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Lima, 02il()v,2015

Visto, el Memorando N" 277-20'15-MINAMA/MGA del Viceministerio de Gestion Ambiental;
el lnforme T6cnico N" 358-2015-MINAM-VMGA/DGCA y Memor6ndum N" 1511-2015-
MINAMA/MGtuDGCA de la Direcci6n General de Calidad Ambiental; el l\itemorando N" 686-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Jurldica; y demes antecedentesi y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2" de la Constituci6n Politica del PerU establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3' de la Ley N" 28611, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en maleria ambienial, dispone que 6ste a trav6s de sus entidades y drganos correspondientes
disena y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley;

Que, el literal e) del numeral 6.2 del artlculo 60 del Oecreto Legislativo N0 1013, que aprueba
la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente - MINAM, senala que
este organismo tiene como funci6n tdcnico.normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector;

Que, de acuerdo al literal k) del artlculo 7" del Decreto Legislativo acotado, el MINAM taene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gesti6n de los residuos
s6lidos, la proleccion de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimiento;

Que, el numeral 3 - Calidad del Aire - del Eje de Politica 2: Gestion lntegral de la Calidad
Ambiental de la Polltica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N' 012-2009-
lvllNAl\4, seflala como uno de los lineamientos de polltica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del acapite 7 "Acciones Estrategicas por Metas priorizadas"
del Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANM PERU 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N' 014-2011-MlNAM, establece que la accion estrategica referida a prevenir y controlar la
contaminaci6n atmosferica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de acci6n para me.jorar la calidad del aire y cumplan los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire;



Que, seg0n el articulo 17" del Reglamento de Eslendares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, aprobado por Decreto Supremo N' 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposici6n Complementaria Final del Decreto Legislativo N" 1013, el MINAM, a propuesta de los

GESTA Zonales de Aire aprobare los Planes de Acci6n para la Meiora de la Calidad del Aire de la
Cuenca Atmosf6rica correspondiente;

Que, el Grupo Tecnico denominado Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del

Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de San Martin, conformado por Resolucion lvlinisterial N" 043-
2013-M|NAM, con el apoyo tecnico del Nilinisterio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Acci6n para

la Meiora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de San
Martin, en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisiones y

analisis del impacto de la contaminaci6n del aire en la sociedad;

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobacion
del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosferica de San Martin, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a disminuir
y revertir los niveles de concentraci6n de contaminantes, asi como me.iorar la calidad de vida de la
poblaci6n involucrada en la mencionada cuenca atmosferica;

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental, de la Secretaria General, de la
Direcci6n General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Juridicai

De conlormidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo No 1013' Ley de Creacion,
Organizaci6n y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley N0 28611, Ley General del

Ambiente; y, del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decreto Supremo N' 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de

Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Almosferica de San lvlartin, que como Anexo forma parte

integrante de la presente Resoluci6n l\ilinisterial,

Articulo 2.- Encargar a la Direcci6n General de Calidad Ambiental del Viceministerio de

Gesti6n Ambiental, la supervisi6n de la implementaci6n del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Tecnico denominado
Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA zonal de Aire) de San

Martin,

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de San
Martln, por su participacion en la elaboracion de la propuesta de Plan de Acci6n para la Mejora de
la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin.

Articulo 4.- La presente Resoluci6n Ministerial y su Anexo seran publicados en el Portal
de Transparencia Estendar del Ministerio del Ambiente, asi como en los portales web
institucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes,

Regtstrese,

Manuel Pulgar-Vidal
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1, INTRODUCCION

El Plan Nacional de Acci6n Ambiental- PLANM PERo 2011- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N" 014-2011-MINAM, establece que la acci6n estrat6gica referida a prevenir y
controlar la contaminaci6n atmosf6rica tiene como una de sus metas, que el 60% de nuevas
ciudades priorizadas implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire.

En este contexto, los sectores y entidades que integran el Grupo de Estudio Tecnico
Ambiental de la Calidad del Aire de San Martin (GT - GESTA Zonal de Aire San Martin), de
conformidad con la Resoluci6n Ministerial N" 043-20'13-MlNAM, han participado activamente
en la elaboraci6n del respectivo Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad de Aire.

Este Plan de Acci6n reconoce la necesidad de contribuir a la mejora y/o preservaci6n del
estado de calidad del aire en la cuenca atmosferica de San Martin, mediante la
implementaci6n de medidas y acciones necesarias a fin de cumplir con los est6ndares
primarios de la calidad del aire, en un plazo de cinco (05) afios.

Este documento se sustenta en informaci6n proporcionada por los miembros del GT-
GESTA Zonal de Aire San Martin y el acopio de informacidn de las diversas instituciones,
complement6ndose con la ldentilicaci6n de fuentes de contaminaci6n del aire, monitoreo de
calidad del aire y la data estadistica de salud para los casos de morbilidad y mortalidad, las
mismas que han permitido realizar el diagn6stico de la calidad del aire en la cuenc€l
atmosf6rica de San Martin.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente como medidas para mejorar
y/o preservar el estado de la calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y
programas locales de desanollo; asimismo permiten articular acciones puntuales entre la
Municipalidad Provincial de San Martin y otras instituciones con competencia ambiental, en
el ambito de su cuenca atmosf6rica.

ANTECEDENTES

Los Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N" 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estendares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, se determinan trece (13) Zonas de Atencion
Prioritaria donde se establecerA un Gesta Zonal de Aire encargado de la elaboraci6n del
Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire.

Mediante Resoluci6n Ministerial N' 339-20'12-M|NAM, se determinan dieciocho (18) Nuevas
Zonas de Atenci6n Prioritaria, para el diseffo e implementaci6n de planes de acci6n para la
mejora de la calidad del aire, con la finalidad de proteger a la poblaci6n de los problemas de
contaminaci6n del aire, mediante el cumplimiento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, en el 6mbito geogr{fico de la cuenca atmosf6rica determinada; adem6s
de disponer la conformaci6n de los respec'tivos Grupos T6cnicos que estaran encargados de
formular y evaluar los mencionados planes de acci6n.

2.2 Grupo T6cnico de la Zona de Atenci6n Prioritaria

Con la Resoluci6n Ministerial N" 043-2013-Mll,lAM, se conforma el Grupo T6cnico,
denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA
Zonal de Aire de San Martin), que se encuentra integrado por:

2.

2.1

de la Municipalidad Provincial de San Martln.



Plan de Accian para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencidn Prioritaria de la
Cuenca AtmosJ'irica de San Mqflin

b) Un representante de la Gerencia de Desanollo Econ6mico, Gesti6n Ambiental y
Turismo de la Municipalidad Provincial de San Martin.

c) Un representante de la Autoridad Regional Ambiental - Gobierno Regional de San
Martln.

d) Un representante de la Direcci6n Regional de Salud - San Martin.
e) Un representante de la Direcci6n Regional de Energia y Minas - San Martln
f) Un representante de la Direcci6n Regional de Agricultura - San Marlln.
g) Un representante de la Direcci6n Regional de Comercio Exterior y Turismo - San

Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Producci6n San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Transporte y Comunicaciones - San
Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Educaci6n - San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de DR-09 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

l) Un representante del Gonsejo Regional XV - San Martin del Consejo Medico del Penl.
m) Un representante del Colegio de lngenieros del Per( -Consejo Departamental de San

Martin.
n) Un representante de la Cdmara de Comercio y Producci6n de San Martin.
o) Un representante de las Organizaciones no Gubemamentales - San Martin
p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base - San Martin.
q) Un representante de las Universidades - San Martin
r) Un representante del Sector Empresarial Privado - San Martin.

A partir de su constituci6n, el Gesta Zonal de Aire de San Martln asumi6 el compromiso de
elaborar el plan de acci6n para la mejora de la calidad del aire en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martin.

2.3 Marco Legal

La estrategia de implementaci6n del Plan de Acci6n para la Zona de Atenci6n Prioritaria de
la Cuenca Atmosf6rica de San Martin, se sustenta en la siguiente normativa:

Constituci6n Politica del Per[.

Ley N" 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Ley N" 26842, Ley General de Salud.

Ley N" 2861 1, Ley General del Ambiente.

Decreto Supremo No 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

Decreto Supremo N" 047-2001-MTC, que establece Limites Maximos Permisibles de
emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial,
modificado por los Decretos Supremos No 009-20'12-MINAM y No 004-2013-M|NAM.

Decreto Supremo N" 069-2003-PCM, que establece el valor anual de concentraci6n de
Plomo.

Decreto Supremo N" 009-2003-5A, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo No 003-2008-M|NAM, que aprueba Est6ndares de Calidad Ambiental
para Aire.

Decreto Supremo. N" 012-2009-M[NAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

h)
i)

D
k)

ffi'rrliDz
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> Decreto Supremo N' 014-2011-M|NAM, que aprueba el Plan Nacional de Acci6n
Ambiental PI-ANAA - PERU 201 1 - 2021.

Resoluci6n Ministerial No 315-96-EMA/MM, que aprueban Niveles M6ximos Permisibles
de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-MetalIrgicas.

Resoluci6n Ministerial N' 339-2012-M|MM, que aprueba las nuevas Zonas de Atenci6n
Prioritaria, en el 6mbito geografico de la Cuenca Atmosf6rica de dieciocho (18)
provincias.

Resoluci6n Ministerial N' M3-2013-M|NAM, Conforman el Grupo T6cnico denominado
Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT€ESTA Zonal de Aire)
de San Martln.

Resoluci6n Directoral No 140+2005-DIGESA-SA, que aprueba el Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gesti6n de los Datos.

3, OBJETIVO DEL PLAN DE ACCI6N

Esta instrumento de gesti6n ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar y/o preservar
el estado de calidad del aire, en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
San Martin, mediante la implementaci6n de medidas, actividades y acciones necesarias a fin
de no sobrepasar los est6ndares nacionales de calidad ambiental para el aire, con la
finalidad de salvaguardar la salud priblica y el ambiente, en un periodo de cinco (05) affos a
partir de su aprobacidn.

DTAGNOSTICO DE LINEA DE BASE

lnformaci6n General sobre la Zona de Atenci6n Prioritaria

4,1.1 Geografia, Clima y Delimitaci6n de la Cuenca

A) Geografia:

La Provincia de San Martin es una de las diez que conforman el Departamento de San
Martin, tiene una extensi6n de 5 639,82 kil6metros cuadrados y sus limites son:

. Por el Norte: Con Ia provincia de Lamas y la regi6n Loreto

. Por el Este: Con la regi6n Loreto. Por el Sur: Con Ia regi6n Loreto y la provincia de Picota. Por el Oeste: Con la provincia de Lamas

La provincia este constituida por 14 distritos: Tarapoto, Alberto Leveau, Cacatachi, Chazuta,
Chipurana, El Porvenir, Huimbayoc, Juan Guena, La Banda de Shilcayo, Morales,
Papaplaya, San Antonio, Sauce y Shapaja. En el Grdfico N' 1 se muestra la ubicaci6n de la
Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin en el espacio
geogrefreo nacional y regional.

1.

1.1
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Gr5fico N' l: Mapa de Ubicaci6n de la Provincia y Distritos de San Martin.

P

Fuente: Equlpo T6cnico, 2013

La ciudad de Tarapoto, es la capital de la Provincia de San Martin, en la Regi6n San Martln,
se encuentra ubicada en la cadena oriental del Area Natural Protegida Ceno Escalera; a una
altura de 333 m.s.n.m. Representa el centro comercial de mayor importancia a nivel
regional, dentro de su Ambito urbano este conformado por parte de los tenitorios de los
distritos de Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo.

El ambito de la zona de atencidn praorizada del Plan de Accion para la Mejora de la Calidad
del Aire, conesponde al Area urbana y de posible expansi6n, y se encuentrEr definida por el
Oeste hasta el sector La Planicie sobre el eje de la carretera a Moyobamba; por el Norte el
limite es la zona conocida como Tarapotillo y la parte alta de Morales.

Por el Este el limite es el sector Saranguillo (sobre el eje de la Glrretera IRRSA a
Yurimaguas) y el erea natural Quinta Elena. Por el Sur hasta en Centro Poblado Las Palmas
(sobre el eje de la caneta hacia Chazuta y Juanjui), ademes de Santa Rosa de Cumbaza.

La zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin se ubica en la zona
en los disiritos de Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo, entre las coordenadas UTM
92U974 N y 348840 E. Comprende la unidad tenitorial conformada por las Sreas urbanas
de los distritos de Tarapoto, Morales y Banda de Shilcayo y que sirve de base para el
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analisis de las principales variables fisico espacial, econ6mico, social y politico -
institucionales.

Fisiooraria

La zona en estudio cuenta con una fisiografia dominada por colinas y laderas
onduladas, de pendiente suave, bifurcada por quebradas de mediana profundidad, siendo el
drenaje m6s pr6ximo de esta irea la Quebrada. Cachiyacu eflujo NE A SW y el rio
Shilcayo que atraviesa al distrito de Tarapoto en direcci6n de NE a SW, asl como el rlo
Cumbaza gue recore de NW a SE.

El relieve es vistoso por las prominentes montafias que la enmarcan. Las laderas estan
bordeando los 425 m.s.n.m., mientras las cadenas de montafias llegan a los 1400
m.s.n.m., ubicadas hacia el Nor este de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosferica de San Martin, conformada por los diskitos de La Banda de Shilcayo, Morales y
Tarapoto.

Hidroqrafia

El irea del proyecto se ubica en la vertiente del Amazonas, dentro de la cuenca del rio
Huallaga. Por las caracleristicas hidrol6gicas, la zona de estudio se encuentra ubicada en la
parte media baja de Ia cuenca hidrol6gica del rio Mayo.

illorfolooia

El asentamiento poblacional este caracterizado por una configuraci6n topogrAfica
discontinua emplazada en las cuencas de tres rios: el Cumbaza que la flanquea por el NO-
SE, el Shilcayo que la atraviesa de NE a SO y el Ahuashiyacu que corre de E a SO.
Podemos configurarla en tres sectores, siendo Tarapoto el erea central, asentada en una
meseta con pendientes moderadas, teniendo a la canetera Fernando Belainde Terry (FBT)
como la via que la une con las otras dos 6reas, Morales al NO y La Banda de Shilcayo al E y
contribuye a una mayor din6mica entre las tres. Morales y La Banda de Shilcayo son las
ireas que cuentan con mayor espacio para expansi6n futura. Los barrios de la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin se diferencian por su forma y su
ubicaci6n en depresiones seg0n la topografia existente.

La zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martin, conformada por las
zonas urbanas de los tres distritos, se caracteriza por ser de lrama ortogonal, compuesta por
1,083.46 has, conformada por la zona central, donde se ubica la Plaza Mayor y sus barrios:
Cercado, Suchiche, Partido Alto, La Hoyada, Circunvalaci6n, Tarapotillo, Sachapuquio,
Comercio, 9 de Abril, Huayco, Atumpampa. Organizado por sus vlas principales: Jr. San
Martin, Jr. Augusto B. Leguia, Jr. Jim€nez Pimentel, Jr. Martlnez de Compa66n, Jr. Jorge
ChAvez, Jr. Orellana, Vla de Evitamiento, Av, Circunvalaci6n.

Uso Actual de Suelos

El an6lisis de las habilitaciones urbanizaciones y centros poblados localizados en dmbito de
estudio que cubre un drea de 4,659.90 en torno a todos los usos de suelo del cual se puede
concluir que:

El uso de vivienda,l como se puede observar en la Tabla N' '1, ocupa la mayor superficie del
erea de estudio el 21.83 o/o,1017,46 Has. Se localizan en el 6rea urbana consolidada, dadas
las condiciones (crecimiento demogr6fico por el incremento del flujo migratorio) se estima

I 
Plan de Desarrollo urbano de la cludad de Tarapoto, MPSM 2012



Plan de Accihn para la Mejora de la Calidad del Aire en lq Zona de Atencidn Prioritaria de la
Cuencq Atmoslifica de San Martin

que en los pr6ximos afios la superficie ocupada por el uso residencial habra aumentado en
un 15%. El uso comercial se concentra en centro el area urbana consolidada ocupando el
11.56 % y el 5.790/o del 6mbito total de estudio, lo que lo convierte en la plataforma de
establecimientos comerciales y de servicios de la regi6n.

Es importante senalar el uso mixto de uso vivienda - comercio en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin, que ocupa el 4.97o/o del are urbana
consolidada, distribuidos en 1 15.88 HAS, esta variante tiende a incrementarse por la

din6mica comercial y la necesidad en aumento de establecimientos de servicios y por ende
una excelente fuente de ingresos para la poblaci6n.

El uso industrial ocupa el 2.49 o/o del6rea total de estudio. Es en La Banda de Shilcayo en
donde se esta asentando infraestructura de mediana industria eso en correspondencia con
la conectividad y la construcci6n de la nueva via de evita miento que hacen pensar a futuro
la ampliaci6n de esta zona industrial.

Tabla No 1: Usos del Suelo en la Zona de Atenci6n Priorizada de la Cuenca Atmosf6rica de
San Martin

y7.25 382.76 247.M 1,017.46 43.51

comerclo 39.43 2m.36 29.94 269.7! 11.56

{.) Mixto 6.29 105.24 4.3S 115,88 4.97

lndustda 9.93 7.74 57.08 74.75 3.2

Otros Usos 27 -41 135.63 9.77 t72.81 7.41

Salud 0.83 3.06 0.98 o.21

Educa cion 39.68 16.61 113.88 1m.17 7.29

Recrea clon 20,22 11.63 7.11 44.95 1.93

14.79 u.72 49-54 99.05 4.25

Area tota I de vias 120.35 284.94 88.9s 494.25 21.18

AREA TOTAL 626.19 1188.69 649.O1 2463.93 105.61

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano d€ la Ciudad de Tarapoto, MPSM 20'12

El area ocupada por el equipamiento de recreaci6n en la conurbaci6n es preocupante tan
solo se cuentan con 44.96 Has el 1.93 o/0. Tarapoto es el nucleo urbano con mayor cantidad
de parques 7.79 Has, la diferencia es abismal en Morales y La Banda en donde los parques
ocupan 0.75 y 1.99 Has. Respectivamente. La mayoria de recreos campestres se
encuentran fuera del irea conurbada, en La Banda de Shilcayo (63.93 HAS) a excepci6n de
los ubicados al ingreso de la ciudad en Morales (15.96 Has) que en suma ocupan un total de
79.90 Has el 1.71o/o del are total de estudio.

La ocupaci6n del suelo agricola '1394.94 Has de extensi6n que conesponden al 30.0ol0, del
drea total de estudio, de los cuales 831.46 corresponden al uso agricola intensivo (anozales
en Morales y Tarapoto) y 563.48 Has de uso agricola de mediana intensidad (pastos,
frutales en La Banda) un potencial que merece tomarla en consideraci6n en el proceso de
ocupaci6n del suelo a futuro.

Geoioqia

De acuerdo a las revisiones bibliograficas y a las visitas de campo realizadas en el
desarrollo del presente estudio, se ha podido determinar que Ia zona de estudio se
encuentra ubicada de las siguientes unidades geograficas:

10
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/ Dep6sito aluvial
r' Formaci6n Vivian
r' Formaci6n Esperanza
/ Formaci6nSarayaquillo
r' Formaci6n Chambira

Formaciones Ecol6oicas

La metodologia usada para la determinaci6n de las zonas de vida se bas6 en el Sistema de
Clasificaci6n de Zonas de Mda del Dr. Leslie R. Holdridge, que se fundamenta en criterios
bioclimdticos y se conobor6 la informaci6n con vistas al campo. De esta manera, se
determin6 que el emplazamiento del proyecto abarca las siguientes zonas de vida:
r' Bosque h0medo - Premontano Tropical
/ Bosque h(medo - Tropical

B) Ctima

Tarapoto estd a los 353 m.s.n.m, por su altura y las montaffas que rodea la ciudad, tiene un
clima m5s fresco que las otras ciudades principales de la Amazonia peruana. Las
temporadas secas son de junio hasta octubre y las temporadas de lluvias desde diciembre
hasta mayo, con las mayores lluvias en mazo y abril y la 6poca mAs seca en julio, agosto y
septiembre.

Temperatura

De acuerdo a datos obtenidos del SENAMHI, seg0n informaci6n obtenida de la Estaci6n
Tarapoto ubicada en las coordenadas UTM Este 348840 y UTM Norte 9284974, la
temperatura m6xima media anual varla entre 31.3 'C y los 33.6"C tal como podemos
apreciar en la Tabla N" 2 y el GrAfico N' 2, los meses mas c6lidos son de agosto a
noviembre. La temperatura mlnima varia entre 20.3'C y los 22.4'C. Los meses mis frios
son junio y julio.

Tabla No 2: Temperatura Minima, Media y M5xima- Affos 2009 al2012

t
s

2009

S

Mex. 31.0 31.5 31.3 30.4 30.9 30.3 30.8 32.5 32.4 33.2 33.9 33.2

Med. 25.8 26.4 25.8 25.4 25.5 24.4 25.8 26.1 26.4 27.2 28.0 27.8

Min. 21.0 21.7 21.2 21.0 20.7 20,0 20.6 20.6 21.O 21.3 22.4 22.4

N

zdro
H
I

Mex. 33.5 32.9 32.8 31.8 31 .6 3 t.5 32.1 u.2 35.0 34.8 33.3 33.9

Med. 27.g 27 .3 27 .O 26.3 26.1 25.5 25.6 26.8 27 .5 27.6 26.9 27 .4

Mtn- 22.3 22.1 22.6 22.4 21.8 20.8 20.2 20.3 21.4 22.'l z',t.9 22.4

2f11
1

MAx. 33.9 32.8 31.7 31.6 31.0 30.7 31 .5 34.0 32.6 32.9 32.9 32.',|

Med. 27.8 26.9 26.2 25,9 25.5 25.1 25.4 26.5 26.3 26.8 27.0 26.5

Min. 23.0 21.8 22.1 21.3 21 .4 20.8 20.2 20.3 21.O 22.1 22.1 22.3

2012

Mdx. 33.3 31.7 31.3 31.0 31 .7 30.5 31_2 33.8 33.5 33.4 34.0 32.6

Med. 27.O 25.9 25.4 25.4 25.7 24.4 24_8 26.6 26.4 27.2 27.7 26.9

MIn. 22.0 21 .6 21.2 21 .5 21.0 20.1 19,5 20.4 20.4 21 .7 22.5 22.6

Fuente: Equipo T6cnico, 2013



Plan de Accidn para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenciin Prioritaria de la
Cuerca Atnosldricd de fun Martin

Grifico N' 2: Variaci6n de la Temperatura

Temperatura Media Mensual

^27:-
lzo
Ia
,- 2s

-2o1oT.np. 

irrd.

-2O!1 
Ianp. ir6d.

-20Il 
rdrp. itd!

-2ol3T.irp! 
ild.

En€. Fcb. Mar. abr. M.y. ,un. JuL Ago- Sct. m. Noy, Die

Fuonh: Equipo T6cnlco, 2013

Procioitaci6n

En la zona de estudio, la precipitaci6n promedio anual es de 1411 mm, siendo los meses de
mayores lluvias en febrero, mazo y abril. Las precipitaciones pluviales, anuales, siempre
son superiores a 1000 mm sin sobrepasar los 2000 mm (Ver Tabla N" 3). Las Areas que se
cubren con mayor frecuencia de nubes son los cenos al este de Tarapoto y €l frente Oriental
de la Faja Subandina que se comporta como barreras de contenci6n de los vientos que
desplazan las nubes desde el Este.

Fuontr: SENAMHI- Estacidn Tarapoto, 20'13

Humedad Relativa

En la Tabla N" 4 se muestan los resultados obtenidos en la Estaci6n Tarapoto
(coordenadas UTM Este 348&40 y UTM Norte 92U974, Altura: 360 msnm) en el periodo
2OO8 - 2012 Para la zona en estudio, se tiene que la Humedad Relativa Media del aire
varla entre 73.506 en enero y 82.7oh en Abril, segUn la informaci6n proporcionada por
SEMMHI para los afios del 20OB al2012 conforme se puede apreciar en la Tabla No 4.

Tabla N" 3: Precipitaci6n Total mensual -Afios 2008 al 2012

PRECIPITACION TOTAI. MENSUAL (mdII2OO8 95.8 192.8 1!i5.6 lm.7 81,5 103.2 19.O 40,s 103.4 &15 85.5 49.7

PRECIPITACIOH TOTAI, MENSUAL Imit)2(x)g lrt.5 15&8 168.5 2./,.4 717.1 128.S s3.6 95.7 r32.5 99.3 108.O 101.4

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL Imfi )2010 7t-7 1.s6.2 1,,3.7 254.7 103.7 @,7 t7 -9 70.2 43.9 lm.8 207.5 116-2

PRECIPITACION TOTAT MENSUAL (mrt)2011 84.4 51.3 2m.7 L35.2 125.1 779.2 93.3 68,0 90.4 1&1.2 165.8

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL Imft 12012 193.7 L25.L 175.3 288.5 12s.L e7-t 59.1 L4.3 9s.5 137.3 59.3 223,3

tf,olt EDto rto.2 t?r2 176.8 2l,..7 1lo.5 It2,5 /|a-6 a9.6 t*7 1fr3 !87 ill1J

Tabla No 4: Humedad relativa media mensual - Afros 2008 al 2012

Ht[tlOAD BI|ATIVA MOIA l,flisuAt (16l TA 15 n 81 R E n n B 75 i8 79 69

rltl,lH)AD RE|AIWA MOIA liEl{St AL (Sl 2m 78 i8 & ts u &) fi 76 n 75 n 7t

||UMEDAD REIATIVA MOIA MEI{SUAI" {X) 2010 11 TI 81 E5 81 81 R 7t R B 78 75

HUMEDAo SEATIVA l|[uA [EtlstAt {X) mll m 7l 79 81 a a 79 B n n 79 o
HUMEDADflB TIVA MEDIA i,It{S{AL 06l frD 74 n 83 85 81 84 83 B 78 BI 7t m

,toMtDto a5 7&8 8r.t &1 &l 810 79.1 7tl ru 76.6 n.t ?49

t2
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Vientos

Los registros de SENAMHI nos muestran detalles acerca del viento y su direcci6n para la
zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martln, conforme se puede
apreciar en la Tabla No 5, la velocidad media anual del viento es de 1.25 m/seg., con
direcci6n predominante NW, (nor oeste) a nivel local, existen meses con periodos de
calma, asimismo velocidades meximas de hasta 2.2 m/seg. En el Gr5fico N" 3 se visualiza
la predominancia del viento.

Tabla N" 5: Predominancia de direcci6n del viento - Afios 2008 al 2012

2m8 NW-1.7 N-1.1 NW-.4 NW-.9 NW-1.0 NW-.8 NW-.9 NW-1.1 NW-.8 NW-.9 N-1.0 NW-2.0

2ffi N-1.1 N-1.4 N-.7 c-0 N-.5 N-.8 N-1.2 N-.9 N-.8 N-1.0 N-1-3 N-2.2

2010 N-1.4 N-.7 NW-.6 c-0 c-0 NE-.5 NE-.5 NW-.6 $.8 w-.8 NW-1.0 NW-1.5

2077 NW-1.8 NW-1.0 NW-.9 c-0 c-0 c-0 NW-.5 NW-.8 NW-.7 NW-1.0 NW.,8 NW-1.1

2072 NW-1.7 NW-2.0 NW..6 c-0 NW-.8 NW-2.1 NW-1.S NW-1.5 NW-1.5 NW-1.3 NW-2.1 NW-1.5

Fuente: SEi,lAMHl- Estaci6n Tarapoto. 2013

C) Oelimitaci6n de la Cuenca Atmosf6rica

La cuenca atmosf6rica, es el espacio geogrAfico con caracteristicas fisiogreficas, climeticas
y demogreficas homog6neas, delimitado por los obst6culos de origen natural (formaciones
montafiosas), 6stos modifican la circulaci6n general de la atm6sfera sobre la superficie,
dando lugar a la formaci6n de vientos locales donde ocuren los procesos de emisi6n de
contaminantes, permitiendo su reacci6n, dispersi6n y/o acumulaci6n. Los criterios utilizados
para delimitar la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin fueron:

Gr6fico N'3: Predominancia de Direcci6n del Viento afios 2008- 2012

Fuentei Equipo Tecoico, 2013



Plan de Acci'n para la Mejora de la Calidad del Aire en h hna & Alencihn Prtoritaria de la
Cuenca Atmosfdtica de San Martin

. El clima, velocidad y direcci6n del viento.

. El desanollo socio-econ6mico, densidad poblacional y poblaci6n urbana.

. Topografia.

Asimismo se consider6 el crecimiento urbano hasta las periferias en sus tres extremos,
obteniendo asl el espacio donde la calidad del aire a nivel estacional est{ influenciada por
las emisiones naturales y antropog6nicas generadas por las actividades de los distritos de
Tarapoto, Morales y la Banda de Shicayo, dado que es la zona urbana donde se realizan
con mayor intensidad las diferentes aciividades econ6micas y tambien es la zona donde se
ubica m6s del 80% de la poblaci6n total de la provincia de San Martin, es en estos distritos
que se propone priorizar las acciones para la mejora de la calidad del aire. En el Gr5fico N'
4 se muestra la delimitaci6n de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de
San Martin, que contiene al 6rea urbana conformada por los dishitos de Tarapoto, Morales y
La Banda de Shilcayo.

Gr6fico N' 4: Delimitaci6n en la Zona de Atenci6n P de la Cuenca Atmosferica de San
Martin.

Fuento: Google - Earth 2013, Equipo T6cflico, 2013

@p
4^l-2 TraNporte, lndustria y Comercio

Transoorte

En el departamento de San Martin se ha incrementado la
motorizados, tal como lo muestra el indicador de Vehiculos por

cantidad de vehiculos
cada mil habitantes2, ha

2 
lndicadores elaboodoi por Mll'lAM,

\4
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tenido una tendencia de crecimiento de 12.94 en el ano 2009 a 15.55 Vehiculos por
cada 1000 habitantes en el afio 2012.

La Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin ha tenido un
crecimiento poblacional significativo, su poblaci6n se ha ido concentrando en la parte
urbana o c6ntrica de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martin
expandiendose hacia las 6reas de los distritos circundantes. Este crecimiento se ha dado a
lo largo de las vias de acceso terrestre y bAsicamente en los ejes de las carreteras que une
Tarapoto y las ciudades Moyobamba y Yurimaguas.

El parque automotor de la zona de atenci6n ptiotizada, al afio 2012 fue de 27000 vehlculos
de transporte terrestre, de los cuales 5885 conesponden a las categorias M y N (autos,
station wagon, camionetas, micro-bus, cami6n y semi-trayler), de acuerdo al Reglamento
Nacional de Vehiculos (Decreto Supremo No 058-2003-MTC); y 23000 vehiculos pertenecen
a la Categoria L (mototaxis y motos lineales), cifra bastante alta, debido a que en el caso de
Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo, por sus caracteristicas geogreficas el transporte
ptblico y privado se realiza en forma masiva en vehiculos menores (motos lineales y
mototaxi o motocar),en la tabla N'6 se aprecia las cantidades de vehiculos de transporte,
segin informaci6n proporcionada por la Subgerencia de Promoci6n del Transporte Urbano,
Transito y Seguridad Vial de la Municipalidad Provincial de San Martln.

Los vehiculos de la categoria L (Mototaxis) usan en un 95 % gasolina de 84 octanos, las
motocicletas de uso particular un 50% Gasolina de 84 y un 50% gasolina de 90 octanos, en
cuanto a los vehiculos de las categorlas M y N, un 15% usa Gasolina de 84 un 35 % usa de
90 o mas y el 50% de los vehiculos de transporte interurbano e interprovincial usan Diesel.
El abastecimiento de combustible se realiza en 17 estaciones de servicio (Grifos) ubicados
en los distritos de Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo.

Tabla N" 6: Vehiculos de Transporte en la Zona de Atencion Prioritaria de
la Cuenca Atmosf6rica de San Martin

cLASE MODELO REFERENCIA CAIiITIDAD

Catogoria L 23000

Motocaro PASAJEROS /CARGA 5 'I 1000

Moto Lineal VARIOS afr '12000

Categorias ill N 4000

Auto VARIOS fr 1200

Station Wagon VARIOS e- 1100

Camionetas PICK UP Yu 510

RURAL /Combi .E 460

Micro - Bus 2E rtt 150

Camion 2E,3E ----4 --4
zt60

Semi Trayler 2S1t2S2 F-,r+ 120

Fuente: Municipalidad Provincialde San Martin - 2012. Direcci6n Regional de Transportes y Cornunicaciones
Elaboraci6n: Equipo Tecnico.
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En el sistema vial de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin,
se han encontrado puntos de criticidad que no han permitido una circulaci6n fluida y un
saneamiento espacial adecuado, a continuaci6n se describen los principales puntos de
confliclo:

/ EL proyecto Via de Evitamiento fue concluido desde la cuadra 06 a la 20 faftando
completar de la 01 a la 05, ocasionando un malestar en los transportistas y poblaci6n
puesto que es el sector donde se este construyendo el Hospital ESSALUD Tarapoto
(ver GrAfico 5).

/ El cambio de niveles en la topografia ha sido un factor negaiivo a la hora de la
planificaci6n vial, es el caso del tramo vial de la canetera FBT en los sectores Tarapoto
en el cual aparte de cambiar muchas veces de nombre, mantiene una secci6n
discontinua y poco atractiva para el discurrir de los vehiculos. El problemas mAs
resaltante se da en el limite dishital de Tarapoto donde la via rompe continuidad en la
orientaci6n desanollendose en pendiente acentuada, esto hace que se genere
congesti6n vehicular en uno y otro sentido sobre todo en horas punta.
(Ver GrAfico N" 6).

Gr6fico No 5: Zonas Viales Criticas - Via de Evitamiento

c^tr^€fcilaTrc^] bE Lr cl(ltcloeD:
- rratsrll(rlrct6|\. DE Lr cor..rr}.urr t)

VTA|. FOll 
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Dg FIAN,
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I\,ELO: ZOl.. roL

C^il^Cttil3t'lc^B OE rJ. CnlttCtOAD!

- llEccrot ct vrat-3a orrEagl\.tgl.
- oe3oio6. lJill^rt o-

AV. DE EVITAMIENTO

Fuenta: Municipalidad Provincial de San Martln
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CARRETERA FBT-AV. ORELLANA- JR. SHAPAJA

Grifico N" 6: Zonas Viales Criticas - Eje FBT Norte- Orellana-Shapaja- FBT Sur

Fuer e: Municipalidad Provinciald€ San Martln

La aglomeraci6n de vias jerarquizadas como arteriales y colectoras, sumado a la
deficiente secci6n de ellas genera en el centro de la conurbaci6n (centro del sector
Tarapoto), congesti6n vehicular y aglomeraci6n de usuarios que no cuentan con
senderos adecuados para circular. La criticidad aumenta en horas punta. (Ver Grefico
N'7).

Grifico N' 7: Zonas Viales Criticas - Centro de la Ciudad
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{ Los cambios drAsticos en la via tanto en su secci6n como en el sentido de su
orientaci6n hacen de la Av. Gircunvalaci6n una avenida poco fluida y a medias
transitable a la hora de hacer su ingreso en la zona central del sector Tarapoto bajando
la calidad a su funci6n de via Arterial. (Ver Gr6fico N"8)

Grefico N" 8: Zonas Viales Criticas - Av. Circunvalaci6n

N

+

AV. CIRCUNVALACION

Fusnto: Municipalidad Provincial de San Martin.

lndustria

Las pollticas regionales y nacionales de fomento a las agro-exportaciones, la culminaci6n
del eje vial IIRSA Norte, la inversi6n p(blico privado en infraeslructura produc:tiva y el nivel
de organizaci6n de los productores por el constante desarrollo de capacidades a las
organizaciones de caf6, cacao, ganaderia, pifi6n, palma aceitera, palmito, desde los
eslabones de producci6n, fueron los factores que han generado un crecimiento acelerado de
la agroindustria en estos dos tiltimos affos, la cual se con@ntra en un 92o/o en la zona de
Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosfdrica de San Martin tal como se muestra en la
Tabla N'7.

Tabla N" 7: Total de industrias en la Zona de At6nci6n Prioritaria
de la Cuenca Atmosferica de San Martin

Tarapoto 141 214 105 460 68%

La Banda Shilcayo 23 4 13 80 12%

[\breles 29 48 1',| 88 13%

Otros 2S 24 0 53 8%

TOTAL 222 302 ln 68{

Fuanta: Dir€cci6n Rsgional de P,oducci6n San Martin (DIREPRO) CBnso Nacional de Manufaduras 2007

En Ia Tabla N" 8, se presenta los rubros de las lineas industriales desarrolladas en la Zona
de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin; siendo el rubro de
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fabricaci6n de muebles de madera la m6s extendida, seguida de la confecci6n de vestidos y
fabricaci6n de puertas y ventanas de fierro. Mientras que en la linea agroindustrial
alimentaria, el rubro mes extendido son las panaderias. Estas lineas industriales son
operadas casi en su totalidad por microempresarios.

Tabla N" 8: Distribuci6n de las lndustrias en la zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin
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Fuente: Dr.ecci6n Regionalde Producci6n San Martin (DIREPRO)

Comercio

La estructura econ6mica de la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de
San Martin, se caracteriza y se encuentra explicada por el desarrollo de la actividad
comercial de bienes y servicios, la actividad industrial, la actividad turlstica, y la financiera.
Segun el lV Censo Nacional Econ6mico del afio 2008 en la conurbaci6n de Tarapoto,
Morales y La Banda de Shilcayo, existian 5,531 establecimientos que desarrollan diferentes
actividades econ6micas, de los cuales e\72.93o/o estaban localizados en el 6rea urbana de
Tarapoto, el'12.680/o est6n en el area urbana de Morales y el 14.39% en la Banda de
Shilcayo, observdndose que existe la concentraci6n de dichos establecimientos en el area
urbana de Tarapoto.

Del total de establecimientos existentes el 58.40% se dedican al Comercio al por mayor y
menor, 605 establecimientos (10.94%) brindan Servicios de Alojamientos y de comida (127
pollerias), 468 establecimientos (8.46%) pertenecen a la lndustria manufacturera, 322
empresas (5.82%) se dedican a la lnformaci6n y comunicaci6n; entre las mes importantes.
La eslructura presentada caracteriza a la economia urbana como aquella, cuyo dinamismo
esta explicada por la presencia de actividades terciarias.

Espacialmente podemos advertir que en el distrito de Tarapoto, el 57.56% de empresas se
dedican al Comercio al por mayor y menor, el 11.18o/o de empresas brindan servicios de
Alojamientos y comida (restaurantes), el 7.93o/o de empresas se dedican a la lndustria
manufacturera, y el 5.60 % de empresas se dedican a la lnformaci6n y comunicaci6n.
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En el distrito de Morales sucede algo similar, el 56.92% de empresas se dedican al
comercio al por mayor y menor, el'13.12o/o de empresas a brindar servicios de aloiamiento y
comida (restaurantes), el 11.13% de empresas a la lndustria manufacturera y el 5.99 0/6 de
empresas a servicios de Informaci6n y comunicaci6n. Por su parte en el area urbana del
distrito de La Banda de Shilcayo, el 63.940/o de empresas se dedican al comercio al por
mayor y menor, el 7.79% de empresas brindan servicios de Alojamiento y comida
(restaurantes) el 8.79o/o de empresas se dedican a la lndustria manufaclurera y el 6.780/o de
empresas a brindar servicios de informaci6n y comunicaci6n.

4.1.3 Poblaci6n y Desarollo Urbano

De acuerdo con los resultados del fltimo Censo de Poblaci6n y Vivienda del affo 2007,
efectuado por el lnstituto Nacional de Estadistica e informAtica, la poblaci6n urbana
ubicada en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martln alcanz6
los 117,184 habitantes, siendo el 71.4o/o de la poblaci6n total de la Provincia, y para el afio
2012 se estima que dicha poblaci6n haya alcanzado los 134403 habitantes. Como se
aprecia en la Tabla N" 9.

El proceso de urbanizaci6n que ha venido experimentando la zona de atenci6n prioritaria de
la cuenca atmosferica de San Martin, ha venido acompaffada de un conjunto de elementos
que explican que las condiciones de vida de la poblaci6n no fueron resueltas, raz6n por la
cual; atn hay un importante grupo poblacional cuyas condiciones de vida los caracterizan
como poblaci6n carente de necesidades b6sicas.

Seg0n el mapa de pobreza de FONCODES, el distrito de Tarapoto se ubica en el Quintil 5
consider6ndose el menos pobre con un 3% de su poblaci6n sin servicio de agua, un 2% sin
desague \ un 4o/o sin electricidad; seguido por el dishito de Morales ubicado en el Quintil 4
(menos pobre) con un 9% de la poblaci6n sin cobertura de agua, 406 sin desagUe y un 8%
sin electricidad y el distrito de Banda Shilcayo ubicado en el Quintil 3 (medianamente pobre)
de pobreza con un 13% de la poblaci6n sin servicio de agua, un 4% sin desague y 260lo sin
electricidad.

Tabla N'9: Poblaci6n de la ZAP de la Cuenca Atmosf6rica de San
Martin proyectad a al 2012

DISTRITO OE IARAPOTO

)oblac$n total (No d6 Heb) 88.295 67.831 46,1 78,330 77,758 532

\ftim elo de viviendas 'i6.166 16,354 112 't7,802 17,680 122

4.1 1.1 11 4.4 4.4

DISTR]IO T)E BA]{OA DE SHILCAYO

roblac6n total(N. d. Hab) 29,111 26,479 2.632 33,388 30,370 3,0'18

tim 610 do viviondas 7,225 6,135 790 8,347 7,407 0,t0

1 /t1 3.3 1 4.1

I,STRITO DE ]IIORALES

Poblaci6n toiEl (N. de Hab) 23,561 22,874 647 27,023 26,235 7Ae

Ntm erc do viviendag 5,117 5,281 166 6,2U 6,0s2 152

43 13 1.1 1.3 4.3 1.1

4REA DE I}IFLUEI{CIA

Pobl6ci6n total (No de Hab) 120.967 I17,164 3,783 138.741 134,403 4,338

Nim erc de vivisndas 2S.138 28.070 1,068 32.433 31,179 1,29

Fuente: lNEl - Censo 2007.

20



Plan de Acci n Wa la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Alencidn Prioitaria de la
Cuenca Atmotfdrica dz San Mrtin

Gr5fico No 9: Poblaci6n Total de la Zona de Atenci6n Prioritaria de San Martin - 2007
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Fu.nt : Equipo Tecnico, 2013

4.2 ldenfiflcaci6n del Problema

4.2.1 ldentificaci6n de las fuentes de contaminaci6n del aire

Para la estimaci6n de emisiones de las fuentes fijas, se utiliz6 la metodologia de
"Evaluacibn de fuentes de Contaminaci,n del Aire de Atexander P. Economopouloss",
dando como resultado el inventario de fuentes fijas en los parametros que generan
mayores emisiones. La estimaci6n de las cargas liberadas (emisiones) de una determinada
fuente se basa en el uso de factores adecuados de cargas que reflejan la experiencia de la
medici6n de fuentes similares realizadas por el autor. Cada factor de carga ha sido
desanollado para cada uno de los prooesos de cada actividad industrial en particular, y
dicho factor de carga es expresada en Kg/U, siendo'U" la unidad de la actividad de una
determinada fuente. Las emisiones se calcularon con la siguiente f6rmula:

E=AxFE
D6nde:

E: Emisi6n del contaminante por afio (lQ/afio).
A: Tasa de actividad (m3 de combustible utilizado al afio) -
FE: Factor de emisi6n (Kg de contaminante emitido por m'de combustible quemado).

Para el caso de fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el software "Modelo lntemacional
de Emisiones Vehiculares (lVE por sus stg/as en lngles), financiado por la Agencia de :
Proteccidn del Medioambiente de ,os Esfados Unidos (EPA), oficina de Asu/,tos
Intemacionales", este software especfficamente est6 disefiado para tener la flexibilidad
que necesitan las naciones en vias de desanollo en su esfuerzo de reducir las
emisiones de fuentes m6viles. El modelo 'lVE' es una henamienta que tiene por
objetivo apoyar zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf€rica de San Martin es y
regiones en el desanollo de estimaci6n de emisiones para:

Evaluacl6n de Fuentes de Contaminaci6n del Aire/ Alexander P. Economopoulos. Extraido de los capltulos 1,2 y

3 de evaluacldn de fuentes de contaminacl6n del aire, agua y suelo gula sobre tdcnlcas para el inventarlo r6pido de

fuentes y su uso en la formulacidn de estrateglas para el control ambiental. PARTE l: T€cnlcas Para El lnventario
Rdpido de la contaminaci6n Ambientalserie de Tecnologta Ambiental de la OMS.
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. Enfocarse en las estrategias mas efectivas de control y planeaci6n de
transporte.. Predecir como diferentes estrategias afectarian las emisiones locales, y

. Medir el progreso en la reducci6n de emisiones en el tiempo.

El software utilizado tiene tres componentes necesarios para desarrollar un
inventario de emisiones de fuentes m6viles: 1) Factores de emisi6n, 2) Actividad
vehicular, y 3) Distribuci6n de la flota vehicular. Para el cilculo de emisiones se requiere
de datos de la zona, de la calidad del combustible y de la actividad vehicular:

- Aiustes de Area Locat: Temperatura ambiente, humedad ambiental, altura promedio.
- Aiustes de Calidad de Combustible: Azufre en la gasolina, plomo en la gasolina, benceno

en la gasolina, calidad de diesel y azufre en el diesel.
- Aiustes de Potencia y Conducci6n: Pendientes en las rutas, uso de aire acondicionado,

ajustes de parlida.

FUENTES FIJAS

Fuenies Puntuales. Las emisiones contaminantes producidas por las fuentes fijas
puntuales corresponden a actividades industriales diversas, Estos contaminantes
son producidos en las diferentes etapas de los procesos productivos y su calidad este
condicionada por el tipo de proceso, la tecnologia utilizada y los combustibles usados.

Tabla N" l0: lnventario de Fuentes Puntuales

Fuento: Direcci6n Rsgional de Prbducci6n San Martin (DIREPRO) CBnso Necionalde Manufacluras 2007.

De acuerdo a la estimaci6n rcalizada con la metodologia descrita para el lnventario de
emisiones de fuentes fijas (Puntuales), se puede sefialar que el contaminante mds
aportante son los compuestos orgenicos volatiles (COV) seguido d el material particulado
(PM), emitiendose a la atm6sfera, un total de 16.89 y 2.53 Ton/affo, a consecuencia del
aporte de los procesos desanollados en la industria de transformaci6n de la madera y
metal mecanica, de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martln
(Ver Tabla N' 11 , 12 y Grifico '10).

Tabla No 1{ : lnventario Fuentes Puntuales - Aserradero

@

TOTAL

Ase,ia&|b
:orte y Lij a do de rnadera
eminada m2 23 0.05 2.512

lranqo de Aserrin T

ror.l lTl.lto) 2.53
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Tabla No l2: lnventario Fuentes Puntuales - Metal Mec6nica

Grafico No 10: Emisiones Atmosf6ricas de Fuentes Puntuales

25
Emaaionos do Fuenbs Puntualo8
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r Metd Mecanico 16.89

Fu€nte: Equipo T6cnico, 2013

Fuentes de A,rea. Las fuentes fiias de area son todos aquellos establecimientos o lugares,
donde se desanollan actividades que de manera individual emiten cantidades
relativamente pequeffas de contaminantes, pero que en conjunto sus emisiones
representan un aporte de contaminantes a la atm6sfera. En €sta categoria
encontramos establecimientos comerciales y de servicios, como por ejemplo:
Panaderias, pollerias, grifos y otros.

Tabla N' 13: lnventario de Fuentes de Area

Fusnte: Equlpo T6cnico, 2013

Fuentr: DIREPRO San ilartln, Censo Nacional d€ Manufacturas 2007.
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En las Tablas No 14 al 17 y el grafico11,
Area; las mayores emisiones de estas
siguientes resultados:
. El CO es emitido principalmente por las pollerias (444.50 Uafio) y las panaderlas (217

Uafio).. El COV se emite como consecuencia de las actividades de las pollerias (146.05 Uaffo) y
las panaderias (71.30 Vafio), y los grifos (20.70 T/afio)

. PM es emitido por pollerlas (47.63 Uafio), panaderias (23.25 Uafio) y carpinterias (9.'19
Uaffo.)

Es importante resaltar que la mayoria de estas fuentes se encuentran distribuidas en la
zona urbana de la cuenca atmosf6rica de San Martin, de la zona de atenci6n prioritaria que
comprenden los distritos de (Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo).

Tabla No 15: lnventario Fuentes Area - Pollerias

Tabla No l6: lnventario Fuentes Area - Grifos

se muestran las emisiones por fuentes fijas de
fuentes son: CO, COV y PM, obteniendo los

Tabla No 14: lnventario Fuentes Area - Panaderias

Fuorts: Equipo Tec[lico, 2013

Fuent6: Equipo T6cnico, 20'13

Operaclon6 en la Estaci6n de
Servlcloe

Carga coo Balalce de Va por

Fuentr: Equipo T6c.nlco, 2013
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Tabla No l7: lnventario Fuentes Area - Carpinterlas

Gr6fico N" 1l: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Area

Fucnte: Equipo T6cnico, 201 3

Tabla N' {8: Resumen del lnventario de emisiones de las fuentes fijas

Carplnbda
lorte Y Liiado d6 madora la m2 156 0.05 9.13

Maneio de Aserrln T 166 0.5 0.06

Tot l Tr.fio 9.19

1000
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1

0.1

o
r,E

F IIr I
PM so2 NOX co cov

I Panaderia 23.23 0.31 2.17 217 7L.3

I Polleria 47.63 0.64 4.4\ 444.5 146.05

r Grifo 2.91

! Carpenteria 9.19

Fuente Puntual

Aserradero 2.53

Metal Mec6nica 16.89

Fuente de Area

Panader[a 23.23 0.31 2.17 217 71.30

Polleria 47.63 0.04 4.45 444.50 146.05

Grifo 2.91

Carpinteria 9.19

TOTAL 82.58 0.95 6.62 661.50 237.15
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Tabla No ,l9: lnventario de emisiones anuales de Fuentes FUas

Fuent8: El Equipo Tecnico, 2013

Grifico No 12: Comparaci6n entre Fuentes Puntuales y de Area

Fuonte: Equipo T6cnico, 201 3
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Tabla l{o 20: lnventario Porcentual de emisiones anuales de Fuentes Fijas

Fu3nte: Equipo T6cnico, 20'13.
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Grifico N" 13: Comparaci6n Porcentual entre Fuentes Puntuales y de Area

Las fuentes m6viles en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San
Martin, de acuerdo a la Gerencia de Transportes de la Municipalidad Provincial de San
Martin, este conformado por 27,000.00 unidad€s de transporte tenestre.

Para el caso de fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el sottualre 'Modelo lr emacional de
Emisiones Vehiculares (lVE por sus siglas en lngl6s), de la Agencia de Protecci6n del
Medioambiente de los Estados Unidos (EPA), oficina de Asuntos lnternacionales".

Para el lngreso de los datos al Software, Be han agrupado las categorias de los vehiculos en
cinco grupos, asimismo se ha estimado el tiempo efectivo de trabajo de cada categorla, los
par6metros climatol6gicos de la cuenca atmosferica y su altitud, tal como se muestra en la
siguiente Tabla.

Tabla No 2l: Datos de lngr€so al IVE - lnventario fuentes M6viles.

yEHlcuros MENoRES 8000.m s.00 3400 26.m 7em 1$m0.m
BUS$ Y COMBIS 51o.m 4.q, *B-m 26.m 7&m 2/tt0.(I)

AUTOS PARNCUURES 1610.m 3.m TB.(I} 26.m 7&m 4&D.m
TA'(I 12(I].m 4,m 333.m 2Am 7&m 48@.00

cAMr6N 580.m 2.m 3am 25.m 78.m 1ffio.m
TOTAI 27m.m

Fuont6: Equlpo Tdcnlco - 20'l 3

De acuerdo a lo mostrado en la en la Tabla N" 22 y Gr6fico No 14, el mon6xido de carbono
(CO) constituye el contaminante mes emitido por las fuentes m6viles con 11 171 Uaflo,
seguido de los compuestos org6nicos voEtiles (COV) con 10222.45 Uafio y en menor nivel
de emisi6n siguen los 6xidos de nitrogeno (NOx) con 5O4.13 Uafro, y el di6xido de azufre
(SOz) con 17 .il tlafio y el material patticulado (PM) enn 232.41 llafio.

Embl6n Porentral de Fucn&s Fiiai llrra y puntrale.l

Fu.nta: Equipo T6cnico, z)13.
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El inventario sefiala que las motocicletas y los mototaxis son los responsables de la mayor
emisi6n de los dos contaminantes CO y COV. Tambi6n son las motocicletas y mototaxis
las que emiten la mayor cantidad de plomo en comparaci6n a las otras fuentes m6viles,
s6lo para el caso del SO2, NO, y PM, estas fuentes seffaladas son superadas por los
vehiculos que consumen Diesel, a pesar que estos vehiculos representan una cantidad
menor en comparaci6n a las motocicletas y mototaxis.

Tabla No 22: lnventario fuentes M6viles

vEHcutos rrtllonfs '11r.7I) 1IIIB.55 3'II28 1560, :tB 157.43

BT,EISYCOMBIS 752.4 88.{9 1(}01 113.60 o6) tLs6
AI'IOS PARTICIJI.ARES 2n.13 57.51 479 21.27 o34 L[7
TAN 619.2tl 45.87 17.51 2l.iB o11 0.20

cAMr6ir 6il.16 25.91 om 19L41 12fi 50.75

rurAroil/rf,ol 111710{ ,ML13 ilzm t04.13 lr.il 2I3LIT

Fu€nta: Equipo T6cnico, 2013.

Grifico N" 14: Emisiones de Fuentes M6viles por tipo de vehiculo

Contaminantes por Tioo de Vehiculo en Ia Zona de
Atenci6n Prioritaria de San llartin
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Gr5fico c 't5: Emisiones por Contaminante Criterio Ct/Ailo)

Fu.nb: Equipo Tdcnico - 2013.

taterial Pailiculado (PM)

En el GrAfico N" 16, las emisiones de material partiqJlado son emitidos en gran cantidad por
los vehiculos menores conformado por motos lineales y mototaxis, generando 157 .43 ilafio
de material particulado (PM), el cual represer a el 67.74% del total de emisidn de material
particulado.

GrAflco N" 16: Emisiones de PM por tipo de vehiculo
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Fu.nto: Equipo Tecnico - 2013.

ton6xldo de Cartono (GO)

En el Grafico No 17, las emisiones de mon6xido de carbono (CO) son emitidos en mayor
proporci6n por los vehlculos generando11171 llafio, como consecuencia d6l proceso de
combusti6n en los vehiculos del parque automotor, siendo el contaminante mas emitido de
la cuenca atmosferica. Su distribuci6n por tipo de vehiculo son las motocicletas y
mototaxis quienes en conjunto emiten 61 84.36% de CO, equivalente a 9423 Uafio.
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Grifico N' 17: Emisiones de CO por tipo de vehiculo

Emisiones da CO 6n la ZAP de le Cuenca

Atmosl6rica de San Martin
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Fuenter Equipo Tecnico - 2013,

Compuestos Orginicos VolStiles (COV)

En el Grifico N" 18, las emisiones de compuestos orgenicos volAtiles son emitidos en gran
cantidad por los vehiculos generando 10222 Uaffo. Los (COV) es el segundo contaminante
mes emitido por el parque automotor, y es generado generalmente por los compuestos y
aditivos de petr6leo y gasolina. Los vehiculos menores de categoria L (motocicletas y
mototaxis) son emitidos en mayor proporci6n en conjunto emiten 10003 Uaflo (97.86o/d.

Grifico N' l8: Emisiones de COV por tipo de vehiculo

Emisiones de COV en la ZAP de le Cuenca
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Fuente: Equipo Tecnico - 2013.

Di6xido de Azufre (SOz)

En el Gr6fico N" 19, las emisiones de di6xido de azufre son emitidos principalmente por los
vehiculos pesados (camiones), seguido por los buses, custer y combis que usan diesel,
generando 17.54 tl affo (7 3.36 Y").
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Grilico No 19: Emisiones de SO2 por tipo de vehiculo
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Atmosl6rica de San Martln

. vEHrculos ME ofiEs

. BITSES Y CCrlglS

. AUTOE PARTrcUIARES

. TA,(

r cAMdN

Fuento: Equipo T6cnico - 2O1 g

6xidos de Nitr6geno (NOx)

En el GrAfico N' 20, las emisiones de 6xidoe de nitr6geno son emitidos por los vehlculos
pesados (camiones, buses y combis) y vehiculoo menores, 6ste contaminante alcanzan un
valor de 504 Uafio y son los vehiculos a Diesel como Camiones, buses y combis (60%), y
los vehiculos menores (30.96%) los que generan en mayor canlidad esta emisi6n.

Grifico No 20: Emisiones de NOx por tipo de vehiculo
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Fuente: Equlpo Tdcnico - 201 3

De los resultados obtenidos de la estimaci6n realizada respecto a las emieiones de fuentes
fijas y m6viles. En primer lugar, en el caso de las Fuentes M6viles, son estas las que
generan las mayores emisionss de Mon6xido de Carbono (CO), Compuestos Org{nicos
Vol6tiles (CO\4 y 6xidos de Nitrfueno (NOx), mientras que las Fuentes Fijas se
constituyen como las mayores emisoras de CO, COV y material particulado (PM). Es
preciso seftalar que la mayor cantidad de CO y COV, en lo que se refiere a fuentes
m6viles en la cuenca de San Martin es emitido por las motocicletas y mototaxis.
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4.2.2 Descripci6n del Estado de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria
de la Cuenca Atmosf6rica de San Ma in

4.2.2.1 Antecedentes

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin al affo 2012, no
se registran informes de monitoreo de calidad de aire realizados por instituciones del estado
o por empresas privadas que nos puedan servir de referencia en el analisis de la calidad del
aire.

A) Monitoreo de la Calidad del Aire del affo 2013

El monitoreo de la calidad del aire realizado por el Ministerio del Ambiente en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de San Martin, tuvo como objetivo caracterizar
las condiciones de la calidad del aire en la zona, y sus impactos sobre la salud y el
ambiente. El monitoreo se realiz6 del 18 al 21 de noviembre del 2013 por un periodo de 72
horas, teniendo como referencia las metodologias y criterios establecidos en el protocolo de
monitoreo de calidad del aire y gesti6n de los datos de DIGESA (R.D.N'
1 404/2005/Dt GESA/SA).

Las principales fuentes de emisi6n atmosferica en la zona de atenci6n prioritaria de San
Martin, proceden de fuentes m6viles que circulan en la zona de atenci6n prioritaria y como
fuentes fijas las provenientes de la industria, servicios y comercios.

Par6metros a evaluar

Los par6metros de monitoreo fueron seleccionados de acuerdo a lo indicado en los
Est6ndares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, expresados en los Decretos
Supremos N' 074-2001-PCM y N' 003-2008-M|NAM, considerendose ademes en funci6n
del desanollo de las actividades socioecon6micas que tienen influencia significativa sobre la
calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosfdrica de San Martin.

Se consider6 evaluar cuatro parametros como indicadores de calidad de aire: di6xido de
azufre, di6xido de nitr6geno y material particulado menor a 10 y 2,5 micras; los cuales estos
par5metros son los m6s representativos en cuanto a la calidad del aire se tlene presente en
las ciudades urbanas, de acuerdo a los resultados obtenidos de los contaminantes
mencionados en el desarrollo de los antecedentes del diagn6stico y linea de base realizados
a las ciudades urbanas se obtienen estos cuatro contaminantes como los mas significativos
de acuerdo a las fuentes emisores presentes en las ciudades; tambien se incluy6 la
evaluaci6n de parAmetros meteorol6gicos como velocidad y direcci6n del viento, humedad
relativa, temperatura, presi6n atmosf6rica y precipitaci6n, con la finalidad de evaluar de
manera integral las caracteristicas de la calidad del aire en la zona. En el cuadro adjunto, se
muestran los valores de los ECA's para los paremetros evaluados, asi como los m6todos de
an6lisis usados en el muestreo.
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Tabla N' 23: Par5metros a Evaluar

Parimetros
6VelUados Periodo

ECA ( us/m!)
u6todo do An{llsb

20t3 2011

Di6xido de Azufre 24 ht go(2) 2O(2t Fluorescencia UV (M6todo
Automatuo)

Dioxido de Nitr6geno thr 200(1) Quimiluminiscencia (M6todo
Autom6ticol

PMlO 24 hr 150(1) Separaci6n lnercial (Gravimetria)

PM2.5 24 ht 50(2) 2512) Separaci6n lnercial (Gravimetria)

: D.S. N' 074-2001-PCM
(2): 

D.S. N" 003-2008-MINAM

Puntos de ilonitoreo de Calidad de Airc

Considerando la direcci6n predominante de los vientos y la ubicaci6n de la fuentes frjas y
m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de San Martin, se
establecieron tres puntos de monitoreo de calidad de aire a barlovento y sotavento, la
estaci6n E-1, se ubic6 a barlovento y las estaciones E-2 y E-3 a sotavento, los cuales se
ubicaban en los tres distritos la Banda de Shilcayo, Tarapoto y Morales las cuales
comprende la cuenca atmosf6rica de San Martin. La ubicaci6n de los tres puntos de
muestreo y sus coordenada UTM, se describen en el cuadro adjunto.

Tabla N" 24: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire - Zona de Atenci6n Prioritaria de
San Martin

Puntos de llonitoroo do CalHad d6 Alrr - ZAP Sen itartln

Punto lJblcacl6n Dlrrccl6n
Dlstrlto,

Pmvlncla

Coordsnadas
UTM-WGS84

Norte E3h

E1
Municipalidad. Distrital de
la Banda de Shilcayo Jr. Yurimaguas N" 340 Shilcayo 9282307 350164

E2 Compteio Policial "6 de
Diciembre'(') Jr. Jimenez Pimentel y

Jr. Lima
Tarapoto 9282514 349461

(E3
Municipalidad. Distrital de
Moral6s Jr. Tarapoto N' 136 Morales 9283880 347134

(.) Estaci6n meteorol6gica

Resultados

En la tablas N' 25, 26, 27, 28 y 29 y en lo gr6ficos N" 21,22,23 y 24, se muestran los
resultados de material particulado menor a 10 y 2.5 micrones y de gases de NO2 y SO2 del
monitoreo de calidad de aire realizado del 18 al 21 de noviembre del 2013 en la cuenca
atmosferica de San Martin. Asimismo, en los grafico 27 y 28 muestran se los resultados
obtenidos de la estaci6n meteorol6gica durante los dias de monitoreo como de la direcci6n y
velocidad de vientos respectivamente.
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Table N' 25: Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire - Zona de Atenci6n Prioritaria de
San Martin

0: D.S. N" 003-2008-MINAM
' valor maximo - 'l hora

Material Particulado illenor a l0 Micras (PMro) uo/ms

Tabla N" 26: Resultados de Monitoreo de Material Particulado PM10

Resultados - Monitor€o de Calidad de Aire Municipalidad Provincial de San luartin (20{3}

Estaciones de ilonitoreo Fecha de
Monitoreo

PMlO
(ug/mt)

*Di6xido de
Nitr6ge-no

(us/m')

Di6xido dc
Azufr€
(ug/m')

PMz.r
(pg/mt)

E-1 Municipalidad. Distrital de la
Banda de Shilcayo

18-19/11/13 41.36 17 .8 7.31

19-20t1'v13 7.75 13.54 21 63

20-21111t13 41.90 7 .73 9.41 16.88

E-2 Compleio Policial "6 de
Diciembre"(.)

18-19t11t13 85.45 40.51 7 .10 11 24

19-20t11113 68.4? 64.84 8.8'l 13.73

20-21t11t13 128.32 37 .37 5.06 12 06

E-3 Municipalidad. Diskital de
Morales

1A-19111113 30.88 ?3.31 4.29 12.91

'19-20111t13 27 .30 47.38

20-21t11t13 36.1 1 ?4.82 6.46 16.24

ECA pa]a Alrc l5o(r) 200(r) 20t2t 25l2l

(1): D.S. N" 074-2ooI-PCM 80 50

CONCET{TRAC|6N PMro (Igrm1
PROTUEDIO

ESTAC|Ol{ES LUGAR 18t111i2013 19t11nO13 20t111?,)13

E1
Municipalidad Distrital

Banda de Shilcayo
41 .36 41.90 41.63

E2
Complejo Policial "6 de

Diciembre"
85.45 6A.42 ,t28.32 94.06

E3 Municipalidad Distrital de
Morales

30.88 27 3A 36.11 31.43

ECA Pf,ro = 2rl HORAS {50 Ygrmq t50 ts0 t50 57.47

- D.S. N" 074-2001-PCM
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Gr5fico N' 2{ : Concentraci6n de Material Particulado PM10

Material Particulado PMlo San Martin-2013

18111t2013 '19t11i2O13 2U11r2U3

r Mun. Dist. Banda de Shalcayo E::= Complejo Policial "6 de Diciembre"

ri,Iun. Dist. Morales 
-ECA 

PM'10 =150 pg/m3 24 Horas-

Fu€nls: Equipo Tecnico - 2013

Anilisis de Resultados

En la tabla N" 26 y grafico N" 23 se observa que los valores mes altos obtenidos se tiene en
el punto E-2 (Complejo Policial "6 de Diciembre" del distrito de Tarapoto), la concentraci6n
de PM10 registr6 un mayor valor (128.32 Vglm3), sin embargo no supera respecto al valor
del ECA-Aire (PM10=150 Ug/m3) para un periodo de 24 horas. En los otros dos puntos de
muestreo E-1 y E-3, registraron los menores valores por debajo del referido ECA. El menor
valor (30.88 Ug/m3) de PM10 se registr6 en el punto de muestreo E-3 (Municipalidad Distrital
de Morales).

lllaterial Particulado illenor a 2.5 micras (PM2.s)

Tabla N" 27: Resultados de Monitoreo de Material Particulado PM2.5

COi|CE]{TRAGON Pillze (pSr,n1
PRO EDIO

ESTACIONES LUGAR lU1112019 19t11t2013 2ufinO13

E1
Municipalidad

Distrital de la Banda
de Shilcayo

z',t 63 16.88 19.26

E? Comple.lo Policial "6
de Diciembre"

1'1.24 13.73 12.06 12.34

E3
Municipalidad

Distrital de Morales 12.91 16.24 14.58

EGA PI{2.6r !Q Pg61]Zl Xons *
25 ugrm'z4 Holes '

50
26

50
23

50
25

1r.98

. D.S. N' 003-2008-MtNAM
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Grifico N' 22: Concentraci6n del lllaterial Particulado PMz.s

Material Padiculado PMr., San Martin -2013
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Fuente: Equipo Tecnico - 2013

AnAlisis de resultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de PMz.s, para un periodo de 24 horas
durante los tres dias, en los tres puntos de monitoreo de calidad de aire de la zona de
atenci6n prioritaria de San Martin, registraron valores por debajo del ECA-Aire _(PMz s=50
pglm3 24 horas vigente hasta diciembre 2013) y del EcA-Aire (PM2.5= 25 pg/mr 24 horas
vigente a partir dJenero de 2014). El mdximo valor se obtuvo en el punto E-l (21.63 pg/ms
Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo) en este punto se registr6 los valores mes
significativos, seguidamente en el punto de muestreo E-3 (Municipalidad Distrital de
Morales) y el minimo valor se registr6 en la E-2 (11.24 pg/ms Complejo Policial - 6 de
Diciembre").

Di6xido de Azufre (SOJ

Tabla N'28: Resultados de Monitoreo de Di6xido de Azufre (SOz)

coNcENrRACEt{ (rdm1
PROiIEDIO

ESTACtOtitES LUGAR tu11t2o13 1 fino1t 20tutm'3

E1
Municipalidad Distritalde

la Banda de Shilcayo 7.3'l '13.54 9.41 '10.09

E2 Complejo Policial "6 de
Diciembre' 7.10 8.81 5.06 6.99

E3
Municipalidad Distrital de

Morales
4.29 6.46 5.38

EcA SO2- 20 ugrms (24 Horas)* N 30 20 7.15

* D.S. N' 003-2008-MINAM
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Grifico No 23: Concentraci6n de Di6xido de Azufre (SOz)

Concentraci6n de Di6xido de Azufre SO2 San Martin- 2013
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Anelisis de resultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de di6xido de azufre (SOz), para un periodo
de 24 horas durante los tres dias, en los tres puntos de muestreo de calidad de aire de la
zona de atenci6n prioritaria de San Martin, registraron valores por debaio de 20 pg/m3 para
24 horas, vigente a partir de enero de 2014. El mayor valor (13.54 ug/m3) se registr6 en el
punto de muestreo E-1 (Local de la Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo) y el
menor valor (4.29 Ug/m3) se regish6 en el punto de muestreo E-3 (Local de la Municipalidad
Distrital de Morales).

Di6xido de Nitr6oeno (NOa)

Tabla No 29: Resultados de Monitoreo de Di6xido de Nitrogeno (NOz)

coNcEilTRACroil (llg/m1
PRO EOIO

ESTACIONES LUGAR 1U11nO,3 1 fino1l 2U11noI'

E1
Municipalidad Distrital de

la Banda de Shilcayo
'17.8 7.75 7.73 11.09

E2
Complejo Policial 16 de

Diciembre"
40.51 64.84 37.37 47.57

E3 Municipalidad Distrital de
Morales

23.31 47.34 24.42 31.84

ECA I{O, = 20o Igllht I Hora' 2m M N 3{r.17

' D.S. N" 074-2001-PCM
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Gr6fico No 24: Concentraci6n de Di6xido de Nitr6geno (NOr)
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Fuonto: Equipo T6cnico - 2013

Anilisis de resultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de di6xido de nitr6geno (NOz), durante tres
dias, en los tres puntos de muestreo de calidad del aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de
la Cuenca Atmosf6rica de San Martin, registraron valores por debajo del ECA-Aire (200

Ug/ms) para el promedio de t hora. El mayor valor (64.84 pg/m3) se registr6 en el punto de
muestreo E-2 Complejo Policial "6 de Diciembre" y el menor valor (7.73 pglm") se registr6 en
el punto de muestreo E-2 Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo.

A) Analisis de Resultados de la Calidad de Airc en la Zona de Atenci6n Ptaoritaria de
la Cuenca Atmosf6rica de San irartin

Los resultado del monitoreo de calidad del aire del 2013, para los par6metros de material
particulado PMro, PMz.s y di6xido de azufre (SOJ para el periodo de 24 horas, registran
valores por debajo de Eitendar de Calidad Ambiental de Aire (PM,o=150 pg/m3, PM2.5 =15
pg/m3 y So2=20 pg/m3 respectivamente). Asimismo, para el di6xido de nitr6geno (NO2) para
el promedio de I hora, los valores registrados tambi6n se encuentran por debajo de
Estendar de Calidad Ambiental de Aire (200 Ug/m').

4.2.3 Descripci6n del lmpacto de la Contaminacirin del Aire en la Zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cu6nca Atnosfdrica de San Martin

Las enfermedades respiratorias a menudo est6n fuertemente vinculadas a la contaminaci6n
ambiental, en especial a la mala calidad del aire. A la fecha se cuenta con informaci6n no
especifica, es decir los reportes obtenidos de DIRESA - Municipalidad Provincial de San
Martin sobre la morlcilidad y mortalidad, abarcan los casos de incidencias respiratorias como
lnfecciones Respiratorias Agudas, mas no se cuenta con un estudio epidemiol6gico m6s
especifico que relacione las enfermedades respiratorias (no las de tipo cr6nicas) sino las de
tipo al6rgicas como rinitis, asma entre otras, con el estado de la calidad del air6.
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Seg0n el INEI-ENDES, las lnfecciones Respiratorias Agudas "|RA", son un conjunto de
enfermedades que afec'tan las vias por donde pasa el aire en el cuerpo humano y son
causadas tanto por virus como por bacterias. Este grupo de enfermedades son la principal
causa de mortalidad y consulta en los servicios de salud y la que causa mAs muertes,
especialmente en nifias y niffos menores de 36 meses y en personas mayores de 60 affos
de edad. Las IRA son mes frecuentes cuando se producen cambios bruscos en la
temperatura y en ambientes muy contaminados4.

De acuerdo a la Tabla N" 30, se puede observar que se presentaron mes casos de
morbilidad en nifios que infantes, los cuales fueron causados principalmente por
infecciones agudas respiratorias 0RA), se tiene de 50,042 numeros de enfermedades en
nifios que representan el 23.17o/o de (lRA), seguido de 36,884 en infantes el 22.81o/o de
(lRA); tambi6n se tiene de 21,695 casos en adolescentes el 32.49o/o de (lM); las
enfermedades hidricas represerrtan el 28.71o/o de casos de muertes, ademes que estos
ocasionan m6s muertes en los niflos que en los infantes, esto se debe principalmente a las
infecciones que contraen los nifros en el hebito de sus primeros pasos.

Tabla No 30: Morbilidad general en infantes, nifios y adolescentes; Affo 2009

1 obes in$rB aoub dcb fu mpfahbalpe.iils 5,8G 15.7*
2 Otras complicacimes del embarazo y del parto. 5,522 14.97%

3 Olras enfermedades del sistema urinario 5,399 14.64%

4 Otras infrcciones con un modo de iransmisi6n
oredominar emente 6exual.

4,001 10.857o

5 Otras helmir iasis 3,412 9.25%

6 Ohas dorsopatias 2,975 8.07%

7 Micosis 2,700 7.32%

8 Fdmnh Arfryailgr*b agu& 2,m 7.(E'6

s Ceries denlal 2295 6.22o/o

10 Otras anemias 2,168 5.88%

1 Otras helmintiasis 10,427 20.uoh

2 Fad'tgtftB uo[rla y trllgdrfib lguh 6,74 1a.A%

3 Dianea y gastoer eritis de [esunto origen inEccioso 5,439 10.8704

4 BEnslnb {da y blonryiolb a$rlu +st5 9.71%

5 lnlbcciones de la piel y del rcSC 4,375 8-74Yo

6 Anemias por defciencia de hiefio 4,143 8.28o/o

7 Otlos trastomos endocrinos, nutricionales y metab6licrs 3,874 7.74%
8 Olras enfermedados inbcciosas iniestinales 3,689 7 .37o/o 

'

I Otras anemias 3,U2 6.68%

10 Conjuntilitis y otro6 trastomoa de l€ coniuntilla 3,156 6.3'l%

Otrar hiod.tro Ailb & b rk ruDSr dr rs3lM 1,8t2 22.13%

2 Otras helmintiasis 4,138 19.07%

3 Fdngfds{u&yl]tEillhdrrda 2,24 1II3696

a Pert: lndiradores de resultados d6 los programas esffiegicoE, 2010. |NE|€NDES. Pag. 17
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4 Cades dental 1,719 7.52%

Anemias por deficiencias do hietro t,667 7.68%

6 otEs complicaciones del embarazo y d6l parto 1,534 7.O7%

7 Oaas en6fln€dad6s del Bistsna urinario 1,427 6.58%

8 Ot.aB anemhs 1,394 6.43%

I otros traumatismc d€ r€giones especificadas y no ospecifcadas '1383 6.37%

10 Micosis r,383 6.37%

ESTRT'CTURA 100.00%

@

Fuenb: MltlSA Direccl6n Rogional da 3alud Ssn Ms ln

Tabla No 31: Morbilidad general en adultos y ancianos; Affo 2009

1
Ot.aB inftcciones agudas d€ las rhs
Gspira arias supsrlor€s 7,ilg 17.4%

2 Olras €nbmedadss del slstema utinalio 6,331 14.Uoh

3 Otras dorsopalias 5,181 11.98%

4 Otras helmir iasis 4,552 '1o.53% 4,552 51.66%

5 Otras complicaciongs del embarazo y del 4,075 9.42%

6 Otrag infcciorEs con un modo de
Ln.Emisi6n llll.daminrntemdlle sa-xlral

3,761 8.70%

7 Faringitis quda y amigdaliti8 aguda 3,309 7.65%

8 Micosig 3,238 7.41!% 3,238 36.75%

I Otros traumatismG d6 rsgiones
sEp€cificada8 y no especificadag 2898 6.7M

t0 Otrae enbmedades de la piel y del TCSC 2,354 5.44%

1
Otras dorsopatias 1,497 1A.22%

2 O{ras enHmedad63 dd siBbma urinarb 1,340 16.31%

3 Otre Hminti6is 1,0n 12.4% 't,022 r 1.60%

4 Olras enEmsdados dd !*gbrla uharb 843 10.26%

5 Faringitis aguda y amigdalitis aguda 670 8.16%

6 Hip€donsiah eGencial (primaria) 667 a.12%

7
Artritis reumatoide y otr6 poli artropatlas
inf,amatorias 523 6.17%

8 Traslomos de loe leiidos bhrdos 5E8 7.16%

9
Bronquitis, enfissma y drs enEmedad€a
DulmonarEs cr6nics. 570 6.94%

10 Gastdtis y duodsniti8 495 6.03%

ESTRUCTURA 100.00% 17.12%

Fuontr: MINSA! DirBccirn Regioml de Salld San iJhdln
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La poblaci6n afec'tada por su parte, a trav6s de las encuestas socio econ6micas5, las
enfermedades mas incidentes en los adultos son las infecciones a las vias digestivas
(13.0%) y las diarreicas (12.0o/o), finalmenle la parasitosis (1%). Los mas afectados
son los nifios, el 28.0o/o de los casos corresponden a las enfermedades diarreicas;
16% a infecciones de las vias digestivas y elzVo a parasitosis en los nifios.

Tabla N'32: Enfermedades que afectaron a los Nifios y Adultos

GrB00
Adulb.

IRAS 13.00o/o 37.000/,

Dianeicas 28.0OYo 12.00'/,

lnfecciones a las vias digesti\€s 16.00% 13.OAo/"

Tuberculosis >_.ooo/" 3.00%

Parasitosis ]_00% 1.00%

A la piel 1 .OoV" 3.OOo/o

A los oros r.00% 2.OOo/.

Otros (Hongos) 16.00% 1.OO%

Ninguno 33.00% 28.00%

Fuente: Encuesta Socio econdmica realizada en Tarapoto y Morales, Agosto 2,010

Grifico N' 25: Enfermedades mAs frecuentes en los ninos, Affo 2010

Fuente: Encuesta Socio econ6mica reallzada on Tarapoto y Moral6, Ago6to ml0

iE dchfl€rclddpotlEclo: ffi.d.r drFrccrcater cn
bo nifro* Aio 2010

5ot

3,!5

EOlr

art

r5fr

l0gt

5ot
Onl

s Eocrlestas para la fomulaci6n del Proyecto de lnversir5n Publica SNIP '130815
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4.3 Conclusiones del Diagn6stico de Linea Base

Los resultados del diagn6stico de llnea base de la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca
Atmosf6rica de San Martln, se sustentan en la informaci6n t6cnica proporcionada por las
diferentes instituciones del gobierno regional y local que conforman el GESTA Zonal de Aire
de San Martin, asi como de algunas instituciones p[blicas de nivel nacional que
coadyuvaron como fuentes de informaci6n.

Los resultados de las estimaciones del inventario de emisiones atmosf6ricas de fuentes
fijas (puntuales) muestran que los mayores aportes corresponden a los compuestos
orgenicos volAtiles (COV) y el material particulado (PM), emitidos por la industria de
transformaci6n de la madera y metal mec6nica, en las fuentes fijas (erea), se tiene al
mon6xido de carbono (CO), seguido de los compuestos orgenicos vol6tiles (COV), y el
material particulado (PM) emitidos principalmente por las pollerias, las panaderias,
carpinterlas y los grifos; respec'to a las fuentes m6viles provenientes del parque automotor
los mayores aporles corresponden al mon6xido de carbono (CO), seguido por los
compuestos orgAnicos vol6tiles (COV), los 6xidos de nitr6geno (NOx) y el material
particulado (PM); en relaci6n al di6xido de azufre (SOr) en ambas fuentes de emisi6n (fija y
m6viles), las estimaciones son las m6s bajas respecto a los otros contaminantes primarios
evaluados.

Los resultados del monitoreo de calidad del aire de los contaminantes primarios evaluados
(NO2, SO2, PMjo y PM2 o) en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de
San Martin, muestran que los valores regiskados de gases y particulas, se encuentran por
debajo de los establecidos en los estandares nacionales de calidad ambiental para aire
(ECA) pg/m3

De la informaci6n Epidemiol6gica obtenida del Anilisis de Situaci6n de Salud (ASIS) de la
Municipalidad Provincial de San Martin, se observa a las enfermedades respiratorias como
la principal causa de morbilidad y en atenci6n en los servicio de salud de los distritos que
conforman la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de San Martin; sin
embargo debe mencionarse que no todos los casos en las estadisticas presentadas son
originados necesariamente por contaminantes atmosf6ricos.

De la evaluaci6n y andlisis de la informaci6n del diagn6stico de linea base en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de San Martin, se determina que se requiere
de programas de medidas que en el corto y mediano plazo coadyuven a prevenir los
impactos negativos sobre la salud, el bienestar humano y el ambiente, que puedan generar
las emisiones atmosf6ricas provenientes de fuentes m6viles y fijas, para lo cual se deberAn
establecer medidas de fortalecimiento de la gesti6n local de la calidad del aire, mejorar la
calidad del aire y prevenir su deterioro, y establecer programas de vigilancia epidemiol6gica
de enfermedades asociadas a la contaminaci6n atmosf6rica

5. FORTIULACION DEL PLAN DE ACC]6N

5.1 Objetivos

5.1.1 Obietivo general

Coadyuvar a mejorar el estado de la calidad del aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosf6rica de San Martin, mediante la implementaci6n de medidas, ac'tividades y
acciones necesarias que permitan mantener los contaminantes primarios de calidad del aire
por debajo de los valores establecidos en los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire, con la finalidad de proteger la salud priblica, el bienestar humano y el ambiente.
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5.1.2 Objetivos Especificog

. Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de Vigilancia de
calidad de aire, que proporcione informaci6n a tiempo real, lo cual permita tomar
acciones en forma inmediata, ante casos de incremento de los valores de la
concentraci6n de contaminantes atmosf6ricos que podrian superar los Est6ndares
Nacionales de Calidad Ambiental ECAs para el Aire.

. Sistematizar la informaci6n, para establecer medidas y acciones que permitan contar con
un Programa de Vigilancia epidemiol6gica que correlacione de forma eficiente el
diagn6stico de la calidad del aire y los efectos en la salud de la poblaci6n.

. Establecer medidas que permitan contar con informaci6n de las emisiones de fuentes
fijas y m6viles, mediante la elaboraci6n de inventarios, los cuales deben ser
peri6dicamente actualizados, lo cual conlleve a reducir los niveles de emisiones de
gases y material particulado.

Establecer medidas y acciones de prevenci6n tales como gesti6n en el transporte,
fiscalizaci6n de emisiones vehiculares, fomento del uso de combustibles limpios, como
forma de miligaci6n de los contaminantes atmosf6ricos gue pudieran generarse.

Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gesti6n de los Grupos T6cnicos
de calidad del aire y de todos los actores con competencia ambiental involucrados en la
implementaci6n de las medidas contempladas en el presente Plan de Acci6n.

5.2 Medidas para para la Gesti6n lntogral de la Calidad del Aire

Las medidas del Plan de Acci6n para el Mejoramiento de la Calidad del Aire en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosfdrica de San Martin, han sido agrupadas en tres
comp4+€Ns:

/ \ 1,\

{qf*dE!i)\syI/;/'r*l!ls/
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rTE COMPOT{ENTE 
' 

MEDIOA

I Fortaleclml.nb Local de la Gesff6n de la Calidad del Alre

1.10 Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA CAJTI Y CAR).

1.20 Sistema de informaci6n ciudadana de la Calidad del Are

1.30
Sensibilizaci6n yCapacihci6n a los gremios agrlcolas e industriales en
aplicacion de Buenas Practicas Agricolas y Buenas Pradicas de
lllan ufaclu ra.

2 f,edldas pal! mslor.r la Calldad del Airc y Pllveniru d.bdoto.

2.10 Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la Cuenca Aftnosf€rica

2.20
Adecuaci6n de Normalilidad Local para Incentivar el mejoramiento del
servicio de transporte p0blico (AltigUedad de Unidades, Reno\raci6n de
permisos, Capacitaci6n a condudores, Ordenamiento de rubs)

2.30
Establecer revisiones tecnicas vehiculares yfiscalizaci6n de laa emisiones
de las fuentes m6viles.

2.40 Conversi6n de mototaxis de gasolina a GLP en forma gradual y\oluntaria

2.50
Reducci6n de emisiones en las aclividades de comercio y manufacdura
(Panaderias, Pollerias, Agroindusfiales y Ladrilleras artesanales).

3 Prcgremas ds Vlgilancia de la Galidad del Alne y la Salud

3.10
lmplementaci6n dB un Sistema Local Adualizable de ln\,entario de
Em isiones.

3.20 Oiseno e lmplementaci6n de un Sislema de Vgilancia de la calidad del aire

3.30
Ejeorci6n de estudios epidemiol0gicos de entermedades asociadas a la
coniaminaci6n del aire .
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5.2.1 lUedidas para el Fortalecimiento Local de la Gesti6n de la Calidad del Aire

Medida N" 7:

Compcr.nb l: fcdldr. p.n el Fort l.i{tirbnb l-oc.ld. l. G. 6n da l. CrUrhd del Alr
NombB de la medlde:

Forlalecer la3 capacldades do le3 autorldado8 loc.le3 (GESTA, CAM Y CAR).

Judficaci6n de ll medlda:

Los planes de mediano y largo plazo requieren concretar objeti\os comunes y lineas de acci6n que deben desanollarse de
manera conjunta a fin de lograr sinBrgias, reducir duplicidades y optimizar los reculsos. El lortalecimiento de las capacidades
institucionales de gestion , especialmente de las que conducir6n el proceso en el nirEl local es indispensable para logEr el

exito en la gestidn de la calidad del airB.

Obiotivos do la medida:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales especialmente d6l GESTA para que pueda liderar los procesos de cambio
que se requieren para detener la contaminaci6n ambiontal de la zona.

Re'Iltido. elpeladosr

1. Empoderamiento de la Gesti6n de la Calidad del Aire en cada instituci6n participante.

2. Funcionarios y tecnicos de instituciones publicas y pri\6das, cuentan con las capacidades que demandan las acti\,idades que

exige la implementaci6n del Plan.

Programacl6n:

'1 Fortalecimiento de capacidad€s gesti6n en temas ospecifcos de calidad de aire.

2 Diseno y desarollo de programas de capacitaci6n y actualizaci6n para autoridades.

3 Ejecuci6n y e\Eluaci6n de los programas de capacitaci6n.

Crlendarlo:

Actvidades
Mesg

1 2 3 4 5 6 7 8 I 10 1'l 12
13- 2t

36

37-

4
/t9-

60

1

Fortalecimiento de
capacidades gesti6n en temas
especifcos de calidad de aira.

2
Diseno y desanollo de
programas de capacitaci6n y

actualizacion para adoridades.

3
Ejecuci6n y e\aluaci6n de los
programas de capacitaci6n.
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ffi

e lndtrolonas

Gobiemo Regional, Municipalidad
Provincial y Oistdtales, CAM, CAR y

GESTA.

de capacidades gesti6n en temas
de calidad de aire.

Diseno y desanollo de programas de capacitaci6n
actualizaci6n para autoridades.

y e\€luaci6n de los programas de

odici6n dsl 6xlto:

lncremento de acti\idades relacionadas a la gestion ambiental.

NUmeros de talleres (cu6os, pasantlas, seminarios) ejecutados.

de E\aluaciones post-capacitaci6n mayor al 75% de los funcionarios capacitados.

adicionaloa:

El fortalecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitaci6n a personal nombrado y

de las difur€ntes instancias, no s6lo de las especializadas en el tema ambiental.

o

46



Plan de Accihn para la Mejora de Ia Calidad del Aire en la Zono de Atenci6n Prioritaria de la
Crcnca Atmosfirica de San Mortin

Medida N" 2:

ilombF ds h medld.:

Slrbma de lniomecl6n cludadana de la Cilldad d.l Alm

Jldficacl6n da li medlda:

La inbrmaci6n de calidad del airc se encuentra dispersa, por ello se hace necesario concentrar la inbrmaci&r, ln,Bntarios de

Emisiones, monitoreG de calidad d€l aire, estudic epidemiol6gicc 6ociados a la calidad del aire y otlo6, concet[rados
en un sisterna de inbrmacion accesible a la sociedad, ademas cumplir con la normatilidad del Sisterna Nacional de

Ge6ti6n Ambiental que establece la implementaci6n del Sistema de Inbrmaci6n Ambiental Local.

Obl.tr,o. de h medlrl.:

Contar con un sistema de infcrmacion de calidad del aile accesible y aclualizada.

Roadtadoe otoondo€:

Conlar con intomacion actualizada de calidad de aire en um pfuina nEb del Sislema de lntomacion Ambiental Local (SIAL).

Paoglamacl6n:

Dlreno do Pagina web,

Consultoda

Olleno de Foimatoa

Elaboraci6n de fomalos

Obbnci6n y proc.camienlo de la inl'ormacl6n

Recopilacion de infomaci6n respecto a moniloreoo de calidad del aire.

Acopio de infomaci6n mAereol6gica.

Recopilacidn d€ infomaci6n Esp€cto a intentarios de fuentes estacionarias

Recopilaci6n d€ inbrmacion reGGrte a inr,entados de fuentes m(^/iles

Recopilacion de inbmacion respecto a infurmaci6n epid€miologica.

A.tculacl6n y opolecl6n del dsbma

Municipalidad a tra\rs de un senidor

Cah!rd.do:

Actvldades
eoa

1 2 3 tl 5 6 7 I I lo 11 12
t3-
2l

E.
3A

CT

a8
49-
60

1 Oiseno de Pagina vYeb.

2 Diseilo de Formatoo

3
Oblenci6n y prccesamienlo de
la informaci6n

4
Arliculacion y operaci6n del
sistema
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Pror.lpuer@e imfitrclonia tEsponEablo3
Ac0vidrdes Monio S/. lnslituclonos rc?onsables

Oiseflo de Pagina web. 12,000.00
Gobiemo Regional, Municipalidad

P ro\incial
2 Disefio de Formatos 12,000.00

J Obtenci6n y procesamiento de la inicrmaci6n 15,000.00
Direcciones Regionales, oNG's,

UnhErsidades y otros.

4 Articulaci6n y operacion del sistema 54,000.00
Gobiemo Regional y Municipalidad

Pro\ancial

TOTAL 93,000.00

Medici6n del 6xib:
. lmplementaci6n de la pegina web.

' lnformaci6n disponible y aclualizada de Ia calidad del aire en elweb site del SIAL.

Gomentado3 edicionalos

El Sishma Local do Gedi6n Ambiental y el Grupo T6cnico Local, esten pre\istos en los artlculos 45',68'y 33'
respectiEmenle del Decreto Supremo N'00&200$PCM, reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de

Gesti6n Ambiental.
Los costos estimados consideEdos se encuentEm a precio de mercado, lomando en cuenta los sistemas de

inbmaci6n ambiental local ya instalados en otras cuencas atmosGaicas priorizadas.
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Medida N" 3:

y c.p.clircl6n a loa g|tmloo rgdcolr3 s lodulalalos an .pllc.cl6r de Buanes Ptlcdc.3 Agtfcola3

medkla busca crEar conciencia y sensibilizar a los propietarios del secior agrlcola e industdal, a fin bmentar las buenas

de maneio de biomasa y la adecuaci6n de sus pmcesos, y con ello incidlren la mejora d€ la calidad de aile.

a aSociaciones de productorcs agdcolas e industriales con respecto a lag buenas pr6cticas ambientales en el sector.

'1. Sensibilizaclon de todos los implicado€ con respecto a temas de calidad del aire.

lnteraccion continua con las Direcciones Regionales competentes.

y legistm de los actoBs en el ciclo de produccion.

de e'€nto6 de socializaci6n de BPM y BPA.

masi\a en procssos con BPM y BPA.

Planifcacion de e\entos de

socializaci6n de BPM y BPA.
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Plgrrrpualtos e insfifuclonea mspon!. ble..

cobiemo Regional, Municipalidad
Provincial, Direcci6n Regional de

Agricultura y Direcci6n Regional de
Producci6n

ldentfcaci6n y registo de los adores en el ciclo de
producci6n.

Plani6caci6n d€ o\Entos de socializaci6n de BPM y

BPA

masila en procesos con BPM y BPA

del axito:

100% de agricultores registrados que no queman malezas al segundo ano de implementacion de la medida.

de buenas preclicas ambientales en el sector agricola e industrial.

Numero de GremioE Agrlcolas que parlicipan en las charlas y capacitaciones proglamadas.

rios adiciomles:

La interacci6n continua enlre la Direccion Regional de Agricultura y los gremios agrlcolas, sera muy beneficiosa para

ambos, ya que se podran pre\€nir y contrclar la contaminaci6n del aire producto del las actividades agrlcolas.
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5.2.2 tedidas para !a ileiora de Ia Calidad del Aare y Prcvenir su Deterioro.

Medido N" 4:

llombrc da h medidr:

Prccrrmi de odsn.mlonb y planoamlonb da le cusnca atnodarice.

Juttllc.cl6n .rc l. medlda:
La cuenca atmosftdca rBquieE de una planeaci6n d€ modiano y laEo plezo para darle sct€nibilidad sanitaria y amtiertal a

tod6 las accioneg que Be adopten para mojorar la c€lidad del aire. El programa dE odenamionto y plan€amiento de la cuenca

ser6 r€sponsabilidad del Sistema Local de G€sti6n Ambiental y consistira pdoritariamente en idanlificar proyectc para olmejor
desarollo y crecimiento d€ la cilrdad,

rtvoa ds h msdl.L:
Planifcarel desarollo do la cirdad, mqorar y sosterEr la calidad del aile qrE se alcance luego d6 adoptar las medidas & co.tml
de la contaminaci6n amtiar al.

Rodtldor.+.tadoc
1- Ordenemiento \ial.

2. Onturon scol6gico.

3. Protecci6n de las arB6 naturales rur€les y turlsticas.

4. Ad€cuado dispo6ici6n final de 106 residuo8 s6lido3.

5. Pleneemiento de la cu€nca atmosferica.

Ptogrrm.cl6n:

Eisefro y aFobaci6n del Plan y odenanianto $al(b la ciudad.

lmpl8msntaci6n dd Plan y odenami€nto r,ial de la ciudad.

Ordenami€nlo de ejes de circunalaci6n.

PeIfil de pmyeclc ereas l€rd68 y pistas.

Diseio d6l cintudn ecol6gico de la ciudad.

Concu]soc lnt€rberiog "Ecobardos"

(Slro:

AcdYldidos
lroEa

I 2 t 1 5 B 7 I 9 lo tt 12
t3.
2t

2o-
36

?7-
aa

a9-
CO

1
Disdlo y ap.obacion del Plan y

odenamiento \,ial da la ciudad.

2
lmplBmentaci6n dal Plan y
odenamiento \ial da la ciudad.

3
Odsnemiento de qe€ de
circunElaci6n.

4
Perlil de proyecios aleas
rerdes y pistas.

5
Disefio (bl cintur&r 6col6gico
d6 la ciudd.

6
ConcursG lnte.bario8
'Ee@\

ffii;
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PIan de Accidn para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci'n Prioritaria de la
Cuenca Atmoslerica de Son Marlin

P]3arpuo$os e inrflt clon6s rErponrablos.

Actlvldadeg Monto S/. lnstltuclones rcsponsa bles

Diseno y aprobaci6n del Plan y ordenamiento \ial
de la ciudad.

30,000.00 Municipalidad Provincial.

2
lmplementaci6n del Plan y ordenamaento \,ial de la
ciudad.

500,000.00 Municipalidad Provincial.

3 Ordenamiento de ejes de circunrralacion. 150,000.00
Direccion Regional de Transportes,

Municipio Pro$ncial.

4 Perfil de proyectos areas r€rdes y pistas. 210,000.00 Municipalidad Pro{ncial.

5 Disefio del cintur6n ecologico de la ciudad. 65,000.00 Municipalidad Provncial.

6 Concursos lnterbanios "Ecobarios" 150,000.00 Municipalidad Provincial.

TOTAL r,105,000.00

lredlcl6n del 6xito:
Menor contaminacion ambiental especialmente asociada al PM 2.5.

Mayor disponibilidad de ereas lerdes y por tanto mayor oxigenacion.

Meioramiento del omato de la zona fiorizada dentro de la cuenca atmosErica.

Reduccion del 100% de quema de residuoo sdlidos en areas pUblicas.

Com6 nte doB adlclona les:

ffi
Sespecto de \arias de estas actividades deben identificarse sinergias con otras instituciones que esten priorizando

*ciones similares.
y'* aorto. se estimaron tomando en cuenta: sefticios de consultoria para la brmulacion de los proyectos SNIP,

costos de los planes de ordenamiento liales.
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Plande Acci^n pdrd la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencian Prioritoia de la
Cuenca AlmosJArica de San Martin

Medida N" 5.'

[omb]o do la modldr:

Adecuacl6n de ilomatvidad Loc.l a lnc.nliv.r.l maror.mlenb d6l st..iclo do tr n+o.b pribllco (Andgoedad de
Unldadog Ronovacl6n de po]mlloq Capecitaci6n a conductoEg Ordonamlonto de ruteg)

Jurdficacl6n do la modlda:

Los \ehlculos de transporte pUblico, con mantenimiento inadecuado son los mayores ganersdores de emision€s ds tubo de
escape. La medida busca propiciar la reno\eci6n d€ le flota \ehicular establecigndo la normati\E que considels una antiguedad
maxima de 3 afios para acceder al sgnicio de trensporte y Etirar d9 la frota \Ehicular a los '€hiculos de transpone publico y
taxis, cuya antiguedad sea mayor a 15 af,os y \ehiculoe menores cuya antiguedad sea mayor 8 aflos, justificada en la Ielaci6n
que existe entB antiguedad, mantenimiento inadecuado y emisioneo de tubo de escap€.

Objedvo3 da l. modl.la:

Propiciar la Reno\acion del paque automotor y retirar lo \€hiculos de transporte publico que han cumplido su periodo de senicio
otorgado por la municipalidad.

Rolult doa o.perrdos
1. Pa,que automotor reno\ado en 30%, con antigi.iredad prcmedio menor a 10 ailos.

Progl"maal6n:
Telleres para elaboraci6n del diagn6stico del senicio de transpode publico e identificaci6n de inicialti\Es para la mejora del
sistema: Parlicipantes lnstitucionas Publicas y comit6s de Transporte PUblico.

Fomulaci6n de proyecto de Ord6nanza Municipal que incorpore las lecomerdaciones d6 los Talleres.

Elaboraci6n y Aprobaci6n de Ordananza que regule la Fiscalizacion d€ 6misiones \€hiculares en Via publica.

Taller lnfcrmati\o con la Participaci6n ciudadana y consulla de odenanza.

E\aluaci6n, aprobaci6n, Promulgacion 6 implementaci6n de lo nomado.

calcrd.do:

Acdvldedes
ilosg

1 2 3 1 5 0 7 8 9 l0 11 12
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1

Talleres para elaboraca6n del
diagn6stico del seMcio de
tansports piblico e
identif caci6n d6 inicialtivas para
la mejora delsiEbma:
Participant€s lnstituciones
Publicae ycomit€s de
Transporte Piblico.

2

Formulaci6n do ploleclo de
Old6nanza l!fu nicipal que
incorpore la8 recomendaciones
de los Tallsres.

3

Elaboraci6n yAprobaci6n ds
Ordenanze qu6 regule la
Fisc6lizeci6n de smisiones
rehlcular6s en Va pdblica-

4
Tallor lnbrmaliw con la
Participaci6n ciudadana y
consultr de ordenanza.

5
Evaluaci6n, aprobaci6n,
Promulgacion e implemenlaci6n
de lo normado.



Plan de Accidn para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Alercidn Priotitatia de la
Cuenca Atmoslerica de San Ma in

Prcsrpuesloa e lnslit.lciones lllponlablga

Ac-tiYidadoB onb Sr. lmdhrciones r€sponla blos

Talleres para elaboraci6n del diagnostico del
senicio de tEnsporte pUblico e identificaci6n de
inicialii\ras para la meiora del sistema:
Participantes lnstituciones Publicas y comit6s de
Transpode P[blico.

10, s00.00

Municipalidad Pro\incial, Municipalidades
Distritales, Dileccion Regional de

Transportes, Comit6s de Transpo istas.

Formulaci6n de proyecto de Odenanza Municipal
que incorpore las recomendaciones de los
Talleres.

8,000.00

3

Elaboracidn y Apobacion de Ordenanza que

regule la Fiscalizaci6n de emisiones lehiculares
en Vla publica.

4
Taller lnformatiw con la Participaci6n ciudadana y

consulta de ordenanza.
600.00

5
E\€luaci6n, aprobaci6n, Promulgacion e
implementacion de lo nomado.

5,000.00

TOTAL 24,100.00

Medici6n del 6xlto:
Registro de antigoedad de \Ehiculos.

Ordenanza publicada y difundida.

Numero de unidades retiradas

Reporte de cumplimiento

comeni.ric adicionales:

Las fiscalizaciones del cumpliento de la ordenanza deben ser fiscalizadas en coordinacion con la institucion

\encalgada de fscalizar las emisiones de tubo de escape.

ffi
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Plan de Accian pata la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencian Prioritaria de la
Cuenca Atmosfirica de San Martin

Medido N" 6:

No brc de L meddr:

ForiaLcar hs revbiono3 tacnlcas Ehloularos con ffscrlLac6n do hs smtsloncr yohlcularas on vlr p0ulca.

Julilllcici&r dc b modHr:

Los lBhlculos sin manEnimionto o manbnimiento insdgcuado son los principgl6s generadores de emisiones \,ehicular€s. Esta medida
busca propiciar el manbnimienlo permanonts de los \€hlculoE pUblicos y pri\ados, (livianos, posados yr,Ehlculos monores) y reducir d€
manera gradual las emisiones.

ODletltoa do h m.dHa:

Forlelecer las revisiones 6cnicas, para garantizar las condiciones de operatividad de los \€hlculos y aEi Educir sus niEl€s d6 omisi6n
lahiculares.

lmplsmeniar un Sisbma de Fi3calizaci6n \bhicular permanenb de emisiones €n vla publica.

Rarultad6 o8peradc:

Sisbma de Figcalizaci6n d6 emisaones lBhicula,es lmplementrado yEjecutandose.

Foftalecimiento de los centros de inspeci6n t6cnica \phiculal

Program.c16r:

1. Eiecuci6n do ordenanza que legula las fscalizacione3 !,ehicularBs en lia ptblica.

2. Con\ocatoria y d€sarrollo de conEnio con empresa priEda para el fortalecim iento mutuo (rovisiones t€cnicas yfiscalizaci6n de
emisiones en vle publica).

3. Com pra de equipos de modicion de gases en tubo de escape

4. Fiscalizaciones lrehicular€s EjecutandGe en las UaE ptlblicas.

5. DifuEion de la campafia de fiscalizacion \,ehicular ysu imporlancia en la msjora de la calidad del airs

C.Llldrrlo:

ActMd.d66

lleiaa
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Eiecuci6n de ordenanze que
rBgula las f scalizaciones
rrBhiculares en l/fa p[blica.

2

Con\,Dcatoria yd6sanollo de
conEnio con 6mpres. prir/,dg
para el fodalecimiento mutuo
(revis iones tacl|icas yfiscaliaci6n
dc emisiones en via piblica).

3
Compra de qquipos de medici6n
de gases 6n t bo de escape.

4
Fiscelizacion6s !eh icul6lE6
Ejecut6ndose en las Uas
prlblicas.

5

Ditusi6n dc la campafia de
fiucaliraci6n tahicular yBu
imponencia en la mejora dg la
calidad delaire.



Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Ate en la funa de Alencidn Priofitaria de la
Cuenca Armosf1rica de Sqn Mdrtin

P]€rrrpuetroa e indtrcione3 aelponsablea

Ac{vldades Monto Sr. lmtituclones responsables

1
Ejecuci6n de ordenanza que regula las
fiscalizaciones r€hiculares en v{a p0blica.

600.00 Municipalidad Pro\incial

2

Con\,ocatoria y desanollo de conrEnio con
empresa pri\ada para el fcrtalecimiento mutuo
(re\isiones tecnicas y fscalizaci6n de emisiones
en lla pUblica).

3,000.00
Municipalidad Pro\,incial, Empresa

Pd\ada, Direcci6n Regional de
Trans portes .

3
Compra de equipos de medici6n de gases en tubo
de escape.

27,000.00 Municipalidad Pro\incial

4
Fiscalizaciones \,ehiculares Eiecutandose en las
vias piblicas. 420.00 Municipalidad Pro\,incial.

5
Difusi6n de la campana de fizcalizaci6n vehicular y

su importancia en la merora de la calidad del aire.
2,000.00

Municipalidad Prolincial, Municipios
Distritales.

TOTAL 33,020.00

If,edlcl6n d6l 6xib:

Con\Enio frmado y establecido con empresa privada al segundo aflo.

Fiscalizaci6n de emisiones en Ma pUblica eiecutandose, r,erifcando el cumplimiento (1er semestre del 2do afio) y

sancionando a partir del (2do semestre del 3er afio).

6W
ComentE rlos ediciona les:

Las fiscalizaciones lehiculares pueden ser ealizadas en conlenio con la Policta Nacional de Peru.
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Plan de Accihn Wa la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencldn fuioritaria de la
Caenca Atmosferica de San Md tn

Medido N" 7:

llombre de la medldar

Conwna6n de mobtaxi3 d6 oi-lim a GLP en fom. g.adu.l y yoluntaria

Judllcacl6r de la medldar

Los mototaxis repre€entan el principal medio d6 transpode eri la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosftrica d6
San Martin d€bido a que presenlan una cantidad muy numerBa. Estos lehfculos uaan c(xflo combGtible la $solina y
sumado a la antiguedad y al ina(bcuado manlenimiento , determina que sean uno de los r€sponsaugs de la mayor
cantidad de emisiones.

Oqeftoc dc la medld.:
Reducir las emisiones de 106 contaminantes por medio de la comersi6n del tipo de combustible utilizdo8 en los
mclolaxis.

ReerltedoS o+oradoa:

1. 50% de mototaxis conEriidos de gE3olina a GLP lu€go de 5 anc de aprobado el Plan de Acci6n.

2. Apoyo del sector prhEdo

3. Reportes anuales de l€hiculoa com,ertidc.

Programacl6n:

Promoci6n del comburtiue GLP en los motolaxis.

S€nicio de Consultoria de Plan de coms3i6n de mototaxig

Creaci6n de un sistema de crgdito (empresa priuda y alidad fnanciera)

AseEoria T6cnica Continue

AcdYldades

esos
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1
Pmmoci6n del combustible GLP
en lG mototaxis.

2
Senicio d€ Consultorla da Plan
de concEi6n de mototaxis

3
CBacion de un sistema de
cr€dito (empresa pri\ada y
entidad fnanciera)

4 Asesorla Tecnica Continua
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Plan de Accidn para la Mejora de la Calidod del Aire en lq Zona de Atenci6n Priotitatio de ld
Cuenca Almosfeficd de San Marlit

PtErupuclba e lndEcione3 rcsponsables

Activldades Monto S/, lns tuclones rcsponsabloa

1 Promoci6n del combustible GLP en los mototaxis. 9,000.00
Gotierno Regional y Municipalidad

Pro\incial.

2
Servicio de Consultoria de Plan de conrprsi6n de
mototaxis

30,000.00
Gobierno Regional y Municipalidad

Pro\incial.

3
Creaci6n de un sistema de credito (empresa
pri\ada y entidad fnanciera)

45,000.00
Gobiemo Regional, Municipalidad

Prouncial y Empr€sa PriEda.

4 Asesorh Tecnica Continua 40,000.00
cobiemo Regional, Municipalidad

Pro\,incial y Empresa Pri\rada.

TOTAL 124,000.00

Medlcl6n del 6xlto:

Menor contaminaci6n ambiental especialmente asociada al Monoxido de Carbono y Material Particulado.

Reporte de uso de combustibles menos sucios.

MejoEmiento del transpo.te pUblico.

Comentarl06 adicionales;

La con\,ersi6n ser6 gradual, no obligatoria basada en la promoci6n e incentilo de este cambio mediante la cleaci6n y
puesta en marcha de un sistema de ci€dito (empresa pri\Eda y entidad financiera) sumado a una asesoria t6cnica.

La di\,ulgaci6n de los arances y resultados de esta medida se remitir6 a las institnciones interesadas, asl como

tambien a los sistemas de inbmaci6n exister es.
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Plaa de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Tana de Atenci6n Priorilaria de la
Cuenca Atmosfirica de San Martin

Medido N" 8:

]{ombrE de h medld.:

Roduccl6n do emldonor en las rc.tlvldadsB de comerclo y manufactun (Pansded.q Pollerlas, Agrolndustrialos y
Ladrillore. e e3anala!).

Judllcaci6n da le modld.:

La implementacion d6 6sta medida busca recudir periodicam€nte la emisiones ocasionados por la prActicas inadecuadas en las

acti\iddes de comercio y manutsctuE (Homos de Pollerias y Panaderias y Ladrilleras artesanales) , a tB!6s de la asistencia
tOcnica.

Obledvoe .rs la modldr:

Brindar asistencia tecnica en los pocesos de manufactura y mercadeo a las ladrilleras aiesanales, polledas, panaderias para

aplicar procesos de producci6n limfia.

Reerltrd08 o?eredoa:

'I Optimizar los procesos de Eoduccion. (Mejora Tecnol6gica y/o Cambio de combustible)

2 Reduccion gradual de las emi6ioneg.

PrcgIrmacl6n:

1 Diagn6stico situacional y economico de las acti\idades do comercio y manuEctura.

2
Asesoramiento Tecnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerlas, panaderias y agroindustrialos para

minimizar las emisiones generadas en dichas acti\,idades.

3 Campailas fscalizacion de procesos y e\aluacion del proceso de combusti6n.

Grlcndrdoi

Ac Yldades
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1

Diagn6stico situacional y
econ6mico de las actiidades
de comercio y manutsctuE.

2

Asesoramienlo T6cnico a los
micoempresarios ladrillsros,
empresarios de pollerlas,
panaderlas y agroindustriales
para minimi2ar las emisiones
generadas en dichas
acti\i(hdes.

3
Campaia8 trimestrales de
fscalizacion de procesos.
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Plan de Accihnparala Mejora de la Calidad del Aire en la Zo a dc Atencidt Plioritaria de la
Cuenca AtmoslAtica de San Mqrtin

e in!0fucloner tr?on8abl.s'

Gobierno Regional, Municipalidad
Provincial, tutJnicipalidades Distitales,

Direcci6n Regional de Agricultura, Direcci6n
Regional de Producci6n.

Diagn6stico situacional y economico de las
actividades de comelcio y manufactura.

ladrilleros, empresarios de pollerlas, panaderias y
para minimizar las emisiones

Gobiemo Regional, Municipalidad
Pro\,incial Y Municipalidad Distrital.

campafias trimestrales de fiscalizacion de
procesos.

dal 6xlto:

Diagnostico elaborado y aprobado al 3er allo.

Adopci6n de Tecnologlas Limpias por el 75% de empresas de comercio y manufactura al fnalizar los 5 anos.

.dlclonales:

Esta medida busca capacitar a los empresarios para meioEr sus procesos de produccion y reducir costos de

operecion a trav€s de la mejora tecnol6gica y/o cambio de combustibles.
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Plqn de Accidn pora la Mejora de la Calidad dcl Aire en la Zona de Alenciin Pliorilaria de lq
Cuenca AtmosJilrica de San Ma in

5.2.3 tedidas pars Establecer o Fodalecer el Programa de Vigilancia de Calidad del
Aire y la Salud

Medido N" 9:

olnbl! d. la medld.:

lmplementaci6n de un Skbm! Local Actr.lizeblo de lnyont do de Emldonoa

Judicacl6n de le medld.:

Para el desanollo de medidas de atenuaci6n o preEnci6n de la contaminaci6n del aire es necesario tener inbmaci6n
aclualizada de las fiIentes que la gerEran, el inEntario de ernisionG petmitira identaficar, ubicar las fuentes de emisi6n y bdndare
inbrmaci6n que permita cuantifcar y caractedzar las emisiones.

obletYo! do la medld.:

Actualizar y pGcisar a mayor el inEntario de emisiones (Volomen€s y concentraciones), con la fnalidad de identifcar emisoEs
de importancia y proponer medidas de atenuacion.

R6rltrdoa espoladoar

Contar con una base de datos regpecto de las fuenleo emisoras, actualizada peri6dicamente.

Prcgl!mscl6n:

1. Desarollo del cataslm de tuentes emisoras

2. Desarollo del in\enlario de emisiones

3. Tratamiemo de datos obtenidG y elaboEci6n del reporte

4. Validaci6n y cont,olde calidad de 16 datos y rosultados

5. Pres6ntaci6n y aprobaci6n del Eporle final

5. Actualizaci6n anual del sistema

CrLnd.do:

AcdYidades
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1
Desarollo de Catastros de
Fuentes de Emisi6n.

2
Recopilacion de lnformaci6n
(Encuestas, Muestreos, etc).

3
Tratamiento de datos obtonidos
y elaboraci6n del reporle.

4
Validaci6n y contol de calidad
de los datos y resultados.

5
Presertaci6n y apobaci6n del
Eporte final.

6
Actualizacion Anual del
Sistema.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci'n Ptioritaria de la
Cuenca AtmosJutico de San Mdrtin

PrBerpuelbs e ln$t ciones re?omablss.

ActYldades ilonto S/. I nsfi tuciones lEEponsabler

1 Oesanollo de Catastros de Fuentes de Emisi6n. 4,000.00
DIRESA, Direccion Regional de

Producci6n, Municipalidad Prolincial

2
Recopilacion de lnfurmaci6n (Encuestas,

Muestreos, etc).
15,000.00

DIRESA, Direccion Regional de

Transportes, Oireccion Regional de
Producci6n, UniErsidades y ONG's.

J
Tratamiento de datos obtenidos y elaboraci6n del

,eporte.
2,000.00

DIRESA, Direcci6n Regional de

Transportes, Direcci6n Regional de

Producci6n, Uni\ersidades y ONG s.

4 Validacion y control de calidad de los datos y
resultados.

5,000.00

5 Presentaci6n y aprobacidn del reporte final. 2,000.00

6 Actualizaci6n Anual del Sistema. 12,000.00

TOTAL ,1{),000.00

iledicl6n del 6xlb:
* 80olo del parque automotor inEntariado al tercer afio de implemeniada la medida.

* 70% de las fuentes fjas inlentariadas en el tercer aflo de implemenlada la medida.

' Catastro de fuertes de emisi6n, lmplementado y Aclualizado al segundo aflo.

- Mapa digital (con base de datos especlficos que se incorporen al SIG) con el 70% de las fuentes fiias

georeferenciadas al tercer ano.

Com.nta rios edlclonales:

La actualizaci6n anual del inEntario de emisiones p€rmitira reducir la incertidumbre en la estimaci6n de emisiones
conlaminantes al airc

Coordinar el apoyo de SUNARP
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Plan dc Accihn poa la Mejora de la Calidad del Aire en Ia bna fu Alencidn Priofiaria de la
Crenca AtmosJErica de San Martb,

Medidd N" 70:

Nomhr de h modld.:

Irlrlio c lmplemont cl6n do un Slomr do Ylglhnch d. h calld.d dol .ha

Judllcrcl6n de l. m.dldr:

La naluralsza lndustrial y el constar e cresimignto dE la poblacion de um deteminada Pro\incia o Zofla Prioritaria, iNolucran el
desanollo de actilidades que pueden implicar ol uso de combustibles y/o mat€rias primas que rEsulten en emisiones cada \,Bz

m6s clecionies- El contar con una I€d de monitoreo pemltlre tsrler inbrmaci6n rqBpecto a las concentraoion€s d€ los difur€nt€s
conlaminantea en la Am6shra y Edfcar, en tunci6n d€l cumplimienlo de 106 ECA9, la calidad del airB dertro de la Cuanca
Atmosf6rica, lo cual senirA para la toma de decisiones en la gesti6n ambi€ntal.

Obr.tvo3 d. h m.dld.:
Conlar con una led de monitoEo de la calidad del ait€ effciente e intefcongciada.

E rlllrdoc alporldoc
1. La rcd de monitorBo de la calidad del aile permitira conlar con inltormaci6n confable, comparable y EprBsentati\€, para su
apllcaci6n en laE estrel€gias locEles pera la protecci6n d6 la salud de la poblaci6n y el 6ntomo.

2. Det€rminaci6n de loa Ni\al6s de contaminaci6n del ail€ por coniaminantes priorizadoe en EI Plan.

Proilrmacl6n:
1. Propuesla d€ la Fted de VigilarEia de la Calidad del Aire.

2- Fomulaci6n del€studio de PI€ InErsi6n E Ni\€lde PBrfil, dontro dBl marco del SNIP.

3. EEluaci6n o lnforme de Viabilidad del Perfl d€ Inr6Ei6n - SNIP.

4. Establecer con\€nios intorinstilucioneles de Coopereci6n para su financiamiento y operaci&r d6 la Red,

5. Elaborar ol Estildio Defnitilo a Ni\€l de Exp€diente T6cnico para la eiecuci6n

6. lmplemer aci6n de una estaci6n autom6tice ( PM10, PM2.5, NO2, SO2, 03, CO), La ]Ed de monitorao considera lG
coniaminantE identificados como crltico sn la linea bas6.

7- Mantenimignto y opeEci6n d€ la R€d Automa$ca.

8- R€allzar auditorla externa peri6dica. (c/06 meses)

Crl.lrhdo:

Ac0vidado3
Xo*r

1 2 3 1 5 6 f I 9 t0 1t 12
t3- 2l.

3a

37-
Q

rl9-

60

1
Propuosta de Red de Vigllancia
de la Calidad del Aire

2
Fomulaci6n del Btudio de PIe
ln\,e6i6n e Ni\,el de Perfil, dsntro
del marco del SNIP

3
Er,/aluaci6n e lnbme de
Viabilided del Perfil de ln\€Bi6n-
SNIP

4
Establ€cer al Estudio Dsfnithp
a Ni\El de Expediente T6cnico
para la ejecuci6n

5
Elaborar el EEtudio Definitil,o a
Nir€l de Expedionto Tecnico
para Ia eiecuci6n

6

lmplementaci6n d6 una eslaci6n
autom6iica (PMl0, PM2.5,
NO2, SO2, 03, CO). La fod de
monitorao considgra los
coniaminante identif ca&s
como crltico en le llnea base.

7
Mantenimiento y gpe.aci6n de l€
R6d Aubmeiica.

8
Realizar auditorla extema
peri6daca. (c/06 m€ses)
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PBanpua*os e lnrfltlciones rErponsa blsi

Actividadeg Monto s/. I nslitucionos rcsponsa bles

1
Propuesta de Red de Vigilancia de la Calidad del

Air€
15,000.00

SEt{AMHl,Gobiemo Regional,

Municipalidad, GESTA Local, Consultor

Extemo.

2
Formulaci6n del estudio de Pre lntersidn a Ni\El de

Perfil, denlro del marco del SNIP
36,000.00

SENAMHI, Gobiemo Regional,

Municipalidad. DIRESA,

3
E\Eluacion e lnbrme de Viabilidad del Perfil de

lnlers i6n-S N lP

MIl\lAM, OPI Regi6n y/o Pro\incial,

Consultor Extemo (lev De obsenaciones

del PIP).

4
Establecer el Estudio Definitiw a Ni\El de

Expediente T6cnico para la eiecucidn
40,000.00

SEl.lAMHI, Gobiemo Regional,

Municipalidad Provincial, Empresa

Pirrada.

( Elaborar el Estudio Definiti\,o a Nirel de Expediente

Tdcnico para la eiecuci6n
56,000.00

SE}.lAMHI, Municipalidad, OPI Region y/o

Pro\incial, considerando el Perfl
Aprobado para su implementaci6n anual.

6

lmplementaci6n de una estacidn automatica

(PM10, PM2.5, NO2, SO2, 03, CO). La red de

monitoreo considera los contaminante

identmcados como critico en la llnea base.

710,345,00

SE}{AMHI, Gobiemo Regional,

Municipalidad Pro$ncial, GESTA Local,

Empresa Pduda (implementaci6n de

componentes con fi nanciamiento
pUblico).

7 Mantenimiento y operaci6n de la Red Autom6lica. 366,850.00
SEl{AMHI, Gobiemo Regional,

Munlcipalidad Pm\incial.

8 Realizar auditorla extema peri6dica. (c/06 meses) 25,000.00 GESTA Local, Consultorla Exlema.

TOTAL 1,249,195.00

ilodicidn del 6xito:
* Funcionamiento del sistema de moniloreo de la calidad del aire y cumplimiento del plotocolos de monitoreo ligente.
* Acceso a resultados por parte de la poblaci6n, seclor p[blico y prit€do.
. Base de datos brma parte del Sistema de lnformaci6n Urbano - Ambiental.

Comentrdos adlclona le3:

El sistema de vigilancia de la calidad del aire debe erEluar la eficacia de las medidas del Plan y permitir identifcal

nue\os riesgos, consiste en una red de monitoreo de calidad de aire e in/Entario de emisiones, que se complemenla

con estudios epidemiologicos para predecir riesgos y contrclarlos.

El financiamiento tambien se puede logftu como parte de la cooperaci6n tecnica y financiera extema.
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Medida N" 77:

tlombm de le m.dlda:

Escudon do elttdlos opldomlol6gicos do snlbmeded.s.lcladas a le conbmlnaci6n dol all!.

Jrldllcacldn de la medld.:

Actualmer e no se conoc€ con pr€cisi6n la relaci6n entre la contaminaci6n del aire y las prirEipales enfermedades respiratorias.
Por lo cual es fundamental Galizar lc estudios necesarioG que permitan establecer la r€laci6n entl€ estas dos \ariables y asl
poder qecutar las accionec de cmtrDl y \,igilancia epidemiol6gica que coflesponda.

Obleurcr d. la medlda:

Determinar la relacion entle 106 contaminantes del gire y las principales entsrmedades respiratorias.

Re$ltrd03 elgel"doc

1. Reporles anuales de ensayos epidemiologicos aleatodzado€, asociados a la contaminacidn del aile.

2. Conlar con infomaci6n que sustente las acciones de control y \,igilancia a aplicar.

P$gramecl6n:

l- Dseno (b loo erEayos epiderniol6gicos aleatorizados.

2. Desarollo de estudios epidemiol6gicos anuales, que relacionen las enErmedades Espiratorias y la calidad del aie para

poblaci6n wlr€rable.

3. Elaboraci6n de medidas prio{izadas de acuedo a er,idencias epidemiol6gicas.

irlendrdo:

Acdvidade!
ileEa

1 2 3 1 5 6 7 E I l0 1',| 12
t$ 2$

36

37-
/A

49-

60

1
Diseito de 106 ensayoG
epidemiol6gicos aleatorizados.

2 Desarollo de estudios
epidemiologicc anuales.

3
Elaboraci6n de medidas
pdorizadas de acuerdo a
evidencias epidemiologicas.

ffi
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Prcarpue.bs e lndtuclones responsa bla3

Desanollo de estudios epidemioldgicos anuales.

Elaboraci6n de medidas priorizadas de acuerdo a
evidencias epidem iol69icas.

del 6xib:
ldentificaci6n de la pre\ralencia de asociadas a la contaminacion del aire, en la

de 3 a 14 afios en el pdmer estudio.

Adopcion de medidas oportunas basadas en e\idencias epidemiol6gicas.

edicionales:
* El costo unitario de cada estudio epidemioldgico se estima en S/.60,000.m
* La DIRESA podrii solicitar apoyo a la Direcci6n General de Epidemiologia.
* El diseflo de las medidas a priorizar ser5n producto de las conclusiones de los estudios epidemiol6gicos

serdn detallados en los Asls,
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5.3 Presupuesto de las Medidae a desarrollar

PRESUPUESTO DE I.AS TIEDIDAS ADESARROIUR EII LOS PLIIEIT DE ICCDil

IIE{ CO POIIE{IE/ E}DA
rrot{To

(E) RESPOXSABLE

I Folhbdmhrlb l,oc.l de h Ged6n & h G.lldad dol AIl! 6r1580,t!

1.'10 Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA CI[iY CAR). 431,925.00
Gobiemo Regional, i/tunicipalidad Prc\incial

y Dislrihles, CA 4 CAR y GESTA

1.20 Sisbma de inbrmaci6n ciudadana de la Calidad delAre 93,000.00 Gobiemo Regional, l^rnicipalidad Prouncial

1.30

Sensibiliaci6n yCapacihcion a los gremios agricolas e indusuiales en

aplicaci6n de Buenas Pradicas A€ricolas y Buenas Predicas de

lhnuhdura.
88,655.00

Gobiemo Regional, itunicipalidad

Prouncial,0. Regional de rgricultura yD.

Regional de ProducDi6n

2 Iedl&! p.li molorat la Crlldad dol AlrE y Plrltrnlr $ dobdom. ,,lil,r20.00

2.'t0 ProgEm a de frenam ienb y Planeam iento de la Cuenca l0nosferica 1,105,000.00 itunicipalidad ProVncial.

Adecuaci6n de Normalivdad Local para lncenlirar el mejoramienh del

servicio defansporle publico (lnligoedad de Unidades, Renoraci6n de

permisos, Capacitacion a conductores, odenamienb de rutas)

24,100,00

ltunicipalidad Prcincial, tt&nicipalidades

Distitales, Direccion Regional de

Transportes, Comitds de Transportsbs

2.30
Estsblecer rc$siones tecni€s r€hicularcs yfscaliaci6n de las emisiones

de las fuenles m6iles.
33,020.00

ifu nicipalidad PmUncial, Empresa Pri\Eda,

Dire6i6n Regionalde Trans portes.

2.40 Conlersi6n de motohis de gasolina a GLP 6n brma gradual y,olunhria 124,000.00
Gobiemo Regional y Municipalidad

ProUncial.

2.50
Reducci6n de omisiones en las aclivdades de comercio ymanufadura

(Panaderias, Pollerlas, &roindustiales yLaddlleras arbsanales).
125,000.00

Gobiemo Regional, [tunicipalidad

Pro\.incial, ltlrnicipalidades Distibles,

Dirccci6n Regional de A0ricultuE, Direcci6n

Regional de Producdon.

3 Progr.m$ dc Vlglhncle do l. Calldrd dsl AirE y h Salud r,d+reao!

3.10
lmplemenlaci6n de un Sistema Local Adualizable de ln\enhrio de

Emisiones.
40,000.00

Gobiemo Regional, itunicipalidad

Provincial, DIRESA Direcci6n Regional de

Transportss, Direccidn Regional de

Pmducci6n

3.20 Diseiloe lmplemenhci6n de un Sislema deMgilanciade la calidad delaire r,249,195.00
Gobiemo Regional, ltunicipalidad

Pmvincial, SEtlA Hl, DIRESA

3.30
Ejecucidn de esfudios epidemiol6gicos d6 enfBrmedades asociadas a la

mnlaminaci6n delaire .

325,000.00 DIRESA

ror L(lrE 08 80tEs) !,0tE,E05.00
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5.4 AnAlisis Costo-Beneficio

El An6lisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la
Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica
de San Martin, ha sido realizado utilizando la metodologia del ACB que consiste en el

anAlisis de la rentabilidad del proyecto sobre la base de la comparaci6n del valor actual

de sus costos y sus beneficios para el conjunto de la sociedad. Para ello es necesario

monetizar los costos y los beneficios relevantes del proyecto de modo que se puedan

introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados por

la existencia de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la

Calidad del Aire. En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos
evitados que surgen por la existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria otil entre beneficios y

costos: un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un beneficio. Asl,
los costos evitados por la inclusi6n de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para

la Mejora de la Calidad del Aire, son los beneficios de la inversi6n en su implementaci6n.

Dada la naturaleza de la inlervenci6n y sus nivel de planificaci6n, se han identificado que

el tipo de beneficio de mayor relevancia para el an6lisis costo Beneficio es el Costo
evitado por gastos en enfermedades (menos casos de enfermedades - lnfecciones
Respiratorias Agudas lRAs).

Desde el punto de vista te6rico, el tipo de bien que se provee con las inversiones para

reducir el riesgo es la protecci6n a la salud, es decir, a los agentes econ6micos (familias,

empresas, sector piblico) contra eventos o acciones contaminantes que tienen

consecuencias adversas sobre la salud, la producci6n, la productividad, la distribuci6n del

ingreso, etc. Asi, la inversi6n en medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora

de la Calidad del Aire, provee mayores niveles de un bien pUblico que llamaremos (Aire

Limpior.

Este bien priblico, que genera externalidades positivas sobre los agentes econ6micos, no

tiene un mercado que revele su precio y cuento estan dispuestos a pagar los agentes

econ6micos por 61. Por esta raz6n, es necesario recurrir a los m6todos de valoraci6n
econ6mica para bienes sin mercado. El que un bien p0blico no tenga mercado no quiere

decir que no este relacionado con bienes que si lo tienen.

En este caso, el m6todo de costo evitado asume que el bien aAire Limpio> forma parte

de la funci6n de producci6n del Plan de Acci6n como un insumo. As[, de incluirse y
realizarse las medidas, el plan cumple c,on sus objetivos. Para ilustrar el proceso de
identificaci6n de los beneficios asociados a las Medidas se presentan los gr6ficos 26, 27

v 28.
En el Gr6fico N'26, se considera como escenario la situaci6n que se originaria de no

incluirse las Medidas propuestas en el Plan de Acci6n, asumiendo que la probabilidad de
que impacte en la salud sea mayor que 0. Se observa que la poblaci6n interrumpe su

bienestar por la presencia de lnfecciones de Respiratorias Agudas lRAs, adem6s,

mientras dura la intenupci6n del bienestar se incune en coslos para atender el

tratamiento.
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Grlfico No 26: Situaci6n Sin Plan de Acci6n.

sl .

Fuenb: Elaboraci6n Equlpo T6cnico - 2013

En el Grdfico N" 27, se ilustra la situaci6n que ocune al implementarse el Plan de Acci6n,
pese a no desaparecer por completo la presencia de lnfecciones de Respiratorias Agudas
lRAs, se asume que al menos 6stas disminuir6n en 10 %, lncrementandose el bienestar
de la poblaci6n, disminuyendo el costo de los tratamientos asociados a lRAs en un 70o/o,

pero se incurrird en mayores costos de inversi6n, operaci6n y mantenimiento de las
medidas propuestas.

Grifico No 27: Situaci6n Con Plan de Acci6n

sl . T*;=;;_-I
t{.Elrpl

Fuontr: Elaboracion Equipo T6s co - 201 3

El GrAfico N" 28, se ilustra los result€dos de comparar las dos situaciones anteriores: el
escenario donde no se han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de aplicaci6n
del Plan de Acci6n, Se observa que los flujos incluyen los costos de inversi6n, operaci6n
y mantenimiento asociados a las medidas, mientras que los beneficios esten constituidos
por los costos evitados.

Grefico No 28: ldentificaci6n de los Beneficios (costos evilados)

sl .

Fuents: Elaboraci6n Equipo Tecnico - 2013
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Para determinar la rentabilidad de la implementaci6n del Plan de Acci6n se utiliza el valor
actual neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la
implementaci6n, indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (10 atios).

La tasa de descuento utilizada (10%) corresponde a la tasa social de descuento indicada
en los parametros de evaluaci6n del SNIP. Esta tasa (castiga los costos y beneficios
futuros debido al tiempo que tiene que transcurrir para que se hagan efectivos).

En los Tablas siguientes se muestran los cdlculos para determinar los indicadores de
Valor actual Neto, la Tasa lnterna de Retorno y el Ratio Beneficio Costo.

Tabla N' 33: Escenario Sin implementaci6n del Plan de Acci6n

Fuonto; Elaboraci6n Equipo T6cnico - 2013

EscENrRro srfl ritpLEMEirr^cor.l DEL pt-a]t oE AcctoN

Cono.pb
Protramacl6n ArN.l

0 Aio I lno, Ano 3 1116 a AioS Ano 6 A[o 
'

aiol Ano 9 Ano t
CASOS REGISTRADOS IRA'S 271& 27 N1 28,15,( 2at1a 29,2t3 nN8 10171 31,087 lt,mi ?234 328!l

]IRESA 27,059 27 fi1 28,154 28,718 29N7! 30t7i 31,m7 31,70! x2,w 32,991

cosros AlruaL PoR PActEilTE (t) 130.00 't30.00 t30.0t 130.00 r30.04 'r30.00 r30.0( 130.00 t30.00 130.00 130.{x

,Gnci6n Medice 1251 12.5e 12.5C 12.il 12.5C 12.5Q 12.5( 12.5e 12.il 125C 12.5(

Uedicioas 45.5C 15.5{ 15 5t 15.50 45.5C 15.54 155( 15.5{ 15.50 45.5C 45 5t

.loras no trabajadas 720t 12.0Q 72.0C 72.00 72.0C 72c{ 72.0( 72X. 72.00 72DC 72.0(

co$ororat PoRTR ? rtqTo \817,e74 &588.t30 3.480.m 3.7tlJa{ 3,m8,0t0 g.E8,r,z|( 3,$e0l! ,(0,ll3l0 ."14174 +20{720 ir.288rir{

0) Fus e Mlms 2ol1
Ta6a de clecimiento PoblacioiEl 2m

Tabla N' 34: Escenario Con implementaci6n del Plan de Acci6n

EscEltARto colt txpLE EifiAcroil DEL pt-aN DE AccDil

Concaelo
Proiradadt{ An{al

0 lno I Ano 2 Ano ! Aaol Alo5 Ano 0 Atlo 7 Ano I Arlo I Aro10

cAsos REG|STR 00s tRA's 27,05€ 2a,{1 25,t3t 21117 20r8r 26r92 27tXo n,gm a53s 4,111 29,60r

DIRESA 27,059 21,Ul 25,339 25,847 26,36,1 26,892 27,4y. n,979 a,$9 29,1( 4,69i

cosrosAr{uAL PoR PAC|ENTE (11 91.0{ 0r.00 !1.0{ g{.oa s1.00 91.0( 9t.0[ 9tJ0 9t.00 9t.0( 01.00

Al6nci6n Medrc€ 8.75 8.75 8.75 8.75 8.7! 87t 8.7t 8.71 8.7[ 8.75

/*@'*AlP 
"6-\,.1

ffi*;
Medicins 31.8a 31.8a 31.84 31.8{ 31.8t 31 8r 31.85 31.8: 31.8r 31.8r 31.84

ioras no fabajadas 50.4( 50.4{ 50 4C 50.40 50.40 s0.10 s0.1( 50.10 50.10 s0.1( 50.4(

coETO TOTAL POR TRAIAIIEI{TO 22t0,55r 230634r e362,071 ar,m,1A 2,4t,121 2rrc,r3{ 2.648 ff 25l7.OS 2,ffi,o101 2,70Le77

Fuonto: Elaboraci6n Equipo Tecnico - 2013
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cGsros stt{ PLAi{

o(lEEro c{.to (t J

CBtos Opaadlvo3 clllpall- aln phn d€ accion

&sn€s

Serucios

Corto6 da antanimignto

Mar]/€ni miento * i,1/ra8sln]cluto

Me,,€ninierno * aq,.li'os

3t,000.m

1zm.Oo

4m.N
15,0@.@

r,200.m

w.@
m.fr

rtr L....,.,. (g,l t12m.m

Fuante: Elaboraci6n Equipo T€cnico - 2013

Tabla N' 35: Costos de Operaci6n y Mantenimiento

Tabla N" 36: Costos Incrementales

Tabla N" 37: Beneficios lncrementales

Fusnte: Elaboraci6n Propia.

COIiTOS CON PLAN

c('tF o corb (aJ

coaioa Op..ttlvo3 - pLn da acdon

RR HH

B6tr€s

Costoa da rntenimianto

Mo erintotlto & i/,/ra€sbuctura

Itantuinieab e equi@s

a6,{o0.o0

42,@0.@

51N-N
18,000.00

90,00o.00

54,W.@

fi,M-@
TOr L,.,...,..(8r.1 t66la00,0o

Fuente: Elaboraci6n Equipo Tecnico - 2013
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Cuenca AtmosJdrica de San Martin

Tabla N" 38: An6lisis Costo Beneficio del Plan de Acci6n
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a,m8r0 ( r20r${ rr30,971 tr5Er03 t 2E57E{ 1,313,808 tir2,6e{ 1112,021 ,,o't921 '|1325r0 u63!58
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9.1,i70,958 s/.2.08

' s. ton6 como r.t r.n.r. erAn.r. ElrP it.10 "r.ran.i@dG cnl!.d6n'.n l. cual r. T.!. socl.ld.o6.o.nro 6.i.r.l6.qulval.nter 9*,

Fuente: Elaboraci6n Equipo T6cnico - 2013.

De acuerdo a la Evaluaci6n Econ6mica utilizando la metodologia costo beneficio, indica
que las medidas propuestas para la implementaci6n del Plan de Acci6n para la Mejora

de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de
San Martin, tiene indicadores econ6micos viables.
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