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Visto, el Memorando N" 277-2015-MINAMA/MGA del Viceministerio de cesti6n Ambiental;

el lnforme Tecnico N" 362-2015-MINAM-VMGA,/DGCA y Memorandum N" 1511-2015-
lvllNAl\ilAr'MGtuDGCA de la Direcci6n General de Calidad Ambiental; el Memorando No 686-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica: y demas antecedentesi y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2" de la Constitucion Polltica del PerU estabtece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vada;

Que, el articulo 3" de la Ley N'28611, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que este a traves de sus entidades y 6rganos correspondientes
disena y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Leyi

Que, el literal e) del numeral 6.2 del articulo 60 del Decreto Legislativo No 1013, que aprueba
la Ley de Creacidn, Organizacion y Funciones del l\ilinisterio det Ambiente - lVllNAl\I, seflala que
este organismo tiene como funci6n tecnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector;

Que, de acuerdo al literal k) del artlculo 7" del Decreto Legislativo acotado, el MINAM tiene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gesti6n de los residuos
s6lidos, la protecci6n de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asl como sancionar su incumplimientoi

Que, el numeral 3 - Calidad del Aire - del Eje de Politica 2: Gesti6n tntegrat de ta Catidad
Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N' 012-2009-
MINAM, senala como uno de los lineamientos de politica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminanles del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del acepite 7 "Acciones Estrat6gicas por Metas Priorizadas"
del Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANM PERo 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N' 014-2011-MlNAM, establece que la acci6n estrategica referida a prevenir y controlar la
contaminaci6n atmosferica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de accidn para mejorar la calidad del aire y cumplan los Est6ndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Airei



Oue, segun el articulo 17" del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, aprobado por Decreto Supremo N" 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo No 1013, el MINAM, a propuesta de los
GESTA zonales de Aire aprobara los Planes de Accion para la Mejora de la calidad del Aire de la

Cuenca Atmosferica conespondiente;

Que, el Grupo Tecnico denominado Grupo de Estudio Tocnico Ambiental de la Calidad del
Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de Huenuco, conformado por Resoluci6n l\ilinisterial N" 050-2013-
IIINAM, con el apoyo tecnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Acci6n para la

Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf€rica de
Huanuco, en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisiones y
analisis del impacto de la contaminaci6n del aire en la sociedad;

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobaci6n
del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosferica de HuAnuco, con el obretivo de establecer las medidas destinadas a disminuir y
revertir los niveles de concentracion de contaminantes, asi como mejorar la calidad de vida de la
poblaci6n involucrada en la mencionada cuenca atmosferica;

Con el visado del Viceministerio de Gesti6n Ambiental, de la Secretaria General, de la
Direccion General de calidad Ambiental y de la oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N" 1013, Ley de Creaci6n,
Organizaci6n y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley No 28611, Ley General del
Ambiente; y, del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aProbado
por Decreto Supremo N' 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Acci6n para Ia Meiora de la Calidad del Aire en la Zona de
Alenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de Huanuco, que como Anexo forma parte
integrante de la presente Resoluci6n Ministerial.

Artlculo 2.- Encargar a la Direcci6n General de Calidad Ambiental del Viceministe.io de
Gesti6n Ambiental, la supervisi6n de la implementaci6n del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Tecnico denominado
Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA zonal de Aire) de
Huenuco.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de
Huanuco, por su participaci6n en la elaboraci6n de la propuesta de Plan de Acci6n para la Me.iora

de la Calidad delAire en la Zona de Atencion Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de Huenuco.

Articulo 4.- La presente Resoluci6n Ministerial y su Anexo seran publicados en el Portal
de Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente, asl como en los portales web
institucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes.

Manugl Pulga?-Vidal
l\ilinistro del Ambiente
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t. INTRODUCCION

El Plan Nacional de Acci6n Ambiental- PLANM PERU 20'11- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N' 014-2011-M|NAM, establece que la acci6n estrategica referida a prevenir y
controlar la contaminaci6n atmosferica tiene como una de sus metas, que el 60% de nuevas
ciudades priorizadas implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire.

En este contexto, Ios sectores y entidades que integran el Grupo de Estudio Tecnico Ambiental
de la Calidad del Aire de Hudnuco (GT- GESTA Zonal de Aire Hudnuco), de conformidad con
la Resoluci6n Ministerial N" 050-2013-M|NAM, han participado activamente en la elaboraci6n
del respectivo Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad de Aire.

Este Plan de Acci6n reconoce la necesidad de contribuir a la mejora y/o preservaci6n del estado
de calidad del aire, en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Hu6nuco,
mediante la implementaci6n de medidas y acciones necesarias a fin de cumplir con los
estendares primarios de la calidad del aire, en un plazo de cinco (05) afios.

Este documento se sustenta en informaci6n proporcionada por los miembros del GT - GESTA
Zonal de Aire Hudnuco y el acopio de informaci6n de las diversas instituciones,
complementendose con la ldentificaci6n de fuentes de contaminaci6n del aire, monitoreo de
calidad del aire y la datra estadistica de salud para los casos de morbilidad y mortalidad, las
mismas que han permitido realizar el diagn6stico de la calidad del aire en la zona de atenci6n
prioritaria.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente como medidas para mejorar y/o
preservar el estado de Ia calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y programas
locales de desanollo; asimismo, permite articular acciones puntuales entre la Municipalidad
Provincial de Hu6nuco y otras instituciones con compelencia ambiental, en el embito de la zona
de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hu6nuco.

2. ANTECEDENTES

2.1 Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N'074-2001-PCM, se aprueba el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, donde se establecen trece (13) Zonas de Atenci6n
Prioritaria en las cuales se establecer6 un Gesta Zonal de Aire encargado de la elaboraci6n
del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire.

Mediante Resoluci6n Ministerial N" 339-2012-M|NAM, se establecen dieciocho (18) nuevas
Zonas de Atenci6n Prioritaria, para el disofio e implementaci6n de planes de acci6n para la
Mejora de la calidad del aire, con la finalidad de proteger a la poblaci6n de los problemas
de contaminaci6n del aire, mediante el cumplimiento de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire, en el imbito geogrdfico de la cuenca atmosf6rica determinada;
ademAs de disponer la conformaci6n de los respectivos Grupos T6cnicos que e$aren
encargados de formular y evaluar los mencionados planes de acci6n.

2.2 Grupo T6cnico de la Zona de Atenci6n Prioritaria

Con la Resoluci6n Ministerial N'050-2013-M|NAM, se conforma el Grupo T6cnico,
denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire de Hu6nuco (GT-
GESTA Zonal de Aire Hu5nuco), que se encuentra integrado por:

a) Un representante de la Municipalidad Provincial de Huenuco.
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b)

c)

d)
e)
f)
s)

h)
i)

i)
k)

r)

m)

Un representante de la Sub Gerencia de Gesti6n Ambiental de la
servicios P0blicos- Municipalidad Provincial de Huenuco.
Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y

Gerencia de

Gesti6n del
Medio Ambiente - Gobierno Regional de Huenuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Salud - Huenuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Energla y Minas - Hu6nuco
Un representante de la Direcci6n Regional de Agricultura - Hudnuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Comercio Exterior y Turismo -
Huenuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Producci6n - Huanuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Transporte y Comunicaciones -
Hudnuco.
Un representante de la Direcci6n Regional de Educaci6n - Hu{nuco.
Un representante de la Direcci6n Regional DR-10 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
Un representante del Consejo Regional X- Huenuco del Consejo M6dico del Per[.
Un representante del Colegio de lngenieros del Peru - Consejo Departamental de
Huenuco.

n) Un representante de la Camara de Comercio y Producci6n de Huenuco.
o) Un representante de las Organizaciones no Gubemamentales - Huenuco.
p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base -Hu6nuco.
q) Un representante de las Universidades - Hu6nuco
r) Un representante del Sector Empresarial Privado - Hu6nuco.

A partir de su constituci6n, el GT - GESTA Zonal de Aire de HuAnuco asumi6 el compromiso
de elaborar, el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Hu6nuco.

2.3 arco Legal

> Constituci6n Politica del Per[.

) Ley N' 27972, Ley Org6nica de Municipalidades.

} Ley N' 26&42, Ley General de Salud.

) Ley N'28611, Ley General del Ambiente.

F Decreto Supremo No 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

Decreto Supremo N" 047-2001-MTC, que establece Limites Mdximos Permisibles de
emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial,
modificado por los Decretos Supremos No 00s-2012-MINAM y No 004-2013-M|NAM.

Decreto Supremo N" 069-2003-PCM, que establece el valor anual de concentraci6n de
Plomo.

Decreto Supremo N' 009-2003-5A, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo No 003-2008-MlNAM, que aprueba Estendares de Calidad Ambiental
para Aire.

Decreto Supremo. N' 012-2009-MlNAM, que aprueba la Politica Nacional delAmbiente.

Decreto Supremo N' 014-2011-M|NAM, que aprueba el Plan Nacional de Acci6n
Ambiental PLANM - PERU 2011 - 202'1.
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Resoluci6n Ministerial No 315-96-EMA/MM, que aprueban Niveles M6ximos Permisibles
de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-MetalIrgicas.

Resoluci6n Ministerial N' 339-20'12-MlNAM, que aprueba las nuevas Zonas de Atenci6n
Prioritaria, en el ambito geografico de la Cuenca Atmosforica de dieciocho (18)
provincias.

Resoluci6n Ministerial N' 050-2013-MlNAM, 'Conforman el Grupo Tecnico denominado
Grupo de Estudio Tdcnico Ambiental de la calidad del Aire (GT-GESTA Zonal de Aire)
de Huenuco'.

Resoluci6n Directoral No 1404-2005-DIGESA-SA, que aprueba el Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gesti6n de los Datos.

3. OBJETIVO DEL PLAN DE ACCION

Esta instrumento de gesti6n ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar y/o preservar O
el estado de calidad del aire, en la zona de atenci6n prioritada de la cuenca atmosferica de
Hudnuco, mediante la implementaci6n de medidas, actividades y acciones necesarias a fin
de no sobrepasar los estendares nacionales de calidad del aire, con la finalidad de
salvaguardar la salud p(blica y el ambiente, en un periodo de 5 aftos a partir de su
aprobaci6n.

4. DIAGNoSTICO DE L|NEA BASE

4,1. lnformaci6n Genera! de la Zona de Atenci6n Prioritaria

4.1.'1. Geografia, Clima y Delimitaci6n de la Cuenca

A) Geografia

La provincia de Hudnuco se encuentra situada en la parle nor-central del Peru, en el
departamento del mismo nombre. Limita al norte con las provincias de Leoncio Prado y
Dos de Mayo, al este con Pachitea, al sur con Ambo y al oeste con Lauricocha y Yarowilca.
Por su especial ubicaci6n en el Centro Oriental peruano, cuenta con nevados, cordilleras,
calidos valles y selvas amaz6nicas, es decir su topografia es accidentada con regiones de
siena y selva La altura del territorio regional huanuqueffo oscila entre los 250 y 6,632
metros de altitud, siendo los pueblos de menor altitud Tournavista y Yuyapichis (capitales
del distrito del mismo nombre, en la provincia de Puerto lnca); en tanto que el pueblo de
Yarumayo (capital del distrito de Yarumayo, provincia de Hu6nuco), se encuentra ubicado
a 4,100 metros de altitud.
La provincia de Hudnuco se encuentra constituida por 12 distritos: Huanuco, Amarilis,
Chinchao, Churubamba, Margos, Quisqui, San Francisco de Cayr6n, San pedro de
Chaul6n, Santa Maria del Valle, Yarumayo, Pillco Marca y Yacus.

Los limites de la provincia son:

Este:
Oeste:
Norte:

Distrito de Pachitea
Distrito de Yarowilca
Distrito de Leoncio Prado
Distrito de Ambo, LauricochaSur:
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El diskito de Huanuco abarca una superficie de 96.55 kmz, se encuentra ubicado sobre los
1,800 metros sobre el nivel del mar, asentado en la cuenca superior del rio Huallaga. El
70% de la fisiologia del distrito es de sierra y el 30% restante presenta una fisiologia de
selva. Por el norte colinda con el distrito de Santa Maria del Valle, por el sur con el distrito
de Pillco Marca, por el este con el distrito de Amarilis y por el oeste con el distrito de Quisqui.
Sus coordenadas UTM son Este 364094 y Norte 8902106.

El dishito de Pillco Marca abarca una superficie de 68.74 km2, se encuentra ubicado sobre
los 1,930 metros sobre el nivel del mar, asentado a la margen izquierda en la cuenca del
Alto Huallaga al lado sur, en el espacio geogr6fico incompleto de la microcuenca frausilla
e lnlerfluvio ffausilla, que est6 d6bilmente arliculado a la capital del distrito de Hudnuco.
Por el norte colinda con el distrito de Hu6nuco, por el este con el distrito de Amarilis, por
el sur este con la provincia de Ambo y por el oeste con los distritos de San Pedro de
ChaulSn y San Francisco.

El distrito de Amarilis abarca una superticie de 134.69 km2, se encuentra ubicado sobre
los 1920 metros sobre el nivel del mar, geograficamente asentado en la regi6n semi fluvial
en la parte sur de la ciudad de Hu6nuco, a la margen derecha del rio Huallaga. Por el norte
colinda con el distrito de Santa Maria del Valle, por el sur con el distrito de Conchamarca
(provincia de Ambo), por el este con el distrito de Santa Marla del Valle y el distrito de
Molino (Pachitea) y por el oeste con el Distrito de Hu6nuco.

Gr6fico N' 1: Mapa de Ubicaci6n de la Provincia y Distritos de
Hu6nuco, Amarilis y Pillco Marca

&l- Eh-
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Fuente: Grupo Tecnico 2013

B) Clima

La Provincia de Hudnuco pertenece a la regi6n Yunga. Su proximidad a la Selva Alta le
determina un clima c6lido; seco en invierno y durante los meses c6lidos.

En la ciudad de Huanuco se observa un clima bastante variado: desde cdlido, con
temperaturas maximas que bordean los 27'C, y frio y seco en otofio e invierno, con
temperaturas minimas de 12'C. La temperatura m6xima no tiene mucha variaci6n a lo largo
del afio, aunque tiende a disminuir ligeramente en los meses de enero a abril; las mayores

ffi
se presentan en los meses de julio a setiembre.
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Para describir las caracterlsticas climAticas de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosferica de Hu6nuco, se usaron datos generados desde el2OOA a],2012 por la Estaci6n
Meteorol6gica de propiedad de SENAMHI, ubicada en el distrito de Amarilis de la provincia
de Hu6nuco. Esta estaci6n es de tipo convencional y regisha datos de temperatura,
humedad, precipitaci6n, presi6n, velocidad y direcci6n del viento, cuenta con las siguientes
coordenadas geograficas: latitud 9"57'56', longilud 76''14'13'y Altitud 2,090 m.s.n.m.

Gr6fico No 2: Ubicaci6n de la Estaci6n Meteorol6gica en la Zona de Atenci6n Prioritaria
de la Cuenca Atmosf6rica de Hudnuco

Fuente: Grupo Tecnico 2013

Temperatura

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hu6nuco, la
temperatura m6xima promedio ocune entre los meses de mayo y noviembre, con
temperaturas de 25.4'C a 27.1"C, Las temperaturas medias oscilan anualmente
entre 21.4'C a 20.3'C en los meses de octubre y enero, y 19.6"C a 2O.7'C
entre febrero y setiembre, m ientras q ue las temperaturas, se registran anualmente
entre 'l 5,7'C en Noviembre y 12,1'C en Julio.

Seg(n los datos de la estaci6n meteorol6gica de propiedad de SENAMHI, ubicada
en el distrito de Amarilis, la temperatura mdxima entre los afios 2008 y 2012 oscil6
entre 26.4oC y 27.2oC, siendo esta riltima, la temperatura maxima cuyo valor se
report6 en el afio 2010. La temperatura media entre el affo 2008 y 2012 oscil6 entre
2O.2"C y 20.9oC. La temperatura minima oscil6 enlre 14.1oC y 14.9eC cuyo valor
minimo fue reportado en el afio 2012.

a)

10
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GrSfico No 3: Tendencia de la Variaci6n de la Temperatura,20OS - 20'l'2
en la Zona de Atenci6n Prioritaria

b) Humedad Relativa

El promedio meximo mensual en temporadas de lluvia (octubre - abril) se encuentra
entre 94% ! 97o/o, ! minimas entre 36% y 54%, en cuanto a la temporada de seca
no se dispone de datos de la estaci6n meteorol6gica de Senamhi. La humedad
relativa promedio anual entre los afios 20OB y 2O12 oscil6 entre los 65% y 66.70/o

En el gr6fico No4 y la tabla N"1 y, se detallan los promedios anuales de la Humedad
Relativa y la tendencia de su variaci6n durante los afios 2008 al 2012.

Griffco N" 4: Tendencia de la Variaci6n de la Humedad Relativa, 2008-2012
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Fuente: SE}IAMHI

c) Precipataci6n

Los meses secos son de mayo a setiembre y los meses de mayor precipitaci6n son
de octubre a abril. La precipitaci6n total mensual durante los meses de octubre y
abril se encuentra entre los 46.5 mm a 99.3 mm y entre los meses de mayo a
setiembre oscilan entre los 4.1 mm a 't7.1 mm. Las lluvias caen con mucha

I regularidad desde oc{ubre a abril; durante los meses de sol hay vientos fuertes que
,l ,,
I 11
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soplan en horas de la tarde, los cuales en combinaci6n con la radiaci6n, el aire seco
(caracteristico de la temporada) y la presencia de capas de polvo, origina el
aumento de la evapotranspiraci6n, que causa la erosi6n del suelo y pequefios
remolinos de viento.

La precipitaci6n mensual entre el afio 2008 y 2012 oscila entre 34.2 y 52.6 mm,
siendo esta 0ltima la mAs alta, cuyo reporte se dio en el affo 201 1.

En el grafico No5 y la Tabla N'1, se detallan los promedios anuales de la
precipitaci6n y la tendencia de su variaci6n durante los afios 2008 a!2012.

Grafico N" 5: Tendencia de la Variaci6n de la Precipitaci6n Promedio Anual,

2008 - 2012

Fuenta: Estaci6n Meteorologica de SENAMHI - Distrito de Amarilis - Huanuco

Desde el afio 20t0 la estaci6n de SENAMHI en Huanuco, no report6 datos de
humedad relativa por lo que en la tabla N"1 no se indican datos en adelante.

En la Tabla No1, se resume como datos promedios, la informaci6n hist6rica de los
paremetros meteoro169icos procedentes de la Estaci6n Meteorol69ica de propiedad
de SENAMHI.
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Tabla N" : Datos Promedio Anual 2OOA - 2O1

Pomodio
Anual

Temperatura (oG) Humedad Rehtlv. (%)
Prcciplt c!6n

(mm)r
fexim.

r
lnima

To
Promedlo

HR
lxlm.

HR
lnlma

HR
Ptomodlo

2008 26.4 20.3 14.6 257 .5 224.7 258.1 928.3

2009 26.5 20.5 14.9 257 .4 224.5 258.2 926.4

2010 27 .2 20.9 14.8 2010.0 926.6

2011 26.1 20.2 14.4 369.2 926.1

2012 26.3 20.2 14.1 541.4 925.8
de SENAMHI - Distrito de Amarilis -

6,W
L2
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d) Direcci6n y Velocidad del Viento

La direcci6n predominante del viento promedio en los rlltimos 5 a6os es en sentido
norte a sur; a excepci6n del afio 2010 que la direcci6n del viento fue de tendencia
variada, en los meses de enero a mayo la direcci6n predominante fue de NE a SO,
mientras que de junio a diciembre la direcci6n fue de NW a SE; en el afio 2011 la
direcci6n del viento fue de norte a sur entre los meses de enero a mayo, en los
meses de junio a setiembre la direcci6n predominante fue de norte y noroeste y a
partir del mes de octubre se mantuvo la tendencia de norte a sur.

Los vientos durante el afro 2012 han sido de baja velocidad, siendo la velocidad
m6s afta de 4.4 m/s en el mes de agosto, la direcci6n predominante provino del
noreste (NE) (Ver grAfico Nq6 y No7)

La informaci6n consignada en la tabla No2, esti basada en los resultados de la
Estaci6n Meteorol6gica de propiedad de SEMMHI, ubicada en el distrito de
Amarilis.

Tabla No 2: Velocidad del Viento Promedio Mensual (mls),2012

Fuente: Estaci6n Meteorologica Huanuco - Distrito de Amarilis - Huanuco - SENAMHI

Considerando la predominancia de la direcci6n del viento en los meses de enero a
diciembre del affo 2012, se ha graficado la rosa de los vientos (Grafico N"6), donde
se visualiza que la direcci6n predominante del viento que recorre la zona de
atenci6n prioriiaria, es en sentido noreste a suroeste, desde el distrito de Amarilis
hacia Pillco Marca. Asimismo la frecuencia de distribuci6n del viento fue de un 68%
entre 11-17 m/s.

Gr6fico N" 6: Rosa de los Vientos - Estaci6n Meteorol6gica SENAMHI, 2012
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En la grdfica N"7 se ha plasmado las direcciones del viento predominantes
obtenidas de la rosa de viento, mostrAndose asi un mejor entendimiento del
reconido del viento en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Huanuco, por lo que el material particulado y los gases que se generan en la ciudad
y alrededores, son transportados con direcci6n hacia el suroesle desde el punto
donde se generen las emisiones.

Gr5ftco No 7: Direcci6n Predominante del Viento en la Zona de Atenci6n

C) Delimitaci6n de la Cuenca Atmoef6rica

La cuenca atmosf6rica, es el espacio geografico con caracteristicas fisiogr6ficas, clim6ticas
y demogr#icas homog6neas, delimitado por los obstaculos de origen natural (formaciones
montafiosas), 6stos modifican la circulaci6n general de la atm6sfera sobre la superficie,
dando lugar a la formaci6n de vientos locales donde ocunen los procesos de emisi6n de
contaminantes, permitiendo su reacci6n, dispersi6n y/o acumulaci6n. Los criterios
utilizados para delimitar la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
HuAnuco fueron:

o El clima, velocidad y direcci6n del viento.
. El desanollo socio-econ6mico, densidad poblacional y poblaci6n urbana.
. Topografia.

Asimismo se consider6 el crecimiento urbano hasta las periferias en sus tres extremos,
obteniendo asi el espacio donde la calidad del aire a nivel estacional est6 influenciada por
las emisiones naturales y antropog6nicas generadas por las ac'tividades de los distritos de
Hu5nuco, Amarilis y Pillco Marca, dado que es el casco urbano m6s consolidado, donde

con mayor intensidad las diferentes actividades econ6micas y en donde se
t4

Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Hu6nuco, 2012

Fuento: Grupo Tecnico 2013
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ubica m6s del 80% de la poblaci6n total de la provincia de HuAnuco; es en estos distritos
que se propone priorizar las acciones para la mejora de la calidad del Aire.

La zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de HuAnuco, abarca
aproximadamente un area de 269.99 km2y las altitudes dentro de esta area, oscilan desde
los 1894 hasta los 2090 msnm.

Gr5fico N' 8: Delimitaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica

La delimitaci6n de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Hu6nuco,
este expresada en coordenadas UTM WGS 84, el Area este comprendida entre los
siguientes puntos de coordenadas:

- H1:8906190 N,364922 E
- H2: 8905103 N, 307036 E
- H3: 8899999 N,361374 E
- H4: 8896801 N, 363688 E

En el Gr5fico No8, se visualiza el resuhado de las consideraciones para la determinaci6n
de la zona de atenci6n prioritaria.

a) Uso de la Tierra:

De acuerdo a informaci6n del Censo Nacional Agropecuario 2012, la la zona de
atenci6n prioritaria de Hudnuco, cuenta con una superficie agrlcola de 68.7 Km2.
Esta superficie agricola es basada en la Superficie Agricola de los distritos de
Hu6nuco, Amarilis, y Pilco Marca, de los cualos el 85% se encuentra cultivado,
quedando 15% sin cultivar. lnformaci6n adicional es la que presenta referente al
tipo de abono usado por los agricultores, donde se puede observar en su mayoria
el uso de abono organico en medianas cantidades, tan solo un reducido porcentaje
no usa afn este tipo de abono, ello conlleva a asumir que las quemas de residuos
agrlcolas y pecuarios estarlan siendo reusados en las areas agricolas como
compost sin ser necesaria la quema; se estima que solo el 4% de ganaderos en
HuAnuco quema los residuos pecuarios.
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En la tabla N"3 se visualiza la distribuci6n de las Tienas de uso Agricola en la zona
de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hu6nuco.

Tabla N'3: Tierras de Uso Agricola en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca
Atmosf6rica

Dlstrito Superficie
(km'?)

Superfacie
Agltcola

(km'!)

Tieras
cultivadas

(km')

Usa
abono

orgAnico

Usa abono
org6nlco en

poGa
cantldad

No usa
abono

orgdnico

Huanuco 126.2 22.448 '19.149 325 881 55

Amarilis 131.7 31.192 27.633 308 1,245 220

Pillco
Marca

76.6 15.139 13.4553 163 526 97

Fuente: lNEl lV Censo Nacional Agropecuario 2012

4.1.2. Transporte, lndustria y Comercio

A) Transporte:

La Carretera Central conecta Hu6nuco con la Amazonla peruana (Pucallpa), con la zona
altoandina (Ceno de Pasco) y la capital peruana, Lima. Existe transporte de tipo a6reo, el
Aeropuerto Alf. FAP David Figueroa F se encuentra ubicado a 6 Km. de la ciudad de
Hu6nuco.

La estructura del sistema vial de Hudnuco es lineal, la principal via de comunicaci6n es la
carretera central que cruza los tres distritos, la cual se encuentra completamente
pavimentada. El distrito de Hu6nuco cinco calles principales que son: Jr. 28 de Julio,
Jr. Dos de mayo, Jr. Hu6nuco, Jr. San Martin y Jr. Huallayco, todas totalmente
pavimentadas; una de las consideraciones evaluadas al respecto del parque vehicular, es
el congestionamiento que se observa en algunos paraderos, motivado principalmente por la
estrechez de las calles. En general, uno de los mayores problemas es el ancho minimo de
las vias, que en su mayorla son de 6 metros; s6lo las vias como Ia Carretera Central, Via
Evitamiento, Avenida Universitaria, Alameda de la Republica tienen de '15 a 20m.

El transporte de pasajeros es de caracter interurbano, ya que inlerrelaciona a los distritos
que conforman el erea metropolitana. Existe una presencia importante de transporte
informal y una gran cantidad de autos particulares realizan servicio de taxi y de colec{ivo,
todos ellos tienen como destino principal el centro urlcano.

Seg(n reportes del Ministerio de Transporles y Comunicaciones, hasta el affo 2012, el
crecimiento formal de la flota vehicular fue de 13,476 vehiculos, de los cuales los tipos
mis numerosos son: motos - trimoviles con 45o/o, autom6viles con 21oA y camioneta rural
con 13%. Del total de vehfculos: el 5.6% es de transporte ptblico, 36.9% son taxis, el 33.3%
son vehiculos particulares, el 21o/o son vehiculos de carga y 3.1o/o vehiculos
interprovinciales y otros.
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Tabla No 4: Parque Automotor en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Ia Cuenca
Atmosf6rica, 2012

Autom6viles 2748

Station Wagon 663
Camioneta oick uo 600

Camioneta rural 1726
Camioneta oanel 1U
Omnibue 336
Cami6n 1200

Remolcador 77
Remolque v semi-remohue 22

Motos-Trimovil 6000
Total 13.476

3.ransportes y

Gr5fico N' 9: Distribuci6n del Parque Automotor por Tipo de Vehlculo
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Fuente: Direcci6n Regional de Transport6 y Comunicacionos. Sub Gerencia de
Transportes - Municipalidad Provincial de Huanuco, 2013.

Tabla N" 5: Crecimiento del Parquo Automotor en la Zona de Atenci6n Prioritaria

^En las Tablas N% y N"5, asl como en los Graficos No9 y No10, se describe la composici6n
Ztt?'d\t paque automotor y el crecimiento vehicular desde el afro 2012, donde el total de
/rd$fljfthacuro! asciende a ie,qa bgalmente registrados en la Municipraiidad Provincial de
ffiffifinrco. La linea de crecimientirefiere al pidr6n de vehlculos adminishados por la MPH
E&Direcci6n Regional de Transporte, de donde se estima que para el afio 2018, la zona de
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atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huenuco contara con 16,100 vehiculos de
transito urbano, con una tasa de crecimiento eslimada del 2.09%.

Gr5fico N" {0: Crecimiento del Parque Automotor en la Zona de Atenci6n
Prioritaria

Fuente: Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones. Sub Gerencia de
Transporles- M.P.HCO, 201 3.

B) Actavadad tndustrial

Existen muy pocas actividades de relevancia en la zona de atenci6n de prioritaria, en el
caso de la minera, consta de tan solo 2 industrias de explotaci6n de minas y canteras en
Ios distritos de Hu5nuco y Amarilis. En el caso de la manufacturera existen 645 indusfias,
sin embargo estas son pequeffas y la ocupaci6n del suelo para uso industrial, es en forma
dispersa, en toda la ciudad, sin tener un area industrial definida.

De informaci6n obtenida del V Censo Nacional Econ6mico del Afro 2008, realizado por el
lnstituto Nacional de lnformetica, en la tabla No 6 se indican las actividades econ6micas del
rubro industrial, que se realizan en la zona de atenci6n prioritaria que abarca los distritos
de HuAnuco, Amarilis y Pillco Marca, que conforman el casco urbano principal de la en la
zona de atenci6n prioritaria.

Tabla N' 6: Actividades Econ6micas en la Zona de Atenci6n Prioritaria

ACTIVTDAD ECON6ilIGA I' Huinuco Amarilis Pillco
Harca

ZAP

Total 1,875 1,829 732 7,{36

Explotaci6n de minas y canteras 1 1 2

lnd usirias manufactureras 398 192 55 645

Suministro de electricidad 2 2

Suministro de agua, alcantarillado 7 1 2 10

Construcci6n 10 7 17

Comercio al por mayor y al por menor 2,827 1 ,12'l 465 4,413

Transporte y almacenamiento 112 26 15 't 53

20,000

19,000

18,000

17,000

$ rs,ooo
I
.E ls,ooo
E
I 14,000

13,000

12,000

11,000

10,000
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Aloiamiento y servicio de comida 456 156 80 702

lnformaci6n y comunicaci6n 2U 162 52 498

Actividades ftnancieras y de seguros 4 4

Actividades inmobiliarias 15 3 18

Actividades profesionales, cientificas y
tecnicas

203 15 1 219

Actividades adminisfativas y servicios
de aDovo

92 21 35 149

Ensenanza privada 77 21 6 104

Servicios sociales y relacionados con
la salud humana

98 12 2 112

Artes, entretenamiento y recreaci6n 42 15 7 64

Otras actividades de servicios 237 76 11 324

Fuente: del V Censo Nacional Econ6mico delAflo 2008 lNEl,

C) Comercio:

Las principales actividades econ6micas en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huanuco, esten relacionadas con el comercio, distribuidoras de articulos de
primera necesidad, restaurantes, establecimientos de servicios, talleres de mec6nica,
farmacias y bodegas, existiendo micros y pequeffas empresa (Mypes), no identific6ndose
empresas de alta actividad comercial, que pudieran generar impaclos considerables al
ambiente. La actividad econ6mica por categoria es moderada, siendo las panaderias,
pollerlas, carpinterias cerajerias y grifos las mas representativas, este tipo de actividades
pueden contribuir a la emisi6n de contaminantes a la atmosfera (Tabla N"7).

Tabla N' 7: Ac{ividades Vinculadas a la Emisi6n de Contaminante en la Zona de
Atenci6n Prioritaria

1541 Panaderla 71

5520 Pollerla 187

5050 Grifos 16

2022 Carpinteria 25
Metalmecenica 51

TOTAL 350
Fuenle: Censo de Poblaci6n y Vivienda 2007 lNEl

4.1.3. Poblaci6n y Desarrollo Urbanor:

A) Poblaci6n

La zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huanuco, es el centro urbano
principal del sistema metropolitano de la Sub-Regi6n; comprende las Areas urbanas de los
distritos de Hu6nuco, Amarilis y Pillco Marca. La poblaci6n es variada, ya gue
adicionalmente a la poblaci6n aut6ctona de la zona, congrega emigrantes de otras
localidades. La poblaci6n total en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica
de Hu6nuco, seg0n el Censo de Poblaci6n y Vivienda 2007 lNEl fue de '166,287

I Poblaci6n y D3sarroilo Urbano; eiraldo de Sistem8 de DiftBi6n de l€ Censos Nacionalss- Data Warshous6 technology,
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habitantes. La mayor concentraci6n de la poblaci6n se encuentra en el Distrito de Hu6nuco,
seguido de Amarilis y Pillco Marca.

Tabla N' 8: Poblaci6n Urbana Estimada en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosferica de HuAnuco ,2012 -2015

Dlstrlto3 CENSO
Afio 2007

E tlmada
2012

EsUmada
20r3

Eatlmade
2011

E$timde
20{8

Huenuco 74,774 84,U1 85,319 86,167 86,995

Amarilis 67,6',t7 75,768 76,648 77,410 78,155

Pil160 Marca 23,896 26,776 27,087 273ffi 27,619

TOTAL 166,287 186,885 189,054 190,933 192,769

INEI

El dishito de Huanuco es el mes poblado de la en la zona de atenci6n prioritaria, con una
poblaci6n estimada para el afio 2015 de 86,995 habitantes. Para el distrito de Amarilis para
el afio 2015 se estima que la poblaci6n ascenderla 78,115 habitantes y para el distrito de
Pillco Marca ascenderia a 27 ,619 habitantes Oabla N'8)

En la Tabla N'9 se observa el total de la poblaci6n urbana y rural de los tres distritos que
comprenden la zona de atenci6n prioritaria, para el affo 2007. De manera global se
determina que la poblaci6n urbana bordeaba el 90% y las viviendas urbanas el 88o/o.

Tabla No 9: Distribuci6n de la Poblaci6n y Vivienda, en los Distritos de Hu6nuco,

Para estimar la tasa de crecimiento poblacional para el dishito de HuAnuco, se usaron
como referencia datos obtenidos en los dos 0ltimos censos realizados por el lNEl en los
afios 1993 y 2007, teniendo como resultado una tasa de crecimiento de 1.67%, ello
indicaria que la velocidad de crecimiento poblacional seria leve en los pr6ximos 5 afios.

En la Tabla N"10 se observa la densidad poblacional de los distritos de Huenuco, Amarilis
y Pillco Marca proyectada para el aflo 2014, estos son los tres distritos del departamento
con mayor densidad poblacional con 682.6, 587.9 y 357.1 hab/km2 respectivamente.

Amarilis y Pillco Marca
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Tabla N' l0: Densidad Poblacional Proyectada al 2013

Huenuco 86,167 126.23 682.6
Amarilis 77,410 131 .68 587.9

Pilco Marca 27,356 76.61 357.',|

Fuente: Censo lNEl, 2007

En el caso de los servicios para el suministro y abastecimiento de energla, se determin6
en el Ultimo Censo poblacional del 2007 del lNEl, que mas del 85% de los hogares en la
en la zona de atenci6n prioritaria, cuentan con alumbrado electrico, poco menos del 15olo

no cuenta con energia el6ctrica, en otros casos se identific6 el uso de kerosene, vela u
otras energias altemativas. En el caso de las energias usadas para la preparaci6n de
alimentos, se determin6 que el mas usado el gas Butano (CrHro), que representa e\75.59o/o
del total de los hogares encuestados.

Se ha estimado en el 0ltimo censo poblacional del 2007, que la poblaci6n econ6micamente
activa de la ciudad de Huanuco constaria de un total de 57,264 personas, de los cuales el
38% pertenece al distrito de Amarilis, el 50% pertenece a Huenuco ! el'l1o/o pertenece a
Pillco Marca. Las principales ocupaciones en el distrito est6n relacionadas con la docencia
y los trabajos no calificados. Hu6nuco, por ser ciudad capital de departamento, amplia el
grado de la divisi6n social del trabajo, lo cual tiene como resultado diversas opciones de
desarrollo laboral.

a) Caracteristicas de las Viviendas en el Arca Urbana de la Zona de Atencirin
Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huinuco

En la tabla N"1 1, se puede identificar que el material predominante de las viviendas
es de material noble con un 51%, seguido del tipo rustico (tapia o adobe) con un
48%. En cuanto al uso que se les da a las viviendas, el 95% usa sus casas solo
como viviendas y el 5% con alguna instituci6n Piblica (Colegios, jardines, etc.); por
otra parte la mayoria de pisos en las viviendas son de concreto vaciado, trat6ndose
principalmente de las viviendas del erea urbana de la ciudad. El 100% de las
viviendas cuentan con servicio de agua potable y saneamiento.

Tabla N' ll: Material de Construcci6n de las Viviendas en la Zona de Atenci6n
Prioritaria

Ladrillo o Bloque de cemento 8,7 7,W2 2,624 't 9 073

Adobe o tapia 8,529 6,806 2,675 18.0't0

Madera 41 28 6 75

Quincha 31 I 5 45

Eslera 1 15 1 17

Piedra con barro 46 52 I 106

Piedra o Sillar con cal o cemento 14 12 7 33

Otro 48 25 11 u
Totel 17,257 14,849 5,337 37,443

Fuente: lNEl - Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion y Vl de Vivienda
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b) Desarrollo Urbano en los Distritos de la Zona de Atenci6n Prioritaria:

En el grAfico N'11, se puede identiflcar que la distribuci6n de uso del suelo en la en
la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hu6nuco, este distribuido
en 10 zonas: zonas tesidenciales, zonas comerciales, zona recreacional, zona
agricola intangible, zona d6 protecci6n forestal, zona industrial, zonas de
tratamiento, usos especiales, zona monumental, eguipamiento urbano. El 70% de la
ciudad esta clasiflcado como zona residencial, 18% considerado como zona
comercial y el 12o/o constituyen los dem6s tipos de zona8.

Los principales sectores identificados en la ciudad son Cayhuana, Huayopampa,
Marabamba, Higueras, Paucarbamba, Paucarbambilla, San Luis, Aparicio Pomares,
Llicua. En la ac{ualidad el centro de la cuidad este clasificado como zona comercial,
donde atraviesan las vias principales, como ellir6n 2 de Mayo y el Jr. 28 de Julio; la
caretera central atraviesa Pillco Marca y Amarilis, por una zona principalmente
residencial. En cuanto a las zonas de protecci6n forestal, estas estan siendo
ocupadas por viviendas que alteran la zonificaci6n proyectada.

4.2 ldentificaci6n del Problema

4.2.1. ldentificaci6n dc las Fuentes de Contaminaci6n del Airc

El deterioro de la calidad de aire se debe a nivel general, principalmente al crecimiento
poblacional, la falta de planificaci6n urbana, el uso de tecnologias tradicionales en las
industrias, el aumento del ntmero de vehiculos automotores en circulaci6n (especialmenle
con motores Di6sel), asi como la antig0edad del parque vehicular que en promedio cuenta

GrSfico No l1 : Zonificaci6n de la Ciudad de Hudnuco

Sub Gerencia ds catasko y
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con 10 a 15 afios de uso y que en muchos c€rsos estas unidades son carentes de un
adecuado mantenimiento y evaluaci6n.

La zona de atenci6n prioritaria de Huenuco, no es ajena a la problematica del parque
automotor, la mayor parte de la contaminaci6n atmosferica procede de los autom6viles y de
las dem6s actividades que queman carb6n y petr6leo con el fin de generar energia para uso
industrial y dom6stico.

Los principales contaminantes identificados en las zonas urbanas son los de tipo primario y
secundario, para la identificaci6n del problema en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huenuco, que comprende a los distritos de Hu6nuco, Amarilis y Pillco Marca;
se realizar6 una evaluaci6n de las emisiones de contaminante de tipo primario, tal como son
las partlculas menores a 10 micr6metros y 2.5 micr6metrosr gases como CO, SOz, NOz y
HC; debido a que en esta zona se ha identificado que son mayoritariamente las
contribuciones de las fuentes m6viles del pargue automotor y las fuentes de area, tales como
los humos de la chimeneas de las pollerias, restauranles, panaderias, talleres de metal
mecanica, carpinteria, las que pudieran causar repercusi6n en la calidad de aire.

A) lnventario de Emisiones de Fuentas 5vites:

El transporte principal en la ciudad, es a trav6s de Motos - trim6viles, autom6viles y
camionetas rurales asi como tambi6n camiones, Station Wagon, camionetas pick up, entre
otros. Esta informaci6n se detall6 en las tablas No4 y gr6fico N'9.

Contaminantes gaseosos como di6xido de azufre (SOr), mon6xido de carbono (CO), di6xido
de nitr6geno (NOz), compuestos organicos vol6tiles (COV) y plomo (Pb) son generados a
trav6s de los combustibles derivados del petr6leo, tales como la gasolina, el di6sel, entre
otros.

Para evaluar la repercusi6n de las emisiones de las fuentes de tipo m6viles, se utiliz6 el
software tvlodelo lntemacional de Emisiones Vehiculares (lVE por sus siglas en lngles),
financiado por la Agencia de Protecci6n del Medioambiente de los Estados Unidos (EPA),
oficina de Asunlos lnternacionales", este software especificamente esta disefiado para tener
la flexibilidad que necesitan las naciones en vias de desanollo en su esfuerzo de reducir las
emisiones de fuentes m6viles. El modelo "lVE" es una henamienta que tiene por objetivo
apoyar ciudades y regiones en el desarrollo de estimaci6n de emisiones para:

. Enfocarse en las estrategias m6s efectivas de control y planeaci6n de transporte.
o Predecir como diferentes estrategias afectarian las emisiones locales, y
. Medir el progreso en la reducci6n de emisiones en el tiempo.

El software 'Modelo lntemacional de Emisiones Vehiculares, esta disefiado para estimar
las emisiones del parque automotor de diversas localidades, con lo cual se obtendra
informaci6n de contaminantes como CO, VOC, VOCavap, NOx SOx y PM. Este software
utilizado tiene tres componentes necesarios para desanollar un inventario de emisiones de
fuentes m6viles: 1) Factores de emisi6n, 2) Actividad vehicular, y 3) Distribuci6n de la flota
vehicular. El modelo IVE est6 disefiado para usar informaci6n existente y/o datos que
pueden ser obtenidos f6cilmente para cuantmcar estos tres componentes. Una vez que esta
informaci6n sea obtenida, es posible realizar un inventario de emisiones de fuentes m6viles
fiable. Para nuestro caso especifico la informaci6n fue proporcionada directamente de los
miembros del GESTA y demas involucrados Oabla N''t 2), que disponian de informaci6n que
sirvi6 para real2ar el inventario de fuentes m6viles y frjas.
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Tabla il'12: Datos lngresados al Softvvare IVE Modelo 2.01

El inventrario de fuentes m6viles s€ eHu6 sobre un universo de 13,476 vehlculos
distribuido entre trimoviles, autom6viles, camionetia rural, cami6n, Station Wagon,
camioneta pick up, 6mnibus, camionetra panel y remolcadora.

En la tabla N'13, se rcsume el inventario de emisiones de fuentes m6viles en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atnosErica de Huenuco, en la cual 8e tiene como
resultiado final la emisi6n de 8,524 toneladas de gases y material Particulado a la
atmosfera; uno de los principales gase8 emitidos es el CO con 6,062, epr€entando el
71o/o de las emisiones, sin duda un porcentaje mes ebvado con reEpecto a los demas
gases, en un segundo plano se encuentran los compuestos organicos vol6tiles que son
generados desde el ananque de un vehlculo hasta la aceleraci6n y paradas.

Tabla N' {3: lnventario de Emisiones de Fuentes M6vilee en la Zona de
Atenci6n Prioritaria

2,310.45 1,956.4 47.45 21.9 <1 18.25

'1,755.65 0,4 't8.25 146 <,1 0.07

1,719.15 0.34 51.1 5E.4 <1 <1

98.55 0.1 <1 124.1 <1 0.08
't78.85 0.(x <1 u.a <1 0.01

6.062.65 1.957.28 116.8 365 3.65 18.41

En el gr6fico N"12, se muestra la distribuci6n de la emisiones vehiculales, donde las
€misiones de CO represenhn el 71o/o, seguido de loe VOC (compuestos orgenicos
vol6tiles) con 23%, VOCE,Ep, luego el NO* con 4016, el i/taterial Particulado (PM) rcptesenta
el 0.206 y finalmente el SOx representa un 0.04% del total de emisiones.

Los valores VOCevap. t SOx son bastantes bajos como se muestra en el gdfico. De la
estimaci6n rcaliz,.da se desprende que todos los tipos de vehfculoe emitan una mayor
cantidad de CO, a exoepci6n de los 6mnibus y camiones, una raz6n gue justifica el bajo
nivel de emisi6n de estos doE ultimos, es debido a la cantidad reducida de eetoo en el
palque vehicular existente.

24



Plaa de Accidn p*a lo Mejora de la Califud del Aire en Ia bna de A@nci6r, Ptioritaria de la
Cuenca AtmosfAfica de Hdruco

1W

@q)

s0m

,lo(x)

30m

2(xr0

l(m

0

I Automoviles,
St tlon
va8on,
camioneta

I Gmloneta
Rural, Panel

I Moto6-
trimovil

Fuente: Grupo Tecnico 2013.

Grifico No 12: Emisiones de Fuentes M6viles por Tipo de Contaminante

Grlfico N' 13: Emisiones de Mon6xido de Carbono (CO)
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FuBnte: Grupo T6cnico 2013.
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Grtfico N' 14: Emisiones de Compuestos Organicos VolAtiles (COV)

r Motos
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.

Grifico No 15: Emisiones de Compuestos Org6nicos Volatiles (COV*"p) O
C, Rural, Panel
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Fuente: Grupo T€cnico 2013.

@

cr6fico No 16: Emisiones de 6xidos de Nitr6geno (NOx)
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.
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Grifico No 17: Emisiones de Material Particulado (PM)
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.

En los grificos del 13 al 17 se aprecia con mayor detalles los niveles de emisi6n por
contaminantes y por cada tipo de vehlculo, haciendo un resumen, en su mayoria son
emitidas por Motos y trimoviles con un 51%, s€guido de las camionetas rurales y panel con
23%, luego los autom6viles-taxis con 21%, camiones 2.6 o/o y finalmente los 6mnibus con
2.3o/o. Es de importancia mencionar que la presencia predominantes en la cuidad son las
motos lineales y las trim6vil.

En el gr5fico N"18, se aprecia que las motos, los autos particulares, buses y combis son los
principales aportantes de la mayor emisi6n de los contaminantes CO y COV. En cuanto al
NOr, las combis de servicio urbano son los principales aportantes.

Grifico N" 18: Emisiones de Fuentes M6viles por Tipo de Vehiculo
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ente: Grupo Tecnico 2013.
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En el Gr6fico N"19 se observa para el caso de motos y trim6viles, que los niveles de emisi6n
de CO alcanzan el 53%, del total de las emisiones de este tipo de vehiculos. Uno de los
principales factores por los que se ha obtenido este nivel de emisi6n es por el la cantidad
de vehlculos que seg0n cifras proporcionadas por la Municipalidad Provincial de Hu6nuco
suman 6,000; eso sumado al tipo de combustible que usan, que en su mayor[a es a gasolina,
asi como a su antigUedad, hacen que se generen mayores emisiones. El tiempo promedio
estimado de horas continuas en las que el motor se encuentra encendido es de 6 horas
diarias

Gr6fico N" l9: Emisiones de Contaminantes de Motos Trim6viles
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.

En el Grifico N" 20, se muestra las emisiones generadas por las camionetas rurales (rural,
panel, pick up), donde el CO que alcanza el 84o/o del total de la emisiones generadas,
seguido de los compuestos organicos vol6tiles cnn 7o/o y el mismo porcentaie para el caso
de los NOr.

Grifico N" 20: Emisiones de Contaminantes de Camionetas Rurales, Panel y Pick Up

Fuente: Grupo T6cnico 2013.

En el Grifico N"21, se muestra las emisiones generadas por los autom6viles y Station
Wagon, se observa que el CO con 88%, es el contaminante m5s emitido por este tipo de
vehiculos, seguido del VOC e,ap con 6%.
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Graffco N" 2l: Emisiones de Contaminantes de Autom6viles y Station Wagon

Fuente: Grupo Tocnico 2013.

En el Gr6fico N'22, se obserua para el caso de camiones que los contaminantes mas
emitidos son el NO, con 43% y el CO con 34%, este tipo de vehiculo es el que ha tenido una
mayor uniformidad en la distribuci6n de contaminantes.

Grafico " 22: Emisiones de Contaminantes de Camiones

@6

Fuerite: Grupo T6cnico 2013.

En el Gr6fico N'23, se muestra para el caso de 6mnibuses, que se emiten 178.8 toneladas
al affo de CO, representando m6s del 92o/o de las emisiones de este tipo de vehiculos,
seguido del NO* con '14.6 toneladas anuales.

Gr6flco No 23: Emisiones de Contaminantes de 6mnibuses
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.
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En el Gr6fico N'24, se observa el total de emisiones por contaminantes emitido por el parque
vehicular en la zona de atenci6n prioritaria; que en el caso del CO es de 6062 toneladas,
seguido de 2074 toneladas de VOC. Con una cantidad menor se encuentra el NOx
alcanzando solo 365 toneladas anuales, el material particulado alcanza las 18.41 toneladas
anuales y finalmente el SOr con 3.65 toneladas anules.

Grifico No 24: Total de Emisiones de Contaminantes por Parque Vehicular
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Fuente: Grupo Tecnico 2013.

B) lnventario de Emisiones de Fuent$ Fira3:

Las fuentes estacionarias identificas en la zona de atenci6n prioritaria son mayormente las
de tipo de 6rea, tambien se evaluaron algunas de tipo fijas, que no son cuantiosas y no llegan
a ser identificadas como grandes industrias: en el caso de las operaciones mineras
(canteras) gue operan en las afueras de la ciudad y en el cauce de los rlos (temporada seca),
principalmente son generadoras de material particulado produclo de la actividad de
explotaci6n y transporte de agregados.

Existen algunas aclividades que no han sido consideradas por la imposibilidad de su
estimaci6n y/o por carecer de estudios mas especificos que pudieran relacionar su incidencia
tales como la quema de cosechas. En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
almosf6rica de Huanuco, existen ereas destinadas a la actividad de cultivos, asi como pastos
naturales, es conocida la costumbre de los agricultores y ganaderos de realizar la quema de
los restos de las cosechas (hojarascas y tallos de cultivos), asl como la quema de pastizales
por una creencia ("para llamar a las lluvias') en tiempos de sequia; dichas malas pr6c'ticas
aportarlan como fuentes de contaminaci6n ambiental por la dispersi6n de particulas y gases.
Esta practica es de tipo estacional y ocunen en determinados meses del affo; a la fecha no
se ha cuanlificado cual es el aporte de estas emisiones a la atmosfera, dado gue no se han
realizado evaluaciones de la calidad de aire durante las fechas, en que se da este tipo de
prActicas.

Para evaluar la repercusi6n de las emisiones de las fuentes de tipo ftjas se realiz6 a una
estimaci6n de los aportes mediante la metodologia de 'Evaluaci6n de fuentes de
Contaminaci6n del Aire de Alexander P. Economopoulos

El inventario confiable de las cargas de contaminaci6n del aire generadas por cada
fuente o por grupos de fuentes similares en el irea de estudio es esencial para poder
identificar la naturaleza, magnitud y causas de los problemas de contaminaci6n existentes,
asi como para formular estrategias para reducir estos problemas.
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a) Emi8iones de FuentG Puntuales

Las emisiones contaminantes producidas por las fuentes fijas puntuales
corresponden a actividades industriales del tipo de metalmec6nicas y canteras. Los
contaminantes son producidos en las diferentes etapas de los procesos productivos
y su calidad este condicionada por el tipo de proceso, la tecnologia utilizada y los
combustibles usados.

Existen muy pocas actividades de relevancia en la zona de atenci6n prioritaria, se
identificaron dos tipos de fuentes fijas puntuales principales, de las que se pudo
obtener informaci6n para realizar el inventario de emisiones, que son las canteras
y las industrias metalmecenicas. Como se observa en la Tabla N"14 y grdfico
N'25, las canteras aportan la mayor emisi6n de material particulado, generado
por la alta dinemica de su explotaci6n; en el caso de las metalmec6nica, se
observa que aportan 18.9 toneladas anuales de COV, que principalmente son
generados por los solventes y aditivos usados en sus actividades.

Tabla N' {4: lnventario de Emisiones de Fuentes Fijas- Puntuales

Grifico No 25: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas Puntuales

Fuente: Grupo T6cnico 2013.

b) Emisiones de Fuentes de Area

Las fuentes fijas de area son todos aquellos establecimientos o lugares, donde se
desanollan ac{ividades que de manera individual emiten cantidades relativamente
pequefias de contaminantes, pero que en conjunto sus emisiones representan un
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aporte, que puede llegar a ser significativo, de contaminantes a la atm6sfera. En
6sta categoria encontramos establecimientos comerciales y de servicios, como por
ejemplo: panaderias, pollerlas, grifos y otros

Al respecto de los grifos y puestos de venta de combustibles; en la zona de atenci6n
prioritaria (ZAP), existen '16 estaciones de servicio que ofrecen 0nicamente tres
tipos de combustible; gasolina, petr6leo y gas licuado de petr6leo, 7 de las
estaciones est6n ubicadas en el distrito de Amarilis, dos en Pillco Marca, y 7 en
distrito de HuAnuco. Orientada a esta oferta, el '18%de la flota vehicular de la
ciudad emplea gasolina de 84 octanos, el 23% usa gasolina de 90 octanos, el 49%
usa petr6leo y el 1Qo/o restante usa GLP. Esta informaci6n se ha obtenido de
OSINERGMIN y este disponible en la pagina web de dicha instituci6n (Tabla
N"15).

Tabla N'l25: Grifos de Expendio de Combustibles Registrados en la Zona de
Atenci6n Prioritaria

RAZOll SOCTAL DIRECCION DISTRITO TANGIJES
CAP.TOTAL
lG.lonsEl

INVERSIONES Y PROYECTOS
GEBLA S.A.C.

KI\,l. 1 CARRETEM HUANUCO -
PUCALLPA (URB. SANTA

ELENA II)
AMARILIS b 40000

GRIFOS DURAND S.A,C
CARRETEM HUANUCO .

TINGO MARIA KM. 3,5
AMARILIS I 50800

FMNKLIN ADOLFO DUMND
SANCHEZ

JR, DOS DE MAYO N'293-297 HUANUCO 7 34500

GRIFO SAN MIGUEL S.R.L.
JR. LIBERTAD NO 620 Y

PROLONGAC ION ABTAO N'
494

HUANUCO 12000

GRIFO SAN MIGUEL S.R.L.
CARRETEM CENTML
HUANUCO . LIMA KM. 5

HUANUCO '13500

ESTACION DE SERVICIOS
RODRICH S.A.

PARCELA 107-I. ALTURA KM.
4OO+190 VIA REGIONAL LIMA.

PUCALLPA. ZONA DE
ANDABAMBA

PILLCO MARCA 4 13400

SERV|C|OS M.A.C. E.t.R.L.
URB. SANTA SERAFINA MZ. E

LOTES12Y3 HUANUCO 4 15900

AQUILES RUFO VERDE
SALGqDO

CARRETEPA CENTML
HUANUCO,TINGO MARIA KM.

0+500. LLICUA BA'A
AMARILIS 4 15400

SERVICIOS MA,C. E.I.R.L.
URB. SANTA SERAFIM MZ. E

LOTESl2Y3 HUANUCO 4 15900

SERVICENTRO AMARILIS S, R.L.
AV. ESTEBAN PAVLETICH N"

516
AMARILIS 4 16000

COMERCIALIZADORA DE
COMBUSTIBLE DELTA E.I.R,L.

AV. UNIVERSITARIA N ,I510.

CAYHUAYNA
PILLCO MARCA I 56000

SERVICENTRO SAN LUIS S.R.L.
AV. ESTEMN PAVLETICH NO

632, SECTOR 3 . SAN LUIS AMARILIS 5
21000

SERVICENTRO AVILA E.I,R,L.

CARRETERA CENTRAL
HUANUCO " TINGO t\,lARlA KM

0.5 CENTRO POBLADO DE
LLICUA

AMARILIS 4
31200

ESTACION DE SERVICIO Y
GASOCENTRO I.A PERRICHOLI

s.R.L.
JR. HUALLAYCO N' 1772 HUANUCO 5 26000

GRIFO RAULITO S.R.L TDA JR. vt(A DEL Rto 06'l HUANUCO 5000

GRIFO RACING E.I,R.L.
CARRETEM CENTML

HUANUCO - TINGO MARA KN,l

2.5
AMARILIS 4 17200

Fuente: Pagina web de OSINERMING - 2013
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Es importante mencionar que el contenido de Azufre en los combustibles di6sel
actualmente se encuentra normado; en la Ley No 28694, se estableci6 que a partir
del 1 de enero de 2010 queda prohibida la comercializaci6n para el consumo interno
de combustible diesel cuyo contenido de azufre sea superior a las 50 ppm por
volumen; en vista de que en nuestro pais actualmente no se cuenta con suficiente
capacidad instalada a nivel de refinerias, para el abastecimiento de di6sel de esta
calidad para el suministro a nivel nacional, mediante el Decreto Supremo No 06'l-
2009-EM, se establecieron los criterios para determinar las zonas geogreficas en
las que se podra autorizar el expendio de di6sel con contenido de azufre mayor a
50 ppm; en virtud a esto, mediante Resoluci6n Ministerial N"139-20'12-MEM/OM, se
focalizaron las zonas donde aplicarla la restricci6n de comercializaci6n, siendo
estas los departamentos de Lima, Arequipa, Cusco, Puno, Madre de Dios y la
provincia constitucional del Callao, no encontrendose Hu6nuco entre ellas.

En la Tabla N'16, se muestra el inventario de emisiones de las principales
actividades comerciales de fuentes fijas de 6rea, que aportarian contaminantes
a la calidad del aire, siendo estos principalmente CO, SO., NO,, PM, y COV.

Tabla No 136: lnventario de Emisiones de Fuentes de Area en la Zona de
Atenci6n Prioritaria

(!o8tEo6E:rotr i!:=t!

Panaderia 71 41.265 0.550 3.851 385.14 't.472

Polleda 't87 81.345 1.084 7.592 759.22 't 6.56

Grifos 16 8.5059

Carpinterla 25 2.O25

TOTAL
(Uaiol 299 .t 24.635 1.634 11.43 t,'t 44.36 26.537

Fuente: Grupo Tecnico 2013.

Del total de 299 fuentes de drea identificadas en la zona de atenci6n prioritaria, se
determin6 de acuerdo a la estimacidn, que los contaminantes m5s emitidos son el
CO, COV y PM (gr6fico N'26).

El PM (material particulado) es producido en mayor proporci6n en las pollerlas, esto
producto del tipo de combustible que usan, que en su mayoria es carb6n y lena;
otro de los factores es elgran n(mero de establecimientos, alcanzado asi a producir
81.34 Uafro, representando el 65% del total particulas totales suspendidas, seguido
a ello con un 330/6 se encuentran las panaderias por similares condiciones de
producci6n y nimero de locales.

El SOz(Di6xido de azufre), es generado principalmente por las pollerias gue emiten
1.0&4 Uafio (66% del total), seguido de las panaderias con 0.55 Vafio (34olo deltotal),
los grifos y carpinterlas no registran emisiones de este tipo

En el caso de los NOx (6xidos de nitr6geno), son emitidos por las pollerias 7.59
Uafio(66%deltotal)ypanaderias3.8Uaio(64%deltotal).

El CO (Mon6xido de carbono) es el gas que mes se aporta a trav6s de las fuentes
de 5rea, alcanzando un total de 'l,144.41Jaffo, representando el 87olo del total de las
emisiones de las fuentes frjas de Area.
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En resumen, se estima que las fuentes de 6rea aportan en total 1,308.6 Uaffo, de
gases y particulas, que en la mayoria de los casos son generados en procesos de
combusti6n. Finalmente esta cantidad representa el 13% del total de las emisiones
en la ciudad de Huenuco.

GrSfico N" 26: Emisiones de Fuentes Fijas de Area en la Ciudad de Hudnuco

Enrlrl6n d. corffir.Iil!. porFumEa dcArt

Fuente: Grupo T6otico 2013.

En resumen realizando una comparaci6n de los aportes de las fuentes de tipo fijas
versus las de drea, se puede apreciar en la Tabla N"'17 y el grafico N"27, que las
fuentes m6viles emiten la mayor cantidad de mon6xido de carbono respeclo a las
fuentes frjas, representando el 84% del total de emisiones de CO liberadas a la
atm6sfera. Respecto al material particulado, las fuentes filas representan el 95%
del total de material particulado emitido.

Tabla No 17: Resumen de los lnventarios de Emisiones

FUENTE
COilTAilhIANTE (Uafio)

co cov NO* so, PT

Fuentea
Puntuales 18_9 216.19

Fu€ntes de
Area 1,144.36 26.54 11.443 1_634 124.635

Total
Fu€nhs Flias 1,14.38 46,U 11J/ {.6i} 34lt.8il

Fuentes
m6vlles

8,062.65 2,0u4.O8 385 3.G5 18A1

TOTAL (Uafio) 7,207.O1 2]119.52 376.44! 5.284 359.235

Fuente: Grupo Tecnico 2013.

34



Plan de Acci'n pora la Mejora de la Calidd del Aire en la Zona de Atencidn Prtoritqia de la
Cuenca AtmoslErica de Hadrueo

Grifico No 27: Comparaci6n Fuentes Fijas Vs. Fuentes M6viles

4.2.2, Descrlpcl6n del Estado de la Galidad del Aire en la Zona de Atcnci6n Prioiltaria
de la Cuenca Atmosf6rica de Huenuco

A) tonitoreo de !a Galidad del Aire 2013

El monitoreo de la calidad del aire realizado por el Ministerio del Ambiente en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hu6nuco, tuvo como objetivo caracterizar las
condiciones de la calidad del aire en la zona, y sus impac{os sobre la salud y el ambiente. El
monitoreo se realiz6 del 18 al 21 de Diciembre del 2013 por un periodo de 72 horas, teniendo
como referencia las metodologias y criterios establecidos en el protocolo de monitoreo de
calidad del aire y gesti6n de los datos de DIGESA (R.D. N' 1404/2005/DIGESA/SA).

Las principales fuentes de emisi6n atmosf6rica en la zona de atenci6n prioritaria de Hu6nuco,
proceden de fuentes m6viles que circulan en la zona de atenci6n prioritaria y como fuentes fijas
las provenientes de la industria, servicios y comercios.

8) ParemeEos a Evaluar

Los parAmekos de monitoreo fueron seleccionados de acuerdo a los Est6ndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, expresados en los Decretos Supremos N"
074-2001-PCM y N' 003-2008-M|NAM, consider5ndose solo algunos de ellos, en
funci6n del desanollo de las actividades socioecon6micas que tienen influencia
significativa sobre la calidad del air6 en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huenuco, es por ello que se determin6 evaluar cuatro parametros como
indicadores de calidad de aire: di6xido de azufre, di6xido de nitr6geno y material
particulado menor a 1A y 2,5 micras; ademAs de la evaluaci6n de parametros
meteoro169icos como velocidad y direcci6n del viento, humedad relativa, temperatura,
presi6n atmosf6rica y precipitaci6n.

Los m6todos de analisis para el muestreo fueron mediante equipos automaticos para
el caso de NOz, SOz, y equipos por gravimetrla para PM10 y PM2.5. En la Tabla N'18
se detalla la ubicaci6n de las estaciones de monitoreo en la zona de atenci6n prioritaria

Fuente: Grupo T6cnico 20'13.
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Punio Ubicacion Dlr€ccl6n
Distrito

Provlncia
coordenadar UT .

WGS 8/t
Alttud
(m3nm)

Noib Ert

E-t C.E Mariano Damaso
Beraun

Calle Machu
Picchu con Jr.

Huascar

Amarilis 8900471 363396 1935

E-2. C.E San Luis Gonzaga Jr. Ayacucho con
Jr. Abtao

Huenuco 8901946 363775 1915

E3 Mvienda Pasare
Sober6n

Pasaie Sob€r6n
s/n

Hu6nuco 8m3171 364259 1932

Tabla N"l8: Ubicaci6n de las Estaclones de Monitoreo de Calidad de Aire

Fuente: Direcci6n de Calidad Ambiental - MINAM

Los resultados de las concentraciones obtenidas para los gases y particulas
considerados en el monitoreo de la calidad del aire, se resumen en la Tabla N'19 y los
Gr6ficos del28 al 32.

Tabla N'19: Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire, 2013

(1): D.S. N' 07+2001-PCM
(2): D.S. N" 00$2009 MltlAM
* Valor maximo - t hora

Fuente: Monitoreo de Calidad de Aire (MINAM - 2013)

R6ultado8 - monnorDo de Calldad do Airc Huinuco (2lll3)

Eslaclon6 do
llonltorco

Fecha de
onltoEo

Pt$10
(tlg/mr)

'Dl6xldo
d6

Nitr6geno
(psrmr)

Di6xido do
Aznfrc
(ugImr)

Pf2,5
(1lgrmt)

E.1 C,E
Mariano
Demaso
Beraun

1A-19t12113 34.19 48.88 8.64

1S-20t12t13 35.05 74.O7 9.'18

20-21t12t13 27.30 76.7 15.27

E-2 C,E San
Luis Gonzaga

18-19112113 15.37 25.52 14.03 9.99

1g-20t12t13 16.59 't 8.86 13.87 11.28

20-2'U12t13 13.77 19.33 't4.31

E-3 Vivienda
Pasaje
Sobe16n

18-19t12t13 52.66 2.81 13.12 16.41

19-20112t13 62.45 7.15 10.92 8.49

20-21112113 38.81 10.47 1121 14.6

ECA p.lr Airo (di.rb) 150(rl 200fl1 ar({ 250t

ECA parr AlrD (.nual) 50lrl 100({}
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Gr6fico N" 28: Concentraci6n de Di6xido de Azufre (SOz),

Grifico No29: Goncentraci6n de Di6xido de Nitr6geno (NOz)
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GrAfico l{o 30: Concentraci6n de Material Particulado PM10

Fuente: Direcci6n de Calidad Ambiental - MINAM

Gr5fico No 31: Concentraci6n de Material Particulado PM2.5
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Gr6fico No 32: Rosa de los Vientos - Estaci6n Meteorol6gica Ubicada en
C.E San Luis Gonzaga

Fuente: Direccidn de Calidad Ambientai - MINAM

b) Anelisis de Resultados de la Calidad de Aire en la Zona de Atenca6n Prioritaria
de Hu5nuco

Del resultado del monitoreo, se puede mencionar, que las concentraciones de los
paremetros PM10, PM2.5, 592 y NOz promedio obtenidas en el periodo de la
evaluaci6n, no superaron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

En el caso de material particulado tanto PM10 como PM2.5, las mayores
concentraciones se dan en la zona norte y sur de la ciudad, m6s en ningin caso se
excedieron los ECAS para 24 Horas; sin embargo si los resultados obtenidos para el
par6metro PM10 lo comparamos con el ECA anual de 50 pgim3, se encuentran dos
valores superiores en la estaci6n E-3 para el segundo y tercer dla de monitoreo.

En el caso de los gases NOz y SOz, las mayores concentraciones serian en la zona
sur y en la zona centro de la ciudad, principalmente en la zona sur es donde se observa
valores significativamente m6s altos de NOz que en el centro y este comportamiento
podria deberse a que si bien es cierto el flujo vehicular en esta zona es mucho menor
que en las otras dos, la estaci6n E-l (sur) se encuentra bastante cercana a la carretera
central, a diferencia de E-2 (cenko) y E-3 (norte), m6s alejadas de la carretera y
divididas de ella por el rlo Huallaga que cruza la ciudad; asimismo la tendencia de la
direcci6n del viento, que durante los tres dlas de monitoreo present6 mayor
predominancia de norte noreste y este sureste (lo cual corresponderia a una ubicaci6n
de la estaci6n E-1 a sotavento), ocasionarla que los contaminantes generados en la
zona centro de la ciudad sean dispersados hacia esta zona sur. En el caso de SOz no
se obtuvieron datos en la estaci6n E-1 por falla t6cnica del equipo, m5s si evaluamos
el hecho que ambos contaminantes son producto principalmente de fuente vehicular,
se esperaria que en esta zona se reportaran mayores valores que el resto de
estaciones, esta observaci6n se podria sustentar por la tendencia presentada tanto
para NO2y SOz, de que las concentraciones en E-2 son mayores a E-3 (Ver greficos

r -...I"'r, ,,
I,i.!.

E,,,'

--A,1"28 
y N'29).

6"o*"''\
(;'{ffii3
\trY.tr/./\',.3*/
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Durante los dias de monitoreo la direccion del viento tuvo una predominancia de este
sureste y norte noreste, con un porcentaje de 60% de velocidades entre 0,5 a 2,1 m/s
y de 18% de velocidades entre 2,1 a 3,6 m/s, lo cual influenciaria en la dispersi6n de
los contaminantes hacia la zona perif6rica sur de la ciudad.

De los resultados obtenidos, podemos mencionar que las fuentes aportantes son las
ubicadas al este sureste y norte noreste de los puntos de monitoreo, debido a que la
intensidad del viento es mayor en esa direcci6n, observendose como principal fuente
aportante de contaminaci6n al transito vehicular; por otro lado, dado que existen
escasas actividades de relevancia en la zona de atenci6n, el aporte de las fuentes de
tipo de 6rea y fiias es mlnimo, siendo entre estas las resaltantes, las emisiones de
pollerlas y panaderlas.

4,2,3, Descripci6n del lmpacto de la Contaminaci6n del Aire en la Zona de Atenci6n
Prloritaila

Las enfermedades respiratorias a menudo esten fuertemente vinculadas a la contaminaci6n
ambiental, en especial a la mala calidad del aire, A la fecha se cuenta con informaci6n no
especifica, es decir los reportes obtenidos de DIRESA - HUANUCO sobre la morbilidad y
mortalidad, abarcan los casos de incidencias Espiratorias como lnfecciones Respiratorias
Agudas, mas no se cuenta con un estudio epidemiol6gico mes especifico que relacione las
enfermedades respiratorias (no las de tipo cr6nicas) sino las de tipo al6rgicas como rinitis, asma
entre otras, con el estado de la calidad del aire.

Segrin el INEI-ENDES, las lRA, son un conjunto de enfermedades que afectan las vias por
donde pasa el aire en el cuerpo humano y son causadas tanto por virus como por bacterias.
Este grupo de enfermedades son la principal causa de mortalidad y consulta en los servicios
de salud y la que causa mAs muertes, especialmente en nifias y niffos menores de 36 meses y
en personas mayores de 60 afios de edad. Las IRA son m6s frecuentes cuando se producen
cambios bruscos en la temperatura y en ambientes muy contaminados2.

Evaluando la situaci6n del sector salud actual, cobertura de afiliados al sistema SIS se tiene:
Para el afio 20121a poblaci6n asegurada en el departamento de Hu6nuco fue de 85,0 %, con
grandes brechas existentes en el interior del departamento, como es el caso de los distritos
de Queropalca, Jivia y Cahuac tienen menos del 40o/o de poblaci6n con seguro integral de
salud; a diferencia de Toumavista, Puerto lnca, Codo del Pozuzo, Mariano DAmaso Beraun,
Chavinillo tienen a m6s del 100o/o de su poblaci6n asegurada (gr6fico N'33),

GrSfico N" 33: Cobertura Afiliados al SIS en el Departamento de Huanuco, 2012
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Fuente: OITE - DDIIRESA Hu6nuco 2012. Elaborado por Direccion Eiecutiva dB Epidemiologia

2 Peni: lndlcadoEs d6lgsultados de los programas estrategbos, 20'10. INEI-ENDES. PAg. 17
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A) Morbiladad

En el afio 2011, la tasa de morbilidad general en el departamento de Hu6nuco fue de
12,623.3 x 100,000 habitantes. En el 2003 fue de 9,517.1, lo cual indica que en el 2011 la
tasa de morlcilidad fue 1 .4 veces mes que en el 2003.

En el afio 2011, en el departamento de Huenuco, las primeras causas de consulta
externa en la poblaci6n en general fueron: lnfecciones respiratorias agudas (24.8o/o),

afecciones dentales y periodontales (13.3Yo), enfermedades infecciosas y sus secuelas
(9.4olo), enfermedades de las glAndulas endocrinas y metab6licas (7.3olo), enfermedades
infecciosas intestinales (5.4o/o),lo cual se resume en la Tabla N'20.

En el afio 2003 se tienen: lnfecciones agudas de las vlas respiratorias superiores (31.3%),
afecciones dentales y periodontales (9.7%), infecciones parasitarias y sus secuelas (8.4%),
deficiencias de la desnutrici6n (7.3106), enfermedades infecciosas intestinales (7.2%).

Las IRAS, las afecciones dentales y periodontales, enfermedades infecciosas intestinales,
siguen siendo la principal causa de consulta externa en la poblaci6n general en los affos
2003 y 2011, pero enfermedades de las gldndulas endocrinas y metab6licas,
enfermedades del sistema osteomuscular, enfermedades de la piel y tejido celular subcutdneo,
traumatismo de los miembros inferiores aparecen en los primeros lugares para el affo 2011 y
no en el 2003. Del mismo modo, las deficiencias de la desnutrici6n, las infecciones de
transmisi6n sexual s6lo aparecen en el 2003 y no en el 201 '1.

Tabla No 20: Principales Causas de Morbilidad en el Departamento de Hu6nuco. 201 1

CAUSAS Frecuenda T

I lnhcciones de vrias res;iratorias agudas

2 Afucciones dertales y pedodontales

, Otras sflbrmsdad€s inbcciosas y
" parasitarias y sus setuelas

, Enfumsdades de las glandulas* 
Bfldo€rinas y metabdlicas

261,435 24.8

140,506 r3.3

99.070 9.4

76.957 7.3

55.455 5.4

37.155 3.5

35.978 3.5

32.933 3 I

30 846 2.9

Enfumsdades infucciosas intestinales

Enfurmedades del sistema

Enturmeded de la Siel y del teiido
subcutineo

Enhrmedades del aparato urinaio

Enhrmeda<les de otras partes del

aparato digestirD

Traumatismos de los miambros infuiiores 2l .631 2.6

Las demCs causas 252.865 21.0

TOTAL 1.052.8S! 100,0

Fuenle: Sistema de hechos vitales. OITE.DIRESA
Hu6nuco Elaborado oor:
Direcci6n de Epidemiologia. DIRESA Huenuco

Haciendo una evaluaci6n mds detallada de los casos de IRA reportados en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Hudnuco, constituida por los distritos de Amarilis, Pillco
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los casos presentados, lo cual muestra una tendencia decreciente hasta el afro 2013, segun
informaci6n proporcionada por la DIRESA Huinuco y detallada en la Tabla N"21.

Tabla 2l: N0mero de lRA por Distrito, 2008- 2013

Fuente: Sistema de hechos vitales. OITE.DIRESA Huenuco
Elaborado por: Direcci6n de Epidemiologia. DIRESA Hu6nuco

B) Mortalidad

En el departamento de Huanuco la tasa de mortalidad general (MG) en el afio 201 'l, fue de
5,7 x 1000 hab, con tendencia a la reducci6n en relaci6n a los affos anteriores.

En el affo 2011, en el departamento de Hu6nuco, entre las primeras causas de mortalidad
en la poblaci6n en general que podrian estar asociadas a contaminaci6n
atmosf6rica, t enemos: lnfecciones respiratorias agudas (10.7%), tumor maligno de
est6mago (7.1olo), enfermedades isquemicas del coraz6n (3.8%), insuficiencia renal (3.7o/o) y
enfermedades cerebrovasculares (2,9%), lo cual se detalla en la Tabla N"22.

Tabla N" 22: Principales Causas de Mortalidad en el Departamento de Hudnuco, 201 1

causAs tryT *
ncta

'I lntucciones reslirstories agudas hajas 518 10.7

2 Neoplasia meligna de est6mago U5 7.'l

3 Lesiones de intgncidn no deteminada 2n3 1.2
,t Er emedade€ isqu6micae dal corazdn 182 3.8

, 3fiil}""-" 
entumedadas crdnicas 

rB2 3.8

- lnsuficiencia renal. incluve la aouda.b 
cronica y la no especifi;da - 181 r''

7 Accidentes por otro tipo ds lransporte 171 3'5

8 Errfurmadadas cerebrolascularss $2 2 9

q Trastomos rss;iratorios aspecficos del 2l- pedodo pennatal 132
10 A""id"r,t"" qua obstruysn la resSiraci6n 129 2.7

Todas las dem6s causas 2-6.19 54.8

TOTAL 4.1[14
Fu6nte: Sist€ma de hechos vitales, OITE.DIRESA Huenuco
Elaborado por; Direcci6n de Epidomiologia. DIRESA HuAnuco

Disbitos

caaos de IRAS por distdtos y Tas. do lncldencia Anual x 10000 habitantes (SE
0152) sE 0!45

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total
IRAS

TI
/t ooo
0 hab.

Total
IRAS

TI
/'t000
0 hab.

Total
IRAS

TI
,t0000

hab.

Total
IRAS

TU
1000

0
hab.

Total
IRAS

TI
/10000
hab.

Total
IRAS

TI'
1000
hab.

Amarilis 8734 102't9 11383 15089 '14066 16/.57 6.224 7187 3752 5522 3140 3551

Pillco
lllarca 2014 5898 1979 5398 3100 10262 2753 9113 't943 5436 1763 5855

Huanuc
o 8734 10219 7888 16887 8205 8680 5921 6264 5839 8/25 5725 7818
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4.3 Conclusiones del Diagn6stico de Llnea Base

Los resultados del diagn6stico de linea base de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huanuco, se
sustentan en la informaci6n t6cnica proporcionada por las diferentes instituciones que
conforman el GESTA Zonal del Aire de Hu5nuco, el monitoreo de la calidad del aire realizado
por el MINAM como parte de la asistencia t6cnica brindada al GESTA Huanuco, as[ como
informaci6n complementaria proporcionada por lgunas instituciones p0blicas que coadyuvaron
como fuentes de informaci6n.

De los resultados obtenidos del inventario de emisiones (fuentes fijas, m6viles y de Area), se
evidencia que los mayores aportes corresponden a emisiones de mon6xido de carbono (CO),
secundado por los compuestos orgenicos voletiles (CO\4 y el 6xido de nitr6geno (NOr);
provenientes principalmente del parque automotor. En relaci6n a la calidad del aire, las
concentraciones de los contaminantes evaluados durante el monitoreo del a6o 2013, como son
el material particulado menor a 10 micras (PM10), material particulado menor a 2.5 micras
(PM2.5), di6xido de azufre (SOz) y di6xido de nitr6geno (NOz), se encuentran por debajo de los
valores de los estendares nacionales de calidad de aire.

Respecto al estudio epidemiol6gico, segOn la informaci6n mencionada en el numeral
precedente, sobre la morbilidad, se puede determinar que del total de las causas patol6gicas,
el 24.8o/o conesponde a causas respiratorias, especificamente infecciones respiratorias
agudas. En el caso de la mortalidad, se puede determinar que un 10.7% de causas de
defunciones registradas durante el afio 201 1, fueron las relacionadas a infecciones respiratorias
agudas.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del inventario de emisiones de fuentes fijas y
m6viles, el monitoreo de calidad de aire realizado en el affo 2013, y la informaci6n
epidemiologia obtenida en la zona de atenci6n prioritaria de Hu6nuco, podemos senalar que
las medidas a implementar requieren de una "gesti6n para prevenir el deterioro de la calidad
del aire", las medidas a implementar, se contemplan se desarrollen en un corto y mediano plazo,
las mismas que incluyen el contar con un programa de actualizaci6n de informaci6n del
inventario de emisiones, un programa de vigilancia de la calidad del aire y de la vigilancia
epidemiol6gica, que permitan evaluar el estado de la calidad del aire y prevenir su deterioro,
con miras a proteger la salud de la poblaci6n y al medioambiente.

Las medidas que forman parte del Plan de Acci6n para el Mejoramiento de la Calidad del Aire
de Hu6nuco incluyen actividades y acciones en el marco de las funciones de las diversas
instituciones que conforman el GESTA Zonal de Aire de Hu{nuco, para un periodo de cinco
affos, las mismas que han sido agrupadas en:

r Fortalecimiento Local de la Gesti6n de la Calidad del Aire
o Medidas para mejorar la Calidad del Aire y Prevenir su deterioro
. Programas de Vigilancia Epidemiol6gica y de la Calidad del Aire

5. Formulacidn del Plan de Acci6n

5.1 Obietivos

5,1,1 Obietivo Generat

El objetivo del Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de HuAnuco, es coadyuvar a prevenir y/o mejorar el estado
de la calidad del aire en dicha Zona de Atenci6n Prioritaria, de tal forma que no se sobrepasen
los est6ndares nacionales de calidad ambiental del aire, mediante la implementaci6n de
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medidas, actividades y acciones necesarias, que permitan la protecci6n de la salud de las
personas y del ambiente, en un periodo de 5 affos.

5,1.2 Objetivos Especificos

Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de Vigilancia de
calidad de aire, que proporcione informaci6n a tiempo real, lo cual permita tomar
acciones en forma inmediata, ante casos de incremento de los valores de la
concentraci6n de contaminantes atmosf6ricos que podrian superar los ECA's.

Sistematizar la informaci6n, para establecer medidas y acciones que permitan contar
con un Programa de Vigilancia epidemiol6gica que correlacione de forma eficiente el
diagn6stico de la calidad del aire y los efectos en la salud de la poblaci6n.

Establecer medidas que permitan contar con informaci6n de las emisiones de fuentes
fijas y m6viles, mediante la elaboraci6n de inventarios, los cuales deben ser
peri6dicamente actualizados, lo cual conlleve a reducir los niveles de emisiones de
gases y material particulado.

Establecer medidas y acciones de prevenci6n tales como gesti6n en el transporte,
fiscalizaci6n de emisiones vehiculares, fomento del uso de combustibles limpios, como
forma de mitigaci6n de los contaminantes atmosfericos que pudieran generarse.

Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gesti6n de los grupos t6cnicos
de Calidad del aire y de todos los actores con competencia ambiental involucrados en
la implementaci6n de las medidas contempladas en el presente plan.
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5.2 Medidas para la Gesti6n lntegral de la Calidad del Aire

ITEM COi'PONENTE 
' 

i'EDIDA

I Forteleclmlento Local de le G€4ff6n de le Galidad del Ahe

1.10 Fortalecer las capacidades de las autoridades loc€les.

1.20 Sistema de informaci6n ciudadana de la calidad del aire.

1.30
Sensibilizacidn y capacitaci6n a los gremios agrlcolas e industriales en
aplicaci6n de buenas precticas agrlcolas y buenas practicas de
ma n ufactura.

2 t odidas p.ra moiolar h Calldrd del Ahe y Prvenir su Detcdom.

2.10
Adecuaci6n de normatividad local para incentivar el mejoramiento del
servicio de transporte p0blico (antiguedad de unidades, renovacion de
permisos, capacitaci6n a conductores, ordenamiento de rutas),

2.20 Establecer revisiones tecnicas vehiculares y fiscalizacion de las
emisiones vehiculares de las fuentes moviles.

2.30 Modelamiento de la calidad del aire.

2.40
Reducci6n de emisiones en las actividades de comercio y
manufactura (Panaderlas, pollerlas, agroindustriales y ladrilleras
artesanales).

3 Prcgramas de Vigiledcla de la Cr[dad dol AII! y la Salud

3.10 lmplementaci6n de un sistema local actualizable de invenlario de
emisiones.

3.20
Disefio e implementacion de un sistema de vigilancia de la calidad del
aire.

3.30
Ejecucion de estudios epidemiologicos de enfermedades asociadas a
la contaminaci6n del aire.
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5,2,1 tedidas pana el Fortaleclmiento Local de la G$ti6n de la Galidad del Aitc

Medida N" 1:

I'lombl€ de la m.dlde:

Fo alecsr 1.3 Capacidados de les Autoridad$ Locales

Jurtlflcacl6n de le medirla:

-os olanes de mediano v laroo olazo reouieren concretar obietivos comunes v llneas de acci6n que deben
lesdnollarse de manerd conf uita a fin de loorar sineroias. ;educir duolicidaAes v oDtimizar los recursos.
-i fortalecimiento de las ca6acidades institricionales ile oesti6n. esoecialmente de'las que conduciran el
lr@eso en el nivel local es indispensable para lograr el 6lib en ia g'esti6n de la calidad del aire.

Oblstlvor da te medlde:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales especialmente del GESTA pa.a que pueda liderar
los procesos de cambio que se requieren para detener la contaminaci6n ambiental de la zona.

Reoultados ooperdos:

. Empoderamiento de la Gesti6n de la Calidad del Aire en cada instituci6n participante.

z. Funcionarios y tecnicos de instituciones publicas y privadas, cuentan con las capacidades que
demandan las actividades que exige la implementaci6n del Plan.

Prcg]emaclon:

1 Fortalecimiento de capacidades gesti6n en temas especlficos de calidad de aire.

2 Disefio y desanollo de programas de capacitaci6n y actualizaci6n para autoridades.

3 Ejecuci6n y evaluaci6n de los programas de capacitaci6n.

Actlvldade3
e6e3

1 2 3 4 5 6 7 E I l0 lt 12
t?-
21

25-
36

37
lo

{9-
m

I

:ortalecimiento de
:apacidadeE gesti6n en
emas especlficos de
:alidad de aire.

2

Disefio y desanollo de
programas de
Epacltaci6n y
ictualizaci6n para
autoridades.

3 'uci6n 
y evaluaci6n

programas de

\pF

46



Plan de Accidn para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenciin Prioritafia de la
Cuenca AtmoslZrica de Hwiruco

Pllsupuoaoc e hsfitrcbnaa r6porEib!.s.

Municipalidad
Provincial de Hudnuco y Gobierno

Regional Huanuco.

de capacidades gesti6n en
especificos de calidad de aire.

y desanollo de programas de
y actualizaci6n para

y evaluaci6n de los
de capacitaci6n.

lncremento de actividades relacionadas a la gestion ambiental.

N0meros de talleres (cursos, pasantlas, seminarios) ejecutados.

Aprobaci6n de Evaluaciones post-Capacitaci6n mayor al 75% de los funcionarios capacitados,

Gomentado€ adiclonalea:

El fortelecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitaci6n a personal
nombrado y contratado de las diferentes instancias, no s6lo de las especializadas en el tema ambiental.
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Medida N" 2:

Nombre de ta medlda:

Si8teme de lnformaci6n Ciudadana de la Calldad del Airo

JEtaficacl6n de la medida:

La informaci6n de calidad del aire se encuentra disoersa, por ello se hace necesario concentrar la
nformaci6n, inventarios de emisiones, monitoreos de calidad del aire, estudios epidemiol6gicos asociados
a la calidad del aire v otros. crncentrados en un sistema de informaci6n accesib[e a la sociedad, adem6s
:umplir con la normatividad del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental que establece la implementacior
lel Sistema de lnformaci6n Ambiental local.

ObiotivoE de la medida:

Contar con un sistema de informaci6n de calidad del aire accesible y actualizado.

Resultado6 esperadoa:

Contar con informaci6n aclualizada de calidad de aire en una pagina web del Sistema de Informacion
Ambiental Local (SIAL),

Prognamacl6n:

Disef,o de Pagina web.
Disefro de Formatos
Obtenci6n y procesamiento de la informaci6n
- Recopilaci6n de informaci6n respecto a monitoreos de calidad del aire.
. Acopio de informaci6n meteorol6gica.
. Recopilaci6n de informaci6n respecto a inventarios de fuentes estacionarias
* Recopilaci6n de informaci6n referente a inventarios de fuentes m6viles

" Recopilaci6n de informaci6n respecto a informaci6n epidemiol6gica.

Articulaci6n y operaci6n del sistema

" Municipalidad Provincial de Huenuco a trav€s de un servidor,

Calendrdo:

Actividades
eaeS

1 2 3 1 5 6 7 I 9 t0 11 12 15-
21

ZFi.
36

3l-
.A

4S-
60

I Disefio de Pagina web.

2 Disefio de Formatos

3
Cbtenci6n y
crocesam iento de Ia
nformaci6n

4
Articulacion y operaci6n
lel sistema
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PrDlupuolto6 e lnadtucbnoG llaporEebb.

Municipalidad
Provincial de Huanuco y Gobiemo

Regional Huenuco.

Disefto de Formatos

y procesamiento de la informaci6n

y operacion del sistema

lsodici6n del 6xltol
* lmplementaci6n de h pagina web.

'lnformaci6n disponible y ectualizada de la calidad del aire en el website del SIAL.

Comentarios adlcloneles:

Sistema Local de G6sti6n Amblental y el Grupo T6cnie, Local, estan previstos en los artlculos 45',
33' respectivamente del Decreto Supremo N' 008-2005-PCM, reglamento de la Ley Marco del Sist
r Gesti6n Ambiental

costos estimados consideftldos se encuenfan a precio de mercado, tomando en cuenta los
informaci6n ya instalados en otras zonas de atenci6n prioritarias.
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Medida Aro 3,'

Nombro do la medlda:

Senslbilkaci6n y Capacitaci6n a 106 Gromlos Agrlcolas o lndustrlal$ on Apllctcl6n
Prictlcar Agricola3 (BPA) y Buenas Ptdc-tica de anufactura (BPti).

de Buenaa

Ju.tlllcacl6n do h medida:

Esta medida busca crear conciencia y sensibilizar a los propietarios del sector agrlcola e industrial, a fin
fomentiar las buenas precticas de manejo de biomasa y la adecuacion de sus procesos, y con ello incidir
en la mejora de la calidad de aire.

oblitlvoE de la modlda:

Capacitar a asociaciones de productores agrlcolas e industrialcs con respecto a las buenas practicas
ambientales en el sector,

R€.ult dc espetadoc:

. sensibilizaci6n de todos los implicados con respecto a temas de calidad del aire.

z. lnteraccidn continia con las Direcciones Regionales competentes.

l. Participacion de los sectores agrlcolas e industriales en las campafias y charlas realizadas por
as Direcciones Reoionales com petentes.

Pn gram.cl6n:

ldentificacion y registro de los actores en el ciclo de producci6n.

Planificaci6n de eventos de socializaci6n de BPM y BPA.

Capacitacion masiva en prooesos con BPM y BPA.

ActividadeB
Meeeg

1 2 3 1 5 6 7 I I 10 1l 12
1J.
A

:zo-
36

37
4A

4S-
00

1

dentif, cacion y registro
le los actores en el
:iclo de oroducci6n.

2
Planificacion de eventos d€
3ocializacion de BPM y
BPA.

3
:ap€ciEcbn 6n
rrccesos de BPM y
APA
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Pmeuplreloe o lnatlhrclon€s Baponaabhs.

y registro de los actores en el
de producci6n,

Municipalidad Provincial de
Huenuco, Direcciones Regionales
de Agricultura y Producci6n de
Huanuco.

de eventos de socializaci6n de

masiva en procesos con

100o/o de no oueman malezas al seoundo aflo de de la

de buenas orecticas ambientales en el sector

NUmero de Gremios en las charlas v caDacitaciones orooramadas.

Comentaraoa adlclonal€e:

La interacci6n continua entre la Direccion Regional de Agricultura y los gremios agricolas, sere muy
beneficiosa para ambos, ya que se podren prevenir y controlar la contaminaci6n del aire producto de las
actividades agr{colas.
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5,2,2 Medidas para la ejora de la Galidad del Aire y Prevenir su Dete oro

Medida N" 4:

Nombrc de la medida:

Adecuaci6n de Normatlvldad Local para lncentivar el ejoramiento del So lcio de Tramporte Ptblico
[antig0odad de unidades, renovacl6n de permleos, capacitaci6n a conductorca, ordonlmbnto de
rutas)

Justlf,cacl6n de la medldar

-os vehlculos de transporte publico, con mantenimiento inadecuado son los mayores generadores d€
:misiones de tubo de escape. La medida busca propiciar la renovaci6n de la flota vehicular estableciendo l€

lormativa que considere una antigUedad maxima de 3 afios para acceder al servicio de transporte y retirar d€
a flota vehibulara los vehiculos de transporte p[blico y taxis, cuya antiguedad sea mayora 15 anos y vehlculos
Tenores cuya antiguedad sea mayor I anos, justificada en la relaci6n que existe entre antig0edad
nantenimienlo inadecuado v emisiones de tubo de escape.

Ouetivo. de la m6dld.:
rropiciar la Renovaci6n del parque automotor y retirar los vehiculos de transporte poblico que han cumplido
ru periodo de servicio otorgado por la municipalidad.

Resultados $peredos:
1. Parque automotor renovado en 30%, con antiguedad pmmedio menor a 10 afros.

Programacl6n:
falleres para elaboraci6n del diagnostico del servicio de transporte p0blico e identificaci6n de iniciativas para
a melord del sistema: Participantes lnstituciones Piblicas y comit6s de Transporte Piblico.

Formulaci6n de proyecto de Ordenanza Municipal que incorpore las reoomendaciones de los Talleres,

Elaboraci6n y Aprobaci6n de Ordenanza que regule la fiscalizaci6n de emisiones vehiculares en V[a p0blica.

Taller lnformativo con la Participaci6n ciudadana y consulta de ordenanza.

Evaluaci6n, aprobacion, Promulgaci6n e implementacion de lo normado-

Cel€nderb:

Actividades
Me6es

I 2 3 4 5 6 7 I 9 t0 11 12 13-
A

25-
36

37-
I

49-
60

1

elaboraci6n del

cara la meiora del sistema:
Particioant'es I nstituciones
P0blicas v comit6s de
Iranspor(e P[blico.

Formulacion de Drovecto de
Srdenanza Municipbl que
ncorDore las
'ecorhendaciones de los
falleres.

$#'t;P.i.r/
3

Elaboraci6n v Aorobaci6n de
Jrdenanza oiue'reoule la
triscalizaclori de e risiones
/ehiculeres en VIa pUblica.

4
faller lnformativo con lararticioaci6n ciudadana v
:onsufta de ordenanza. '

5
:valuacDn, aproDacDn,
rromulgaci6n e implementaci6n
le lo normado.
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PEsupuectoa a lmtltuelonaa rlspoffieHoo.

ActividadeB ilonto S/. lnstituci6n rcspon3ablB

1

falleres para elaboraci6n del diagn6stico
Jel servicio de transporte p0blico e
dentificaci6n de iniciativas para la meiora
lel sistema: Participantes lnstituciones
Poblicas y comites de Transporte PIblico.

10,500.00

Municipalidad Provincial de
Huinuco.

2
=ormulaci6n de proyecto de Ordenanza
\ilunicipal que incorpore las
'ecrmendaciones de los Talleres.

8,000.00

3
Elaboraci6n y Aprobaci6n de Ordenanza
lue regule la Fiscalizaci6n de emisiones
r'ehiculares en Via pUblica.

4
faller lnformativo con la Participaci6n
liudadana y consulta de ordenanza. 600.00

5 :valuaci6n, aprobaci6n,
rromuloaci6n e imolementaci6n de 5,000.00

TOTAL 24,100.00

If,edici6n del 6xlto:

Registro de antiguedad de vehlculos.

Ordenanze publicada y difundida.

Nimero de unidades retiEdas

Reporte de cumplimiento

Comentarlor adlclonabi:
Las fiscalizaciones del cumplimento de la ordenanza deben ser en coordinaci6n con la instituci6n
encargada de fiscarlizar las emisiones vehiculares.

ffi
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Medida No 5;

NombrE da la medida:

Establecer Royisiones T6cnlcas vehiculare3 y Fbcalizaci6n de le3 Emisionee Vehlcular€s en Vla
P0bllca.

Ju3tificaci6n de la medida:

Los vehiculos sin mantenimaento o mantenimiento inadecuado son los principales generadores d€

emisiones vehiculares. Esta medida busca propiciar el mantenimiento permanente de los vehlculos pUblicos
y privados, (livianos, pesados y vehlculos menores) y reducir de manera gradual las emisiones.

Obletlvo3 do la medida:

Fortalecer las revisiones tecnicas, para garantizar las condiciones de operatividad de los vehiculos y asl
reducir sus niveles de emisi6n vehiculares.

lmplementar un Sistema de Fiscalizacion Vehicular permanente de emisiones en v{a p0blica.

Resultadoo 6pcrado6:

Sistema de fiscalizaci6n de emisiones vehiculares implementa do y eiecutendose.

Fortalecimiento de los centros de inspecci6n t6cnica vehicular

Programacl6n:

. Ejecuci6n de ordenanza que regula las fiscalizaciones vehiculares en via publica.

t. Convocatoria y desanollo de convenio con empresa privada para el fortalecimiento mutuo (revisiones
i6..h;... v fi.Fali7a.iiln .lF amici^na< en vla nirhliaa)

l. Compra de equipos de medici6n de gases en tubo de escape

Fiscalizaciones vehiculares Ejecutandose en las vias piblicas.

;. Difusi6n de la campafia de fiscalizaci6n vehicular y su importancia en la mejora de la calidad del aire

Calendario:

Actlvidades

lleses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

l3-

21

25-

36

37-

{8

49-

60

1

Ejecuci6n de ordenanza que
egula las fiscalizaciones
,/ehiculares en vla oliblica-

2

lonvocatoria y desarrollo de
lonvenio con empresa privada
cara el fortalecimiento mutuo

lrevisiones tecnicas y fi scalizaci6n
le emisiones en via publica).

3
Sompra de equipos de medici6n
le gases en tubo de escape.

4
Fiscalizaciones vehiculares
Ejecutandose en las vias
,trihlic.s

5

Difusion de la campana de
liscalizacion vehicular y su
mportancia en la mejore de la
lalidad del aire.
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Pttaupuostos e instltuclonec tBponsabloc.

Actlvldsdes onto Sr. lnrtlEciones rc3pomebles

1
ljecuci6n de ordenanza que regula las
iscalizaciones vehiculares en vla p0blica. 600.00

Municipalidad Provincial de
Huanuco.

2

]onvocatoria y desarrollo de convenio con
rmpresa privada para el fortalecimiento
Trutuo (revisiones tecnicas y fiscalizaci6n de
)misiones en vta pUblica).

3,000.00

3
Compra de equipos de medici6n de gases
pal:t tubo de escape.

27,000.00

4 Fiscalizaciones vehiculares 420.00

5
Difusi6n de la campaila de fiscalizaci6n
/ehicular y su importancia en la mejora de la
:alidad del aire.

2,000.00

TOTAL 33,020.00

edlcl6n del 6xlto:

Convenio firmado y establecido con empresa privada al segundo afio.
Fiscalizaci6n de emisiones en vla pfblica ejecutendose, verificando el cumplimiento (1er semestre
del 2do ano) y sancionando a partir del (2do semesfe del 3er ano).

ComentarloG adicionaloc:

Las fiscalizaciones vehiculares pueden ser realizadas en convenio con la Policla Nacional de Penl.
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Medida rV" 6,'

Nombra do le modida:

odelamlento de la Calidad det Alrc

Justiflcacl6n de le medida:

El modelamiento de la calidad delaire servira como una henamienta de planificaci6n y prevencion de la calidad
del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Hudnuco, en funci6n de las
caracterlsticas de las fuentes de emisi6n y los contaminantes emitidos al ambiente, asl como las condiciones
meteoro169icas.

Oblsdvo. dr l. rnodida:

Preservar la calidad del aire frente al posible incremento de las emisiones dentro de la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosferica de Huanuco, debido al aumento del nUmero de fuentes de emisi6n

Re6ultido6 osporadoG:

Contiar con un modelo de la calidad del aire debidamente implementado y una base de datos que caracterice
los diferentes escenarios posibles de la calidad del aire como respuesta a los niveles de emisi6n y las
caracteristicas meteorologicas.

PrcgEmacl6n:

Formaci6n del equipo de trabaio y firma de posibles convenios.

Disefio y preparaci6n del proyecto (Caracterlsticas del modelo, asignaci6n de recursos, responsabilidades)

Aprobacion del proyecto y asignaci6n del presupuesto y recursos para la implementeci6n.

Loglstica y pre-acondicionamiento

lmplementacidn del sistema y primeros resultados

Difusion de resultados

Galrndarlo:

Actividades

me8ea

I 2 3 I 5 6 7 I 9 {0 11 12
l3-
2t

25-

36

37-
.A

t9-
GO

1

Formaci6n del equipo de
trabajo y firma de posibles
convenios.

2

Dise6o y preparaci6n del
proyecto (Caracteristicas del
modelo, asignaci6n de
recursos, responsabilidades)

3

Aprobaci6n del proyecto y
asignaci6n del presupuesto y
recursos para la
imDlementaci6n.

4 Loglstica y pre-
acondicionamiento

5
lmplementaci6n del sistema y
primeros resultados

i"w 6 Difusion de resultados
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Plrsupue3tos o institrlclone3 rl poBabl...

Actividades onto Sl. ln.tltuciones responsablos

1

Formaci6n del equipo de trabajo y
firma de posibles convenios.

Gobiemo Regional Huenuco,
Municipalidad

Provincial Huenuco, SENAMHI.

2
)iseflo y preparaci6n del proyecto

lcaracterlsticas del modelo, asignaci6n de
ecursos, responsabilidades)

12,000.00

3
{probaci6n del proyecto y asignacion del
lresupuesto y recursos para la
mDlementaci6n.

5,000.00

4 Loglstica y pr+.acondicionamiento 5,000.00

5
lmplementacidn del sist

ema y primeros resultados
30,000.00

6 Difusi6n de resultados 2,500.00

TOTAL 54,500.00

lledici6n del 6xito

Sontar con una herramiente de modelamiento de la calidad del aire que cumpla con los estendares
nternacionales.
Planificeci6n y toma de decisiones considerando la base de datos de los resultados de la aplicacion del
modelamiento (condiciones meteorol6gicas, emisiones atmosfericas, calidad del aire).

Acceso y manejo de los resultados por parte de la poblaci6n, s€ctor poblico y privados a trav6s del sistema
de informaci6n.

Comentarlos adiciona106:

Es necesario tener personal capacitado para este programa que asegure una continuidad en la eiecuci6n
del modelo y asi garantizar el exito.
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Medida N" 7:

Nombm de h medlda:

Roduccl6n de Embionee en las Actividadss do Comerolo y llanufac-tura (Pan.dodaa, PolLtta3,
Ag roandu3trlales y LadrllletE arto!.n.16).

J uetlficaol6n de la medlda:

La implementaci6n de esta medida busca recudir peri6dicamente las emisiones ocasionados por leE

pradicas inadecuadas en las actividades de comercio y manufactura (Hornos de Pollertas y Panaderlas I
Ladrilleras artesanales), a traves de la asistencia t6cnica.

Objcffv€ ds la medld.:

Brindar asistencia t6cnica en los procesos de manufactura y mercadeo a las ladrilleras artesanales
pollerias, panaderlas para aplicar procesos de producci6n limpia.

R$ultado6 rspenrdosr

1 Optimizar los procesos de produccion. (Mejora Tecnol6gica y/o Cambio de combustible)

2 Reducci6n gradual de las emisiones.

Prcgramad6n:

1 Diagn6stico situacional y econ6mico de las actividades de comercio y manuf,actura.

2
Asesoramiento T€cnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerfas, panaderlas !
igroindustriales para minimizar las emisiones generadas en dichas actividades.

3 Campafias fiscalizaci6n de procesos y evaluaci6n del proceso de combustion.

Crffio:
Actividados

iloss8

I 2 3 1 5 6 7 I I t0 11 12
t5-
21

7*
38

3t
48

a8E

6{t

1

Diagn6stico situacional y
:con6mico de las ac{ividades
le comercio y manufac'tura.

?

qsesoramiento Tecnico a los
nicroempresarios ladrilleros,
empresarios de pollerlas,
ranaderlas y agroindustriales
lara minimizar las emisiones
Jeneradas en dichas
rctivadades.

c Sampanas fimestrales de
iscalizaci6n de procesos.

58



Plan de Acci6n para la Mejora fu la Calidad del Aire en la Zona de Atencidn Prioritaria de la
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Prcsupuo.tos e irBdtucbne. rcipom.bhs.

situacional y econ6mico de las
de comercio y manuhctura.

Municipalidad
Provincial Huanuco,

Direcci6n Regional de Agricultura
Hudnum, Direccion

Regional de Producci6n Huanuco,

ladrilleros, empresarios
panaderlas y agroindustriales
las emisiones oeneradas en

trimestrales de fiscalizaci6n

Diagn6stico elaborado y aprobado al 3er affo.

Adopci6n de Tecnologlas Limpias por el 75% de empresas de comercio y manufactura al finalizar los 5
afios.

Comenta oG adicionalG:

Esta medida busca capacitar a los empresarios para mejorar sus procesos de producci6n y reducir costos
de operaci6n a traves de la mejora tecnol6gica y/o cambio de combustibles.

{:rM'
\h*:7
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5.2.3 liedidas para Establece? o Fortalecer el Programa de Vigilancia de la Calidad del
Aire y la Salud

Medida rvo 8.'

Nombre de la medlda:

lmplementeci6n de un Slsteme Local Actuallzable do lnventario de Emlsionet.

Jr6tific.ci6n de h medida:

Para el desarrollo de medidas de atenuaci6n o prevenci6n de la contaminacion del aire es necesario tenet
informaci6n actualizada de las fuentes que la generan, el inventario de emisiones permitir6 identificar, ubicar
las fuentes de emisi6n y brindare informaci6n que permita cuantilicar y caracterizar las emisiones.

objotlv6 de la modlda:
Actualizar y precisar a mayor el inventario de emisiones (VolUmenes y concentraciones), con la finaladad
le identificar emisores de importancia y proponer medidas de atenuacion.

Resultadoa eEperadoc:

Contar con una base de datos respecto de las fuentes emisoras, actualizada peri6dicamente.

Programeci6n:
Desarrollo del catastro de fuentes emisoras

r. Desarollo del inventario de emisiones

r. Tratamiento de datos obtenidos y elaboraci6n del reporte

Validaci6n y control de calidad de los datos y resultados

r. Presentacion y aprobaci6n del reporte final

5. Actualizaci6n anual del sistema

Crh0drrlo:

Actlvldede3
lUeaea

I 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12
t3-
21

25-
36

37-
48

ttg-
60

1
Desarrollo de catastros d€
luentes de emisi6n.

2
Recopilacion de
nformaci6n (encuestas,
muestreos, etc).

J
fratamiento de datos
)btenidos y elaboraci6n
Cel reporte.

4
Yalidacaon y e.ontrol de
ralidad de los datos y
lesultados.

5
Presentaci6n y
aprobaci6n del reporte
iind.

6
Actualizaci6n
Anual del Sistema.
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PrBupu6tos e lncdiudoneo repon rbloc.

Actividados onto Sr, lnstitucionE msponsables

1
Desarrollo de Catastros de Fuentes de
Emisi6n. 4,000.00

DIRESA Hu6nuco, Direcci6n
Regional de Producci6n Huenuco,

Municipalidad Provincial de Hu6nuco,
DREM Hudnuco, Direcci6n Regional
de Transportes y Comunicaciones

Huanuco.

2
Recopilaci6n de I nformaci6n

lEncuestas, Muestreos, etc).
15,000.00

5 Iratamiento de datos obtenidos y
3laboraci6n del reoorte.

2,000.00

4 r'alidaci6n y control de calidad de los
latos y resultados. 5,000.00

Presentacion y aprobacion del reporte final. 2,000.00

6 Actualizaci6n Anual del Sistema. 12,000.00

TOTAL ro,000.00

edlcl6n dc! 6xlto:
. 80% del parque automotor inventariado al tercer afio de implementada la medida.
* 70% de las fuentes fijas inventariadas en el tercer ano de implementada la medida.

'Catastro de fuentes de emisi6n, lmplementado y Actualizado al segundo aflo.
* Mapa digital (con base de datos especlficos que se incorporen al SIG) con el 70% de las fuentes fijas gec
referenciadas al tercer afio.

Comcntarloa adlclonalea:

La actualizaci6n anual del inventario de emisiones permitire reducir la ine€rtidumbre en la estimacion de
emisiones contaminantes al aire

Coordinar el apoyo de SUNARP

s
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Medida No 9;

Nomble do la modlda:

Oasefio e lmplementaci6n de un Slstema de Vlgilancia de la Calidad del Aire

Justlflcaci6n d. la medida:

La naturaleza industrial y el constante crecimiento de la poblaci6n de una determinada Provincia c
Zona Prioritaria, involucr-an el desarrollo de actividades que pueden implicar el uso de combustibles
v/o materias orimas oue resulten en emisiones cada vez mes crecientes. El contar con una red de
honitoreo obrmiti16 ' tener informaci6n respecto a las concentraciones de los diferentes
contaminanfes en la atm6sfera v verificar. en lunci6n del cumplimiento de los ECA, la calidad de
aire en la zona de atenci6n priorilaria de la cuenca atmosf6rii:a de Hu6nuco, lo cual servira para
la toma de decisiones en la oesti6n ambiental.
Objetivoc de la modlda:

Contar con una red de monitoreo de la calidad del aire eficiente e interconectada.

Resultado3 esperados;
La red de monitoreo de la calidad del aire permitira contar @n rnlormacron conlraDle, @mparaDle !
representativa, para su aplicaci6n en las estrategias locales para la proteccion de la salud de l.
poblacion y el entomo.

2. Determinaci6n de los Niveles de contaminaci6n del aire por contaminantes priorizados en el
Plan.

Programacl6n:

Propuesta de la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire.

z. Formuleci6n del estudio de Pre lnversi6n a Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP.

r. Evaluaci6n e lnforme de Viabilidad del Perfil de lnversi6n - SNIP.

t. Eslablecer convenios interinstitucionales de Cooperaci6n para su financiamiento y operaci6n de
la Red.

r. Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de Expediente T6cnico para la ejecuci6n

). lmplementaci6n de una estacion automatica (PM10, PM2.5, NOz, SOz, Or, CO). La red de monitoreo
conBidera los contaminantes primarios de calidad de aire.

Mantenimiento y operaci6n de la Red AutomAtica.

i. Realizar auditorla externa peri6dica. (c/06 meses)

Crlond.dol

ActlvidadeE
Uesea

1 2 3 I 5 5 7 8 0 t0 11 12
1J-
24

1
rropuesta de Red de Vigilencia de la Calidad
iel Aire

2
.ormulacion del estudio de Pre lnverson a
livel de Perfil, dentro del marco del SNIP

3
:valuaclon e lnlorme de Vlabllload Oel
rerfil de lnversi6n SNIP

4
:stablecer el Estudio Definitivo a Nivel de
:xpediente Tecnico para la ejecuci6n E

5
:laborar el Estudio Definitivo a Nivel de
:xpediente Tecnico para la ejecuci6n

6

molementaci6n de una estaci6n
{uiomdtica (PM10, PM2.5, NOz, SOz, Oa,
CO). La red de monitoreo considera los
lontaminante primarios de calidad de
aire.

7
MantenrmEnto y operacon de la Red
Autometica.

I Realizar audrtorla externa penodrca (cada
16 meses)
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Prrcupuocto. e lnrfltuclonC rusponsablo3.

Actividades ilonto S/. lnstitucioneg

1

Propuesta de Red de Vigilancia de la
Salidad del Aire 15,000.00

DIRESA Huanuco,
SENAMHI

2
Formulaci6n del estudio de Pre lnversion a
Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP 36,000.00

Gobierno Regional
HuAnuco,

Municipalidad Provincial
de Huanuco.

,, Evaluaci6n e lnforme de Viabilidad del
Perfil de lnversi6n-SNIP

4
Establecer el Estudio Definitivo a
Nivel de Expediente T6cnico para la
3jecuci6n

40,000.00

Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de
Expediente Tecnico para la ejecuci6n 56,000.00

6

lmplementaci6n de una estaci6n
automAtica (PM10, PM2.5, NOz, SOz, Os,
CO). La red de monitoreo considera los
contaminante primarios de calidad de aire.

1,420,690.00
Gobierno Regional

Huenuco,
Municipalidad Provincial
de Huenuco, SENAMHI,

DIRESA Huenuco.
7 Mantenimiento y operaci6n de la Red

Autometica. ss0,275.00

8 Realizar auditorla externa peri6dica. (cada 06
meses) 25,000.00

TOTAL 2,142,965.00

edlcl6n del 6rito:
* Funcionamiento del sistema de monitoreo de calidad del aire, acorde al protocolo de monitoreo vigente.

* Acceso a resultados por parte de la poblaci6n, sector p0blico y privado.

Base de datos forma parte del Sistema de lnformacion Ambiental Local y Nacional.

Comentarios adlclonale6:

El sistema de vigilancia de la calidad del aire permitira evaluar y analizar el comportamiento de lo€

contaminantes criterios de la zona de atencion prioritaria, que se complementare con el analisis de los
estudios epidemiol6gicos para prevenir riesgos.

El finenciarBiento tambien se puede loorar e.omo parte de la cooperacion tecnica y financiera externa.

ffi
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Medida N" 10:

Nomblo de la medlda:

EiGcucl6n de Estudloe Epidomlol6glcos de Enfermedades Asocladas a la Gontaminacl6n d6l Aire.

JurtlficacI6o de la medida:

Actualmente no se conoce con precisi6n la relaci6n entre la contaminaci6n del aire y las principale€
enfermedades relacionadas. Por lo cual es fundamental realizar los estudios necesarioE que permiter
establecer la relaci6n entre estas dos variables y asi poder ejecutar las acciones de control y vigilancie
epidemiol6gica que conesponda.

Obls0vos de !. medlda:

Determinar la relaci6n entre los contaminantes del aire y las principales enfermedades relacionadas.

Rasultador oaporidoEi

Reportes anuales de ensayos epidemiol6gicos aleatorizados, asociados a la contaminacion del aire.

2. Contar con informaci6n que sustente las acciones de control y vigilancia a aplicar.

PrcgIrmacl6n:

Disefio de los ensayos epidemiol6gicos aleatorizados.

l. Desarrollo de estudios epidemiol6gicos anuales, que relacionen las enfermedades con la contaminaci6r
del aire.

!. Elaboraci6n de medidas priorizadas de acuerdo a evidencias epidemiol6gicas.

Activldadog
es€a

1 2 3 I 5 6 7 I 9 10 11 12
13.
ztt

25-
36

37
la

as-
80

1
fisefio de los ensayos
spidemiol6gicos
ileatorizados.

2

)esanollo de estudios
:pidemio169icos anuales,
1ue relacionen las
:nfermedades con la
^6nl2minr.i6n .lal airF

3

:laboraci6n de medidas
lriorizadas de acuerdo a
:videncias
epidemiol6gicas.
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Prceupuo. os e lmdtuclon.. rEpon .bhs.

Actividades tlonto Sr. lnstltucionea iEsponsabl6

I f,iseno de los ensayos
:oidemio160 icos aleatorizados. 25,000.00

DIRESA Huenuco.2
Desanollo de estudios epidemiologicos
anuales que relacionen las enfermedades
con la contaminaci6n del aire.

300,000.00

5
:laboraci6n de medidas priorizadas de
rcuerdo a evidencias epidemiol6gicas.

TOTAL 325,000.00

lredicl6n del 6xito:
* ldentificaci6n de la prevalencia de enfermedades Respiratorias asociadas a la contaminaci6n del aire,
en la poblaci6n esmlar de 3 a 14 anos en el primer estudio.

'Adopci6n de medidas oportunas basadas en evidencias epidemiol6gicas.

Comentario6 adlclonales:
* El costo unitario de cada estudio epidemiol6gico se estima en S/. 60,000.00
- La DIRESA podra solicitar apoyo a la Direcci6n General de Epidemiologta.

' El disefio de las medidas a priorizar seren producto de las conclusiones de los egtudios epidemiol6gicos
anuales y seren detallados en los ASIS.
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5.3 Presupuesto de lag tedidas a Oesarrollar

ITEM COMPONENTE 
' 

IIilEDIDA
itoNTo

(sr.) RESPONSABLE

I Fortaloclmlento Local d. h G6fl6n de la
Crlided del Ailg 8r3,580.00

1.10
Fortalecer las capacidades de las autoridades
locales.

431,925.00 Municipalidad Provincial de
Huinuco y Gobierno
Regional Huinuco.

1 .20
Sistema de informaci6n ciudadana de la calidad del
aire.

93,000.00

1.30

Sensibilizaci6n y capacitacion a los gremios
agricolas e industriales en aplicaci6n de buenas
practicas agricolas y buenas practicas de
manufactura.

88,655.00

Municipalidad Provincial de
Huenuco, Direcci6n Regional

de Agricultura y Direccidn
Regional de Producci6n

Hu6nuco.

2
fodid.s p.ra marore.l. Calid.d del AIrr y
PrEv6nh iu DetedorD.

236,620.0t

2.10

Adecuaci6n de normatividad local para incentivar el
mejoramiento del servicio de transporte p0blico
(antiguedad de unidades, renovaci6n de permisos,
capacitaci6n a conductores, ordenamiento de
rutas).

24,100.00
Municipalided Provincial de

Huanuco.

2.20
Establecer revisiones t6cnicas vehiculares y
fiscalizaci6n de las emisiones vehiculares de las
fuentes m6viles.

33,020.00

2.30 Modelamiento de la calidad del aire. 54,500.00

Municipalidad Provincial de
Huenucn y Gobierno
Regional Hudnuco y

SENAMHI.

2.40
Reducci6n de emisiones en las actividades de
comercio y manufuctura (Panaderlas, pollerlas,
agroindustriales y ladrilleras artesanales).

125,000.00

Municipalidad
Provincial Hudnuco,

Direcci6n Regional de
Agricultura Huenuco,

Direcci6n
Regional de Produccion

Huenuco.

3 Progrimr. do Vlgllancl. do h C.lH.d del Airc y
le Ealud

2,507,965.@

3.10 lmplementaci6n de un sistema local actualizable de
inventario de emisiones.

40,000.00

Gobierno Regional Huanue,o,
Municipalldad Provlncial de

Huanuco, DIRESA, Direcci6n
Regional de Transportes,

Direccion Regional de
Producci6n.

6qffi
3.20

Diseno e implementaci6n de un sistema de
vigilancia de la calidad del aire.

2,142,965.00

Gobiemo Regional Huanuco,
Municipalidad Provincial de

Huanuco, SENAMHI,
DIRESA.

3.30
Ejecuci6n de estudios epidemiol6gicos de
enfermedades asociadas a Ia contaminaci6n del
aire.

325,000.00 DIRESA Huanuco.

TOTAL (NUEVOS SOLES) 3,358,t65.00
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5.'l Anilisis Costo - Beneficio.

El AnSlisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la
Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de
Hu6nuco, se ha sido realizado utilizando la metodologia del ACB que consiste en el analisis de
la rentabilidad del proyecto sobre la base de la comparaci6n del valor actual de sus costos y
sus beneficios para el conjunto de la sociedad. Para ello es necesario monetizar los co8tos y
los beneficios relevantes del proyecto de modo que se puedan introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados por la
existencia de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del
Aire. En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos evitados que surgen por
la existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria [til entre beneficios y costos:
un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un beneficio. As[, los costos
evitados por la inclusi6n de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la
Calidad del Aire, son los beneficios de la inversi6n en su implementaci6n. Dada la naturaleza
de la intervenci6n y sus nivel de planificaci6n, se han identmcado que el tipo de beneficio de
mayor relevancia para el an6lisis costo Beneficio es el Costo evitado por gastos en
enfermedades (menos casos de enfermedades - IRA).

Desde el punto de vista te6rico, el tipo de bien que se provee con las inversiones para reducir
el riesgo es la protecci6n a la salud, es decir, a los agentes econ6micos (familias, empresas,
sector pUblico) contra eventos o acciones contaminantes que tienen consecuencias adversas
sobre la salud, la producci6n, la productividad, la distribuci6n del ingreso, etc. As[, la inversi6n
en medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire, provee
mayores niveles de un bien p0blico que llamaremos aAire Limpio>.

Este bien priblico, que genera externalidades positivas sobre los agentes econ6micos, no tiene
un mercado que revele su precio y cuento est6n dispuestos a pagar los agentes econ6micos
por 61. Por esta raz6n, es necesario recunir a los m6todos de valoraci6n econ6mica para bienes
sin mercado. El que un bien priblico no tenga mercado no quiere decir que no est6 relacionado
con bienes que si lo tienen.

En este caso, el m6todo de costo evitado asume que el bien (Aire Limpio) forma parte de la
funci6n de producci6n del Plan de Acci6n como un insumo. Asi, de incluirse y realizarse las
medidas, el plan cumple con sus obietivos. Para ilustrar el proceso de identificaci6n de los
beneficios asociados a las Medidas se presentan los grdficos del 34 al 36.

En el Grafico N'34, se considera como escenario la situaci6n que se originaria de no incluirse
las Medidas propuestas en el Plan de Acci6n, asumiendo que la probabilidad de que impacte
en la salud sea mayor que 0. Se observa que la poblaci6n intenumpe su bienestar por la
presencia de IRAS, ademis, mientras dura la intemrpci6n del bienestar se incurre en costos
para atender el tratamiento.

Gr5fico No 34: Siluaci6n Sin Plan de Acci6n

Fuente: Grupo Tecnico 2013.
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En el Gr6fico N"35, se ilustra la situaci6n que ocure al implementarse el Plan de Acci6n, pese

a no desaparecer por completo la presencia de IRAS, se asume que al menos 6stas disminuir6n
en 10 %, lncrement6ndose el bienestar de la poblaci6n, disminuyendo el costo de los
tratamientos asociados a IRAS en Un 70o/o, pero se incurrira en mayores costos de inversi6n,
operaci6n y mantenimiento de las medidas propuestas.

Gr6fico N' 35: Situaci6n Con Plan de Acci6n

sl .

Fuente: Grupo Tecnico 2013.

El GrAfico N"36, ilustra los resultados de comparar las dos situaciones anteriores: el escenario
donde no s6 han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de aplicaci6n del Plan de
Acci6n. Se observa que los flujos incluyen los costos de inversi6n, operaci6n y mantenimiento
asociados a las medadas, mientras que los beneficios estan constituidos por los costos evitados.

Gr6fico N" 36: ldentificaci6n de los Beneficios (Costos Evitados)

sl .

Fuente: Grupo Tecnico 2013.

Para determinar la rentabilidad de la implementaci6n del Plan de Acci6n se utiliza el valor actual
neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la implementaci6n,
indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (En forma practica para fines
comparativos se considerara como Hodzonte de Evaluaci6n del Plan de Acci6n, un periodo de
10 a6os). La tasa de descuento utilizada (9%) corresponde a la tasa social de descuento
indicada en los paremetros de evaluaci6n del SNIP. Esta tasa (c€lstiga los costos y beneficios
futuros debido al tiempo que tiene que transcurrir para que se hagan efectivos>.

En las Tablas siguientes de la N'23 a la N'28, se muestran los cilculos para determinar los
indicadores de Valor actual Neto, la Tasa lnterna de Retorno y el Ratio Beneficio Costo.
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(1) Fu6r o Mins,2o11
TaE d6 cElmisto Pobl&ldel

Tabla N' 23: Escenario Sin implementaci6n del Plan de Acci6n

t.7 '

Fuente: Grupo T6cnico 2013.

Fuente: Grupo Tecnim 2013.

Tabla N" 24: Escenario Con implementaci6n del Plan de Acci6n

Tabla N' 25: Costos de Operaci6n y Mantenimiento

EgcENARro stit tt pLEitENTrcroN DEL plta.r DE acctON

Conceb
Fl!$Irrlan tuud

0 aio, l,Io 2 lio 3 lfio I lio 5 Aio 6 lio 7 lrlo I Ano I lrlo {)
CASOS REGISTRADOS IRA-S t0,62t r0rot t0re3 t,t,t8{ 'tl 1 t't165 11161 ll16l 12.t60 12,373 t2,58r

DIRESA 10,62r 10,80( t0,99: 11,1& 11,371 11,565 11,16i 11,96i 12,166 12,173 12,581

COSTOS AXUAL POR PACIEXTE II ) r3000 t3lt.00 r3000 t3010 r30.00 ,t3010 't30-00 t30-0( t30.0( 130.00 t30.0(

Abncidn Msdica 12.5t 12.5C '12_5C 125r 12.5t 12.5t 12.5t 12.5{ 12.5t 12 50 12.51

M€dicinas 45.54 45.5C 45.5t 15.5t 45.5t 455t 15.5t 45.5t 15.5t 45.5{ {5.5(

Hor6 no fabajadas 72.N, 72.N 72fr 12.U 72. 72.U 72.q. 12.U 72.0t 72N 72.0(

DOSTO TOTAI FORTRATAIICIfi O r,!ot,6aa {/06,tr{ rraco,ooa l/a3r0 \{,8,2,X, t,toSiasl rrrxoc{ t.66A.m r.ttl.tEE 1.0&!asa l.G:lt.srt

EscEIAiro coil tfpLEtExTAcrot{ oEL ptAil DEAcctofl

Co.rceb
PtlI ilal6iAnrd

a Alo I Itro2 llo t AIo,a Aio I lno a lllo, lAo I liot lno t0
CASOS REOISTRAI}OS IRAS 10,c2r 0,r2t 9,89{ i0n6l '10.23r t0?a0t 10,586 10,766 t0,950 'ti,fl0 11326

DIRESA 10,62t 9,721 9,894 10,062 10,2U 10,40! 10,5& 10.766 10,95( 11,13{ 11,32t

co$osANUAL POR PAC|E|{TE(11 9'l.00 tl.00 fi.00 t1.00 91,0( 91.00 gt00 9!-00 91.00 st_0! 91.00

alemidn Modica 8.79 8.7a 8.7f 8.71 8.7t 8.7: 8.71 8.7! 8.75 B7l 875

Modiclnas 31.8! 31.8r 31.85 31.85 31.8f 31.8r 31.84 31 85 31.85 31.8: 31.8r

Hor6 no fabaiadas s0.4c 50.1C 50.4C 50.1C 50.4t 50.1C 50.4( 50.4C 50.4C 501C 50.4t

DOETO IOTIL POR IR/ITAIIdfTO 8t5:tE $o.t6d $r,ar totrr{ 94r?1t oaa$* gtt lu e86.450 l.0l3.3,a t.0t0.6d

COSTOS SIN PLAN

COD?IO co.to (s,.1

Co.tos Op.r.tlvos c.mpina. .in plln d3 .cclon

Co.lo! d. ltrntsnlm l.nto
MantenI ilenlo dc iiLrasttuctwa

Ma,1,b]flirlarto & 6a{@s

3 t,000,00

12,000.@

4,W.@

,qN.&
't,200.00

c@.@

600.oo

19f4L........ {9., tarao.ao

COSTOS CON PLAN

CMPIO Co.ro{g,l

Op6r.tlv6 - pl d..ccion

Cotto. d. M.nt nlmi€nto

Mrntu Di lo.!6lnfd6h@tu8
Nat1d''nifie,tu do oqt@s

c6,400.00

42ru.@

a4@.N

ta,w.@
lo+(xrc.lx)
g,@o.oo

w.@.@

TOIAL........ (3r.1 lo,,m.m
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Tabla N' 27: Beneficios lncrementales

Tabla N" 26: Costos lncrementales

COSTOg NCFETEiITILES

I t!

did.r EE mlidd ls Cdrd.d dd A,. y Pr6i. & o.lsim.
Eosrm.rik V{llanci. d€ la Cdldad dd Arc yla S.!d

!,3!4,la
6135q

236.6U

e507,96!

.rq,aq
{5{tx

.101,(x

.1e/0(
i5,1(

101,ofl

.ta8,ro

{6,4(
.104,0(

.$q.q
-€6{r

n04.0d

.t6,t0(
.65,1{)(

-10i1,(

't4aq
{tr{{x

-10{,0q

.taaor
{ird

-1(X,U

n4{u
n5,(x

-101,qx

.lt8.ar
-66,1(I

{01,0(I

.rr'au
-66,4q

.101.0

:, IDlrl, Cdrlf, c{llr ltli OE elfl 6.4) l,35qle nl0,aq .ia,a0( -1lc,{q .ro.ad .le,au .tll.{ nae,{d .il0,ac .!aq{e {q10

) c6roE oE pEnEloi y t atExttlEllD 8ft pult 0t taclor .!4fi
,31,0q

-1,X

n2,r(
-31,0(

-1.2(

'32.!X
-31,00(

.1.2(

.!420r

-31,qX

.1,4

-&20r
.31,ofl

-t.xx

.34,2q

.31,0q

n,21X

.&a
-31,ofl

.1,?

n2,ztx
-31,u

-1,N,

n4r(
31,m
,1,2(

.&ax
-31,001

-1.21l(

q 1or,r co6ru3lllr Pl ll Darcrori
ot

.32,2!( . ,2ir .t2,2q .3920( n2,20r nr. itl!x .312i( .u,2u n2.t(

o rDr[ caloa t{cEEfir,Es 135GiC nu,2!( .tr,z! -1n,fr .tr.2q .tr,2q nr,2q .tr.zq nr,1!( -11, .tr,2q

Fuente: Grupo T6cnico 2013.

BENEFICIOS INCREMEf ALES

tr:80 a
rr08

, t a 5 a I t ta

A) BErEftctos s t PIAI DE lcctot{

3&ent bmienbd.R{S

0.00 t,a05J7!

1,105,17(

rra,@(

1,129,09(

t,.53it0(

1,45330(

1l.7ut0

$78fi0

t,50315{

r,50315(

1.52t,0i(

t529,06(

1555,01!

1515.06(

t,5ll,5u

1,58r58{

i,60l,alt

r.60619(

r,635t2(

1,6xr,02(

8) 3El{ttctos colt PLlx oE accloll

3.90. an tEtrr'ie@ dB Rrg

0Io l!5,33t

88s,33!

$0.!5r

s00351

llltti
9l5,6ai

g3t29l

931,29{

9a7r1r

947,21!

963,32t

963,32t

97970t

9?9,706

991i5{

996,15t

1,01$?l

r,01337(

r,0!0rll

1.0fl1,66(

c,
lun BEErCrOgrciAstllEs (^.8)

Po-.Rluoat
aio fi91fi lt&rt s7,r{ Lt !r 55arat raqrl 5r5rtt llltI oqlfl atdtal

Fuente: Grupo TCcnico 2013.

Tabla N' 28: Andlisis Costo Beneficio del Plan de Acci6n

Il{A-Bla BE EFICIO COSTO

ETNO
P.rlodo

lllo 0 lro I ,d,0," Alo 3 lrba 116 5 Arol tltoi tlto I lfiot
^lrol0

1,. Banaicl03 lndanantal..

L.Co3br lncrmonldor

0.0(

3,358,1850r

519,831

.111,20C

528,73t

-1!7,2N

537J50

-13720C

546,93t

-r37,20C

556231

.r37,20C

56s,71.(

-137,2U

575J51

-137,20(

585,13(

,137,20(

5C5.111

-137,2U

6G5r5.i

-137,20(

,.. Bon.(cio6 Notor Tohlg6
.3,350J65.0( 38213r 39t,5t6 10055t a0973f at9r3r a28131 a3E,1g {4713( 1579r,r 16t,05r

vax {9%l TIR Brc

-9.677.112 4.34% 3.0.84

'Seronl6.om'.f.rdir.lAEro9ilt'1O't &.trd & 6r*r..I6n'en l. <u! I l. L r. so.la t d. Os.oalo G.n.r.l 6 .quiv.l6b r 9X.

Fuente: Grupo Tecnico 2013.
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La Evaluaci6n Econ6mica utilizando la metodologia costo beneficio, indica que las medidas
propuestas para la implementaci6n del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en
la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de HuAnuco, tiene indicadores
econ6micos viables.
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