Resolucién Ministerial
N° 3C0-2015-MINAM

e 02 NOV. 2015

Visto, el Memorando N° 277-2015-MINAM/VMGA del Viceministerio de Gestion Ambiental;
el Informe Técnico N° 373-2015-MINAM-VMGA/DGCA y Memorandum N° 1511-2015-
MINAM/VMGA/DGCA de la Direccion General de Calidad Ambiental; el Memorando N° 686-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica; y demas antecedentes; y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucién Politica del Pert establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que éste a través de sus entidades y érganos correspondientes
disefia y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley:

Que, el literal e) del numeral 6.2 del articulo 6° del Decreto Legislative N° 1013, que aprueba
la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente — MINAM, sefala que
este organismo tiene como funcién técnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector;

Que, de acuerdo al literal k) del articulo 7° del Decreto Legislativo acotado, el MINAM tiene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gestién de los residuos
solidos, la proteccion de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimiento;

Que, el numeral 3 — Calidad del Aire — del Eje de Politica 2: Gestién Integral de la Calidad
mbiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N° 012-2009-
INAM, senala como uno de los lineamientos de politica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del acapite 7 “Acciones Estratégicas por Metas Priorizadas”
del Plan Nacional de Accion Ambiental — PLANAA PERU 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N° 014-2011-MINAM, establece que la accion estratégica referida a prevenir y controlar la
contaminacion atmosférica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de accion para mejorar la calidad del aire y cumplan los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire;




Que, segun el articulo 17° del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, aprobado por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013, el MINAM, a propuesta de los
GESTA Zonales de Aire aprobara los Planes de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire de la
Cuenca Atmosférica correspondiente;

Que, el Grupo Técnico denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del
Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de Utcubamba, conformado por Resolucién Ministerial N° 055-
2013-MINAM, con el apoyo técnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Accién para
la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de
Utcubamba, en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisiones y
analisis del impacto de la contaminacién del aire en la sociedad,

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobacién
del Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencién Prioritaria de la
Cuenca Atmosférica de Utcubamba, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a
disminuir y revertir los niveles de concentracién de contaminantes, asi como mejorar |a calidad de
vida de la poblacién involucrada en la mencionada cuenca atmosférica;

Con el visado del Viceministerio de Gestién Ambiental, de la Secretaria General, de la
Direccion General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1013, Ley de Creacion,
Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente; y, del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de
Atencién Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de Utcubamba, que como Anexc forma parte
integrante de la presente Resolucién Ministerial.

Articulo 2.- Encargar a la Direccién General de Calidad Ambiental del Viceministerio de
Gestion Ambiental, la supervision de la implementacién del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Técnico denominado
Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de
Utcubamba.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de
Utcubamba, por su participacién en la elaboracion de la propuesta de Plan de Accién para la
Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencién Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de
Utcubamba.

Articulo 4.- La presente Resolucion Ministerial y su Anexo seran publicados en el Portal
de Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente, asi como en los portales web
institucionales del gobiernc regional y gobiernos locales correspondientes.

Manuel Pulgar-Vidal"Oté
Ministro del Ambiente
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1. INTRODUCCION

El Plan Nacional de Accion Ambiental- PLANAA PERU 2011- 2021, aprobado con
Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, establece que la accion estratégica referida a
prevenir y controlar la contaminacién atmosférica tiene como una de sus principales
metas que no menos del 60% de nuevas ciudades priorizadas implementen sus planes
de accién para mejorar la calidad del aire en sus ciudades.

En este contexto, los sectores, gremios y entidades del gobiemo que integran el Grupo
de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire de Utcubamba (GT-GESTA Zonal
de Aire de Utcubamba) en concordancia con la Resoluciéon Ministerial N° 055-2013-
MINAM, han participado activamente en la elaboracién de la propuesta de su Plan de
Accién de Mejora de Calidad de Aire.

Este Plan de Accion reconoce la necesidad de contribuir a la mejora y/o preservacion del
estado de calidad del aire en la cuenca atmosférica de Utcubamba, mediante la
implementacion de medidas y acciones necesarias a fin de cumplir con los estandares
primarios de la calidad del aire, en un plazo de cinco (05) afios.

Este documento se sustenta en informaciéon proporcionada por los miembros del GT-
GESTA Zonal de Aire Utcubamba y el acopio de informacion de las diversas
instituciones, complementandose con la identificacion de fuentes de contaminacion del
aire, monitoreo de calidad del aire y la data estadistica de salud para los casos de
morbilidad y mortalidad, todo lo cual ha permitido determinar la situacién actual de la
calidad del aire en la cuenca atmosférica de Utcubamba.

De esta forma, las medidas son consideradas primordialmente como medidas para
mejorar y/o preservar el estado de la calidad del aire, y se enmarcan dentro de los planes
y programas locales de desarrollo; asimismo, permitiran articular acciones puntuales
entre la Municipalidad Provincial de Utcubamba y ofras instituciones con competencia
ambiental, en el ambito de la cuenca atmosférica.
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2.

21

2.2

ANTECEDENTES
Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, se determinan trece (13) Zonas
de Atencion Prioritaria donde se establecera un Gesta Zonal de Aire encargado de la
elaboracién del Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire.

Mediante Resolucion Ministerial N° 339-2012-MINAM, se establecen dieciocho (18)
Nuevas Zonas de Atencion Prioritaria, para el disefio e implementacion de planes de
accion para la mejora de la calidad del aire con la finalidad de proteger a la poblacion de
los problemas de contaminacién del aire, en el ambito geografico de las cuenca
atmosférica determinadas; ademas de disponer la conformacion de los respectivos
Grupos Técnicos que estaran encargados de formular y evaluar los citados planes de
accion.

Grupo Técnico de la Zona de Atencion Prioritaria

Con la Resolucién Ministerial N° 055-2013-MINAM del 15 de febrero del 2013, se
conforma el Grupo Técnico, denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la
Calidad del Aire (GT-GESTA Zonal de Aire de Utcubamba), que se encuentra integrado
por:

a) Un representante de la Municipalidad Provincial de Utcubamba.

b) Un representante de la Sub Gerencia de Gestion Ambiental de la Gerencia de
servicios Publicos- Municipalidad Provincial de Utcubamba.

c) Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del
Medio Ambiente — Gobierno Regional de Amazonas.

d) Un representante de la Direccion Regional de Salud — Amazonas.

e) Un representante de la Direccién Regional de Energia y Minas — Amazonas.

f) Un representante de la Direccion Regional de Agricultura — Amazonas.

g) Un representante de la Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo -

Amazonas.

h) Un representante de la Direccion Regional de Producciéon — Amazonas.

i) Un representante de la Direccion Regional de Transporte y Comunicaciones -
Amazonas.

i) Un representante de la Direccién Regional de Educacién — Amazonas.

k) Un representante de la Direccion Regional de DR-04 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologia — SENAMHL.

1) Un representante del Consejo Regional XI — Amazonas del Colegio Médico del Peru.

m)Un representante del Colegio de Ingenieros del Perti - Consejo Departamental de
Amazonas.

n) Un representante de la Camara de Comercio y Produccion de Bagua Grande.

0) Un representante de las Organizaciones no Gubernamentales — Amazonas.

p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base — Amazonas.

g) Un representante de las Universidades — Amazonas.

r) Un representante del Sector Empresarial Privado — Amazonas.

A partir de su constitucion, el GT-Gesta Zonal de Aire de Utcubamba asumié el
compromiso de elaborar el plan de accién para la mejora de la calidad del aire de la
cuenca atmosférica.

£
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2.3 Marco Legal

La estrategia de implementacion del Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del
Aire en la cuenca atmosférica de Utcubamba, se sustenta en la siguiente normativa:

» Constitucion Politica del Peru.

» Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades.

> Ley N° 26842, Ley General de Salud.

» Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

» Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

» Decreto Supremo N° 047-2001-MTC, que establece Limites Maximos Permisibles de

emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial,
modificado por los Decretos Supremos N° 009-2012-MINAM y N° 004-2013-MINAM.

» Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, que establece el valor anual de concentracién

de Plomo.

» Decreto Supremo N° 009-2003-SA, que aprueba el Reglamento de los Niveles de

»

Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, que aprueba Estandares de Calidad
Ambiental para Aire.

Decreto Supremo. N° 012-2009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del
Ambiente.

» Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, que aprueba el Plan Nacional de Accion

Ambiental PLANAA - PERU 2011 — 2021.

Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM, que aprueban Niveles Maximos
Permisibles de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas
Provenientes de las Unidades Minero-Metaluirgicas.

Resolucion Ministerial N° 339-2012-MINAM, que aprueba las nuevas Zonas de
Atencion Prioritaria, en el ambito geografico de la Cuenca Atmosférica de dieciocho
(18) provincias.

Resolucion Ministerial N° 055-2013-MINAM, Conforman el Grupo Técnico
denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la calidad del Aire (GT-GESTA
Zonal de Aire) de Utcubamba.

Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA/SA: Aprobacion de Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos.
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3. OBJETIVO DEL PLAN DE ACCION

Esta herramienta de gestion ambiental, tiene como principal objetivo el contribuir a
mejorar y/o preservar el estado de calidad del aire, de la cuenca atmosférica de
Utcubamba, mediante la implementacion de medidas, actividades y acciones necesarias
a fin de no sobrepasar los estandares nacionales de calidad del aire, con la finalidad de
salvaguardar la salud publica y el ambiente, por un periodo de § afios a partir de la
aprobaciéon del Plan de Accion.

4. DIAGNOSTICO DE LINEA DE BASE
4.1 Informacion General sobre la Zona de Atencién Prioritaria

En el Diagnéstico de Linea Base (DBL), se ha caracterizado la geografia, clima,
transporte, industria, poblacién y el desarrollo de la zona de atencion prioritaria.

4.1.1 Geografia, Clima y Delimitacion de la Cuenca
a. Geografia:

La provincia de Utcubamba, se encuentra al Norte de la capital de la
region Amazonas, abarcando una superficie de 3859.93 Km2 (385,993
Has). Limita por el Norte, Noroeste y Este con las provincias de Bagua,
Bongara y Luya; por el Sur y Sureste con la provincia de Luya; por el
Oeste y Suroeste con las provincias de Cutervo y Jaén del
departamento de Cajamarca, y por el Suroeste y Noreste con el rio
Marafién.

Su capital Bagua Grande, esta ubicada en la margen izquierda del rio
Utcubamba; su territorio es cruzado por la carretera de penetracion
Fernando Belaunde Terry, antes carretera marginal de la selva. Es
considerada una de las provincias mas extensas del departamento de
Amazonas, junto con Condorcanqui y Bagua, estando situada entre las
coordenadas 05° 45’ 27.25" de Latitud Sur y 78° 27’ 2.05” Latitud Oeste,
en la region ceja de selva,
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Grafico N° 1: Mapa de Ubicacion de Utcubamba (Bagua Grande)

Fuente: Municipalidad Provincial de Utcubamba- 2013

La Cuenca Atmosférica de Utcubamba (Bagua Grande) se ubica en la
zona urbana del distrito de Bagua Grande, sobre wuna superficie
semiplano con pendiente de 0.4%.

. Delimitacion de la Cuenca Atmosférica

La Cuenca Atmosférica que comprende el ambito del Plan de Accién
para la Mejora de la Calidad del Aire de Utcubamba, es el espacio
geografico delimitado por los obstéaculos de origen natural (formaciones
montafiosas). Estos modifican la circulacion general de la atmésfera
sobre la superficie, dando lugar a la formacion de vientos locales donde
ocurren los procesos de emision de contaminantes, permitiendo su
reacciéon, dispersién y/o acumulacién. Los Principales aspectos
considerados para delimitar la cuenca atmosférica son los siguientes:

« El clima; velocidad y direccién del viento

+ E| desarrollo socio-econémico, densidad poblacional y poblacion
urbana.

o La topografia.
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Grafico N° 2: Ubicacion de la zona de atencién prioritaria en la cuenca
atmosférica de Utcubamba (Bagua Grande)

Fuente: Grupo Técnico 2013 - Google - Earth noviembre 2013,

Caracteristicas Topograficas y Meteorolégicas

A continuacién se mencionan algunas caracteristicas correspondientes
a la cuenca atmosférica de Utcubamba (Bagua Grande):

Geologia y geomorfologia:

La localidad de Bagua Grande ocupa un espacio comprendido en un
ramal de la cordillera central, que influye en la determinacién de su
relieve terrestre, existiendo un tipo de suelo de arena arcillosa y arcillas
inorganicas de mediana y alta plasticidad y expansivos tipico de la zona,
predominando el suelo CH y CL, los cuales son susceptibles a la
erosion del agua en épocas de lluvia.

Hidrografia:
La red hidrogréfica de la region Amazonas y sus cuencas respectivas o

unidades hidrograficas pertenecen a la vertiente del Océano Atlantico y
son parte de la cuenca del rio Marafiéon denominada Alto Marafion.

El area de la cuenca del Marafién en la region Amazonas tiene un area
de 36 821.9 km2. Asimismo, la red hidrografica involucra también parte
de la cuenca del rio Huallaga, constituida por la zona alta de las
cuencas de los rios Mayo y Huayabamba con areas de 941.5 km2 y
1,725.3 km2 respectivamente.

El rio Utcubamba descarga sus aguas al rio Marafién a la altura de la
localidad de Bagua, aguas arriba del pongo de Rentema. Desde sus
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nacientes su curso discurre con direccion norte hasta la localidad de
Shipasbamba, donde cambia con direccién noroeste.

Este rio tiene su cuenca colectora en las provincias de Chachapoyas,
Luya y Utcubamba. El rio Utcubamba, forma en su curso superior un
extenso valle interandino, el Valle de Bagua, donde se emplaza la
Ciudad de Bagua. Este valle es importante por su gran produccion
agricola, destacando el arroz, y ganaderia, en base del cruce del Cebu
con vacas de raza Brown Swiss. Tiene un area de drenaje de 6,819.2
km2. La disponibilidad hidrica media multianual del rio Utcubamba es de
117.2 m3/s 4.

c. Clima:
Régimen Térmico

El clima de la localidad de Bagua Grande es caluroso, presentando una
temperatura promedio durante todo el afio del 25 °C como minimo y 35
°C como maximo. En el Tabla N°01 se muestran los resultados
obtenidos en la Estacién Meteoroloégica de Bagua Chica en el periodo
2008 2012 segun el SENAMHI, ubicada en el distrito del Milagro a una
longitud de 78°32'32", a una latitud de 05°39'38" y una altitud de 410
m.s.n.m.

Como puede apreciarse la temperatura media minima se presenté en el
mes de Julio (25.58 °C en el 2008, 25.61°C en el 2009, 25.24°C en el
2011 y 25.81 en el 2011), en el mes de Junio (26.56°C en el 2010), las
temperaturas media maxima se presentaron en los meses de noviembre
(27.75°C en el aftio 2008, 28.22°C en el afio 2009, 27.99°C en el afio
2011 y 28.23°C en el afio 2012), durante el mes de octubre (28.21 °C
para el afio 2010 respectivamente.
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Tabla N° 1: Temperaturas Medias en la ciudad de Bagua Grande -
Periodos Enero 2008 — Diciembre 2012

MESES

PARAMETRO | ANO
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2008 | 31.36 | 31.81 | 31.71 | 32.17 | 31.62 | 30.95 | 31.03 | 33.15 | 32.57 | 33.1 | 33.59 | 33.89

Temperatura | 5p0g | 31.29 | 31.15 | 32.04 | 31.47 | 31.85 | 31.43 [ 30,97 | 326 | 33.2 | 33.86 | 33.85 | 33.14

Méxima 2010|3248 (334234173318 | 32.11 3159 [ 3231 | 3358 | 336 | 3466 | 3435 | 3321

Mensual (°C) | 2011 | 33.97 | 32.74 | 33.07 | 32.52 | 32.36 | 31.06 | 30.54 | 33.31 | 32.32 [ 34.47 | 34 |31.82

2012 | 30.96 | 31.66 | 31.56 | 31.84 | 31.12 | 31.13 | 30.68 | 32.55 | 32.44 | 32.82 | 33.95 | 32.64

2008 | 259 | 2593 | 2621 | 26.49 | 26.27 | 25.76 | 25.58 | 27.14 | 27.03 | 27.25 | 27.75 | 27.41

Temperatura 2009 | 2585 | 26.03 | 26.27 | 26.27 | 26.3 | 2597 [ 25.61 | 26.83 | 27.44 | 28.1 |28.22 | 27.34

Media 2010| 27.11 | 27.59 | 28.1 | 27.44 | 27.01 | 26.56 | 26.58 | 27.54 | 27.62 | 28.21 | 27.68 | 26.84

-]
Mensual (°C) | 12737 | 26.85 | 26.77 | 26.75 [ 26.84 | 26.08 [ 25.24 | 27.22 [ 26.56 | 27.71 | 27.99 | 26.54

2012| 26 26 |26.04 | 2659 | 26.29 | 26.08 | 25.81 | 27.02 | 27.05 | 27.38 | 28.23 | 27.46

g rurg |2008] 1925|1899 [ 19211933 ] 19.14 | 18.77 | 18.36 | 1867 | 186 | 19.1 | 1951 | 19.04
mperatura
e 2009 | 18.95 | 18.76 | 18.65 | 18.72 | 18.62 | 1816 | 17.71| 18 | 1821 19.38 | 2252 | 22.81

Media |,,.0| 224 (2311|2333 231 | 229 (2243|2142 | 214 |21.48 | 22.37 [ 22.05 | 21.89

Mensual (°C)
2011|2213 2192 | 216 |22.33|22.35|21.89 [ 20.88 | 21.34 | 21.17 | 21 |22.64 2247

Fuente: Senamhi.2013

Grafico N° 3: Distribucion temporal de la Temperatura del aire en la
Region Amazonas.

Distribucién temporal de la temperatura del aire en la Regién
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Fuente: Datos SENAMHI 2013
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Precipitacion Pluvial

La presencia de lluvias es frecuente lo cual es tipico en la ceja de selva,
existiendo un de periodo de lluvias intensas y permanente durante los
meses de Octubre a Abril, lo cual causa muchos dafios a la superficie
de rodadura de las vias existentes, alcanzando hasta 850.00 mm por
mes, y en los meses de Mayo a Septiembre alcanza los 50.00 mm, en
las zonas mas altas las lluvias se dan con mayor magnitud, produciendo
un periodo himedo en verano y seco en invierno, lo que ocasiona
fuertes vientos que levantan polvareda perjudicando a la poblacién.

Vientos

Los reportes de CORPAC y SENAMHI nos muestran detalles acerca del
viento y su direcciéon para la ciudad de Bagua Grande, en la cuenca
atmosférica de la ciudad la velocidad media anual del viento, con
direccion predominante al Oeste (Estacion CORPAC).

En la cuenca atmosférica de Bagua Grande, el viento adquiere una
velocidad predominante del oeste (W) y una velocidad media anual de
2.1 m/seg (Estacion CORPAC).

Tabla N° 2: Direccién Predominante y Velocidad Media del Viento (m/s)
— Periodos Enero 2008 — Diciembre 2012

MESES
Parametro | ANO

ENE |FEB | MAR |ABR [MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC

2008| N-13 |E1.8| N-1.5 [N-1.3|N-1.6 | N-1.6 | N-1.5| N-1.7 | N-1.9 | N-1.4 N-1.3 N-1.56

: 2009 | N-1.8 |E-16| W-1.6 |N-1.5[N-1.5| W-1.6 |W-1.9| N-2.0 | N-2.0 | N-24 | N-2.2 N-1.6
Direccion

Predominante

y Velocidad
Mediadel |[2010| N-21 [N-1.5| N-1.8 [N-1.4 | N-1.1| N-1.5 |W-1.5| N-21 | N-21 | N-1.8 | N-1.4 | NW-1.2
Viento

Registrada en

el mes (m/s
st ) 2011 | NW-1.5 | N-18 | N-1.2 | N-1.1 [ N-1.4| N-1.3 | N-1.4 | N-20 N-1.5 N-1.5 | NW-1.1 | NW-1.2

2012 | SE-1.1 | E-1.2 | NW-1.5 | N-1.1 [ N-1.3 | NW-1.7 | N-1.5 | N-25 | N-22 | NE-1.3 | NE-1.1 | N-1.2

Fuente: SENAMHI. 2013.

Segun el Gréfico N°04, la rosa de vientos de la ciudad de Bagua
grande, nos indica que la direccion predominante del viento es al Oeste
de la ciudad.
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Grafico N° 4: Promedio Anual de la Direccién del Viento — Rosa de Vientos
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Fuente; Datos del SENAMHI
Humedad Relativa

En el Tabla N° 3 se presenta el comportamiento promedio anual de la
humedad relativa media; donde se observa que Bagua Grande,
presenta valores inferiores de humedad relativa en su entorno. El
contenido de humedad atmosférica es constante, el cual puede fluctuar
en promedio entre 63.9 a 81.4%.
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Tabla N° 3: Humedad Relativa Mensual % — Periodos Enero 2008 —
Diciembre 2012

MESES
Parametros | ANO

ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN | JUL | AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC

2008 (765|776 77.0 | 76.1 | 755 |755|75.0(69.2 |68.7|71.3 | 724 | 70.5

Humedad 2009|786 |788)| 769 |77.8 | 768 |77.2|758|70.2 |68.0(67.6 |67.8|71.1

Relativa 2010|69.3 |73.9|70.1 | 75.3 | 76.8 | 74.0|71.2| 64.7 |68.1| 65.8 | 70.2 | 74.4

Mensual (%) 150111 70.8 | 72.9| 752 | 76.4 | 74.7 | 76.5 | 76.8 | 65.9 | 72.0| 63.9 | 71.8 | 78.0

2012|814 |77.0| 773 |78.2|742|71.7|708|65.2 [659(71.3 688|712

Fuente: SENAMHI. 2013.

4.1.2 Transporte, Industria y Comercio
a. Transporte

Es importante sefialar que la construccién de la carretera Marginal de la
Selva - hoy Fernando Belainde Terry - ha generado una dinamica
creciente, es asi que Bagua y Utcubamba se encuentran favorecidas
por la mencionada via, presentando un despegue y una tasa de
crecimiento superiores al promedio departamental, de igual modo la
localidad de Pedro Ruiz por su ubicacioén espacial se posiciona como un
nodo emergente ya que confluyen los ejes de penetracion Balsas -
Chachapoyas - Pedro Ruiz, Pedro Ruiz - Corral Quemado, Pedro Ruiz —
Puente Rio Nieva.

En forma general el transporte por carretera es el que mas predomina
en el departamento, por el que se moviliza el 90% del flujo de pasajeros
y el 95% de la carga, siendo las vias mas transitadas la carretera
Fernando Belainde Terry, esta via conecta Amazonas con los
departamentos de San Martin y Lambayeque.

También a la carretera bioceanica de Santa Maria de Nieva - Bagua — -
El Reposo y la carretera andina de Balsas — Chachapoyas — Pedro
Ruiz.

En el Tabla N° 4 “Situacion de la red vial 1984/2003" se sefiala la
expansion de la red vial departamental, y se establece el grado de
importancia que esta tiene en relacion a los otros modos de transporte.

Tabla N° 4: Situacion de la Red Vial 1984/2004

Asfpiinds | Afirmade | Sie Afmer Troche M]
THE¢ | 2002 | 1984 | 2000 | TRee | 2002 2003

Zona
| Shevrn
Casn
Seiva
Bays

Fuente: Direccién Regional de Transporte — Amazonas.
Elaborado: ETP del PVDP del Gobiemo Regional de Amazonas.

La ciudad de Bagua Grande ha tenido un crecimiento poblacional
significativo, su poblacion se ha ido concentrando en la parte
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urbana o céntrica de la ciudad expandiéndose hacia las areas rurales
circundantes.

Por sus caracteristicas geograficas la ciudad de Bagua Grande, cuenta
también con transporte publico y privado en vehiculos menores (Motos
Lineales y Mototaxis o motocarro) de categoria L en una cantidad de
11500 unidades, con consumo mensual aproximado de 6340,82
galones por semana.

Tabla N° §: Parque Automotor

VEHICULOS NO REGISTRADOS | REFERENCIA | CANTIDAD

Vehiculos Menores (moto taxis) ﬁ 7,500

Vehiculos Menores (motos) M 4,000

Transporte Provincial e e 700

interprovincial y distrital (autos y S

combis)

Buses _gve 16
! TOTAL 12,216

Fuente: Division de Transportes y Circulacion Vial — Municipalidad Provincial de Utcubamba

b. Industria
La Industria es la segunda actividad mas importante del departamento
de Amazonas, habiendo generado en el afio 1996 un aporte del orden
del 16.1% al P.B.| Departamental y 0.5% al P.B.| Sectorial de Industrias
del Pais.

De acuerdo al resultado del Ill Censo Nacicnal Econdmico, el numero
de industrias a nivel departamental fue 453. De este total los mayores
porcentajes corresponden a: fabricacion de muebles (33%), fabricacion
de prendas de vestir (19.2%), panaderias (19%) y elaboracién de
productos de molineria (9.3%).

Tabla N° 6: Producto Bruto Interno, Valor Agregado de la Industria:
1990-1996 (valores a Precms Constantes de 1979) (Nuevos Soles)

PARTIC-% PARTIC % VARIACION %
PRODUCTO | VALOR AGREGADO ACTRADAD VALOR VAINDUST. ANUAL
ARO BRUTO | INDUSTRMAS MANUFACTURERAS | AGREQADO | MANUF.DPTOU VALOR
WTER%O D, WANUF. / | VAINDUST. AQRECADD
AMATONAS s AMATONAS LY 7] MANUFALCT, ACTMANUF.
AMAIONAS PAS AMAZONAS
900 4300 77438 4300 =7 os -34
00t ELY - 173 4.000 14.2 as en
ez n* P T 4345 128 os o8
e 34597 74X 4035 138 as a7
1094 5 oy g0z 182 4000 a8 as &8
19095 5 FRr ] 943007 4900 160 o8 18
| BT 31.77R 965,437 £190 1e1 s 25

e
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informaética

La mayor parte de estos establecimientos estan localizados, en las
provincias Chachapoyas (23.4%), Bagua (20.3%), Utcubamba(16.8%) y
Bongara (16.8%). La provincia de Condorcanqui no figura en los
resultados del Censo Nacional Econdémico; actualmente, la Direccién
Regional de Produccién, tampoco tiene registrada informaciéon de esta
provincia. En el Plan de Desarrollo Regional Concertado se indica que
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en la provincia de Condorcanqui, destaca pero en forma incipiente la
actividad forestal a nivel de pequefios aserraderos de alcance local.

En los registros de afo del 2005 de la Direccion Regional de
Produccién, figura la produccién y destilacion de bebidas alcohdlicas en
un total de 13 empresas, de los cuales 8 empresas estan ubicadas en la
provincia de Chachapoyas y 3 en la provincia de Rodriguez de
Mendoza.

Tabla N° 7: Numero de Industrias por Provincias

|enovmens | movsmus | %

INDUSTRIAS
Chachapoyas 106 234
Bagua 92 20.3
Bongara 76 16.8
Condorcanqui - -
Luya 41 9.1
Rodriguez de

Mendoza 62 13.7

Utcubambs 76168
Total L 453 100

FUENTE: INEI, Ill CENSO NACIONAL
ECONOMICO 1993- 1994,

c. Comercio.

La principal actividad econémica en la ciudad de Bagua Grande es la
agricultura y el Comercio. Los cultivos que se siembran en su mayoria
es el arroz en un 70%, café en un 10%, Frutales el 10%, pan llevar y
otros el 10%.

Del total de establecimientos existentes el 65% se dedican al
Comercio al por mayor y menor, 231 establecimientos (13%) brindan
Servicios de Alojamientos y de comida (pollerias o similares
registradas), 152 establecimientos (9%) pertenecen a la Industria
manufacturera, 182 empresas (11%) se dedican a actividades
profesionales, cientificas, administrativas, servicios sociales; entre las
mas importantes.

Agricultura: Segun las informaciones del Ministerio de Agricultura -
MINAG, en la provincia de Utcubamba, la actividad agricola se realiza
en base a los cultivos de café, cacao, arroz, maiz, citricos, chirimoya y
otros frutales; asi mismo destaca la produccién de menestras como el
chileno o habilla, frijol pinto, entre otros.

Quiza el cultivo de mayor importancia en esta provincia es el café, pues
segun datos del Ministerio de Agricultura en la camparia 2006 - 2007 se
ha reportado que se existe un total de 14,817.50 Has.

Con relacion al cultivo del arroz, en la campafia agricola 2011-2012 se
sembraron un total de 22,484.00 Has., de las cuales se cosecharon un
total de 181,423.00 Tn entre los meses Enero 2011 - Diciembre 2011
(MINAG - Bagua)
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Ganaderia: La actividad ganadera esta representada principalmente por
la crianza de ganado vacuno, caprino, porcino, ovino, caballar, asi como
aves de corral como gallinas, patos y pavos.

Turismo: En la provincia de Utcubamba existen diversas zonas con
gran potencial turistico, sin embargo aun falta ponerlos en valor, asi
como ampliar y mejorar los servicios de hoteleria, alimentacion y
transporte local. Los principales atractivos turisticos de la provincia son
como los de la localidad de La Palma. Desde el afio 2008, el poblado de
La Palma, circunscripcion del distrito de Jamalca, ha alcanzado
trascendencia regional y nacional, ya que en sus predios se descubierto
decenas de recintos arqueolégicos que los lugarefios han bautizado
como sitio arqueolégico de Pachayama, en alusién a la abundante
yerba silvestre que crece en el lugar. En la Palma también se ha
registrado un rico potencial espeleolégico, estas cavernas en el pasado
han sido refugio temporal de los pro habitantes del distrito de Jamalca.

4.1.3 Poblacién y Desarrollo Urbano

La evolucién de la poblacién, en el ultimo periodo inter censal muestra la
tasa de crecimiento poblacional del distrito de Bagua Grande en 1.87%. El
crecimiento vertiginoso de la ciudad de Bagua Grande, principalmente de
nuevas familias, estaria revelando que la poblacién que emigra hacia esta
zona, proviene de sectores de muy bajos ingresos, que son desplazados
de otras areas, crecimiento que sera mayor debido a la falta de ejecucion
de proyectos habitacionales en las ciudades de la provincia de Utcubamba.

Tabla N° 8: Poblacion de la distrito de Bagua Grande.

INDICADOR Provincia Bagua Grande
Hab %

1981 47,952 17.9

1993 74,568 211

2005 74,256 19.1

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

La densidad poblacional provincial para el afio 2007 es de 11,03 hab/km2.
Esta densidad aparece poco significativa si se considera el conjunto del
ambito territorial de la provincia: 4 507,01 km2 indicaria aparentemente
una presién aun relativamente pequefia sobre el territorio y sus
ecosistemas.

De acuerdo con los resultados del ultimo Censo del 2007, se observa que
la provincia de Utcubamba (28,2 Hab./Km2) destaca por presentar la
mayor cantidad de habitantes por kilémetro cuadrado; en segundo lugar,
se encuentra la provincia de Chachapoyas con 15,0 Hab./Km2, le sigue en
orden de importancia Luya 14,9 Hab./Km2; mientras que, Bongara (9,6
Hab./Km2) y Condorcanqui (2,4 Hab./Km2) presentaron la menor densidad
poblacional.
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Tabla N° 9: Amazonas: Superficie y Densidad de la Poblacién Censada,
segun Provincia, 1993 Y 2007 (Hab./ Km2)

Superficie Densidad poblacional

Km® % 1903 2007
Total 928 1000 13 96
Chachapoyas 33124 ¥ 1386 150
8agua 57457 us 121 125
Bongara 208697 73 71 96
Congorcanqui 178654 (517 17 24
Ly 12%7 83 s 148
Roariguez o Mendoz 23594 &0 91 12
Vicubamba 3es8s 38 267 282

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007.

Grafico N° 5: Amazonas: Densidad de la Poblacién Censada, por
Provincia, 1993 y 2007 (Hab./Km?)

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007

Tabla N° 10: Amazonas: Tasa de Crecimiento Promedio Anual de la
Poblacion Censada, segun Provincia, 1972, 1981, 1993 y 2007

(Porcentaje)

Provincia 1972- 181 19811093 1983-2000
Total 1 4 08
CraTiapoy s a7 16 07
Baga 34 14 02
Bongara 40 EE] 21
Cenacrangs 63 22 5
Lup as 1,1 02
Rofrigues ge Menooza 16 14 15
Usamba 53 28 04

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda,
1972, 1981, 1993 y 2007.
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Grafico N° 6: Amazonas: Tasa de Crecimiento Promedio Anual de la
poblacién Censada, segun Provincia, 1993 - 2007 (Porcentaje)

[

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, 1993 y 2007

A nivel provincial, en el aflo 2007 se observa que la mayoria de las
provincias presentan baja concentracion de poblacién urbana. Las
provincias con alta concentraciéon urbana son: Chachapoyas (69,1%) y
Bongara (59,9%). En 1993, estas dos provincias, concentraban el 57,5% y
49,7% de poblacion urbana, respectivamente.

Tabla N° 11: Amazonas: Poblacién Censada Urbana, segun Provincia,

1972, 1981, 1993 Y 2007

w2 1581 1083 2007

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Towl G5 us #9122 119517 355 1600 M2
Chachagoyas 19497 559 21208 T4 20 &S5 34343 689
Bagua 10824 309 16880 381 TS e 33550 468
Bongard 6M0 637 8247 578 WiEs 87 16460 S8
Concorangui *,1 72 120 55 2750 ap 6458 145
Luya 1681 414 1558 0 17060 331 1955 404
Rodriguez o Mendoza 3508 248 4968 274 6270 23 8583 326
Utmutamoa 936 204 137% a8 205 2 £T0BE 432

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007.
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4.2 Identificacion del Problema

4.2.1 Ildentificacion de Fuentes de Contaminacion del Aire

Para la estimacion de emisiones de las fuentes fijas se utilizé la metodologia
de “Evaluacion de fuentes de Contaminacion del Aire de Alexander P.
Economopoulos”1, dando como resultado el inventario de fuentes fijas en los
parametros que generan mayores emisiones.

Para el caso de fuentes de emisiones moviles se utilizé el software “Modelo
Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE por sus siglas en Ingles),
financiado por la Agencia de Proteccion del Medioambiente de los Estados
Unidos (EPA), oficina de Asuntos Internacionales”, este software
especificamente esta disefiado para tener la flexibilidad que necesitan las
naciones en vias de desarrollo en su esfuerzo de reducir las emisiones de
fuentes mdviles. El modelo “IVE”" es una herramienta que tiene por objetivo
apoyar ciudades y regiones en el desarrollo de estimacion de emisiones
para:

e Enfocarse en las estrategias mas efectivas de control y planeacion de
transporte.

¢ Predecir como diferentes estrategias afectarian las emisiones locales, y

« Medir el progreso en la reduccién de emisiones en el tiempo.

El software utilizado tiene tres componentes necesarios para desarrollar un
inventario de emisiones de fuentes méviles:

1) Factores de emision
2) Actividad vehicular
3) Distribucién de la flota vehicular.

El modelo IVE esta disefiado para usar informacién existente y/o datos que
pueden ser recolectados facilmente para cuantificar estos tres componentes.
Una vez que esta informacién sea recolectada, es posible obtener un
inventario de emisiones de fuentes moviles fiable. Para nuestro caso en
especifico la informacién fue acopiada directamente de los miembros de los
grupos GESTAs y demas involucrados que disponian de informaciéon que
sirvié para el inventario de fuentes moviles y fijas.

Para el proposito del inventario de emisiones, las fuentes de emisién han
sido agrupadas de la manera siguiente:

a. Inventario de Fuentes Moviles

Para desarrollar el Inventario de Fuentes Moviles se considerd la
informacién proveniente de la Sub Gerencia de Transito y Transporte y
también la informaciéon proveniente de la Sub Gerencia de Medio
Ambiente del distrito. Cuyo propésito de investigacion es determinar las
caracteristicas del parque automotor que circula en Bagua Grande,
determinandose el tipo de vehiculo que circulaba en forma predominante
por estas calles, vias de acceso a las regiones de Amazonas y San

! Evaluacién de Fuentes de Contaminacién del Aire/ Alexander P. Economopoulos. Extraido de los capitulos 1, 2 y 3 de
evaluacién de fuentes de contaminacién del aire, agua y suelo guia sobre técnicas para el inventario rdpido de fuentes y su
uso en la formulacién de estrategias para el control ambiental. PARTE I: Técnicas Para El Inventario Rapide de la

an Ambiental Serie de Tecnologia Ambiental de la OMS.

21




Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria
de la Cuenca Atmosférica de Utcubamba

Martin respectivamente, flujo de horario, logrando determinar la hora

pico de circulacién vehicular,

tipo de vehiculo, tipo de combustible

usado, etc., es decir la informacién necesaria para efectuar el calculo de
las emisiones a través de la metodologia de Evaluacion Rapida de

Inventario de Emisiones de la Organizacién Mundial de la Salud.

e Tipo y Cantidad de Vehiculos existentes en la distrito de Bagua

Grande (Utcubamba):

La municipalidad distrital de Bagua Grande dentro de la Sub Gerencia
de Transito y Transportes, informa que se encuentran debidamente
registrados en su totalidad la cantidad de 7,500 vehiculos menores,
asi mismo indica que en el parque automotor esta conformado por
12,216 vehiculos (incluidos los vehiculos debidamente registrados)
aproximadamente segun se detalla en el Tabla N°12.

Tabla N° 12: Parque Automotor

VEHICULOS NO REGISTRADOS CANTIDAD
Vehiculos Menores (moto taxis) 7,500
Vehiculos Menores (motos) 4,000
Transporte Provincial e interprovincial y 700
distrital (autos y combis)
Buses 16
TOTAL 12,216
Fuente: Divisién de Transportes y Circulacion Vial = Municipalidad Provincial de Bagua
Grande

Es importante detallar que la Sub Gerencia de transito y Transporte
del distrito realizé un estudio de trafico siendo sus resultados de 45
vehiculos/minuto y su hora Punta de 12:00 a 02:00 pm. y de 05:00 a
07:00 pm.

A continuacion se muestra las mediciones de los contaminantes
clasificados por cada tipo vehiculo:

Tabla N° 13: Inventario de emisiones anuales de Fuentes Moviles

Pt

TIPO DE VEHICULO CONTAMINANTES CRITERIO (TN/ANO
cO cov COV evap. NOx S0, PM

VEHICULOS MENORES | 3540.11 3758.50 116.53 58.91 1.33 59.14
BUSES Y COMBIS 318.71 35.60 4.03 45.71 0.28 9.08
AUTOS
PARTICULARES 20.47 4.34 0.36 1.61 0.03 0.11
TAXI 161.87 11.32 420 5.38 0.16 0.05
CAMION 0.50 0.21 0.00 1.50 0.10 0.40

TOTAL (TN/ANO) 4041.65 3809.97 125.12 113.10 1.89 | 68.78

Fuente: Municipalidad Provincial de Utcubamba

Metodologia de “Evaluacion de fuentes de Contaminacion del Aire de Alexander P. Economopoulos
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Grafico N° 7: Emisiones de Fuentes Moviles por tipo de vehiculo

Contaminantes Criterio

10000
1000
100
2
J 10
= 1
0.1
0.01
p.
= VEHICULOS MENORES |3540.11| 37585 | 11653 | 58.91 133 | 59.14
= BUSES Y COMBIS 31871 356 403 | 4571 | 028 9.08
= AUTOS PARTICULARES| 2047 | 434 0.36 1.61 0.03 0.11
u TAXI 16187 | 11.32 4.2 5.38 0.16 0.05
= CAMION 05 021 0 15 01 04
Fuente: Grupo Técnico - 2013
GraficoN° 8
Emisiones de CO en la Cuenca Atmosférica de la
Ciudad de Bagua Grande
87.59%
= VEHICULOS MENORES
m BUSES Y COMBIS
= AUTOS PARTICULARES
= TAXI
= CAMION
0.01%

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Grafico N° 9

Emisiones de COV en la Cuenca Atmosférica de
la Ciudad de Bagua Grande

= VEHICULOS MENORES
= BUSES Y COMBIS

= AUTOS PARTICULARES
= TAXI

= CAMION

Fuente: Grupo Técnico - 2013.
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Grafico N° 10

Emisiones de NOx en la Cuenca Atmosférica de
la Ciudad de Bagua Grande

52.08% 40.41%

® VEHICULOS MENORES
= BUSES Y COMBIS

# AUTOS PARTICULARES
u TAXI

= CAMION

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 11

Emisiones S0O2 en la Cuenca Atmosférica de
la Ciudad de Bagua Grande

= VEHCULOS MENORES
m BUSES Y COMBIS

= AUTOS PARTICULARES
® TAXI

= CAMION

5.41%

Fuents: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 12

Emisiones de PM en la Cuenca Atmosférica de la
Ciudad de Bagua Grande

= VEHICULOS MENORES
= BUSES Y COMBIS

= AUTOS PARTICULARES
= TAXI

= CAMION

0.58%

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Analisis y Resultados del Inventario de Emision de Fuentes Méviles

De acuerdo a lo mostrado en el Tabla N° 13 el Monéxido de Carbono (CO)
constituye el contaminante mas emitido por las fuentes moéviles con 4,041.65
Ton/afio, seguido por los Compuestos Organicos Volatiles (COV) con
3,809.97 Ton/afio, y por los Oxidos de Nitrégeno (NOx) con 113.10 Ton/afio.
Finalmente el Material Particulado, PM (68.78 Ton/afio), y en menor nivel de
emision el Didxido de Azufre, SO2 (1.89 Ton/afio).

El inventario sefiala que los vehiculos menores son los responsables de la
mayor emision del contaminante CO y COV. En cuanto al NOx, los vehiculos
menores y las combis son los responsables de las altas emisiones.

b. Inventario de Fuentes Fijas

Para el propésito de este inventario de emisiones, las fuentes de emision
fueron agrupadas de la manera siguiente:

- Fuente Puntual: sector Industrial
- Fuentes de Area: sector doméstico, comercial y de servicios

Las fuentes fijas de area son todos aquellos establecimientos o lugares,
donde se desarrollan actividades que de manera individual emiten
cantidades relativamente pequefias de contaminantes, pero que en
conjunto sus emisiones representan un aporte de contaminantes a
la atmoésfera. En ésta categoria encontramos establecimientos
comerciales y de servicios, como por ejemplo: Panaderias,
pollerias, grifos y otros.

Al igual que el Material Particulado, PM, el Diéxido de Azufre (SO2) es
producto de las fuentes puntuales, emitiéndose aproximadamente 6,209
Ton/afio. Respecto al Monéxido de Carbono (CO) y los Compuestos
Organicos Volatiles (COV), estos son fundamentaimente producidos por
las fuentes de area, llegandose a emitir entre 3,604 y 3,555 Ton/afio
respectivamente.
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Tabla N° 14: Emisiones de Fuentes Fijas en la cuenca atmosférica de

Utcubamba (Bagua Grande)

Estrato Tipo de Fuente Unid.
Molino Pillador de Granos 01
iSector Industrial
vl Chancadora 02
Carpinteria metalica Carpinteria Metalica 19
Pollerias 17
ctividades
merciales y de Restaurantes 154
ervicios que realizan
mbustién 20
Panaderias
Pérdida evaporativa
por expendio de . 06
combustible Grifos
Carpinteria y Aserradero 03
Pctividados Madereras 05
relacionadas Carpinteria en Madera 10
Imprentas 10
Talleres de Soldadura 02
Talleres de mecanica de 12
Evaporacion de vehiculos menores
Ivent: or fuentes
Elg ;::aas PO Talleres de mecanica de 08
vehiculos mayores
Talleres de Planchado y pintura 01
de vehiculos
Quema de residuos solidos
Ftadero (diariamente) a cielo abierto o1
Talleres de Electronica | Talleres de electronica 02
TOTAL 273
Fuentes Puntuales 92
Fuentes de Area 181

Fuente: Municipalidad Provincial de Utcubamba — Sub gerencia de Medio Ambiente
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FUENTE PUNTUAL

Se define como una fuente puntual a toda instalacién establecida en un
lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos
industriales o actividades que puedan generar emisiones contaminantes
significativas a la atmésfera, por ejemplo se puede citar a las Ladrilleras,
Fundiciones, Calderas y otros.

Tabla N° 15: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas Puntuales

Fuente PM SO, NO, co cov
Aserradero y
acepilladora 100 ) ) ) )
TOTAL 1.00 - . % 2

Fuente: Grupo Técnico.2013

Grafico N° 13

Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas
Puntuales
100
080
o
€060 - u Aserraderoy
040 1 L7 acepilladora
020 +
0,00 /
PM SO2 NOx CO  COV

Lt

Fuente: Grupo Técnico - 2013.
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Grafico N° 14

Porcentajes de Emisiones de Fuentes Fijas
Puntuales

PM

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Interpretacion de Resultados:

v En la zona de Bagua Grande, existe mayor emision de Material
Particulado, ya que existe un gran numero de aserraderos Yy
acepilladoras, es por ello que la grafica refleja las mas representativas

en la ciudad.

Fuentes de Area: Son los establecimientos o lugares donde

se

desarrollan actividades que de manera individual emiten cantidades

relativamente pequefias de contaminantes, pero que en conjunto

sSus

emisiones representan un aporte considerable de contaminantes a la

atmasfera y que no llegan a considerarse como fuentes puntuales.

En

esta categoria se incluyen la mayoria de los establecimientos comerciales
y de servicios, como por ejemplo las panaderias, imprentas, carpinteria,

grifos y otros.

Tabla N° 16: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas Area

Fuente PM SO, NO, co cov
(Tn/aio)
Carpinterias 0.65475 - - - -
Pollerias 6.38 0.09 0.60 59.50 19.55
Grifos - - - - 19.48
Panaderias 7.20 0.10 0.67 67.20 22.08
TOTAL 14.23 0.18 1.27 126.70 41.56

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Grafico N° 15: Emisiones de Contaminante por Fuentes Fijas de Area

T/afio
~.3888

0.1
0.01
PM so2 | Nox | co gvo
= Carpinterias 065475, 0 0 0 0
=Polierias 638 | 009 | 06 | 595 | 1955
= Grifos 0 0 0 0 19.48
= Panaderias 72 01 | 067 | 672 | 2208
=TOTAL (TN/ANO)|14 23475 019 | 127 | 1267 | 6111

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Grafico N° 16

Porcentajes de Emisiones de Fuentes Fijas de
Area

68.88%

= PM
mS02
= NOx
mCO

= COV

0.69%
0.10% AEATN
.74%

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Interpretacién de Resultados:

v En la zona de Bagua Grande (Utcubamba), las pollerias y las
panaderias son las fuentes de contaminacibn mas altas en el

parametro de Monéxido de carbono, por el uso intensivo de lefia.

A continuacion se muestra el Tabla general comparativo de la
Fuentes Fijas Puntuales y de Area.
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Tabla N° 17: Inventario de emisiones anuales de Fuentes Fijas

Fuente PM S0, NO, co cov
Puntuales 1.00 - - - -
De Area 14.23 0.181 1.267 126.7 41.56

TOTAL 15.23 0.18 1.27 126.70 41.56

Fuente: Grupo Técnico 2013

Grafico N° 17: Comparacién entre Fuentes Puntuales y de Area

Co ina Criterio

10000
1000
100
10

1

01

T/afio

0.01
P 502 NOx co cov

= Puntuales| 1
u Do Araa 1423 0.181 1.267 126.7

41.56

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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4.2.2 Descripcion del Estado de la Calidad del Aire de la Zona de
Atencion Prioritaria en la Cuenca Atmosférica de Utcubamba

A) Antecedentes

Un especial monitoreo de la Calidad del Aire en Utcubamba (Bagua Grande), realizado entre
el 29 de noviembre y 01 de diciembre del 2013 fue desarrollado por el Ministerio del
Ambiente, con la finalidad de formar parte del diagnostico de Linea base, y a fin de lograr un
mejor establecimiento de las medidas preventivas, correctivas y de mitigacién en la gestién

de la calidad del aire para dicha ZAP.

Los resultados del mencionado monitoreo se presentan en este item, y no se registran otros
realizados con anterioridad en Bagua Grande ni en sus alrededores. Por lo que significa un
gran paso inicial en el registro de esta data, para una ciudad que ha venido creciendo

sostenidamente.

Cabe sefialar que para el monitoreo desarrollado, se tomé en cuenta lo establecido en el
Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental del Aire, publicado en el afio 2001,
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, asi como el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM.
En la Tabla N° 18 se muestran los ECAs vigentes, y como puede observarse,
considerandose como contaminantes criterio los parametros: PM10, PM2.5, SO2 y NOx.

Tabla N° 18: Estandares de Calidad Ambiental del Aire.

FORMA DEL ESTANDAR

AGENTE
CONTAMINANTE PERIODO VALDR FORMATO METODO DE ANALISIS
o 80 S0 . Fluorescencia UV (métado
Didxido de Azufre 24 horas 20 * Media aritmeética automatico)
Media aritmética
PM-10 Anual 50 anual Separacion inercial/
24 Horas 150 NE mas de 3 Filtracién (Gravimetria)
veces/ano
50 O Separacién inercial/
PM25 24 horas 25 * Media aritmética Filtracién (Gravimetria)
8 horas 10,000 Promedio moévil ; ; .
: . Infrarrojo no dispersivo
Mondxkte e Carbong 1 horas 30,000 NEv:j:ﬁdoe 1 (NDIR) (Método automatico)
Promedio aritmético
Anual 100 o i ;
i . anual Quimiluminiscencia (Método
Diéxido de Nitrégeno S— 200 NE mas de 24 automatico)
vez/ano
NE mas de 24 Fotometria UV (Método
Ozono 8 horas 120 yeziako automatico
Promedio aritmético
Anual 0.5 de los valores Método para PM10
Plomo mensuales (Espectrofotometria de
NE mas de 4 absorcion atémica)
Mensual 1.5 vazisho
: § : Fotometria UV (Método
Hidrogeno Sulfurado 24 horas 150 Media aritmética automatico)
Benceno Anual 4 Media aritmética Cromatografia de gases
Hidrocarburos Totales o
(expresado como 24 horas 100,000 Media aritmética | ;72200 de llama de
Hexano . i

Fuente: Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, Eeglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
+  Valores a ser considerados a partir del 01 de enero del 2014.
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Segun el estudio desarrollado en la ciudad de Bagua Grande, se evidencia
que el mayor problema de contaminacion del aire en la cuenca atmosférica
de Bagua Grande se debe principalmente al parque automotor debido a las
actividades econdémicas desarrolladas por la poblacion y a la quema de
residuos sélidos domésticos que se realiza a cielo abierto, por lo que esto
debe de comprobarse en monitoreos futuros.

B) Monitoreo de Calidad de Aire realizado en Bagua Grande (provincia de
Utcubamba) entre el 29 de noviembre y 01 de diciembre del afio 2013

La referida evaluacion del estado de la calidad del aire se desarrollé en Bagua Grande entre
el 29 de noviembre y 01 de diciembre del afio 2013.

B.1) Parametros que se evaluaron.-

Considerando los contaminantes de mayor preponderancia en la Zona de Atencién
Prioritaria de Bagua Grande (Utcubamba), se decidié evaluar en los tres puntos de
monitoreo de calidad de aire los parametros: Di6xido de Azufre, Dioxido de Nitrogeno y
Material Particulado menor a 10 y 2,5 micras. Asimismo, se evalué en uno de los tres puntos
referidos los parametros meteorolégicos de velocidad y direccién del viento, humedad
relativa, temperatura, presion atmosférica y precipitacion.

Tabla N° 19: Valores de Estandares de Calidad del Aire

Valores ECA pg/m®
e 58 i it Método de Analisis
N ° | Dic/2013 #
Diéxido de Azufre | 24hr | 80 20 Flusssaconaa LIV (ickodn
Automatico)
Dioxido de ] Quimioluminiscencia (Método
Nitrégeno L = iem Automético)
PM 10 24hr 150 idem MR e
(Gravimetria)
PM 2.5 24hr 50 o5 Separamlon Inercial
(Gravimetria)

Fuente: Grupo Técnico - 2013

B.2) Puntos de monitoreo seleccionados.-

Se determinaron tres puntos de monitoreo, considerando la direccion del viento
predominante de la ciudad, la ubicacién a barlovento y sotavento respecto de las fuente fijas
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La evaluacion de la calidad de aire en Bagua Grande se realizé del viernes 29 de noviembre
al lunes 01 de diciembre del 2013.

Tabla N° 20: Puntos de monitoreo seleccionados

Coordenadas UTM-
: Distrito WGS 84
Punto Ubicaciéon Direccién Pronincia
Norte Este
Jr. Pedro Ruiz
Azotea Oficinas co;:u Carre;tera Bagua
E1 | Administrativas SInEY Grande / 9363026 783960
i = Belaunde Terry
Grifo "Troya (Av. Utcubamba
Chachapoyas)
Techo baio ir A - Bagua
E2 | pablico municipal | " ”gi’;“’s Grande / 9362850 783250
de Utcubamba Utcubamba
: Calle Andrés Bagua
E3* P:'E'tz'o\ggg;':m Avelino Céceres | Grande / 9363594 782907
rpe 175 Utcubamba

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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B.3) Resultados del monitoreo.-

Tabla N° 21
Resultados — Monitoreo de Calidad de Aire Utcubamba 2013 - del 29 nov al 01 dic 2013
Concentracién de Pardmetros
Estaciones de Fecha de ol e Didxido de m‘;’:d“
Moni Monitoreo a0 25
i i (ng/m’) (ng/m’) (w:?.) Nitrégeno
(ug/m’)
E-1 Viernes 104.98 41.6 13.11 59.85
29/11/2013
Azotea Sébado 76.03 19.9 10.11 79.94
Oficinas 30/11/2013
Administratva | 0, 50.72 11.52 : 3
s Grifo "Troya" | 01/12/2013
E-2 Viemnes 107.47 53.2 21.03 4.83
29/11/2013
Techo bafio Séabado 68.96 - 10.97 4.06
publico 30/11/2013
municipal de | - 5000 70.11 - 10.59 .
Utcubamba 01/12/2013
E-3 Viernes 112.1 18.07 15.29 21.37
W 29/11/2013
; Sabado 59,49 17.22 14 .45 27.68
C-Eé':;:tﬁe" 30/11/2013
Domingo 16.09 12.42 - 27.65
Socorro 01/12/2013
ECA para Aire (diario) 150™ 25@ 80(1)y20® | 200"

Fuente: Grupo Técnico 2013

"' D.S. N° 074-2001-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.

 D.S. N° 003-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.
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Grafico N° 18

Concentracion Diaria Material Particulado PM,, Bagua
Grande 2013

200 -
180 - -~ .
160
140
120 o . e i O — I—— S, A—
100 -
80 -
80 -
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20

Concentracion pg/m?®
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Grafico N° 19
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Grafico N° 20

Concentracion Diaria Diéxido de Azufre SO, Bagua Grande
2013
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Grafico N° 21

Concentracion Diaria Diéxido de Nitrogeno NO, Bagua
Grande 2013
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Tabla N° 22 Parametros meteoroldgicos

FECHA

Estacién E-3: C.E.P Virgen de Perpetuo Socorro

Velocidad

Humedad

Valores | del Viento P“"::fg" T"'“‘f,‘:“"" Relativa P""’ﬂ:"ﬂ“
mis %
Maximo | 630 | 743.70 35.70 73.00 0.0
20/11-30/1 [ Minmo | 040 | 738.10 23.70 37.00 0.0
Promedio | 265 | 74110 | 29.1125 57.67 0.0
Méximo 45 7452 331 84.0 0.0
30/11-0112 [ Minimo 0.4 739.5 232 40.0 0.0
Promedio | 1.87 | 742.21 27.78 635 0.0
Maxmo | 4.0 744 8 6.8 88.0 10
01/12- 02/12 [ Minimo 04 739.4 236 40.0 04
Promedio | 222 | 74245 28.95 63.23 0.70

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 22 Resultados de rosa viento
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Fuente: Grupo Técnico - 2013
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De acuerdo a los datos meteorolégicos obtenidos los dias de monitoreo (29/11 al
01/12/2013), en la estacién meteorolégica, la direccion del viento predominante para la
ciudad de Bagua Grande fue de Este a Oeste (E — O), con velocidades maximas de 6.3 m/s.
Segun la rosa de vientos del Grafico N° 22., se establece la Azotea de las Oficinas
Administrativas del grifo "Troya" como Barlovento y los puntos del Techo bafio publico en
bafio municipal de Utcubamba y el C.E.P Virgen Perpetuo Socorro actuaran como
Sotavento.

Grafico N° 23 Distribucion de vientos

Wind Class Frequency Distribution
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

La tabla de distribucion de frecuencias de vientos indica que el 47.8% de los vientos fluctia
entre 0.5y 2.1 m/s siendo predominante.
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4.2.3 Descripcion del Impacto de la Contaminacion del Aire de la Zona de
Atencién Prioritaria

Las enfermedades respiratorias, a menudo estan fuertemente vinculadas a
la contaminacién ambiental, en especial a la mala calidad del aire, es por
ello, que basandonos en los reportes estadisticos y epidemiol6gicos
existentes, mostramos algunos datos que pueden estar relacionados a la
calidad del aire en la ciudad de Bagua Grande, considerando que las
enfermedades mas frecuentes de los pobladores en el afio 2011 fueron las
Infecciones Agudas de las vias respiratorias superiores.

Tabla N° 23: Estadistica de las Enfermedades de Infeccion Respiratoria del
distrito de Bagua. Periodo 2007-2013

ANO IRAS Total 1A

2007 23656 | 43080 [ 5491.18
2008 25589 | 42553 |6013.44
2009 23256 | 41897 |5550.76
2010 20220] 38346 5273.04
2011 15640| 37857|4131.34
2012 12062 37448| 3221
2013 10951 37448 | 2924.32

Fuente: HIS-NOVAFIS-PERU 2011.

El calculo de las tasas mostradas se ha realizado considerando las
poblaciones, para cada afo, asignadas a la Region Amazonas y a la
Distrito de Bagua Grande por el INEI.

Asi mismo los graficos que se presentan a continuacion indican el registro y
su tendencia de las IRAS de la provincia, indicando que su pico mas alto fue
en los afios 2007 — 2009 y que en la actualidad han sido controlados.

Grafico N° 24: Numero de Episodios de IRAS del distrito de Bagua Grande
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4.3 Conclusiones del diagnéstico de Linea de Base

A continuacion las conclusiones del diagnéstico de linea de basede la zona de atencion
prioritaria en la cuenca atmosférica de Utcubamba, fundamentadas en el monitoreo de la
calidad del aire realizado entre el 29 de noviembre y 01 de diciembre del 2013.

En cuanto a los resultados de medicién del PM10 (material particulado menor a 10 micras),
se puede concluir que, de acuerdo a los valores encontrados, todos alcanzaron niveles
inferiores al Estandar de Calidad Ambiental para el Aire (150 ug/m3, en 24 horas) vigente.
No obstante a ello, se puede observar que al transcurrir del tiempo los valores hallados
desde el dia viernes 29 de noviembre hacia el domingo 01 de diciembre fueron decreciendo
en forma sostenida para dos de los tres puntos de monitoreo, en especial en el ubicado en
el CEP Virgen Perpetuo Socorro. Esto es, presumiblemente debido a la menor incidencia de
los efectos de las fuentes de emision al dirigirse hacia dias no laborables. El hecho contrario
también se confirma, al mantenerse valores muy similares entre sabado y domingo en el
punto de monitoreo ubicado en el techo de bafioc de un mercado municipal (de servicio
ininterrumpido esos dias).

En el caso del Di6xido de Azufre, cabe destacar que practicamente todos los valores se
mantuvieron por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para el Aire vigente (20 ug/m3).
Soélo en el caso del primer dia y en el “techo del bafio del mercado municipal” es que, se
presenta un valor ligeramente superior sobre el ECA. También con la misma tendencia, se
presentan en general los valores a la baja desde el viernes hacia el domingo, en especial en
el punto barlovento (Techo Bafio).

En cuanto al Diéxido de Nitrégeno, por el contrario, los valores se presentan con tendencias
diferentes a lo que acontece a los anteriores parametros de PM y SO2. Su tendencia es a
aumentar el valor conforme avanzan los dias hacia el domingo. Dandose los valores mas
altos en el punto de monitoreo ubicado en el grifo, mas sin sobrepasar el ECA (200ug/m3).
Siendo entendible que es debido a la mayor emision esperada entorno a dicho punto, a
causa del parque automotor. Se verifica el comportamiento de barlovento, en “Techo de
Bario”.
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5. FORMULACION DEL PLAN DE ACCION

5.1 Objetivos

5.1.1 Objetivo general

El objetivo del Plan de Accién para el mejoramiento de la calidad del aire en la
cuenca atmosférica de Utcubamba (Bagua Grande), es lograr, que dicha Zona
de Atencion Prioritaria, alcance los estandares nacionales de calidad ambiental
de aire en el menor tiempo, técnicamente posible y socialmente deseable, para
la proteccion de la salud de las personas, esto mediante la implementacion de
medidas, actividades y acciones necesarias para contribuir a mejorar y/o
preservar el estado de la calidad del aire.

5.1.2 Objetivos Especificos

>

Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de
Vigilancia de calidad de aire, que proporcione informacién a tiempo real, lo
cual permita tomar acciones en forma inmediata, ante casos de incremento
de los valores de la concentracidbn de contaminantes atmosféricos que
podrian superar los Estandares de Calidad Ambiental para el aire.

Sistematizar la informacién, para establecer medidas y acciones que
permitan contar con un Programa de Vigilancia epidemiolégica que
correlacione de forma eficiente el diagnostico de la calidad del aire y los
efectos en |a salud de la poblacién.

Establecer medidas que permitan contar con informacién exacta de las
emisiones de fuentes fijas y moviles, mediante la elaboracion de
inventarios, los cuales deben ser periddicamente actualizados, lo cual
conlleve a reducir los niveles de emisiones de gases y material particulado.

Establecer medidas y acciones de prevencion tales como gestion sostenible
en el transporte, fiscalizacién de emisiones vehiculares, fomento del uso de
combustibles limpios, como forma de mitigacion de los contaminantes
atmosféricos que pudieran generarse.

Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gestion de los
grupos técnicos de Calidad del aire y de todos los actores con competencia
ambiental involucrados en la implementacion de las medidas contempladas
en el presente plan.

41




Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria

de la Cuenca Atmosférica de Utcubamba

6.2 Medidas para para la Gestion Integral de la Calidad del Aire

ITEM COMPONENTE / MEDIDA
1 Fortalecimiento Local de la Gestién de la Calidad del Aire
1.10 |Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA, CAM Y CAR).
1.20 |Sistema de informacion ciudadana de la Calidad del Aire
Sensibilizacién y Capacitacion a los gremios agricolas e indusfriales en
1.30 |aplicacién de Buenas Préacticas Agricolas y Buenas Practicas de
Manufactura.
2 |Medidas para mejorar la Calidad del Aire y Prevenir su deterioro.
210 |Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la Cuenca Atmosférica
Adecuacion de Normatividad Local para Incentivar el mejoramiento del
220 |senvcio de transporte publico (Antigiedad de Unidades, Renovacién de
permisos, Capacitacién a conductores, Ordenamiento de rutas)
Establecer revisiones técnicas vehiculares y fiscalizacion de las emisiones
2.30 ;
de las fuentes moviles.
240 |Conwersién de mototaxis de gasolina a GLP en forma gradual y voluntaria
250 Reduccién de emisiones en las actividades de comercio y manufactura
' (Panaderias, Pollerias, Agroindustriales y Ladrilleras artesanales).
3 Programas de Vigilancia Epidemiolégica y de la Calidad del Aire
3.10 Implementacién de un Sistema Local Actualizable de Inventario de
' Emisiones.
3.20 |Disefio e Implementacién de un Sistema de Vigilancia de la calidad del aire
3.30 Ejecucién de estudios epidemiolédgicos de enfermedades asociadas a la
’ contaminacién del aire .
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5.2.1 Medidas para el Fortalecimiento Local de la Gestion de la Calidad del Aire

Medida N° 1

Componente 1: Medidas para el Fortalecimiento Local de la Gestién de la Calidad del

Nombre de la medida:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA, CAM Y CAR).

Justificacion de la medida:

Los planes de mediano y largo plazo requieren concretar objetivos comunes y lineas de accion que deben desarrollarse de
manera conjunta a fin de lograr sinergias, reducir duplicidades y optimizar los recursos. El fortalecimiento de las capacidades
institucionales de gestién , especialmente de las que conduciran el proceso en el nivel local es indispensable para lograr el
éxito en la gestion de la calidad del aire.

Objetivos de la medida:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales especialmente del GESTA para que pueda liderar los procesos de cambio
que se requieren para detener la contaminacién ambiental de la zona.

|Resultados esperados:

1. Empoderamiento de la Gestion de la Calidad del Aire en cada institucién participante.

2. Funcionarios y técnicos de instituciones publicas y privadas, cuentan con las capacidades que demandan las actividades que
exige la implementacion del Plan.

Programacion:

1 Fortalecimiento de capacidades gestion en temas especificos de calidad de aire.

2 Disefio y desarrollo de programas de capacitacion y actualizacién para autoridades.

3 Ejecucion y evaluacion de los programas de capacitacion.

Calendario:

Meses
Actividades 13- | 25- | 37- | 49-

Fortalecimiento de

1 |capacidades gestion en temas
especificos de calidad de aire.
Disefio y desarrollo de

2 |programas de capacitacion y
actualizacion para autoridades.

Ejecucion y evaluacion de los
programas de capacitacion.
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Presupuestos e instituciones responsables.
Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 Foﬂal?cmento de capac:|d§des gestion en temas 178,625.00
especificos de calidad de aire. _— R
- —— obiemno Regional, Municipali
2 Disefio y dee_;arrollo de prf)gramas de capacitacion 220,900.00 Provincial y Distritales, CAM, CAR y
y actualizacién para autoridades. GESTA
: . = p
3 EjechIOn.y evaluacion de los programas de 32.400.00
capacitacion.
TOTAL 431,925.00

Medicién del éxito:

Incremento de actividades relacionadas a la gestion ambiental.

Numeros de talleres (cursos, pasantias, seminarios) ejecutados.

Aprobacion de Evaluaciones post-Capacitacion mayor al 75% de los funcionarios capacitados.

Comentarios adicionales:

El fortalecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitacion a personal nombrado y
contratado de las diferentes instancias, no sélo de las especializadas en el tema ambiental.
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Med:da N =

Componente 1: Medidas para el Fortalecimiento Local de la Gestién do Ia Calidad del Aire

Nombre de la medida:

Sistema de informacidén ciudadana de la Calidad del Aire

Justificacion de la medida:

La informacién de calidad del aire se encuentra dispersa, por ello se hace necesario concentrar la informacién, Inventarios de
Emisiones, monitorecs de calidad del aire, estudios epidemiolégicos asociados a la calidad del aire y otros, concentrados
en un sistema de informacién accesible a la sociedad, ademéas cumplir con la normatividad del Sistema Nacional de

Gestion Ambiental que establece la implementacion del Sistema Ambiental local.

Objetivos de la medida:

Contar con un sistema de informacion de calidad del aire accesible y actualizada.

Resultados esperados:

Contar con informacién actualizada de calidad de aire en una pégina web del Sistema de Informacién Ambiental Local

Programacion:

Disefio de Pagina web.

Consultoria

Disefio de Formatos

Elaboracién de formatos

Obtencién y procesamiento de la informacién

* Recopilacién de informacion respecto a monitoreos de calidad del aire.

* Acopio de informacién metereolégica.

* Recopilacion de informacidn respecto a imentarios de fuentes estacionarias

* Recopilacidn de informacién referente a inventarios de fuentes méviles

* Recopilacion de informacién respecto a informaci6n epidemiologica.

Articulacién y operacién del sistema

* Municipalidad a traves de un senidor.

Calendario:

Actividades

1

12

37-

8%

g3

1 |Disefio de Pagina web.

2 |Disefio de Formatos

Obtencién y procesamiento de
la informacién

4 Articulacién y operacién del
Isislama
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|Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
ol s i 1% Gobiemo Regional, Municipalidad
2 |Disefio de Formatos 12,000.00 Provnciel
3 |Obtencién y procesamiento de la informacién 15,000.00 Di’“"ﬁﬁ;‘:; ;mﬁ;o?e %
4 |Articulacion y operacion del sistema 54,000.00 Comen R"‘}fﬁn:i:l"“"”“idﬂd
TOTAL 93,000.00

|Medicién del éxito:
* Implementacion de la pagina web.

* Informacién disponible y actualizada de la calidad del aire en el web site del SIAL.
Comentarios adicionales:

El Sistema Local de Gestién Ambiental y el Grupo Técnico Local, estan previstos en los articulos 45°, 68° y 33°
respectivamente del Decreto Supremo N° 008-2005-PCM, reglamento de la Ley Marco del Sistema de Gestion
Ambiental.

Los costos estimados considerados se encuentran a precio de mercado, tomando en cuenta los sistemas de
informacidn ya instalados en otras cuencas atmosfericas priorizadas.
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Medida N° 3:

Nombre de la medida:

Sensibilizacién y Capacitacién a los gremios agricolas e industriales en aplicacién de Buenas Practicas Agricolas y
Buenas Practicas de Manufactura.

Justificacion de la medida:

Esta medida busca crear conciencia y sensibilizar a los propietarios del sector agricola e industrial, a fin fomentar las buenas
practicas de manejo de biomasa y la adecuacion de sus procesos, y con ello incidir en la mejora de la calidad de aire.

Objetivos de la medida:

Capacitar a asociaciones de productores agricolas e industriales con respecto a las buenas practicas ambientales en el sector.

|Resultados esperados:

1. Sensibilizacién de todos los implicados con respecto a temas de calidad del aire.

2. Interaccién continua con las Direcciones Regionales competentes.

3. Participacién de los sectores agricolas e industriales en las campanas y charlas realizadas por las Direccines Regionales
competentes.

Programacion:

Identificacion y registro de los actores en el ciclo de produccién.

|Planificacién de eventos de socializacién de BPM y BPA.

Capacitacion masiva en procesos con BPM y BPA.
|Calendario:

13- 37- | 49-

Actividades

8 %

Identificacién y registro de los
1 |actores en el ciclo de
produccion.

Planificacion de eventos de
socializaciéon de BPM y BPA.

Capacitacién masiva en
procesos con BPM y BPA.

ape GEay
= o
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 Ide:tiﬁcg;:ién y registro de los actores en el ciclo de 10,800.00
pIOGUCHN. Gobierno Regional, Municipalidad
2 Planificacién de eventos de socializacion de BPMy 31 655.00 Provincial, Direccion Regional de
BPA. Vi Agricultura y Direccion Regional de
Produccion
3 [Capacitacién masiva en procesos con BPMy BPA 46,200.00
TOTAL 88,655.00

Medicion del éxito:

100% de agricultores registrados que no queman malezas al segundo afio de implementacién de la medida.

Aplicacion de buenas practicas ambientales en el sector agricola e industrial.

Numero de Gremios Agricolas que participan en las charlas y capacitaciones programadas.

Comentarios adicionales:

La interaccion continua entre la Direccion Regional de Agricultura y los gremios agricolas, sera muy beneficiosa para
ambos, ya que se podran prevenir y controlar la contaminacion del aire producto del las actiidades agricolas.
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5.2.2 Medidas para la Mejora de la Calidad del Aire y Prevenir su Deterioro

Medida N° 4:

mbn de I medida:

Programa de ordenamiento y planeamiento de la cuenca atmosférica.

Justificacién de la medida:

desarrollo y crecimiento de la ciudad.

La cuenca atmosférica requiere de una planeacién de mediano y largo plazo para darle sostenibilidad sanitaria y ambiental a
todas las acciones que se adopten para mejorar la calidad del aire. El programa de ordenamiento y planeamiento de la cuenca
sera responsabilidad del Sistema Local de Gestion Ambiental y consistira prioritariamente en identificar proyectos para el mejor

Objetivos de la medida:

de la contaminacion ambiental.

Planificar el desarrollo de la ciudad, mejorar y sostener la calidad del aire que se alcance luego de adoptar las medidas de control

Resultados esperados:

1. Ordenamiento wvial.

2. Cinturén ecoldgico.

3. Proteccion de las areas naturales rurales y turisticas.

4. Adecuado disposicion final de los residuos sélidos.

5. Planeamiento de la cuenca atmosferica.

Programacién:

Disefio y aprobacion del Plan y ordenamiento val de la ciudad.

Implementacién del Plan y ordenamiento val de la ciudad.

Ordenamiento de ejes de circunvalacion.

Perfil de proyectos areas verdes y pistas.

Disefio del cinturén ecolégico de la ciudad.

Concursos Interbarrios "Ecobarrios"

Calendario:

Actividades | 13.

25-

Disefio y aprobacion del Plan y
ordenamiento vial de la ciudad.

Implementacion del Plan y
ordenamiento vial de la ciudad.

Ordenamiento de ejes de
circunvalacion.

Perfil de proyectos areas
verdes y pistas.

Disefio del cinturén ecologico
de la ciudad.

Concursos Interbarrios
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Presupuestos e instifuciones responsables.

Actividades Monto SI. Instituciones responsables
1 Diseﬁo_y aprobacién del Plan y ordenamiento val 30,000.00 Municipalidad Provincial.
de la ciudad.
2 g?u;z;::*ientamén del Plan y ordenamiento vial de la 500,000.00 Municipalidad Provincial.
3 |Ordenamiento de ejes de circunvalacion. 150,000.00 BN Rgglqnal de. Trgnspodes,
Municipio Provincial.
4 |Perfil de proyectos areas verdes y pistas. 210,000.00 Municipalidad Provincial.
5 |Disefio del cinturdn ecolégico de la ciudad. 65,000.00 Municipalidad Provincial.
6 |Concursos Interbarrios "Ecobarrios” 150,000.00 Municipalidad Provincial.
TOTAL 1,105,000.00

Medicién del éxito:

Menor contaminacion ambiental especialmente asociada al PM 2.5.

Mayor disponibilidad de areas verdes y por tanto mayor oxigenacion.

Mejoramiento del omato de la zona priorizada dentro de la cuenca atmosferica.

Reduccion del 100% de quema de residuos solidos en areas publicas.

Comentarios adicionales:

acciones similares.

s de los planes de ordenamiento viales.

Respecto de varias de estas actividades deben identificarse sinergias con otras instituciones que estén priorizando

Los costos se estimarén tomando en cuenta: senicios de consultoria para la formulacién de los proyectos SNIP,
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Medida N° 5:

Nombre de la medida:

Adecuacion de Normatividad Local a Incentivar el mejoramiento del servicio de fransporte publico (Antigiiedad de
Unidades, Renovacion de permisos, Capacitacién a conductores, Ordenamiento de rutas)

Justificacion de la medida:

Los wehiculos de transporte publico, con mantenimiento inadecuado son los mayores generadores de emisiones de tubo de
escape. La medida busca propiciar la renovacion de la flota vehicular estableciendo la normativa que considere una antiguedad
maxima de 3 afios para acceder al senicio de transporte y retirar de la flota vehicular a los wehiculos de transporte publico y
taxis, cuya antiguedad sea mayor a 15 anos y wehiculos menores cuya antiguedad sea mayor 8 afios, justificada en la relacion
que existe entre antiguedad, mantenimiento inadecuado y emisiones de tubo de escape.

Objetivos de la medida:

Propiciar la Renovacion del parque automotor y retirar lo vehiculos de transporte publico que han cumplido su periodo de senvicio
otargado por la municipalidad.

Resultados esperados:

1. Parque automotor renovado en 30%, con antigliedad promedio menor a 10 afos.
Programacion:

Talleres para elaboracién del diagnéstico del senicio de transporte publico e identificacion de inicialtivas para la mejora del
sistema: Participantes Instituciones Publicas y comités de Transporte Publico.

Formulacidn de proyecto de Ordenanza Municipal que incorpore las recomendaciones de los Talleres.

Elaboracién y Aprobacion de Ordenanza que regule la Fiscalizacion de emisiones vehiculares en Via publica.

Taller Informativo con la Participacion ciudadana y consulta de ordenanza.

Evaluacidn, aprobacién, Promulgacion e implementacién de lo normado.

Calendario:

Actividades 13- | 26- | 37- | 49-
36

Talleres para elaboracién del
diagnoéstico del sendcio de
transporte publico e

1 identificacion de inicialtivas para
la mejora del sistema:
Participanies Instituciones
Publicas ycomités de
Transporte Piiblico.

Farmulacion de proyecto de
QOrdenanza Municipal que
incorpore las recomendaciones
de los Talleres.

Elaboracion y Aprobacion de
Ordenanza que regule la
Fiscalizacién de emisiones
vehiculares en Via publica.
Taller Informativo con la

4 |Participacion ciudadana y
consulta de ordenanza.
Evaluacion, aprobacion,

5 |Promulgacion e implementacién
de lo normado.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto §/. Instituciones responsables

Talleres para elaboracion del diagndstico del
senvicio de transporte publico e identificacion de
1 |inicialtivas para la mejora del sistema: 10,500.00
Participantes Instituciones Publicas y comités de
Transporte Publico.

Formulacion de proyecto de Ordenanza Municipal

2 |que incorpore las recomendaciones de los 8,000.00 Municipalidad Provincial, Municipalidades
Talleres. Distritales, Direccion Regional de
Elaboracién y Aprobacién de Ordenanza que Transportes, Comités de Transportistas.

3 |regule la Fiscalizacién de emisiones vehiculares -
en Via publica.

Taller Informativo con la Participacion ciudadana y

4 consulta de ordenanza. 800.00
Evaluacion, aprobacion, Promulgacion e
5 implementacién de lo normado. GO00.00
TOTAL 24,100.00
Medicion del éxito:

Registro de antigliedad de vehiculos.
Ordenanza publicada y difundida.
Numero de unidades retiradas
Reporte de cumplimiento

Comentarios adicionales:

Las fiscalizaciones del cumpliento de la ordenanza deben ser fiscalizadas en coordinacion con la institucion
encargada de fiscalizar las emisiones de tubo de escape.
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Medida N° 6:

Nombre de la medida:

Fortalecer las revisiones técnicas vehiculares con fiscalizacion de las emisiones vehiculares en via piblica.

Justificacion de la medida:

Los wehiculos sin mantenimiento o mantenimiento inadecuado son los principales generadores de emisiones wehiculares. Esta medida
busca propiciar el mantenimiento permanente de los vehiculos publicos y privados, (livanos, pesados yvehiculos menares) y reducir de
manera gradual las emisiones.

Objetivos de la medida:

Fortalecer las revisiones técnicas, para garantizar las condiciones de operatiidad de los wehiculos y asi reducir sus niveles de emision
wehiculares.

Implementar un Sistema de Fiscalizacion Vehicular permanente de emisiones en via publica.

Resultados esperados:

Sistema de Fiscalizacion de emisiones vehiculares Implementado y Ejecutandose.

Fortalecimiento de los centfros de inspecion técnica vehicular

Programacion:

1. Ejecucién de ordenanza que regula las fiscalizaciones wehiculares en via pablica.

2. Convocatoria y desarrollo de convenio con empresa privada para el fortalecimiento mutuo (revisiones técnicas y fiscalizacion de
emisiones en via pablica).

3. Compra de equipos de medicion de gases en tubo de escape

4. Fiscalizaciones wehiculares Ejecutdndose en las vias publicas.

5. Difusion de la campafa de fiscalizacion vehicular ysu importancia en la mejora de la calidad del aire
Calendario:

Ejecucion de ordenanza que
1 |regula las fiscalizaciones
wvehiculares en via publica.

Conwocatoria y desarrollo de
convenio con empresa privada

2 |para el fortalecimiento mutuo
(revisiones técnicas y fiscalizacion
de emisiones en via publica).

Compra de equipos de medicion
de gases en tubo de escape.

Fiscalizaciones vehiculares
4 |Ejecutandose en las vias
publicas.

Difusién de la campafia de
fizcalizacion vehicular y su
importancia en la mejora de la
calidad del aire.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
§ |ECUSKAIIN GIORTIES (TR s 600.00 Municipalidad Provincial
fiscalizaciones wehiculares en via publica.
Convocatoria y desarrollo de convenio con icinalidad Provincial. E
mpresa privada para el fortalecimiento mutuo i e s
y [P ; - - 3,000.00 Privada, Direccién Regional de
(revisiones técnicas y fiscalizacion de emisiones T
R ransportes.
en via publica).
g [Compve desquipos deimadiclon e gases BIIIDD | o 5.0 Municipalidad Provincial
de escape.
d Iﬁlscaltzqclones wvehiculares Ejecutandose en las 420.00 Municipalidad Provincial.
vias publicas.
5 Difusion de la camparia de fizcalizacion vehicular y 2 000.00 Municipalidad Provincial, Municipios
su importancia en la mejora de la calidad del aire. U Distritales.
TOTAL 33,020.00
Medicién del éxito:

Convenio firmado y establecido con empresa privada al segundo afio.

Fiscalizacion de emisiones en via publica ejecutandose, verificando el cumplimiento (1er semestre del 2do afio) y
sancionando a partir del (2do semestre del 3er afio).

Comentarios adicionales:

Las fiscalizaciones vehiculares pueden ser realizadas en convenio con la Policia Nacional de Peru.
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Medida N° 7:

Nombre de la medida:
Conversion de mototaxis de gasolina a GLP en forma gradual y voluntaria

Justificacion de la medida:

Los mototaxis representan el principal medioc de transporte en la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de
San Martin debido a que presentan una cantidad muy numerosa. Estos wehiculos usan como combustible la gasolina y
sumado a la antiguedad y al inadecuado mantenimiento , determina que sean uno de los responsables de la mayor
cantidad de emisiones.

Objetivos de la medida:

Reducir las emisiones de los contaminantes por medio de la conversién del tipo de combustible utilizados en los
mototaxis.

Resultados esperados:
1. 50% de mototaxis convertidos de gasolina a GLP luego de 5 afios de aprobado el Plan de Accidn.
2. Apoyo del sector privado

3. Reportes anuales de vehiculos convertidos.

|Programacién:

Promocién del combustible GLP en los mototaxis.

Senicio de Consultoria de Plan de conversion de mototaxis

Creacion de un sistema de crédito (empresa privada y entidad financiera)
Asesoria Técnica Continua

Calendario:

Actividades

Promocion del combustible GLP
en los mototaxis.

Senvcio de Consultoria de Plan
de conversion de mototaxis

Creacién de un sistema de
3 |crédito (empresa privada y
entidad financiera)

4 |Asesoria Técnica Continua
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 |Promocion del combustible GLP en los mototaxis. 9,000.00 Calyema Reglongl y Musiclpe e
Provincial.
Senicio de Consultoria de Plan de conversion de Gobiemo Regional y Municipalidad
2 : 30,000.00 Gl
motataxis Provincial.
a Creacion de un sistema de crédito (empresa 45.000.00 Gobiemo Regional, Municipalidad
privada y entidad financiera) ps Provincial y Empresa Privada.
4 |Asesoria Técnica Continua 40,000.00 Gobaemo‘Reglonal, Mumcr.pahdad
Provincial y Empresa Privada.
TOTAL 124,000.00
Medicion del éxito:

Menor contaminacion ambiental especialmente asociada al Monoxido de Carbono y Material Particulado.

Reporte de uso de combustibles menos sucios.

Mejoramiento del transporte publico.
Comentarios adicionales:

La conversién sera gradual, no obligatoria basada en la promocién e incentivo de este cambio mediante la creacion y
puesta en marcha de un sistema de crédito (empresa privada y entidad financiera) sumado a una asesoria técnica.

La diwigacion de los avances y resultados de esta medida se remitira a las instituciones interesadas, asi como
también a los sistemas de informacién existentes.
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Medida N° 8:

Nombre de la medida:

Reduccién de emisiones en las actividades de comercio y manufactura (Panaderias, Pollerias, Agroindustrialesy
Ladrilleras artesanales).

Justificacién de la medida:

La implementacion de esta medida busca recudir periédicamente la emisiones ocasionados por la practicas inadecuadas en las
actiiddes de comercio y manufactura (Homos de Pollerias y Panaderias y Ladrilleras artesanales) , a través de la asistencia
técnica.

Objetivos de la medida:

Brindar asistencia técnica en los procesos de manufactura y mercadeo a las ladrilleras artesanales, pollerias, panaderias para
aplicar procesos de produccion limpia.

|Resultados esperados:

1 Optimizar los procesos de produccion. (Mejora Tecnologica y/o Cambio de combustible)

2 Reduccidn gradual de las emisiones.

Programacion:

1|Diagnéstico situacional y econémico de las actividades de comercio y manufactura.

Asesoramiento Técnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerias, panaderias y agroindustriales para
minimizar las emisiones generadas en dichas actividades.

3|Campanas fiscalizacion de procesos y evaluacion del proceso de combustion.
Calendario:

" 13-
Actividades {1 l21lslalslel7|lsatslsl 4 12

37- | 49-

8 &

Diagndstico situacional y
economico de las actividades
de comercio y manufactura.

-

Asesoramiento Técnico a los
microempresarios ladrilleros,
empresarios de pollerias,
panaderias y agroindustriales
para minimizar las emisiones
generadas en dichas
actividades.

L]

3 Campanas trimestrales de
Iﬁsca]izacion de procesos.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 Diagnéstico situacional y econémico de las 6.000.00
actividades de comercio y manufactura. P Gobierno Regional, Municipalidad
Provincial, Municipalidades Disfritales,
Asesoramiento Técnico a los microempresarios Direccion Regional de Agricultura, Direccion
ladrilleros, empresarios de pollerias, panaderias y Regional de Produccién.
2 - ; AR o 74,000.00
agroindustriales para minimizar las emisiones
generadas en dichas actividades.
3 Campaiias trimestrales de fiscalizacion de 45.000.00 Gobiemo Regional, Municipalidad
procesos. RRSS Provincial ¥ Municipalidad Distrital.
TOTAL 125,000.00

Medicién del éxito:

Diagnostico elaborado y aprobado al 3er afio.

Adopcién de Tecnologias Limpias por el 75% de empresas de comercio y manufactura al finalizar los 5 afios.

Comentarios adicionales:

Esta medida busca capacitar a los empresarios para mejorar sus procesos de produccién y reducir costos de
operacion a través de la mejora tecnolégica y/o cambio de combustibles.
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5.2.3 Medidas para Fortalecer el Programa de Vigilancia Epidemiolégica y de la
Calidad del Aire.

Medida N° 9:

Nombre de la medida:

Implementacién de un Sistema Local Actualizable de Inventario de Emisiones.

Justificacion de la medida:

Para el desarrollo de medidas de atenuacion o prevencion de la contaminacién del aire es necesario tener informacién
actualizada de las fuentes que la generan, el inventario de emisiones permitira identificar, ubicar las fuentes de emision y brindara
informacion que permita cuantificar y caracterizar las emisiones.

Objetivos de la medida:

Actualizar y precisar a mayor el inventario de emisiones (Volimenes y concentraciones), con la finalidad de identificar emisores
de importancia y proponer medidas de atenuacion.

|Resultados esperados:

Contar con una base de datos respecto de las fuentes emisoras, actualizada periédicamente.

|Programacion:

1. Desarrollo del catastro de fuentes emisoras

2. Desarrollo del inventario de emisiones

3. Tratamiento de datos obtenidos y elaboracion del reporte
4. Validacién y control de calidad de los datos y resultados
5. Presentacién y aprobacién del reporte final

5. Actualizacion anual del sistema
Calendario:

Actividades

Desarrolio de Catastros de
Fuentes de Emisién.
Recopilacion de Informacién
(Encuestas, Muestreos, etc).
Tratamiento de datos obtenidos
y elaboracién del reporte.
Validacion y control de calidad
de los datos y resultados.
Presentacion y aprobacién del
reporte final.

Actualizacion Anual del
Sistema.
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Presupuestos e instituciones responsables.
Actividades Monto S/. Instituciones responsables
. DIRESA, Direccion Regional de
1 |Desarrollo de Catastros de Fuentes de Emision. 4,000.00 Produccion, Municipalidad Provincial
P | DIRESA, Direccién Regional de
2 zeco;tmamén etde Informacién (Encuestas, 15,000.00 Transportes, Direccion Regional de
vesiracs, efc). Produccién, Universidades y ONG's.,
3 ert?ln;iento de datos obtenidos y elaboracion del 2.000.00
4 |Validacién y control de calidad de los datos y 5 000.00 DIRESA, Direccion Regional de
resultados. ko Transportes, Direccion Regional de
Presentacién y aprobacién del reporte final. 2,000.00 Produccion, Universidades y ONG's.
Actualizacién Anual del Sistema. 12,000.00
TOTAL 40,000.00
Medicion del éxito:

* 80% del parque automotor inventariado al tercer afio de implementada la medida.

*70% de las fuentes fijas inventariadas en el tercer afio de implementada la medida.

* Catastro de fuentes de emision, Implementado y Actualizado al segundo afio.

* Mapa digital (con base de datos especificos que se incorporen al SIG) con el 70% de las fuentes fijas
georeferenciadas al tercer afio.

Comentarios adicionales:

La actualizacién anual del inventario de emisiones permitira reducir la incertidumbre en la estimacion de emisiones
contaminantes al aire

Coordinar el apoyo de SUNARP
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Medida N° 10:

Nombre de la medida:
Disefio e Implementacién de un Sistema de Vigilancia de la calidad del aire

Justificaciéon de la medida:

La naturaleza industrial y el constante crecimiento de la poblacién de una determinada Provincia o Zona Prioritaria, inwolucran el
desarrollo de actividades que pueden implicar el uso de combustibles y/o materias primas que resulten en emisiones cada vez
|méas crecientes. El contar con una red de monitoreo permitira tener informacién respecto a las concentraciones de los diferentes
contaminantes en la atmdsfera y verificar, en funcién del cumplimiento de los ECAs, la calidad del aire dentro de la Cuenca
Atmosférica, lo cual senira para la toma de decisiones en la gestién ambiental.

Objetivos de la medida:
Contar con una red de monitoreo de la calidad del aire eficiente e interconectada.

Resultados esperados:
1. La red de monitoreo de la calidad del aire pemitira contar con informacién confiable, comparable y representativa, para su
aplicacion en las estrategias locales para la proteccion de la salud de la poblacién y el entorno.

2. Determinacion de los Niveles de contaminacion del aire por contaminantes priorizados en el Plan.
|Programacion:

1. Propuesta de la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire.

2. Formulacién del estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP.

3. Evaluacion e Informe de Viabilidad del Perfil de Inversién - SNIP.

4, Establecer conwenios interinstitucionales de Cooperacion para su financiamiento y operacion de la Red.

5. Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de Expediente Técnico para la ejecucion

6. Implementacion de una estacién automatica ( PM-10, PM-2.5, NO/NO2/Nox, S02, O3, CO). La red de monitoreo considera los
contaminante identificados como critico en la linea base.

7. Mantenimiento y operacién de la Red Automatica.

8. Realizar auditoria externa periddica. (c/06 meses)
Calendario:

Actividades

Propuesta de Red de Vigilancia |
de la Calidad del Aire
Formulacién del estudio de Pre
2 |Inversién a Nivel de Perfil, dentro
del marco del SNIP

Evaluacion e Informe de

3 |Viabilidad del Perfil de Inversion-
SNIP

Establecer el Estudio Definitivo

4 |a Nivel de Expediente Técnico
para la ejecucion

Elaborar el Estudio Definitivo a
5 |Nivel de Expediente Técnico
para la ejecucion

Implementacion de una estacion
automaética (PM-10, PM-2.5,
NO/NO2/Nox, SO2, 03, CO).
La red de monitoreo considera
los contaminante identificados
como critico en la linea base.

Mantenimiento y operacién de la
Red Automatica.

Realizar auditoria externa
perigdica. (c/06 messs!
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Presupuestos e instituciones responsables.
Actividades Monto S/. Instituciones responsables
G e . SENAMHI,Gobiemo Regional,
1 iir;puesta 0. Rudda Vighancis dela Caldad del 15,000.00 Municipalidad, GESTA Local, Consultor
Externo.

2 Formulacién del estudio de Pre Inversion a Nivel de 36.000.00 SENAMHI, Gobiermo Regional,
Perfil, dentro del marco del SNIP T Municipalidad, DIRESA,
Evaluacion e Informe de Viabilidad del Perfil de e

3 : - Consultor Extemo (lev. De obsenvaciones
Inversion-SNIP

del PIP).

: e : SENAMHI, Gobierno Regional,
4 Establlecer g Es!udm Deﬁnltn‘.u a r\_iwel L 40,000.00 Municipalidad Provincial, Empresa
Expediente Técnico para la ejecucion Privada

Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de Expediente SENAMHI, Municipalidad. OPI Ragion yio

5 N e ma o e G 56,000.00 Provincial, considerando el Perfil
P ) Aprobado para su implementacién anual.
Implementacién de una estaciéon automatica (PM- Munii:E N&Eg;g:ﬁg::o ggg‘?:atocal
10, PM-2.5, NO/NO2/Nox, SO2, 03, CO). Lared b : L ; §
6 ) : : 710,345.00 Empresa Privada (implementacion de
de monitoreo considera los contaminante P i fnanciamiari
identificados como critico en la linea base. pone ee;at::ir;o}na Celic

SENAMHI, Gobiemo Regional,

7 M imi i ica. ,850. e il
antenimiento y operacion de la Red Automatica 366,850.00 Municipalidad Provincial.

8 [|Realizar auditoria extema periédica. (c/06 meses) 25,000.00 GESTA Local, Consultoria Extema.

TOTAL 1,249,195.00

Medicién del éxito:

* Certificacion satisfactoria del sistema de monitoreo y cumplimiento de los protocolos de Monitoreo de MINAM.
* Acceso a resultados por parte de la poblacion, sector publico y privado.

* Base de datos forma parte del Sistema de Informacién Urbano - Ambiental.
Comentarios adicionales:

El sistema de vgilancia de la calidad del aire debe evaluar la eficacia de las medidas del Plan y permitir identificar
nuevos riesgos, consiste en una red de monitoreo de calidad de aire e inventario de emisiones, que se complementa
con estudios epidemiologicos para predecir riesgos y controlarios.

El financiamiento también se puede lograr como parte de la cooperacién técnica y financiera externa.
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Medida N° 11:

Nombre de la medida:

lEjocucién de estudios epidemiolégicos de enfermedades asociadas a la contaminacién del aire .

Justificacion de la medida:

Actualmente no se conoce con precisidn la relacion entre la contaminacion del aire y las principales enfermedades respiratorias.
Por lo cual es fundamental realizar los estudios necesarios que permitan establecer la relacion entre estas dos variables y asi
poder ejecutar las acciones de control y vigilancia epidemioldgica que corresponda.

Objetivos de la medida:

Determinar la relacion entre los contaminantes del aire y las principales enfermedades respiratorias.

Resultados esperados:

1. Reportes anuales de ensayos epidemioldgicos aleatorizados, asociados a la contaminacion del aire.

2. Contar con informacion que sustente las acciones de control y vigilancia a aplicar.

|Programacion:

1. Disefo de los ensayos epidemiologicos aleatorizados.

2. Desarrollo de estudios epidemiologicos anuales, que relacionen las enfermedades respiratorias y la calidad del aire para
|poblacién winerable.

3. Elaboracion de medidas priorizadas de acuerdo a evidencias epidemiologicas.

|Calendario:

) Meses
Actividades 13- | 25- | 37- | do-
36 60

1 Disefio de los ensayos
epidemiologicos aleatorizados.

Desarrollo de estudios
epidemioldgicos anuales.

Elaboracién de medidas
3 |pricrizadas de acuerdo a

stonici T
evidencias epi w

#
8
Bi

63




Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria

de la Cuenca Atmosférica de Utcubamba

Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 Dlseno_ de los ensayos epidemiolégicos 25.000.00 DIRESA
aleatorizados.
2 |Desarollo de estudios epidemiolégicos anuales. 300,000.00 DIRESA
3 ElfabomFlm d'e meldlt?a_s priorizadas de acuerdo a DIRESA
evidencias epidemiclogicas. =
TOTAL 325,000.00

Medicién del éxito:

* |dentificacion de la prevalencia de enfermedades Respiratorias asociadas a la contaminacion del aire, en la poblacion
escolar de 3 a 14 afios en el primer estudio.

* Adopcion de medidas oportunas basadas en evidencias epidemiologicas.

Comentarios adicionales:

* El costo unitario de cada estudio epidemiolégico se estima en S/. 60,000.00

* La DIRESA podr4 solicitar apoyo a la Direccién General de Epidemiologia.

* El disefio de las medidas a priorizar serdn producto de las conclusiones de los estudios epidemioldgicos
eran detallados en los ASIS.
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5.3 Presupuesto de las medidas a desarrolla en el plan de accion

PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS A DESARROLLAR EN LOS PLANES DE ACCION

TEM COMPONENTE / MEDIDA i RESPONSABLE
1 Fortalecimiento Local de la Gestion de la Calidad del Aire 613,580.00
3 : Goblerno Regional, Municipalidad Provincial
1.10 |Fortal | i 1 : L ’
ortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA, CAMY CAR) 431,925.00 y Distritales, GAM, CAR y GESTA
1.20 |Sistema de informacién ciudadana de la Calidad del Aire 93,000.00|{Gobierno Regional, Municipalidad Provincial
Sensibilizacian y Capacitacién a los gremios agricolas e industriales en Gobiemno Regional, Municipalidad
1.30 |aplicacion de Buenas Practicas Agricolas y Buenas Praclicas de B8,855.00| Provincial, D. Regional de Agricultura y D.
'Manufacmra, Regional de Produccion
2 |Hodldas para mejorar la Calidad del Aire y Prevenir su deterioro. 1,411,120.00
2.10 [Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la Cuenca Atmosférica 1,105,000.00 Municipalidad Prosincial.
Adecuacién de Normatividad Local para Incentivar el mejoramiento del Municipalidad Provincial, Municipalidades
220 |senvcio de transporte plblico (Antigliedad de Unidades, Renovacién de 24,100.00 Distritales, Direccion Regional de
permisos, Capacitacién a conductores, Ordenamiento de rutas) Transportes, Comités de Transportistas
230 Establecer revisiones técnicas vehiculares yfiscalizacion de las emisiones 33.020.00 Municipalidad Provincial, Empresa Privada,
’ de las fuentes méwviles. G Direccién Regional de Transportes.
240 |Conversion de mototaxis de gasolina a GLP en forma gradual y woluntaria 124,000.00 Qablema Regﬁ:al:;al:ﬂumclpalidad
Gobiemo Regional, Municipalidad
250 Reduccion de emisiones en las actiidades de comercio y manufactura 125.000.00 Provincial, Municipalidades Distritales,
’ (Panaderias, Pollerias, Agroindustriales y Ladrilleras artesanales). "7 | Direccion Regional de Agricultura, Direccion
Regional de Produccion.
3 |Programas de Vigilancia Epidemiolégica y de la Calidad del Aire 1,614,195.00|
Gobiemo Regional, Municipalidad
Implementacién de un Sistema Local Actualizable de Inventario de Provincial, DIRESA, Direccién Regional de
3.10 PR 40,000.00 : . :
Emisiones. Transportes, Direccion Regional de
Produccién
e ; s . . : Gobierno Regional, Municipalidad
320 |Diseiio e Implementacion de un Sistema de Vigilancia de la calidad del aire 1,249,195.00 Provincial, SENAMHI, DIRESA
330 Ejecucu_ﬁn d!z esiudlgs epidemiologicos de enfermedades asociadas a la 325,000.00 DIRESA
contaminacion del aire .
TOTAL (NUEVOS SOLES) 3,638,895.00

Es importante mencionar, que los presupuestos consignados en las fichas para las
actividades propuestas en cada medida, son s6lo una estimacion de los costos que irrogan
su ejecucion. Y, si bien es cierto, se consignan instituciones responsables, no corresponden
directamente a una determinada disponibilidad presupuestal dentro de los recursos de cada
pliego. Esto devendria con el desarrollo de un “presupuesto por resultados”, que articule el
recurso financiero de las instituciones responsables, de tal forma que terminen considerando

os propios, las partidas necesarias para tales fines.

65




Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencidn Prioritaria

de la Cuenca Atmosférica de Utcubamba

5.4 Analisis Costo - Beneficio.

El Analisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Accion
para la Mejora de la Calidad del Aire en la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Bagua Grande, se ha sido realizado utilizando la metodologia del
ACB qgue consiste en el analisis de la rentabilidad del proyecto sobre la base de la
comparacién del valor actual de sus costos y sus beneficios para el conjunto de la
sociedad. Para ello es necesario monetizar los costos y los beneficios relevantes del
proyecto de modo que se puedan introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados
por la existencia de las medidas propuestas en el Plan de Accién para la Mejora de
la Calidad del Aire. En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos
evitados que surgen por la existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria util entre beneficios
y costos: un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un
beneficio. Asi, los costos evitados por la inclusién de las medidas propuestas en el
Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire, son los beneficios de la
inversién en su implementacién. Dada la naturaleza de la intervencion y sus nivel de
planificacién, se han identificado que el tipo de beneficio de mayor relevancia para el
analisis costo Beneficio es el Costo evitado por gastos en enfermedades (menos
casos de enfermedades - IRAS).

Desde el punto de vista tedrico, el tipo de bien que se provee con las inversiones
para reducir el riesgo es la proteccion a la salud, es decir, a los agentes econémicos
(familias, empresas, sector publico) contra eventos o acciones contaminantes que
tienen consecuencias adversas sobre la salud, la produccion, la productividad, la
distribucién del ingreso, etc. Asi, la inversion en medidas propuestas en el Plan de
Accion para la Mejora de la Calidad del Aire, provee mayores niveles de un bien
publico que llamaremos «Aire Limpio».

Este bien pulblico, que genera externalidades positivas sobre los agentes
econémicos, no tiene un mercado que revele su precio y cuanto estan dispuestos a
pagar los agentes econémicos por él. Por esta razén, es necesario recurrir a los
métodos de valoracién econémica para bienes sin mercado. El que un bien publico
no tenga mercado no quiere decir que no esté relacionado con bienes que si lo
tienen.

En este caso, el método de costo evitado asume que el bien «Aire Limpio» forma
parte de la funcion de producciéon del Plan de Accién como un insumo. Asi, de
incluirse y realizarse las medidas, el plan cumple con sus objetivos. Para ilustrar el
proceso de identificacion de los beneficios asociados a las Medidas se presentan los
Gréficos 25, 26 y 27.

En el Grafico N° 25 se considera como escenario la situacion que se originaria de no
incluirse las Medidas propuestas en el Plan de Accion, asumiendo que la
probabilidad de que impacte en la salud sea mayor que 0. Se observa que la
poblacién interrumpe su bienestar por la presencia de IRAS, ademas, mientras dura
la interrupcion del bienestar se incurre en costos para atender el tratamiento.
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Grafica N° 25: Situacion Sin Plan de Accién.

Fuente: Grupo Técnico.2013.

En el Grafico N° 26 se ilustra la situacion que ocurre al implementarse el Plan de Accién,
pese a no desaparecer por completo la presencia de IRAS, se asume que al menos éstas
disminuiran en 10 %, Incrementandose el bienestar de la poblacién, disminuyendo el costo
de los tratamientos asociados a IRAS en un 70%, pero se incurrird en mayores costos de
inversion, operacion y mantenimiento de las medidas propuestas.

Grafico N°26: Situacién Con Plan de Accion

Fuente: Grupo Técnico.2013.

En el Grafico 27 ilustra los resultados de comparar las dos situaciones anteriores: el
escenario donde no se han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de aplicacion del
Plan de Accién. Se observa que los flujos incluyen los costos de inversion, operacion y
mantenimiento asociados a las medidas, mientras que los beneficios estan constituidos por

los costos evitados.
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Grafico N°27: |dentificacion de los Beneficios (costos evitados)

S/.:

Fuente: Grupo Técnico.2013.

Para determinar la rentabilidad de la implementacion del Plan de Accién se utiliza el valor

actual neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la .‘
implementacién, indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (10 afios). La tasa
de descuento utilizada (10%) corresponde a la tasa social de descuento indicada en los
parametros de evaluacion del SNIP. Esta tasa «castiga los costos y beneficios futuros
debido al tiempo que tiene que transcurrir para que se hagan efectivos».

En las Tablas siguientes se muestran los calculos para determinar los indicadores de Valor
actual Neto, la Tasa Interna de Retorno y el Ratio Beneficio Costo.

Tabla N°24: Escenario Sin implementacion del Plan de Accion.

ESCENARIO SIN IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ACCION
bn Anual
o Programaci
A 0 | Amoi | Ano2 | Afo3 | Adod | Afes | Ano6 | ARo7 | Afe8 | Afo9 | Adot0

CASOS REGISTRADOS IRA'S s7ads|  38es|  38733] 9302  eope2]  s07as]  a1497]  42142]  42850]  43588|  44320|
DIRESA s7ad8)  sa085| 38733 0202 40062  a0744]  41437]  42142]  42850|  43568) 44329
COSTOS ANUAL POR PACIENTE (1) 13000  13000] 13000 13o00] 13oco|  13000]  130.00]  13000]  13000] 13000 13000
encion Medica 1250 1250]  12s0] 1250|1250  12s0f  12s0] 1250 1250  1250]  12:50)
Medicinas 4550  4550]  ass50]  4550] 4550  45s0f  4ss0] 4550  4ss0f  4sso|  4ssof
Horas no brabajadas 72000  7200] 7200 7200  7200] 7200  7200] 7200 7200  7200] 7200
COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO | 4,868,240 4,951,050] 5,035,290| 5,120,960] 5,208,060| 5,296,720| 5,386,810 5,478,460| 5,571,6 5

1) Fuente Minsa 2011

L]

sa de crecimiento Poblacional 1.7

Fuente: Grupo Técnico.2013.
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Tabla N°25: Escenalo Con mplementac:on del Plan de Accién

ESCENARIO CON IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ACCION
Programaci6n Anual
gt 0 | Afo1 | Ano2 | Anod | Anod | Amos | Afos [ AneT [ A8 | Afe9 | Afio10
(CASOS REGISTRADOS IRA'S arass| 32| sapeo|  as4ss|  asose|  3eevo|  s7204]  a7928)  3s5v4| 392300 30807
DIRESA a7448]  3a277|  34@e0|  35463|  36056) 36670  37204|  37928) 38574 39230 39,897
I I |
ICOSTOS ANUAL POR PACIENTE (1) 9100  91.00 o100  e100] 9100 91.00 91.00 9100) 9100 91.00 91.00|
|Aencion Medica 875 8.75 8.75| 8.75| 8.75 8.75 8.75| 8.75| 8.75| 8.75 875
Medicinas 3185 31.85 3185]  3185] 3185 3185 3185 3185 3185| 3185 3185
Horas no rabajadas 5040 5040| 5040 5040 50.40 5040 5040 5040 6040 5040 5040
I I I
COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO 3,119,207| 3,1 3,281,096] 3,336,970| 3,393,754| 3,451,448| 3,610,234] 3,569,930/ 3,630,627
Fuente: Grupo Técnico.2013.
Tabla N°26: Costos de Operacién y Mantenimiento.
COSTOS SIN PLAN COSTOS CON PLAN
CONCEPTO Costo (81) CONCEFTO Coato (81)
Costos Operativos campafias sin plan de accion 31,000.00 |Costos Operativos - plan de accion B5,400.00
RR HH 12,000.00 RR HH 42,000.00
Bienes 4,000.00 Bienes 5400.00
Servcios 15,000.00 Servicios 18,000.00
Costos de Mantenimlento 1,200.00 |Costos de Mantenimiento $0,000.00
Mantenimiento de infraestructura 600.00 Mantenimiento de Infraestructura 64,000.00
Mantenimiento de equipos 600.00 Mantanimiento de equipos 35,000.00
TOTAL......... (8) 32,200.00 TOTAL......... (8%) 155,400.00
Fuente: Grupo Técnico.2013.
Tabla N°27: Costos Incrementales.
COSTOS INCREMENTALES
FEI000 BNARDS
- T 1 3 : 5 . 7 [ s 0
A) COSTOS DE INVERSION DEL PLAN DE ACCION 3638,
Fortalecimiento Local da la Gealiin de la Calidad del A 813,
mmmhcﬂumym.;m 141,
g o Ep gica y de la Calidad dal A 1,614,
B) COSTOS DE O&M DEL PLAN DE ACCION 155, 1 -1 4 135, 155, 155 155,400 “
o «ﬁ oy e e aa wao| oo mam
Mantsnimisnin “ <0000 90000 90,000 0, 90000 60000 0,000

[ TOTAL Co8TOS CON PLAN DE ACCION (A4 B)

Oparacitn
Mantenimient

h“ﬂ DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 81N PLAN DE ACCION
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Tabla N°28: Beneficios Incrementales.

AROS
" rd S T T T [ e R O B e e e R

A CIO SIN PLAN DE ACCION 0.00 4951050 5005200 5120960) 5208060 5206720 m.l1n| SATBAS0|  55T1670) 5866440  ST62770
en Fatamiento de IRAS 4951050) 5035290 5120980| 5208060 5296720 5386810 5ATBAGO| 5571670) 5688440 5762770

B) |BENEFICIOS CON PLAN DE ACCION 0.00 3410207 3ama2e0) 32262230 3281008 3330970 3393,754| 3451448 3510234) 3,509.830| 3,630,627
Gasios en riamiento do RAS 3110207| 3472280( 3220.223) 3281086 3396970 3393754] 3451448 3510234] 3569.930) 3630627

AL BENEFICIOS INCRENENTALES (A - B)
] (Costos Evitados) 0.00 Lllkllll 'ND‘ MI l.ll.lﬂl 1M| mlll I.II!MII l'ltll] I-WW{ il.lﬂ.“ll

Fuente: Grupo Técnico.2013.

Tabla N°29: Analisis Costo Beneficio del Plan de Acci6n.

363880500 1708843 1,739830] 1771537) 1803764 1836550 1,869,856 IMMZJ 1,938,236

ANALISIS BENEFICIO COSTO
RUBRO

Afo 0 Afio1 Afo 2 Afo 3 Ano 4 Ao § Afo 6 Ano7 Ao 8 Aflo 9 Afio 10

1.- Beneficios Incrementales
000| 1831843 1863030 1894737 1.92&9541 1,959,750 1,993,056| 2027012] 2061436 2096510) 2,132,143|

2.- Costos Incrementales
-363889500) -123200| -123200 -123200| -123,200] -123200( 123200 123,200 -123200| -123,.200] -123,200

3.- Beneficios Netos Totales
1973310 2,008943]

VAN (9%) TR BIC
6,118,748 | 4763% | $.283

* Se tomd como referencia el Anexo SNIP N* 10 "Parimetros de Bvaluaddn” en |a cual |a Tasa Soclal de D

Fuente: Grupo Técnico.2013.

De acuerdo a la Evaluacién Econémica utilizando la metodologia costo beneficio, se puede
observar que las medidas propuestas para la implementacién del Plan de Accién para la
Mejora de la Calidad del Aire en la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de
Bagua Grande, tiene indicadores econ6émicos viables en las condiciones antes descritas.
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