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Visto, el Memorando N" 277-2015-MINAMA/MGA del Viceministerio de Gestion Ambiental:
el lnforme Tecnico N" 365-201s-MINAM-VMGA/DGCA y MemorAndum N' 1511-2015-
l\4lNAM/Vl\4GtuDGCA de Ia Direcci6n General de Calidad Ambiental; el l\ilemorando No 6E6-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Jurldica; y demes antecedentes; y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2" de la Constituci6n Politica del Pero establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3' de la Ley N' 2861 1, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que 6ste a travos de sus entidades y 6rganos correspondientes
diseia y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley;

Que, el literal e) del numeral 6.2 del artlculo 6o del Decreto Legislativo No 1013, que aprueba
la Ley de Creaci6n, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente - MINAM, sefiala que
este organismo tiene como funcion tecnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector;

Oue, de acuerdo al literal k) del articulo 7" del Decreto Legislativo acotado, el MINAM tiene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gesti6n de los residuos
s6lidos, la proteccion de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimientoi

Oue, el numeral 3 - Calidad del Aire - del Eie de Politica 2: Gesti6n lntegral de la Calidad
Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N'012-2009-
MINAM, seffala como uno de los lineamientos de politica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del ac6pite T "Acciones Estrategicas por Metas Priorizadas"
del Plan Nacional de Acci6n Ambiental - PLANAA penu zott-zozt, aprobado por Decreto
Supremo N" 014-20'11-MlNAM, establece que la acci6n estratogica referida a prevenir y controlar la
contaminaci6n atmosferica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire y cumplan los EstAndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire:
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Que, segun el articulo 17" del Reglamento de Estandares Nacionales de calidad Ambiental

del Aire, aprobido por Decreto Supremo N" 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera

Disposici6n Complementaria Final del Decreto Legislativo No 1013, el MINAM, a propuesla de los

GEbTA Zonales de Aire aprobara los Ptanes de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire de la

Cuenca Atmosferica correspondiente;

Que, el Grupo Tecnico denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la calidad del

Aire (GT - cESTA zonal de Aire) de Abancay, conformado por Resoluci6n Ministerial N" 056-2013-

MINAM, con el apoyo t6cnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Acci6n para la
Meiora de la Caiidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de

Abincay, en base a los resultados de monitoreg de la calidad del aire, inventario de emisiones y

anelisis del impacto de la contaminacion del aire en la sociedad;

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobaci6n

del plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosf6rica de Abancay, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a disminuir y

revertir los niveles de Concentraci6n de contaminantes, asi como mejorar la calidad de vida de la
poblaci6n involucrada en la mencionada cuenca atmosferica;

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental, de la Secretaria General, de la

Direccion General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesorla Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N" 1013, Ley de Creaci6n,

Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley No 28611, Ley General del

Anibiente; y, del Reglamento de Estendares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decreto Supremo N" 074-200'l-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de

Atenci6n Prioritaria de la cuenca Atmosferica de Abancay, que como Anexo forma parte integrante

de la presente Resoluci6n Ministerial.

Articuto 2.- Encargar a la Direcci6n General de Calidad Ambiental del Viceministerio de

cesti6n Ambiental, la supervisi6n de la implementaci6n del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Tdcnico denominado
Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA zonal de Aire) de

Abancay.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de

Abancay, por su participaci6n en la elaboracion de la propuesta de Plan de Accion para la Mejora

de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de Abancay.

Articulo 4.- La presente Resoluci6n Ministerial y su Anexo seren publicados en el Portal
de Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente, asi como en los portales web
institucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes.

Reglstrese,
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Manuel Pulgar-Vidal
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Plan de Acci6n para la Mejora de Ia Catidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atnosfdrica de Abancay

1, INTRODUGCl6N

El Plan Nacional de Acci6n Ambiental- PLANAA PERU 2011- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N" 01+2011-M|NAM, establece que la acci6n estrat6gica referida a prevenir y
controlar la contaminaci6n atmosf6rica tiene como una de sus metas, que el 600/0 de nuevas
ciudades prioritarias implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire. En
este contexto, los sectores y entidades que integran el Grupo de Estudio T6cnico Ambiental
de la Calidad del Aire de Abancay (GT - GESTA Zonal de Aire Abancay) de conformidad con
la Resoluci6n Ministerial N" 056-2013-MlNAM, han participado activamente en la
elaboraci6n del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad de Aire.

Este Plan de Acci6n reconoce la necesidad de contribuir a mejorar el estado de calidad del
aire en la cuenca atmosf6rica de Abancay, mediante la implementaci6n de medidas y
acciones necesarias a fin de cumplir con los estendares primarios de la calidad del aire, en
un plazo de cinco (05) affos.

Este documento se sustenta en informaci6n proporcionada por los miembros del GESTA
Zonal de Aire Abancay y el acopio de informaci6n de las diversas instituciones,
complementendose con la ldentificaci6n de fuentes de contaminaci6n del aire, monitoreo de
calidad del aire y la data estadistica de salud para los casos de morbilidad y mortalidad, las
mismas que han permitido determinar la situaci6n de la calidad del aire en la cuenca
atmosf6rica de Abancay.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente como medidas para mejorar
y/o preservar el estado de la calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y
programas locales de desarrollo; asimismo permiten articular acciones puntuales entre la
Municipalidad Provincial de Abancay y otras instituciones con competencia ambiental, en el
6mbito de su Cuenca Atmosf6rica.

2. ANTECEDENTES

2.1. Los Gestas Zonales del Aire

Mediante Decreto Supremo N" 074-2001-PCM se aprueba el Reglamento de Estindares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, donde se establecen trece (13) Zonas de
Atenci6n Prioritaria en funci6n de la densidad poblacional y/o poblaciones con presencia de
actividades socioecon6micas con influencia significativa sobre la calidad del aire, para lo
cual se estableceren los GESTA Zonal de Aire encargados de elaborar Planes de Acci6n
para el mejoramiento de la Calidad del Aire.

Mediante Resoluci6n Ministerial N' 339-2012-Mll"lAM, se amplia la calificaci6n a 18 Nuevas
Zonas de Atenci6n Prioritaria, en el dmbito geogr6fico de las cuenca atmosf6ricas de
diversas provincias del pais, con la finalidad de que las ciudades prioritarias implementen
Planes de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire y cumplan con los EstAndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

2.2. Grupo TScnico de la Zona de Atenci6n Prioritaria

Con la Resoluci6n Ministerial N' 056-2013-M|NAM, se conforma el Grupo T6cnico
denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire de Abancay (GT -
GESTA Zonal de Aire de Abancay), que se encuentra integrado por:

a) Un representante de la Municipalidad Provincial de Abancay.
b) Un representante de la Gerencia de Medio Ambiente y Servicios P0blicos -

Municipalidad Provincial de Abancay.
c) Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gesti6n del Medio

Ambiente - Gobiemo Regional de Apurimac.
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d) Un representante de la Direcci6n Regional de Salud - Apurimac.
e) Un representante de la Direcci6n Regional de Energia y Minas - Apurimac.
f) Un representante de la Direcci6n Regional de Agricultura - Apurimac.
g) Un representante de la Direcci6n Regional de Comercio Exterior y Turismo - Apurimac.
h) Un representante de la Direcci6n Regional de Producci6n - Apurimac.
i) Un representante de la Direcci6n Regional de Transporte y Comunicaciones -

Apurimac.
Un representante de la Direcci6n Regional de Educaci6n - Apurimac.
Un representante de la Direcci6n Regional de DR-12 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologla - SENAMHI.

l) Un representante del Consejo Regional )(Xll - Abancay del Colegio M6dico del Pert.
m) Un representante del Colegio de lngenieros del Per0 - Conseio Departamental de

Apurimac.
Un representante de la Cdmara de Comercio de Apurimac.
Un representante de las Organizaciones no Gubernamentales - Apurimac.
Un representante de las Organizaciones Sociales de Base - Apurlmac.
Un representante de las Universidades - Apurimac.
Un representante del Sector Empresarial Privado - Apurimac.

A partir de su constituci6n, el GT - GESTA Zonal de Aire de Abancay, asumi6 el compromiso
de elaborar el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire de la Zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de Abancay.

2.3. ilarco Legal

> Constituci6n Polltica del PerU Articulo 2', lnciso 22.

F Ley N'26842, Ley General de Salud

F Ley No 2861 1, Ley General del Ambiente.

> Decreto Supremo No 074-2001-PCM, Reglamento de Estendares Nacionales de Calidad
Ambiental de Aire.

> Decreto Supremo M7-2001-MTC. Establecen Limites Mdximos permisibles de
Emisiones Contaminantes para vehiculos automotores que circulan en la red Mal
modificado por el D.S. N" 009-2012-MINAM "Limites Miximos Permisibles de Emisiones
Contaminantes para Vehiculos Automotores que circulen en la Red Vial".

Decreto Supremo N" 069-2003-PCM "Establecen Valor anual de Plomo'.

Decreto Supremo N" 009-2003-3A, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo N' 012-2005-5A: Modifican el Reglamento de los Niveles de Estados
de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo No 003-2008-M|NAM, Aprueban Est6ndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire.

! Decreto Supremo N' 014-2011-M|NAM, que aprueba el Plan Nacional de Acci6n
Ambiental PLANAA -PER92011 -2021.

Decreto Supremo. N' 012-2009-M|NAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente

Decreto Supremo N" 0(E-2013-M|NAM, aprueba las Disposiciones Complementarias
para la aplicaci6n del Est6ndar de Calidad Ambiental de Aire para Di6xido de Azufre.

D
k)

n)
o)
p)
q)
r)
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) Resoluci6n Ministerial No 315-96-EMA/NM: Aprueban Niveles M6ximos Permisibles de
Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-Metal0rgicas.

> Resoluci6n Ministerial N' 339-2012-M|NAM, Aprueba las nuevas Zonas de Atenci6n
Prioritaria, en el Ambito geografico de la Cuenca Atmosf6rica de 18 provincias.

) Resoluci6n Ministerial N" 056-2013-M|NAM, Conforman el Grupo T6cnico denominado
Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT-GESTA Zonal de Aire) de
Abancay.

> Resoluci6n Directoral No 1404-2005-DIGESA/SA: Aprobaci6n de Protocolo de Monitoreo
de la Calidad del Aire y Gesti6n de los Datos.

OBJETIVO DEL PLAN DE ACCIoN

Este instrumento de gesti6n ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar el estado de
la calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay,
mediante la implementaci6n de medidas, actividades y acciones necesarias a fin de cumplir
con los estandares nacionales de calidad ambiental del aire, con la finalidad de salvaguardar
la salud publica, el bienestar humano y el ambiente, en un periodo de 5 a6os a partir de su
aprobaci6n.

D|AGN6SNCO DE LINEA BASE

4.1. lnformaci6n General sobre la Zona de Atenci6n Prioritaria

4.1.1. Geografia, Clima y Delimitaci6n de la Guenca AtmosfSrica

Geoorafiar

El departamento de Apurimac, situado en la regi6n sur del territorio Peruano cuya altitud
oscila entre los 2378 y los 3952 m.s.n.m., cuenta con una superficie aproximada de
20895.79 km2, un 1.606 del territorio nacional y conformada por 7 provincias y 80 distritos.

La provincia de Abancay cuenta con una extensi6n aproximada de ?447.13 km2,
equivalente al 16.500/o del 6rea total de la Regi6n, representando la tercera provincia m6s
extensa y ubicada entre una altitud que oscila desde los 2,202.60 m-s.n.m. hasta los
2,635.60 m.s.n.m., que conforma una media de 2,419.10 m.s.n-m- y se encuentra en las
faldas del Santuario Nacional del Ampay. Est6 constituida por I distritos: Abancay,
Tamburco, Huanipaca, Curahuasi, San Pedro de Cachora, Pichirhua, Circa, Lambrama y

El drea geogrdfica donde se asienta la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica
de Abancay, ha sido afectada por una intensa actividad geodin6mica, tanto interna como
externa, que se refleja en su variada topografia y su tendencia a la ocunencia de
fen6menos geol6gicos y geol6gico - climiticos; adem6s presenta variaciones en la
constituci6n de sus pendientes: 11.46 % en la parte baja, '11.03 % en la parte media, 13.14
% en la parte alta de la ciudad, haciendo un 11.87 % en promedio de toda la ciudad.

1 Plan de Desarrollo Urbano de [a Ciudad de Abancay. PDU Abancay 2012 - 2021, Plan de ordenamisnto t6nitorial.
POT-MCM-ABANCAY.

1.
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Grifico N' l: Ubicaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay

Fuente: PDU Abancay 2012 - 2021

Delimitaci6n de la Cuenca Atmosf6rica

La Cuenca Atmosf6rica de Abancay, es el espacio geogrefico delimitado por los obsteculos
de origen natural (formaciones montaffosas), 6stos modifican la circulaci6n general de la
atm6sfera sobre la supeficie, dando lugar a la formaci6n de vientos locales donde ocurren
los procesos de emisi6n de contaminantes, permitiendo su reacci6n, dispersi6n y/o
acumulaci6n.

Delimitaci5n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancav

Los aspectos considerados para delimitar la Zona de Atenci6n de Abancay y que comprende
los distritos de Abancay y Tamburco, donde se implementara el Plan de Acci6n para la
Mejora de la Calidad del Aire, son los siguientes:

- El desarrollo socio-econ6mico, densidad poblacional y poblaci6n urbana.
- La topografia.
- El clima; velocidad y direcci6n predominante del viento.

Como se aprecia en el siguiente grdfico, la zona de atenci6n prioritaria de Abancay esta
influenciada por las laderas de los cenos, en cuyo centro se asienta el casco urbano de la
zona prioritaria. Por tanto, se conforman como obst6culos naturales para el comportamiento
y dispersi6n de los contaminantes atmosfericos que se puedan generar en la planicie aluvial.

Grifico N' 2: Esquema Morfol6gico de la Zona de Atenci6n Prioritaria.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zons de Atenci6n Prioritada de la
Cuenca AtmosfCrica de Abancay

En el Grafico N" 3, se aprecia la delimitaci6n de la zona de atenci6n prioritaria de Abancay,
comprendida por la poblaci6n urbana de los distritos de Abancay y Tamburco que
conforman el area de estudio, la cual ha sido georeferenciadas de manera referencial en 4
hitos como los v6rtices de un poligono, cuyas coordenadas en el sistema UTM WGS84, se
describen en la tabla adjunta.

Tabla N'1: Coordenadas UTM -WGS 86, Zona de Atenci6n Prioritaria

Hlto3 Zona Goordenada Este Coordenada Norts

Hito'1 181 732194 8497693

Hito 2 181 727737 8493701

Hito 3 181 725919 8488258

Hito 4 181 730909 8492006

Gr5fico N' 3: Delimitaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay.

Clima

El valle de Abancay se caracteriza por presentar un clima templado y calido hacia las zonas
bajas pr6ximas al rlo Pachachaca, asi mismo presenta un clima mayormente frio a templado
en sus zonas altas y presenta dos estaciones bien marcadas de acuerdo a la intensidad de
lluvias: periodo lluvioso, diciembre a marzo y periodo seco de abril a noviembre.

La informaci6n meteorol6gica ha sido tomada de la estaci6n de SENAMHI, ubicada en el
distrito de Tamburco2.

TemDeratura

Las temperaturas se han regionalizado en funci6n a los datos termicos de los registros de la
estaci6n hidrometeorol6gica de Abancay, ubicada en el dishito de Tamburco.

Fuenta: Grupo T6cnico, 2013.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay se alcanzan
temperaturas meximas de hasta 21.6'C en el dia y una temperatura minima de 10.7 "C en
las noches para el periodo lluvioso, mientras que en el periodo seco se llegan a
temperaturas meximas de 24.2'C y minimas de 7.8 'C. Las temperaturas promedio oscilan
entre los 15 y 17 'C.

Tabla N" 2: Temperatura: Minimas, M6ximas y Promedios del Periodo 2OOB - 2012.

Fuente: SENAMHI, 20'13

Gr6fico N' 4: Variaci6n Temporal de la Temperatura M6xima y Minima.
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Fuents: Equipo T6cnico, 2013.

Precioitaci6n v Humedad Relativa

Las precipitaciones totales y mensuales se basan en los registros de la estaci6n
hidrometeorol6gica de Abancay en el periodo 2008 - 2012. La precipitaci6n pluvial, como
expresi6n del comporlamiento de los fen6menos de la naturaleza se inicia en el mes de
octubre y concluye en el mes de abril, mostrandose en forma intensa en los meses de
diciembre, enero y febrero, 6poca donde incrementan el caudal de los rios y riachuelos

La precipitaci6n total anual registrada es de 860.9 mm; se aprecia que la intensidad
disminuye en el periodo correspondiente al periodo seco, hasta un valor minimo de 6.8 mm,
mientras que las mayores precipitaciones alcanzan hasta un valor de 182.4 mm.

Asi mismo, la humedad relativa se relaciona estrechamente con las precipitaciones,
oscilando en un rango desde 95% en los meses de febrero y 'r'azo hasta un 86.7 o/o en
octubre.

Temperatura
El,lE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV Dtc

Mlnimas 11.2 11.2 1 1.5 1 1.9 10 8 7,8 8.9 9.7 9,8 11 10.7

Maximas 21.2 20.9 20.6 21.7 22 21.2 21.5 22.6 23.2 23.6 24.2 21 .6

Promedio 15.8 15.6 15.6 16.1 15.1 13.9 14.3 15.2 16.3 16.8 17 .3 16



Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Tabla N' 3: Precipitaci6n Mensual y Humedad Relativa, Periodo 2008 - 2012

Fuont8: SEMMHI. 2013

Gr6fico No 5: Variaci6n Temporal de la Precipitaci6n Mensual, 2008 - 2012

Fuonts: Grupo Tecnico, 20'13

Grifico N" 6: Variaci6n Temporal de Humedad Relativa y Precipitaci6n, 2008 -2012.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cucnca AtmosfCrica de Abancay

Direcci6n. velocidad v variabilidad de los vientos

Se obtuvo datos de direcci6n predominante y velocidad media del viento registrada en los
diferentes meses para la cuenca atmosf6rica de Abancay, comprendido en el periodo 2008 -
2012.

Tabla N' 4: Promedio de Direcci6n y Velocidad de Viento, 2OOB -2012

Fuente. SENAMHI

Grifico No 7: Predominancia de la Direcci6n del Viento

MES /
AfiO

2008 2009 20t0 2011 2012

Vel Dir Vel Dir Vel DIr Vel Dir Vel Dir

ENE '1.9 S 2.5 N 2.2 NE 2.2 SSE 1.9 NE

FEB 1.2 NW 2.4 N 1.9 N 2.2 N S/D S/D

MAR 1.5 NW 2.7 N 2.5 N 't.7 NE S/D s/D

ABR S/D S/D 2.5 N 2.4 NE S/D S/D S/D s/D

MAY 2 NE 2.8 N 2.3 NW s/D S/D S/D S/D

JUN S/D SiD S/D SiD 2.3 E 1.9 NW S/D S/D

JUL 2 N 2.7 N 1.5 SSW s/D S/D S/D S/D

AGO 2.1 N 2.7 N 1.9 NE S/D S/D S/D S/D

SET 2.5 N 2.7 NE 2.4 N S/D S/D S/D S/D

OCT 2.9 N S/D S/D 2.4 NE s/D S/D 3.1 S/D

NOV 3.3 N 2.2 SW 2.7 NE 2.3 N S/D S/D

Dtc 2.9 N 2.',| NE 2.2 NW 2 N S/D S/D
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Fuente: Grupo T6cnico, 2013



Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de ls
Cuenca Atmosfd ca de Abancay

Segun los datos proporcionados por el SENAMHI, para el periodo 2008 - 2012 en el embito
de la cuenca atmosf6rica de Abancay, se observa una predominancia de vientos con
direcci6n Norte - Sur, con ligeras variaciones que provienen del Nor-Este hacia Sur-Oeste.

De los datos obtenidos, los 2 riltimos affos no cuentan con un registro de datos significativo,
por lo que la interpretaci6n se realiza considerando el afro 2010, donde la mayor velocidad
del viento acontece para el periodo seco, en los meses de octubre y noviembre, y una
menor intensidad para el mismo periodo, en el mes de iulio.

4,1,2. TraBporte, lndustria y Comercio3

Transoorte4

La movilizaci6n de los pobladores por la zona se realiza a trav6s de vehiculos tipo 'combis",
las cuales prestan servicios en funci6n a la existencia de carreteras y cantidad de usuarios
para su transporte; los vehiculos tipo station wagon, se dedican principalmente a la
prestaci6n del servicio de taxi para las diferentes comunidades y sectores, ademes, €stos no
se encuentran agrupados en gremios de transportistas o empresas transporte, por lo que los
servicios de transporte se realizan de manera dispersa y es de libre acceso a quien desee
realizar este tipo de trabajo.

Referente al transporte externo o extra departamental, las empresas de transporte son
operadores Lima-Cusco, tomando al distrito de Abancay como punto de paso, ademds de
otras empresas locales que hacen el recorrido de Abancay-Cusco, concentrdndose en un
terminal terrestre localizado en la ciudad de Abancay y otros dos terminales que se vinculan
a ella.

Al interior de los demAs distritos, el transporte se realiza por medio de empresas de
transporte local con unidades en mal estado, cuyo deterioro se debe a la falta de
mantenimiento de las vias. Sin embargo estas concentran su lugar de partida en la ciudad
de Abancay teniendo un terminal improvisado.

Resumiendo, el transporte urbano de pasajeros est6 conformado por dos tipos de servicios
principales que son:

- El transpo(e masivo atendido por las Volkswagen, tipo "combi", agrupado en comit6s y
empresas privadas, que funcionan de manera deficiente por tener unidades hasta con 30
afios de antiguedad.

- El transporte de servicio de taxis operan sin una adecuada organizaci6n en la ciudad.

La totalidad de transporte urbano, particular y pfblico, en el 6mbito de la cuenca atmosf6rica
de Abancay, asciende a unas 5853 unidades, donde el mayor porcentaje lo representa
camionetas rurales, con un 46.30 %, mientras que los vehlculos tipo Volkswagen, que se
dedican al servicio de transporte urbano e inter-urbano, conforman el 7.67 o/o del parque
automotor.

3 Con oficio N' 323-20lIZ.R.N" X-O/ABANCAY se solicito el registro del parque automolor y lipos de vehlculo para
los dislriios de Abancay y Tamburco.
1 Con oficio N' 323-201&Z.R.N' X-O/ABANCAY se solicit6 el registro del parque automotor y lipos de vehlqlo para
los distritos de Abancay y Tamburco y con olicio Nm. 119-201&GMASP/MPA se solicito la infiomaciof a6rca del
@nsumo de combustible, gasolina y diesel en la ciudad de Abancay y Disl]ito de Tamburco.
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Tabla N' 5: AntigUedad del Parque Automotor para la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay

AntgUedad 19r, -
1981

1982 -
1986

1987 -
1ga'.l

1992 -
1S96

1907 -
2001

2W2-
2006

2W7 -
2012

TOTAL

TOTAL 28 842 2087 1505 673 132 586 5853

Fuenle: Grupo T6cnbo, 20'13

Tabla No 6: Registro del Parque Automotor por Tipo de Vehiculo

TIPO Crntded PorEentaje

Taxis 449 7.67

Urbano, inter-urbano 341 5.83

Camioneta rural 2710 46.30

MicrobUs 1701 29.06

6mnibus 652 11.14

TOTAL 5853 100.00

Fuento: Grupo T€cnico, 2013-

Segfn la relaci6n de tarjetas otorgadas a taxistas, existen 449 unidades inscritas para el afio
2013; adem5s de 33 empresas de transporte urbano e interurbano con un total de 341
unidades, de los cuales 72 tiene una antig0edad mayor a los 20 afros.

Gr6fico N' 8: Parque Automotor por Tipo y AntigUedad de Vehiculo,
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El tipo de parque automotor predominante coresponde a las camionetas rurales, seguido
por los microbuses y 6mnibus en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Abancay. Asi mismo, los vehiculos dedicados al servicio de transporte poblico, no
representan un ntmero signilicativo.

Grifico N' 9: Antigiiedad del Parque Automotor en la Cuenca Atmosf6rica.

brr!%'*r!%1%'$r'%'$r'$rqlvl%eq,'qotbo'qrtq;fo+
Ano dG rabrlc.cl6n

Fuente: Gelencia de circulaci6n de ffimiio de la munllpalk ad provincialde Abancay, 2013.

indice de totorizaci6ns

Para el cAlculo del parque automotor para la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Abancay, se considerard la metodologla del indice de motorizaci6n
departamental para Apurimac, que serd inferido para los distritos considerados, tal como
Abancay y Tamburco.

Grllico N' {0: lndice de Motorizaci6n del Departamento de Apurimac.

Fuenb: lndicadoras Ambbntal€G, SINIA 2013.

Para realizar un anAlisis de la proyecci6n aproximada para los siguientes 5 affos, se tiene un
indice de motorizaci6n promedio de 8.8925 Un. x 1000 hab. para el periodo 2OO3 al 2012-
Por lo tanto, con la poblaci6n estimada a12018, la proyecci6n del parque automotor para los
siguientes 5 affos se aprecia en el siguiente cuadro:
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Tabla N' 7: Proyecci6n de Parque Automotor

Afio Centlded ertlmada Canddad lotal

2013 5853

2014 536 6389

2015 s38 6927

2016 540 7467

2017 543 8010

2018 545 8555

Fuento: Grupo Tecnico, 2013

El c6lculo se dar6 por la multiplicaci6n de la cantidad de poblaci6n por el indice de
motorizaci6n y dividido entre 1000 (ya que el indice contempla el ntmero de unidades por
cada 1000 habitantes). La cantidad hallada sera el ingreso de autos para dicho affo, que
sumado a lo que se tiene pa'a el 2013, se hallara la cantidad total proyectada para los
siguientes afios.

Para el affo 2018 se tendr6 una proyecci6n de 8555 unidades de parque automotor para la
zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay, con un crecimiento
aproximado de unos 540 vehiculos por affo. Dicha cantidad proyectada para el afio 2018 se
ve afectada por el ingreso de vehiculos que no son registrados y que desempeffan diversos
tipos de servicios de manera informal.

Situaci6n actual de la3 rutaso

La infraestructura vial de la ciudad de Abancay, derivada de la forma geogrefica y de de la
poblaci6n sin un ordenamiento urbano, tiene una estructura que se caracterizan por su
discontinuidad sobre todo en el sentido de este a oeste.

Otra caracteristica son las reducidas secciones de las veredas, y en determinados tramos se
encuentran ausente y lo que conlleva a que la circulaci6n peatonal se realice por las
calzadas vehiculares reduciendo la capacidad de transporte en las vias y poniendo en riesgo
a los transe0ntes. .

La informalidad de los paraderos de transporte p0blico obliga a que las empresas de
transporte realicen el recojo de pasajeros en cualquier tramo de las calles y en zonas
declaradas rigidas; igualmente motocicletas pertenecientes a financieras ocupan las vias y
veredas limitando la capacidad vial, situaci6n que se agrava por la ausencia de
estacionamientos para la demanda de las Areas comerciales, residenciales, dependencias
p0blicas y mercados.

Las pendientes pronunciadas por la topografia accidentada que presenta la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay y las formas de los asentamientos
improvisados, dificultan, en muchos casos una adecuada accesibilidad.

El sistema vial posee una estructura desorganizada y poco eficiente, originado

enamiento territorial. POT-MCI\,i-ABANCAY

17



Plan de Acci6n para Ia Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n P oritaria de Ia

Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Grifos y Estaciones de Servicio

Seg0n datos de OSINERGMIN, no se cuenta con servicios de venta de gas licuado de
petr6leo (GLP) para el departamento de Apurimac, solo se ha registrado 1 establecimiento
de GLP ubicado en la provincia de Andahuaylas.T

El distrito de Abancay, registra dos (02) estaciones de servicio, no y ninguno para el diskito
de Tamburco, asimismo, se debe indicar que no se dispone de datos del contenido de
azulre para los combustibles que se expenden en la zona de atenci6n prioritaria de
Abancay.

Tabla N' 8: Grifos y Estaciones de Servicio.

Rez6n Social Dbtuito Tipo de
Estableclmlento

Tlpo de
Combustible

Capacidad
loalonasl

Estaci6n de
Servicios las
Veqas S.R.L.

Abancay
Puesto de venta de
combustibles - Grifo

Gasolina 90
Gasolina 84

Di6sel 82
19000

Wari service
s.A.c. Abancay

Puesto de venta de
combustibles - Grifo

Gasolina 90
Gasolina 84

Di6sel 2
22844

Fuente: OSINERGMIN, 2013.

Demanda de combustibles

La informaci6n sobre la demanda utilizada combustibles es a nivel regional de Apurimac, asi
para el afio 2012, el mayor consumo de combustible lo representa el di6sel 85, seguido por
el 85 S - 50. El menor consumo lo representa los combustibles tipo Gasohol, donde la
menor proporci6n corresponde al Gasohol 95 Plus.

Mientras que para el affo 20'13, el consumo aument6 para los combustibles tipo Gasohol 90,
Gasohol 95 y Di6sel 85 S - 50. El Gasohol 84 y el Di6sel 85 decrecieron en su demanda. La
mayor demanda, en contraste con el periodo 20'12, la representa el Di6sel 85 S - 50,
mientras que el de menor consumo sigue siendo tipo Gasohol 95 Plus. En general, la
demanda total de combustibles liquidos aument6 del affo 2012 al2013.

Tabla N' 9: Demanda Total por Tipo de Combustible

Gombustible(gl) 2012 20t3

Tipo de combustible Volumen (gal) lo Volumen (gal) o/o

Gasohol 84 Plus 54537 6.02 43999 4.86

Gasohol 90 Plus 29337 3.25 3/225 3.78

Gasohol 95 Plus 663 0.07 947 0.10

Diesel 85 560130 61.98 34728/. 38.33

Diesel 85 S-50 259194 28.68 479515 52.93

Fuento: OSINERGMIN, 2013

7 Listado de registros habibs de estaciones de servicio con gasocentro de GLP olorgados por el OSINERGMIN
(actualizado al 16 de octubre de 2013)
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La evoluci6n para el consumo de combustibles liquidos para los meses del afio 2O12 y 2O'13
presenta una tendencia creciente, con un ligero decrecimiento en la demanda para el final
de dichos periodos.

Para el 2012, los consumos, tanto para el Gasohol como para los combustibles tipo di6sel,
mantienen un margen menor, para todos los meses, respecto al consumo en el 2013.
Tambien se resalta que el consumo de Gasohol 90 Plus es el de menor consumo, en
contraste con el Gasohol g5 Plus, el cual tiene mes demanda. Respecto al tipo di6sel, tiene
variaciones, donde algunos meses predomina el consumo de di6sel 85 y en otros el Diesel
85S-50.

Gr6fico N'l1: Consumo de Combustible Diesel 2012 y 2013.
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Grafico N" 12: Consumo de Combustible Gasohol 2012 y 20'13.

Fuenla: Grupo T6cnico, 2013

lndustria v comercioE

Seg0n el lV Censo Nacional Econ6mico del affo 2008, en la conurbaci6n ocho urbana de las
6reas urbanas de Abancay y Tamburco, existlan 3,520 establecimientos que desarrollaban
diferentes actividades econ6micas, de los cuales el 93.4o/o est6n localizados en el drea
urbana de Abancay, y el restante 6.6016 en el drea urbana de Tamburco. La estructura
presentada caracteriza a la economia urbana de la ciudad como aquella, cuyo dinamismo
esta explicada por la presencia de actividades terciarias.
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Tabla N' {0: Establecimientos Segtn Actividad Econ6mica por Distrito.

Actvldadoa ocon6miceg
Abrncay Tambutro Tot l

N' % N' % Nr %

Explotaci6n Minas y canteras 1 0.03 0 1 0.03

Manufacturas 309 9.40 44 18.96 353 10.03

Suminislro electricidad I 0.03 0 1 o.o3

Suministro agua y alc€ntarillado 3 0.09 0 0.09

Consirucci6n 13 u 0 '13 0.37

Comercio por mayor y menor 1474 57 1U 57.57 2008 57.05

Transporte y almacenamiento oo 2.O'l 0 1.88

Alojamiento y servicio de comida 313 9.52 26 11 .21 339 9.63

lnfomaci6n y comunicaci6n 191 5.81 16 6.9 207 5.88

Actividades inmobiliarias 4 o.12 0 4 0.11

Actividados profesionales, cienlific€s y
t6cnicas

128 3.89 1 0.43 129 3.66

Servicios y apoyo 73 2.22 4 1.72 2.19

Ensefianza privada 1 0 JJ 0.94

Seruicios sociales d€ salud humana 5'r 1 .55 0 51 1.45

Arles, entretenimiento y recreaci6n 26 0.79 1 0.43 27 o_77

Otras aclividades y servicios 202 6.14 6 2.59 208 5.91

TOTAL 3288 100 232 100 3520 100

FUENTE. lV Censo Nacional Econ6mix. lNEl2008. PDU Abancay.

Del total de establecimientos existentes el 58.40o/o se dedican al Comercio al por mayor y
menor, 605 establecimientos (10.94%) brindan Servicios de alojamientos y de comida
(restaurantes), 468 establecimientos (8.46%) pertenecen a la lndustria manufacturera, 322
empresas (5.82%) se dedican a la lnformaci6n y comunicaci6n; entre las mes importantes.

ercadoes

Los mercados en la zona de atenci6n prioritaria se encuentran localizados en lugares
permanentes, todos ellos en la ciudad de Abancay en donde se realiza el expendio de
productos, alimenticios y otros diariamente; las ferias que se realizan de manera semanal,
mensual y anual, los primeros se localizan b6sicamente en los capitales de las comunidades
campesinas.

Los mercados y ferias se prestan grandemente para la comercializaci6n de diversos
productos que son traidos de las distintas comunidades y sectores; el mercado las
"Am6ricas" (mercado mayorista) es el que mas se presta diariamente a la comercializaci6n
de los productos. Es la feria dominical la que realmente presta el servicio de enlace de
productores y consumidores, aun cuando esta feria no re0na ni presente las comodidades y
caracterlsticas necesarias para ello. Ademes, en ella tambiEn se expende productos de
primera necesidad, enseres, herramientas, vestuarios, alimentos, productos de la zona y
animales.

Asi, en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay, los mercados
se caracterizan por ser:

e Plan de Ordenamiento Territorial de la Microcuenca Mariflo. POT - MCM - Abancay. Proyeclo: "Gesli6n lntegral
de la Cuenca Mariio"
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- Mayoristas, con carader dinAmico o grande
- Minoristas medianamente dinamicos o pequefros
- Las ferias mes grandes y dinamicas se llevan a cabo en la ciudad de Abancay

semanalmente.
- En el sector de San Antonio anualmente se comercializan productos agricolas y de pan

llevar.

Actividad lndustrial

La aclividad industrial en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Abancay es poco significativa dentro de su estruc{ura econ6mica. La caracteristica
fundamental de los procesos de transformaci6n de productos agropecuarios principalmente
corresponde a procesos de careder artesanal, que se encuentra dispersa en la ciudad y
corresponden a rubros diversos (agroindustria, molinos de granos, plantas de procesamiento
apicola, etc.).
Estas ac{ividades corresponden principalmente a molinos de granos, fabricaci6n de fideos,
procesamiento de produclos apicolas, carpinterias metelicas y de madera.

Dentro de estas lineas industriales desarrolladas se destaca la fabricaci6n de muebles de
madera, seguida de la fabricaci6n de puertas y ventanas de fieno; mientras que en la linea
agroindustrial alimentaria, el rubro m6s extendido son las panaderias, productos apicolas y
los molinos.

Las microempresas industriales y agroindustriales, esten distribuidas por el centro y
alrededor de la ciudad, confundi6ndose muchas veces con viviendas domesticas, generando
en muchos casos conflictos por la incompatibilidad de usos y por otro lado, originando
problemas ambientales (ruidos, olores, residuos s6lidos y liquidos).

Se menciona tambi6n el camal municipal de la ciudad de Abancay, cuya infraestructura
causa serios impactos ambientales negativos en la zona y no posee un plan de manejo
ambiental, ni cuenta con un plan de contingencias y un plan de prevenci6n y control de la
contaminaci6n, plan de manejo de residuos s6lidos y llquidos, plan de capacitaci6n y
concientizaci6n, plan de salud ocupacional, seguridad e higiene industrial. Existen riesgos
potenciales de trabajo, su ubicaci6n no es adecuada, ya que esta situada en zonas de uso
agrlcola y las aguas residuales contaminan el suelo y agua de las zonas de cultivo, al igual
que los residuos s6lidos son acumulados en el sitio, generando malos olores y gases que
afecten la calidad del aire.

Actividad Comercial

La economia de la ciudad se sustenta fundamentalmente en la actividad comercial y en los
servicios localizados mayoritariamente en el 6rea urbana de zona de atenci6n prioritaria de
la cuenca atmosf6rica de Abancay, donde su desanollo espacial ha configurado en el tiempo
conedores econ6micos sobre las principales vias de la ciudad y en el enlomo de los
mercados existentes. En el caso de los servicios, el nimero de establecimientos alcanz6
para el 2008 aproximadamente 922, que representaba el 26% del total de establecimientos
comerciales.

4.'1.3. Poblaci6n y D€arrollo Urbano

Estructura v Tendencias del Crccimiento D,emoorSfico

Segtn el censo 2007, la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Abancay,
que comprende los distritos de Tamburco y Abancay respectivamente, tiene la siguiente
estructura poblacional, categorizada en 6rea urbana y rural:
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Tabla N' 11: Poblaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay

Poblaci6n Rural Urbana

Abancay 45,864 5,361

Tamburco 5,561 1,755

Fu€nte: Censo 2007, lNEl

Los valores mostrados en la tabla de tasa de crecimiento, indican una clara predominancia
de ocupaci6n en el 6rea urbana y que dada las tendencias nacionales se ir6 acentuando en
mayor medida con el paso del tiempo el llamado fen6meno de migraci6n del campo a la
ciudad.

Tabla N' l2: Tasas de Crecimiento Poblacional de Abancay, Periodo 1993 - 2007

PROVINCIA
Poblaci6n por Afios

1993 2@7 TC o/o

Distrito de Abancay 51,068 51,225 0.02

Distrito de Tamburco 4,970 7,316 2.80

TOTAL 56,038 58,541 0.31

Fuent6: Censos 1993 y 2007, lNEl

En tabla adjunta, se muestra la tasa de crecimiento poblacional intercensal, con la cual
podemos obtener un estimado de la poblaci6n al 201.

Tabla N"'13: Proyecci6n de Poblaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de
Abancay, 2013 -20'18.

Affo Poblaci6n estimede
TOTAL

Abancay Tamburco

2013 51,291 8,636 59,927

2014 51,302 8,878 60,180

2015 51,313 9,127 60,440

2016 51,324 9,383 60,707

2017 51,335 9,646 60,981

2018 5't,346 9,916 61,262

Fuonte: Grupo T6cnico, 20'13
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Densidad Poblacional v Ocuoaci6n laboral

La densidad poblacional en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de
Abancay no es uniforme y para tener un promedio se agrupo por distritos que conforman la
zona de atenci6n prioritaria, obteni6ndose los resultados mostrados en la Tabla N" 14.
Observamos que los valores difieren considerablemente y estos datos variaran a0n mes de
acuerdo al 6rea geogr6fica poblada, siendo la zona urbana mas densa que el 6rea rural.
Para los prop6sitos del Plan de Acci6n, se considerarA predominantemente al 6rea urbana,
pero sin dejar de lado el 6rea rural.

Tabla No 14: Densidad Poblacional en los Dishitos de Abancay y Tamburco.

Dislritoe Densidad (hab/km2)

Abancay 173.06

Tamburco 133.99

Fuonts Censo 2007, lNEl. Programa de Apoyo e las Alienzas Rurales Produclivas da la Siena (ALIADOS), 2011

El siguiente mapa muestra una distribuci6n de la cantidad de habitantes por area geogrifica,
como ya se mencion6, existe predominancia a la zona urbana. Esta misma tendencia se da
en el distrito de Tamburco.

Grafico N' 13: Mapa de Densidad Urbana - 2005

Desde el punto de vista de la ocupacidn poblacional segin ramas de ac{ividad econ6mica, la
PEA de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay se ocupaba
principalmente de las actividades de servicios (41.3o/o), seguida de la actividad comercial

Fuont : Plan de Acondiionamiento Tenitorial de lt&ancay 2012 - 2021

(21.'l%). lgualmente son destacados la poblaci6n ocupada en la actividad construcci6n (8.35
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%) y en la ac'tividad de la agricullura (5.150/6). La actividad agricola es el principal soporte de
la estructura productiva de la provincia, por la diversidad de su producci6n que tiene como
productos de pan llevar y fruta para el mercado local y principalmente para Lima, ademAs,
que se desarolla en el entomo y dentro de la de la Zona de Atenci6n Prioritaria. Estas
actMdades produc'tivas, mantienen como oaracteristica el hecho de ser trabajadas bajo el
r6gimen de riego, cuya producci6n es principalmente de autoconsumo y para atender la
demanda de la ciudad donde predominan los cultivos de las hortalizas en general; asi como
papa y malz.

Grafico No 14: Poblaci6n Segun Ocupaci6n Principal

lrgiothnln&b
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Fuenta: PDU Abancay 2012-2021

El paso de la Via lnteroceAnica Sur que atraviesa la provincia de Abancay, la conecta con
mercados nacionales muy importantes como es Lima Metropolitana y la ciudad del Cusco,
ello la convierte en el centro principal polltico y administrativo de la regi6n Apurlmac.

Asi mismo, la economla de la ciudad se sustenta fundamentalmente en la actividad
comercial y en los servicios (lV Censo Nacional Econ6mico - 2008). Una carac{erlstica
importante de la economia urbana lo constituye el comercio informal que se ha
insementado, particularmente sobre los principales ejes comerciales de la ciudad y en el
entomo de los mercados, sefial6ndose los principales rubros o Giros de los negocios
comerciales informales que son los alimentos (Emolientes, desayunos, comida preparada,
refrescos, fruta).

Bss!@o
Los residuos orgdnicos representan el 6706 de los generados para la juriedicci6n del distrito
de Abancay, mientEs que en Tamburco eB del 39.25%, siendo la materia org6nica la m6s
representativa, asimismo los residuos no reciclables son del orden del24.760/o en Tamburco
y en Abancay solamente el 8%.

La prictica com[n para la disposici6n final de los residuos es su incineraci6n (16.00% en la
zona urbana y 48.00% en la zona rural) y disponerla en las riberas del rio (27.000/6 para el
6rea urbana y 1.00% para el Crea rural).

I0 Plan de Desanollo U6ano de la Cludad do Abancay. PDU Abencay 2012-m21-
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Tabla N' 15: Manejo de Residuos s6lidos

Forma Urbano (%) Rural (%)

Recojo por cami6n recolector 46 1

Quema '16 48

Anojo al rio 36 12

Arrojo o entieno en chacras I 5l

Fuonte: POT - Abancay.

Para la disposicion final de los residuos s6lidos, que no son recogidos y son almacenados
por camiones recolectores, se ha establecido botaderos en espacios libres de la Ciudad,
generando contaminaci6n en el entorno. La mayor disposici6n final de los desechos se
efect0a en el sector denominado Quitasol a 7 km. de la ciudad; dicha area destinada para
este fin no retne las condiciones necesarias, considerando que este situado en una
quebrada y que provocil problemas ambientales.

Gr6fico N'{5: Ubicaci6n de Botaderos de Residuos S6lidos.

lollDar6

Fuente: Diagnostico PDU de Abancay, 2008

Uso de suelos

Para el afio 2008, se realiz6 un estudio de uso de suelos respecto al uso econ6mico
que han sido dispuestos, los resultados se muestran en la Tabla N" 16.
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USO DEL SUELO AREA (Har) %

Residencia 245 63

Comercio 36 9.3

Educaci6n 31 I

lndustria 0.5 0.1

Salud 5 1.3

Otros Usos 25 6.6

Recreacional 16 4.2

Sin Construir 29 7.5

Subtotal 389.7 100

Vias y Otros 150

TOTAL 539.7

Tabla N" 16: Distribuci6n de los Usos del Suelo Urbano en Abancay

Fuenta: Diagnostico PDIJ de Abancay, 2008.

Gr6fico N" 16: Distribuci6n de los Usos del Suelo Urbano en Abancay
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Fuanto: Grupo T6cnico, 2013

Uso Residencial

Es el uso predominante en la ciudad, representa el 63% del total de usos urbanos y ocupa
una extensi6n de 245.69 Has.; se presenta con densidades variables que van desde una
alta ocupaci6n en el 6rea central, por ser la m6s consolidada, hasta ocupaciones dispersas
con densidades muy bajas en la periferia de la ciudad (noreste y suroeste); que responden a
diferentes factores, como relaciones de la vivienda y la agricultura en su forma de vivienda
huerta.



Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Ia
Cuenca Atnosf6rica de Abancay

Uso Comercia!

Representa el 9.3% del total de usos del suelo urbano actual en zona de atenci6n prioritaria
de la cuenca atmosferica de Abancay, ocupando una ertensi6n de 36.30 Has.; se con@ntra
principalmente en el seclor del Area Central, Las Am6ricas y en menor grado en la Av.
Tamburco. Las principales aclividades comerciales que se dan, pertenecen a servicios,
como hospedajes, discotecas, pubs, restaurantes y las actividades de venta de productos
varios.

Uso industrial

Ocupa el 0.1% del suelo urbano que representa una superficie de 0.56 Has., lo que indica
escasa actividad industrial de la ciudad; sin embargo, existen predios que informalmente o
en forma clandestina ejercen alguna actividad relacionada a la industria elemental o liviana
como es la fabricaci6n de bloquetas de concreto, la carpinteria y la actividad metal
mecAnica. A ello se suma la falta de espacios disponibles para localizar adecuadamente
estas actividades en la ciudad de Abancay.

Otros usos

Es el uso que ocupa el 6.6% de 6rea urbana, despu6s de la vivienda, comercio y educaci6n,
debido a la alta concentraci6n de instituciones, instalaciones especiales y olras que se
localizan principalmente en el sector Central, Circunvalaci6n, Las Am6ricas y Tamburco;
entre ellas tenemos: estadios, estaci6n el6ctrica, bomberos, Electrosur, instituciones de
culto, terminal terrestre, etc.
Los usos para recreaci6n cuentan con una superficie de 16.45 Has., ocupando el 4.2o/o del
suelo urbano, representado por plazas, plazoletas, parques, losas deportivas. Tambi6n el
uso de equipamiento, representado por los usos de educaci6n y salud principalmente, estos
representan el 8o/o y 1 .3o/o del suelo urbano respec.tivamente.

Con respec{o al uso de salud, se cuenta con una superficie de 5.01 Has. Representado
fundamentalmente por el Hospital Regional, ESSALUD en el sec{or de Las Am6ricas, y otros
centros y puestos de salud en el centro poblado de Villa Ampay, Tamburco, Marcahuasi,
entre otros.

4.2. ldentilicaci6n del Problema

1.2,1. ldentificacidn de las Fuentos Contaminantos del Aire

Para la estimaci6n de emisiones de las Fuentes frjas se utiliz6 la metodologia de'Evaluaci6n
de Fuentes de Contaminacihn del Airc de Alexander P. Economopoulo.s'', dando como
resultado el inventario de Fuentes fijas en los pardmetros gue generan mayores emisiones.
La estimaci6n de las cargas liberadas (emisiones) de una determinada Fuente se basa en el
uso de factores adecuados de cargas que reflejan la experiencia de la medici6n de Fuentes
similares realizadas por el autor. Cada factor de carga ha sido desanollado para cada uno
de los procesos de cada actividad industrial en particular, y dicho factor de carga es
expresada en Kg/U, siendo "U" la unidad de la actividad de una determinada Fuente. Las
emisiones se calcularon con la siguienie f6rmula:

E=AxFE
D6nde:

E: Emisi6n del contaminante por affo.
A: Tasa de actividad

fr Evaluaci6n dc Fueltcs de Contaminaci6n dol Aircy' Alcxander P. F,conomopoulos. Extraldo de los capitulos l, 2 y 3 de
evaluaci6tr de Fuenks de contamhaci6n del aire, agua y suelo gula sob.q t€cnicas para el inventario rdpido de Fuentes y su uso

de eslalegias para el cootrol anbientsl.
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FE: Factor de emisi6n.

Para el caso de Fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el software "Modelo lntemacional
de Emisiones Vehiculares (lVE por sus srg/as en lngles), financiado por la Agencia de
Proteccidn del Medioambiente de los Esfados Unidos (EPA), oficina de Asunfos
lntemacionales", este software especificamente esta diseffado para tener la flexibilidad que
necesitan las naciones en vias de desarrollo en su esfuerzo de reducir las emisiones de
Fuentes m6viles. El modelo'lVE" es una herramienta que tiene por objetivo apoyar ciudades
y regiones en el desarrollo de estimaci6n de emisiones para:

e Enfocarse en las estrategias mAs efeclivas de control y planeaci6n de transporte.
. Predecir como diferentes estrategias afectarlan las emisiones locales, y
. Medir el progreso en la reducci6n de emisiones en el tiempo.

El software utilizado tiene tres componentes necesarios para desanollar un inventario de
emisiones de Fuentes m6viles: 1) Factores de emisi6n, 2) Actividad vehicular, y 3)
Distribuci6n de la flota vehicular. El software lVE, para el calculo de emisiones se requiere
de datos de la zona, de la calidad del combustible y de la actividad vehicular:

- Ajustes de Area Local: Temperatura ambiente, humedad ambiental, altura promedio.
- Aiustes de Calidad de Combustible: Azufre en la gasolina, plomo en la gasolina, benceno

en la gasolina, calidad de diesel y azufre en el diesel.
- Aiustes de Potencia v Conduccihn: Pendientes en las rutas, uso de aire acondicionado,

ajustes de partida.

FUENTES I$OVILES

Las Fuentes m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay,
de acuerdo a la Gerencia de Circulaci6n de Transito de la Municipalidad Provincial de Abancay,
este conformada por 5,853 unidades de transporte terrestre.

Para el cSlculo de las emisiones por parie de las fuentes m6viles, se utilizaron los datos
obtenidos por el inventario realizado, teniendo en cuenta el parque automotor conformado por
camionetas rurales, microbis, 6mnibus y taxis, de los cuales se pudieron recopilar los datos.
Estos fueron agrupados en las categorias que se definen en el software lVE, que estimar6 las
emisiones contaminantes.

Para modo de estudio en el uso del software 'Modelo lntemacional de Emisiones Vehiculares
(lVE por sus s,?/as en lngles), financiado por la Agencia de Proteccidn del Medioambiente de
/os Estados Unidos (EPA), se hizo la siguiente clasificaci6n:

Tabla N' 17: Clasificaci6n del Parque Automotor

N' Carectoristica Tipo Unidades

02 Transporte PUblico
Urbano, interurbano, rural,

microbOs. buses
5404

04 Taxis Autos y Station Wagon 449

TOTAL 5853

Fuente: Gerencia de Transporte. Municipalidad Provincial de Abancay.

Anilisis y Resultados dcl lnventario de Emisi6n de Fuentes M5viles

De acuerdo a lo mostrado en el Tabla N" 18 y en los Graficos No 17 y 18, el mon6xido de
Carbono (CO) constituye el contaminante mis emitido por las fuentes m6viles con 3903.76
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T/a6o, seguido de los compuestos org6nicos voletiles (COV) con 327 .4 Tlaffo y los 6xidos de
nitr6geno (NOx) con 216.45 Tlafio y en menor nivel de emisi6n siguen el PM (43.37 T/afio), y
SO, (1.50 T/afio); siendo el transporte p[blico (Urbano, interurbano, microbuses y buses), los
responsables de la mayor emisi6n del contaminante.

Tabla No l8: Emisiones de Fuentes M6viles (T/affo)

Ro6ultidos

ContrmlnanlF Crltarlo (Tr.fi ol

co cov GOV .Yep. NOX so2 PM TOTAL

Taxis, (sedan Slation
wagon)

194 15.12 4.89 5.18 o.17 0.05 219.41

Transporte pUblico
(urbano, interurbano,

rural, microbuses,
buses)

3709.76 286.79 20.60 211.27 1.33 43.32 1273.O7

TOTAL 390:t.76 301.sl -19 216-15 1.5 4,t.37 492fi

Porc€rltile 85.90 6.72 o.57 1.a2 o.(B o.97 100.00

Fuente: Grupo T6cnico, 2013

GrSfico N" 17: Emisi6n de Contaminantes por Tipo de Transporte
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Fuenta: Grupo T6cnico, 2013
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Gr6lico N' 18: Emisi6n Total de Contaminantes de Fuentes M6viles
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Fuent : Grupo T6cnico, 2013

En el Grafico N" 19, se muestra la distribuci6n porcentual de las emisiones @ntaminantes de
las fuentes m6viles, el mon6xido de carbono es emitido con 86.9006, seguido por los
compuestos orgenicos voletiles e,/n 6.720/o, los 6xidos de nitr6geno con 4.82o/o y el material
particulado con 0.97olo. El mon6xido de carbono es el mes emitido por el pague automotor,
ademAs es un contaminante atmosf6rico que contribuye al efecto invernadero.

crafico No 19: Distribuci6n Porcentual de Emisi6n Vehicular

Dktlbud6n do Cofitemnanbs del Pamtro Auiomoto] de h
Zona de &ond6o Prlodt ilr de Abaocar

Fuont : Grupo T6onico, 2013
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FUENTES FIJAS

Fuentes puntuales: Se define como una fuente puntual a toda instalaci6n establecida en un
lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales o actividades
que puedan generar emisiones contaminantes significativas a la atm6sfera, por ejemplo se
puede citar a las Ladrilleras, Fundiciones, Calderas y otros. En la zona de atenci6n prioritaria
de Abancay, se han registrado140 fuentes puntuales en el distrito de Abancay y 6 en
Tamburco.

Tabla N' 19: Registro de Fuentes Puntuales

NO Tipo de Empresa Ayacucho

01 Explotaci6n de canteras 38

02 Producci6n de yeso, cemento y hormig6n 17

03 Metalmec6nica 54

04 F6brica de textiles y calzados 29

05 Hospitales 1

06 Fdbrica de productos quimicos

TOTAL 146

Fuente: Grupo T6cnico, 2013

Tabla N" 20: Emisiones de Contaminantes de Fuentes Puntuales

lndushia N'
Emislon6s dc Contflninantos de FuentGa Puntual6

en la ZAP Abencay (Trefio)

PTS So, NOx co cov

Explotaci6n de
canteras

38 33.02

Producci6n de
Yeso,

hormig6n
17 10.0s

Metalmecenica 54 4.95 3.96 0.66 3.36 0.13

Fibrica de
tediles y
calzados

29 16.24

Hospitales 1 o.2 0.39 0.05 0.10 2

Fibrica de
productos
quimicos

7 1.33 0.58 0.80 0.53 8.51

TOTAL 146 65.83 4.93 1.51 3.99 10.64

Porcentaje 100 75.75 5.67 1.74 4.59 12.24

Fuents: Grupo Tecnkro, 2013
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Gr6fico No 20: Emisiones de Fuentes Puntuales

ErdtbnG d. Fu.nt . PuntutLs

Fuonb: Grupo T6cnico, 2Ot 3

Grifico N' 2l: Distribuci6n Porcentual de Emisiones de Fuentes Puntuales

Dbndb{.rfir d. Conir n nb. d. Fu.nt . hmtt'ha

co
cov
1?'L

Furnto: Grupo T6cnico, 201 3

En la Tabla N" 20 y en los Gr6ficos N" 20 y 21, se muestran los resultados de las emisiones
atmosf6ricas provenientes de las fuentes puntuales, siendo el material particulado el mayor
aportantes con 760/o, los compuestos organicos voletiles 1206, Di6xido de Azufre (SOz) 606,

mon6xido de carbono 40,6 y Oxido de Nitr6geno (NO,) con 206.

. El material particulado (PM) es emitido en mayor proporci6n (50.15%) por la actividad de
las canteras.. La actividad de elaboraci6n de productos quimicos emite en mayor proporci6n (80%) los
compuestos orgdnicos voletiles.

Fuentes de 6rea: Son los establecimientos o lugares donde se desarrollan actividades que
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de manera individual emiten cantidades relativamente pequeffas de contaminantes, pero
que en conjunto sus emisiones representan un aporte considerable de contaminantes a la
atm6sfera y que no llegan a considerarse como Fuentes puntuales.

En esta categoria se incluyen la mayoria de los establecimientos comerciales y de servicios,
como son las pollerfas, restaurantes, panaderias, imprentas, carpinteria, grifos y otros. En la
zona de atenci6n prioritaria se han identificadas 439 establecimientos que se ubican en el
distrito de Abancay y 43 en Tamburco.

Tabta N' 2l: Registro de Fuentes de Area

NO Tlpo de Emprcsa Ayacucho

01 Restaurantes y pollerlas 244

02 Grifos 6

03 Procesamiento de alimentos M

04 Madereras 53

05 Carpinteria para la construcci6n 30

06 lmpresi6n, papelerias 44

07 Panaderias 41

TOTAL 482

Fuor o: Grupo T6cnico, 2013

Tabta No 22: Emisiones de Contaminantes de Fuentes Fijas de Area

lndustria NO

Emision6s d6 Conteminentes de Fuentes Fijas de
fuea de ZAP Abancav (T/afio)

PTS so, NOx co cov
Restaurantes y
oollerias

244 u.78 0.46 3.25 175.24 106.62

Grifos 6 4.19

Procesamiento de
alimentos

64 18.78

Madereras 53 73.24

Carpinteria para la
construcci6n

30 1.91

lmpresi6n,
oaoelerias

44 0.8

Panaderias 41 7.08 0.105 0.66 35.65 21.68

Total 482 135.79 o.57 3.9t 210.89 't33.29

Porcentaje 100 28 0 1 tu 27

Fuqnto: Grupo Tecnico, 2013
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Grifico l{o 22: Emisiones de Contaminante por Fuentes Fijas de Area

Fuenta: Grupo T6cnlco, 2013.

Gr.fico N" 23: Emisiones por Fuentes de Area en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay.

Dbtdbucl6n de Contamanantet de Fuontec Aroa

4X

Fu€nts: Grupo T€dico, 201 3

En la Tabla N" 22 y en los Greficos N' 22 y 23, se muestran la emisiones de los
contaminantes de las fuentes de drea, siendo el mon6xido de carbono (CO) con 210.89
T/afio, compuestos org6nicos volAtiles (COV) con 133.29 T/afio y material particulado (PM)
con 135.79 T/ afio, los m6s emitidos por esta fuente de emisi6n.
. El mon6xido de carbono (CO) es emitido en mayor proporci6n por los restaurantes y

pollerias (84%), seguidas por las panaderias (16%).
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Los compuestos orgenicos volatiles (COV) son emitidos en mayor proporci6n por las
pollerlas (80%), seguido de las panaderlas (16%) y los grifos (3.14Yo).
El material particulado (PM), es emitido mayormente como consecuencia de las
actividades de las maderas (54%), seguidos por las restaurantes y pollerias (26%) y las
molineras (14olo).

Tabla N' 23: Emisiones de Fuentes Fijas.

Fuento: Grupo Tdcnico, 2013

Grifico N' 24: Emisiones de Fuente FUas (puntuales y erea)

Emkriono! Totalos do Fuentes Fllas

s02

210.89 133.29

Fuents: Grupo Tecnico, 2013

Fuentes F[as
Emiaiones (TrAfio)

PT SOr NO, co GOV

Puntuales 65.83 4.93 1.51 3.99 10.64

De Area 135.79 0.57 3.91 210.89 133.29

TOTAL 201.62 5.50 5.42 214.88 143.93
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Grdfico N" 25: Emisiones Totales de Fuente Fijas

Fuonte: Grupo Tecnico, 2013

En el Grafico N" 26, se muestra la distribuci6n de los contaminantes de fuentes fijas, donde
el mon6xido de carbono es el contaminante que mas aporta con 37.61%, seguido por el
material particulado con 35.28016, los compuestos orgenicos volAliles con 25.19% y los
6xidos de nitr6geno y aztire con 1o/o.

Gr6ftco N" 26: Distribuci6n de Emisiones de Fuente Fijas

Dlstrlbuci6n de Contamlnantes de Fuentes FIlas

Fuent3: Grupo T6cnico, 201 3
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4.2.2. Descripci6n del Estado de la Calidad del Aire en ta Zona de Atenci5n Prioritaria.

4.2.2.1 Antecedentes

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay al afio 2012, no se registran informes previos
de monitoreos de la calidad del aire realizados por las instituciones del estado o por
empresas privadas que nos puedan servir de referencia.

4.2.2,2 Monitoreo de la Calidad del Aire del afio 2013

El monitoreo de la calidad del aire realizado por el Ministerio del Ambiente en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Abancay, tuvo como objetivo caracterizar las
condiciones de la calidad del aire en la zona y sus impactos sobre la salud y el ambiente de
manera que los resultados coadyuven en el diagn6stico de linea base. El monitoreo se
realiz6 del 08 al 11 de noviembre del 2013 por 72 horas, desarroll6ndose de acuerdo a las
metodologias y criterios establecidos en el Protocolo de monitoreo de calidad del aire y
gesti6n de los datos de DIGESA (R.D. N" 1404/2005/DIGEStuSA).

Las principales Fuentes de emisi6n atmosf6rica dentro de la zona de atenci6n prioritaria de
Abancay, proceden de las Fuentes m6viles que circulan en la zona, y como Fuentes fijas las
provenientes de Fuentes de la industria, servicios y comercios.

Parimetros a evaluar

Los par6metros de muestreo fueron seleccionados de acuerdo a lo indicado en los
est6ndares nacionales de calidad ambiental para aire, expresados en los Decretos
Supremos N' 074-2001-PCM y N' 003-2008-M|NAM, consider6ndose en funci6n del
desarrollo de las actividades socioecon6micas que tienen influencia significativa sobre la
calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay, para
lo cual se consider6 evaluar cuatro par6metros como indicadores de calidad de aire: di6xido
de azufre, di6xido de nitr6geno y material particulado menor a 1Q y 2,5 micras; tambien se
incluy6 la evaluaci6n de par6metros meteorol6gicos como velocidad y direcci6n del viento,
humedad relativa, temperatura, presi6n atmosf6rica y precipitaci6n, con la finalidad de
evaluar de manera integral las caracteristicas de la calidad del aire en la zona. En el cuadro
adjunto, se muestran los valores de los Estdndares de Calidad del Aire para los par6metros
evaluados, asi como los metodos de an6lisis usados en el muestreo.

Tabla N' 24: Paremetros a Evaluar

Paremotro. do Calldad do Ahr

Parametros evaluados Periodo
ECA ( pg/mo)

Mgtodo de Analisis
2013 2014

Di6xido de Azufre 24 ht 80(2) 2012)
Fluorescenda UV (M6todo
AutomAtico)

Dioxido de Nitr6geno thr 200() Quimilumuniscencia (Metodo
AulomAtico)

PM 1O 24h( 150(1)
Separaci6n lnercial (Gravimetria) -
Alto volumen (Hl-Vol)

PM 2.5 24ht 50(2) 25t2t
Separaci6n lnercial (Gravimetria) -
Baio Volumen

(1): D.S. N" 074-2001-PCM
(2): D.S. N' oo}2oo8-MINAM
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Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire

Considerando la direcci6n predominante de los vientos y la ubicaci6n de la fuentes fijas y
m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Abancay, se
establecieron tres puntos de monitoreo de calidad de aire a barlovento (01) y sotavento (02)

con la finalidad de evaluar las caracteristicas de la calidad del aire. La ubicaci6n de los
puntos de muestreo y sus coordenadas UTM en el sistema WGS 84, se describen en el
cuadro adjunto.

Tabla N' 25: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire - 2013

Puntos de ilonltor€o do Calldad do Airc - ZAP Abancay

Punto Ubicaci6n Direcci6n
Distrito/

Pmvincia

Coordenadas
UTM.WGS 84

Norte Este

E1
Mercado Central
Abancav

Jr. Arequipa s/n con
Jr. Huancavelica

Abancay 8491482 729539

E2
Direccion Regional de
Salud Abancav

Av. Daniel Alcides
Carri6n s/n

Abancay 8491047 729261

E3
Universidad Tecnol69ica
Los Andes

Av. Per0 No 700 Abancay 8491917 728559

Fuents: Grupo Tecnico, 2013

RESULTADOS

En la Tabla 26, y en los Gr6ficos N" 27 , 28, 29 y 30, se muestran los resultados de
evaluaci6n de material particulado menor a 10 y 2.5 micrones y de gases de NOz y SOz del
monitoreo de calidad de aire realizado del 08 al 11 de noviembre del 2013 en la zona de
atenci6n prioritaria de Abancay.

Tabla N' 26: Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire - 2013

Rosultados - onltor€o de Calldad do Alrr - ZAP Abancay (2013)

EstacionB de Monitoreo Fecha de
Monitorco

PMro
(ug/m3)

'Di6xido de
Nitr6geno

(NO2) Ug/m3

Di6xido de
Azuftie (SO2)

pg/m3

PMz.s
(udmB)

E-1 Mercado Central
Abancay

8-9t1',U',t3 20.3 't4.7 ', a)

9-10t11t13 17 .6 '14.0 5.8

10-11111t13 14.5 13.7 '10.8

E-2 Direccion Regional
de Salud Abancay

8-9t11t13 20.5 43.4 11.6 15.9

9-10t11t13 16.8 18.8 '13.9

10-11111t13 14.0 18,9 12.3

E-3 Universidad
Tecnol6gica Los Andes

8-9t11t13 '13.8 14.8 10.5 12.0

9-10t11t13 57.0 28.2 11.6 13.7

10-11111t13 53.4 15.0 11 .7 10.0

ECA para Alrc 150fl) 20o(r) frt2t 261,)

(1): D.S. N' 074-2001-PCM 80 B) 5{l (2l

(2): D.S. N' oo$2008-MINAM
* valor mAximo - t hora

Fuento: Grupo Tecnico, 20,l3
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Material Partlculado ilenor a l0 lliicras lPiftol uo/ms

Gr6fico " 27: Concentraci6n de Material Particulado PM 10

f atarial Partlculado P[ l0m

150

E
9rm

50

0

ECA - r5o|Ighr (ah!

E E
E-t'MC.oEd

AbltEar
E2 DhcESn R.glond

d.3.ftd lD.rlc y
Eg Unatltld.d

TacnoSoh! Lo. Andx
r t{rllrl3 20.3 205 t3,
r}l0,llrlt t 7.a taJ 57
.lGl lrl lrlS Itll 1a Jr't

Fu.nb: Grupo Tecnico, 2O13

AnSlisis de resultados

Los resultados mostrados en el grafico N" 27 de las concentraciones del material particulado
PM '10 durante tres dias, en tres puntos de muestreo de calidad de aire ubicados en la zona
de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Abancay, registran valores por debajo
del ECA-Aire (150 pg/m3) para un periodo de 24 horas. El menor (13.8 Ug/m3) y mayor valor
(57 Ug/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-3 en la Universidad Tecnol6gica Los
Andes.

ilaterial Par0culado tenor a 2.5 ticras (Ptzsl

Grifico Jrlo 28: Concentraci6n de Material Particulado PM 2.5

taterlal Pardculado Pt 2.5
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Anilisis de resultados

Los resultados mostrados en el grafico N" 28 de los niveles de concentraci6n de PM 2.5,
durante tres dias, en tres puntos de muestreo de calidad de aire de la zona de atenci6n
prioritaria de Abancay, registran valores por debajo del ECA-Aire (25 pg/m3 - vigente partir
de enero de 2014) pam un periodo de 24 horas. El valor minimo (5.8 pg/m3) se registr6 en el
punto de muestreo E-'l Mercado Central y el m5ximo valor (15.9 pg/m3) en se registr6 en el
punto de muestreo E-2 Direcci6n Regional de Salud Abancay.

Di6xido de Azufre (SOzl

Grifico N" 29: Concentraci6n de Di6xido de Azufre (SOz)

Anilisis de resultados

Los niveles de concentraci6n de di6xido de azufre (SOz) en el grafico N'29, muestran que
durante tres dias, en tres puntos de muestreo de calidad de aire de la zona de atenci6n
prioritaria de Abancay, registran valores por debajo del EGA-Aire (20 pg/m3 - vigente partir
de enero de 2O141para un periodo de 24 horas. El minimo valor (10.5 pg/m3) se registr6 en
el punto de muestreo E-3 Universidad tecnol6gica Los Andes y el mSximo valor (14.7 pg/m3)

se registr6 en el punto de muestreo E-1 Mercado Central de Abancay.

Dirixido de Nltr6qeno {NOa}

Grifico No 30: Concentraci6n de Di6xido de Nitr6geno (NOz)

Fuonb: Grupo T6cnico, 201 3

ECA (z0O p!r'rnt -I h)

Fuenig: Grupo Tgcnico, 20'13
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An6lisis de Resultados

En el grafico N" 30, los niveles de concentraci6n de di6xido de nitr6geno (NOz) para el
promedio de t hora, durante tres dias en tres puntos de muestreo de calidad de aire de la
zona de atenci6n prioritaria de Abancay, se encuentran por debajo del valor que indica el
ECA-Aire (200 pg/m3). El menor valor (14.8 Ig/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-3
Universidad Tecnol6gica Los Andes y el mayor valor (43.4 pg/m3) se registr6 en el punto de
muestreo E-2 Direcci6n Regional de Salud Abancay.

t1.2.2,3 Anllisis Resultados de la Calidad de Aire de la Zona de la Atenci6n Prioritaria
de Abancay

Los resultado del monitoreo de calidad del aire del 2013, para los par6metros de material
particulado PM 10, PM 2.5 y di6xido de azufre (SO2) para el periodo de 24 horas, registran
valores por debajo de Est6ndar de Calidad Ambiental de Aire (150 pg/m3, 25 ;rg/m3 y 20
pg/m3 respectivamente). Asimismo, para el di6xido de nitr6geno (NOz) para el promedio de
t hora, los valores registrados tambi6n se encuentran por debajo de Est5ndar de Calidad
Ambiental de Aire (200 pg/m3).

4.2.3. Descripci6n del lmpacto de la Contaminaci6n del Aire en la Zona de Atenci6n
Prioritaria

Seg0n el INEI-ENDES, las lnfecciones Respiratorias Agudas "lRAs", son un conjunto de
enfermedades que afectan las vias por donde pasa el aire en el cuerpo humano y son
causadas tanto por virus como por bacterias. Este grupo de enfermedades son la principal
causa de mortalidad y consulta en los servicios de salud y la que causa m6s muertes,
especialmente en nifias y nifros menores de 36 meses y en personas mayores de 60 affos
de edad. Las lRAs son m6s frecuentes cuando se producen cambios bruscos en la
temperatura y en ambientes muy contaminadosr2.

Las interacciones entre las emisiones de contaminantes y la salud de la poblaci6n
expuesta, tienen estrecha relaci6n, por lo que se toma como referencia la publicaci6n de la
Direcci6n Regional de Salud Apurimac - Unidad de Estadistica e lnformatica, donde publica
la evoluci6n de diferentes cuadros clinicos en base del tiempo atendidos en los nosocomios
y centros de salud de la ciudad, la publicaci6n para el periodo comprendido entre el affo
2011 - 2013, se ha resumido para las enfermedades que tienen vinculaci6n con los
diferentes contaminantes atmosf6ricos. Se debe precisar que no necesariamente los casos
expuestos son originados en su totalidad por contaminantes atmosf6ricos, sino gue
tambi6n deben tener otros orlgenes y cuadros clinicos, pero como una aproximaci6n
se puede tomar como referencia.

Para todos los tipos de afecci6n, el distrito de Abancay obtiene una prioridad de muy alto
riesgo, mientras que Tamburco solo obtiene alio riesgo para no neumonias y neumonias a
menores de 5 afios.

tz Peni: lndicador$ de resultados de los programas estrat69ico6, 2010. lNEl€NDES. Pag- 17
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Tlpo de
ifaocl6n DLkito

Afio

Pdorizaci6n2011 2012 2013

Poblaci&n Eprsoclr,os Pobladl6n Episodos Pobtacion Eprsodros

IRAS - No
Neumonlas

< 5 aiios

Tamburco 1337 794 1366 807 1058 8'16
Muy alto

riesqo

Abancay 8376 5344 8180 5274 5464 5192 Alto riesgo

Neumonias
< 5 afios

Abancay 5344 68 5274 106 5192 75
Muy alto

riesqo

Tamburco 7 5 807 1 816 2 Alto riesgo

Neumonlas
> 5 affos

Abancay 50647 39 fi772 173 50893 86
Muy allo

riesqo

Tamburco 8081 0 8316 0 8558 0

Neumonias
graves < 5

affos

Abancay 53/4 50 5274 136 5192 88
Muy alto
riesoo

Tamburco 7 807 0 816 0

SOB Asma
< 5 affos

Abancay 53/4 416 5274 446 5192 2't4 Muy alto
,iesqo

Tamburco 794 42 807 I 816 0

Tabla N" 27: N0mero de Casos por Tipo de Afecci6n Respiratoria

Fue a: DIRESA Apurimac, 20'13

Grifico N" 3l: Casos Registrados por Tipo de Afecci6n - 2011 al20'13

Enfemedades Respiratorias

o
.9
!o.!e
uI
z

1000

100

10
2011 2012 2013

rNeummla < 5 rlG 73 107 77
rNeummlas>5afic 39 173 86

r Neumqrlas q|-aves < 5 af,os 51 136 88

r SOB Asrna < 5 afios 458 4# 214
r IRAS - No Neumonlas 6138 6081 6m8

Los datos registrados del periodo 2003 al 2012, la afecci6n que se presenta con menor
n0mero de incidencias son las neumonias de personas mayores de 5 affos, con un total de
910 casos registrados. Por el contrario, las infecciones respiratorias agudas (lRAs - no
neumonias) representan la afecci6n m6s grave, con un total de 185969 de casos registrados

FuoniE: Grupo Tdcnico, 20'13
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paftr el periodo en menci6n. A comparaci6n de esta afecci6n, las demAs no representan un
nomero significativo de casos, pero sin embargo cabe mencionar que se cuentan en miles
los casos regishados para dicho periodo, para las afecciones de neumonia de menores de 5
affos, neumonias graves y sindromes de obstrucci6n bronquial (SOB).

Tabla N' 28: Registro Total de Casos por Tipo de Afecci6n. Distritos de Abancay y
Tamburco.

Valo1l€ 2003 200/t 2005 2006 Mf 2(xl8 2(m 2010 2011 2012 Tot l
Gen6lEl

Suma de iras 10974 9274 11955 114op 13116 '11820 10832 12926 9713 9546 't 't 1569

Suma de
NEU<5

t52 210 231 308 277 270 153 103 73 107 2044

Suma de
NEUGRAVE

107 76 222 132 217 222 129 t3l 52 136 14?4

Suma de SOB 673 658 917 811 1032 974 810 788 458 455 7576

Suma de
neu>5

0 0 0 181 'l07 158 68 70 39 173 796

Fuonto: DIRESA Apurimac, 2013

El mayor porcentaje la obtienen las infecciones respiratorias agudas, ya que presentan el
mayor n0mero de casos, observdndose una mayor incidencia en el distrito de Abancay.
Ademas, para el mismo distrito, las demCs afecciones siguen predominando en este distrito,
a diferencia del distrito de Tamburco la incidencia es poca significativa.

4.3 Conclusionas dol Diagndstico de Llnea Base

Los resultados del diagn6stico de linea base de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay,
se sustentan en la informaci6n t6cnica proporcionada por las difercntes instituciones del
gobierno regional y local que conforman el GESTA Zonal de Aire de Abancay, asi como de
algunas instituciones piblicas de nivel nacional que coadyuvaron como fuentes de
informaci6n.

Los resultados de las estimaciones del inventario de emisiones atmosf6ricas de fuentes fijas
muestran que los mayores aportes corresponden al mon6xido de carbono (CO), seguido
por material particulado (PM) y los compuestos orgAnicos voletiles (COV), respeclo a las
fuentes m6viles provenientes del parque automotor los mayores aportes colresponden al
mon6xido de carbono (CO), seguido por los compuestos organicos voletiles (COV), los
6xidos de nitr6geno (NOx) y el material particulado (PM); en relaci6n al di6xido de azufre
(SO2) en ambas fuentes de emisi6n (fija y m6viles), las estimaciones son las m6s bajas
respecto a los otros contaminantes primarios evaluados.

Los resultados del monitoreo de calidad del aire de los contaminantes primarios evaluados
(NOz, SO2, PM 10 y PM 2.5) en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Abancay, muestran que
los valores registrados, se encuentran por debajo de los establecidos en los estandares
nacionales de calidad ambiental para aire (ECA).

De la informaci6n Epidemiol6gica obtenida del An6lisis de Situaci6n de Salud (ASIS) en
Abancay, se observa a las enfermedades respiratorias como la principal causa de morbilidad
y en atenci6n en los servicio de salud de los distritos que conforman la Zona de Atenci6n
Prioritaria de Abancay; sin embargo debe mencionarsie que no todos los casos en las
estadisticas son originados neoesariamente por contaminantes atmosfericos.



5.

5.1

Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Pdodtaria de Ia
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

De la evaluaci6n y anelisis de la informaci6n del diagn6stico de linea base en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de Abancay, se determina que se requiere de programas de medidas
que en el corto y mediano plazo coadyuven a prevenir los impaclos negativos sobre la salud,
el bienestar humano y el ambiente, que puedan generar las emisiones atmosf6ricas
provenientes de fuentes m6viles y fijas, para lo cual se deber6n establecer medidas de
fortalecimiento de la gesti6n local de la calidad del aire, meiorar la calidad del aire y prevenir
su deterioro, y establecer programas de vigilancia epidemiol6gica de enfermedades
asociadas a la contaminaci6n atmosfErica.

FORiTULACION DEL PLAN DE ACCIoN

Objetivos

5.1.1 Objetivo General

Coadyuvar a mejorar el estado de la calidad del aire de la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosf6rica de Abancay, mediante la implementaci6n de medidas, actividades y
acciones necesarias que permitan mantener los contaminantes primarios de calidad del aire
por debajo de los valores establecidos en los estendares nacionales de calidad ambiental
para aire, con la finalidad de proteger la salud p0blica, el bienestar humano y el ambiente.

5.1.2 Objotivos Eepecificor

. Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de Vigilancia de
calidad de aire, que proporcione informaci6n a tiempo real, lo cual permita tomar
acciones en forma inmediata, ante casos de incremento de los valores de la
concentraci6n de contaminantes atmosf6ricos.

' Sistematizar la informaci6n, para establecer medidas y acciones que permitan contar
con un Programa de Vigilancia epidemiol6gica que conelacione de forma eficiente el
diagn6stico de la calidad del aire y los efectos en la salud de la poblaci6n.

. Establecer medidas que permitan contar con informaci6n de las emisiones de Fuentes
f[as y m6viles, mediante la elaboraci6n de inventarios, los cuales deben ser
peri6dicamente actualizados, lo cual conlleve a reducir los niveles de emisiones de
gases y material particulado.

. Establecer medidas y acciones de prevenci6n tales como gesti6n en el transporte,
fiscalizaci6n de emisiones vehiculares, fomento del uso de combustibles limpios, como
forma de mitigaci6n de los contaminantes atmosfericos que pudieran generarse.

. Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gesti6n de los grupos tdcnicos
de Calidad del aire y de todos los actores con competencia ambiental involucrados en la
implementaci6n de las medidas contempladas en el presente Plan de Acci6n.

iledadas para la G6ti6n lnGgral de !a Calidad del Aire

Las medidas del Plan de Acci6n para el Mejoramiento de la Calidad del Aire de la Zona
de Alenci6n Prioritaria de Huamanga, han sido agrupadas en tres componentes:
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en [a Zona de Atenci6n Prioritada de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Forteleclmlonto Local de le Gectl6n dc la Galldad de! Aire

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales.

Sistema de lnformaci6n ciudadana de la calidad del aire

Sensibilizacion y Capacitaci6n a los Gremios Agricolas e lndustriales en
Aplicaci6n de Buenas Practicas Agrlcolas y Buenas Prdcticas de Manufactura.

Programa de ordenamiento y planeamiento de la cuenca atmosferica

lncremento del indice per cepita de vegetaci6n

Adecuaci6n de normatividad local para incentivar el mejoramiento del
servicio de transporte ptblico (antig0edad de unidades, renovaci6n de

a conductores, ordenamiento de rutas

Establecer revisiones t6cnicas vehiculares y fiscalizaci6n de las emisiones
de las fuentes m6viles.

Programas do Vlgll.nclr do le Caltded d.l Alre y la E.lud

lmplementacion de un sistema local actualizable de inventario de emisiones.

Disefro e lmplementacion de un sistema de vigilancia de la calidad del aire

Ejecuci6n de estudios epidemiol6gicos de enfermedades asociadas a la
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Air€ en Ia Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca AlmosfCrica de Abancay

5.2.{. tedidas para el Fortalecimiento Local de la Gesti6n de la Calidad del Airc y la
Salud

Medida N' 1

omhc de la medua:

Fortalecer las capacidadet de las autorldados localo3

J urtificaci6n de la rmdide:

-os planes de mediano y largoplazo requieren concretar objetivos comunes y lineas de accion que deben
lesanollarse de manera conjunta a fin de lograr sinergias, reduch duplicidades y optimizar los recursos.
:l fortalecimiento de las capacidades institucionales de gesti6n, especialmente de las que conduciran el
,roceso en el nivel local es indispensable para logrer 6l exito en la gesuon de la calidad del aire.

Objetlvos de la medlda:

Fortalecer las capacidades de las autoridadeB locales especialmente del GESTA para que pueda liderar
los procesos de cambio que se requieren para detener la contaminaci6n ambientalde la zona.

R6ultrdc 66peEdoE:

. Empoderamiento de la Gestion de la Calidad del Aire en cada instituci6n participante.

z. Funcionarios y t€cnicos de instituciones poblicas y privadas, cuentan con las capacidades que
demandan las actividades due exioe la imDlementaci6n del Plan.

Programac tn:

1 Fortalecimiento de capacidades gesti6n en temas especlfcos de calidad de aire.

2 Disefio y desanollo de programas de capacitaci6n y actualizaci6n para autoridades.

3 Ejearci6n y evaluaci6n de los programG de ca@itsd6n.

Actividades
lleaes

I 2 3 I 6 I 7 8 0 10 fl 12
t:l.
u

2t
38

37-

48

49-

60

1

Fortalecimiento de
apacidades gesti6n en
€mas especlficos de
ralidad de aire.

fiseflo y desarrollo de
rrogramas de capacitaci6n
/ actualizaci6n para
rutoridades.

J
:jecuci6n y evaluaci6n de
os programas de
)apacitaci6n.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona do Atenci6n Prioritaria de Ia
Cuenca Atrnosf6rica de Abancay

Prtaupuoaba e inrti0rclonc ECDonarbloa.

Municipalidad
Provincial Abancay y Gobierno

Regional Apurlmac

de capacidades gesti6n en
especificos de calidad de aire.

y desarrollo de programas de
y actualizaci6n para

y evaluaci6n de los

lncremento de actividades relacionadas a la gesti6n ambiental.

Nrmeros de talleres (cursos, pasantias, seminarios) ejecutados.

Aprobaci6n de Evaluaciones post-Capacitaci6n mayor al 75% de los funcionarios capacitados.

Comentarbc adlclonel.e:

fortalecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitacion a personal
y contratado de las diferentes instancias, no s6lo de las especializadas en el tema ambiental.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenoa Atmosfdrica de Abancay

Medida No 2

Lombre de la medida:

Sistema de lnformaci6n Giudadana de la Calldad dol Al.e

Justificaci6n de la mcdida:

-a informaci6n de calidad del aire se encuentre disoersa. oor ello se hace necesario concentrar la
nformacidn, lnventarios de Emisiones, monitoreos de'caliddd'del aire, estudios epidemiol6gicos
tsociados a la calidad del aire v otros. concentrados en un sistema de informaci6n accesible a la
iociedad, ademes cumplir con la iormatividad del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental que establece
a implementaci6n del Sistema Ambiental local.

Objetivos do la medida:

Contiar con un sistema de informaci6n de celidad del aire accesible y actualizado.

Re6ult dos €aperedoa:

Contar con informaci6n actualizada de calidad de aire en una pagina web del Sistema de lnformaci6n
Ambiental Local (SIAL).

Programaci6n:
Diseflo de Pagina w6b.
Consultoria
Disefio de Fomatos
Elaboraci6n de formatos

Obtenci6n y procesamiento de la lnformaci6n
. Recopilaci6n de informaci6n respecto a monitoreos de calidad del aire.
* Acopio de informaci6n metereol6gica.

' Recopilaci6n de informaci6n respecto a inventarios de Fuentes estacionarias

' Recopilaci6n de informaci6n referente a inventarios de Fuentes m6viles

' Recopilacion de informaci6n respecto a informaci6n epidemiol6gica.

Articulaci6n y operaci6n det sistema
' Municipalidad a traves de un servidor.

c.kr*llrtli:

Activldades
tSea

I 2 3 1 6 0 7 I 0 to fi 12
t3- D

36
37-
18

,18-

m

I Disefio de Pagina web.

2 Disef,o de Formatos

J
f,btenci6n y
srocesamiento de la
nformaci6n

4
qrticulacion y operaci6n
lel sistema
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona dc Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Plrsupucbco In dtucbnG B6pom.bhs.

Municipalidad
Provincial de Abancay,

Gobierno Regional Apurlmac

Diseno de Formatos

Obtenci6n y procesamiento de la informaci6n

y operaci6n del sistema

* lmplementacion de la pagina web.
* lnformaci6n disponible y actualizada de la calidad del aire en el web site del SIAL.

Comentarloc adlclonalos:

Sistcma Local de Gesti6n Ambiental y el Grupo T6cnico Local, estan previstos en los artlculos 45'
'y 33'respectivamente del Decreto Supremo N' 008-2005-PCM, reglamento de la Ley Marco de

costos estimados considerados se encuentran a precio de mercado, tomando en cuenta los
informaci6n ya instalados en otras cuencas atmosfericas prioritarias.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atrnosfdrica de Abancay

Medida N" 3

ombm de la modlda:

Senslblllzacl6n y Capacltaci6n a los glrmloa .g colas e induetriales en apllcacl6n de Buonas
Practica. Agrlcolas (BPA) y Buenas Prlctlcar de Manufactura (BPll).

Juitltlcecl6n do le nedlda:

Esta medida busca crear conciencia y sensibilizar a los propietarios del sector agrlcola e industrial, a fin
fomentar las buenas pradicas de manejo de biomasa y la adecuacion de sus procesos, y con ello incidir
en la mejora de la calidad de aire.

Obl.tlvo. d. h medlda:

Capacitar a asociaciones de productores agricolas e industriales con respecto a las buenas precfcas
ambientales en el sector.

Roullrdoa cpcndoo:
. Sensibilizacion de todos lor implicados con respecto a temas de calidad del aire.

r. lnteracci6n continua con las Direcciones Regionales competentes.

L Participacion de los sectores agrlcolas e industriales en las campaflas y charlas realizadas por las
)irecciones Reg ionales competentes.

Pmgramaci6nr

ldentificacion y registro de los actores en el ciclo de producci6n.

Planificaci6n de eventos de socializacion de BPM y BPA.

Capacitaci6n masiva en procesos con BPM y BPA.

Galoill$l-D!

Ac.tlvldades
eeee

I 2 3 1 5 6 7 8 0 l0 11 12
t3-
u

25-
3A

37

48

at-
€0

1

ldentificaci6n y registro
le los actores en el
]iclo de produccion.

2
Planificaci6n de eventos de
rocializacion de BPM y
BPA.

3
Sapacitaci6n en
crocesos de BPM y
BPA.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca AinosfCrica de Abancay

Prcsupu.ofioo e lrEfktcftmet tl.polEabha.

Municipalidad Provincial Abancay
Direcci6n Regionales de Agricultura
y Produccion de Apurimac

de producci6n.

de eventos de socializaci6n de

masiva en procesos con BPM

edlcl6n del 6xito:

no oueman malezas al sequndo aflo de

de buenas oracticas ambientales en el sector

Nr.lmero de Gremios Agricolas que participan en las charlas y capacitaciones programadas.

Comontarlos adicionales:

La interaccion continua entre la Direcci6n Regional de Agricultura y los gremios agrlcolas, sere muy
beneficiosa para ambos, ya que se podran prevenir y controlar la contaminacion del aire producto de las
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad d6l Aire en la Zona de Atenci6n kioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

5.2.2. liedidas para llleiorar la Calidad del Airc y Prevenir su Deterioro

Medida No 4

de L m€dlda:

de Ordenamlento y Planeamlento de la Zona de Atoncl6n Prlorltaria

de la medUa:

de Atencion Prioritaria, requiere de una planeaci6n de mediano y largo plazo para da
lad sanitaria v ambiental a todas las aeriones oue se adooten oara meiorar la calidad del aire.
de ordenamiento v olaneamiento de la cuehca sera 'resoonsable 'del Sistema de Gestde ordenamiento v olaneamiento de la cuehca sera resoonsable del Sistema de Gesti
y consistire prioritaiiainente en identificar proyectos para el mejor desarrollo y crecimiento de

Obiottuos do la medlda:

nificar el desarrollo de la ciudad, mejorar y sostener la calidad del aire que se alcance luego de adoptiar
medidas de control de la contaminaci6n ambiental.

Rocultrdoe eepe+adoe:

de las 6reas naturales rural* y turlstices
. Adecuada disposici6n final de los residuos

5.

y aprobacidn del plan de ordenamiento vial de la ciudad.

lmplementaci6n del plan y ordenamiento vial de la ciudad

Ordenamiento de eles de circunvalaci6n

Perfil de proyectos de Sreas verdes y pistas

Disefro del cinturdn ecol6gico de la ciudad

Concursos interbanios'Ecobarrios"

del olan
de [a

,n del Dlan v
vial dd la ciudad
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Ptrs pteebr c instthrdolls rBpoB.bhs.

Actividades onto S/. lnstitucionee rcsponsable8

)isefio y aprobaci6n del plan de
)rdenamiento vial de la ciudad.

30,000,00 Municipalidad Provincial de Abancay

2
lmolementacion del olan v ordenamiento vial
de'la ciudad 500,000.00

, Ordenamiento de ejes de circunvalaci6n 150,000.00
Municipalidad Provincial de Abancay,

Direcci6n Regional de Transportes
Apurlmac

4 Perfil de proyectos de areas verdes y pistas 210,000.00

Municipalidad Provincial de Abancay5 Diseffo del cintur6n eco169ico de la ciudad 65,000.00

6 Concursos interbarrios "Ecobarrios" 1s0,000.00

TOTAL 1,105,000.00

edici6n del 6xlto:
Menor contaminacion ambiental especialmente asociada al PM 2.5.

Mayor disponibilidad de ereas verdes.

Mejoramiento del omato de la zona priorizada

Reducci6n del 100% de quema de residuos s6lidos en areas publicas

Gomentarloa adhlonalB:

Respecto de estas actividades deben identificarse sinergias con otras instituciones que esten priorizando
acciones simalares.

Los costos se estimaron tomando en cuentia servicios de consultorlas para la formulaci6n de proyectos
SNIP, costos de los planes de ordenamiento viales.
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PIan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Medida N'5

Nombrr d6 Ia medH.:

lncremento del indlce p3r c{pita do Vogetaci6n

Justlflcacl6n de la modld.:

La siembra de areas verdes en las laderas de los cerros y en la periferia de la ciudad, evita que los
/ientos erosionen los suelos, a su vez servir6 como barrera natural ante eventualidades y sera un buer
:apturador de didxido de carbono y material particulado, que en consecuencia mejorara la calidad de
rire de la ciudad

Objetivos dc la modldar

\umentar el erea verde per capita, con ello se lograra reducir emisiones de particulas de ereas sin
robertura vegetal o sin pavimento.

ReeulHoe ecperadoe:

Lograr en 5 afios aumentar el lndice actual per c6pita de vegetaci6n en la cuenca atmosferica de l€
ciuEad.

PEgr.maci6n:
Desarrollar estudio para determinar el actual lndice per capita de vegetaci6n en la cuenca atmosferica de
e airdad
Elaborar un programa de vegetaci6n y arborizaci6n en las zonas de laderas de cerros y periferia de la

ciudad que permitia alcanzar el lndice per capita recomendado. Programas de sensibilizaci6n a l€

ooblaci6n.
Ejecutar el programa de vegetaci6n y arborizaci6n en las zonas de laderas de cenos y periferia de lz

ciudad.

ActMdadot
€sB

7 2 3 1 6 6 7 8 e l0 11 12
t$ 2i

ga
,7-
/la

't$
80

1

)esanollar estudio para
,eterminar el actual Indice
ler cepita de vegetaci6n en
a zona de atenci6n prioritaria
Je la cuenca atmosferica de
a ciudad.

2

Elaborar un Droorama de
veoetaci6n v aibor"rzaci6n en
las- zonas'de laderas de
ceros v Deriferia de la ciudadoue Seimita alcanzar elihdice' oer ceDita

3
Eiecutiar el oroorama de
v6oetaci6n v aiboiizaci6n en
las- zonas 'de laderas de
cerros y periferia de la ciudad
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica d€ Abancay

Prrcupuoobr c anallhrcloo.. Gponaabha.

Actividades onto Sr, lnstlhrclones rg8pomebbs

I

)esanollar estudio para determinar el actual
ndice per capita de vegetaci6n en la cuenca
,tmosf6rica de la ciudad. 5,600.00

Municipalidad Provincial de
Abancay, Direcci6n Regional de

Agricultura Apurimac

2 8,400.00

3
Eiecutar el oroorama de veoetaci6n !
aiborizacion dn las zonas de Iaderas d6
cenos y periferia de la ciudad

84,000.00

TOTAL 98,000.00

f,edlcl6n del 6xfto:
Compromiso asumido por instituciones de gobiemo y empresa privada.

lncremento del indice per capita de vegetaci6n en la ciudad.

Comontados adlcionaLa:
La lnteracci6n continua entre el Gobiemo Regional a traves de la Direcci6n Regional de Agricultura de
Ayacucho y la Municipalidad Provincial de Huamanga, sera muy beneficiosa para que en forma conjunta
unir esfuezos para ejecutar un programa de vegetaci6n y arborizaci6n. Tambien podran contar con el
aoovo de ONG'S.
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Plan de Acoi6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenoa Atrnosferica de Abancay

Medida N" 6

NombE de la medHe:

Adecuaci6n de Nomauvldad Local para lncentlver ol moloramlonto dal 3orvicio de transporto
p(blico (.ntlg0odad de unld.d$, rcnov.cl6n de permlsoc, capacitaci6n a conductorss,
ordenamlento do rute3)

Ju3tlfic.el6n do la medlde:

los vehlculos de transporte p[blico, con mantenimiento inadecuado son los generadores de mayores
,misiones atmosfericas a trar€s del tubo de escape. La medida busca propiciar la renovaci6n de la flota
,ehicular estableciendo la normativa que consideie una antiguedad maxima de 3 anos para acceder al
iervicio de tEnsporte y retirar de la flota vehicular a los vehlculos de transporte poblico y taxis, cuya
,ntiguedad sea niayor a 15 afros y vehlculos menores cuya antig0edad sea mayor I anos, justificada en la
ela0i6n oue existe entre antiq0edad, mantenimiento inadecuado y emisiones de tubo de escape.

OUctlYoE d. h m.dlda:
rropiciar la Renovaci6n del parque automotor y retirar los vehiculos de transporte publico que han cumplido
iu periodo de servicio otorgado por la municipalidad.

R6ultadoc 6par.dos:
1. Parque automotor renovado en 300/0, con antiguedad promedio menor a 10 afios.

Prcgremecl6n:

falleres para elaboraci6n del diagn6stico del servicio de transporte publico e identific€lcion de iniciativas
para la niejora del sistema: participantes instituciones publicas y comit6s de transporte pUblico.

Formulaci6n de proyecto de Ordenanza Municipal que incorpore las recomendaciones de los talleres.

Elaboraci6n y Aprobaci6n de Ordenanza que regule la fiscalizaci6n de emisiones vehiculares en vla publica.

Taller lnformativo con la Participaci6n ciudadana y consulta de ordenanza.

Evaluaci6n, aprobaci6n, Promulgaci6n e implementaci6n de lo normado.

qMh

Acfrd.rh.
X--

1 2 3 I 5 a 7 8 0 l0 ll 12
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1

falbres para elaboraci6n del
,iagnoslico del servicio de
ransporte ptblico e identificaci6n
,e iniciativas para la meiora del
iistema: Participat es
nstituciones Publicas y comit6s
,e Transpofle Pfblico.

2

Fomulaci6n de proyeclo de
Crdenanza Municipal que
n@rpore las recomendaciones
,e los Talleres.

3
Elaboracion y Aprobaci6n de
,rdenanza que regule la
Fiscalizaci6n de smisiones
,ehiqJlares en Via p0blica.

4
falb. lnformativo con h
)articipacion ciudadana y
:onsulta de ordenanza.

5
:valuaoon, aprobacon,
)romulgacion e implementaci6n de
o nomado.
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Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Abancay

Prtopuectoe e lmdtuclonce nrponeatlor.

Actividade6 llonto Sr. lnstlhrcl6n rEaponsable

1

falleres para elaboraci6n del diagn6stico
lel servicio de transporte publico e
dentificaci6n de iniciativas para la meiora
lel sistema: Participantes lnstituciones
P0blicas y comit€s de Transporte P0blico.

10,s00.00

Municipalidad Provincial de
Abancay

2
Formulaci6n de proyecto de Ordenanza
Municipal que incorpore las
'ecomendaciones de los Talleres.

8,000.00

J
-laboraci6n y Aprobaci6n de Ordenanza
lue regule la Fiscalizaci6n de emisiones
/ehiculeres en Vta p0blica.

4
falbr lnformativo con la Participaci6n
:iudadana y consulta de ordenanza. 600.00

5 =valuaci6n, 
aprobaci6n,

Promuloaci6n e imolementacion de
5,000.00

TOTAL 24,100.00

tredici6n del 6xito:

Registro de antigoedad de vehlculos.

Ordenanza publicada y difundida.

NUmero de unidades retiradas

Reporte de cumplimiento

Comentedc adicionalsc:
Las fiscalizaciones del cumplimento de la ordenanza deben ser en coordinacion con la instituci6n
encargada de fiscelizar las emisiones vehiculares.

ffi
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Medida N'7

ItlombE de la medlda:

Fottalocer las Revlslones T6cnicas Vehicularrr con Fiscalizaci6n de las Emisiones VohlculeEs
En Vla Priblica.

Justlfioacl6n de !a medld.:

Los vehlculos sin mantenimiento o mantenimiento inadecuado son los principales generadores de
emisiones vehiculares. Esta medida busca propiciar el mantenimiento permanente de los vehlculos
pUblicos y privados, (livianos, pesados y vehlculos menores) y reducir de manera gradual las emisiones.

Obietivo6 de la medlda:

Fortalecer las revisiones tecnicas, para garantizar las condiciones de operatividad de los vehlculos y asl
reducir sus niveles de emisi6n vehiculares.

lmplementar un Sistema de Fiscalizaci6n Vehicular permanente de emisiones en via p0blica.

Rocultadc capenrdos:

Sistema de fiscalizaci6n de emisiones vehiculares implementadas y ejecut6ndose.

Fortalecimiento de los centros de inspecci6n t€cnica vehicular

Programaci6n:

. Ejecuci6n de ordenanza que regula las fiscalizaciones vehiculares en vla p0blica-

2. Convocatoria y desarrollo de convenio con empresa privada para el fortalecimiento mutuo (revisiones
iecnicas v fiscalizaci6n de emisiones en vla DUblica).

). Compra de equipos de medici6n de gases en tubo de escape.

r. Fiscalizaciones vehiculares Ejecutandose en las vlas publicas.

r. Difusi6n de la campafia de fiscalizaci6n vehicular y su importancia en la mejora de la calidad del aire.

C.brailrl

Activid.des

ilosos

I 2 3 1 5 6 7 8 I t0 11 12

t3-

2t

2$,

36

37-

/aa

49.

60

Ejecuci6n de ordenanza que
'egula las fiscalizaciones
,ahi^' 

'la166 
a^ r,ra 

^,',hli^a

2

3onvocatoria y desanollo de
:onvenio con empresa privada
Jara el fortalecimiento mutuo
lrevisiones tecnicas y fiscalizaci6n
le emisiones en vfa p'iblica).

3
3ompra de equipos de medici6n
je gases en tubo de escape.

4
Fiscalizaciones vehiculares
Ejecutandose en las vlas
1'rhli.':es

5

)ifusi6n de la campaf,a de
'iscalizacion vehicular y su
mportancia en la mejora de la
:alidad del aire.

58



Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencidn Prioritaria de la
Cuenca Atnosf€rica de Abancay

PEsupu6tos . lmtlhrclonc8 nr.poficabLc.

Actividad3s tlonto Sr. lnstituciones rcspon$.b16

Ejecuci6n de ordenanza que regula las
nscalizaciones vehiculares en via publica. 600.00

Municipalidad Provincial de Abancay

2

3onvocatoria y desarrollo de convenio con
smpresa privada para el fortalecimiento
mutuo (revisiones tecnicas y fiscalizacion de
3misiones en vla p0blica).

3,000.00

Sompra de equipos de medici6n de gases
para tubo de escape.

27,000.00

4 Fiscalizaciones vehiculares 420.OO

5
Difusi6n de Ia campalla de fiscalizaci6n
,ehicular y su importancia en la mejora de la
:alidad del aire.

2,000.00

TOTAL 33,020.00

odlcl6n dol 6xlto:

Convenio firmado y eshblecido con empresa privada el s€Eundo arlo.
Fiscalizaci6n de emisiones en vla p[blica ejecutandose, verificando el cumplimiento (1er semestre
del 2do afio) y sancionando a partir del (2do semestre del 3er ano),

Coment ric adlclonahs:

Las fiscalizaciones vehiculares pueden ser realizadas en convenio con la Policla Nacional de Peru.
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Medida N'8

l{o rbrE de h nEdlde:

Reduccl6n do Embionea en las Ac{lvldad6 do Comercio y anufactura (panaderias, pollerias,
agroind ll3ttial6 y ladrilleras arteGanales),

Ju3tlfrc.cl6n ft h medHa:

La implementaci6n de esta medida busca recudir peri6dicamente las emisiones ocasionados por las
practicas inadecuadas en las actividades de comercio y manufactura (Hornos de Pollerlas y Panaderlas
y Ladrilleras artesanales), a traves de la asistencia tecnica.

Obiodvos de h m.dld.:

Brindar asistencia tecnica en los procesos de manuhctura y mercadeo a las ladrilleras artesanales,
pollerlas, panaderlas para aplicar procesos de producci6n limpia.

R*u&docep.r.do3:
1 Optimizar los procesos de prcducci6n. (mejora tecnol6gice y/o cambio de combustible)

2 Reducci6n gradual de las emisiones.

Pro$rmad6n:
1 Diagn6stico situacional y econ6mico de las actividades de comercio y manufiactura.

2
{sesoramiento T6cnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerlas, panaderias y
agroindustriales para minimizar las emisiones generadas en dichas actividades.

3 Campafias fiscalizaci6n de procesos y evaluaci6n del proceso de combusti6n.

ActlvU.des
€aea

1 2 3 1 5 6 7 8 I t0 fl 12
13,

21

*
38

Et-
ta

a$,
8tt

1

liagnostico situacional y
scon6mico de las actividades
le comercio y manufectura.

2

\sesoramiento Tecnico a los
ricroempresados ladrilleros,
smpresarios de pollerlas,
canaderlas y agroindustriales
iara minimizar las emisiones
Jeneradas en dichas
rctividades.

3
]ampafias trimestrales de
liscalizaci6n de procesos.
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Prcsupmcloc e lmfi$rcbn.s rEpoll.aug..
Actividedes lf,onto Sr. lnstitucione8 rcsponsablo6

1
fiagn6stico situacional y econ6mico de las
actividades de comercio y manufactura. 6,000.00

Municipalidad
Provincial Abancay,

Direcci6n Regional de Agricultura
Apurimac, Direcci6n

Regional de Producci6n Apurimac

2

{sesoramiento Tecnico a los
Ticroempresarios ladrilleros, empresarios de
rcllerlas, panaderlas y agroindustriales par€
Tinimizar las emisiones generadas en dichas

74,000.00

J
Sampafras trimestrales de fiscalizacion d€
)rocesos. 45,000.00

TOTAL 125,000.00

edici6n del 6xito:

Diagnostico elaborado y aprobado al 3er afio.

Adopci6n de Tecnologlas Limpias por el 75% de empreses de comercio y manufiactura al finalizar los 5
afios.

Comentarlos adicionales:

Esta medida busca capacitar a los empresarios para mejorElr sus procesos de producci6n y reducir
costos de operaci6n a traves de la mejora tecnol6gica y/o cambio de combustibles.
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5.2.3. tedidas para Fortalecer el Programa de Vigilancia de la Calidad de! Aire y la Salud

Medida N" 9

flombrc do la m.dlda:

lmplemontaci6n de un Sbtema Local Actualizable de lnventario de Emioiones.

Juctiticaci6n de le medlda:

Para el desanollo de medidas de atenuaci6n o prevenci6n de la contaminacion del aire es necesario
tener informacion actualizada de las Fuentes que la generan, el inventario de emisiones permitire
identificar, ubicar las Fuentes de emision y brindar6 informaci6n que permita cuantificar y caracterizar
las emisiones.

Obletlvo3 de !e medlda:
\ctualizar y precisar a mayor el inventario de emisiones (volumenes y concentraciones), con la
inalidad de identificar emisores de importancia y proponer medidas de atenuaci6n.

Rcsult doc Bperados:
Contar con una base de datos respecto de las fuentes emisoras, actualizada peri6dicamente.

Prcgramacl6n:
Desarrollo del catastro de Fuentes emisoras

z. Desarrollo del inventario de emisiones

l. Tratamiento de datos obtenidos y elaboraci6n del reporte

Validacidn y control de calidad de los datos y resultados

r. Presentaci6n y aprobaci6n del reporte final

5. Actualizacion anual del sistema

C.lsirdirlo:

Actividades
lleaes

I 2 t I 5 6 f I I l0 11 ,12
t3-
21

26-

36

37-

48

49-

60

1
fesarrollo de catastros de
=uentes de emisi6n.

2
tecopilaci6n de informaci6n
.encuestas, muestreos, etc).

2 fratamiento de datos obtenidos
/ elaboraci6n del reporte.

4 r'alidaci6n y control de calidad
,e los datos y resultados.

5
)resentaci6n y aprobaci6n del
eporte final.

6 \ctualizacion Anual del
Sistema.
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Prtlupuoaioa o llEiifirdons ll pons.bhc.

Actividades onto s,. lnstitucionB r€spoGablo3

1 Desarrollo de Catastros de Fuentes de
Emisi6n.

4,000.00

Direcciones Regionales de Salud,
Producci6n, Energia y Minas, de

Transportes y Comunicaciones de
Apurimac y Municipalided Provincial

de Abancay

2 lecopilaci6n de lnformacion

,Encuestas, Mu$treos, etc).
15,000.00

3
fratamiento de datos obtenidos y
)laboraci6n del reporte.

2,000.00

4 Validacion y control de calidad de los
latos y resultados.

s,000.00

5 Presentaci6n y aprobacion del reporte final. 2,000.00

b Actualizaci6n Anual del Sistema, 12,000.00

TOTAL 40,000.00

mcdbl6n dol 6xho:
* 807o del parque automotor inventariado al tercer afro de implementada la medida.
* 70o/o de las Fuentes fijas inventariadas en el tercer eflo de implementada la medida.

'Catastro de Fuentes de emisi6n, lmplementado y Actualizado al segundo afio.

'Mapa digital (con base de datos especlficos que se incorporen al SIG) con el 70% de las Fuentes fijas
geo referenciadas al tercer afro.

Comontarioc adicionahs:

La actualizaci6n anual del inventario de emisiones permitira reducir la incertidumbre en la estimaci6n de
emisiones contaminantes al aire

Coordinar el apoyo de SUNARP

w_#
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Medida N" 10

Nombre de li modlda:

Dl36fio o lmplementaci6n de un Sistema do Vlgilancia de la Calidad dol Aho

Juatlflcrcl6n de la medida:

La naturaleza industrial y el constante crecimiento de la poblaci6n de una determinada Provincia o
Zona Prioritaria, involucrhn el desarrollo de actividades qire pueden implicar el uso de combustibles
v/o materias orimas oue resulten en emisiones cada vez m6s crecientes. El contar con una red de
inonitoreo obrmitirA ' tener informacion resoecto a las concentraciones de los diferentes
contaminant'es en la atm6sfera v verificar en funci6n del cumDlimiento de los ECA Aire, la calidad
del aire dentro de la zona de afenci6n prioritaria, lo cual servira para la toma de decisiones en la
qesti6n ambiental.
Obiotlvo. de la medida:

Contar con una red de monitoreo de la calidad del eire eficiente e interconectada.

Reaultadoc orpemdos:
La red de monitoreo de la celidad del aire permitira contar con informaci6n confiable, comparable y
representativa, para su aplicaci6n en las estrategias locales para la protecci6n de la salud de la
Doblaci6n v el entorno.

2. Determinacion de los Niveles de contaminaci6n del aire por contaminantes priorizados en el Plan.

Programaci6n:

Propuesta de la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire.

l. Formulaci6n del estudio de Pre lnversi6n a Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP.

l. Evaluaci6n e lnforme de Viabilidad del Perfil de lnversion - SNIP.
l. Establecer convenios interinstitucionales de Cooperaci6n para su financiamiento y operaci6n de
a Red.
i. Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de Expediente T6cnico para la ejecuci6n.
). lmplementaci6n de una estacion autometica (PM 10, PM 2.5, NO2, SO2, 03, CO), La red de
Tlonitoreo considera los contaminantes primarios de calidad de aire.

Mantenimiento y operaci6n de la Red Automatica.

r. Realizar auditoria externa peri6dica. (ci06 meses
Crl.ndido:

Actividades
MBsas

2 3 a 5 6 7 8 I ,0 fl 12
t3-
2t

26-
,8

3t

'la

48.
80

1
Propuesta de Red de Vigilancia de la Calidad
iel Ake

2
Formulaci6n del estudio de Pre lnversi6n a
Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP

3
Evaluaci6n e lnforme de Viabilidad del Perfil
le lnversi6n SNIP

i"ffi
4

Establecer el Estudio Definitivo a Nivel de
ExDediente Tecnico para la eiecuci6n

5
Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de
Expediente Tecnico para la eiecuci6n

b

mplementaci6n de una estaci6n
{utometica (PM 10, PM 2.5, NO2, SO2,
33, CO). La red de monitoreo considera
os contaminante primarios de calidad de

7 Vlantenimiento y operaci6n de la Red
\utomatica.

8 lealizar auditorla externa peri6dica. (c/06
neses)
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PrEupuectc e lmdtucbnoa rceponcebho.
Actividades ifonto Sr. lnstitucionos

1
Propuesta de Red de Vigilancia de la
3alidad del Aire 15,000.00

DIRESA Apurlmac,
SENAMHI

2
Formulacion del estudio de Pre lnversi6n a
Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP 36,000.00

Gobiemo Regional de
Apurimac

Municipalidad Provincial
de Abancay

t Evaluaci6n e lnforme de Viabilidad del
Perfil de lnversi6n-SNIP

4 =stablec€r 
el Estudio Definitivo a

\ivel de Expedaente Tecnico para la
3jecuci6n

40,000.00

5
Elaborar el Estudio Deflnitivo a Nivel de
Expediente Tecnico para la ejecuci6n 56,000,00

6

lmplementaci6n de una estaci6n
automatica (PM- 10, PM-2.5, NO2, SO2,
03, CO). La red de monitoreo considera los
contaminante primarios de calidad de aire.

1,420,690.00
Gobiemo Regional de

Apurimac Municipalidad
Provincial de Abancay

SENAMHI
DIRESA Apurimac

7 Mantenimiento y operaci6n de la Red
Autom6tica.

550,275.00

8 Realizar auditorla externa peri6dica. (c/06
meses)

25,000.00

TOTAL 2,142,965.00

[edici6n del 6xlto:
* Funcionamiento del sistema de monitoreo y cumplimiento de los protocolos de monitoreo vigente.

'Acceso a resultados por parte de la poblaci6n, sector p0blico y privado.
* Base de datos forma parte del Sistema de lnformacion local - y nacional.

Comcntarlos adlcionales:

El sistema de vlgilancia de la calidad del aire debe evaluar la eficacia de las medidas del Plan y permitir
identificer nuevos riesgos, consiste en una red de monitoreo de calidad de aire e inventario de emisiones
que se complementa con estudios epidemiol6gicos para prevenir riesgos.

El financiamiento tambi6n se puede lograr como parte de la cooperaci6n t6cnica y financiera externa.

ffi
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Medida No 11

Nombre de le medlda:

Eiecuci6n do Estudloe Epldemaol6gicoo de Enfermodades Asociadas a le Cont mlnaci6n del Aire.

Jll3tmc.cl6o da la medida:

Actualmente no se conoce con precision la relaci6n entre la contaminacion del aire y las principales
enfermedades relacionadas. Por lo cual es fundamental realizar los estudios necesarios que permitan
establecer la relaci6n entre estas dos variables y asl poder ejecutar las acciones de control y vigilancia
epidemiol6gica que conesponda.

Oblotlvor do l. modida:

Determinar la relaci6n entre los contaminantes del aire y las principales enfiermedades relacionadas.

Rcsultadoc cporadcr

Reportes anuales de ensayos epidemiol6gicos aleatorizados, asociados a la contaminacion del aire.

2. Contiar con informaci6n que sustente las a@iones de control y vigilancia a aplicar.

Proglamaci6n:

Diseno de los ensayos epidemiologicos aleatorizados.

2. Desarrollo de estudios epidemiol6gicos anuales, que relacionen las enfermedades con la
contaminaci6n del aire.

,. Elaboraci6n de medidas prioritarias de acuerdo a evidencias epidemiol6gicas.

Actividade3
iles€s

1 2 3 a 6 6 7 I I l0 11 12 u 36

37-

18 @

1
)isefio de los ensayos epidemiologicos
rleatorizados.

2

)esarrollo de estudios epidemiol69icos
rnuales, que relacionen las enfermedades
:on la contaminacion del aire.

3
Elaboraci6n de medida6 prioritarias de
rcuerdo a evidencias epidemiologices.
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PEupuostos o iffi$arcbn€s rE poDarbhc.

Direcci6n Regional de Salud
Apurimac

Desarrollo de estudios epidemiol6gicos
anuales que relacionen las enfermedades
con la contaminaci6n del aire.

de medidas prioritarias de
a evidencias epidemiol69icas.

' ldentificeci6n de la prevalencia de enfermedades respiratorias asociadas a la contaminaci6n del aire,
en la ooblaci6n escolar de 3 a 14 afios en el orimer estudio.
. Adopci6n de medidas oportunas basadas en evidencias epidemiol6gicas.

Comentadoc adicionaloa:

'El costo unitario de cada estudio epidemiol6gico se estima en S/.60,000.00
* La Direcci6n Regional de Salud podre solicitar apoyo a la Direcci6n General de Epidemiologla del
Ministerio de Salud.
* El disefio de las medidas a piotizat seran producto de las conclusiones de los estudios

seren detallados en los ASIS.
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5.3 Presupuesto de las Medidas a Desarrollar

PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS A DESARROLLAR EN LOS PLANES DE ACC6N

ITEi' GOiIPONENTE 
' 
TEDIDA MONTO

(s/.) RESPONSABLE

1 Fortrlecimhnto Loc.l do le Gesff6n de le c.llded
del Alrr 613,580.00

1.10 Fortalecer las capacidades de las autoridades locales 431,925.00 Municipalidad Provincial
Abancay y Gobierno
Regional Apurimac.1 .20

iistema 
de informaci6n ciudadana de la Calidad del 93,000.00

1_30
Sensibilizaci6n v Caoacitaci6n a los oremios aorlcolas: industriales 'en iolicaci6n de duenas Pidcticar
qgrlcolas y Buenas Piecticas de Manufactura.

88,655.00
Direcci6n Regional de

Agricultura y de Produccion
Apurlmac

2 tledidrr pa'a melor.r le Crlldad del Alrc y
PEv.nlr au dc Grloro, 280,tm.00

2.10

\decuaci6n de Normatividad Local para lncentivar e
Treioramiento del servicio de transporte publicc
'anlioi]edad de unidades. renovacion de Dermisos
!apa-citaci6n a conductorei, ordenamiento de rutas)

24,100.00

Municioalidad Provincial de' Abancay

Direccion Regional de
Transportes y

Comunicaciones Apurimac

?.20 istablecer revisiones tecnicas vehiculares v
iscalizacion de les emisiones de las Fuent6s m6viles. 33,020.00

Municioalidad Provincial de' Abancay
Direccion Reoional de
Agricultura A-purlmac

2.30
leducci6n de emisiones en las actividades d€
romercio v manufactura (Panaderlas. Pollerlas
\groindustriales y Ladrilleras a'rtes anales). 125,000.00 Municioalidad Provincial de' Abancay

2.40 lncremento del indice percapita de vegetaci6n 98,000.00

\ilunicipalidad Provincial de
Abancay, Direcci6n

Regional de Agricultura
Apurlmac

3 Prugrirms de Vlgll.ncla do le Calldad del AIrl y la
Salud

I,Cr4,105.00

3.10 molementaci6n de un sistema local actualizable d€
nv'entario de emisiones. 40,000.00

DIRESA Ayacucho,
Direcci6n Reoional de
Produccion Apurlmac,

MuniciDalidad Piovincial de
Abanciv, DREM Apurimac,

Direcci6n Transobrtes v
Comunicaci6n Apurimat

3.20 Qiseflo e lmplementaci6n de un Sistema de Vigilancia
de la calidad del aire 1,249,195.00

Gobiemo Regional
Apurimac

Municipalidad Provincial de
Abancay, SENAMHI y

DIRESA Apurimac

3.30 :iecuci6n de estudios eoidemiolooicos d€
;hfermedades asocia das a la coritaminacidn del aire. 325,000.00 DIRESA Apurimac

TOTAL (NUEVOS SOLES) 2507,895.00
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5.4 AnSlisis costo benoficao

El An6lisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la
Mejora de la Calidad del Aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Abancay, se ha sido realizado utilizando la metodologia del ACB que consiste en el an6lisis de
la rentabilidad del proyecto sobre la base de la comparaci6n del valor actual de sus costos y

sus beneficios para el conjunto de la sociedad. Para ello es necesario monetizar los costos y
los beneficios relevantes del proyecto de modo que se puedan introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados por la
existencia de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del
Aire. En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos evitados que surgen por
la existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria [til entre beneficios y costos:
un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un beneficio. Asi, los costos
evitados por la inclusi6n de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la
Calidad del Aire, son los beneficios de la inversi6n en su implementaci6n. Dada la naturaleza
de la intervenci6n y su nivel de planificaci6n, se han identificado que el tipo de beneficio de
mayor relevancia para el analisis Costo-Beneficio es el Costo evitado por gastos en
enfermedades (menos casos de enfermedades - IRAS).

Desde el punto de vista te6rico, el tipo de bien que se provee con las inversiones para reducir
el riesgo es la protecci6n a la salud, es decir, a los agentes econ6micos (familias, empresas,
sector publico) contra eventos o acciones contaminantes que tienen consecuencias adversas
sobre Ia salud, la producci6n, la productividad, la distribuci6n del ingreso, etc. Asi, la inversi6n
en medidas propuestas en el PIan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire, provee
mayores niveles de un bien ptblico que llamaremos (Aire Limpio).

Este bien publico, que genera externalidades positivas sobre los agentes econ6micos, no tiene
un mer@do que revele su precio y cuento est6n dispuestos a pagar los agentes econ6micos
por el. Por esta raz6n, es necesario recunir a los m6todos de valoraci6n econ6mica para
bienes sin mercado. El que un bien p0blico no tenga mercado no quiere decir que no est6
relacionado con bienes que si lo tienen.

En este caso, el metodo de costo evitado asume que el bien <Aire Limpio> forma parte de la
funci6n de producci6n del Plan de Acci6n como un insumo. Asi, de incluirse y realizarse las
medidas, el plan cumple con sus objetivos. Para ilustrar el proceso de identificaci6n de los
beneficios asociados a las Medidas se presentan los grAficos 32, 33 y 34.

En el Gr6fico N"32, se considera como escenario la situaci6n que se originaria de no incluirse
las Medidas propuestas en el Plan de Acci6n, asumiendo que la probabilidad de que impacte
en la salud sea mayor que 0. Se observa que la poblaci6n intemrmpe su bienestar por la
presencia de IRAS, adem6s, mientras dura la interrupci6n del bienestar se incurre en costos
para atender el tratamiento.

Grifico No 32: Situaci6n Sin Plan de Acci6n.

sl .

Fuellb: Grupo Tecflico, 2013
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En el Grifico N'33, se iluslra la situaci6n que ocurre al implementarse el Plan de Acci6n, pese
a no desaparecer por completo la presencia de IRAS, se asume que al menos 6stas
disminuirAn en 10 %, incrementandose el bienestar de la poblaci6n, disminuyendo el costo de
los tratamientos asociados a IRAS en un 70ol0, pero se incurrird en mayores costos de
inversi6n, operaci6n y mantenimiento de las medidas propuestas.

Gr6fico No 33: Situaci6n Con Plan de Acci6n

sl.

Fulnto: Grupo T6cnico, 2013

El Grifico N'34, ilustra los resultados de comparar las dos situaciones anteriores: el escenario
donde no se han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de aplicaci6n del Plan de
Acci6n. Se observa que los flujos incluyen los costos de inversi6n, operaci6n y mantenimiento
asociados a las medidas, mientras que los beneficios estAn constituidos por los costos
evitados.

Gr6fico No 34: ldentificaci6n de los Beneficios (costos evitados)

FueniE: Grupo Tecnico, 20'13

Para determinar la rentabilidad de la implementaci6n del Plan de Acci6n se utiliza el valor
actual neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la
implementaci6n, indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (10 affos). La tasa de
descuento utilizada (10%) conesponde a la tasa social de descuento indicada en los
par6metros de evaluaci6n del SNIP. Esta lasa acastiga los costos y beneficios futuros debido al
tiempo que tiene que transcunir para que se hagan efectivos>.

En las tablas siguientes se muestran los calculos para determinar los indicadores de Valor
actual Neto, la Tasa lntema de Retomo y el Ratio Beneficio Costo. Para el affo 0 se tomara la

suma de casos registrados para el afio 2012, para el distrito de Abancay y Tamburco.

sl.
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Tabla N" 29: Escenario Sin implementaci6n del Plan de Acci6n

ESCENARIO SIN I]'PLEIf,ENTACION DEL PL,,'I DE ACCION

Conc.,b
Il!$1u.i6n Ano.l

0 Ilot Arlo 2 Arlo 3 Moa lllo t Ito a lflo 7 lllo i fioe Aio 10

:ASOS REGISTRADOS IRA'S 10,t11 l0J,l3 10,670 t0,7n to,92t 11,081 fi,1U 11,328 't r165 11303 11,741

]IRESA 10,41i 10,543 10,67( 10,79! 10,929 11.061 11,191 11,32S 11,165 11,60: 11,713

iosTosailuAL PoR PActExTE (t) ri0.00 t30.0{ 130.00 t$.0! t3{t.0[ 130.00 t3t.lt( t30.00 t30.00 130.0{ 't30.0[

abncidn Medica 12.s0 12.5{ 12.51 12.51 12.5( 12.5{ 12.5( 12.50 12.5{ 12jl 't2.st

Modbinas 15 50 15.5{ 15.5( 45.5{ 45.50 45.5t 45.50 15.50 15.5C 45 5( 15.5{

Horas no fabaiadas 720N 72.U 72.U 72.U 72_N 72.N 72.N 72.0C 72.0C 't2.ff 72_N

COAIO TOIAT POR TNAIAIIE'TO r.s+2r0 tsrl,aft r.3a7.rfi lJa06.0i! L,'a?N t.al7-s( 1.1'..U, 1r1:L7m 1.a00,,1t0 t,qlG3eo l,5tG!0(
(l) Fu€nle Minsa 2011
T536 do crcclml6nto Pobtactonal 1.m'

Fuente: Grupo T€cnico, 2013

Tabla No 30: Escenario Con implementaci6n del Plan de Acci6n

EscE[aRt0 coil trpLEf,EilTAcrora oEL pLAil DEAccr0{

Corcacto
RDiltrrrd6n Anoal

0 Alto I Ailo 2 tloI A oa Ar. t A/to t llto ? lllo 8 Aio e Ata'10

CASOS REGISTRAOOS IRA'S 10t17 0/8! t,803 sJ2{ 0r37 srrs 't0r75 10,191 1031t t0i+lt t0,58(

DIRESA 10,417 9.48! 9,603 9,72{ 9,83i 10,07a 10,197 10,31! 10,443 10,569

cosTos AlluAr xlR PActEt{rE (t) 01.0{ 9t3[ I t.o( 91.00 91.04 91.00 91.00 91.0{ 9't.0i 9tr( 9tr(
Abnci6n Medica 8.75 8.7t 8.75 8.75 8.75 8.75 8.7t 8.7: 8.75 871

Medhinas 31.8: 31.85 31.85 31.85 31.8S 31.85 31.85 3't.8I 31.85 3r.85 3r.85

Horas no trabajadas 50.,{C 50.10 50.4C s0.1c s0.4c s0.1c 50.4C 50.4( 50.4( 50.4C 50.4C

CO6TO YOTAL PORTRATI IEITO EGt,lot E'1AA! eE A 0eerf,, t05,aor gtcr2! gt ,sn $0,04! 060,31I 00t.7

Fuonto: Grupo Tecnico, 2013

Fuento: Grupo T6cnico, 2013

Tabla N' 31: Costos de Operaci6n y Mantenimiento

cosTos sll{ PLAi{

cocprc Co.to ly.l
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Fuonte: Grupo Tecnico, 2013

Fuents: Grupo T6cnico. 20'13

Tabla N' 32: Costos lncrementales

Tabla N" 33: Beneficios lncrementales

Tabla No 34: Anelisis Costo Beneficio del Plan de Acci6n
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De acuerdo a la evaluaci6n econ6mica utilizando la metodologia costo beneficio, se puede

observar que las medidas propuestas para la implementaci6n del plan de acci6n para la
mejora de la calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Abancay, tiene indicadores econ6micos viables en las condiciones antes descrita.
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