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Visto, el Memorando N" 277-201s-MlNAIuA/MGA del Viceministerio de Gesti6n Ambientali

el lnforme T6cnico N" 357-2015-MlNA|\4-VMGtuDGCA y l\4emorandum N" 1511-2015-
lvllNAlvli VIVIGtuDGCA de la Direccion ceneral de Calidad Ambiental; el Memorando N" 686-2015-
MINA[illSG/OAJ de la Oficina de Asesoria Jurldica; y demas antecedentes; y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2'de la Constituci6n Politica del PerU establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vidai

Que, el artlculo 3' de la Ley N'28511, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que 6ste a traves de sus entidades y organos correspondientes
diseffa y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley;

Que, el literal e) del numeral 6.2 del articulo 60 del Decreto Legislativo No 1013, que aprueba
la Ley de Creaci6n, Organizaci6n y Funciones del Ministerio del Ambiente - MINAI\il, senala que
este organismo tiene como funci6n tecnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector;

Que, de acuerdo al literal k) del articulo 7'del Decreto Legislativo acotado, el MINAM tiene
como una de sus funciones especiflcas, promover y coordinar la adecuada gesti6n de los residuos
s6lidos, la protecci6n de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimiento;

Que, el numeral 3 - Calidad del Aire - del Eje de Politica 2: Gesti6n lntegral de la Calidad
Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N" 012-2009-
MlNAlil, sefiala como uno de los lineamientos de polltica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personasi

Que, asimismo, el numeral 7.3 del acapile 7 "Acciones Estrat6gicas por Metas Priorizadas'
del Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANM PERU 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N" 014-201'l-MlNAM, establece que la accion estrategica referida a prevenir y conkolar la
contaminacion atmosf6rica tiene como una de sus metas que el 600/o de ciudades priorizadas
implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire y cumplan los Estendares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire:



Que, segon el articulo 17'del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, aprobado por Decreto Supremo N' 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposici6n Complementaria Final dei Decreto Legislativo No '1013, el MINAM, a propuesta de los
GESTA Zonales de Aire aprobara los Planes de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire de la

Cuenca Atmosferica correspondiente;

Que, el Grupo T6cnico denominado Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del
Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de Moyobamba, conformado por Resoluci6n Ministerial N" 057-
2013-MlNAM, con el apoyo tecnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Acci6n para

la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de
lvloyobamba, en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, invenlario de emisiones y
anelisis del impacto de la contaminaci6n del aire en la sociedadi

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobacion
del Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la zona de Atenci6n Prioritaria de la

Cuenca Atmosferica de Moyobamba, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a

disminuir y revertir los niveles de concentraci6n de contaminantes, asi como mejorar la calidad de
vida de la poblaci6n involucrada en la mencionada cuenca atmosferica,

Con el visado del Viceministerio de Gesti6n Ambiental, de la Secretarla General, de la
Direcci6n General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N" 1013, Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del l\/inisterio del Ambiente, la Ley No 2861 1, Ley General del
Ambiente; y, del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decrelo Supremo N" 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo '1.- Aprobar el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba, que como Anexo forma parte
integrante de la presente Resoluci6n Ministerial.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion General de Calidad Ambiental del Viceministerio de
Gesti6n Ambiental, la supervisi6n de la implementaci6n del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo T6cnico denominado
Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de
Moyobamba.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de
Moyobamba, por su participaci6n en la elaboraci6n de la propuesta de Plan de Acci6n para la
Mejora de la Calidad del Aire en la zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de
lVoyobamba.

Articulo 4.- La presente Resoluci6n Ministerial y su Anexo seran publicados en el Portal
de Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente, asl como en los porlales web
inslitucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes.
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Propuesta de Plan de Acci4n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Alencion Prioriloria de la
Cuenca Almosfarica de Moyobamba

1. INTRODUCCION

El Plan Nacional de Acci6n Ambiental- PLANAA PERU 2011- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N" 0'14-2011-MINAM, establece que la acci6n estrategica referida a prevenir y
controlar la contaminaci6n atmosferica tiene como una de sus metas, que el 600/6 de nuevas
ciudades priorizadas implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire.

En este contexto, los sectores y entidades del gobierno que integran el Grupo de Estudio
Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire de Moyobamba (GT - GESTA Zonal de Aire
Moyobamba), de conformidad con la Resoluci6n Ministerial N' 057-2013-M|NAM, han
participado activamente en la elaboraci6n del respectivo Plan de Acci6n para la Mejora de
Calidad de Aire.

Este Plan de Acci6n reconoce la necesidad de contribuir a mejorar y/o preservar el estado
de calidad del aire en la cuenca atmosf6rica de Moyobamba, mediante la implementaci6n de
medidas y acciones necesarias a fin de cumplir con los est6ndares primarios de la calidad
del aire, en un plazo de cinco (05) afios.

Este documento se sustenta en informaci6n proporcionada por los miembros del GT-GESTA
Zonal de Aire de Moyobamba y el acopio de informaci6n de la municipalidad provincial de
Moyobamba y otras instituciones, complementendose con la ldentificaci6n de fuentes de
contaminaci6n del aire, monitoreo de calidad del aire y la data estadlstica de salud para los
casos de morbilidad y mortalidad, las mismas que han permitido determinar el diagn6stico
de la calidad del aire en la cuenca atmosf6rica de Moyobamba.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente como medidas para mejorar
el y/o preservar el estado de la calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y
programas locales de desanollo; asimismo permiten articular acciones puntuales entre la
Municipalidad Provincial de Moyobamba y otras instituciones con competencia ambiental, en
el 6mbito de la cuenca atmosf6rica.

ANTECEDENTES

Los Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N' 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estendares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, se determinan trece (13) Zonas de Atenci6n
Prioritaria donde se establecer6 un Gesta Zonal de Aire encargado de la elaboraci6n del
Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire.

Mediante Resoluci6n Ministerial N" 339-20'12-M|NAM, se determinan dieciocho ('18) Nuevas
Zonas de Alenci6n Prioritaria, para el diseffo e implementaci6n de planes de acci6n para la
mejora de la calidad del aire, con la finalidad de proteger a Ia poblaci6n de los problemas de
contaminaci6n del aire, mediante el cumplimiento de los Est6ndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, en el dmbito geogrdfico de la cuenca atmosf6rica determinada; ademes
de disponer la conformaci6n de los respectivos Grupos T6cnicos que estar6n encargados de
formular y evaluar los mencionados planes de acci6n.

2,2 Grupos T6cnicoe de la Zona de Atenci6n Prioritaria

Con la Resoluci6n Ministerial N' 057-20'13-M|NAM, se conforma el Grupo T6cnico,
denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA
Zonal de aire de Moyobamba), que se encuentra integrado por:

2-

2.1
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a)
b)

c)

Un representante de la Municipalidad Provincial de Moyobamba.
Un representante de la Gerencia de Desanollo Econ6mico, Gesti6n Ambiental y
Turismo de la Municipalidad Provincial de Moyobamba.
Un representante de la Autoridad Regional Ambiental - Gobierno Regional de San
Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Salud - San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Energia y Minas - San Martin
Un representante de la Direcci6n Regional de Agricultura - San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Comercio Exterior y Turismo - San
Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Producci6n San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Transporte y Comunicaciones - San
Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de Educaci6n - San Martin.
Un representante de la Direcci6n Regional de DR-09 del Servicio Nacional de
Meteorologla e Hidrologia - SENAMHI.
Un representante del Consejo Regional XV - San Martin del Consejo M6dico del Peru.
Un representante del colegio de lngenieros del Peni - Consejo Departamental de San
Martin.

n) Un representante de la Cdmara de Comercio y Producci6n de San Martin.
o) Un representante de las Organizaciones no Gubernamentales - San Martln
p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base - San Martin.
q) Un representante de las Universidades - San Martin
r) Un representante del Sector Empresarial Privado - San Martln.

A partir de su constituci6n, el Gesta Zonal de Aire de Moyobamba asumi6 el compromiso de
elaborar el plan de acci6n para la mejora de la calidad del aire en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba.

llarco Legal

La estrategia de implementaci6n del Plan de Acci6n para la Zona de Atenci6n Prioritaria de
la Cuenca Atmosferica de Moyobamba, se sustenta en la siguiente normativa:

Constituci6n Politica del Peru.

Ley N" 27972, Ley Org6nica de Municipalidades.

Ley N'26842, Ley General de Salud.

Ley N' 28611, Ley General del Ambiente.

Decreto Supremo No 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de EstAndares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

Decreto Supremo N' 047-2001-MTC, que establece Limites Maximos Permisibles de
emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial,
modificado por los Decretos Supremos No 009-20i2-MINAM y No 004-2013-M|NAM.

Decreio Supremo N" 069-2003-PCM, que establece el valor anual de concentraci6n de
Plomo.

Decreto Supremo N" 009-2003-5A, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo No 003-2008-M|NAM, que aprueba Estandares de Calidad Ambiental
para Aire.

Decreto Supremo. N" 012-2009-M|NAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

Decreto Supremo N" 014-201 1-M|NAM, que aprueba el Plan Nacional de Acci6n

d)
e)
n
s)

h)

D

i)
k)

D
m)

Gesta zonal del Alre - Moyobamba
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3.

Ambiental PLANAA - PERU 201 1 - 2021.

Resoluci6n Ministerial No 315-96-EMA/MM, que aprueban Niveles MAximos Permisibles
de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-Metalirgicas.

Resoluci6n Ministerial N' 339-20'12-M|NAM, que aprueba las nuevas Zonas de Atenci6n
Prioritaria, en el embito geografico de la Cuenca Atmosf6rica de dieciocho (18)
provincias.

Resoluci6n Ministerial N' 057-2013-M|NAM, Conforman el Grupo T6cnico denominado
Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT-GESTA Zonal de Aire)
de Moyobamba.

D Resoluci6n Directoral No 1404-2005-DIGESA-SA, que aprueba el Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gesti6n de los Datos.

OBJETIVO DEL PLAN OE AGC6N

Este instrumento de gesti6n ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar y/o preservar
el estado de calidad del aire, en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de
Moyobamba, mediante la implementaci6n de medidas, actividades y acciones necesarias a
fin de no sobrepasar los estdndares nacionales de calidad ambiental para el aire, con la
finalidad de salvaguardar la salud pUblica y el ambiente, en un periodo de cinco (05) afios a
partir de la aprobaci6n.

DNGNoSTICO DE LiNEA DE BASE

lnformaci6n General sobre la Zona de Atenci6n Prioritaria

4.1.1 Geografia, Clima y Delimitaci6n de la Cuenca

A) Geografia:

La provincia Moyobamba fue creada por decreto del 7 de febrero de 1866; y ratificada por
Ley del 11 de Setiembre de 1868, formando parte, en ese entonces, del departamento
Loreto, del que fue segregado por Ley No 201 del 4 de Setiembre de 1906. La capital de la
Regi6n San Martin es la Provincia de Moyobamba.

La provincia de Moyobamba es una de las diez que conforman el departamento de San
Martin, tiene una extensi6n de 400,776.81 hect6reas, esta constituida por 06 distritos:
Moyobamba, Jepelacio, Soritor, Habana, Yantal6, Calzada y sus limites son:

. Nor Este provincia de Alto Amazonas (Departamento Loreto).

. Sur provincia de Lamas.

. Sur Oeste provincia de Rodriguez de Mendoza.. Oeste provincia de Rioja.. Nor Oeste provincia Bongare (Regi6n Amazonas).

Moyobamba, capital de provincia del mismo nombre y de la regi6n San Martin se encuentra
ubicada en la margen derecha del rio Mayo, a una altitud de 96 m. sobre el nivel del rio y a
860 m.s.n.m. y es la m6s antigua del oriente peruano.

4.

4-'.l
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Limites

El Smbito territorial en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Moyobamba y que comprende al Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire,
corresponde al area urbana y de posible expansi6n tiene los siguientes limites:

. Por el Norte con las pampas que dan al Rio Mayo,

. Por el Sur con los banancos que la separan del bosgue,

. Por el Este con la quebrada de Rumiyacu y

. Por el Oeste con la quebrada de lndafie.

Gr6fico N' 'l: Mapa de Ubicaci6n de la Provincia y Distritos de Moyobamba.

Fuonto: Grupo Tecnico-zo1 3.

Fisioqrafia

La zona en estudio comprende un valle amplio que se encuentra a ambas mergenes del
rio Mayo, de terrenos planos, ondulados, colinas altas y tenenos montaffosos en la cual se
distingue dos tipos de paisajes: Un gran paisaje de llanura aluvial enmarcado entre dos
cadenas de montafias, una dominante en el extremo Nor-oriental denominada cordillera
Cahuapanas, conformado principalmente, por areniscas y la otra llanura de colmataci6n
hacia el sector sur-occidental, cuya litologia estd conformada por calizas muy antiguas.

Hidroorafia

El Srea del proyecto se ubica en la vertiente del Amazonas, dentro de la cuenca del rio
Huallaga. Por las caracteristicas hidrol6gicas, la zona de estudio se encuentra ubicada en
la parte de la cuenca hidrol6gica del rio Mayo (cuenca del Alto Mayo).

Gesta Zonal del Aire - Moyobamba
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Uso Actual de Suelos

El an6lisis de las habilitaciones urbanizaciones y centros poblados localizados en
6mbito de estudio que cubre un erea de 15.54 Km2 en tomo a todos los usos de suelo del
cual se puede concluir que el uso de vivienda ocupa la mayor superficie del 6rea de
estudio el 26.83 oh, se localizan en el Atea urbana consolidada, dadas las
condiciones (crecimiento demogr6fico por el incremento del flujo m(rratorio), se estima
que en los pr6ximos afios la superficie ocupada por el uso residencial habrd aumentado en
un 8%.

El uso comercial se concentra en centro el area urbana consolidada ocupando el 9.56%,
es importante seffalar el uso mixto de uso vivienda - comercio en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba, que ocupa el 4.97o/o del are urbana
consolidada, esta variante tiende a incrementarse por la dinamica comercial y la necesidad
en aumento de establecimientos de servicios y por ende una ex@lente fuente de ingresos
para la poblaci6n.

El uso industrial ocupa el 2.49 o/o del 6rea total de estudio. Es en canetera Femando
Belaunde Terry, en donde se esta asentando infraestructura de mediana industria eso en
correspondencia con la conectividad.

Grifico No 2: Usos del Suelo en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Moyobamba

Fuonts! Municipalidad Provincial ds Moyobamba- 2013.

Geologia

El 6rea de estudio se encuentra localizada en la Cordillera Oriental, la gran variedad de
unidades litol6gicas se han agrupado en once unidades lito- estratigreficas que han
conespondido a diferentes ciclos de sedimentaci6n, las cuales han sido depositadas
desde tiempos del paleozoico y continUan hasta la actualidad. Las unidades mAs
predominantes son la formaci6n Oriente, Chonta, Yahuarango, El Poruro, que
generalmente est6n constituido por arenisGls cuarzosas y lutitas grises, calizas,

de areniscas de tonalidad gris brun6ceo con intercalaciones de pizanas
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arcillosas originadas con procesos de sedimentaci6n con flujos aluvionales y fluviales
dentro de una zona depresionada y que han sido originadas en la era mesozoica y
cenozoica.

La metodologia usada para la determinaci6n de las zonas de vida se bas6 en el Sistema de
Clasificaci6n de Zonas de Vida del Dr. Leslie R. Holdridge, que se fundamenta en
criterios bioclimiticos:. Bosque humedo - Premontano Tropical
r Bosque hfmedo - Tropical

B) Clima

El clima de Moyobamba es tropical de sabana lluviosa, semicalida y hfmeda, la temperatura
varia entre 10 'C (minima) y 30'C (m6xima), siendo 22'C como temperatura promedio
durante todo el affo.

Temoeratura

De acuerdo a datos obtenidos del SENAMHI, segUn informaci6n obtenida de la Estaci6n de
Moyobamba ubicada en las coordenadas UTM Este X 282277 , UTM Norte Y 9336373, la
temperatura mdxima media anual varia entre 30.1 "C y los 27.7'C. fd como podemos
apreciar en Ia Tabla N' 1 y la Gr6fico N' 3.

Los meses mas calidos son de agosto a noviembre. La temperatura mlnima varia entre
'17.6 'C y los 19.7"C. Los meses mds frios son junio y julio.

Tabla No 1: Temperatura Minima, Media y Maxima- Affos 2OO9 al20'12

@
2009

M6x. 27.3 27.2 27 .2 24.1 28.3 24.5 28.4 29.6 29.0 29.8 29.4 28.8

Med. 22.5 22.6 22.4 22.5 22.5 22.4 22.4 23.O 22.8 23.7 24.3 23.4

Mln. 19.1 't9.0 19.2 19.2 't9.0 17.9 18.0 18.1 18.5 '19_0 19.9 19.4

2010

Max. 28.7 29.3 29.5 29.5 28.7 29.1 29.2 30_6 30.7 30.1 29.2 28.8

Med. 23.2 23.8 23.6 23.6 23.4 23.2 22.9 23.4 23.5 24.O 23.4 23.3

MIn. 18.7 19.S 't9.8 20.0 19.6 18.8 18.4 17.5 '18.3 19.2 19.5 19.7

20't1

M6x. 28.4 27.8 27 .5 28.4 28.7 28.8 28.7 30.7 29.3 29.5 29.4 28.0

Med. 23.2 23.O 22.6 22.8 23.3 22.8 22.6 23.6 23.2 23.7 23.8 23.1

Mln. 19.4 18.9 19.5 't9.1 't9.2 18.7 17.9 17.6 18.3 19.5 't 9.5 19.7

?P12
u
g

Max. 28.0 26_7 27.8 28.4 28.4 28.3 28.8 30.4 29.3 28.9 29.9 28.5

Med. 22.8 22.3 22.6 22.9 22.6 22_2 22.3 23.5 22.7 23.4 24.2 23.3

Mtn. 19.2 19.'l 19.0 19.1 18.5 17.5 17.3 18.0 17.7 19.0 19.5 20.0

Fuonto: SEMMH|,2013
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Grlfico No 3: Variaci6n de la Temperatura
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Eneidtreion

En la zona de Atenci6n Prioritada de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba, la
precipitaci6n promedio anual es de 1309 mm, siendo los meses de mayores lluvias en
febrero, marzo y abril. Las precipitaciones pluviales, anuales, siempre son superiores a
1000 mm sin sobrepasar los 1500 m.m. (Ver Tabla N" 2)

Tabla N" 2: Precipitaci6n Mensual - 20OB al2012

PI€cipitaci6n
rEnsual (mm)

2008 97.6 206.8 24.6 90.4 75.4 1m.5 53.'t 30.1 119.0 165.4 1(E.7 S/D

2m9 204_S 164.0 97.3 16;t.4 115.1 94.3 58.4 41.9 117.4 1(B.3 69.4 ,15.8

2010 50.0 18/..2 108.4 129.0 144.'l 55.5 62.9 3t.2 79.0 104.9 1D-A 112.6

2011 71.2 16.2 288.5 8.2 30.7 4.8 63.2 23.2 79.2 129.5 14/'.9 25.4

2012 1fi.2 13,-4 237.3 1S.2 e,.5 63.7 u.4 50_9 80.0 137-0 8.2 151.S

Pllofiredlo 116.0 158.7 191.2 ln.a 00.6 fl.4 54..t 35.9 I'Lg {2S.0 lfi.2 133.8
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En la Tabla N' 3 se muestran los resultados obtenidos en Ia Estaci6n Moyobamba (UTM
Eslex282277, UTM Norte Y 9336373, Altura: 842 msnm) en el periodo 2008 - 2012,
para la zona en estudio, se tiene que la Humedad Relativa Media del aire varia entre
76.9 o/o en Agosto y 85.4o/o en marzo, seg0n la informaci6n proporcionada por
SENAMHI para los afios del 2008 al2012.

Tabla N" 3: Humedad Relativa Media Mensual - Affos 2008 al 2012

Fu6tr: SEi.IAMHI, 2013

Yleoter

Los registros de SEMMHI nos muestran detalles acerca del viento y su direcci6n para
la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Moyobamba, conforme se puede
apreciar en la Tabla N0 4, la velocidad media anual del viento es de 1.61 m/seg., con
direcci6n predominante E, (Este) A nivel local, existen meses velocidades mlnimas de 1.0
m/seg. y velocidades maximas de hasta 2.6 m/seg. En la Grdfico N'4 se visualiza la
predominancia del viento.

Tabla N" 4: Direcci6n del viento (2009 - 2012)

Hurnedad Relativa
Media Mensual (o/o)

2008 86 86 86 85 83 82 83 80 u 83 83 s/D

2009 85 85 87 85 86 83 82 80 82 82 80 80

2010 79 84 83 83 u 8'r 79 lo 79 78 82 81

2011 80 81 86 85 82 83 81 74 80 81 82 84

2012 u 87 86 86 83 82 79 75 79 83 79 83

Promedio a2.g SrLB 85.4 8t[.9 83.5 820 80.8 76-S gt( 8't.6 6t.l 82'0

2m8 w-1.5 E-l.8 w-1.5 E-1.3 E-1.8 E-1.4 E-1.4 E-1.6 E-l.8 E-1.8 E-1.7 S/D

2ms w-1.4 w-l.5 E-1.7 E-2.2 E-l.0 E-1.9 E-1.2 E-1.9 E-'t.3 NE-1.5 w-2.0 NW-l.t

2010 NW-1.3 w-l.2 E-1.3 NE-2.1 E-l.5 E-2.2 E-1 .8 E-1.8 E-1.5 E-1.8 E-1.9 w-1.7

2011 w-1.5 NW-l.( w-1.2 E-1 .8 E-2.6 E-'t.4 E-1.9 E-1.9 E-1.8 E-1.7 E-1.5 w-1.5

2012 w-1.7 w-1.7 E-1.8 E-1 .1 E-1.2 E-1_8 E-t _8 E-1 .7 E-'.t.4 E-1,0 NW-t.i NW-1.i

Fu€nle: SEMIrlHl, 2013
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Grifico N" 4: Predominancia de Direcci6n del Viento afios 2008- 20'12
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Fue[tr: Grupo T6cnicr-2013,

C) Delimitaci6n de !a Cuenca Atnosf6rlcar

La cuenca almosf6rica, es el espacio geogrefico con caracterislicas fisiogreficas, dimeticas
y demogrAficas homogtineas, delimitado por los obsteculos de origen natural (formaciones
montafiosas), Sstos modifican la circulaci6n general de la atm6sfera sobre la superficie,
dando lugar a la formaci6n de vientos locales donde ocurren los procesos de emisi6n de
contaminantes, permitiendo su r6acci6n, dispersi6n y/o acumulaci6n. Los criterios ntilizados
para delimitar la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Moyobamba
fueron:

Atmosfdricas del Estado de M6xico. Direcci6n General de Prevencidn y Conrol de la Contaminaci6n
?49.2L
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o El clima, velocidad y direcci6n del viento.
t El desarrollo socio-econ6mico, densidad poblacional y poblaci6n urbana.
. Topografla.

Asimismo se consider6 el crecimiento urbano hasta las periferias en sus tres extfemos,
obteniendo asi el espacio donde la calidad del aire a nivel estacional esta influenciada por
las emisiones naturales y antropogenicas generadas por las actividades de los distriios de
Moyobamba, dado que es la zona urbana donde se realizan con mayor intensidad las
diferentes actividades econ6micas, es en esta provincia que se propone priorizar las
acciones para la mejora de la calidad del aire. En el Grdfico N' 5 se muestra la delimitaci6n
de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba, que contiene al
6rea urbana conformada por el distrito de Moyobamba.

GrSfico N" 5: Delimitaci6n en la Zona Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de
Moyobamba.

Fuente: Google - Earth 2013. Grupo T6€nico-2013.

La Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba se ubica entre las
coordenadas UTM 281438 Ey 9332557 N. Comprende la unidad tenitorial conformada por
el area urbana que sirve de base para el analisis de las principales variables fisico espacial,
econ6mico, social y politico - institucionales, como se muestra en el Grdfico N" 5.
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4,1.2 Transporte, lndustria y Comercio

Transporte

En el departamento de San Martln se ha incrementado la cantidad de vehiculos
motorizados, tal como lo muestra el indicador de Vehiculos por cada mil habitantes2, ha
tenido una tendencia de crecimiento de 12.94 en el afio 2009 a 15.55 Vehiculos por
cada 1000 habitantes en el afio 2012.

La Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba ha tenido un
crecimiento poblacional significativo, su poblaci6n se ha ido concentrando en la parte
urbana o c6ntrica expandi6ndose hacia las 6reas rurales circundantes.

El parque automotor en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca almosf6rica de
Moyobamba al afio 2010 fue de 2245 vehlculos de transporte tenestre para las categorias
M y N (autos, station wagon, camionetas, micro-bus, camiones y semi trayler), de acuerdo
al Reglamento Nacional de Vehiculos (Decreto Supremo No 058-2003-MTC). Por sus
carac{eristicas geogr6ficas la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Moyobamba, cuenta tambien con transporte publico y privado en vehiculos menores
(Motos Lineales y Mototaxis o motocarro) de categorla L en una cantidad de 11487
unidades.

Tabla N" 5: Vehiculos de Transporte en la ZAP de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba

CATEGORIA L 11{a7

Motolaxi PASAJEROS /CARGA g 2120

Moto Lineal VARIOS & 9067

CATEGORIA M Y N 2388

Auto VARIOS

-
670

Station Wagon VARIOS e 220

Carnionetas PICK UP U 721

RUML /Combi 90

Micro - Bus 2e fr 90

Cami6n 2E,3E ---4 ,l&l

Semi Trayler 2S 1/2S2 *-l 143

Fusnto: Municipalidad Provincialde Moyobamba - 2012
Direcci6n Regionalde Transportes y Comunicaciones GRSM

Existen empresas de transportes que hacen rutas a Moyobamba siendo las principales:

. AUTOS: Etrissa, Autos San Martin, Autos Cajamarca, Pizana Express, cada

Gesta Zonal delAire - Moyobamba
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empresa cuentan con un estimado de 80 vehiculos cada una y hacen ruta hacia la zona
de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba.

. CAMIONETAS RUMLES: Turismo Selva, Pizana Express cada empresa cuentan con
un estimado de 20 vehlculos cada una y hacen ruta hacia las poblaciones @rcanas
y paseos turisticos

Los vehiculos de la categoria L (Mototaxis) usan en un 95 % gasolina de &4 octanos, las
motocicletas de uso particular un 50% Gasolina de 84 y un 50% gasolina de 90 oc{anos, en
cuanlo a los vehlculos de las categorias M y N, un 15% usa Gasolina de &4 un 35 % usa de
90 o mes y el 50% de los vehiculos de transporte interurbano e interprovincial usan
Diesel. El abastecimiento de combustible se realiza en 05 estaciones de servicio.

lndustria

Las politicas regionales y nacionales de fomento a las agro-exportaciones, Ia

culminaci6n del eje vial IIRSA Norte, la inversi6n ptblico ptivado en infraestruc'tura
produc-tiva y el nivel de organizaci6n de los produc-tores por el constante desanollo de
capacidades a las organizaciones de caf6, cacao, ganaderla, pifi6n, palma aceitera,
palmito, desde los eslabones de producci6n, fueron los factores que han generado un
crecimiento acelerado de la agroindustria en estos dos tlltimos affos.

En Ia Tabla N" 6, se presenta los rubros de las llneas industriales desanolladas en la
provincia de Moyobamba; siendo el rubro de fabricaci6n de muebles de madera la mis
extendida, seguida de la confecci6n de vestidos y fabricaci6n de puertas y ventanas de
fierro. Mientras gue en la llnea agroindustrial alimentaria, el rubro m6s extendido son las
panaderias. Estas lineas industriales son operadas casi en su totalidad por
microempresarios.

Fusn!9: Dirs@i6n Regionsl dc Producai6n San Madfn (DIREPRO) Censo NaciorElde Manufacturag 2007

Tabla N' 6: Distribuci6n lndustrial

ManuEclure de msdera 111 128 15 259 17 40 36 21 6t 55 776 3t%

2 Agroind6iris y
ilimentos

98 132 38 233 9 27 15 5 25 30 612 24!i

3 Metal mecanica 65 47 8 t33 1 I I 1 14 14 300 12%

I Prlducic textlle8 v 52 5 I t9 4 1 4 5 lo 3 234 t096

5 {ctilidades de imprcsi6n 20 27 3 1(N I 4 3 3 I 5 179 7

6
llineria no metdlica
lladdlleras)

49 l9 7 39 l0 I 3 22 6 166 7%

7
Produc'to6 d€ cuam y
caEado

1 7 0 'Il 0 2 0 0 0 2 26 'l%

8
Otrs aciividsdeg
manubclur€ras 37 40 2 g0 8 3 7 0 I 8 28 8%

TSIAIES 421 452 lot 988 43 95 a2 39 149 tzl 25m

16.84 l8-at8 1.32 39.52 1.72 3.80 3.28 1.56 5.96 1.9:2 100.0

Gesta Zonal del Alre - Moyobamba 16



Propuesn de Plan de Accidn pora la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Arencidn Prio laria de la
Cuenca Atmosldrica de Moyobamba

Comercio

La estructura econ6mica e n la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosl6rica de
Moyobamba se carac{eriza y se encuentra explicada por el desarrollo de la actividad
comercial de bienes y servicios, la actividad industrial, la actMdad turlstica, y la financiera.
Seg0n el lV Censo Nacional Econ6mico del affo 2008 en la en la provincia de
Moyobamba, existian 452 establecimientos que desarrollan diferentes ac'tividades
econ6micas, de los cuales el 72.93o/o estaban localizados en el erea urbana.

Del total de establecimientos existentes el 48.9% se dedican al comercio al por mayor y
menor, 90 establecimientos (20%) brindan servicios de alojamientos y de comida (55
pollerias o similares regishadas), 39 establecimientos (8.86%) pertenecen a la Industria
manufacturera, 22 empresas (5.82%) se dedican a la lnformaci6n y comunicaci6n; entre las
m6s importantes.

4.1.3 Poblaci6n y Desarrollo Urbano

De acuerdo con los resultados del fltimo Censo de Poblaci6n y Mvienda del afio 2007,
efectuado por el lnstitrrto Nacional de Estadistica e inform6tica, el distrito de Moyobamba que
conforma en la Zona de Atenci6n Prioritaria, tiene una poblaci6n de 65,O48 habitantes de los
cuales 31,559 son mujeres y 33,489 son varones, de este total el 65.600/o es poblaci6n
Urbana (lNEl). Como se aprecia en la Tabla N' 7 y grafico N" 6.

Tabla N" 7: Poblaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Moyobamba a12012

Fuent : lNEl - Censo 2

Gr6flco No 6: Poblaci6n Total de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Moyobamba - 2007
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Fusnte: Grupo T6cnico, 2013
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El fen6meno migratorio no es reciente pues los migrantes tienen un tiempo de
permanencia minimo de 20 affos; el motivo principal de las migraciones lo constituyeron las
expec.tativas de trabajo que fue estimulado por la apertura y construcci6n de la carretera
marginal de la selva en la d6cada de los affos 70 y por la posibilidad de obtener tiera
propia para el desanollo de las actividades agropecuarias y en especial la siembra del
arroz donde trasladaron las innovaciones en los patrones de cultivo e introdujeron
nuevas tecnologlas (cultivo bajo riego, tracci6n animal y mec6nica, uso de fertilizantes,
etc.).

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de Moyobamba, tiene una
poblaci6n al affo 20'12 de 76,915 habitantes, representando el 56.38% a nivel de la
Provincia de Moyobamba. Siendo el primer distrito en cuanto a cantidad de poblaci6n, de
los cuales 41,346 son hombres y 35,569 son mujeres. Al afio 2015, se proyecta a 83,475
habitantes.

El proceso de urbanizaci6n que ha venido experimentando la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosferica de Moyobamba, ha venido acompaffada de un conjunto
de elementos que explic€ln que las condiciones de vida de la poblaci6n no fueron
resueltas, raz6n por Ia cual; aon hay un importante grupo poblacional cuyas
condiciones de vida los caracterizan como poblaci6n carente de necesidades bdsicas.

La distribuci6n espacial, desde su creaci6n ha venido ddndose por banios, los cuales se
describe a continuaci6n:

Barrio de Lluyllucucha.- La historia nos dice que hace mucho tiempo, cuando no habia
indicios de pobladores, por este sector existla una cocha o laguna, segun unos donde es la
Plazuela San Martin.

Banio de Zaragoza.-Extenso bario, cuyos origenes datan de la fundaci6n espafiola,
su nombre se debe a la ciudad gue actualmente existe en Espafia.

Bario de Calvario.- Se llama asl porque en 61, se cumplian los actos de crucifixi6n
al Sefior en Semana Santa, y adem6s cuentan que durante la colonia, al final de la ciudad
habia una laguna con una piedra en el centro, donde castigaban a los sentenciados a
muerte, pero para trasladarse a este lugar tenian que pasar por esa parte de la ciudad,
y los pobladores exclamaban "lo estan llevando a su calvario".

Banio de Bel6n.- Llamado en la actualidad asi, porque en este sec'tor para Navidad se
encontr6 una cabeza de una virgen, antes se llamaba RECODO, que proviene de lado
dngulo que formaban parte de los caminos de herradura a que se dirigia hacia RIOJA.

4.2 ldentiftcaci6n del Problema

4.2.1 ldentificaci6n de las fuentes de contaminaci6n del aire

Para la estimaci6n de emisiones de las fuentes fijas, se utiliz6 la metodologia de
" Evaluaci1n de fuentes de ContaminaciSn del Aire de Alexander P. Economopouloss",
dando como resultado el inventario de fuentes fijas en los parSmetros que generan
mayores emisiones. La estimaci6n de las cargas liberadas (emisiones) de una determinada
fuente se basa en el uso de factores adecuados de cargas que reflejan la experiencia de la
medici6n de fuentes similares realizadas por el autor. Cada fac{or de carga ha sido

3 
Evaluacl6n de Fuentes de Contamlnacion del Aire/ Alexander P. Economopoulos. Extraido de los capltulos 1, 2 y

3 de evaluacl6n de fuentes de contamlnaci6n del aire, agua y suelo guia sobre t€cnicas para el inventarlo rCpido de

fuentes y su uso en la formulaci6n de estrategias para el contol amblental. PARTE l: Tdcnlcas Para El lnventario Rapldo

de la Contaminacidn Amblental Serie de Tecnologia Ambiental de la oMS.
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desanollado para cada uno de los procesos de cada actividad industrial en particular, y
dicho factor de carga es expresada en Kg/U, siendo "U' la unidad de la actividad de una
determinada fuente. Las emisiones se calcularon con la siguiente f6rmula:

E=AxFE
D6nde:
E: Emisi6n del contaminante por affo ((g/afto).
A: Tasa de aclividad (m3 de combustible utilizado al affo)
FE: Fac{or de emisi6n (Kg de contaminante emitido por m3 de combustible quemado).

Para el caso de fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el software "Modelo lntemacional de
Emisiones Vehiculares (lVE por sus vglas en lngles), financiado por la Agencia de
Prctecci6n del Medioambiente de /os Eslados Unidos (EPA), oficina de Asuntos
lntemacionales', este softu/are especlficamente est6 disefiado para tener la flexibilidad que
necesitan las naciones en vias de desanollo en su esfuerzo de reducir las emisiones de
fuentes m6viles. El modelo "lVE'es una herramienta que tiene por objetivo apoyar ciudades
y regiones en el desanollo de estimaci6n de emisiones para:

. Enfocarse en las estrategias m6s efec-tivas de control y planeaci6n de transporte.. Predecir como diferentes eslrategias afectarian las emisiones locales, y

. Medir el progreso en la reducci6n de emisiones en el tiempo.

El soflware utilizado tiene tres componentes necesarios para desanollar un inventario de
emisiones de fuentes m6viles: 1) Fac,tores de emisi6n, 2) Actividad vehicular, y 3)
Distribuci6n de la flota vehicular. El modelo IVE est6 diseffado para usar informaci6n
existente y/o datos que pueden ser recolectados f{cilmente para cuantificar estos tres
componentes. El softlrare lVE, para el cdlculo de emisiones se requiere de datos de la zona,
de la calidad del combustible y de la actividad vehicular:

. Aiustes de Area Locat Temperatura ambiente, humedad ambienlal, altura promedio.

. Aiustes de Calidad de Combustible: Azufre en la gasolina, plomo en la gasolina, benceno
en la gasolina, calidad de diesel y azufre en el diesel.. Ajustes de Polendia y Conduccidn: Pendientes en las rutas, uso de aire acondicionado,
ajustes de partida.

FUENTES FIJAS

Fuentes Puntuales: Se define como una fuente puntual a toda instalaci6n establecida en
un lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales o
actividades gue puedan generar emisiones contaminantes significativas a la atm6sfera, por
ejemplo se puede citar a las Ladrilleras, Fundiciones, Calderas y otros. Las emisiones
contaminantes producidas por las fuentes fijas puntuales corresponden a actividades
industriales diversas; estos contaminantes son producidos en las diferentes etapas de los
procesos productivos y su calidad est6 condicionada por el tipo de proceso, la tecnologia
utilizada y los combustibles usados.

Tabla N" 8: lnventario de Fuentes Puntuales

Actividades industriales de
transformaci6n de madera
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De acuerdo a la estimaci6n realizada con la metodologia descrita para el lnventario de
emisiones de fuentes fijas (puntuales) se puede seffalar que se tiene presente el
contaminante del material particulado (PM), emiti6ndose a la atm6sfera de la zona de
atenci6n prioritaria de Moyobamba, un total de 1 .77 Toilaffo, a consecuencia del aporte
de los procesos desanollados en la industria de transformacion de la madera. (Ver
Tabla N" 9 y Gr6fico 7).

Tabla N" 9: lnventario Fuentes Puntuales - Asenadero

Fu6nte: Grupo T6cnico - 2013

Tabla N' 10: lnventario Fuentes Puntuales - Metal MecAnica

Fuants: Grupo Te$ico - 2013

Grifico No 7: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Puntuales

Fuente: Grupo Tecllico - 2013

As6nadero

lorte y Liiado do rnadera
eminada m' 't6 0.05 1.76

\,lanejo de Aserrln T 16 0.5 0.0144

Totd Cr/a6o) 1Tt

Emisionos do Fuontog Punudos

t5

t0
o
Gi
tr

I
PM cov

rAsendeo 1.77

r Metal Mecanico 8.89

Gesta zonal del Alre - Moyobamba 20



Propuesa de Plan de Acci,n para Ia Mejora de la Calidod del Aire en la Zona de Atencian Prioriraria de lq
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Fuentes de Area: Son los establecimientos o lugares donde se desarrollan actividades que
de manera individual emiten cantidades relativamente pequeffas de contaminantes, pero
que en conjunto sus emisiones representan un aporte considerable de contaminantes a la
atm6sfera y que no llegan a considerarse como fuentes puntuales.

Las fuentes fijas de 6rea son todos aquellos establecimientos o lugares, donde se
desarrollan actividades que de manera individual emiten cantidades relativamente
pequefias de contaminantes, pero que en conjunto sus emisiones representan un aporte
de contaminantes a la atm6sfera. En 6sta categoria encontramos establecimientos
comerciales y de servicios, como por ejemplo: Panaderias, pollerlas, grifos y otros.

Tabla N'l1: lnventario de Fuentes de Area

Fuente: Dir€ccion Regional de Produccion San Madln (DIREPRO) Censo Nacional de Manufacturas 2007.

En las Tablas No '12, 13, 14 y 15 se muestran las emisiones por fuentes fijas de 6rea; las
mayores emisiones de estas fuentes son: CO, COV, PTS y PM-10, obteniendo los
siguientes resultados:

, El CO es emitido principalmente por las pollerias (192.50 Uafro) y las panaderias (87.02
Uafro).

. El COV se emite como consecuencia de las actividades de las pollerias (63.25 Uafro) y
las panaderias (28.59 Vafio), y los grifos (2.03 T/afro). PTS es emitido por pollerlas (30.63 Vaffo), panaderias (9.32 Uario) y
carpinterias (4.04 Uafro).

Es importante resaltar que la mayoria de estas fuentes se encuentran distribuidas en la
zona urbana de la cuenca atmosf€rica de Moyobamba, de la zona de atenci6n prioritaria.

Actividades industriales
de transformaci6n de
madera

Carpinterias

P6rdidas evaporativas
por expendio de
combustibles
Actividades comerciales
y de servicios que
realizan combusti6n

Tabla N' 12: lnventario Fuentes Area - Panader[as

Fuont6: Grupo T6cnico-201 3
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Tabla No 13: lnventario Fuentes Area - Pollerias

Elaboraci6n: Grupo T6crlicc. 201 3

Elaboracidn: Grupo T6cnico- 20'13

Tabla N" 14: lnventario Fuentes Area - Grifos

Tabla No 15: lnventario Fuentes Area - Carpinter[as

Recarga con combustiblas
para vehlculos

Elaboracl6n: Grupo T€cnico-2o 1 3

Gesta zonaldelAlre - Moyobamba 22
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Emisiones de Fuentes de Area
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Gr5fico N" 8: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Area

Fuentc: Grupo T6coico-201 3

Tabla N" 16: Emisiones de las Fuentes Fijas

Fuonto: Grupo Tecnico-2013

Tabla No l7: Emisiones Anuales de Fuentes Fijas

Fuente Puntual

Aserradero 1.77

Metal Mec6nica 8.69

Fuente de Area

Panaderia 9.32 o.12 o.a7 87.O2 28.59

Polleria 20.63 0.28 1.93 192.50 63.25

Grifo 2.26

Carpinteria 4.05

TOTAL 35.77 0.40 2.80 279.52 102.79

Fusnto: Grupo Tecnico-2o1 3.
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Grefico N" 9: Fuentes Fijas (Puntuales y Area)

Comparacl6n Gntre tu€nie€ puntuales v de 6rea

Fu.nte: Grupo T6coin-2013

Tabla N" l8: lnventario Porcentual de emisiones anuales de Fuentes Fijas

Grifico No 10: Comparaci6n Porcentual entre Fuentes Puntuales y de Area

Fuenla: Grupo T6cnico-2013.

PM I SO2

Fuenta: Grupo Tecnice2ol 3.
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Cuenca Atmosleicq de Moyobamba

Para el caso de fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el soffware "Modelo lntemacional de
Emisiones Vehiculares (lVE por sus siglas en lngl6s), financiado por la Agencia de
Protecci6n del Medioambiente de los Estados Unidos (EPA), oficina de Asuntos
lntemacionales', cuyos resultados se muestran a continuaci6n. Para el lngreso de los datos
al Software, se han agrupado las categorias de los vehiculos en cinco grupos, asimismo se
ha estimado el tiempo efectivo de trabajo de cada categorla, los parAmetros climatol6gicos
de la cuenca atmosferica y su ahitud, tal como se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla N' 19: Datos de lngreso al IVE - lnventario fuentes M6viles.

Yehlculos Menores 1!t87.m 5.m 890.m 23.00 82.m 57435.m

Buses Y Combis 180.m 4.00 890.m 23.@ 82-O0 720.m

Autos Pardculares 941m 3-00 ax).m 8.m 82.m 2823.00

Iaxi 6m-m 4.00 8S0.m 23.00 82.00 2680.m

s97.m 2.m 890.m 23.00 82.m 1194.00

TOTAL 1j}875.m

FuGttte: Grupo Tecnico-2o1 3

De acuerdo a lo mostrado en la en la Tabla N" 20 y la GrAfico No 11 y '12, el mon6xido de
Carbono (CO) constituye el contaminante mes emitido por las fuentes m6viles con 6525 Uafio
seguido de los compuestos orgdnicos volatiles (COV) con 4509 Uaffo y en menor nivel de
emisi6n siguen: NOx con 272Vafio, SOx 17.!4 Uaffo y PTS 90.88 Uafio.

El inventario seffala que las motocicletas y los mototaxis son los responsables de la mayor
emisi6n de los dos contaminantes CO y COV. Son tambien las motocicletas y
mototaxis las que emiten la mayor cantidad en comparaci6n a las otras fuentes m6viles, s6lo
para el caso del SO2 y NOx, estas fuentes seflaladas son superadas por los vehiculos
que consumen Diesel, a pesar que estos vehiculos representan una cantidad menor en
comparaci6n a las motocicletas y mototaxis.

Tabla No 20: lnventario fuentes M6viles

Vehiculos fi,[enorcs 4ffi.!4 4780..27 97.47 43.88 1.11 49.21

Bures yCombis 351.87 30_79 2.69 28.89 0.18 5.43

Autos Particulares 127\73 257.n 19.58 79.24 1.38 5.91

Iaxl 225.46 16.50 5.al 6.51 o.2L 0.06

Casi6n a.a2 74.37 0.m 113.73 7.57 4.6

rorAr (rN/Aftol 6sit5.02 4g,,.74 ,i15./$ ttz.2l 10./l/r 9(I88

Fuente: Grupo Tecnico-201 3
i/btodologla de Modelo lnt€rnaoional de Emisiones Vohiculares (lVE)
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Cuenca Atmosierica de Moyobamba

GrAlico N" 1l: Emisiones de Fuentes M6viles por tipo de vehiculo

Fuente: Grupo TecnicG2o13.

GrAfico N' 12: Emisiones por Contaminante Criterio

Emlaionos del Parouo Automotol en Le zona de Aencl6n
Prlo?harh d€ ovobambo

Fuonto: Grupo T6cnico-201 3

illaterial Particulado (Pii)

En el Grdfico N' 13, las emisiones de material particulado son emitidos en gran cantidad por
los vehiculos menores conformado por motos lineales y mototaxis, gener.tndo 49.21 Uafio, el
cual representia el 54.15o/o del total de emisi6n de material particulado. Este contaminante
causa dafios a la salud por medio de infecciones respiratorias.

contaminantes por Tipo de Vehlculo on la Zona de
Alencl6n Priorltarla d. Xovobamba

Co\/rvrp. I NO{

s7,47 I 43.88

2.69 2830
'19.68 79.21
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Grifico No 13: Emisiones de PM por tipo de vehlculo

Emlslones dc PM cn !. zAP de l. cucnca
Atmos&lcr dc Moyobamb!

. VEHICUI.oS IEM}RES

. SUSES Y COfrlElS

r AUTOS PAfiICU I.ARES

I TA(

r OAMIdN

Furnte: Grupo T6onloo-201 3

Mon6xido de Garbono (CO)

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba, se emite 6525
Uafio como consecuencia del proceso de combusti6n en los vehiculos del parque automotol
siendo el contaminante m6s emitido. Su distribuci6n por tipo de vehlculo se muestra en la
Grdfico No 14. Son las motocicletas y mototaxis quienes en conjunto emiten el 70 o/o de
CO, equivalente a 4609 Uaffo.

Grlfico No Itl: Emisiones de CO por tipo de vehlculo

Embloncc d. OO cn la ZAP dc h Gucnce

AtmoclSrlca dc Moyob.mb.

. VEH{CUTOS MEM)REs

r SUSES Y Cdr,lgls

. AUTOS PAR.IICU I.AR ES

I TAXI

r OtUr6N

Fuontr: Grupo Tacnlao-2o'|3

Compuestos Orgdnicos Volefi bE (COV)

Son 4509 Uafio lo que se emite de 6ste contaminante. Los COV forman pafie de las
gasolinas y Diesel utilizados como combustible por las fuentes m6viles. Los vehiculos
menores de categoria L (motocicletas y mototaxis) en conjunto emiten 4180 tlafio (92o/o)

como se observa en la Gr6fico No 15.
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Griflco No t5: Emisiones de COV por tipo de vehlculo

Emlslones dc OOV .n I! ZAP de l. Cucnca

Atmosftde de Moyobamb.

. VEHICU[O5 MEM)RES

r SUSES Y Colr,l8ls

r AUTG PARICULAnES

r TA(

r CAM6N

Fuonta: Grupo T6cnico-201 3.

Di6xldo de Azufre (SO2)

Este contaminante se maniriesta en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmoslErica
de Moyobamba por las emisiones de los vehiculos a Diesel (72 o/o), como ilustra en la Grifico
No 16.

Gr5fico l{o 16: Emisiones de SOx por tipo de vehiculo

Emlslones dc SOr cn l. ZAP dG lr cucnc!
Annosfirlcr de Moyobamba

. VEHICUTOS lif,t{ORES

r BLTSES Y Co$rBlS

. AUTG PA8TICUIARIS

r TAXI

r CA,\rdN

Fuenle: Grupo T6cnico-201 3

6xldoe de Nitr6geno (NOx)

Las emisiones de 6ste contaminante alcanzan un valor de 272 llaffo y son los vehiculos a
Diesel como Camiones y buses (41o/o), y los vehlculos menores (167o) los que generan en
mayor cantidad esta emisi6n, tal como se aprecia en la GrSfico No 17.
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Griftco No 17: Emisiones de NOx por tipo de vehlculo

Embloner dc il(X en Ie ZAP dr h Cuenci
Atmorf6rlcr de Moyoblmb!

. VEHfCUTOS MEiIORES

. EUSES Y COirglS

. ATITOS PARTICU I.AflES

r T/Ul

. CAM|6N

Fuonte: Grupo T6cnico-201 3

De los resultados obtenidos de la estimaci6n realizada respecto a las emisiones de fuentes
fijas y m6viles. En primer lugar, en el caso de las Fuentes M6viles, son 6stas las que
generan las mayores emisiones de Mon6xido de Carbono, oxidos de Nitr6geno y
Compuestos Org6nicos Volatiles, mientras que las Fuentes Fijas se constituyen como
las mayores emisora s de material particulado (PTS). Es preciso sefialar que la mayor
cantidad de CO y COV, en lo que se refiere a Fuentes M6viles, es emitido por las
motocicletas y mototaxis.

4.2.1 Doscripci6n del Estado de la Calidad del Ailo en la Zona de Atenci6n Prioritarla

4.2.2,1 Antecedentee

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf€rica de Moyobamba, La Asociaci6n
de Ladrillems del AIto Mayo - ALDAM, con fines de formalizar sus actividades, realiz6 un
monitoreo de la Calidad del Aire en setiembre del afio 2009.

A) ilonltoreo de la Galldad del Aire afio 2009

El monitoreo de la calidad del aire realizado por la Asociaci6n de Ladrilleros del Alto Mayo -
ALDAM DIGESA en el affo 2009, tuvo como objetivo la elaboraci6n del Diagn6stico
Ambiental Preliminar - DAP, que comprende el esludio de 56 unidades productivas
(Ladrilleras), los paremetros monitoreados fueron partlculas y gases: di6xido de azufre
(SOz), di6xido de nitr6geno (NOz), sulfuro de hidrogeno H2S), mon6xido de carbono (CO) y
malerial particulado menor a 10 (PUo), las cuales se ubican en el 6mbito geogr6fico
que comprende las provincias de Moyobamba y Rioja.

Dicho estudio es la [nica referencia del estado de la calidad del aire, efectuado para la
zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba, para lo cual se
seleccionaron cuatro estaciones de muestreo:
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ffi

Tabla No 2'l: Ubicaci6n de los Puntos de Monitoreo

Fuontr: DAP - Ladrilleres Alto tuayo, Marzo 2009

En el presente Plan de Acci6n se tomar6 la informaci6n de la estaci6n E-1, la cual est5
dentro de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba, cuyos resultados se muestran a
continuaci6n:

Resultados

En las tablas 22 y 23, se muestran los resultiados de material particulado menor a 10
micrones PM16, y de los gases, de los valores obtenidos se obseryan que no sobrepasan
EcA para Aire (PM1o=l$Q pglm3 24 horas), y en la tabla 23, se muestran los resultados de
los gases (SO2, NO2, CO, HrS) los cuales los valores obtenidos no sobrepasan del ECA-
Aire (SOr='80 ygtm{za horas), y para el NO2 se obtiene la concentraci6n de (2.30 Ug/m1 ge
observa que no sobrepasa (ECA NO2= 296 pg/m' 'l hora) y para el CO (6580 pg/m"),
asimismo no sobrepasa (ECA CO= 30000 pg/m3 t hora).

Tabla N' 22i \abla de Resultado Material Particulado como PMro

Ertaci6n de
Monltorco

Feche

Vrlor
ps/#

Ertindrr de Crlidad de
Alre D.S. V7+2001-

PCM

E-t
13 - 14 Marzo-

09
38.0r

ls0
F-) 14 - 15 Marzo-

09
22.33

E-3
14 - 15 Marzo-

09
49.82

E-4
15 - 16 Marzo-

09
29.t2

Fusnta: DAP - Laddll€ras AIo irayo, Mezo 2009

'Ladrillera P6re/ Margen izquierda de CFBT.

"Ladrillera Valeria E.l.R.L." Margen derecha de
Canetera a Yorongos.

"Ladrillera La Piremije" Margen izquierda de CFBT,

"Ladrillera Rui/ Margen izquierda de b carretera a
Soritor.
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Tabla No 23: fab/a de Resultados de Gases Monitoreados

E trcl6n Frcha S0r
,Ir/d)

NOr
0lld)

cn
(rrlrl)

HrS
{lrs/trl1

E-l 13 - 14

Marzo- 09

N.D. 2.30 6580.0 N.D.

E-2
t4- t5

Marzo- 09

N.D. 5.70 57'19.0 N.D.

E-l t4-15
Marzo- 09

N, D. 2.86 69t7.0 N.D,

E-4 l5 - l6
Marzo- 09

N.D. 3.79 't925.0 N.D.

Estdndar de Calidad de
Aire D.S. N" 074-

2OOIPCM
365 200 30000 150

Fuento: DAP - LadrilleGs Alto Mayo, Mazo 2009

B) Monitoreo de la Calidad del Aire del afro 2013

El monitoreo de la calidad del aire realizado por el Ministerio del Ambiente en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Moyobamba, tuvo como objetivo
caracterizar las condiciones de la calidad del aire en la zona, y sus impactos sobre la salud y
el ambiente. El monitoreo se realiz6 del 22 al25 de noviembre del 2013 por un periodo de
72 horas, teniendo como referencia las metodologias y criterios establecidos en el protocolo
de monitoreo de calidad del aire y gesti6n de los datos de DIGESA (R.D. N"
14D4tzDOstDtGEStuSA).

Las principales fuentes de emisi6n atmosf6rica en la zona de atenci6n prioritaria de
Moyobamba, proceden de fuentes m6viles que circulan en la zona de atenci6n prioritaria y
como fuentes fUas las provenientes de la industria, servicios y comercios.

Parimetros a evaluar

Los paremetros de monitoreo fueron seleccionados de acuerdo a lo indicado en los
Est6ndares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, expresados en los Decretos
Supremos N' 074-2001-PCM y N" 003-2008-M|NAM, consider6ndose adem6s en funci6n
del desarrollo de las actividades socioecon6micas que tienen influencia significativa sobre la
calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Moyobamba.

Se consider6 evaluar cuatro parametros como indicadores de calidad de aire: di6xido de
azufre (SO2), di6xido de nitr6geno (NO, y material particulado menor a 10 y 2,5 micras
(PMro y PMz.s); los cuales estos parametros son los mes representativos en cuanto a la
calidad del aire se tiene presente en las ciudades urbanas, de acuerdo a los resultados
obtenidos de los contaminantes mencionados en el desarrollo de los antecedentes del
diagn6stico y linea de base realizados a las ciudades urbanas se obtienen estos cuatro
contaminantes como los mes significativos de acuerdo a las fuentes emisores presentes en
las ciudades; tambi6n se incluy6 la evaluaci6n de par6metros meteorol6gicos como
velocidad y direcci6n del viento, humedad relativa, temperatura, presi6n atmosferica y
precipitaci6n, con la finalidad de evaluar de manera integral las caracteristicas de la calidad
del aire en la zona. En el cuadro adjunto, se muestran los valores de los ECAs para los
parametros evaluados, asi como los m6todos de analisis usados en el muestreo.
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Cuenca Atmos/4rica de Moyobamba

Tabla N'24: Par6metros a Evaluar seg0n el ECA para Aire

Par{metrcs
svaluados

Perlodo
EcA( pslml

6todo de Andlbis
2013 2014

Di6xido de Azufre 24ht 8oe) 2Ot2)
Fluorescencia UV (M6todo
Autometuo)

Dioxido de Nitrogeno thr 2oo(1)
Quimiluminiscencia (M6todo
Autom6tico)

PM 1O 24ht 150(t) Separacion lnercial (Gravimetria)

PM 2.5 24tlr 5012) 25121 Separaci6n lnercial (Gravimetria)

(1): 
D.S. N' 074-2001-PCM

(2): 
D.S. N' 003-2008JtrlINAM

Puntos de lUonitoreo de Galidad de Aire

Considerando la direcci6n predominante de los vientos y la ubicaci6n de la fuentes lijas y
m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Moyobamba, se
establecieron tres puntos de monitoreo de calidad de aire a barlovento y sotavento, el punto
E-1 barlovento, el punto E-2 sotavento y el punto E-3 sotavento dentro de la ciudad de
Moyobamba. La ubicaci6n de los puntos de muestreo y sus coordenada UTM, se describen
en el cuadro adiunto.

Tabla N" 25: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire - ZAP Moyobamba

Puntos de onltorEo do Calldad de Alrs - ZAP lloyobamba

Punto Ublcacl6n Dliecci6n Dbtrito,
Prcvlncla

Soordonedea
uTt-wcs 84

Noe Este

E1

Campo Ferial de la
Municipalidad
Provincial de

Movobamba [*)

Av. Almirante Grau
S/N

Moyobamba 9332569 2813/.1

E2
Hospital Altomayo de

ES SALUD
Jr. Coronel Secada y

Jr. Sucre
Moyobamba 9333172 282291

E3

Sucursal de la
Municipalidad
Provincial de
Movobamba

Jr. Jos6 de San
Martin

Moyobamba 9331512 281936

(*) Estaci6n meteoro169ica

Resultados

En la tabla N' 26 y en las tablas N" 27, 28,29 y 30 y los greficos N' 18, 19, 20 y 21, se
muestran los resultados de material particulado menor a 10 y 2.5 micrones (PMro y PMz.s), y
de gases de NO2 y SO2 del monitoreo de calidad de aire realizado del22 al25 de noviembre
del 2013. Asimismo, en los gr6ficos N" 21 y 22 muestran se los resultados de la direcci6n y
velocidad de vientos.
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Tabla N' 26: Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire - ZAP Moyobamba

@: D.S. N' OO3-2m8.[rlNAM
(0r.01.14)
'valormaximo - t hora

aterial Particulado Menor a 10 ilicras (PMrsl uo/m3

Tabla N' 27: Resultados del Material particulado PMls Moyobamba 2013

' D.S. N" 074-2001-PCM

R$ultados - monitolao de C.lldad de Alre Moyobamba (2013)

Estacione8de onltorEo Focha de
onitoreo

llatedat
Partlcrd|do

Pllro
(uormsl

'Di6xldo do
Nit169epo

(us/m")

Di6fido
de Azufrr
(rolm1

atorial
Partlculadop 

2,{.
(uo/m'l

E-1 Campo Ferial de la
Municipalidad Provincial de
Moyobamba

22-23t11t13 56.24 22.45 7.50 26.33

23-241',t11',13 53.37 17 .O 6.38 31 .74

24-25t11113 35.60 16.70 9.88
17.97

E-2 Hospital Altomayo de
ES SALUD

22-23/11t13 61.26 33.50 5.26 18.20

23-24t11t13 95.15 31 .21 5.24 19.05

24-25t11t13 56. t4 19.74 4.86 17 .45

E-3 Sucursal de la
Municipalidad Provincial de
Moyobamba

22-23t1',t t13 59_02 46.72 5.04 14.56

23-24t11t13 80.23 21.41 5.45 13.09

24-25t1',U13 49.89 12.28 4.80 9.94

ECA p.i. AI|E 1501,1 mo0l N 25et

(1) 
: D.S. N' o7+200'l-PCM EO 50
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Propuesn de Plon de Acci n rya la Mejora de la Caltdad del Aire en la bna de Alencidn Prioritdria fu la
Cuerca AtmoElArica de MoYobofia

Gr5flco No l8: Concentraci6n de Material Particulado PMls

taterial Particulado Ptro - 2013

200

150

E roo
ED

550(t(!
ioo(,
Eo(,

frfiro=*,r/,;Al
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I I

2ufini13 2g11nm3 24111a013

rcampo Fedal M.P. d6 Moyobamba rHospitalAltomayo de ESSALUD
rsucursal M.P.Moyobamba 

-ECA 
PMro= 150 Ig/m3 (24 Horas) *

Fuonte: Grupo T6cnico-20 1 3

Anllisis de Resultados

En la tabla N'27 y grafico N''18 se observa los resultados del material particulado PM10
para un periodo de 24 horas, que los valores m6s altos obtenidos se tiene en el punto E-2
(Hospital Altomayo de ESSALUD-Moyobamba), la concentraci6n de PMro registr6 un mayor
valor (96.15 Ug/m3), sin embargo no supera respecto al valor del ECA para Aire (PMlo=150
pg/ m3) para un periodo de 24 horas. En los otros dos puntos de muestreo E-1 y E-3,
registraron los menores valores por debajo del referido ECA. El menor valor (35.60 pg/ m3)

de PM10 se registr6 en el punlo de muestreo E-1 (Campo Ferial M.P. de Moyobamba).

iiaterial Particulado Menor a 2.5 micras (PJli,sl

o

Tabla ]{o 281 Resultados del Material particulado PM2,5 Moyobamba- 2013

- D.S. N' 003-2008-MTNAM
PMe.s= 25 ug/t3 (24h) 01/01/14)
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Gr6fico No {9: Concentraci6n de Material Particulado PMz.s
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Fuoria: Grupo T6c0ico-2013

Anilisia de rcsultados

En la tabla N'28 y grafico N' 19 se obseNa los resultados de los niveles de concentraci6n
del material particulado PMz.s, para un periodo de 24 horas durante los tres dias, en los tres
puntos de monitoreo de calidad de aire de la zona de atenci6n prioritaria de Moyobamba,
registraron valores por debajo del ECA para Aire (PM2s=50 ltgtmi 24 horas vigente hasta
diciembre 2013) y del ECA para Aire (PM2,u= 25 pgl m3 24 horas vigente a partir de enero de
2014. Sin embargo el m6ximo valor se obtuvo en el punto E-1 (31.7S Ug/ m3 Campo Ferial
M.P. de Moyobamba) en este punto se registr6 los valores de excedencia y se tienen los
valores mas significativos del ECA vigente: y el minimo valor se registro en la E-3 (9.94 trg/
m3 Sucursal M.P. Moyobamba).

Di6xido dE Azufre (SOJ

Tabla No 29: Resultados del Di6xido de Azufre (SO2) Moyobamba- 2013
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Propuesta de Plan de Acci n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Z-ona de Alencidn Priotitaria dc la
Cuenca Atmosfelicd de Moyobamba

Gr6fico N" 20: Concentraci6n de Di6xido de Azufre (SOr)

Dl6xido de Azufre SO2 -2013

EcA so2 = 20 Fglm3 (24 Horar)

E10
B!.

22n1mn3 24t1112013

-r 
E-1. Ctrrpo Fs.ial M.P. d€ Mot o6rnb€ 7.15 a3a 9AA
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E-3. Suor!.l M.P.iroyot tnba 5.0a t45 4.80

ECA SO2 :20 rc/m3 (24 Homs) ' b 20

Fuonta: Grupo Tecnico-2o13

Analisis do losultados

En la tabla N'29 y grafico N' 20 se observa los resultados de los niveles de concentraci6n
de di6xido de azufre (SOz), para un periodo de 24 horas durante los tres dias, en los puntos
de muestreo de calidad de aire de la zona de atenci6n p^rioritaria de Moyobamba, registraron
valorcs por debajo del ECA para Aire (SOr=tg pglm' 24 horas vigente hasta diciembre
2013) y del ECA para Aire (SO2=20 pg/[ir'i 24 horas vigente a partir de enero de 2014). El
mayor valor (9.88 Uglm3) se registr6 en el punto de muestreo E-1 (Campo Ferial M.P. de
Moyobamba) en este punto se registr6 los valores mes significativos, y el menor valor (4.80
pg/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-3 (Sucursal M.P.Moyobamba).

Di6xido do Nitr6oeno (NO,

Tabla N' 30: Resultados del Di6xido de Nitr6geno (NOz) Moyobamba- 2013

* D.S. N' 074-2001-PCM
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Cuenca Armosldrica de Moyobamba

Fuentei Grupo T6cnico-201 3

Anelisis de resultados

En la tabla N'30 y grafico N'21 se observa los resultados de los niveles de concentraci6n
de di6xido de nitr6geno (NOr), para el promedio de t hora, durante los tres d[as, en los tres
puntos de muestreo de calidad de aire de la zona de atenci6n prioritaria de Moyobamba,
registraron valores por debajo del que indica el ECA para Aire (NOr= 200 pg/ms t hora). El
mayor valor (46.72 trg/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-3 Sucursal
M.P.Moyobamba, en este punto se registr6 los valores mas significativos, seguidamente en
la E-2 Hospital Altomayo de ESSALUD y el menor valor (16.7 trg/ms) se registr6 en el punto
de muestreo E-1 Campo Ferial M.P. de Moyobamba.

Paremetro3 meteorol6q icos

Grifico N' 2l: Concentraci6n de Di6xido de Nitr6geno (NO2)

Gr5fico No 22: Rosa d6 Vientos del 22 al25 de Nov. 2013

24t11t2013

Er-l Campo Ferial M.P. de Moyobamba
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Fuente: Grupo Tecnico-2013
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An6lisis de Resultados

La rosa de vientos de los resultados meteorol6gicos obtenidos del 22 al25 de noviembre del
2013, de la estaci6n meteorol6gica ubicada en la E-1 (Campo Ferial de la Municipalidad
Provincial de Moyobamba), muestra una predominancia que va del Sur-Suroeste (SSO) a
Nor-noreste (NNE).

Diatribuci6n de Frecuencias de vientos

Gr.fico No 23: Distribuci6n de Frecuencias de vientos de! 22 al 25 Nov. 2013

Fusrte: GruPo TOcnico-2013

Anilisis de Resultados

La distribuci6n del viento respecto a las velocidades registradas en la estaci6n
meteorol6gica, durante los dias muestreados, indican 17.1o/o de calmas, 44.3% de la
velocidad de los vientos se encuentran entre 0.5-2.1m/s; si comparamos con la escala de
Beaufort de fueza de vientos, se encuentra en grado 2 el cual representa una como
ventolina. Con esta distribuci6n de los vientos se indica que hay plesencia de velocidades
de viento el cual realiza la funci6n dispersante de los contaminantes en el ambiente.

C) Anilisis de Resultados de la Calidad de Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de
Moyobamba

Los resultados obtenidos de la calidad del aire realizado por el MINAM en el 2013, con
respecto al material particulado PMro, mu€stran valores por debajo del Estendar de Calidad
Ambiental ECA para el Aire (PMro=150 pg/m') para 24 horas, sin embargo los valores mds
altos se registraron en el punto E-2 Hospital Altomayo de ESSALUD del distrito de
Moyobamba durante los dlas de monitoreo, debido a que este punto se encuentra en el
centro de la ciudad, esta zone es muy concurrida por el desplazamiento de vehaculos,
actividades comerciales y tambi6n por las construcciones que se dan a los alrededores del
centro. Asimismo, los resultados durante los dias monitoreados en los tres puntos de
medici6n, se tiene que en la E-2 y E-3 ubicado en las zonas concunidas de Moyobamba,
muestran una tendencia por encima de 50 pg/m3, considerando como referencia el valor
anual del ECA PMro (50 Ug/m3).

Gesta zonal del Alre - Moyobamba 38



Proptesta de Plan de Accidn para la Mejora de h Calidad del Aire en ls Zona de Atenci6n Priritaria de la
Cuenca Atmosfdrica de Moyobamba

Los resullado del monitoreo de calidad del aire, con respecto al parAmetro de material
particulado PMz.s muestran valores por debajo de Estandar de Calidad Ambiental ECA para
el Aire (PMr.u= 50 pg/m3 24 horas); sin embargo con el ECA vigente a partir del affo 2014
(PM2.u= 25 ltg,ms 24 horas), se tiene en un punto E-'l que los valores exceden el estendar,
durante los dias monitoreados en los tres puntos de medici6n. Asimismo con respecto al
parametro del di6xido de azufre (SOa) para el periodo de 24 horas, muestran valores por
debajo de Estandar de Calidad Ambienial de Aire (SOr= 29 pgtm3 24 horas) vigente a partir
del afio 2014 respectivamente, durante los dias monitoreados en los tres puntos de
medici6n. Para el di6xido de nitr6geno (NOz) los valores registrados en los tres puntos de
monitoreo tambi6n se encuentran por debajo de Estendar de Calidad Ambiental ECA para el
Aire para el promedio de t hora (NOz=2gg ,nrrtr.

4.2.3. Descripcirin del lmpacto de !a Gontaminaci6n del Aire en la Zona de Atenci6n
Prioritaria

Las enfermedades respiratorias, a menudo esten fuertemente vinculadas a la
contaminaci6n ambiental, en especial a la mala calidad del aire, es por ello, que
basdndonos en los reportes estadisticos y epidemiol6gicos existentes, se puede apreciar
algunos datos que pueden estar relacionados a la calidad del aire en la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosferica de Moyobamba.

La regi6n San Martin seg(n informaci6n estadlstica del MINSA la principales causas de
morbilidad son las infecciones agudas de las vias respiratorias (15%), helmintiasis (13%),
enfermedades de la cavidad bucal (5-4%), enfermedades infecciosas intestinales (7%), y
otras enfermedades del sistema urinario (5.2%); mientras que las principales causas de
mortalidad en la regi6n son: tumores malignos (13.5%), influenza y neumonia (10.1To),
otras enfermedades bacterianas (7.5%), enfermedades infecciosas intestinales (1 .6%); las
condiciones de salubridad y los bajos ingresos econ6micos, explican las elevadas tasas
de morbilidad y mortalidad. Las enfermedades se contraen por mal manipuleo de alimentos,
no lavarse las manos; a consecuencia de ello contribuye a una inadecuada calidad
nutricional y a tener altos indices de mortalidad.

A) tllorbilidad

Para el anAlisis del perfil de morbilidad se utiliz6 la informaci6n disponible en el aplicativo
web 'estadistica" de la pigina electr6nica del Ministerio de Salud (www.minsa.oob.oe), por
departamento, donde se detallan las causas, motivo de consulta extema en los
establecimientos del MINSA en el ambito de la Regi6n durante el afio 2012, las cuales se
detallan en la Tabla N" 24.

B) liortalidad

Para el analisis del perfil de mortalidad se utiliz6 la informaci6n disponible en el aplicativo
web "estadlstica" de la pdgina electr6nica (U Ury1ui4g3.Seb.pQ del Ministerio de Salud, por
departamento, las cuales se detallan en la Tabla N'32.

De acuerdo a las Tablas N' 31 y 32, se puede observar que se presentaron mas casos
de morbilidad en nifios que infantes, los cuales fueron causados principalmente por
lnfecciones Respiratorias Agudas lRAs, las enfermedades hldricas representan el 28.71o/o
de casos de muertes, adem6s que estos ocasionan m6s muertes en los niffos que en los
infantes, esto se debe principalmente a las infecciones que contraen los niffos en el hAbito
de sus primeros pasos.
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Tabla No 3l: Diez primeras causas de morbilidad general - Afio 2010.

Fuonte MINSA, Direocl6n R€gionel de Salud San Marlln

Tabla No 32: Causas de Mortalidad Provincia de Moyobamba Atlo 2012

Fuenb: MINS{ Dkaac{6n Regionalde Salud San Mertln
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4,3 Conclusiones del Daagn6stico do Linea Base

Los resultados del diagn6stico de linea base en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca
Atmosf6rica de Moyobamba, se sustentan en la informaci6n t6cnica proporcionada por las
diferentes instituciones del gobiemo regional y local que conforman el GESTA Zonal de Aire
de Moyobamba, asi como de algunas instituciones p0blicas de nivel nacional que
coadyuvaron como fuentes de informaci6n.

Los resultados de las estimaciones del inventario de emisiones atmosfericas de fuentes
fijas (puntuales) muestran que los mayores aportes conesponden al material particulado
(PM), seguido de los compuestos orgenicos volatiles (COV) emitidos por la industria de
metal mecanica, en las fuentes fijas (6rea), se tiene al mon6xido de carbono (CO), seguido
de los compuestos organicos voletiles (COV), y el material particulado (PM) emitidos
principalmente por las pollerias, las panaderias, carpinterias y los grifos; respecto a las
fuentes m6viles provenientes del parque automotor los mayores aportes conesponden al
mon6xido de carbono (CO), compuestos orgenicos voldtiles (COV), seguido por los 6xidos
de nitr6geno (NOx) y el material particulado (PM); en relaci6n al di6xido de azufre (SO2) en
ambas fuentes de emisi6n (fija y m6viles), las estimaciones son las m5s bajas respecto a
los otros contaminantes primarios evaluados.

Los resultados del monitoreo de calidad del aire de los contaminantes primarios evaluados
(NO2, SO2, PMl0 y PM2.5) en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Moyobamba, muestran que
los valores registrados de gases y particulas, se encuentran por debajo de los establecidos
en los estdndires nacionales de calidad ambiental para aire (ECA) Ug/ms

De la informaci6n Epidemiol6gica obtenida del AnAlisis de Situaci6n de Salud (ASIS) en
Moyobamba, se observa a las enfermedades respiratorias como la principal causa de
morbilidad y en atenci6n en los servicio de salud en el distrito que conforman la Zona de
Atenci6n Prioritaria; sin embargo debe mencionarse que no todos los casos en las
estadisticas presentadas son originados necesariamente por contaminantes atmosf6ricos.

De la evaluaci6n y anelisis de la informaci6n del diagn6stico de llnea base en la Zona de
Atenci6n Prioritaria de Moyobamba, se determina que se requiere de programas de medidas
que en el corto y mediano plazo coadyuven a prevenir los impactos negativos sobre la salud,
el bienestar humano y el ambienle, que puedan generar las emisiones atmosf6ricas
provenientes de fuentes m6viles y fijas, para lo cual se deberdn establecer medidas de
fortalecimiento de la gesti6n local de la calidad del aire, mejorar la calidad del aire y prevenir
su deterioro, y establecer programas de vigilancia epidemiol6gica de enfermedades
asociadas a la contaminaci6n atmosferica.

5. FORI$ULACION DEL PLAN DE ACCI6N

5.1 Objetivos

5.1.1 Objetivo general

Coadyuvar a mejorar el estado de la calidad del aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosferica de Moyobamba, mediante la implementaci6n de medidas, actividades y
acciones necesarias gue p€rmitan mantener los contaminantes primarios de calidad del aire
por debajo de los valores establecidos en los EstAndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire, con la finalidad de proteger la salud priblica, el bienestar humano y el ambiente.
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5.{.2 Obietivos Especificos

> Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de Vigilancia de
calidad de aire, que proporcione informaci6n a tiempo real, lo cual permita tomar
acciones en forma inmediata, ante casos de incremento de los valores de la
concentraci6n de contaminantes atmosfericos que podrian superar los ECAs para Aire.

F Sistematizar la informaci6n, para establecer medidas y acciones que permitan contar
con un Programa de Vigilancia epidemiol6gica que corelacione de forma eficiente el
diagn6stico de la calidad del aire y los efectos en Ia salud de la poblaci6n.

> Establecer medidas que permitan contar con informaci6n de las emisiones de fuentes
frjas y m6viles, mediante la elaboraci6n de inventarios, los cuales deben ser
peri6dicamente actualizados, lo cual conlleve a reducir los niveles de emisiones de
gases y material particulado.

> Establecer medidas y acciones de prevenci6n tales como gesti6n en el transporte,
fiscalizaci6n de emisiones vehiculares, fomento del uso de combustibles limpios, como
forma de mitigaci6n de los contaminantes atmosf6ricos que pudieran generarse.

) Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gesti6n de los grupos t6cnicos
de calidad del aire y de todos los actores con competencia ambiental involucrados en la
implementaci6n de las medidas contempladas en el presente Plan de Acci6n.

5.2 llledidas para para !a Gesti6n lntegral de la Calidad de! Aire

f$i *:-:;,sil Las medidas del Plan de Acci6n para el Mejoramiento de la Calidad del Aire en la Zona de

ffir/fl1r;:"*I::i*n" de ta cuenca Atmosf6riia de Moyobamba, han sido asrupadas en tres
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IIET COIIFOIEIITIE,IEIIIDA

I Fo'firlectnleaio l-ocrl do b Gsd6n de h Callfu del Ake

1.'t 0 Fortalecsr las capaddades de las a oridadEs localeg (GESTA cAll Y cAR).

'1.20 Sislems ds lnformaci6n ciudedana & la Celida{, del A/re

1.30
S0nslblltsad6n yCapadtad6n a l0s gremlos agrlcolas e lndustrlslgs
apllcad6n do Buenas PrAEAcss Agrtolas y Busnas PrCcucas de
lI anufedura.

gn

2 Icdlder pan nqloruh Cdldd d.l Ahs, Preueolrlt dffiro.

2.10 Programa de ordBnamlEnto y Planesr snlo de 18 cusnc8 Atmosfdrlca

2.m
AdBoraddn de Normafivldad Local p6ra lncentvar ol mejoramlenb d6l
sBrv,ldo de hansp0ne p0bllco (Anflgihdsd d6 Uoldades, Renovsddn ds
psrmlsos, Capacitad6n a condjcbles, Ordon8mlenlo de rutss)

2.30 EstablBcer ravisione$ tdcnicas vBhiorlarEs y fiscalizsci6n aro las emi8iones
ds las tueoles morriles.

2.40 Conv6rsl6n de motolaxlr dE gesolina a GLP En forma oradual y voluntarla

2_50
Reducddn d€ emlslones en l3s acllldades d0 comsrdo y menufa{fura
(Panadsrles, Pollerlas, Agrolnduskldes y Lafillleres srt6sanalos).

t Prpgser d. lllgthdr .le h Cddrd bl Akty L Srh.d

3.10
lmplamentad6n ds un SlstEma Local Acirallzable de lNenbrlo de
Emlslonss.

3.20 Olsofio e lmplemBntad6n de ufl Eislome ds Vl!flanda de la cslldad del aire

3.30
Ejsard6n ds osirdioE sddemiol6gbos d0 snEmsd,adss asodadas a la
conlemkrad6n del aire .
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5.2.1 Medidas para el Fortalecimiento Local de la Gesti6n de la Calidad del Aire

Medido N" 7:

&mpomnb l: f,.d[dr3 p.r. el Fortiloclmlerfio Loo.l d. le God6n d. l. G.lld.d drl AIll

llombr€ de la medlda:

Fortalecer las capacidades de las autoridados localss (GESTA, CAM Y CAR).

Judificacl6n de Ia msdidr:

Los planes de mediano y largo plazo requieren concetar objeti\os comunes y lineas de acci6n que deben desanollarse de

manera conjunta a fn de lograr sinergias, reducir duplicidades y optimizar los recursos- El brtalecimiento de las capacidades
institucionales de gestidn , especialmente de las que conducir6n el proceso en el ni\el local es indispensable para lograr el

6xito en la gesti6n do la calidad del aire.

Obletvoc de la m6dlda:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales especialmente del GESTA para que pueda liderar los procesos de cambio
que se requieren para detener la contaminaci6n ambiental de la zona.

RasIltados eoperadoa

1. Empoderamiento de la Gesti6n de la Calidad del Aire en cada instituci6n participante.

2. Funcionarios y t6cnicos de instituciones piblicas y pri\Edas, cuentan con las capacidades que demandan las acti\,idades que

exige la implementaci6n del Plan.

Progl"macl6n:

1 Fortalecimiento de capacidades gestion en temas especifcos de calidad de aare.

2 Diseflo y desanollo de programas de capacitaci6n y actualizaci6n para autoridades.

3 Ejecuci6n y e\aluaci6n de los programas de capacitaci6n.

Celendrrlo:

Actividadeg
tle$s

1 2 3 4 5 6 7 I 9 10 11 12
t3-
24

25-

35

37-

48

49.

60

1

Fortalecimiento de
capacidades gesti6n en temas
especificos de calidad de aire.

2

Diseio y desarrollo de
programas de capacitaci6n y
actualizaci6n para autoridades.

3
Ejecuci6n y e'aluacidn de los
programas de capacitaci6n.

&ffi
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Prtsrpuolos e im0&doni! lllponrablrl'

Fortalecimiento de capacidades gesti6n en temas
especificos de calidad de aire.

Gobiemo Regional, Municipalidad
Pro\,incial y Oistritales, CAM, CAR y

GESTA.

Disef,o y desarrollo de programas de capacitacion
actualizaci6n para autoridades-

Ejecucion y e\aluaci6n de los programas de
capacitaci6n.

lncremento de activdades relacionadas a la gestion ambiental.

Niimeros de talleres (cuIsos, pasantlas, seminarios) eiecutados.

Aprobaci6n de E\€luaciones poslcapacitaci6n mayot al75o/o de los funcionarios capacitados.

El frrtalecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitaci6n a personal nombrado y

contratado de las diErentes instancias, no s6lo de las especializadas en el tema ambiental.
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Medido N" 2:

de lnfoimacl6n clud.dana de la Calldad del Alrs

inbrmaci6n de calidad del aire se encuentra dispersa, por ello se hace necesario concentrar la infomacion, ln\,entarios

monitorBoc de calidad del aile, estudioG epid€mioldgicG asociados a la calidad del aire y otro6, concentrdos
un sistema de infurmaci6n accesible a la sociedad, ademas cumplir con la nomati\,idad del Sistema Nacional

Ge6ti0n Ambiental que establece la implementacion del Sistema de lnformacion Ambiental Local.

Contar con un sislema de inbrmaci6n de calidad del aire accesible y actualizada.

Conlar con inbrmaci6n actualizada de calidad de aire en una p6gina yreb del Sistema de lnformaci6n Ambiental Local (SIAL).

Dlseio do Pagina web.

Dlseffo de Formatoa

Elaboraci6n de formatos

y procesamlenb ds la lnformaci6n

Recopilaci6n de inbmacion respecto a monitoreo8 de calidad del aire.

Acopio de inbrmaci6n metereol6gica.

Recopilacion de inbrmacion lespeclo a in\Entarios de fuentes estacionarias

Recopilaci6n de infomacion referente a in\entarios de fuenles m6viles

Recopilacion de informacion respecto a inbrmacion epidemiologica.

y oper.ci6n del dlbma

' Municipalidad a trar,es de un sen/idor.
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e lnrdtuclonos re?onleblei

Gobiemo Regional, Municipalidad
Pro\,incial

Disef,o de Formatos

Obtenci6n y procesamiento de la informaci6n
Direcciones Regionales, ONG's,

UnileBidades y otros.

y operaci6n del sislema

del 6xito:

lmplementaci6n de la pagina web.

' lnformacion disponible y actualizada de la calidad del aire en el web site del SAL.

B Si*ma Local de Gosfi6n Ambiental y el Grupo T6cnico Local, esl6n pre\istos en los artlculos 45", 68'y 33'
respecti\Emente del Decreto Supremo N" 00&200+PCM, reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de

Los costos Btimados conside€dos se encuenlftn a precio de mercado, tomando en cuenta los sistemas de
informacion ambientAlllEal ya instalados en otras cuencas atmosbricas priorizadas,
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Medidd No 3;

I{ombE da lr madldr:

EonCblllzrclon y Capeclticl6n e los grcmlo3 agrlcolaa o lndu*lslea en .pllcacldn do Buenas Prtcdces Agrlcolas y

Buena3Pldcdcr3de .nuE.fr[a.

Judiclca6n de le medldr:

Esta medida busca crear conciencia y sensibilizar a los Eopietarioc del soctor agricola e indust,ial, a fn fomer{ar las buena
predicas de manejo de biornasa y la adecuaci6n d6 8us procesos, y cofl sllo incidir en la meiora de la calidad de aile.

OnJctG dc l. modldr:

Capacitar a asociaciones de pmductores agricolas e induslrialss con respecto a las buenas practicas ambientales en €l sector

Rorlltrdoa o.pellrdc;

l. Sensibilizaci6n (b todos lo3 implicados con respeclo a temas de calidad del aire.

2. lnteracci6n cor{inua oon la6 ElrBccioneg Regionales competentes.

3- Participaci6n de los sectoBs agricolas e industdabs en las campans y charls Ealizadas por las Direccin€s Regionales

compatentes.

Pll,grrmaclon:

ldentifcacidn y r€gistro de los actoGs on el ciclo de producci6n.

Planifcacion da erEntos de socializaci6n de BPM y BPA.

Capacitaci6n mesira en prccesos con BPM y BPA.

GrLnitrdol

Actvld.des
Xeca

I 2 3 I 5 6 ? 0 I t0 fi 12
13-

A
2*
36

37-

.E
a$
61,

ldentifcaci6n y registro de los
actoes en el ciclo de
pmducci6n.

ffi)l 2
Planificaci6n de e\Entos de
socializaci6n de BPM y BPA.

Capacitaci6n masi\a en
procesos con BPM y BPA.
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a lmlifucione3 lrlponlrHeg'

ldentificaci6n yrsgisto de los actores en el ciclo de
producci6n,

Gobiemo Regional, Municipalidad
Pro\,incial, Direccion Regional de

Agricultura y Direccion Regional de
Producci6n

Planificaci6n de e\,entos de socializaci6n de BPMy
BPA

Capacitaci6n masi\a en procesos con BPM y BPA

Uedlcl6n

'100% de agricultores r€qistErdos que no queman malezas al segundo af,o de implementacion de la medida.

de buenas precticas ambientales en el sector agrlcola e industrial.

Nomero de Gremios Agrtcolas que participan en las chadas y capacitaciones progamadas.

adlciona16si

La interaccion continua entre la Direccion Regional de Agricultura y los gremios agricolas, sera muy beneficiosa para

, ya que se podren pre\rnir y controlar la contaminacion del aire producto del las actilidades agricolas.
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5,2.2 lledidas para !a ileiora de !a Calidad del Aire y Prevenir su Deterioro.

Medida N" 4:

ombrr da h mcdlda:

Prcgrama de ordsnamlanio y plansrmlonto do la cuenca ahro#dca.
Jurdfc.cl6o d. l. modld.:
La cuanca atmosfgrica Bquiere de una planeaci6n de m€diano y largo plazo para darle gGtenibilidad sanitaria y ambiental a

todas las accionss que s6 adopten para meiorar la calidad del airB. El programa de ordenamiento y planeamiento de la cuenca

ser6 rBsponsabilidad del Sistema Local de Gesti6n Amtiental y consbtira prioritariamente en id€ntficar proy€ctos para el mqor
d€sanollo y cr€cimiento de la ciudad.

ODJotYo. de lr medi(l.:
Planifcar el desarollo ds la ciudad, mejorar y sosten€r la calidad del airB que se alcance luego de adoptar las modidas de control
da la contaminacion ambiontal.

Rorrltadoe o*atrdoe:
'1. ordanam iento \ial.

2. Cintudn ecol6gico.

3. ProtBcci6n de las areas naturales rural6s y turbticas.

4. Adecuado dispcici6n final do loe residuos s6lidos.

5. Planaamiento (b la cuenca atmo€brica.

Prcg].maGl6n:

DEefio y aprobaci6n (bl Plan y odenamiento ual (le la ciudad.

lmplemsrtaci6n del Plan y ordenamiento rialde la ciudad.

Ordenamiento de €ies de cilcun\alacion-

Perfil de poyectos arcas \€des y pistas.

Oisello del cintur6n ecol6gico de la ciudad.

Concursos lnterbanios "Ecobanios"

Cd.i*lrrlo:

Acdvld.de3
Io33

I 2 3 a 5 6 7 8 9 t0 11 12 13-
,t

8-
36

17-
4

43.
60

1
Disetlo y aprobaci6n del Plan y

odenamiento \ial de la ciudad.

2
Impleme{taci6n del Plan y
odenamiento Ual de la ciudad,

3
Ordenamiento de ei€s de
circu elaci6n.

il
Perfil de proyectc CrEas

ierdes y pistas.

5
Diseno del cintur6n ecol6gico
& la ciudad.

o
Conculsos lnterbario€
"Ecobanio6"
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Pr€arpurrbs e ln$trclonos rETonsablo3

Actvidades Monto S/. lnsfffu ciones rcspon8a blcs

1
Disefio y aprobaci6n del Plan y ordenamiento \ial
de la ciudad.

30,000.00 Municipalidad Provincial.

2
lmplementaci6n del Plan y ordenamiento lial de Ia
ciudad.

500,000.00 Municipalidad Pror,incial.

,l
Ordenamiento de eies de circun\alaci6n. 150,000.00

Direccion Regional de Transportes,
Municipio Provincial.

4 Perfl de prcyectos ereas verdes y pistas. 210,000.00 Municipalidad Pro\,incial.

5 Diseflo del cinturon ecologico de la ciudad. 65,000.00 Municipalidad Provincial.

o Concursos lnterbardos "Ecobanios" 150,000.00 Municipalidad ProMncial.

TOTAL 1,105,fito.00
lledlcl6n del 6rlb:
Menor contaminaci6n ambiental especialmente asociada al PM 2.5.

Mayor disponibilidad de 6reas \,erdes y por tanto mayor oxigenaci6n.

Meioramiento del omato de la zona priorizada dentro de la cuenca atmosErica.

Reducci6n del 100o/o de quema de residuos solidos en areas publicas.

Comenta tios adlclonales:

Respecto de \arias de estas actividades deben identifcarse sinergias con otras instituciones que esten priorizando

acciones similares.

Los costos se estimaron tomando en cuenta: sen cios de consultoria para Ia brmulaci6n de los proyectos SNIP,
costos de los Dlaneide ordenamiento \,iales.
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Medida N" 5:
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lSmbE de lr madldr:

Adecuacl6n do Norm.tlvldad Local a lncontlva, ol mojoramlento del $Mclo de tsanrporb pfbllco (Antgosdad do
Unl.ladet, Rcnoyacl6n do pormiDq Capaclt cl6n a conductorEq Odonamianto de rutrs)

Ju$frc.Gl6n de la medldr:

Los \rhiculos de transporte publico, con mantenimiento inadecuado son los mayoEs generadorEs de emisiones de tubo de
6scap€. La medida busca prcpaciar la renorraci6n de la flota \Ehicular egtableciendo la normati\€ qua considere una antiguedad
maxima ds 3 arlos para acceder al se^icio de transporte y tetirar de la fota \ehicular a los \€hlculos de transporte p0blico y
taxis, cuya antiguedad sea mayor a 15 afios y \ehiculos menores cuya antiguedad sea mayor I aitos, justifcada en la relaci6n
que existe entre antiguedad, mantenimiento inadecuado y emisiones de tubo de escaps.

Objoflvo. de h modld.:

Popiciar la Reno\aci6n del parque automotor y retirar lo \€hlculos de transporte p0blico que han cumplido su periodo de senicio
otorgado por la municipalidad.

Rortltsdos elporador:
1- Parque automotor mno\€do en 30%, con antigiiedad promedio menor a 10 anos.

PtDgramacl6n:

Talleres para elaboracion del diagn6stico del sen/icio de transporte ptblico a idemificaci6n de inicialti\as para la mejora del
sistema: Participantes lnstituciones Publicas y comit6s de Transpo(e Poblico.

Formulaci6n de pmygcto de Ordenanza Municipal que incorpore las rBcomendaciones de lo€ TalleI€S.

Elaboraci6n y Aprobacion de Ordenanza que r€gula la Fiscalizaci6n de emisiones \€hiculares en Vla publica.

Taller lnbmativc con la Pa;ticipaci6n ciudadana y consulta de ordenanza.

E\Eluaci6n, aprobaci6n, Promulgacion e implementacion de lo normado.

CrloDdrrlo:

Actvidadar
fesE

I 2 3 4 5 6 7 8 9 .t0 fi 12
t3-
A

26
36

n-
4a

4$
6{'

1

Talleres para elaboraci6n del
diagn6stico del senicio de
transporb publico e
identfcaci6n de inicialtivas para
la mejora del sistema:
Participanbs lnstitrcionos
Publica6 ycomit€s de
Transporte PUblico.

2

Formulaci6n de p.o)ccio de
Ordenanza Municipal que
incorporB las recomendacionea
de los Talleres.

3

Elaboraci6n yAprobaci6n de
Ordenanza que rcgule la
Fiscalizaci6n de emi8iones
r€hiculares en Ma p{blic€.

4
Taller lnbmatiro con la
Parlicipaci6n ciudadana y
@nsulta da ordenanza.

5
E\aluaci6n, aprobaci6n,
Promulgacion e imp16menteci6n
de lo normado.
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Pnelpuerba e lnaiudoms rETomiblea

ActiYidades f,onto Sr. lnstitucion6s rc€ponsables

I

Tallercs para elaboraci6n del diagnostico del

senicio de transpone publico e identificaci6n de
inicialti\as para la mejora del sistema:
Participantes lnstituciones Publicas y comit6s de
Transporte PUblico.

10,500.00

Municipalidad Pro\incial, Municipalidades
Distritales, Direccion Regional de

TEnsportes, Comit6s de Transportistas.

2
Formulaci6n de poyecto de Ordenanza Municipal
que incorpore las recomendaciones de los
Talleres.

8,000.00

3
Elaboraci6n y Aprobaci6n de Ordenanza que
regule la Fiscalizaci6n de emisiones \€hiculares
en VIa p[blica.

4
Taller lnfDrmati\o con la Participaci6n ciudadana y

consulta de ordenanza.
600.00

\"
E\aluaci6n, aprcbaci6n, Promulgacion e
implementacion de lo normado.

5,000.00

/ roml 24,100.00

medici6n del 6xito:
Registro de antiguedad de \,ehiculos.

Ordenanza publicada y difundida.

Numero de unidades retiradas

Reporte de cumplimiento

Comontitlos adiciona lss:

Las fiscalizaciones del cumpliento de la ordenanza deben ser fiscalizadas en coordinacion con la institucion

encargada de fiscalizar las emisiones de tubo de escape.
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Medida N" 6:

iSmbro do h madlda:

Fortlbcor b! ravl8loner tacnbls Ehlcubr€s con flscrltsacldn d. lss emblmcs \.3hlcubrrs en rrf! p{albr.

Jll3tlffcrctln de L medd.:

Los \,ehiculos sin manlenimientg o mantenimienio inedecqado son los principalos generadores de emisionos \€hiculares. Esta medida
busca propiciar el mantenimienb permanente de los lrEhlculo8 p0blicos y pririados, (liuanos, pesados y r,ehiculos m€nores) y rsducir de
mane.a gradual la8 em iaiones.

OqFdYq .l. b m.dlda:

Forlslecer laE revisiones 6cnicas, para garanlizar la8 condiciones de operatividad delos \phlculos yaai.educirsus niltles deemisi6n
!ehiculales.

lmpl6mentar un Shtem a d€ Fiscalizaci6n \bhicular permanente de em isiones en v{a pfblica-

RsaultldB srpiredc:

Sisbma de Fiscalizaci6n d6 emisiones !,ehiculares lmplemoniado y Eiecutandose-

Fodalecimienb de los cenbos de inspsci6n Ecnica !Ehicular

Progtrmrcl6n:

1. Eiecuci6n de ord€nanza que regula las fiscaliraciones rehiculares en vlE priblica.

2. Con\ocatoria ydssarrollo de con\enio con empre8a pri\€da para el foftalecim i€nto mutuo (revisiones l6cnicas yfscalizaci6n do
emisiones en via pUblica).

3. Compra d9 equipos de medicion de ga86s en tubo de escape

4. Fiscalizaciones \,ehiculares Ejecutendose en las \,las pUblicas.

5. Difusion de la campaia de llscalizacion !/Ehicular ysu importancia en la meiora de la calidsd del air6

Crl.l!d.rlc

Adn 6.de.

ilo8ee

I 2 3 1 6 6 7 8 I t0 11 12

t3-

21

25-

t6

gf-

1A

49-

60

1

Ejecuci6n d€ ordGnanza que
Egula las fi sc€lizaciones
lEhicularo6 sn \iia piblica.

2

Convocatorla y desanollo de
conEnio con ampr6sa prilada
para el b.talecimiento mutuo
(rolisionss l6cnic€s yfiEcalizaci6n
de emisiones 6n via prlblica).

3
Compra de 6quipos de medici6n
d6 gases en tubo de escap€.

4
Fiscalizacionos \reh iculareg
Ejecutindoso on las vlag
pUblicas-

Ditusi6n de la campafia de
fiaalizacion \,Ehicular y su
importancia en lE mejora de la
calidad del aire.
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PlErlpueSa o lnciEdonar rElponablee

Actvldados onb sr. lnditrciones rcsponsables

Ejecuci6n de ordenanza que regula las
fscalizaciones lehiculares en Ma p0blica.

600.00 Municipalidad Pro\incial

2

Conr,ocatoria y deganollo de con\enio con
empresa pri\Eda para el brtalecimiento mutuo
(re\,isiones tecnicas y fiscalizaci6n de emisiones
en via poblica).

3,000.00
Municipalidad Prorrincial, Empresa

Pri\Eda, Direcci6n Regional de
Trans portes .

a Compra de equipos de medica6n de gases en tubo
de escape.

27,000.00 Municipalidad Pro\,incial

4
Fiscalizaciones \,Ehiculares Ejecutandose en las
v{as poblicas.

420,00 Municipalidad Pro\,incial.

5
Difusi6n de la campafia de fzcalizaci6n lehicular y

su importancia en la me.iora de la calidad del aire.
2,000.00

Municipalidad Pro\ancial, Municipios
Disiritales.

TOTAL It,020.00

f,edlcl6n del 6xito:

Con\enio frmado y establecido con empresa privada al segundo ano,

Fiscalizaci6n de emisiones en via poblica eiecutandose, lerificando el cumplimiento (1er semestre del 2do arlo) y

sancionando a partir del (2do semestre del 3er aflo).

Comentadoa adicionalos:

Las fiscalizaciones lehiculares pueden ser realizadas en conr,enio con la Policta Nacional de Per{.
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Medida N" 7:

Iomblr d. l. modld.:

Conwrd6n da molotixb de gaslina a GLP an ,ormr gradual y voluntaaia

Jur llc.d6n da le medlda:

Los mototaxis representan el principal medio de transporle en la zona de atencion prioritaria de la cuonca atmos€dca de

San Martin debido a que pre8entan una cantidad muy numerosa. Estos \ehiculoG usan como combustible la gasolina y
sumado a la antiguedad y al inadecuado marilenimiento , detemina que sean uno de lc regponsables de Ia mayo{
cantidad de emision6.

Obj.fvos d. le m.dkL3
Reducir las emisiones de los contaminant6s por medio de la con\€rsi6n del tipo de combustible utilizados en los

motoiaxis-

Reedtidos a?6rador:

1. 50% de mototaxis con\€ idos de gasolina a GLP luego de 5 a6oe d6 aFEbado d Plan de Acci6n.

2. Apoyo del sector privado

3. Reportes anuales de \ehlculos conertidos.

Prcglamaci6n!

Pomoci6n del combuslible GLP en lo9 mototaxis.

Senicio <b Consuhorfa de Plan de comersi6n de mototaxis

Creaci6n de un sistema de cr€dito (empresa pri\ada y entidad fnanciera)

Asegorh T6cnica Continua

Crlenderlo:

Actvidados
f,eDt

I 2 3 4 5 6 7 I I t0 tl 12
t$
u

25-

30

gf-
,a

4$
60

1
Promoci6n del combustible GLP
en los mototaxis.

2
Senicio de Consultoda de Plan
de co ,el€i6n de molotaxis

3

Creaci6n de un sistema de
credito (empresa priEda y
entidad fnanciera)

4 Asesoria T6cnica Continua
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PrBarpueioa e ltrdfucionar t€spomables.

Aclivldades Monto S/. ln$hrciones rcsponsabloa

1 Promoci6n del combustible GLP en los mototaxis. 9,000.00
cobierno Regional y Municipalidad

Pro\incial.

2
Senicio de Consultoria de Plan de com/ersi6n de
mototaxis

s0,000.00
Gobiemo Regional y Municipalidad

Pro\incial.

3
Creaci6n de un sistema de cr€dito (empresa
pri\ada y entidad fnanciera)

45,000.00
Gobiemo Regional, Municipalidad

Pro\,incial y Empresa PriEda.

4 Asesoria Tecnica Continua 40,000.00
eobiemo Regional, Municipalidad

Pro\incial y Empresa Pdvada.

TOTAL 124,000.00

liedlcl6n del 6xib:
Menor contaminaci6n ambiental especialmente asociada al Mon6xido de Carbono y Material Particulado.

Reporte de uso de combustibles menos sucios.

Mejoramiento del tEnsporte p0blico.

ComenterioG adiclonales:

La con\,ersi6n sere gradEl, no obligatoria basada en la promoci6n e incenti\o de este cambio mediante la creaci6n y
puesta en marcha de un sistema de cddito (empresa pri\€da y entidad financiera) sumado a una asesoria tecnica.

La diu.Igaci6n de los a\ances y resultados de esta medida se remitir6 a las institrciones ir*eresadas, asi como

tambien a los sistemas de infonnacion existentes.
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Medidd N" 8:

ombr€ de l. medlda:

Reduccl6n do omldoncaen le3.c0vldades de comerclo y manufrctla (P.nrdedaq Polled.s, Agrolndultlales y
Ladrlllele3 rrbsanale.).

Judllc.cl6n de le medld.:

La implementaci6n de esta medida busca recudir peri6dicamente Ia emisiones ocasionados por la practicas inadecuadas €n las
actitiddes de comercio y manufactura (Homos de Pollerlas y Panaderlas y Ladrilleras a esanales) , a traGs de la asistencia
tecnica.

ODJstvo3 de la modld.:

Bdndar asistencia tecnica en los pocesos de manutsctura y mercadeo a las ladrilleras artesanales, pollertas, panaderlas para

aplicar pocesos de producci6n limpia.

Rea tidoa e?eEdo8;

I Optimizar los procesos de producci6n. (M6jora Tecnol6gica y/o Cambio de combustible)

2 Reduccion gradual (b las emisiones.

Prooram.cl6n:

1 Diagn6stico situacional y econ6mico de las activdades de comercio y manuhctura.

Asesoramiento Tdcnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerias, panaderias y agroindustriales pEra

minimizar las emisionas generadas en dichas acti\,idades.

Campanas fiscalizacion de procesos y e\Eluacion del proceso de combusti6n.

crbndrdo:

Ac{vldade3
€DS

1 2 3 I 5 6 7 I I 10 l1 12
t3-
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25-
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37-
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60

1

Diagn6stico situacional y
economico de las acti\idades
de comercio y m anulbctura.

2

Asesoramiento Tecnico a los
microempresarios ladrilleros,
empresariG de pollerlas,
panaderias y agroindustriales
para minimizar las emisiones
generadas en dichas
acti\idades.

3
Campaflas trimestrales de
fi scalizacion de orocesos-_,/+-

ffi#
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PlDlupuei6 a lldfudoner rorponrblca

Gobiemo Regional, Municipalidad
Provincial, Municipalidades Distritales,

Direcci6n Regional ds Agricultura, oirecci6n
Regional de Producci6n.

Diaon6stico situacional y economico de las
de comercio y manuhctura.

ladrilleros, empresarios de pollerias, panaderias y

para minimizar las emisiones

Gobiemo Regional, Municipalidad
Pro\incial Y Municipalidad Distrital.

Campanas tdmestrales de fscalizacion de
prDcesos.

del 6xlto:

elaborado y apmbado al 3er a6o.

Adopcion de Tecnologhs Limpias pot el75o/o de empresas de comercio y manufuctura al finalizar los 5 afios.

adiciomles:

medida busca capacitar a los empresarios parEl mejorar sus procesos de producci6n y reducir costos de
a trates de la mejora tecnol6gica y/o cambio de combustibles.
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5.2.3 tedidas para Fortaleoer el Programa de Vigilancia de la Calidad del Aire y la
Salud

Medido N" 9:

ombrc .rr l. rnedlda:

lmplomentrci6n do un Shbme Locel Acuallr.ble de lnvBnt rlo do Emidom.,

Jldf c.cl6n dc l. medld.:

Para el dosanollo de modidas d6 atenuaci6n o prsr,Bnci6n de la contaminaci6n del air€ €3 neceaario tener infomaci6n

actualizada de las fuentes qu6 la generan, el inr€ntario de emisiongs pemitir6 identificsr, ubicar las tuentes de emision y brindar6

informaci6n qu€ pormita cuantificar y caracteriza, las omisiones.

otje0w..le lr modlda:

Actualizar y precBar a mayor el im€ntario d6 emisiones (VolUmsnes y conc€ntEciones), con la fnalidad de identifcar emisorBs

de importancia y proponer m€duas de atenuaci6n.

R.artrdo..t le]ldc:
Contar con una base de datos especto de las fuentes smisoras, actualizada pori6dicamente-

PiDgrrmacl6n:
'1. Desenollo del cetastm de fusntes emisoaas

2. Desarollo del inrantado de emisiones

3. Tratamiento de datos obtenidos y elaboracion d6l reporte

4. Validacion y cortrolde calidad de los datos y resuftados

5. Pesentaci6n y aptobaci6n del reporte fnal

5. Actualizaci6n enual dsl $istema

C.hltd.do:

Ac{iYidad6s

Me$3

t 2 3 4 6 6 1 8 I l0 11 12
l$
A

2$
30

37-

a8

tl$
60

I
Desarollo de Catastros d6
Fuentes de Emisi6n.

2
R€copilaci6n de lnbrmaci6n
(Encuestas, Mu€strBos, etc).

J
Tratamiento de datG obtsnidoG
y elaboraci6n dsl reporle.

4
Valileci6n y control de calidad
de los datos v r€sultados.

5
Preeentaci6n y aprcbaci6n del

l€gorte fnal.

6 H,:#,:Pe"-ff' M
W;}
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PrBsupuelbc e ltE{fuclones rotponaa bles

ActYidados Monto S/. lnstituciones rcsponsa bles

I Desanollo de catastros de Fuentes de Emisi6n. 4,000.00
DIRESA, Direcci6n Regional de

Producci6n, Municipalidad Pro\,incial

2
Recopilaci6n de lnfurmaci6n (Encuestas,

Muestreos, etc).
15,000.00

DIRESA, Direcci6n Regional de
Transportes, Direccion Regional de

Producci6n, Uni\ersidades y ONG'S.

Tratamiento de datos obtenidos y elaboraci6n del

reDorte.
2,000.00

DIRESA, Direcci6n Regional de
Transportes, Direcci6n Regional de

Producci6n, Uni\€rsidades y ONG's.

4
Validaci6n y control de calidad de los datos y
resultados.

5,000.00

Presentaci6n y aprobaci6n del reporte final. 2,000.00

6 Actualizaci6n Anual del Sistema. 12,000.00

TOTAL /o,000.00

il€dlcl6n del 6xlb:
' 80% del parque automotor in\entariado al tercer afio de implementada la medida,

' 70olo de las fuentes fjas in\,entariadas en el tercer afio de implementada la medida.

'Catastro de fuentes de emisi6n, lmplementado y Actualizado al segundo ano.

' Mapa digital (con base de datos especmcos que se incorporen al SIG) con el 70% de las fuentes fias
georeferenciadas al tercer afio.

Comentado6 adlclona las:

La actualizaci6n anual del in\,entario de emisiones permitira reducir Ia incertidumbre en la estimaci6n de emisiones

contam inartes al aire

Coordinar el apoyo de SUNARP
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Medida N" 70:

ab h ,rE lda:
G ln0.3mclttda d. m t.rbm .L lrlglln a d! la calbrt d alrr

natolllszr industhl y d corBtrntc cccimi"nto dG h pobhcih d. uflr dd"m hrdr P rDyhcia o am P rior rda, hroloc n
da Sciivila{rsE guc Cuedcn implic8r al uso d6 comudibles yro mrleri€3 prima3 que rinl|lsn an cmBionei cada Ez

cGciefltca. El co ntar con una red de moniloleo pcmfrii tcner inbrm8cltr lEspccto a hJ cooccntln€iroci d" los (IbreotEs
@ntrminantr* cn lr ltm6atrr y rsrilcrr, en tjnci6fl.rel oJmplirl5lrto de loc ECAS, h catds{, dal ail" dcotro dc l. Cucnca

lo qlrl !.ni?i pan h tom! dc dccbion€i fi lr gcCi6n rrnt iafltlL

Colltar con unr lBd dr moflllor"o dG lr calldld dcl aic alcanle c intefcoacctrdr,

1. Lr rcd de m onlol"o dr b cllilrd d"l rile p.rmitid cootsr con inbmaci6n conlablr, cdlrporaHs y Gp?c!.fitali\4, plrr 3u
cr la3 e$trltcrirs Ircrlcs palr b protccEi6n dG lr 3rhd de lr pourcfn y Gl entomo.

Octrrninrci{i,Il de lo! NiElG3 dc csdaminrci6o d6l aic porconirm hrntcr p.iorizr{br ro cl Pbr.

1. Plopu.3la de lE Rsd de Vigl.ncii dc l. Calllad (bl AilE.

Fmruhclin &l Estudlo de PlE h}!iri60 i tl rl d6 Pcr , derlrc dcl mrrco dcl SNIP,

EElurcSn c hbmc dG Virbtidad drl Pffl dc lnEr.6n - St{P.

,1. E ElruGcer coavGnior i arhs tucionslcr .h Cooper'cti'n para su ln6ndam ieoto y opGlrcidn de b R.{r.

Etsborar.t E rbdio oclfliliE ! ilirEl d6 Expcdbnlr T6(rrico prrr lr Gictr|cfti
(P1,110, Plr2.5, t{Oz, SO2. 03, COI La red da mafllollo comidcn lo!

contrm lninte idcntfcrdqr como c ico cn b lhcr bstc.

7. ttd loimifflo y ol rcion da h Rrd Anomiti:.
8. Rc.lzlr luditoda E dema pcrio{ica. (c/06 ncaG!)

Plopucdr dG RGd dcvigllncir

Fom ulacbn del esludio de Ple
hrlrlid,n ! iEl de PcrI, dclrtlo
dcl m6llo drl SNP
E'rlffcilin c hftrmc dG

E st$le6r.l E! udio DetritiE
a NiEl de E)qcdilr*r Tesrico
pffE lr eiccud6n

E hhorlr el E stsdb DcfrftiE s
i,litcl de E )acd ihta Ticnico
psrs lE qedci6n

trn domartrd6n de um cstrcioo
rdonitica (PU t0, PU 25,
NOz, SO2, 03, CO). Lr r€d de
moflloEo con3ideia lo5
codirfl imnic i&ntitctdo3
como c ico cn b Incr bsrc,

B.ntct midrlo y o!€'rcih dG

Red Artdoiticr.
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Prr*rfrff e hlftrhe !E+orde.
AdlrH.&G tldto Sr. lr{itsrioe. repordhs

1
Ptopusta & Red & Vijkrb & la Caldd &l
Are

15,m0.00

SEMMH,Gotiemo Rsgbnal,

ltuicidi{bd GESIA Lmd. Cmsltr
E:nerm-

2
Fomrld6n &l eo[do de Fle hrersifi e Nild C
Pefil. dErtE dd rEco dd S[tP

35,000.00
SEtlAIvtl- GoUerm R€brsl,

Urmicimldad 0RESA

3
Bduacith e hbrrc de Vbtilitd dd Fe.fl de

lruersirhSNP

iiliAvt OFI Redd.r lo ProirciC.
Consdtor Bdum (lw. Da obsenaqtnes

dd HP}

4
EsEHecer el Estudo Ddrilivo a l$slds
BFdicnle T6olico pda h qecrci6n 40,u)0.m

SEMIttl, Gotieno Rqiod,
Muicipdie Prorhcid, Engesa

frireda.

5
E$orr d Edrdb Dffi,o a l$d de Exfpdr e

T6cnico Fe 18 eFo.rcirh
56.m0.$

SEM0vtll, iiluricigdidad OH R6tirrn /o
Prorirrial, corcir€rar& el PerIl
Aprota& pea su inpbnrntai6n sud.

6

lfldeflEnteidn ds uE 6stei&r eufiglica
(FM10. F!\I2.5. ie, SO2, 03. COI La red de

nmilono corsiJ*a lc cstanhante
iffifica&s uno cdico m la lhea base-

7t0.345.00

SEI*lAltl, Gotigrp Regitnat
Mnicipdi&d Proimjal, GESTA Locd,

&mresa Privda I nple]rEntacifu de

corrFnenles cm f rErciarflenl o

DtlHcol-

I tlhteriniento y operai6n dp la RBd fuondica 366,850"00
SEMIttl, Cotiem RqFnal,

ttlbricimliiad Po{rcid-

I Rediza aditoda exarn periddica (cO6 nroes) 25,m0.m GESfA bd, Cm*lafa E$sma

TOTAL 1,249,t9t(D

bdbl6nel 6o&c

' Furrcbnanierlo dd si$enra de nmitoreo de la cCirH dd dre y aJndirierto dd Fotmolc ds rmloeo {ge e.

'Acceeo a resdt*s pr pate de la pUciin, secta pit{co y piwdo.

' tsase de dabs fonn prte dd Sistenu de htunEitfl t.hbrD - Artientd.
Car:ntrha adbion{er:

E sbtura de vi$lancia & la calird dal aie debe aaha b elcrja d6 hs medilas dd Phn y psrdtir i&nlific8t
ruerc desgos, ccrsists en us red de npdtomo & cdirhd d6 aie e irvs ado de srisbres, que se confl€trErie
con estrdc efdenid(rtoo paa pe&cil rigsgoo y ctrtrdalc.

E fircmbrisrto tanti& se p"rede bgrr orm pte de la cmge ith tdoilca y f ranciera e)d€rns.
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Medida N" 77:

Nombc .L h medld.:

Becucl6n do elitdba spidsmlol6glcoa de enftmodadea a$ciada! r la clntaminrcl6n del allE .

Juau{lcecl6n d. la m.dadr:

Actualmente no se conoce con pt€cisi6n la relaci6n entle la contaminaci6n del airB y las principales snfurmedades respiratorias.
Por lo cual os fundamental realizar los estudios necesarios que permitan establecer la relaci6n entre estes dos rariables y asl
poder eiecutar las acciones de contml y rigilancia epidemiologica que coresponda.

ObJoUvo. de lr medld.:

Heminar la Glaci6n ente los contaminantes del aire y las principales enlermedad€s rEspiratorias.

Relrrltrdoa eapemalosr

1. Reportes anuales de ensayoc epidemiol6gicoG aleatolizados, asociados a la contamimcion del aile.

2. Conlar con inbrmaci6n que suslente las acciones d€ control y \igilancia a aplicar.

Prler.mrcl6n:

'1. Diseno de los ansayos epidemiol6gicos aledorizadG.

2. D8sanollo de estudios epidemiol6gicos anuales, que rclacionen las entsmedades respiratorias y la calidad del aire para

poblaci6n \ rlnerable.

3. Elaboraci6n de medidas priorizadas de acuedo a e$dencias epidemiol6gicas.

Crl.fidtdo:

Acdvldadar
et3

1 2 3 a 5 6 7 8 0 10 l.l 12
1$
A

25-
38

t7-
/lE

a$.

60

Disealo de los ensayos
epidemiol6gicos aleatorizados.

.) Desanollo de estudios
epidomiologicoa anuales.

3
Elaboraci6n d€ medidas
priorizadss de acuerdo a
e\idencias eFlidemiol6gicas.
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ffi

Plrtrpuelba o int[Udonoa rrlpomeblea

Aciividades Monto Sr. lndifu clonss rcsponsa blss

1
Disefio de los ensayos epidemiologicos
aleatorizados.

25,000.00 DIRESA

2 Desanollo de estudios epidemiol6gicos anuales. 300,000.00 DIRESA

3
Elaboraci6n de medidas priorizadas de acuerdo a

evidencias epidemiol69icas.
DIRESA

TOTAL 325,000.00

lredici6n del 6xito:
* ldentificaci6n de la preElencia de enbrmedades Respiratorias asociadas a la contaminaci6n del ai]e, en la poblaci6n

escolar de 3 a 14 anos en el primer estudio.
* Adopci6n de medidas oportunas basadas en evidencias epidemiol6gicas.

Comentarioa adiclonales:
* El costo unitario de cada estudio epidemiol6gico se estima en s/.60,000.00

I l-a DIRESA podni solicitarapoyo a la Direcci6n General de Epidemiologia.

$et diseno de las medidas a priorizar ser6n producto de las conclusiones de los estudios epidemiol6gicos

4nuales v serdn detallados en los AslS.
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5,3 Presupuesto de las Medidas a desarrollal
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5.4 An6lisis Gosto-Beneficio

El Analisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para

la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca

Atmosf6rica de Moyobamba, ha sido realizado utilizando la metodologia del ACB que

consiste en el an6lisis de la rentabilidad del proyecto sobre la base de la comparaci6n

del valor actual de sus costos y sus beneficios para el conjunto de la sociedad. Para ello

es necesario monetizar los costos y los beneficios relevantes del proyecto de modo que

se puedan introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados
por la existencia de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n para la Mejora de la
Calidad del Aire. En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos
eviiados que surgen por la existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria 0til entre beneficios y

costos: un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un beneficio.

Asi, los costos evitados por la inclusi6n de las medidas propuestas en el Plan de Acci6n
para la Mejora de la Calidad del Aire, son los beneficios de la inversi6n en su

implementaci6n. Dada la naturaleza de la intervenci6n y sus nivel de planificaci6n, se
han identificado que el tipo de beneficio de mayor relevancia para el anAlisis costo

Beneficio es el Costo evitado por gastos en enfermedades (menos casos de
enfermedades - lnfecciones Respiratorias Agudas lMs).

Desde el punto de vista te6rico, el tipo de bien que se provee con las inversiones para

reducir el riesgo es la protecci6n a la salud, es decir, a los agentes econ6micos
(familias, empresas, sector publico) contra eventos o acciones contaminantes que

tienen consecuencias adversas sobre la salud, la producci6n, la productividad, la
distribuci6n del ingreso, etc. Asi, la inversi6n en medidas propuestas en el Plan de
Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire, provee mayores niveles de un bien p0blico
que llamaremos aAire Limpior.

Este bien poblico, que genera externalidades positivas sobre los agentes econ6micos,

no tiene un mercado que revele su precio y cuAnto estan dispuestos a pagar los

agentes econ6micos por 61. Por esta raz6n, es necesario recunir a los metodos de
valoraci6n econ6mica para bienes sin mercado. El que un bien piblico no tenga
mercado no quiere decir que no est6 relacionado con bienes que sl lo tienen.

En este caso, el metodo de costo evitado asume que el bien <Aire Limpio> forma parte

de la funci6n de producci6n del Plan de Acci6n como un insumo. Asi, de incluirse y

realizarse las medidas, el plan cumple con sus objetivos. Para ilustrar el proceso de

identiflcaci6n de los beneficios asociados a las Medidas se presentan los gr6ficos 29, 30

v 31.

En el GrAfico N'29, se considera como escenario la situaci6n gue se originaria de no

incluirse las Medidas propuestas en el Plan de Acci6n, asumiendo que la probabilidad

de que impacte en la salud sea mayor que 0. Se observa que la poblaci6n interrumpe su

bienestar por la presencia de lRAs, ademas, mientras dura la interrupci6n del bienestar
se incurre en costos para atender el tratamiento.
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GrSlico No 29: Situaci6n Sin Plan de Acci6n.

sl .

-
Fuente: Grupo Tgcni@201 3

En el Gr6fico N' 30, se ilustra la situaci6n que ocune al implementarse el Plan de
Acci6n, pese a no desaparecer por completo la presencia de IRAS, se asume que al
menos 6slas disminuir6n en 10 %, lncrementendose el bienestar de la poblaci6n,

disminuyendo el costo de los tratamientos asociados a IRAS en un 7Oo/o, pero se
incunirA en mayores costos de inversi6n, operaci6n y mantenimiento de las medidas
propuestas.

Gr6flco l{o 30: Situaci6n Con Plan de Acci6n

sl . f;:l--r
l{AExaEl

Fuonte: Grupo T6cnioo-201 3

El Gnifico N'31, ilustra los resultados de comparar las dos situaciones anteriores: el
es@nario donde no se han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de
aplicaci6n del Plan de Acci6n. Se observa que los flujos incluyen los costos de
inversi6n, operaci6n y mantenimiento asociados a las medidas, mientras que los
beneficios est6n constituidos por los costos evitados.

Grifico No 3l: ldentificaci6n de los Beneficios (costos evitados)

sl .
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Para determinar la rentabilidad de la implementaci6n del Plan de Acci6n se utiliza el

valor actual neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la

implementaci6n, indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (10 afios).

La tasa de descuento utilizada (10olo) corresponde a la tasa social de descuento

indicada en los parametros de evaluaci6n del SNIP. Esta tasa (castiga los costos y
beneficios futuros debido al tiempo que tiene que transcurrir para que se hagan

efectivos).

En las Tablas N'33, 34, 35, 36, 37 y 38 se muestran los celculos para determinar los

indicadores de Valor actual Neto, la Tasa lntema de Retorno y el Ratio Beneficio Costo.

Tabla N' 33: Escenario Sin implementaci6n del Plan de Acci6n

ESCENARIO SIN IIIPLETIENTACION DEL PTX.I OE ACCON

conc.rio
Pr e rad6nAiud

0 /llo I l,o, lio I fioa Allo5 Aro C lio ? tlt6l Ano I Ano l0

CASOS REGISTRADOS IRA'E nlu 22,68t r,91i 2rr03 23/56 23,132 21,001 212tX 215lt 21i26 25J01

DIRESA n.432 22,ilt n94i 23,203 23,466 23,732 24,001 24273 24,51e 24.82$ 25,10i

cosTos aNUAL PoRPACTENTE (r) t30.00 130.0t 130.00 130.m t10.0{ ,r30.00 130.00 t30.00 t30.00 ll0.00 't30.0c

Abnci6n Msdice 12.50 12.5t 12.5t 12.5C 12.5C 12.54 12.s! 12.50 12.5C 12 5a 12.5t

M6dicines 15.50 15.5t 45 5t 15.5C 45.5C 45.5t 45.50 15.50 45_54 45.50 45.5t

4olesnofabajdds 72m 72_0( 72tC 72.OC 72.N 72.X, 12.N 720j 72_X 72.M 72.0t

coSIoror LPoRrS tallE(To aglat60 2BiP,l& 2tel50( 3,0raso{ 3,050,684 lt}8!t tGo t t20,r!0 qr3d4t0 3.t9t340 \2fN 1264$a

(1) Fudn6 Mi6sa 201 1

Tasa cle @cimiEoto Poblsclonal l.l3 '
Fuente: Grupo T6cnico-2013

Tabla N' 34: Escenario Con implementaci6n del Plan de Acci6n

EscENAR|o coil rxpLErEilTActoN DEL pLAI DEAccrOx

C.oc$b
Pr!$]lld6n Arud

0 l/lo I Ailo 2 trb 3 Aito a Anc I Alt. a Ano 7 lrlo I rloe Allo {0

CASOS REGISTRADOS IRA'S al31 rlfl 20,6rs 20103 21,124 2tr59 2t,0ot 21rlc 2.t91 nlu 2.391

]IRESA nASi m,418 20,649 20,88: 21,124 21,35! 21,601 21811 u,w n,u4 22,597

cosrosAlu L PoRP ctEtiTE(r) 91.00 91.00 91.00 fi,m 91.00 91.0t 91.04 9t.0I 9tr0 9t.0! 91.00

qhnci6n M€dica 8.7: 8.7: 8.75 8.75 8.7! 8.7: 8.74 8.75 871 8.7:

Uedicinas 31.84 318f 31 85 31.8S 31.85 31.8r 31.81 31.8{ 31.85 31 8: 31.85

loles no trabajedss 50.4C 50.{t 50.4C s0.aI 50.1C 50.40 50.4( 50.4( 50.40 50.4C 50.4t

DOSTOTOT I R RTRIT TTHTO ITtE,@ r.'taoa r,coid t3ir1.cia r,9a+6aE t.sor.cot LgSr,st 2.OrGa5r e00aJ0{ a058,fi
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COSTOS SIN PLAN
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r,200.@

w.N
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TOr 1,.,....., (S.l !i,ro.o
Fuente: Grupo T6cnico-201 3

Tabla N' 35: Costos de Operaci6n y Mantenimiento

Tabla N' 36: Costos lncrementales

Tabla N" 37: Beneficios lncrementales

COSTOS CON PLAN

ocapro co.b Gr.l

Coator ODi.rtivos . phn de .cclon

RR HH

&s,e6

Servc,ot
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G5,{00.m
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14,ffi.N
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a ,a
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.l2,20(

-31,0(x

.1.2q
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-31,ffi
-1,20(

.lq2u
-3i,{u
t,2q
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-31,0(
-1,2i

itlr(
.3i,{tr(

t,20(

.re20(
-31.ofi
,l,2tx

n2,2q
-3!,0(
.1,!x

.3120i

-31,qX

,t.2q

qroIAcollussrx r DE rcclor
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.qa( '!2,& ner0r .a?.2 .!4Ar .32,zrX .!42!( .32.20 -3Zat( .5220(
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Fuent€: Grupo Tecnico-2o13

BEXEFTCTOS I{CREmETIIES

dto a , a I a 7 I ta

A) SEtttcros sx Pt-Ax DE Accloft

labd €,1 t&mbnb de IRAS

0.!0 ltilt,lt!

ag,{9,18{

&$e59(
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Fuente: Grupo T6cnico-2o1 3
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