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Visto, el Memorando N" 277-201s-MINAMA/MGA del Viceministerio de Gestion Ambiental;

el lnforme Tecnico N' 371-20'1s-MINAM-VMGtuDGCA y Memorandum N" 1511-2015-
MINAM/VMGA/DGCA de la Direcci6n General de Calidad Ambiental; el Memorando No 686-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica; y demes antecedentesi y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2" de la Constituci6n Politica del Peru establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desanollo de su vida;

Que, el articulo 3' de la Ley N' 28611, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que 6ste a trav6s de sus entidades y 6rganos correspondientes
disefia y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley,

Que, el literal e) del numeral 6.2 del artlculo 60 del Decreto Legislativo No 1O 13, que aprueba
la Ley de Creacion, Organizaci6n y Funciones del l\4inisterio del Ambiente - l\4lNAM, sefiala que
este organismo tiene como funci6n lecnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sectorl

Que, de acuerdo al literal k) del artlculo 7" del Oecreto Legistativo acotado, el MINAIV tiene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gesti6n de los residuos
s6lidos, la protecci6n de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimiento;

Que, el numeral 3 - Calidad del Aire - del Eje de Politica 2: Gesti6n lntegral de la Calidad
Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N" 012-2009-
MINAM, sefiala como uno de los lineamientos de polttica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del ac6pite 7 "Acciones Estrategicas por Metas Priorizadas"
del Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANM PER] 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N" 014-2011-MlNAM, establece que la accion estrat6gica referida a prevenir y controlar la
contaminacion atmosferica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire y cumplan los Estendares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire;



Que, segun el artlculo 17'del Reglamento de E$andares Nacionales de Calidad Ambiental

del Aire, aprobado por Decreto Supremo N" 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposici6n Complementaria Final del Decreto Legislativo No 1013, el MINAM, a propuesta de los

GESTA Zonales de Aire aprobare los Planes de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire de la
Cuenca Atmosferica correspondiente;

Que, el Grupo T6cnico denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del

Aire (GT - GESTA zonal de Aire) de Huamanga, conformado por Resolucion Ministerial N'045-
2013-MlNAlVl, con el apoyo tecnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Accion para

la Nrejora de la calidad del Aire en la zona de Atenci6n Prioritaria de la cuenca Atmosferica de

Huamanga, en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisiones y

analisis del impacto de la contaminaci6n del aire en la sociedad;

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aProbaci6n

del plan de Acci6n para Ia Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la
Cuenca Almosf6rica de Huamanga, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a disminuir
y revertir los niveles de concentraci6n de contaminantes, asi como meiorar la calidad de vida de la
poblaci0n involucrada en la mencionada cuen€ atmosferica;

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental, de la Secretarla General, de la
oireccion General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Jurtdica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N" 1013, Ley de Creaci6n,

Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley No 28611' Ley General del

Ambiente; y, del Reglamento de Estendares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decreto Supremo N' 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Acci6n para la Me.iora de la Calidad del Aire en la Zona de
Aienci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga, que como Anexo forma parte

integrante de la presente Resoluci6n Ministerial,

Artlculo 2.- Encargar a la Direccion General de Calidad Ambientai del Viceministerio de
Gesti6n Ambiental, la supervisi6n de la implementaci6n del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Tecnico denominado
Grupo de Estudio Tecnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de
Huamanga.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de
Huamanga, por su participacidn en la elaboracion de la propuesta de Plan de Accion para la

Me.iora de la Calidad det Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la Cuenca Atmosferica de
Huamanga.

Articulo 4.- La presente Resoluci6n Ministerial y su Anexo serAn publicados en el Portal
de Transparencia Estendar del Ministerio del Ambiente, asi como en los portales web
institucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes,

l\rinistro del Ambiente
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INTRODUCCI6N

El Plan Nacional de Acci6n Ambiental- PLANAA PERU 2011- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N' 014-2011-M|NAM, establece que la acci6n estrat6gica referida a prevenir y
controlar la contaminaci6n atmosf6rica tiene como una de sus metas, que el 60% de nuevas
ciudades priorizadas implementen sus planes de acci6n para mejorar la calidad del aire. En
este contexto, los sectores y entidades que integran el Grupo de Estudio T6cnico Ambiental
de la Calidad del Aire de Huamanga (GT - GESTA Zonal de Aire de Huamanga), de
conformidad con la Resoluci6n Ministerial N' 045-2013-M|NAM, han participado activamente
en la elaboraci6n del respeclivo Plan de Acci6n para la Mejora de Calidad de la Aire.

Este Plan de Acci6n reconoce como objetivo la necesidad de contribuir a mejorar el estado
de calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Huamanga,
mediante la implementaci6n de medidas y acciones necesarias a fin de cumplir con los
est6ndares primarios de la calidad del aire, en un plazo de cinco (05) aftos.

Este documento se sustenta en informaci6n proporcionada por los miembros del GESTA
zonal de Aire de Huamanga y el acopio de informaci6n de las diversas instituciones,
complementSndose con la ldentificaci6n de fuentes de contaminaci6n del aire, monitoreo de
calidad del aire y la data estadistica de salud para los casos de morbilidad y mortalidad, las
mismas que han permitido determinar el diagn6stico de linea base de la calidad del aire en
la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente para mejorar el estado de la
calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y programas locales de desarrollo;
asimismo, permiten articular acciones puntuales entre la municipalidad provincial y otras
instituciones con competencia ambiental, en el Smbito de la Zona de Atenci6n Prioritaria de
la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga.

ANTECEDENTES

Los Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N" 074-2001-PCM se aprueba el Reglamento de Est6ndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, donde se establecen trece (1 3) Zonas de
Atenci6n Prioritaria en funci6n de Ia densidad poblacional y/o poblaciones con presencia de
actividades socioecon6micas con influencia significativa sobre la calidad del aire, para lo
cual se crearon los Gesta Zonal de Aire encargados de elaborar Planes de Acci6n para el
Mejoramiento de la Calidad del Aire.

Mediante Resoluci6n Ministerial N" 339-2012-M|NAM, se amplia la calificaci6n a dieciocho
(18) nuevas Zonas de Atenci6n Prioritaria, en el imbito geogrdfico de las cuenca
atmosf6ricas de diversas provincias del pais, con la finalidad de que en las ciudades
priorizadas se implementen Planes de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire y
cumplan con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.

Grupo T6cnico de la Zona de Atenci6n Prioritaria

Con la Resoluci6n Ministerial N' 04$2013-M|NAM, se conforma el Grupo T6cnico,
denominado Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA
Zonal de Aire) de Huamanga, que se encuentra integrado por las siguientes instituciones:

a) Un representante de la Municipalidad Provincial de Huamanga.
b) Un representante de la Sub Gerencia de Gesti6n Ambiental de la Gerencia de servicios

PUblicos- Municipalidad Provincial de Huamanga.
c) Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gesti6n del Medio

2.
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2.2

Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gesti6n del Medio
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Ambiente - Gobierno Regional de Ayacucho.
d) Un representante de la Direcci6n Regional de Salud - Ayacucho.
e) Un representante de la Direcci6n Regional de Energia y Minas - Ayacucho.
f) Un representante de la Direcci6n Regional de Agricultura - Ayacucho.
g) Un representante de la Direcci6n Regional de Comercio Exterior y Turismo - Ayacucho.
h) Un representante de la Direcci6n Regional de Producci6n - Ayacucho.
i) Un representante de la Direcci6n Regional de Transporte y Comunicaciones -

Ayacucho.
Un representante de la Direcci6n Regional de Educaci6n - Ayacucho.
Un representante de la Direcci6n Regional de DR-1 1 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

l) Un representante del Consejo Regional XVI - Ayacucho del Colegio M6dico del Peni.
m) Un representante del Colegio de lngenieros del Pero - Consejo Departamental de

Ayacucho.
n) Un representante de la C6mara de Comercio y Producci6n de Ayacucho.
o) Un representante de las Organizaciones no Gubernamentales - Ayacucho.
p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base -Ayacucho.
q) Un representante de las Universidades - Ayacucho.
r) Un representante del Sector Empresarial Privado - Ayacucho.

A partir de su constituci6n, el GT - GESTA Zonal de Aire de Huamanga asumi6 el
compromiso de elaborar el Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona
de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga.

marco Legal

F Constituci6n Politica del Per[ Articulo 2', lnciso 22.

! Ley N" 26842, Ley General de Salud

) Ley No 286'11, Ley General del Ambiente.

> Decreto Supremo No 074-2001-PCM, Reglamento de Est6ndares Nacionales de Calidad
Ambiental de Aire.

Decreto Supremo 047-2001-MTC. Establecen Limites Meximos permisibles de
Emisiones Contaminantes para vehiculos automotores que circulan en la red Vial
modificado por el D.S. N' 009-2012-MINAM 'Limites M6ximos Permisibles de Emisiones
Contaminantes para Vehiculos Automotores que circulen en la Red Vial".

Decreto Supremo N' 069-2003-PCM "Establecen Valor anual de Plomo'.

Decreto Supremo N" 009-2003-5A, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo N" 012-2005-SA: Modifican el Reglamento de los Niveles de Estados
de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Decreto Supremo No 003-2008-MiNAM, Aprueban Est6ndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire.

F Decreto Supremo N' 014-2011-M|NAM, que aprueba el Plan Nacional de Acci6n
Ambiental PLANAA - PERU 201 1 - 2021.

> Decreto Supremo. N" 012-2009-MltlAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente
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> Decreto Supremo N' 006-2013-M|NAM, aprueba las Disposiciones Complementarias
para la aplicaci6n del Estandar de Calidad Ambiental de Aire para Di6xido de Azufre

F Resoluci6n Ministerial N" 315-96-EMA/NM: Aprueban Niveles M6ximos Permisibles de
Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-Metal0rgicas.

) Resoluci6n Ministerial N" 339-2012-M|NAM, Aprueba las nuevas Zonas de Atenci6n
Prioritaria, en el 6mbito geogrifico de la Cuenca Atmosf6rica de 18 provincias.

) Resoluci6n Ministerial N' 045-2013-M|NAM, Conforman el Grupo Tecnico denominado
Grupo de Estudio T6cnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT-GESTA Zonal de Aire) de
Huamanga.

> Resoluci6n Directoral N' 1440-2005-DIGESA/SA, que aprueba el Protocolo de Monitoreo
de la Calidad del Aire y Gesti6n de los Datos

OBJETIVO DEL PLAN DE ACC6N

Este instrumento de gesti6n ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar el estado de
la calidad del aire en Ia zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga,
mediante la implementaci6n de medidas, actividades y acciones necesarias a fin de no
sobrepasar los estdndares nacionales de calidad ambiental del aire, con la finalidad de
salvaguardar la salud prlblica, el bienestar humano y el ambiente, en un periodo de 5 afios a
partir de su aprobaci6n.

DIAGN6SNCO DE LiNEA DE BASE

lnformaci6n Gcneral sobre la Zona de Atenci6n Prioritaria

4.1.1 Geografia, Clima y Delimataci6n dc la Cuenca Atmosf6rica

La Zona de Atenci6n Prioritaria (ZAP) de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga comprende
los distritos de Ayacucho, San Juan Bautista, Carmen Alto, Jesos Nazareno y Andres
Avelino C6ceres Doregaray; 6ste 0ltimo distrito creado mediante la Ley N" 30013 en el afio
2013. La zona de atenci6n prioritaria se encuentra ubicada en el norte de la provincia de
Huamanga, en el 6rea meridional de los Andes, a una altura que oscila entre los 2746 y
2800 m.s.n.m.

Grifico N" {: Ubicaci6n de la Cuenca de Estudio

4

4.1

Fuent6: www.biblioc€d.com
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Delimitaci6n de ta Cuenca Atmosf6rical

La Cuenca Atmosf6rica de Huamanga, es el espacio geogrefico delimitado por los
obst5culos de origen natural (formaciones montafiosas), 6stos modifican la circulaci6n
general de la atm6sfera sobre la superficie, dando lugar a la formaci6n de vientos locales
donde ocunen los procesos de emisi6n de contaminantes, permitiendo su reacci6n,
dispersi6n y/o acumulaci6n.

Delimitaci6n do la Zona de Atenca6n Pdoritaria de Huamanqa

Los criterios considerados para delimitar la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga
fueron los siguientes:

- El desarrollo socio-econ6mico, densidad poblacional y poblaci6n urbana.
- La topografia.
- El clima; velocidad y direcci6n predominante del viento.

La delimitaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga,
esta comprendida por toda Ia poblaci6n urbana de los 05 distritos (Ayacucho, San Juan
Bautista, Jes0s Nazareno, Carmen Alto y Andr6s Avelino CAceres) que conforman el area
de estudio.

Gr5fico N' 2: Delimitaci6n de la Zona de Atenci6n Prioritaria
de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga

Fusnto: Grupo Tecnico, 2013

Los hitos expresados en coordenadas UTM WGS 84, han sido establecidos de manera
referencial como los vertices de un poligono que contiene el area de la Zona de Atenci6n
Prioritaria de la Cuenca Atmosf6rica de Huamanga, los cuales son descritos en la tabla N" 1.

1 
Cuencas Atmosf6ricas del Estado de M€xico. Direcci6n General de Prevenci6n y Control de la Contaminaci6n

Atmosf6rica. Pdg. 21
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Tabla N" l: Coordenadas UTM

HItog z.ona Coordenada Este Coordenada ltlo e

Hito 1 181 583061 8549883

Hito 2 181 587845 8547479

Hito 3 181 5874',10 8541473

Hito 4 181 582406 8540429

Fuento: crupo T6cnico, 20 1 3

Clima

La Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga posee un clima seco, templado y muy
saludable, con brillo solar durante todo el affo.

Extensi6n y Altitud

De acuerdo a la Tabla No 2, la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Huamanga, tienen una superficie aproximada de 141.13 Km2 que representa el 4.73o/o de la
superficie provincial. De los 05 distritos que conforman la zona de atenci6n prioritaria de la
cuenca atmosf6rica de Huamanga, el distrito de Ayacucho es el que presenta una superficie
mes extensa (85.29 Km'z), el cual representa el 2.86% de la superficie total.

Tabla N' 2: Superficie del Area de Estudio

Distritos Superficie
tKm2l

% respecto a
Prov. Huamanoa

Provincia Huamanga 2,981.37 100.00

Ayacucho 85.29 2.86

Jests Nazareno 17.80 0.60

San Juan Bautista, Carmen Alto
v Andr6s Avelino Caceres 38.04 1.27

TOTAL 111.13 4.73

Fuento: Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-20'18.

Respecto a las altitudes referenciales en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huamanga, se tiene en cuenta los siguientes puntos:

Tabla N" 3: Altitud del Area de Estudio

Distritos Altitud (m.s.n.m)

Ayacucho 2,746

Jes0s Nazareno 2,746

San Juan Bautista, Carmen Alto
v Andr6s Avelino Caceres

2,800

Fuentar lNEl. 2012
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Limites

El 6mbito tenitorial de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica tiene los
siguientes limites:. Por el Norte con el Distrito de Pacaycasa
r Por el Sur con el Distrito de Chiara
. Por el Este con el Oistrito de Tambillo.
. Por el Oeste con los Distritos de San Jos6 de Ticllas y Socos.

Temoemtura

En las temporadas de lluvia (desde Octubre hasta Abril) alcanza temperaturas media
m6xima de 29.8 oC durante el dia y una temperatura minima de 6.9 oC por la noche. En la
temporadas de sequlas (mayo a setiembre) la temperatura diurna alcanza los 28.4 oC

pudiendo bajar la temperatura a 7.5 oC en las noches.

Tabla N' 4: Temperatura Media Mensuales ("C)

Fuonte: Estaci6n Met6orol6gica de SEI{AMHI en Huamanga.

Periodo
Temporatura f,edia entualer

Ene. Feb. ar. Abr. tay. Jun. Jul. Ago. Set Oct Nov. DIc.

2009

M6x. 26.O 25.3 25.3 26.2 26.8 27.1 27.O 27.6 28.7 29.8 29.1 28.2

Med. 18.6 18.2 18.2 18.5 18.6 18.0 18.8 19.0 19.6 20.1 19.8 19.6

Min. 12.4 12.4 13.3 12.4 1 1.0 9.3 10.5 10.6 '12.1 13.1 13.0 12.1

2010

MAx. 27.3 29.0 29.0 24.7 28.4 27.1 27.1 27.9 27.9 28.1 29.1 27.7

Med. 18.8 19.3 19.0 18.6 18.7 18.2 18.8 18.5 19.1 '19.2 19.3 't8.2

Min. 11.8 10.7 10.4 9.9 9.4 10.3 8.8 10.2 11.7 1 1.9 1 1.6 9.3

20't'l

MAx. 24.1 24.7 23.4 25.0 26.0 26.3 26.6 27.4 26.6 27.6 28.5 25.2

Med. 17.8 17.5 15.9 17.8 18.0 't7.3 17.2 17.8 18.4 19.7 20.2 18.1

ffi Min. 9.7 10.9 6.9 8.6 8.9 8.3 7.5 9.0 1 1.s 12.4 13.1 12.3

2012

M5x. 26.7 23.9 25.O 25.2 26.',| 25.8 26.1 26.7 26.8 28.9 24.5 24.8

Med. 18.6 17.1 17.8 17.9 17.6 16.7 16.9 17 .7 14.7 20.3 19.8 17.3

Min. 't2.3 't 1.6 9.2 12.0 10.3 9.3 8.3 8.8 10.8 12.6 12.4 1 1.8

11
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Grifico N' 3: Mediciones de Temperatura ("C) por Afio
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Fu6nte: Grupo T6cnico, 2013

Precioitaci6n v Humedad Relativa

La precipitaci6n pluvial, como expresi6n del comportamiento de los fen6menos de la
naturaleza se inicia con mayor intensidad en el mes de octubre y concluye en el mes de
abril, mostr6ndose en forma agresiva en los meses de diciembre, enero y febrero, 6poca
donde incrementan el caudal de los rios y riachuelos.

La precipitaci6n total anual en el afio 2012 es de 492.50 mm y el promedio de la
precipitaci6n en el affo 2O12 alcanza los 41.04 mm. Asimismo, la humedad media relativa
mAs elevada se registra en el mes de febrero con 82o/o y la mAs baja se presenta en el mes
de agosto y octubre con un 67%, segtn la informaci6n proporcionada por SENAMHI para los
affos 2009 al2012.

Tabla N' 5: Precipitaci6n y Humedad Relativa

Perlodo
Promedio de todicioncs mensuales

Ene. Fab. far. Abr. ilay. Jun. Jul. Ago. Set Oct Nov. Dic.

p
8at=EcLc
(rv
o
IL

2009 91.9 120.6 71.9 48.8 29.9 1.1 '10.3 7.5 10.2 17.2 33.7 49.4

2010 163.4 61.1 92.3 22.1 0.0 0.0 0.0 4.0 7.O 41.2 29.4 137.9

201'.l 208.8 't00.5 78.3 29.5 7.6 o.2 1.3 o.2 13.9 35.6 58.6 92.8

2012 89.9 140.7 38.6 50.3 8.3 5.7 6.3 6.2 21.5 21.6 37.3 130.9

Eo!ô\o
cv
fI

2009 84 90 92 92 90 85 83 86 87 84 81 84

2010 85 83 85 84 85 85 82 84 85 85 85 85

2011 86 u 86 79 8"1 71 80 77 75 69 70 78

2012 76 82 76 76 70 71 69 o/ 69 67 74 80

FBnto: SEMMHI Ayacucho

't2
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Gr6fico No 4: Mediciones de Precipitaciones (mm) por Affo.

Fuonto: Grupo T6cnico. 201 3

Gr5fico No 5: Mediciones de Humedad Relativa (o/o) por Afio.
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Vientos

SENAMHI muestra detalles acerca de la direcci6n predominante del viento y la
velocidad media en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga,
donde se puede apreciar que la mayor velocidad media del viento para el periodo 2009-
2012 es de 3.20 m/s., considerado como un viento moderado, con una direcci6n
predominante del noreste (NE).

Mediciones de Precipitaciones
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Tabla N' 6: Direcci6n Predominante del Viento

Tabla No 7: Velocidad Media del Viento

Direcci6n
predominante

ilediciones eneuales

Ene. Feb. ar. Abr. llay. Jun. Jul. Ago. Set Oct Nov. Dic.

2009 NE NE NE NE NE N N N NE NE NE NE

2010 NE N N N N N N N N N N N

2011 N N NE N NE NE NE NE NE NE NE NE

2012 NE NE NE NE NE S/D NE NE NE NE NE NE

Fuente: SEi{AMHI Ayecucho.

Velocidad
(mrs)

Medlclones illeneuales

Ene. Feb. Har. Abr. liay. Jun. Jul. Ago. Set Oet Nov. Dic.

2009 3.0 2.O 2.3 3.0 2.7 2.5 3.1 3.2 2.6 2.1 2.9 3.2

2010 2.3 2.8 2.4 2.0 2.1 1.9 2.6 2.3 2.6 2.8 2.7 2.1

2011 2.2 2.9 2.O 1.4 1.1 1.4 1.8 2.6 1.5 2.3 3.0 2.5

20't2 2.1 '1.8 2.1 '1.9 2.1 1.8 1.8 2.5 2.9 2.7 2.3 1.8

Fuent6: SEiIAMHI Ayacucho

GrSfico N' 6: Direcci6n Predominante de Vientos

zAP DE I.A CUENCA
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Para la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, determinado
para el presente estudio, se tom6 la informaci6n de la estaci6n meteorol6gica lNlA
CANMN ubicado en el distrito de San Juan Bautista, administrado por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrolog[a (SENAMHI).

De tal manera, se corrobor6 la informaci6n de la velocidad y predominancia del viento,
cruzando informaci6n con los monitoreos de calidad del aire en Ayacucho en los affos 2009
y 2012 realizados por la Direcci6n General de Salud Ambiental (DIGESA), en las cuales se
utiliz6 una estaci6n meteorol6gica portetil Weather Davis lnstruments, el cual fue
programado para medir las variables meteorol6gicas durante 24 horas2.

Grifico N'7: Estaci6n de SENAMHI en la Zona de Atenci6n prioritaria de Huamanga

Fuents: Grupo T6cnico, 20'13

orfoloqia

La zona de atenci6n prioritaria de Ia cuenca atmosf6rica de Huamanga, se caracteriza por
presentar una topografla de mediana elevaci6n natural que comprende, superficies
onduladas, llanos o pampas en la que se extiende toda la zona urbana. Los suelos con
aptitud agricola debido a las pendientes pronunciadas, presentan problemas de erosi6n por
las fuertes precipitaciones pluviales y por incipiente pr5ctica del control de suelo de los
agricultores. Asimismo estos suelos tienen baja fertilidad3.

2 tnforme N" 5371-2009/DEPA-APCCA/DtGESA e tnforme N' 3158-2012/DEPA,/DlGEsA.
3 

Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Ayacucho 2013. Pdg. 19
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Tabla No 8: Superficies de Tierras

Digtrito Total
(Has)

Tlerras Agricolas Otras tiena3

Rlego Secano
Pastos

Naturales
liontes y
Bosques

Otra clage
de tierras

Ayacucho 8,529 221 1,331 6,482 222 273

San Juan Bautista 1,871 1',t2 100 27',\ 297 1,091

Total r0,400 333 1,431 6,753 5t9 1,364

FuontG: Plan de Desarrollo Concertado de los Oistritos de Ayacucho y San Juan Baulisla.

En el distrito de Ayacucho, la superficie total es de aproximadamente, 8,529 Ha' de los
cuales el 76% representa pastos naturales ! el 18.20o/o representa la superficie agricola Las
tierras de aptitud forestal representan el 2.60/o y el 3.2 olo corresponden a otras tierras como
empinados rocosas.

A nivel del distrito de San Juan Bautista, las tierras aptas para la actividad productiva
agricola y pecuaria son minimas, constituyendo s6lo el 'l.89% de total del 6rea del distrito.
Existe 212 Has aptas para cultivo y de 6stas s6lo 112 est6n bajo riego (administrada por el
Comite de Regantes del Rio Huatatas), la producci6n se caracteriza por ser de subsistencia,
es decir, b6sicamente para el consumo familiar y los pocos excedentes se comercializan a
nivel local, salvo la tuna que ingresa al mercado limefio en pequefios vol0menes.

indice de Veoetaci6na

Dentro de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, se cuenta
con 76 zonas de areas verdes localizadas en parques p[blicos principalmente en las zonas
de urbanizaciones. La Municipalidad de San Juan Bautista reporta la existencia de 5
parques habilitados con 6reas verdes, contando con aproximadamente 6 avenidas
principales que tienen arborizaci6n. Ademds cuentan con un vivero municipal que viene
funcionando bajo los soportes de la Municipalidad Provincial y la Direcci6n Regional Agraria.
El disefio y pavimentacion de las calles, presenta la problemAtica de que no siempre se
reserva espacios para 6reas verdes, lo que es un indicador de la falta de conocimiento o la
poca importancia que se da a la necesidad de las 6reas verdes para la zona de atenci6n
prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga.

Respecto a los programas de arborizaci6n, se plantan erboles pero al no tener un tamafio
regular (menos de 2 metros) muchas veces son extraldos cuando reci6n se siembran.
Actualmente no se utiliza tecnicas de riego que permitan ahonar agua y el servicio de
mantenimiento se enerrece en las 6pocas del affo que el agua escasea. Teniendo como
referencia la densidad de areas verdes por habitante recomendada por la Organizaci6n
Mundial de la Salud (OMS), un habitante debe contar de 8 a 10 m2 de area verde. En la
zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Huamanga, se estima un promedio
de '1.'13 m2 de 6rea verde en parques p0blicos y vias, con un d6ficit de aproximadamente
6.87 m2 por habitante, tal como se aprecia en el siguiente Tabla:

4 
Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Ayacucho 2008-2018. P5g. 59-60.
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Tabla N' 9: Ddficit de Areas Verdes - Affo 2008

Dlstrlto Area Verde
(m')

Poblaci6n
(Hab.)

Area Verde
(m'z/hab.)

D6ficit
(m2rhab.)

Ayacucho '138,623.00 100,935 't.37 6.63

San Juan Bautista 13,972.63 38,457 0.36 7.U

Carmen Alto 30,316.16 16,080 '1.89 6.11

Jests Nazareno 13,972.63 15,399 0.91 7.09

TOTAL {96,884.42 170,871 1.13 6.87

Fu€nlo: Plan de DeEanollo Urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-2018.

Forestaci6n v R6forestaci6n

Seg0n la Direcci6n General Forestal y Fauna Silvestre, mediante el Anuario Forestal 20'12,
el departamento de Ayacucho, cuenta con un acumulado de 70,982.36 ha. forestadas, que
sumado a los 'l ,249.53 ha. reforestadas en el affo 2012 dan un total de 72,231 .89 ha.

El departamento de Ayacucho tiene 539,400 ha. de tierras aptas para la reforestaci6n, de las
cuales solo se reforestaron 72,231.89 ha, teniendo una diferencia de 467,168.11 ha. por
reforestar.

Tabla N' l0: Superficie Deforestada

Superficie Doforest da (Hecttrcas)

Departamonto 1985 1995 2000

Ayacucho 72,675 73,895 135,366

Fu€nte: Anuario Forestal, Ministedo de Agricultura.

Tabla N' l1: Superficie Reforestada

Supedicie Refoleatada (Hectilreas)

Depattamento Criterio 2009 2010 2011 2012

Ayacucho
Anual 2617 2101 2174 1,249

Acumulado 66,707 68,808 70,982 72,231

Fuenle; Anuario FoEstal, Ministerio da Agricultura.

4.1.2 Transporte, lndustria y Gomercio

Transporte5

El servicio de transporte en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Huamanga (distritos de Ayacucho, Carmen Alto, San Juan Bautista, Jes0s Nazareno y
Andr€s Avelino C6ceres) es insuficiente, principalmente por el estado de las vias que en
su mayoria estan sin asfaltar y la poca accesibilidad en las zonas en pendiente. El indice
medio horario es de 984 vehiculos/hora, y est6 compuesto por 43.9% autos, 39.&4016 moto

5 
Plan de Desarrollo Regional Concertado de Ayacucho. Pdg. 70
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taxis, 6.1% camionetas rurales, 9.'15% microbuses, 1.02% camiones.
El parque automotor es antiguo debido a la importaci6n de vehiculos usados a partir del affo
1992, Io cual ha contribuido al incremento excesivo del parque automotor obsoleto y no
sujeto a revisi6n t6cnica. Asi, el transporte en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huamanga, se ha vuelto ca6tico y daffino para la salud de la poblaci6n
urbana. En los 0ltimos afios se ha agravado el problema por la importaci6n de los llamados
moto taxis, los cuales contribuyen a la contaminaci6n y generan el caos del transporte. Tanto
el caso de los vehlculos usados y los moto taxis, requieren de una adecuada
reglamentaci6n, a fin de limitar el incremento desmesurado del parque automotor, debido a
su impacto negativo en la salud de la poblaci6n.

El transporte se caracteriza por Io siguiente:

. Unidadesdeterioradas
r Parque automotor viejo y sin mantenimiento
. Produce contaminaci6n sonora y atmosferica

En la actualidad existe un total de 20 rutas de transporte urbano de pasajeros, con itinerarios
establecidos, siendo un total de 412 vehiculos los que circulan en la zona de atenci6n
prioritaria de Ia cuenca atmosf6rica de Huamanga.

Grifico N" 8: Vehiculos que Conforman el Transporte Urbano

cafltldad de Vehlculos en elTrrnsporte UrbsrD

. Clntidad de Vehkulos
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Fuente: GeEncia de Transpoie. Municipalidad Provincial de Huamanga

Con respecto a los vehiculos ligeros de tipo moto taxis, se cuentan con un total de 2,736 de
los cuales el 40% trabajan de manera informal, al no ser registrados por la Municipalidad
Provincial de Huamanga6.

Tabla N' 12: NUmero de Mototaxis

Tipo de Vehlculo Estado Total

Distrito de Ayacucho
Registrado 1,U2
lnformales 1,100

Distrito de San Juan Bautista Registrado 194
Distrito de Jes[s Nazareno Registrado 200
Distrito de Carmen Alto Registrado 200

TOTAL 2,736
Fuonte: Goroncia de Transporte. Municipalidad Provincial de Huamanga

Automotor. Municipalidad Provincial de HuamanBa.
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El parque automotor en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de
Huamanga, se caracteriza por tener vehiculos del transporte p0blico con una antiguedad
mayor a los 20 affos de vida rltil. A continuaci6n se muestra en el siguiente Tabla:

Tabla N' {3: Vehiculos de Transporte P0blico con mds de 20 afros de vida 0til

NO Afro de Fabrlcacl6n Total de Vehlculos
,| 't982 1

2 1983 4

3 198/. 1

4 1985 16

5 1986 25

6 1987 12

7 1988 16

I 1989 9

I 1990 16

10 1991 12

11 'r992 28

Total 140

Fuento: Gerencia de Transporte. Municipalidad Provincial de Huamanga

GrSfico N" 9: Vehiculos de Transporte P0blico con mas de 20 afios de Vida Otil

Vehiorlos de Transporte Priblico con mis de 20 aftos
de vida dtil

1992

1991

1990

1989

1gBE

t*7
1986

155
1S4
1S3
1S2

Fuento: Gerencia d€ Transporte. Municipalk ad Provincialde Huamanga

El parque automotor en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Huamanga al afio 2012 fue de 10,067 vehiculos de transporte tenestre para las categorias
M y N (ANEXO l: Clasificaci6n Vehicular del Reglamento Nacional de Vehiculos Decreto

E Nrlmero d€ Vehkulos
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Supremo No 058-2003-MTC).

Tabla N" 14: Registro del Parque Automotor

CLASE IiODELO REFERENCIA CANTIDAD

Mototaxis PASAJEROS /CARGA I 2,736

Moto Lineal VARIOS adb 186

Auto Particular VARIOS .n 4,200

Taxi VARIOS

-

1,365

Camioneta RURAL /COMBI .aI-.E 402

Bus y Custer PASAJEROS G 886

Cami6n CARGA # 292

Fuente: Gerencia de Transporte. Municipalidad Provincial de Huamanga

Para modo de estudio en el uso del software "Modelo lntemacional de Emisiones
Vehiculares (lVE por sus srg/as en lngles), financiado por la Agencia de Protecci6n del
Medioambiente de /os Eslados Unidos (EPA), se hizo la siguiente clasificaci6n:

abla N" 15: Clasificaci6n del Automotor

NO Catacteristica Tipo Unidades

01 Vehiculos Menores
Moto taxis y motos

lineales
2,922

02 Transporte P(blico Buses, custer y
combis rurales

1,288

03 Autos Particulares
Autos, Station

Wagon, Camionetas
Pick Uo v Panel.

4,200

04 Taxis
Autos y Station

Waoon 1,365

05 Camiones Cami6n de caroa 292

TOTAL 10,067

Fu€nte: Gerencia de Transporte. Municipalidad Provincial de Huamanga

De acuerdo a la base de datos del parque automotor, estimado afio por afio para cada
departamento del Peru, documento elaborado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), se tiene una tasa de crecimiento del parque vehicular para
Ayacucho del '1.95% , Con esta tasa podemos conooer la proyecci6n vehicular al affo 2017
para la zona de atenci6n prioritaria.
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Tabla N' 16: Proyecci6n de Parque Vehicular

Afto Cantidad de Vehlculos

2008 9,305

2009 9,490

2010 9,678

201',l 9,871

2012 10,067

2013 '10,263

2014 10,463

2015 10,667

2018 '1o,875

2017 11,087

Fu€nta: Grupo T6cnico, 2013

De acuerdo a la Tabla N'16, podemos observar que el parque automotor en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosfErica de Huamanga, crece con una tendencia de 200
vehiculos por afio, lo cual podria generar una saturaci6n en la zona de atenci6n prioritaria,
con un estimado de 1 1 ,087 vehiculos para el afio 2017. Sin embargo, el crecimiento del
parque automotor, se ve afectado por el alto nUmero de vehiculos moto taxis que a6o tras
affo entran a la zona de atenci6n prioritaria y operan de manera informal.

Grifos v Estaciones de Servicio de Combustibles

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Huamanga, existen 24
establecimientos (grifos y estaciones de servicio) autorizados para la venta de combustibles.
Los tipos de combustibles que se comercializan son: Gasolina de 84, 90 y 95, Gasohol de
84, 90 y 95 Plus y Diesel 85. Actualmente se comercializa gasolina con 300 ppm y el diesel
hasta con 5000 ppm de azufre.

Existen 2 grifos que venden el combustible Diesel B-5 S-50, dicho combustible esta
constituido por la mezcla de Diesel N"2 S-50 y 5o/o en volumen de biodiesel (8100), y posee
un contenido maximo de 50 ppm de azufre.

Tabla N" 17: Grifos y Estaciones de Servicio

Raz6n Soclal Distrito Tipo de
Establecimiento

Tipo de
Combustible

Capacld
ad (Gln)

1
Nelly Pillaca
Garaundo

Ayacucho Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Diesel 85 12,000

2 Grifo San
Agustin S.A.C.

Ayacucho
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasolina 84, 90 y
Gasolina 95
Dieses 85

12,000

3
Nelly Pillaca
Garaundo

Ayacucho
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Diesel 85 240

4 Yaqueline
HuamAn Flores

Ayacucho Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
24,000
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N' Raz6n Social DIstulto
Tipo de

Estableclmlento
Tipo de

Combustible
Capacld
ad (Gln)

5
Grifo El Ovalo

s.A.c. Ayacucho Estaci6n de Servicio
Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
18,000

6 Marciano Arone
Quispe

Ayacucho Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 90 Plus
Diesel 85 12,000

7
Reyna lsabel
Luza Roca

Ayacucho
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus
Diesel 85 S-50

10,000

I Roca E.l.R.L. Ayacucho Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasolina 84
Diesel 85 18,000

9
Servicentro

Gadufak E.l.R.L.
Ayacucho Estaci6n de Servicio

Gasolina 84, 90 y 95
Dieses 85 20,2M

'10 Grifo Ayacucho
E.t.R.L.

Ayacucho
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 90 Plus
Gasohol 95 Plus

Diesel B5
48,000

't1 Juan Chauln
Rafael

Ayacucho
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 90 Plus
Diesel 85 24,000

12 El Angel E.l.R.L. Ayacucho Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
16,000

13 Grifo San
Miguelito S.R.L.

San Juan
Bautista

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
240

14
Rita Janampa

Valdivia
San Juan
Bautista

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Diesel 85

16,000

15 Auto Gas S.A.C, San Juan
Bautista

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus
Diesel 85 S-50

480

16
Grifo Arenales

S.A.C,
San Juan
Bautista

Estaci6n de Servicio
Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
52,000

17 Yava S.A.C.
San Juan
Bautista

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol g0 Plus

Diesel 85
31,000

18
Jaarsom
E.t.R.L.

San Juan
Bautista

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasolina 84
Diesel 82 12,000

19 Felix Asto Vega
Carmen

Alto
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
8,000

20
lnversiones y
Servicios SDS

s.A.c.

Carmen
Alto

Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus
Gasohol 95 Plus

Diesel 85

12,000

21
Empresa Alybap

S.R.L.
Carmen

Alto Estaci6n de Servicio
Gasolina 84

Diesel 85 6,000

22 Roca E.l.R.L.
Jes0s

Nazareno
Puesto de Venta de
Combustible - Grifo

Gasolina 84 y 90
Diesel 85 18,000

23 Juan Orestes
Munarriz Aedo

Jes0s
Nazareno

Estaci6n de Servicio
Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
'17,000

24 Roca E.l.R.L.
Jes0s

Nazareno Estaci6n de Servicio
Gasohol 84 Plus
Gasohol 90 Plus

Diesel 85
1s,895
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Terminales de Combustibles Liouidoe

Segrin el registro de plantas de abastecimiento de combustibles liquidos, el cual presenta un
regisko al 12 de Julio del 2013, no existe plantas de abastecimiento de combustible dentro
del departamento de AyacuchoT.

lndustria

La industria manufacturera, es el segundo sector en importancia respecto a la contribuci6n al
valor agregado de la provincia. En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica
de Huamanga se observan micro y pequeffas empresas, siendo el acceso al cr6dito uno de
los problemas mes significativos de las MYPES ayacuchanas.

En el 6rea de estudio se concentran las micro y pequefias industrias de procesado de
produdos, que buscan cubrir las necesidades besicas del mercado, como bebidas,
confecciones, carpinteria, metal-mec6nica, entre otros; las cuales han experimentado poco
desanollo, su tecnologia es tradicional y la inversi6n es escasa. La gran mayoria de
estas empresas son de subsistencia, de poco valor agregado y de baja competitividad.

El afio 2007 , se registraron 545 empresas operando dentro de la zona de atenci6n prioritaria
de la cuenca atmosf6rica de Huamanga. Del total de las empresas que representan a esta
pequefra industria establecidas en el 6rea de estudio tenemos: fabricaci6n de partes y
piezas de carpinteria y muebles (166), actividades de impresi6n (81), elaboraci6n de
productos panaderla (72), fabricaci6n de articulos textiles (70), destacando por su gran
n0mero en relaci6n con las dem{s actividades como: actividades de elaboraci6n de
bebidas, fabricaci6n de productos de limpieza, fabricaci6n de pinturas, entre otros.

El distrito de Ayacucho presenta 390 empresas, de las cuales la que tiene mayor
participaci6n es la actividad de fabricaci6n de partes y piezas de carpinleria y muebles
(24.35Vo), seguido de la ac{ividad de impresi6n (19.49%), actividad de fabricaci6n de
articulos textiles (14.87%), y fabricaci6n de productos metelicos paral uso estructural
(8.e8%).

En el distrito de San Juan Bautista hay 101 empresas de las cuales esten dedicadas a
las actividades de fabricaci6n de partes y piezas de carpinteria y muebles con una
participaci6n del 41.58o/o, seguido de las actividades de fabricaci6n de productos met6licos
para uso estructural con un 12.87o/o y elaboraci6n de productos de panaderla con un
6.93%.

En el distrito de Garmen Alto se cuenta con 33 empresas, de las cuales principalmente
las que tienen mayor participaci6n son: la fabricaci6n de partes y piezas de carpinteria y
muebles con un .55o/o, seguido de elaboraci6n de productos de panaderia y fabricaci6n
de articulos textiles ambas con un 15.1506 de participaci6n.

En el distrito de Jes0s Nazareno existen 21 empresas, destacando la fabricaci6n de
partes y piezas de carpinterla y muebles con 52.38% de participaci6n, seguido de Ia
actividad de elaboraci6n de productos de panaderla con un 33.33o/o de participaci6n y la
fabricaci6n de productos met6licos para uso estructural con '10%.

7 
Registro de Plantas de Abastecimiento de Combustibles Liquidos. OSINERGMIN 2013.
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Tabla N' 18: N(mero de Empresas Seg[n Clasificaci6n CIIUB

Fuento: Registro de Emprosaa ManufadurBras, DlREPROAyacucho 2007

cilu OMS6N
Zona de Atenei5n Prioritaria de Huamanga

Ayacucho Garmen
Alto

Jes0s
ltlazareno

San Juan
Bautista

1520
Elaboraci6n de productos
l6c{eos

10 1 4

1531
Elaboraci6n de productos de
molinerla

't3 1 3

1532 Elaboraci6n de almidones 1

1541,
Elaboraci6n de produclos de
Danaderia

55 5 5 7

1554
Elaboraci6n de bebidas no
alcoh6licas. aqua mineral.

2 5

1721 Fabricaci6n de artlculos textiles 58 5 I 6

1911 Curtido y Adobo de cuero 2

1920 Fabricaci6n de calzado 4

2010 Asenadora y acepilladora de
madera

13 2 7

2022 Fabricaci6n de partes y piezas
de carointeria v muebles

95 18 11 42

2112 Edici6n de peri6dicos, revistas y
oublicaciones oeri6dicas

4 1

2221 Actividades de impresi6n 76 5

2422 Fabricaci6n de pinturas 1

2424 Fabricaci6n de jabones y
deteroentes

2

2520 Fabricaci6n de productos de
ol6stico

2

2610 Fabricaci6n de vidrio y
productos de vidrio

5

26S3
Fabricaci6n de productos de
estructuras de cerdmica para
construcci6n

1

2694 Fabricaci6n de yeso 3

2811 Fabricaci6n de productos
metdlicos oara uso estructural

35 2 2 13

3699 Otras i ndustrias manufactureras
n.c.D.

7 1 I

3710 Reciclaje de desperdicios y
desechos metdlicos

4 4

TOTAL 390 33 21 101

Comercios

El comercio es la principal actividad econ6mica en la zona de atenci6n prioritaria de la

8 http://www.oroduce.eob.pelindex.php/estadistica/directorio-nacional-de-emoresas-industriales

Urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-2018. Pig. 33-34.
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cuen€ atmosf6rica de Huamanga, destacando actividades como las venta de abanotes,
restaurantes y hoteles, actividades inmobiliarias y alquiler; los servicios comunitarios,
sociales y de salud, de ensefranza privada. De acuerdo, con el registro de empresas
seg0n tipo de contribuyente, en la Superintendencia de Administraci6n Tributaria (affo
2007), existen 6,883 empresas dedicadas a la actividad comercial.

. 81.3o/o (5,597) son personas naturales con negocio

. 6.6% son empresas de responsabilidad individual limitada.

. 3.5% est6n en calidad de sociedad comercial de responsabilidad limitada

. Otros en menor porcentaje.

Este analisis nos indica que existe alta concentraci6n de actividad econ6mica,
constituy6ndose en el eie comercial de la zona norte de la regi6n, que abastece a las
demes provincias y distritos.

En el distrito de Ayacucho, existen 5,401 empresas registradas bajo un tipo de
contribuyente representando el 96.5% del total, en San Juan Bautista hay 931,
(16.63%), en Carmen Alto, 1il (2.75o/o) y en Jesfs Nazareno, 397 (7.09%); del total
provincial-

La fuerte presencia de la persona natural justifica que mes del 81o/o de los comercios estAn
en el Registro Unico Simplificado (RUS) y es adem6s un reflejo de sus niveles de ventas
(hasta 2,000 nuevos soles). Dentro del r6gimen especial est6n el 13% de MYPES; mientras
que en el r6gimen general estdn el 4Oo/o, dentro de esta se encuentran las empresas de
mayores ventas, adem6s de MYPES que venden al Estado.

Mercados:

Actualmente, en el drea de estudio se encuentran registrados 06 mercados, administrados
por la Municipalidad Provincial de Huamanga. Estos mercados, suman un total de 2,088
puestos para el afio 2005, de los cuales el Mercado Carlos F. Vivanco, tiene 534 puestos de
venta por ser el mas grande, dedicados a la venta de abarrotes, carne, verduras, frutas y
artesanias.

El Mercado Santa Clara tiene el menor nomero de puestos, con solo 143, dedicados a la
venta de comida, calzados, ropas y baratUas; mientras que el Mercado Magdalena, expende
abanotes, carnes, verduras, con tiendas en alquiler con venta de ropa, el Mercado Playa
Grau que vende principalmente cereales, seguido por comidas y abarrotes, el Mercado
Mariscal Caceres donde se venden abanotes, verduras, cereales y molidos, y el Mercado
Nery Garcia que se dedica a la venta de cames, verduras, frutas, abanotes en tiendas.

Tabla No 19: Mercado Registrados por NUmero de Puestos 2003-2006

NO DETALLE
N" DE PUESTOS

2003 2004 2005 2006

0'l Mercado Magdalena 140 't46 204 136

02 Mercado Playa Grau 322 322 323 374

03 Mercado Mariscal CAceres 177 153 182 159

04 Mercado Santa Clara 136 155 145 201

05 Mercado C. F. Vivanco 502 534 534 s89

06 Mercado Nery Garcia 700 700 700 603

TOTAL 1,977 2,O10 2,088 2,062
Fuonte: Plan de Desanollo urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-2018.
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Restaurantes v Pollerias:

En el registro de empresas no manufactureras de la DIREPRO, se tiene dentro de la zona
de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, entre restaurantes, pollerias
y bares, un total de 741 locales desanollando sus astividades con normalidad.

Tabla N' 20: Registro de Restaurantes y Pollerias

Tipo de Emprcsa Ayacucho Carnpn
Alto

Jee0e
i,lazattno

San Juan
Bautista

0't Restaurantes 't95 81 69 159

02 Pollerias 5'l 24 2'.1 29

03 Bares 42 25 '16 2S

TOTAL 288 130 106 217

Fuente: Registro de Empresas No Manufactureras - DIREPRO Ayacucho

4,'1.3 Poblaci6n y Desarrollo Urbano

La zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, seg0n el ultimo
Censo Nacional, Xl de Poblaci6n y Vl de Vivienda 2007; tiene una poblaci6n de 170,871
habitantes. En el drea urbana de la cuenca atmosf6rica de Huamanga se hallan '166,167

habitantes que representan al 97.25o/o de la poblaci6n total y en el 6rea rural, 4,704
habitantes representando el 2.7 5o/o.

Tabla N" 21: Poblaci6n Total de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga - 2007

Diskitos Area Urbana Arua Rural Poblaci6n

Ayacucho 99,018 1,917 100,935

Jes0s de Nazareno 14,316 1,083 15,399

San Juan Bautista,
Carmen Alto y Andres
Avelino Caceres

52,833 1,704 54,537

TOTAL r66,167 4,704 170,871

Fusnte: lNEl. Compendio Estadlstico 2007-2008.

Gr5ftco N' 10: Poblaci6n Total de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga - 2007

Poblaclon Urb.n y Rll]il d. la Zolt! do Abndoo Pdodt tt!
da Huamnoa

Fuonte: Grupo T6cnico, 2013
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Tabla N' 22: Poblaci6n Total de la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga - Affo 2007

Grandes Grupos
Dor Edad Habitantea 0,6 del Total

0-14 afios 55,782 32.6460/o

15-M afros 107,407 62.859o/o

65 a mAs 7,682 4.4960/o

Total 170,871 100o/o

Fuente: lNEl. Compendio Estadlstico 2007-2008.

Gr6fico N" 1l: Poblaci6n Total de Ia Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga - 2007

Poblatirin Total de la ZAP de la qrenca Afinosl6rica de

Huamanga dasiffBdo por gandas grupos de edades

r O14 atlos

r 1t64 affo6

r65args

I Fuonte: Grupo T6cnico, 2013

Provecci6n de la Poblaci6n Beneficiaria

La Proyecci6n de la Poblaci6n Beneficiaria de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huamanga para el afio 2017 , fue calculada con la tasa de crecimiento
promedio anual de 1.5o/o para el departamento de Ayacucho obtenido del Censo Nacional
2007 del lNEl. La poblaci6n proye€tada de los 05 distritos beneficiarios que conforman la
zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosferica de Huamanga presentada en el Tabla
No 23 es de 192,&43 habitantes, tomando en cuenta solo la poblaci6n que se encuentra en
el casco urbano.

Tabla N' 23: Proyecci6n de la Poblaci6n Beneficiaria para el AFio 2017.

ZAP DE LA CUENCA
ATTOSFERICA

2007 2017

Area Urbana Area Rural Area Urbana Arca Rural

Ayacucho 99,018 1,917 114,914 2,225

Jests Nazareno 14,316 't,083 16,614 't,257

San Juan Bautisla,
Carmen Alto y Andr6s
Avelino Ceceres

52,833 1,7U 61,315 1,978

TOTAL 166,167 4,704 192,813 5,'160

Fuente: lNEl. Compendio Estadfstico 2007-2008.
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Tabla No 24: Densidad Poblacional (Afio 2017)

Ambito Superficie
lKm2l

Poblaci6n
(Hab.l

Densldad
{Heb.rKm2)

Provincia de Huamanga 2,962.U 262,179 88.51

ZAP de la Cuenca
Atmosf€rica de

Huamanqa
159.11 192,U3 1,212.O1

Fusnto: lNEl, Compendio Estadlstico 2007-2008.

Tipo de Viviendasro

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, se puede
observar zonas de reciente urbanizaci6n y de reemplazo de construcciones antiguas con
material predominante de ladrillo y cemento. En el centro hist6rico, el material predominante
es la piedra y el calicanto, principalmente en las construcciones coloniales. Las antiguas
casonas y viviendas fueron construidas en base a adobe, de grandes dimensiones, que
forman paredes anchas y sin cimientos.

Ac{ualmente el crecimiento de los 05 distritos que conforman la zona de atenci6n prioritaria
de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, ocupan espacios que anteriormente estaban
destinados a la agricultura. Las zonas periurbanas y marginales tienen construcciones
rusticas de abobe. Asimismo, se observa que la tasa de domicilios independientes es
mayor en el distrito de Ayacucho con respecto al promedio nacional, con menor presencia
de quintas multifamiliares.

Tabla N' 25: N[mero de Viviendas en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga

TIPO AYACUCHO CARIf,EN
ALTO

JESUS DE
NAZARENO

SAN JUAN
BAUTISTA

Casa lndependiente '19,978 2,980 3,036 8,016

Departamento en edificio s56 56 62 38

Vivienda en quinta 1,366 132 't37 303

Vivienda en vecindad 744 424 45,4 92

Choza o Cabafia 223 4 4 1

Vivienda improvisada 3

No destinado hab. Humana 28 5

Otro tipo 1 1
,|

1

TOTAL 22,899 3,597 3,694 8,456

Fuente: lNEl, Compondio Estadlstico 2007-2008.

to 
rNEr. censo ! de Poblaci6n y Vivienda 2007.
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GrAfico N' '12: Porcentaje de Viviendas en la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga

PorcentaJe de Vlvlendas en la zAP de la Cuence

Atmodcrlc. de Hu.manga

0.o0%

o.71%

0.01 o.97%

. Casa hdependiente (87.24%)

. Departamento en edificio
(2.43%)

. Vivienda en qulnta (5.9 )

. ViYienda en \recindad
(3.2s%)

r Choza o cabafra (O.97%)

t Vivienda improvisada

r No destinado hab, Hurnana
(0.12%)

43%

Fusnte: Elaboracidn Propia. Equipo Tecnico.

Generaci6n de Residuos S6lidosl'

La Generaci6n per c6pita domiciliaria es de 0.491 kg/hab./dia, y la generaci6n total de
residuos s6lidos es de 83.40 ton/dia. En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca
atmosf6rica de Huamanga, el mayor porcentaje de los residuos s6lidos son generados por el
sector domiciliario con 70.79o/o, seguido por residuos s6lidos generados por los mercados
con 9.08 % y el banido de calles con 8.42o/o.

Tabla N'26: Generaci6n de Residuos S6lidos en los Dislritos Metropolitanos

Descripcl6n Ayacucho
(Tm/dia)

San Juan
Bautlsta
(Tm/dla)

Jes0s
Nazareno
(Tm/dla)

Carmen
Alto

ffm/dla)
Total

Residuos
S6lidos

83.40 34.06 11.64 11.50 140.60

Fuenb: Programa de Segregaci6n de Residuos S6lidos. PDCD Ayacucho 2013-2021.

Tabla N' 27: Generaci6n de Residuos S6lidos por Sector

Fuente: Programa de Segregaci6n de Residuos S6lido6. PDCD Ayacucho 2013-2021.

Generaci6n de
RR.SS. por sector

Ayacucho
(Tonrdia)

San Juan
Bautbta
{Ton/dial

Jes(s
Nazareno
(Ton/dla)

Garmen Alto
(Ton/dla)

Domiciliario 54.15 27.18 8.M 9.56
Comercio 5.78 1.86 1.20 0.45
Farmacias 0.15 0.02 0.01 0.0't
Restaurantes 2.31 o.25 0.29 0.13
Hospedaie 0.19 0.03 0.01 0.01
Mercado 10.22 1.54 0.45 0.55
lnstitutos Educativos 1.79 o.77 0.29 0.55
lnstituciones 0.38 0.00 0.00 0.00
Barrido de calles 8.43 2.42 o.74 0.25

Total 83.40 34.06 11.61 t,t.50

1t 
Plan de Desarrollo concertado del Distrito de Ayacucho .2013-2021. PeC.33-34
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En el Tabla N' 27, se muestra la generaci6n de residuos de los mercados, banido de las
calles, restaurante, hoteles, el comercio, farmacias, lnstituciones Educativas y otras
instituciones generan 29.25 Tonldia.

Dentro de la jurisdicci6n de la provincia de Huamanga existe febrica de ladrillos, yeso, etc. y
se desconoce la producci6n de residuos s6lidos de las pequefias febricas, no se considera
las f6bricas de aguas gaseosas; los cuales se recogen y se transportan como residuos
domiciliarios

Grdfico No '13: Generaci6n de Residuos S6lidos por Distrito

Fuento: Grupo Tecnico, 201 3

Gr6fico N' 14: Porcentajes de Generaci6n de Residuos S6lidos en la Zona de Atenci6n
Prioritaria de Huamanga

Porcentajes de 6eneraci6n de Residuos en
toda !a Orenca Atmoof6rica de Huamanga.

1
a.4216

r Dorrcilbrlo
l7o.7t %l

r Comercio {6.6196}

r Farmcias (O.1496)

, Re staurantes
o.Ll% l2.L2yol

_. r Hospedaje (0.17961
9.0816

r Mercado (9.0E96)

r lnst. Educativos
7.1d,51

496

.12%

Fuinto: Grupo Tecflico, 2013
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4.2 ldentificaci6n del Problema

4.2.'l ldentificaci6n de las fuentes de contaminaci6n del aire

Para la estimaci6n de emisiones de las fuentes fuas se utiliz6 la metodologia de 'Evaluacidn
de fuentes de Contaminaci1n det Aire de Alexander P. Economopoulos"'1 dando como
resultado el inventario de fuentes fijas en los paremetros que generan mayores emisiones.
La estimaci6n de las cargas liberadas (emisiones) de una determinada fuente se basa en el
uso de factores adecuados de cargas que reflejan la experiencia de la medici6n de fuentes
similares realizadas por el autor. Cada factor de carga ha sido desarrollado para cada uno
de los procesos de cada actividad industrial en particular, y dicho factor de carga es
expresada en Kg/U, siendo "U" la unidad de la actividad de una determinada fuente. Las
emisiones se calcularon con la siguiente f6rmula:

E=AxFE
Donde:

E: Emisi6n del contaminante por afio.
A: Tasa de actividad
FE: Factor de emisi6n.

Para el caso de fuentes de emisiones m6viles se utiliz6 el software "Modelo lntemacional de
Emisiones Vehiculares (lVE por sus s,g/as en lngles), financiado por la Agencia de
Proteccidn del Medioambiente de los Eslados Unidos (EPA), oficina de Asunlos
lnternacionales", este software especificamente estd diseffado para tener la flexibilidad gue
necesitan las naciones en vias de desanollo en su esfuerzo de reducir las emisiones de
fuentes m6viles. El modelo "lVE" es una henamienta que tiene por objetivo apoyar ciudades
y regiones en el desarrollo de estimaci6n de emislones para:

' Enfocarse en las estrategias m6s efectivas de control y planeaci6n de transporte.
. Predecir como diferentes estrategias afectarian las emisiones locales, y
. Medir el progreso en la reducci6n de emisiones en el tiempo.

El software utilizado tiene tres componentes necesarios para desarrollar un inventario de
emisiones de fuentes m6viles: 1) Factores de emisi6n, 2) Actividad vehicular, y 3)
Distribuci6n de la flota vehicular. El software lVE, para el celculo de emisiones se requiere
de datos de la zona, de la calidad del combustible y de la actividad vehicular:

- Aiustes de Area Locat: Temperatura ambiente, humedad ambiental, altura promedio.
- Aiustes de Calidad de Combustible: Azufre en la gasolina, plomo en la gasolina, benceno

en la gasolina, calidad de diesel y azufre en el diesel.
- Aiustes de Potencia y Conduccion: Pendientes en las rutas, uso de aire acondicionado,

ajustes de partida.

FUENTES FIJAS

Fuentes Puntuales: Se define como una fuente puntual a toda instalaci6n establecida en un
lugar que lenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales o actividades
que puedan generar emisiones contaminantes significativas a la atm6sfera, por ejemplo se
puede citar a las Ladrilleras, Fundiciones, Calderas y otros.

12 
Evaluacidn de Fuentes de Contaminaci6n del Aire/ Alexander P. Economopoulos. Extraido de los capltulos 1, 2 y 3 de

evaluaci6n de fuentes de contamlnaci6n del aire, agua y 5uelo guia sobre tdcnlcas para el inventario repido de fuentes y su uso

en la formulaci6n de estrateSias para el cootrol ambiental.
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abla N" 28: Fuentes Puntuales
N" ESTRATO DESCRIPC!6N CANTIDAD

1
Fabricaci6n de productos

textiles Producci6n textil 70

2 Fabricaci6n de produclos
minerales no metdlicos

Producci6n de vidrios 5

Fabricaci6n de yeso 3

3
Fabricaci6n de sustancias

qu[micas y productos
quimicos

Fabricaci6n de jabones y
deteroentes.

2

Fabricaci6n de pinturas I

4 Incineraci6n en hospitales
lncineraci6n de residuos

hosoitalarios
I

TOTAL a2

Fuonte: Grupo Tecnico, 2013

abla N" 29: Emisiones de Contaminantes oor Fuentes Fiias Puntuales

NO DESGRIPCI6N T!PO
FUENTE

T/Afio
PT so, NOr co cov

1 Producci6n textil y
prendas de vestir

Puntual

39.2

2 Producci6n de vidrios 1.26 1.89 5.04 0.13 0.13

3 Fabricaci6n de yeso 3.86

4 Fabricaci6n de jabones y
deteroentes.

3.24

5 Fabricaci6n de pinturas 1.06 1.M

6 lncineraci6n de residuos
hosDitalarios

1.10 0.39 o.47 '1.58 o.47

TOTAL 49.72 2.28 5.5{ ,t.11 2.O4

Fuontsi Grupo Tecnico, 2013

Grifico N" l5: Emisiones de Contaminante por Fuentes Puntuales
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Gr6fico N" 16: Porcentaje de Emisiones de Fuentes Fijas Puntuales

Porcentaies de Emisiones de
Fuentes Fijas Puntuales

rPM
(81.1696

)
r SO2

(3.72%l

Fuento: Elaboracion Propia. Equipo T6cnico.

En los GrAficos N" 15 y 16 se muestran los contaminantes mas emitidos por las fuentes fijas
puntuales que son: Material Particulado (PM) con 81.16o/o,6xido de Nitr6geno (NO) con 9olo

y Di6xido de Azufre (SOz) con 3.72%.

. El material particulado (PM) es emitido en mayor proporci6n (78.84%) por las actividades
de la industria textil que generalmente se da en el proceso de desmontado de algod6n.

. Las actividades de fabricaci6n de productos de vidrio, emiten en mayor proporci6n
(91.47Vo) los 6xidos de nitr6geno (NOJ.

. El di6xido de azufre (SOz) es emitido mayormente por la actividad de fabricaci6n de
productos de vidrio, ya que representan el 82.89% del total de SOz.

Fuentes de Area: Son los establecimientos o lugares donde se desarrollan actividades que
de manera individual emiten cantidades relativamente pequefias de contaminantes, pero
que en conjunto sus emisiones representan un aporte considerable de contaminantes a la
atm6sfera y que no llegan a considerarse como fuentes puntuales.

En esta categoria se incluyen la mayoria de los establecimientos comerciales y de servicios,
como por ejemplo las panaderias, imprentas, carpinteria, grifos y otros.

Tabla N" 30: Fuentes Fijas de Area

NO ESTRATO DESCRIPC|6N CAI,ITIDAD

1
Elaboraci6n de productos

de molineria Molinos de granos 't7

2 Evaporaci6n de solventes
lmprentas 8'1

Taller metal mecdnica 52

3
Actividades industriales de
transformaci6n de madera

Carpinterias 166

Aserraderos 22

4
Perdidas evaporativas por
expendio de combustibles

Grifos 24

5
Actividades comerciales y
de servicios que realizan

combusti6n

Panaderlas 72

Pollerias 112

TOTAL 546

FuGnte: Elaboraci6n Propia. Equipo T6cnico.
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Tabla N" 31: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas A,rea

Fu6nte: Grupo Tecnico, 2013

Grifico N' 17: Emisiones de Contaminante por Fuentes Fijas de Area

,t 00

t0

0

tri

0't

Fuente: Grupo Tecnico, 20'13

Grifico N' 18: Porcentaie de Emisiones de Fuentes Fijas de Area

Porcentajes de Emisiones de Fuentes Fijas

!PM
12t.7 4%)

r SO2
(o-11%)

! NOx
(o.78,6)

NO DESCRIPCI6N TIPO
FUENTE

T'AfiO

PilI Soz NO, co cov
1 Molino de granos

Area

4.99

2 lmprentas 1.46

3 Metal MecAnicas 12.92

4 CarpinterIas 10.57

5 Aserraderos 30.40

6 Grifos 20.13

7 Panaderlas 12.42 0.17 1.16 62.60 38.09

8 Pollerias 15.96 o.21 1.49 80.44 48.94

TOTAL 74.34 0.38 2.65 143.04 121.54

Emblonos da Fuent6a de Ar€a



Plan de Acci6n para la Mejora de ta Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atnosfdrica de Huamanga

En los Grificos N" 17 y 18, se muestran la dishibuci6n de los contaminantes, siendo el
mon6xido de carbono (CO) con 41.83o/o, compuestos orgenicos volatiles (COV) con 35.54%
y material particulado (PM) con 21.74o/o los mas emitidos por las fuentes fijas de erea.
. El mon6xido de carbono (CO) es emitido en mayor proporci6n por las pollerias (56.240/o),

seguidas por las panaderias (43.76%).
. Los compuestos organicos volatiles (COV) son emitidos en mayor proporci6n por las

pollerias (40.27o/o), seguido de las panaderlas (31 .Uo/o) y los grifos (16.56%).
. El material particulado (PM), es emitido mayormente como consecuencia de las

actividades de los asenaderos (40.8906), seguidos por las pollerias (21.47o/o) y las
panaderias (16.71Vo).

Tabla N' 32: lnventario de Emisiones Anuales de Fuentes Fiias

TIPO DE FUEilTE
Emisiones (TIAfio)

PT so, NO, co cov
Puntuales 49.72 2.28 5.51 1.71 2.U
De Area 74.U 0.38 2.65 't43.04 12't.54

TOTAL 124.06 2.66 8.16 1M.75 123.58

Fuento: Grupo Tecnico, 2013

Grifico N' l9: Distribuci6n de Contaminantes de Fuentes Fijas

Distribuci6n de Contamlnantes en Fuentes Fiias

cov
3o16

Fusntc: Grupo T6cnico, 201 3

Tabla N" 33: lnvenlario Porcentual de Emisiones Anuales de Fuentes Fijas

TIFO DE FUEIIITE
Emleionos(%)

PT so, NO, co cov

Puntuales 40.08o/o 85.71o/o 67 .52o/o 118% 1.6506

De Area 59.92o/o 14.2904 32.48o/o 98.82o/o 98.35%

TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Fu€nte: Grupo Tecni..o, 20'13
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Grifico N' 20: Distribuci6n de Emisiones de Fuentes Puntuales y de Area

Dlstrlbucl6n de Emlelones de Fuentes Puntuales v de Area

Fuor e: Grupo T6coico, 2013

Las fuentes m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de
Huamanga, de acuerdo a la Gerencia de Transportes de la Municipalidad Provincial de
Huamanga, esta conformada por 10,067 unidades de transporte terrestre.

El sistema de transporte urbano del distrito de Ayacucho, es deficiente debido a que
aproximadamente el70o/o de las unidades vehiculares del parque automotor se encuentra en
pesimas condiciones fisico-mec6nicas13.

Para modo de estudio en el uso del software "Modelo lntemacional de Emisiones
Vehiculares (lVE por sus srg/as en lngles), financiado por la Agencia de Protecci6n del
Medioambiente de /os Esfados Unidos (EPA), se hizo la siguiente clasificaci6n:

abla N" 34: Clasificacion del Automotor

Ceracbristica Tlpo Unldadcs

01 Vehiculos Menores Moto taxis y motos lineales 2,922

02 Transporte Piblico Buses, custer y combis rurales '1,288

03 Autos Particulares
Autos, Station Wagon,

Camionetas Pick Uo v Panel.
4,200

04 Taxis Autos y Station Wagon 1,365

05 Camiones Cami6n de carga 292

TOTAL 10,067

Fu€nb: Gerencia de Transporte. Municipalidad Provincial de Huamanga.

de la ciudad de Ayacucho 2008-2018. Pdg. 38.
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Analisis y Rosultados del lnventario de Emisi6n de Fuentes M6viles

De acuerdo a lo mostrado en el Tabla N" 40 y el Grefico No 21, el mon6xido de Carbono
(CO) constituye el contaminante mes emitido por las fuentes m6viles con 10856.32 T/afio,
seguido de los compuestos organicos volatiles (COV) con 3386.21 T/affo y los 6xidos de
nitr6geno (NOx) con 471.'17 Tlafio y en menor nivel de emisi6n siguen el PM (87.62 T/affo),
y SOz (6.77 T/affo).

El inventario seffala que los vehiculos particulares (sedan, station wagon y camionetas), son
los responsables de la mayor emisi6n del contaminante CO con 3333.54 T/afio (ver Tabla N"
40). En cuanto al di6xido de nitr6geno (NOr), los buses, combi y custer son los responsables
de las mayores emisiones con 172.91T|afto.

Tabla No 35: Conversi6n a T/afio de las Emisiones de Vehiculos Menores

FuentB: Grupo Tecnico, 20,l3

Tabla No 36: Conversi6n a T/a6o de las Emisiones de Buses y Combis

Fuente: Grupo T6cnico, 2013

Tabla N'37: Conversi6n a T/ano de las Emisiones de Autos Particulares

Fuante: crupo Tecnico, 2013

Tabla N" 38: Conversi6n a T/affo de las Emisiones de Taxis

TIPO DE VEHICULO
cOI'lTA lMt{TES CRITERIO frr.fio,

co cov COV evap. 1{Or s02 P

Vehiculos Menores 2623.O9 2175.O1 41 16.03 0.,16 20.58

TIPO DE VEHiCULO
COI{TA ll{AilTES CRITERIO (Tr.fio,

co cov CCrV eYaD. l{Or so2 P[

Bus, Custer y Combi 3041.93 2U.76 20.22 't72.91 1.09 35.52

TIPO DE VEHICULO
COrTAlal{AilTES CRITERIO F,.nol

co cov COV eYaD. l{Ox so,r m

Autos Parliculares 3333.54 653.43 46.2 168.21 3.19 13.63

TIFO DE VEHICULO
CONTA II{AXTES CRITERIO (Ir.fio)

co cov COv evap. llOx so2 P

Taxi 1804,06 142.76 53.59 47.O2 1.59 o-47

Fuente: Grupo T5cnico, 2013

37



Plan de Acci6n para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atenci6n Prioritaria de la
Cuenca Atmosf€rica de Huamanga

Tabla N" 39: Conversi6n a T/afio de las Emisiones de Camiones

Fuanto: Grupo T6cnico, 20'13

Tabla No 40: lnventario de Emisiones Anuales de Fuentes M6viles

Fuente: Grupo Tecnico, 2013

Grifico N' 21: Emisiones por Contaminante Criterio (T/affo)

TIFO DE VEHICULO
CO TA IIIANTES CRITERIO (Ir.fro)

co cov COV ovap. l{Ox s()2 Pit

Cami6n 53.70 19.24 0_0 67 o.44 17.42

TIP1O DE VEHICULO
COI{TAtlllAtilTES CRITERIO (Tr.fi o)

co cov COV evep. Ox so2 Pif

Vehiculos Menores

Bus, Custer y Combi

Autos Particulares

Taxi

Cami6n

2623.49

304'1.93

3333.54

1804.06

53.70

2175.01

2U.76

653.43

142.76

19.24

4',1

20.22

M.2

53.59

o.o

16.03

172.91

't68.21

47.02

67

0.46

1.09

3.19

1.59

o.M

20.58

35.52

13.63

0.47

17.42

TOTAL (Trafio) 10856.32 3225.20 l6t.0t 471.17 a-77 87.62

toqno

r0(x)0

,8 ro.
(!
F

tfi)

t0

I

Emisiones del Parque Automotor en la Zona de Atenci6n
EsicdEdtlreJltcgllcs

I
COV

Fuenio: Elaboraci6n Propia. Equipo T6cnho.
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Grafico l{o 22: Emisiones de Fuer*es M6viles por Tipo de Vehiculo

Fuents: Grupo Tecnlco, 201 3

En el Grdfico N' 22, las emisiones de mon6xido de carbono son emitidos en mayor cantidad
por los autos particulares, generando 3333.54 T/affo, el cual rapresenta el 30.71% del total
de emisi6n de mon6xido de carbono. El mon6xido de carbono es el mas emitido por el
parque automotor, y adem6s es un contaminante atmosferico que contribuye al efecto
invemadero.

Grifico No 23: Emisiones de Mon6xido de Carbono (CO)

Emisioncs dc Co en le zAP de la Cucncr
Atmosl6ric. de lluamanga

t vEH[cutos
MEI'IORES

r BUSES Y COMBIS

t AUTO6
PARTICUI.AfiES

r TAXI

Fuonto: Grupo T6€nao, 201 3

En el GrAfico N' 24, las emisiones de compuestos org{nicos volitiles son emitidos en mayor
proporci6n por los v€hiculos particulares, generando 2191.04 T/affo, el cual representa el
67.440/o del total de emisi6n de compuestos orgAnicos voletibs. Los COV es el segundo
contaminante mis emitido por el parque automotor, y es generado generalmente por
compuestos y aditivos de petr6leo y gasolina.
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Grifico No 24: Emisiones de Compuestos Org6nicos Vol6tiles (COV)

EmisftncsdcCOVcn h ZAPdch Orcno
Atmoeftdca de Huamrnga

r VEHKUTOS MErcRES

r BUSTS Y CO,lElS

r AUTG PAnICU|ARIS

! Tofl

rca dN

Fuantar Grupo T6cnico, 2013

En el GrAfico N' 25, las emisiones de 6xidos de nitr6geno son emitidos en gran cantidad por
los buses, custer y combis, generando 172.91 T/aflo, el cual representa el 36.70% del total
de emisi6n de 6xidos de nitrogeno. Este contaminante asociado a los compuestos organicos
volAtiles (COV's) y la luz solar dando lugar al ozono troposferico (Os).

Grffico N" 25: Emisiones de 6xidos de Nitr6geno (NOx)

Emisionc dc NOx Gn I! ZA,P de la Cuenca

Atmosftdca dc Hurmanga

r vs{kulo6 i,f onts

r Bt sEs Y c(IuB6

r At t6 PARflCUUnES

rTAXI

r CAM6N

En el Grdfico N'

FmnB: Grupo T6cnbo, 2013

26, se muestra la distribuci6n de la8 emisiones del material particulado
bus y custer con 35.52en mayor proporci6n por los vehlculos combi,(PM) que

fiafio.eh el4/l.. oA del total.
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Grdfico N" 26: Emisiones de Material Particulado (PM)

Emisioncs dc PM .n h zAP de l. cuenca

Atmostirica de Hu.manga

T VTHTCULOS MENORES

. BU SES Y COMBIS

t AUTOS PARNCUIARES

r TAX|

! CAM6N

40.54%

0.5396

Fuonta: Grupo T6cnico, 2013

4.2.2 Doscripci6n del Estado de la Calidad del Aire en !a Zona de Atenci6n Prioritaria

4.2,2.1 Antecedentes

En la Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga, la Direcci6n General de Salud Ambiental
(DIGESA) realiz6 dos monitoreos de la Calidad del Aire en setiembre de 2009 y en mazo
del20'12.

a) onitoreo de la Galidad del Aire affo 200914
La DIGESA, realiz6 la evaluaci6n de la Calidad del Aire en la provincia de Huamanga, del 21

al 26 de Setiembre del 2009, en el que estableci6 04 estaciones de monitoreo en los distritos
de San Juan Bautista, Jesus Nazareno y Ayacucho.

Tabla N" 4l : Ubicaci6n de las estaciones monitoreo affo 2009

C6DlGO LUGAR DISTR]TO COORDENADAS
UTi'

E-1
Micro Red San Juan Bautista

(Av. 24 de Junio N" 278)
San Juan
Bautista

8544258N
584326E

E-2 CLASS Nazarenas
(Calle Abraham Valdelomar N" 461)

Jesis
Nazareno

8545578N
58/.704E

E3 DIRESA Ayacucho
(Av. lndeoendencia s/n)

Ayacucho 8545950N
584't50E

E4 Mvienda
(Jr. Asamblea N'362) Ayacucho

8545394N
584050N

Fuente: DIGESA

Resultados
En la tabla 42 y gr#ico 27, se muestran los resultados de material particulado menor a 10
micrones, y en la tabla 43 los resultados de metales totales (Cu, Pb, Mn, Fe, Zn, Cr y Cd) en
PM 10 y en el grafico 28 los resultados de la caracterizaci6n del cromo.

1o 
DlGESA. Monitoreo de la Calidad de Aire en Huamanga-Ayacucho. lnforme N" 5371-2009
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Tabla N" 42: Resultados de Particulas Menores a 10 micras (PM1o)

Gr6fico N" 27: Mediciones de Material Parliculado PMro

If,aterlal Partlculado PM 10

FECHA

E-t
TICRO RED
SAN JUAN
BAUTISTA

E-2
CLASS

I{AZARENAS

E-3
DlRESA

AYACUCHO

E4
VIVIENDA

JR.
ASATBLEA

EGA
(24h1

2'U09t09 60 149 98

{50 ug/m8
22t09t09 71 193 80
23t09109 65 128 75
24t09t09 108 65 79
25togtog 120 74 77

Fuento: DIGESA

I
la!€

t&

Fu6nte: DIGESA

Tabla No 43: Resultados de Metales Pesados

ESTAC6N FECHA Cu Pb lin Fe Zn Cr cd
E-1

MICRO RED
SAN JUAN B.

21109t2009 0.009 0.387 0.020 0.838 0.051
22t09t2009 0.010 0.185 0.026 0.998 0.021 o.o44
23t09t2009 0.011 0.267 0.025 0.940 0.046

E-2
GLASS

NAZARENAS

21t09t20o,9 0.085 0.058 2.519 0.066 0.051
22tO9t200'9 0.053 0.061 2.274 0.072 0.053
23tO9t2009 0.049 0.05'l 2.135 0.048 o.o47
24t09t2009 0.083 o.M2 1.698 0.045 0.052
25tO9t2009 0.092 0.()48 1.886 o.o77 0.053

E-3
DIRESA

AYACUCHO

21t09t2009 0.026 0.034 1.452 0.tx3 o.o47
22t09t2009 0.017 0.028 1_174 0.029 0.052
23t09t2005 0.013 0.027 1.105 0.022 0.045
24t0912009 0.013 0.020 1.073 0.051
25togt2005 0.017 0.026 1.212 0.028 0.052

E4
VIVIENDA

24t09t2009 0.031 0.030 't.272 0.029 0.048
25lOgnOOS 0.o22 0.029 1.100 0.028 0.051

AAQC de GanadA (ug/m3) 50 0.5 2.5 25 120 1.5 2

Fusnts: DIGESA
('): Los valor€a obtenklos en el laboratorio son rnenoras al llmito d6 det6cci6n del equipo.
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ffi

Grlfico N' 28: Concentraci6n de Cromo (Cr)

Conclntraclon da Caomo (Crl

AA(IC canads (1.5 uCm3)

o-o5r

C.S, DIFE'A

Fuenie: DIGESA

Analisis de rcsultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de PMlo. para un periodo de 24 horas indican
un valor (193 pg/m3; en la est-aci6n E-2 (Clas Nazarenas- Diskito Jes(s Nazareno), que
supero el ECA-Aire (150 pg/m'), de los cinco dias muestreados; en las otros puntos de
muestreo E-1, E.-3 y E4, se registraron valores por debajo del referido ECA, El menor valor
(60.0 Ug/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-1 Micro Red San Juan Bautista.
Las concentraciones de cobre, manganeso, fieno, zinc, cromo y cadmio contenidos en
material particulado menor a 10 micras (PMro), muestran valores por debajo de los Criterios
de Calidad Ambiental de Ontario Canadd (AAQC de Canade) para el promedio de 24 horas.

b) Monitoreo de la Galidad del Aire - Afro 20l2rE
El monitoreo de la Calidad del Aire realizado por la DIGESA del 10 al '15 de abril de abril del
2012 en la ciudad de Huamanga, tuvo como finalidad de evaluar material particulado
menores a 10 micras (PMro) y metales pesado, para lo cual se estableci6 seis (06) puntos de
muestreo en los distritos de Ayacucho (2), Jes0s Nazareno (1), San Juan Bautista (1) y
Carmen Alto (2).

Tabla N" 44: Ubicaci6n de las estaciones de monitoreo affo 2012

C6DrcO LUGAR DlsTR1rO G(x)RDENADAS

E-l DIREMID
(Av. P6rez de Cuellar N' 350)

Ayacucho
181 05835730
UTM 8547049

E-2 Centro de Salud Nazarenas
(Calle Ciro Aleqria cdra. 8)

Jes0s
Nazareno

181 0585688
UTM 8543456

E-3
Centro de Salud S. J. Bautista

(Av. Las Malvinas N' 250)
San Juan
Bautista

181 0585692
UTM 8543460

E4 Centro de Salud Bel6n
(Av. 7 de Abril N" 249 Barrio Belen)

Ayacucho
181 0583017
UTM 8544686

E-5
Ceniro de Salud Carmen Alto

(Jr. Tahuantinsuvo s/n)
Carmen

Alto
181 0583975
UTM 8543204

E-6
Centro de Salud Vista Alegre
(Av. Nueva Generaci6n s/n)

Carmen
Alto

181 0584530
UTM 8542595

Fuonte: DIGESA

15 
DlcESA. Monitoreo de la Calidad de Aire €n Huamanga.Ayacucio. lnfome N" 3158-2012.
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Resultados

En la tabla 45 y grafico 29, se muestran los resultados de material particulado menor a 10
micrones, y en la tabla 46 los resultados de la caracterizaci6n de metales totales (Cu, Pb,
Mn, Fe, Zn, Cr y Cd) en PM 10 y en el gr6fico 30 los resultados de la caracterizaci6n del
plomo.

Tabla N" 45: Resultados de Partlculas Menores a 10 Micras (PM10)

No ESTAC]6N FECHA
COIIICENTRACI6N

(Fs/m3)

ECA
(2|hoq3)

(uo/m"l

E-1 DIREMID

10t04t12 52.46

{50 yg/m3

't1t04t12 79.80

12t04t12 58.23

E-2 C.S. Nazarenas

10104t12 27.33

11t04t12 25_91

12t04t',t2 13_U

E-3
C.S. San Juan

Bautista

10104t12 19.03

11to4t12 21.43

12t04t12 18.29

E4 C.S. Bel6n
13t04t12 28.35

14tMt12 32.79

E-5 C.S. Carmen Alto
13t04t12 52.18

14t04112 33.61

E-6 C.S. Vista Alegre
13t04t12 37.46

14104t'.t2 38.38

Fuente: DIGESA

ECA - 150 uginr (2/tHh

I
, c.s.
bL

E'
v

E{, C.S.
CannanE4, C.S.

B.l6n
E-t,

DIREIIID

C.S. San
Ju.T

BeutLte

E-3, C.S.
Srn Juan
Esutltts

19.03
21,14
18.20

27.33

Gr6fico N" 29: Material Particulado PMro

IUlaterlal Partlculado P 10

2E.35 52.14 37.'18

2r.21
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Tabla N" 46: Resultados de Metales Pesados
ESTACION FEGHA GU Pb n Fe Zn Gr cd

E-1 DIREMID
't0t04t't2 0.028 0.012 0.026 0.640 0.020 0.007 0.004
11t14t12 0.031 0.011 0.041 1.174 0.018 0.006 0.004
12tMl12 0.025 o.o't2 0.033 0.850 0.014 0.007 0.004

e-2 c.s.
Nazarenas

10to4t12 0.013 0.0't2 0.0'13 0.332 0.013 0.007 0.005
11t04t12 0.022 o.o12 0.019 o.476 0.010 0.007 0.004
12to4t12 0.023 0.011 0.008 0.187 0.012 0.006 0.004

E-3
C.S. San

Juan
Bautista

10to4t12 0.010 0.012 0.009 o.213 0.016 0.008 0.005
11104112 0.010 o.0't2 0.008 0.203 0.009 0.007 0.005
121O4t12 0.013 0.011 0.007 o.202 0.011 0.006 0.004

E4 C.S. Bel6n
131O4t12 0.045 0.o12 o.o22 0.456 0.036 0.007 0.0(X
14t14t12 o.oM 0.012 0.014 0.2u 0.018 0.007 0.005

E-5
c.s.

Carmen Alto
131O4t12 0.023 o.o12 0.01'l 0.233 0.013 0.007 0.005
14tO4t12 0.029 0.012 0.01'l o.173 0.012 0.007 0.005

E€ C.S. Vista
Aleore

13tO4112 0.009 o.o12 0.016 0.355 0.012 0.007 0.005
14tO4112 0.006 0.013 0.013 o.267 0.010 0.007 0.005

AAQC de Canadi 50 0.5 2.5 25 120 1.5 2

Fuente: DIGESA

Grifico No 30: Concentraci6n de Plomo (Pb) por Estaci6n

AAtlC -CrEd. (O 5 u{,!lt!)
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Fuente: DIGES{

Anilisis de resultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de PMro, para un periodo de 24 horas, indican
que en las seis (6) estaciones de muestreo no supero el valor del ECA-Aire (150 Ug/m3). El
menor valor (13.34 Ug/m3) se registr6 en el punto de monitoreo E-2 (Centro de Salud
Nazarenas) y el miximo valor (79.8 pg/m3) en el punto E-1 (DIREMID).

Las concentraciones de cobre, manganeso, fierro, zinc, cromo y cadmio contenidos en
material parliculado menor a 10 micras (PMro), muestran valores por debajo de los Criterios
de Calidad Ambiental de Ontario Canada (AAQC de Canad6) para el promedio de 24 horas.
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4.2.2.2 $ioniloreo de la Calidad del Aire del afio 2013

El monitoreo de la calidad del aire realizado por el Ministerio del Ambiente en la zona de
atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, tuvo como objetivo carac{erizar
las condiciones de la calidad del aire en la zona, y sus impactos sobre la salud y el
ambiente. El moniioreo se realiz6 del 13 al 16 de noviembre del 20'13 por un periodo de 72
horas, teniendo como referencia las metodologias y criterios establecidos en el protocolo de
monitoreo de calidad del aire y gesti6n de los datos de DIGESA (R.D. N"
1 404/2005/Dt GESA/SA).

Las principales fuentes de emisi6n atmosferica en la zona de atenci6n prioritaria de
Huamanga, proceden de fuentes m6viles que circulan en la zona de atenci6n prioritaria y
como fuentes fijas las provenientes de la industria, servicios y comercios.

Parametros a evaluar

Los parametros de monitoreo fueron seleccionados de acuerdo a lo indicado en los
Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, expresados en los Decretos
Supremos N" 074-2001-PCM y N" 003-2008-M|NAM, considerendose ademis en funci6n
del desarrollo de las actividades socioecon6micas que tienen influencia significativa sobre la
calidad del aire en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga.
Se consider6 evaluar cuatro pardmetros como indicadores de calidad de aire: di6xido de
azufre, di6xido de nitr6geno y material particulado menor a 10 y 2,5 micras; tambidn se
incluy6 la evaluaci6n de par6metros meteorol6gicos como velocidad y direcci6n del viento,
humedad relativa, temperatura, presi6n atmosf6rica y precipitaci6n, con la finalidad de
evaluar de manera integral las caracteristicas de la calidad del aire en la zona. En el cuadro
adjunto, se muestran los valores de los ECA's para los paremetros evaluados, asi como los
m6todos de analisis usados en el muestreo.

Tabla No 47: Pardmetros a Evaluar

Paremetros evaluados Periodo
ECA ( Ug/m3)

Metodo d6 Analisis
2013 20'14

Dioxido de Azufre 24 ht go(2) 2Ot2)
Fluorescencia UV (M6todo
Autometico'l

Di6xido de Nitr6geno 'l hr 2oo(1)
Quimiluminisconcia (M6todo
Autometico)

PM 1O 24hr 150(r) Separacion lnercial (Gravimetria)

PM 2.5 24h( 5o(2) 25el Separaci6n lnercial (Gravimetria)

(1): 
D.S. N' 074-2d)1-PCM

(2): 
D.S. N" 003"200$MINAM

Puntos de Monitoreo de Calidad de Air6

Considerando la direcci6n predominante de los vientos y la ubicaci6n de la fuentes fijas y
m6viles en la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosf6rica de Huamanga, se
establecieron tres puntos de monitoreo de calidad de aire a barlovento y sotavento. La
ubicaci6n de los puntos de muestreo y sus coordenada UTM, se describen en el cuadro
adjunto.
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Tabla N" 48: Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire en la
Zona de Atenci6n Prioritada de Huamanga

Punto8 de tlonitorco de Calldad de Aire - ZAP Huamang.

Punto Ublcacl6n DIl8ccl6n Oi.trito,
Prcvincia

Coordenadar
UTM.WGS 84

NoG Esto

E1
Direcci6n Regional
Aoraria Av. lndependencia 6M Huamanga 8546637 5UO52

E2
Local de Saneamiento
Ambiental - MPH

Av. Universitaria y Jr. P.
Flores

Huamanga 8545871 584759

E3
Local de la
Municipalidad de
Huamanoa (Avacucho)

Jr. La Libertad y Jr. Lima Huamanga 8545036 583571

Fuenter Grupo T6cnico, 2013

Resultados

En la tabla N" 49 y en lo gr6ficos N" 31, 32, 33 y 34, se muestran los resultados de material
particulado menor a 'l0y 2.5 micrones y de gases de NO2 y SO2 del monitoreo de calidad de
aire realizado del 13 al 15 de noviembre del 2013. Asimismo, en los gr6fico N" 36 y 37
muestran se los resultados de la direcci6n y velocidad de vientos.

Tabla No 49: Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire en la
Zona de Atenci6n Prioritaria de Huamanga

Rosultrdos - onitorro de Calldad de Air3 Hu.mang. (2013)

E3tacionec ds itonltoreo Fecha de
onltorBo

Pro
(psrmt)

"Di6xido
de

it169e-no
luorm"l

Dl6xldo de
Azufte
(mrm1

pilal
(rCm")

E-1 Direccion Regional
Agraria

13-14111t13 96.0 9.2 8.3 5.4

14-15t11t13 120.3 15.4 11.9 8.3

15-16t11t't3 116.7 4.8 10.1 9.4

E-2 Local Saneamiento
Ambiental - MPH

13-14t11t13 77.2 21.O 9.9 10.8

14-15t11113 140.9 19.0 11.9 15.4

1s-16/11/13 168.8 22.0 8.4 15.4

E-3 Local de la
Municipalidad de Ayacucho

13-14t11t13 13.3 7.2

14-15t11113 29.1 7.8 7.5

15-16t1',V13 43.3 8.2 't4.1

EGAp.]rAhr t5001 m(r, 2trEl 2#
(1): 

D.S. N' 074-2001-PCM 80 50
@: D.S. N' 003-2008-MIMM
' valor m6ximo - t hora
Fuente: Grupo T6cnico, 2013
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llaterial Partaculado llenor e {O hras (Ptliolr![n1

Grifico lrlo 3{: Concentraci6n de Material Particulado PM 10

aterlal Pertlcul.do P IO
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Fuente: Grupo T6cok o, 201 3

Analisis de Resultados

En la estaci6n E-2 (saneamiento ambiental - MPH), la concentraci6n de PM 10 registr6 una
excedencia (166.8 pg/m3), respecto al valor del ECA-Aire (150 pg/m3) para un periodo de 24
horas. En los otros dos puntos de muestreo E-l y E-3, registraron valores por debajo del
referido ECA. El menor valor (13.3 Ug/m') de PM 10 se registr6 en el punto de muestreo E-3
(Local de la Municipalidad de Huamanga-Ayacucho).

llaterial Particulado tenor a 2.5 mlcras (Pilad

GrAfico o 32: Concentraci6n de Material Particulado PM 2.5

Hd.rhl P.rtlculado P 2.5

Fuonto: Grupo T6cnico, 201 3

AnSlisis de resultados
Los resultados de los niveles de concentraci6n de PM 2.5, pa'a un periodo de 24 horas
durante los tres dias, en los tres puntos de monitoreo de calidad de aire de la zona de
atenci6n prioritaria de Huamanga, registraron valores por debajo del EGA-Aire (50 pg/m3 -
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vigente hasta diciembre 2013) y del ECA-Aire (25 pg/m3- vigente a partir de enero de 2014).
El valor minimo (5.4 pg/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-1 (Direcci6n Regional
Agraria) y el maximo valor (15.4 pg/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-2 (Local de
Saneamiento Ambiental - MPH).

Di6xido de Azufrc (SOz)

Grifico N" 33: Concentraci6n de Di6xido de Azufre (SO2)

E-l Ok ccl6n R.elon l EA Loc.l t.ne.ml€ito
Ambbnt l - liaPH llunlcip.lld.d d.Agrrrh

7-a
B-2

An6lisis de resultados

Los niveles de concentraci6n de di6xido de azufre (SOz), para un periodo de 24 horas
durante los tres dias, en los tres puntos de muestreo de calidad de aire de la zona de
atenci6n prioritaria de Huamanga, registraron valores por debajo del ECA-Aire (80 Ug/mo -
vigente hasta diciembre 2013) y del ECA-Aire (20 pg/m"- vigente a partir de enero de 2014).
El menor valor (7 .2 pg/m') se registr6 en el punto de muestreo E-3 (Local de la
municipalidad de Huamanga) y el mayor valor (1 1 .9 pg/m3) se registr6 en el punto de
muestreo E-1 (Direcci6n Regional Agraria) y E-2 (Local Saneamiento Ambienta - MPH).

Di6xido de Nitr6qeno (NO,

Grifico No 34: Concentraci6n de Di6xido de Nitr6geno (NOz)

ECA (2o0 ps/rrr - I ht

E-l Ohocoi5n Rsgbn l Agr{b

a 11-'15111113
.1+16,111113

.'1i-.11t11113

Fuont6: Grupo T6€nico, 2013
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An6lisis de resultados

Los resultados de los niveles de concentraci6n de di6xido de nitr6geno (NOr), para el
promedio de 't hora, durante tres dlas, en los tres puntos de muestreo de calidad de aire de
la zona de atenci6n prioritaria de Huamanga, registraron valores por debajo del que indica el
ECA-Aire (200 ug/m3). El menor valor (9.2 ug/m3) se registr6 en el punto de muestreo E-1
Direcci6n Regional Agraria y el mayor valor (22.0 pg/m3) se registr6 en el punto de muestreo
E-2 Local de saneamiento Ambiental de la Municipalidad Provincial de Huamanga.

Paremekos meteorol6oicos

Graflco 35i Rosa de Vientos

Anilisis de Resultados

La rosa de vientos de los resultados meteorol6gicos obtenidos del 13 al 16 de noviembre del
2013 de la estaci6n meteorol6gica ubicada en la E-I (Direcci6n Regional Agraria), muestra
una predominancia del Norte.

Distribuci6n de frecuencias de vientos

Gtaftco 36: Frecuencia de Distribuci6n de Vientos

Wind Chss Frequency Db[brXbn

Ithdcs

Fuenb: Grupo T6cnico, 2013


