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1. INTRODUCCION

ElInventario Nacional Forestaly de Fauna Silvestre (INFFS) tiene como objetivo
general mejorar la sostenibilidad ecologica, socialy economica de los bosques
y recursos forestales e incrementar sus beneficios para los medios de vida
rurales y su rol en la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el Peru.

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru se desarrolla
dentro del marco del proyecto Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal
Sostenible del Pert ante el Cambio Climatico, un acuerdo de cooperacion
técnica entre el Estado peruano y el Programa Forestal Global FAO - Finlandia,
que esta conformado por 3 componentes:

1. Monitoreo e Inventario Nacional Forestal (MINF)
2. Politica y Programa Forestal Nacional (PFN)
3. Manejo Forestal Sostenible ante el Cambio Climatico (MFS)

En el componente 1 se obtendra informacion actualizada y fidedigna sobre el
estado de los bosques y sus recursos. La informacion obtenida sera utilizada
para reportes nacionales, asi como para el desarrollo de politicas y practicas
para el mejor manejo del sector forestal en el Peru.

Elcomponente 2 permitira reorganizar los mecanismos de dialogo para facilitar
los procesos de toma de decisiones y la coordinacion interinstitucional a nivel
central y regional para la integracion del sector forestal en planes y procesos
de desarrollo nacional, buscando la integracion de los temas relacionados con
el cambio climatico.

Elcomponente 3 contribuira al desarrollo de capacidades de las comunidades
indigenas y campesinas peruanas para el manejo sostenible de sus bosques
y la mejora de sus condiciones de vida a traves de los productos y servicios
forestales. Se facilitaran discusiones para la planificacion y practicas de manejo
forestal frente al cambio climatico.

El area de teledeteccion y Sistema de Informacion Geografica (SIG) del
componente 1 apoya en las actividades de planificacion y diseno del Inventario
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre propiamente dicho. Una de de las
actividades realizadas por esta area es la elaboracion del Mapa de ecozonas,
que sirvio como insumo para la aplicacion de la herramienta de Planificacion
y Diseno del INFFS para el Peru, desarrollada conjuntamente con el Servicio
Forestal de los Estados Unidos.

El presente documento describe el proceso metodologico del desarrollo del
Mapa de ecozonas, el cual determino las subpoblaciones de interés para el
diseno de muestreo del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre.



2. METODOLOGIA

La metodologia seguida para la elaboracion del Mapa de ecozonas contempla el uso de la herramienta de
los Sistemas de Informacion Geografica, combinando diferentes insumos y programas.

2.1. MATERIALES

Los materiales utilizados se dividen en insumos, equipos y programas informaticos:

2.1.1. INSUMOS

Los insumos utilizados para la elaboracion del Mapa de ecozonas (estratos) son los siguientes:

. MAPA DE REGIONES NATURALES DEL PERU

Este Mapa presenta 5 zonas naturales: Costa, Sierra, Ceja de Selva, Selva alta y Selva baja (figura 1).

Costa: Ubicada en la zona occidental del pais, entre el Océano Pacifico y la Sierra, cubre una superficie
aproximada de 14 987 911.71 ha. Se extiende desde el nivel del mar hasta los 2 000 msnm y desde
el norte hasta el sur del pais. Es predominantemente desértica con presencia de vegetacion de tipo
arboreo seco en el norte del pais.

Sierra: Ubicada en la parte media del pais, al igual que la Costa se distribuye de norte a sur, con
un relieve predominantemente montanoso y cobertura vegetal de pajonales altoandinos. Cubre una
superficie de 36 178 199.16 ha., que van de los 500 hasta cerca de los 6 800 msnm.

Selva: Ubicada en la zona oriental del pais. Cubre una superficie aproximada de 77 762 019.29 ha,
que van de los 100 hasta cerca de los 3 800 msnm, con una cobertura vegetal predominantemente
arborea y siempre verde. Esta region a su vez se subdivide en Ceja de Selva (por encima de los 2 000
msnm), Selva alta (entre los 500 y 2 000 msnm) y Selva baja (por debajo de los 500 msnm).
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Figura 1. Mapa de regiones naturales, 2000
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Il MAPA FISIOGRAFICO

Como se muestra en la figura 2, el Peru presenta diferentes unidades fisiograficas en sus
tres regiones naturales, que van desde los sistemas de terrazas costeras hasta la terrazas
aluviales, colinas y montanas, ubicadas en las cuencas del Pacifico y del Atlantico (cuenca
amazonica y cuenca del Titicaca).

El mapa fisiografico es una estratificacion con vision de uso agronomico, muy diferente al
mapa geomorfologico, cuyo punto de vista es el origen de formacion.

Sistemas de terrazas: En la Costa de nuestro pais se presentan las terrazas costeras de
relieve plano, cuyas pendientes no exceden el 4% y se extienden a lo largo de nuestro litoral.
Generalmente son de origen marino y pueden ir desde los 0 hasta los 20 msnm.

También hay presencia de terrazas aluviales. Por efecto de migracion de los rios van quedando
enormes superficies planas que, con respecto al nivel medio del rio, pueden llegar hasta los
20 metros, desde terrazas bajas inundables (hasta 5 m respecto al nivel medio delrio), terrazas
medias (de 5 a 10 m respecto al nivel medio del rio) hasta terrazas altas (de 10 a 20 m respecto
alnivel medio del rio). Muy rara vez superan estas altitudes, en especial las que tienen origen
coluvio-aluvial, y que forman grandes terrazas altas inclinadas.

En la Selva o Amazonia, especialmente en la Selva baja, este sistema de terrazas aluviales
es mas amplio por la misma dinamica de los rios de la Amazonia asociada al efecto climatico
(fuertes precipitaciones). Al igual que en la Costa, se presentan las terrazas bajas, medias y
altas. A ellas se suman los llamados complejos de orillares, ubicados por lo general al lado
de los rios principales, por lo que usualmente estan inundados en forma temporal (por 3 © 4
meses) o permanente. En la zona de la Sierra, este sistema es relativamente pequeno debido
a que los rios se desplazan en forma encajonada entre las montanas.

Sistema de colinas: Presente en la Costa, por lo general ubicado a continuacion del
sistema de terrazas. Su origen se debe a los movimientos tectonicos de abajo hacia arriba
0 a los efectos climaticos (usualmente de precipitacion o lluvias) que tienen mucho que ver
tambien en las disecciones y diferentes grados de pendientes. En este sistema de colinas
estan comprendidas las lomadas que, al igual que en las terrazas altas, presentan un relieve
ondulado suave. Tambien comprende las colinas bajas con alturas medias respecto al nivel
medio delrio o del mar (de 20 a 80 metros) y las colinas altas (que van desde 80 a 300 metros
respecto al nivel medio del rio o del mar). A nivel de la Selva baja, las lomadas y colinas bajas
se presentan en forma predominante y las colinas altas son menos frecuentes. En cambio, en
Selva alta, las colinas altas son las unidades fisiograficas predominantes.

Sistema de montanas: Se presenta por lo general a continuacion del sistema de colinas. Su
origenes, lamayoriade lasveces, detipotectonicoy condiferentes disecciones, generalmente
producto del clima (precipitaciones). En este sistema se encuentran las montanas bajas, cuya
altura media respecto al nivel base del rio va de 300 a 800 m de altura, y las montanas altas,
por encima de los 800 m de altura respecto al nivel base del rio. Este sistema de montanas
se presenta en la vertiente oriental, principalmente en la zona de Sierra, y pocas veces en
la zona costera. Tambien se presenta en la vertiente oriental en la Selva alta y Ceja de Selva.



Figura 2. Mapa fisiografico
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Il MAPA DE COBERTURA VEGETAL

El Mapa de cobertura vegetal del ano 2009 del MINAM (figura 3) fue otro insumo utilizado en
el desarrollo del Mapa de ecozonas. Este combina criterios de formaciones vegetales con
otros fisiograficos, climaticos, fisionomicos y antropicos, con lo que se forman los siguientes
grupos:

Bosque de zonas humedas - zonas pluviales: Formacion vegetal predominante en la
Amazonia, que comprende aguajales o formacion vegetal de terrazas inundables en forma
permanentey ubicadas generalmente en terrazas bajas inundables, pasando por formaciones
vegetales en terrazas bajas, medias, altas, lomadas, colinas bajas, colinas altas y montanas,
complementadas con formaciones vegetales ahora en relictos de las zonas andinas o de
nuestra serrania.

Bosque de zonas aridas - zonas subhumedas: Generalmente formaciones vegetales
arboreas asociadas con especies suculentas, presentes en la Costa peruana. Se extienden
desdelosbosquessecostiposabana, elalgarrobalribereno, losbosques secos de piedemonte
hasta las lomadas, colinas y montanas, complementadas con los valles interandinos de la
serrania y el manglar propio de las zonas de estuarios costeros tropicales.

Matorrales de zonas aridas - zonas humedas: Formaciones vegetales lefosas presentes
en la zona costera y complementariamente en la serrania.

Herbazales de zonashumedas - zonas pluviales: Referidos alavegetacion de consistencia
herbacea ubicada predominantemente en la serrania, como los pajonales altoandinos,
bofedales y vegetacion del paramo.

Otras formaciones vegetales: Formaciones vegetales singulares presentes por algun
factor (climatico, edafico o de relieve) que hace que aparezca un microclima favorable para
su desarrollo. Generalmente se da en poca escala o dimension, como la sabana hidrofitica,
el herbazal hidromorfico, los humedales costeros vy las lomas.



Coberturas antropicas: Unidades con cobertura vegetal en las cuales hubo intervencion humana,
tales como plantaciones forestales, areas deforestadas y agricultura.

Figura 3. Mapa de cobertura vegetal, 2009
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V. MAPA DE COMPLEJO DE HUMEDALES DEL ABANICO DEL
RIO PASTAZA

Este mapa (figura 4) se tomo en cuenta para ayudar a delimitar la zona hidromorfica,
especialmente la referida al Abanico del Pastaza, complementada con el mapa de cobertura
vegetal.

Figura 4. Mapa de complejo de humedales - Abanico del rio Pastaza
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V. MAPA DE ACCESIBILIDAD Y DESPLAZAMIENTO

Este mapa (figura Q) se utilizo para generar los modelos de transporte para la planificacion
del INFFS. Adicionalmente, se utilizd de forma parcial para diferenciar la Selva alta
accesible de la Selva alta de dificil acceso, dos de las ecozonas del INFFS. El mapa de
accesibilidad se generd sobre la base del mapa de red vial del Ministerio de Transporte
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(figura 5), donde se presentan las vias nacionales, departamentales, locales y vecinales.

Esta informacion se complementa con el mapa de deforestacion (figura 6), tambien extraido
del Mapa de cobertura vegetal de 2009 del MINAM, que se correlaciona o sirve de indicador
de accesibilidad en el pais. Este producto también ayudd a tener cobertura de la red
hidrografica (figura 7) que considera los diferentes niveles de hidrografia para correlacionar
con ella el tipo de vehiculo acuatico a usar en la incursion a los diferentes lugares del pais.

Los mapas de deforestacion y de centros poblados (figura 8) son otras de las coberturas
usadas tambien como indicadores del mapa de accesibilidad y, ademas, como insumos para
tomar en cuenta en las actividades de socializacion y logistica durante el trabajo de campo
para el INFFS.

Figura 5. Mapa de red vial
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Figura 6. Mapa de deforestacion, 2009
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Figura 7. Mapa de red hidrografica
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Mapa de centros poblados

Fuente: MINEDU, 2011.
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Figura 9. Mapa de accesibilidad INFFS
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2.1.2. EQUIPOS

Se utilizaron los siguientes equipos:

2 laptops
1 computadora personal

2.1.3. PROGRAMAS INFORMATICOS

Se usaron los siguientes programas informaticos:

ArcView 3.3
ArcGIS 9.3
ArcGIS 10

2.2. CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE
ECOZONAS PARA EL INFFS-PERU

Se consideraron los siguientes criterios:

2.2.1. FISIOGRAFICOS

Definen los diferentes tipos de relieve existentes en nuestro pais, desde el sistema de terrazas de
superficies planas accesibles hasta el sistema de montanas de pendientes extremadamente fuertes
muy inaccesibles.

2.2.2. FLORISTICOS

Contemplan unidades vegetales con caracteristicas homogeneasy heterogéneas por la predominancia
de ciertas especies vegetales como los aguajales (Mauritia flexuosa), los renacales (Ficus sp) de
las zonas hidromorficas, los relictos alto y meso andinos, usualmente conformados por quenuales
(Polylepis sp) en la Sierra, los algarrobales (Prosopis sp), el mangle (Rhizophora mangle), el mangle
negro (Avicenia sp) en zonas de la Costa y pacales (Guadua sp), castanales (Bertholletia excelsa),
shiringales (Hevea sp)y otros en la zonas de Selva.

2.2.3. FISIONOMICOS

La fisionomia esta determinada por las caracteristicas externas dominantes de las plantas; es decir, por
las formas de vida vegetal o formas de crecimiento (arboles, arbustos, hierbas, palmeras, suculentas,
etc), por su permanencia (perenne, anual) y caracter de follaje (caducifolio, perennifolio), asi como por
su distribucion espacial (densidad, cobertura).

2.2.4. ALMACENAMIENTO DE CARBONO

En términos generales, el carbono en los bosques se encuentra almacenado en diferentes
compartimientos: en la biomasa aérea y en la biomasa subterranea, en la necromasay en el suelo. El
potencial de almacenamiento de carbono es variable y la distribucion entre los compartimientos varia
tambien. Asi, tenemos que en los sistemas hidromorficos se preve una alta representatividad del stock
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de biomasa subterranea y del suelo, mientras que los bosques andinos presentan una gran densidad
de individuos en el sotobosque en comparacion con los bosques bajos amazonicos. Igualmente,
en términos de ganancias y pérdidas se preven menores cambios de origen antropico en bosques
de Selva alta dificil, lo cual es congruente si se compara con un mapa de deforestacion. Se puede
observar que las areas de Selva alta dificil concuerdan con las areas mas conservadas y, por tanto,
con areas de conservacion. Sin embargo, la cantidad de informacion disponible aun es insuficiente.
La delimitacion de las ecozonas vy el diseno del INFFS contribuiran a obtener mejores estimaciones
gradualmente.

2.2.5. ACCESIBILIDAD

Otro criterio considerado fue la interconexion vial y la clase de accesibilidad dentro de la ecozona
Selva alta, que dio como resultado dos clases de ecozonas: Selva alta accesible y no accesible.

2.3. MODELO CONCEPTUAL PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE
ECOZONAS

Para elaborar el Mapa de ecozonas para el INFFS se desarrollaron dos modelos cartograficos: uno para
elaborar el Mapa de accesibilidad y otro para elaborar el Mapa de ecozonas.

2.3.1. MODELO CARTOGRAFICO PARA ELABORAR EL MAPA DE
ACCESIBILIDAD - INFFS

Para elaborar el Mapa de accesibilidad del Peru para el INFFS, se desarrolld el modelo cartografico
mostrado en la figura 10. El Mapa de accesibilidad se utilizo parcialmente en la construccion del Mapa de
ecozonas, especificamente para diferenciar los niveles de accesibilidad de Selva alta. En este modelo se
realizaron primero analisis de proximidad (buffers) a la red vial y red hidrografica, para luego sobreponerlas
con las unidades fisiograficas y clasificar el territorio en clases de accesibilidad (cuadros 1y 2).

Figura 10. Modelo cartografico para el Mapa de accesibilidad INFFS
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Cuadro 1. Criterios para elanalisis de proximidad segun unidades fisiograficas y clase de acceso por regiones naturales

Clase de accesibilidad
Ecozona Unidad fisiografica Facit Medlal
Distancia (km) Pistancia

(km)

Terrazas 12 8 (20)

Costa Colinas bajas y lomadas 6 6 (12)

Sierra ,

Selva alta Colinas altas 4 (8)
Montanas 2 (4)

Cuadro 2. Criterios para el analisis de proximidad segun la clase de acceso para la region natural de Selva baja

Clase de acceso /

Distancia desde el gje de la

Ecozona desplazamiento red vial, hidrografica o desde
centro poblado (km)
Facil Hasta 12 km
Selva baja Media Delkm 12 al km 20
Dificil Mas de 20 km

Es importante mencionar que las clases de accesibilidad/desplazamiento facil y media se combinaron
en una clase: accesible. Esta primera clasificacion de accesibilidad/desplazamiento se sobrepuso con la
deforestacion y con un buffer a los centros poblados, en ambos casos como indicador de areas accesibles,
dando como resultado la clasificacion final de accesibilidad/desplazamientos del territorio nacional.
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2.3.2. MODELO CARTOGRAFICO PARA ELABORAR EL MAPA DE
ECOZONAS - INFFS

El Mapa de ecozonas se hizo tomando los insumos y criterios anteriormente descritos con el fin de
determinar las subpoblaciones de interés del INFFS, las mismas que presentan cierta homogeneidad
en su fisiografia, cobertura vegetal, regiones naturales del Peru, humedales RAMSAR y accesibilidad. En
base a ello se obtuvo el Mapa de ecozonas con seis unidades: Costa, Sierra, Selva alta dificil, Selva alta
accesible, Selva baja e hidromorfica.

Figura 11. Modelo cartografico para el Mapa de ecozonas
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En este modelo cartografico se tomd como referencia general la cobertura de las regiones naturales
sobre la cual se fueron gjustando los limites. Para ello se uso la reclasificacion de las unidades del Mapa
de cobertura vegetal 2009 elaborado por el Ministerio del Ambiente. También se uso la fisiografia para
seguir afinando algunos limites en areas muy puntuales. En este proceso se obtuvieron las ecozonas:
Costa, Sierra, Selva alta y Selva baja.

Por otro lado, se considero tener un area que enmarcara las zonas de mayor concentracion de
humedales en la Selva baja, en la zona denominada como Hidromorfica. Para su delimitacion se
utilizaron el mapa que delimita el Abanico del Pastaza y el Mapa de cobertura vegetal 2009.

Tambien se considero diferenciar al area de Selva alta de acuerdo a su accesibilidad. Por ello, a esta
ecozona se sobrepuso el Mapa de accesibilidad del INFFS, obteniendo asi las ecozonas Selva alta
accesible y Selva alta dificil.

Finalmente se unieron las ecozonas Costa, Sierra, Selva alta accesible, Selva alta dificil, Selva baja e
Hidromorfica, que conforman el Mapa de ecozonas del INFFS.
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3.

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES

DEL MAPA DE ECOZONAS
(SUBPOBLACIONES) PARAEL
INFFS-PERU

A continuacion se describen las clases de ecozonas o subpoblaciones del INFFS (figura 12):

3.1.

3.2.

ECOZONA COSTA

Cubre una superficie aproximada de 15 025 082 ha, que representa el 11.69% del pais. Se desplaza a
lo largo del litoral peruano en mas de 3 000 km. Se trata de una zona predominantemente desértica,
que va desde los 0 hasta los 2 000 msnm. Presenta una cobertura vegetal arborea rala tipo seco, de
porte bajo y ramificado en la zona norte entre los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayequey La
Libertad. Ademas se concentra una cobertura vegetal de bosque seco tipo sabana, algarrobal ribereno,
bosque seco de piedemonte, bosque seco de lomadas, colinas bajas, montanas y manglares, las que
se complementan con las lomas. Estas ultimas estan ubicadas generalmente en forma aislada en los
departamentos de La Libertad, Ancash, Lima, Ica, Arequipa, Mogquegua y Tacna, y son con frecuencia
efimeras.

Por lo general, tiene buena accesibilidad por la buena infraestructura vial presente en la zona, facilitada
por su topografia. Con relacion al almacenamiento de carbono, en esta ecozona no existen muchos
estudios relacionados que permitan establecer alguna informacion.

ECOZONA SIERRA

Cubre una superficie aproximada de 35 263 940 ha, que representa aproximadamente el 27.44% del
pais. Tambien se desplaza de norte a sur, desde la sierra de los departamentos de Piuray Cajamarca en
el norte, hasta Punoy Tacna en el sur. Va desde los 2 000 msnm en la zona occidental hasta los mas de
6 000 msnm en las zonas de nivales, y culmina en la zona oriental cerca de los 3 800 msnm, el
limite de los bosques humedos de selva. Presenta predominantemente una cobertura vegetal de
pajonal altoandino y paramos. La cobertura arborea diseminada de porte baja es de tipo relictos altos
y mesoandinos homogéeneos con fuertes intervenciones, complementada con los bosques secos
de valles interandinos ubicados en los valles de los rios Maranon en el norte y Apurimac en el sur, y
plantaciones forestales diseminadas, por lo general de Eucaliptus globulus y, en menor medida, de
PINOS Yy Cipreses.

Conrelacionalalmacenamiento de carbono, algunos estudios afirman que la captura de este disminuye
con la elevacion pero la escasa informacion no permite generalizar este patron (Fehse et al., 2002). En
un transecto altitudinal que va desde el bosque montano bajo a 1 800 m hasta la linea de bosque a
3 500 m encontraron que la biomasa aérea disminuye con la elevacion para individuos arboreos 210
cm de diametro (Girardin et al., 2010). Sin embargo, esta tendencia en la biomasa podria no ser linear,
debido a la produccion de tallos multiples y a la abundancia de individuos en elevaciones altas (Farfan
Rios, 2011).
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La escasa informacion que existe sobre el aporte de individuos de menores diametros (21 - 10< cm DAP)
a la biomasa total no permite hacer generalizaciones, aun cuando en base a algunas observaciones
-segun William Farfan en comunicacion personal al SERFOR, en 2013, los bosques montanos andinos
presentan mayor densidad poblacional en el sotobosque que los bosques amazonicos. Por ello, las
estimaciones de carbono en los bosques montanos andinos podrian estar subestimadas en caso de
no considerar individuos de diametros <10 cm.

Figura 12. Mapa de ecozonas para el INFFS
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3.3.

ECOZONA SELVA ALTA ACCESIBLE

Cubre una superficie aproximada de 10 942 030 ha que representa el 8 51% respecto al area total del pais.
También se extiende de norte a sur, desde los departamentos de Amazonas y Cajamarca hasta Puno.
El limite altitudinal con Selva baja es desde los 500 msnm hasta los 3 800 msnm aproximadamente,
que constituye el limite hacia la Sierra.

Su fisiografia facilita la construccion de infraestructura vial y otras actividades antropicas economicas.
En esta ecozona, se han ubicado diferentes centros poblados con todas sus infraestructuras sociales,
lo que a su vez ha traido como consecuencia la deforestacion de esta zona. Su accesibilidad es
relativamente buena gracias a la actual infraestructura vial de tipo asfaltada, afirmada, vecinal o
carrozable, entre otros.

Presenta cobertura arborea de fuste recto y copas amplias en las zonas bajas, con arboles de hasta 35
metros de altura. Las coberturas arboreas ubicadas en las zonas altas son de porte bajo achaparrado
y pueden llegar hasta los 10 metros de altura, con fustes deformes, copas reducidas con muchos
musgos y epifitas adheridas a los arboles. Debido a la presion de la poblacion, estas coberturas corren
el riesgo de ser intervenidas o deforestadas.

En lo que respecta al almacenamiento de carbono en esta ecozona, Castellanos evalud algunos
bosques de Guatemala (Citado por Marquez, 2000) y se registraron valores de 176 a 199 tC/ha.

En los bosques tropicales de Costa Rica se encontrd que el contenido de carbono oscilaba entre
675 tC/ha y 171 tC/ha. Otro estudio en Guatemala reportd 340 tC/hay 410 tC/ha en bosques mixtos y
latifoliados respectivamente (Marquez, 2000).

ECOZONA SELVA ALTA DIFICIL

Cubre una superficie aproximada de 11 477 988 ha, que representa el 8.93% del area total del pais.
Aligual que la unidad anterior, se desplaza desde los departamentos de Amazonas y Cajamarca en
el norte hasta Puno en el sur, y va desde los 500 hasta los 3 800 msnm. Limita con la ecozona de
Sierra, con la diferencia de que esta unidad se recubre de superficies de relieve o presenta fisiografias
generalmente montanosas de fuertes pendientes y muy disectadas. Es asi que, debido a su dificil
acceso, mantiene una proteccion natural que ha facilitado la existencia de refugios de biodiversidad
de fauna vy flora, tales como bancos de germoplasma y atractivos turisticos y paisajisticos. Distintos
lugares de esta ecozona (Ichigat Muja - Cordillera EL Condor, Tingo Maria, Rio Abiseo. Biabo, Cordillera
Azul, Otishi, Alto Purus, Manu, entre otros), han sido declarados como areas naturales protegidas por
el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).

Debido a su topografia agreste, de fuertes pendientes muy disectadas, la accesibilidad de esta
ecozona es limitada, lo que ha dificultado la ejecucion de obras de infraestructura vial

Por sus caracteristicas fisiograficas presenta suelos muy superficiales que hacen que generalmente
se observe vegetacion arborea de portes bajos en las partes altas, achaparradas, de fuste retorcido y
copas reducidas con raices superficiales. Esto se diferencia de la encontrada en las partes bajas con
suelos mas profundos, donde los arboles son mas erguidos, altos, con fustes rectos, copas amplias y
raices mas profundas.
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3.5.

Con relacion al almacenamiento de carbono, para esta ecozona se cuenta con los estudios de
Herreray otros (2001), realizados en la cuenca media delrio Porce en Colombia, en los que se cuantifico
elaporte de la biomasa herbaceay lenosa pequena como proporcion de la biomasa aerea, asicomo la
necromasavegetal Estosinvestigadoresencontraronquelavegetacionherbaceaylenosapequenaaporta
0.291t/ha-1 y representa el 26% del carbono total sobre el suelo; la hojarasca fina, 2.7 t/ha-1; y los
detritos, 2.8 t/ha-1, que corresponden al 2.4% respectivamente del contenido total. Los arboles
muertos en pie corresponden al 1.8%. El carbono total promedio es de 111 123 t/ha-1 en bosques
primarios intervenidos.

Girardin et al. (2010) evaluaron un transecto que se extiende desde bosques de tierras bajas (<800 m), a
traves de pre-montanos (800 - 1200m), montanos bajos (1200 - 2200 M)y el bosque montano superior
(2 200 - 3 400 M), y examinaron los patrones espaciales de la dinamica de carbono en la biomasa
aérea y subterranea. Encontraron que en las raices finas los valores de biomasa aumentan
desde 150 Mg C ha-1 a 194 msnm hasta 4.95+062 tC/ha-1 a 3 020 msnm, alcanzando un
maximo de 6.83:t113 tC/ha-1 a 2 020 msnm. Los valores de biomasa aérea alcanzan un valor
de 4703 tC/ha-1 a 3 020 msnm. La media anual de la productividad subterranea oscild entre
3.43* 0.73Y 1.48+0.40 tC/ha-1ano-1 en el premontano y parcelas de montana.

ECOZONA SELVA BAJA

Es la mas extensa de las ecozonas (con 47 142 813 ha) y representa aproximadamente el 36.68% del
pais. Se ubica en la zona oriental, desplazandose desde el departamento de Loreto en el norte hasta
el departamento de Madre de Dios en el sur. Va desde aproximadamente 100 msnm en la frontera
con Brasily Colombia hasta los 500 msnm entre los departamentos de San Martin, Huanuco y Cusco.

La vegetacion predominante es de porte arboreo. Los arboles pueden llegar hasta los 45 m de altura,
con fustes definidosy rectos, copas ampliasy frondosas, cubriendo unidades fisiograficas de complejos
de orillares denominados llanuras meandricas, terrazas bajas, terrazas medias, terrazas altas, colinas
bajas (que son las que predominan) y colinas altas en forma aislada, las cuales definen los nombres
de las coberturas vegetales boscosas. Tiene una amplia variabilidad de especies arboreas (mas de
7 000) que en su gran mayoria aun deben ser estudiadas para beneficio de la ciencia e industria
vegetal.

Su accesibilidad esta relacionada con la red hidrografica de la zona en sus diferentes niveles,
lo que determina el tipo de vehiculo que puede ser utilizado. Se complementa con su fisiografia
predominantemente de terrazas y de colinas bajas.

Con relacion al almacenamiento de carbono en esta ecozona, Hughes et al. (2002) realizaron
cuantificaciones en los bosques amazonicos del sureste de Brasil (Porto Velho, Jamari y Ariquemas),
para tipos de bosque abiertos, densos y ecotonos (sabanas), donde encontraron produccion de
biomasa promedio de 313 t/ha-1, 377 t/ha-1 y 350 t/ha-1 por tipo de bosque respectivamente.
Nascimento y Laurance (2002), quienes cuantificaron la biomasa seca aéerea de un bosque en la
Amazonia central (Manaos), encontraron que en promedio dicho bosque contenia 3977 t/ha-1, con
un aporte de fustales que corresponde al 81%, seguido de restos caidos de madera (7%), pequenos
arboles, arbustos y plantas (<10 cm DAP; 5,3%), lianas (2.1%) y palmas sin tallo (0.3%).

Girardin et al. (2010) evaluaron un transecto que se extiende desde bosques de tierras bajas (<80om),
a traves de pre-montano (800-1200m), montano bajo (1200-2200 M) y el bosque montano superior
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3.6.

(2 200 - 3 400 m).Examinaron los patrones espaciales de la dinamica del C en la biomasa aérea y
subterranea, encontrando que en las raices finas los valores de biomasa alcanzan a 1.50 tC/ha-1 en 194
msnm, los valores de biomasa aérea de 12350 t/Cha-1 y media anual de productividad subterranea
mayor en las parcelas de las tierras bajas mas fertiles (740+ 1,00MgCha ano-1).

ECOZONA HIDROMORFICA

Estazona,conocidatambiencomolaformaciongeologicaUcamara(Ucayali-Maranon), estarepresentada
por los grandes humedales presentes en el Abanico del Pastaza, entre los rios Tigre, Pastaza'y Maranon
(sitio RAMSAR); los humedales de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, enmarcados entre os rios
Maranon, Ucayaliy Huallaga; y los humedales delrio Tapiche. Todos ellos ubicados en el departamento
de Loreto y cubren una superficie aproximada de 8 669 706 ha que representa el 6.75% del area total
del pais.

Al igual que en la ecozona Selva baja, su accesibilidad esta limitada por la predominancia de
zonas pantanosas en forma permanente que hacen casi imposible el desarrollo de proyectos de
infraestructura vial, teniendo poca accesibilidad natural por algunos rios y quebradas navegables que
cruzan este ecosistema.

Fisiograficamente se ubica en las terrazas aluviales concavas que, por efectos de la crecida de los rios
en epocas de lluvias y por su formacion edafica arcillosa, presentan suelos de mal drenaje por lo que
se mantiene generalmente inundada, haciendo que solamente se desarrolle vegetacion de soporte.
Estas limitaciones naturales han permitido que en este ecosistema la vegetacion sea homogenea, con
gran predominancia de las palmeras de aguaje (Mauritia flexuosa), por lo que la zona es comunmente
conocida como “aguajal’. Asimismo, presentan vegetacion asociada de renaco (Ficus sp.), las cuales no
tienen tallos definidos, palmeras de huasai (Euterpe precatoria), huicungo (Astrocaryum huicungo), rejilla
(Bactris sp.), entre otras. Tambien hay presencia de arboles de cumala (Virola sp.), siringa (Hevea sp.),
tangarana (Triplaris sp.), shimbillo (Inga sp.), etc.

En esta unidad también existen algunas areas con cubierta herbacea arbustiva con presencia de
especies de araceas y poaceas.

Conrelacionalalmacenamiento de carbono en estaecozona, estudios realizados en la Reserva Nacional
Pacaya Samiria (Guzman, 2004) senalan que elcontenido de carbono en lavegetacion aéreayraizfue de
80.99 tC/hay 10159 tC/ha en areas sin manegjo, y oscilaba entre 103.29 tC/hay 126.42 tC/ha en areas
con manejo. El Instituto de Investigaciones para la Amazonia Peruana (IIAP) reporta para aguajal denso
484.52 tC/ha, valor superior a lo reportado en otros ecosistemas. Un analisis final del suelo permite
establecer que en este componente de los ecosistemas existe una alta concentracion de carbono,
que alcanza valores de 75.13% en el aguajal denso y 76.81% en el aguajal mixto.
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