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JOVS T T2 NAY
I. INFORMACION GENERAL
a. | Zona Provincia Constitucional del Callao
b. | Ambito de influencia Distritos de la Provincia Constitucional del Callao
Generacion de ruido ambiental por las distintas
c. | Problematica de la zona actividades socicecondmicas desarrofladas en la
Provincia Constitucional del Callao.
- d LA pedido de qué se realizé [a Presidencia del Consejo Directivo del Organismo de
g_ © | actividad? Evaluacién y Fiscalizaciéin Ambiental - OEFA,
(:"\ A £Se realizé en &l marco de un Espacio de Didlogo, Mesa de Dialogo s NO X
) | o Mesa de Desarrollo?
- Callac, Ventanilla, Carmen de la Legua - Reynoso, La Perla, La Punia y Bellavista
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢ Superd los ECA u otros en al menos 1 parametra?
Aire Sl NO No s& realizd
Agua sl NO No se realizd
Suelo 8l NO Mo se reglizd
g | Monitoreo Sedimento | Sl NO No se realizé
. Ambiental
Nivel de presién sonora continuo
Ruido Sl | X | NO equivalente con ponderacion A
{LAeq,T).
RMI Sl NO No s realizd
Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental No
Participativo N
Programada en &l
e PLANEFA, POI, PEI, sl No | x
d Tipo de actividad PESEM, entre otros planes
de gestion.
d. Fecha de realizacidn Del 28 al 29 de mayo del 2015
OBJETO
3.1. General

« Medir el nivel de presién sonora en veintiséis (26) puntos de medicion, distribuidos en los
seis (06) distritos que conforman la Provincia Constitucional del Callao.

3.2. Especificos

« Comparar los resultados de las mediciones de presion sonora con los valores establecidos
en el "Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruide", aprobado
mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

« Comparar los resultados obtenidos con los resultados de la campafia de medicion de ruido
del afio 2013, a fin de analizar la variacion del nivel de presion sonora con respecto al
tiempo.

» Generar informacion de linea base para las actividades de supervision a municipalidades
distritales a cargo de |a Subdireccién de Supervision a Entidades Publicas de la Direccion
de Supervision del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

» Brindar informacion Ofil a las autoridades municipales para que, en el marco de sus
competencias, implementen las acciones para la prevencion y control del ruido urbano en
concordancia con la Politica Nacional del Ambiente.

« Elaborar un mapa de ruido ambiental que permita identificar las zonas criticas de
contaminacién sonora®.

Decreto Supremo N* 085-2003-PCM: Reglamento de Estindares Macionales de Calidad Ambiental para
Ruido.

Titulo I: Objetivo, Principios y Definiciones

Articulo 3.- De las Definiciones:

1l Zonas criticas de contaminacidn sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan un nivel de presidn sonora
continue equivalents de 80 dBA.
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IV. ANTECEDENTES

En el mes de octubre del 2013, |a Direccién de Evaluacion del OEFA organizd un taller® para la
presentacion de la propuesta del Plan de Mediciones de Ruido Ambiental en Lima Metropolitana
(Provincia de Lima y Provincia Constitucional del Callac), en el que participaron los
representantes de los cuarenta y nueve (49) distritos que la conforman. Dentro de la
presentacion del plan se determind la cantidad y ubicacion de los puntos de medicion,
estableciendo un total de doscientos cincuenta (250) puntos.

Dicho plan se ejecutd entre los meses de octubre a diciembre del afio 2013, y contempld
mediciones puntuales en el periodo correspondiente al horario diurno?, establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

El 11 de mayo del 2015, en el marco de la campaiia Vive Sin Ruidos, organizada por la
Municipalidad de San Isidro; el Presidente del Consejo Directivo del OEFA, Hugo Gomez Apac
anuncio a |la prensa local el inicio de |la campafia de mediciones de ruido ambiental en Lima
Metropolitana, a cargo de la Direccion de Evaluacion del OEFA para el 20 de mayo de 2015.
La camparia de mediciones de ruido ambiental 2015 contempla los mismos puntos del plan del
afo 2013,

V. AMBITO DE INTERVENCION

En las mediciones de ruido ambiental en la Provincia Constitucional del Callac se ha
considerado un total de veintiséis (26) puntos, distribuidos en los seis (08) distritos que la
conforman. Como se menciond en parrafos precedentes, dichos puntos fueron establecides en
coordinacion con los representantes de las municipalidades distritales en el afio 2013,

Vi. METODOLOGIA

A continuacion se describen las actividades realizadas, las mismas que pueden agruparse en
tres etapas:

6.1. Etapa de preparacion para realizar las mediciones

+ |dentificacion de documentos de referencia
La metodologia aplicada para la medicion de ruido ambiental en la Provincia Constitucional
del Callao se basd en las dos (02) MNormas Técnicas Peruanas (NTP) emitidas por
INDECOPI, que brindan los lineamientos requeridos para |a ejecucion de monitoreos de
calidad ambiental para ruido:

» NTP-ISO 1996-1:2007, ACUSTICA - Descripcion, medicion y evaluacion del ruido
ambiental. Parte 1: Indices basicos y procedimiento de evaluacion.

» NTP-ISO 1996-2:2008, ACUSTICA - Descripcién, medicién y evaluacion del ruido
ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

e Seleccion de equipos de medicion
Para la medicion del ruido ambiental se utilizaron seis (08) sondmetros Clase |, marca
Larson & Davis, los mismos que cumplen con las exigencias establecidas en las normas

J Convaocado por OEFA, a traves del Oficio Mulliple N* 002-2013-0EFA, con fecha 15 de octubre del 2013,
4 Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Naclonales de Calidad Ambiental para
Ruido,

Titwlo I: Objetivo, Principlos y Definiciones
Articulo 3.- De las Definiciones
h} Heraria diume: Periodo comprendido desde las 0701 horas hasta las 22:00 horas,
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de la Comision Electrotécnica Internacional (International Electrotechnical Commission,
IEC Standard®), |EC 61672

Los sonémetros empleados tienen la capacidad de poder calcular el nivel continuo
equivalente con ponderacion A (LAeq,T), de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido®.

En la Tabla N° 1 se detallan las especificaciones técnicas de los sonometros utilizados en
la campana de mediciones de ruido ambiental.

Tabla N° 1: Especificaciones técnicas de los sonémetros utilizados en |la campania
de mediciones de ruido ambiental

EQUIPO MARCA | MODELO SERIE FOTOGRAFIA
831 0003707
LxT1 0003946
AR LxT1 0003717
SONOMETRO | “Havis S R
LxT1 0003964
LxT1 0003702

Fuente: Elaboracidn propla

En el Anexo N° 2 se deiallan los equipos utilizados en las mediciones de ruido ambiental
y en el Anexo N° 3 se adjuntan los certificados de calibracién de cada uno de los equipos
utilizados.

+ Seleccion de los puntos de medicion
A fin de analizar la variacién del nivel de presién sonora con respecto a los resullados de
la campafia del afio 2013, los veintiséis (26) puntos correspondientes a la Provincia
Constitucional del Callao fueron replicados en su totalidad.

Para la identificacion de los puntos de medicién se ha establecido un codigo universo en
base a informacion proporcionada por el area SIG (Sistema de Informacion Geografica)
del OEFA, a partir de una codificacién ya establecida para cada uno de los distritos que
conforman la Provincia Constitucional del Callao (ver Tabla N® 2); Adicionalmente, y para
un mejor identificacion de los puntos de medicion, se usé una codificacién adicional
utilizada por el Registro Nacional de |dentidad y Estado Civil (RENIEC).

La Intermnational Elecirotechnical Commission (IEC, siglas en inglés) £ una organizacidn de normalizacion en los
campos elécirico, elecirénico y de tecnologias relacionadas. La norma IEC 61672 fue creada para verificar las
caracteristicas de fabricacion de los sondmeliros.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calldad Ambiental para
Ruide.

Titulo Il: De los Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

Articulo 4,- De los Estdndares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

Los Esténdsres Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecen los niveles méximos de ruido en
el ambiente gue no deben excederse para protegeris salud humana, Dichos ECAs consideran como pardmetro
el Nivel de Presidn Sonora Contlnun Equivalente con ponderacidn A (LAeqT) y toman en cuenta [as zonas de
aplicacidn y horarios, que se establecen en el Anexo N* 1 de [a presente norma,
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La descripcion de los puntos monitoreados se encuentra en el Anexo N° 1.

Tabla N° 2: Distribucion distrital de los puntos de medicidn y codificacion universal

ITEM PROVINCIA DISTRITO FEN‘?EE UEEFEIRGEODT ﬁg?‘:gg
01 Callao La Punta 3 G678 240103
02 Callag La Perla 3 &79 240108
03 Callao Bellavista 4 680 240102
0d Callao Carmen de La Legua - Reynoso 4 Ga1 240104
05 Callao Provincia del Callac 6 Baz2 240101
08 Callac Ventaniila 3] B83 240108

TOTAL DE PUNTOS 26

Fuente: Elaboracion propia

» Periodo y horario de medicién
El periodo de medicion de ruido ambiental fue de sesenta (60) minutos por punto. Las
mediciones se realizaron, al igual que en la campana del afio 2013, en horario diurno.

Los horarios de medicion, detallados en la Tabla N° 3, fueron establecidos en base a las
horas de mayor trafico vehicular de |a Provincia Constitucional del Callac.

Tabla N° 3: Horarios para la medicion de ruido ambiental

HORARIO PRIMER TURNO SEGUNDO TURNO
Mafana 07:01 a 08:01 08:10a 02:10
Tarde 12:30 a 13:30 13:40 a3 14:40
Noche 18:00 a 19:00 19102 20:10
Fuente: Elaboracion propia

6.2. Etapa de medicion

En esta etapa se procedid a reslizar las mediciones del nivel de presion sonora en los
puntos establecidos. El procedimiento llevado a cabo fue el siguiente:

s Instalacién y configuracién del equipo

¥ Reconocimiento en campo de los puntos de medicion,
¥ Verificacion del nivel de energia de las baterias.
* Configuracion del equipo:
- Fecha y hora actual
- Filtro de ponderacién frecuencial: Se selecciong el filtro de tipo "A" debido a que
registra sonidos en el rango de frecuencias de 20 Hz a 20 kHz, similares a la
respuesta del oido humano.

¥ Cadigo Universo: Codificacidn asignada a cada distrite de  la Provincia Consfitucional del Callac por el

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — DEFA.
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- Filtro de ponderacidn temporal: Se selecciond el filtro tipo “FAST" que permite la
captura de 8 datos por segundo.

- Programacion del tiempo de medicion para sesenta (60) minutos y con integracion de
datos cada segundo.

= Verificacion, ajuste y calibracion del equipo antes de cada medicion.
¥ Ubicacion del tripode e instalacion del sonometro:

- A una altura aproximada de 1,5 m del nivel del suelo.

- Foermandeo un angulo de inclinacion de 30 a 60 grados respecto al plano horizantal
paralelo al suelo.

- Se considerd una distancia minima aproximada entre el sonometro y el cuerpo del
analista de 0,5 m, a fin de evitar algin tipo de apantallamiento y consecuente
alteracion de las mediciones.

- El micréfono del sonometro debe estar orientado hacia las fuentes de generacion de
ruido ambiental.

» Proteccion del micréfono del sondémetro con una pantalla anti viento para evitar las

distorsiones causadas por rafagas de viento (velocidades mayores a 3 m/s).

» Georreferenciacion del punto de medicién mediante el uso de un GPS configurado en
unidades UTM y formato WGS84.

Medicion

¥ Una vez configurado y ubicado el equipo, se dio inicio a la medicién pulsando la tecla
RUN.

% Durante la medicion el operador registrd la siguiente informacian en su ficha de campo:
- Descripcion y referencias cercanas del entorno.

- Fecha.

- Hora.

- Codificacion del punto de medicion.

- Observaciones gue el operador considero pertinents.

¥ Se registraron fotografias del sonémetro durante la medicion.

* Finalizado el periodo de medicidn, el sondmetro automaticamente detiene la medicion
y registra el nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion A? el cual
es registrado por el operador en la ficha de campo de ruido ambiental (ver Anexo N*
4).

¥ D?esmontaje o desinstalacion del equipo y traslado del equipo y fripode hacia el
siguiente punto de medicion, teniendo el cuidado respectivo con los mismos.

Otras consideraciones: Se evitd realizar mediciones bajo el efecto de fendmenos
meteorolégicos tales como precipitacion, presencia de rayos entre ofros que puedan
afectar la operatividad del equipo. En caso de presentarse tales eventualidades, se puso
el equipo en modo pausa hasta gue las condiciones fueron adecuadas para el reinicio de
las mediciones.

Etapa de procesamiento y anélisis de la informacidn obtenida

A partir de los resultados se elabord una base de datos (Anexo N° 5) en la que se consigné
la siguiente informacion:

Cadigo universo.

Distrita.

Descripcion del punto.

Coordenadas UTM.

Zonificacion.

Niveles de presién sonora maximo, minimo, y continuc equivalente con ponderacion A.
Observaciones tomadas en campo.

LAeq, T: Mivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacidn A
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Vil. NORMA DE COMPARACION

Los resultados obienidos de las mediciones de ruido ambiental fueron comparados en base a
las cuatro (4) zonas de aplicacion definidas en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM -
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, tal como se detalla
er: la Tabla N° 4. La descripcion de las zonas de aplicacion se encuentra detallada en el Anexo
N® 7.

Tabla N° 4: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES LIMITE EXPRESADOS EN
ZONAS DE APLICACION Lpor® HORARIO
HORARIO DIURNOD NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 dBA 40 dBA
Zona Residencial 60 dBA 50 dBA
Zona Comercial 70 dBA 60 dBA
Zona Industrial 80 dBA 70 dEA

Fuente; Decreto Supremo N° DB5-2003-PCM

La zonificacion de cada punto de medicién se realizé tomando como base el Plan de Desarrollo
Urbano de la Provincia Constitucional del Callao 2011-2022'° que rige para los seis (06) distritos
que la conforman. No obstante, dicho plan presenta categorias adicionales no establecidas en
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, como por gjemplo:
Otros Usos, ZRE (zonas de reglamentacion especial), ZRP (zonas de recreacion pdblica), ZTE
(zonas de tratamiento especial), PTP (zonas de proteccion y tratamiento paisajistico), entre
otros. Tampoco establece una categoria de Zonas de Proteccion Especial, que si se encuentra
definida en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA
para Ruida).

Frente a tales situaciones se realizaron las siguientes consideraciones:

s Para el caso de los puntos ubicados dentro de una zonificacion diferente’ a las
establecidas en los ECA para Ruido, los resultados no fueron comparados con dicho
instrumento legal.

» Para el caso de los puntos ubicados en la categoria ZRP (zonas de recreacion publica),
conformada principalmente por parques y jardines en zonas publicas, se les asigno lazona
de aplicacion del area circundante predominante. Es decir, los parques gue se encuentran
rodeados por zonas residenciales en los mapas ZP-01, ZP-02, ZP-03, ZP-04 y ZP-0i de
la Ordenanza Municipal N°000068, se han considerado como zonas de aplicacion
residencial, a efectos de comparar los resultados con el ECA para Ruido. Caso similar se
aplicé para los parques que se encuentran dentro de zonas comerciales.

R Laeq,T: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A,
el Aprobado mediante Ordenanza Municipal N® 000068, publicada el 30 de diciembre del 2010,

H Zona de Reglamentacion Especial para estudios de regeneracion y promocidn a la Inversidn privada (ZRE1),
Zona de Reglamentacion Especial para estudios relacionados al medio ambiente y seguridad fisica (ZREZ), Zona
de Reglamentacién Especial para Esludios de Hacinamiento y Programas Infegrales de Renovacion Urbana
(ZREZ), Zona de Reglamentacion Especial para Estudios de Intervencion de Espacios Piblicos (ZRE4), Zona de
Reglamentacion Especial para Acondicionamisnio Geomarfologico {ZRES), Educacién (E), Salud (H), Zona de
Recreacion Publica (ZRF), Zona de Recreacion Piblica de Playas (ZRPP), Zona de Proteccion Amblental (ZP4),
Zona Ecoldgica (ZE), Zona de Esludio de Tratamiento Amblental (ZETA), Zona Monumental (ZM), Zona
Arqueciagica (ZAR), Menumento Histarico (MH), Zona con Usos Especlales (OU).
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* Para el caso de los puntos ubicados cerca de centros de salud, centros educativos, asilos
u orfanatos; se les considerd como zona de aplicacion de Proteccion Especial, a efectos
de poder comparar los resultados con el ECA para Ruido.

Vill. RESULTADOS Y ANALISIS
8.1. Anélisis por zonificacion

El Grafico N* 1 muestra la distribucién de puntos, de acuerdo a las zonificaciones
establecidas en el Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia Constitucional del Callao
2011-2022. De un total de veintiséis (26) puntos de medicién, se ha podide identificar que
once (11) estan ubicados en zona comercial, cuatro {04) en zona residencial, tres (03) en
zona de proteccion especial'? (centros educativos y centros de salud), uno {01) en zona
industrial y siete (07) en zonas denominadas como “otros”.

Grafico N° 1. Distribucién de puntos de medicién por tipo de zonificacion

P.Especial ® Residencial = Comercial Industrial - Otros

Fuente: Elabaracion propia

Los resultados de |las mediciones realizadas en los veintiséis {26) puntos se encuentran
detallados en el Anexo N° 5 del presente informe.

= Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido,
Titulo I: Objefivo, Principles y Definiciones
Articulo 3.- De las Definiciones
v} Zonas de proleccidn especial; Es aquela de alfa sensibilidad acistica, que comprende los sectores del
fermitorio que requieren una profeccion especial contra ef ruido donde se ubican establecimisntos de salud,
establacimientos educaltivos, asilos y orfanalos.
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8.2. Analisis por zona de aplicacién segin el ECA para Ruido

De acuerdo con los ECA para Ruido, se especifican las siguientes zonas de aplicacion™;
Zona Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta y Zona de Proteccion
Especial. Teniendo en cuenta que las zonas Residencial, Comercial e Industrial deberan
haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente. Asimismo, en el
caso de zonas de aplicacion zona mixta se considerara la zona con parametros mas
exigentes,

En ese sentido, los resultados de los diecinueve (19) puntos gue cuentan con una
zonificacion que coincide con las zonas de aplicacion establecidas en el ECA para Ruido,
es decir el 23,08%, representan el universo de datos que seradn analizados en base al ECA
para Ruido. A continuacion se muestran los graficos que sintetizan los resultados
obtenidos en los referidos puntos.

Grafico N° 2: Cantidad de puntos por tipo de zona de aplicacion que exceden el ECA para

Ruido
20
18
i8
16
@ 14 |
E 12 ! 11
| A\
? 0 % 0 § 0 ] 1 -
© . Espedial | Resdencal | Comercil | industial | Tow
Excede A —— W - 18
|No excede 0 | 0 | 0 | LA 1
Tipo de Zonificacidn

Fuente: Elaboracion propla

Como se observa en el Grafico N* 2, el 100% de los puntos de medicidn ubicados en las
zonas de proteccion especial, zonas comerciales y zonas residenciales, exceden el ECA
para Ruido cerrespondiente.

Con respecto a las zonas industriales, el total de puntos de medicion no excede el ECA
para Ruido correspondients (80 dBA).

3 Decreto Supremo N*® 085-2003-PCM: Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruldo.
Titulo Il: De los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
Articulo 5.- De [as zonas de aplicacion de los Estandares Nacionales de Calldad Ambiental para Ruido
Articulo 6.- De las zonas mixtas
Artieulo 7.- De las zonas de proteccian especial
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A continuacion se muestra el ranking de los diez (10) puntos con mayor nivel de presién
sonora (dBA) en la Provincia Constitucional del Callao. Se debe tener en cuenta que para
este ranking se considerd los veintiséis (26) puntos medidos.

Tabla N° 4: Ranking de los diez (10) puntos con mayor nivel de presién sonora (dBA) en

la Provincia Constitucional del Callao

PUNTO DE MEDICION
N° | DISTRITO DESCRIPCION ....ﬂié’.gu L:;-ET
cOD. RENIEC | COD. OEFA (

1 | Bellavista |240102.RUI-03 | 680,RUI-03 g;'rgmff““ con Av. Oscar Comercial | 86,3
2 | Ventanila |240106,RUI01 | 683RUlp1 |Av- Nestor Gambeta (Altura Policiinico Comercial | 81,1
Enmanuel).

3 Callao 240101,RUI-04 | 682 RUI-04 | Av. Faucett con Av. Canta Callao. Comercial B0,3

Cammen de la
4 Legua - 240104 RUI-04 | 681,RUI-04 [Av. Elmer Faucett (Hospilal San José). Comercial 794
Reynoso
5 Callac | 240101,RUI01 | 682,RUI-01 ‘;‘:&':i’:ﬂr Gambeta con Av. Los Otros usos™ | 79,4
8 Bellavista 240102, RWI-01 | 680,RUI-D1 | Av. Venezuela con Av. Elmer Faucstt, Otros Usos 79,2
rd Callag 240101, RUI-03 | B82,RUI-03 | Ovalo Cantolao (Cerca de Ay, Gambeta), | Otros uses 78,7
8 | Ventanila |240108RUI03 | 683RUI03 Q;h'ﬁ;f‘f Gambetta (Refineria La Industrial | 78.7
Carmendela
g Legua- | 240104 RUIO1 | 681,RUI-01 E:;ETE' Faucett con Av. Morales Comercial | 78,3
Reynoso
10 Ventanila | 240106,RUI-05 | 683,RUI-05 |Av. Jupiter con Av. La Playa. Comercial T2
‘Fuente: Elaboracion propia
" Zonificacion Otros Usos definido por la Ordenaniza Municipal N° 000068, publicada el 30 de diciembre del 2010
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Grafico N° 3: Ranking de puntos con mayor nivel de presion sonora (dBA) en la Provincia
Constitucional del Callao
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" Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el Grafico N° 3, seis (08) puntos del ranking se encuentran en zonas
comerciales, mientras que solo un (01) punto se encuentra en una zona industrial. Los tres
puntos clasificados como otres usos corresponden a zonas clasificadas como Otros Usos
y Zona de Recreacion Publica.

A continuacion se realiza un analisis de los puntos de medicion ubicados en zonas
comerciales debido a que representan el 57,9% del total de los puntos analizados.

8.2.1. Zonas comerciales
Como se puede observar en la Tabla N° 5, de los 10 puntos que conforman el ranking,
tres (03) puntos de medicién se ubican en el distrito de Carmen de la Legua-Reynoso,
dos (02) en el distrito del Callao, dos (02} en el distrito de La Perla, dos (02) en el dislrito
de Ventanilla y uno (01) en el distrito de Bellavista.

Tabla N° 5: Ranking de puntos de medicién con mayor nivel de presion sonora (dBA) en zonas
comerciales

/ POSICION DISTRITO Bailet s DESCRIPCION LAeq,T :Egi:
1 Bellavista 680,RUL03 | G ngfg‘:ﬁ“"“ con Av. Oscar 86,3
2 Ventanilla 683 RUIDT | A Nesior Gambeta (Aiturm Polidlinion. | gy.q
3 Callao 682 RUI-04 | Av. Faucett con Av. Canta Callao Eﬂﬁ_
f 4 Le‘;i‘;“_“;ﬁ;nfm 881.RUKO4 | Av. Elmer Faucett (Hospital San Jose) | 79,4 i
5 i :;ﬂ;“ﬂ :1;1?50 681 RUI-O1 g:.alriérznar Faucett con Av. Morales 78.3
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= PUNTO DE ECA
POSICION DISTRITO MEDICION DESCRIPCION LAeq,T (dBA)
& Ventanilla 683, RUI-05 | Av. Japiter con Av. La Playa Tr2
T Callao 682, RUI-05 | Av, Faucett con Av. Tomas Valle 76,3
Carmende la Av. Morales Duarez con Ay. Daniel
g _Legua -Reynoso SRLRURG Alcides Carridn e 70,0
g La Pera 679, RUL-03 ::Iv. _I-Iaya de La Torre con Av. La 74,7
arina
10 La Perla B79,RUI-02 | Av, La Marina con Av. Santa Rosa 74,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 4: Ranking de puntos de medicion con mayor nivel de presién sonora (dBA)
en zonas comerciales

T4T 740

A para Ruldo: 70 dBA
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Fuente: Elaboracidn propia
Laeq,T: Mivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion 4
ECA para Ruide: Reglamento de Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido

El Grafico N° 4 muestra los diez (10) puntos de medicién con mayor nivel de presién
sonora en zonas comerciales. Como se observa en el referido gréfico, todos los puntos
de medicién superan el valor de70 dBA establecido en el ECA para Ruido. El maximo
nivel de presién sonora se registré en la Av. Santa Rosa con la Ay, Oscar Benavides,
ubicado en el distrito de Bellavista (86,3 dBA), y el valor minimo se registrd en la Av, La
Marina con la Av. Santa Rosa, en el distrito de La Perla (74 dBA).
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g.3. Analisis comparativo 2013 - 2015

A efectos de comparar los valores registrados en 1a campana 2015 con los registrados en
la campana del 2013 se muestra la Tabla N° 6, en ella se observa que de los veintiséis
(26) puntos medidos, diecinueve (19) han sufrido un incremento, seis (06) presentan
valores menores y uno (01) no presenta variacion con respecto a los valores obtenidos en
el afio 2013.

El punto que registrd un mayor incremento en comparacion al ano 2013 fue el punto de
medicién 240102,RUI-02, ubicado en &l cruce de la Av. Las Aguilas con el Jr. Los
Condores, en el distrito de Bellavista.

Ademas, de la Tabla N° 7 podemos indicar que la mayoria de los puntos medidos
presentaron un incremento con respecto a los valores obtenidos en el 2013. Esto puede
atribuirse al incremento de unidades vehiculares que ha sufrido el parque automotor de
Lima Metropolitana, €l cual se astima en un 4% del afio 2012 al 2013.%°

Es importante mencionar, que la Tabla N° 17 ha sido elaborada en base a mediciones
puntuales, por lo que los resultados reflejan solo los niveles de presion sonora registrados
en el momento de la medicion,

s informe Evaluando la Gestidn en Lima: Cuarto Informe da Rezullados sobre Calidad de yida — Pagina 4, Minklerio
de Transpories y Comunicaciones.
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En el Grifico N° 5 se puede observar los diez (10) puntos de medicién con mayor nivel
de presion sonora del afio 2013 con Sus respectivos valores al afio 2015. De acuerdo a
ello, se puede determinar gue seis (06) de dichos puntos presentan un incremento el
Presente afio con respecto al 2013, Estos puntos se ubican en los distritos de Bellavista
(680,RUI-03 y 680,RUI-01), Callao (682, RUI-04, 682, RUI-03 y 682,RUI-02), y Carmen de
la Legua Reynoso (681,RUI-01 ).

Analisis de puntos criticos

Los puntos criticos son aquellos puntos de medicisn ubicados en zonas criticas de
contaminacion sonora,'® en |as Que se sobrepasa un nivel de presion sonora continuo
equivalente de 80 dBA, de acuerdo a los ECA para Ruido.

El Grafico N° 6 muestra los tres (03) puntos criticos registrados en las mediciones del afio
2015. Cabe indicar, que en la campana del afio 2013 no se registraron puntos criticos. Se
puede observar ademas que los tres puntos criticos del 2015 corresponden a zonas
comerciales.

Grafico N° 6: Puntos criticas registrados en el afic 2015
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Punto de medicion

Fuente: Elsboracitn propia
LAeq,T: Mivel de presion sonoro continuo equivalents con ponderacitn A
ECA para Ruido: Reglamento da Estdndares Macionales de Calidad Amblental para Ruido

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruide.

Tiulo I: Objetiva, Principios ¥ Definlciones

Articulo 3.- De las Definiciones

r} Zonas criticas de contaminacidn sonora: Son agquellas zonas que sobrepasan un nivel de presidn sonora
continue equivalente de 50 dBA,
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Para visualizar la distribucion espacial de los niveles de presién sonora en base a los
puntos de medicion del afio 2015, se elaboré un mapa de curvas isafonas'? (ver Figura
N 1).

Es importante mencionar, gue los mapas de ruido han sido glaborados en base a
mediciones puntuales, por lo gue los resultados reflejan solo los niveles de presion sonora
registrados en el momento de la medicion.

Figura N° 1: Mapa de isofonas en la Frm‘irlu:ia Constitucional del Callao
1

f

¢

W\

8685000
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8680000 B0
75
8675000 ' =
70
| 165
8670000~ 4 u

8665000 = L

| |
265000 270000

Fuente: Elaboracion propia

" Lineas que unen punlos  CcUYyos niveles de  presifn  sonora SO0 iguales. Disponible  en:
hup:lmm.lbammtiua,mmaqiquaas-unmapamm
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En el mapa de ruido se Puede observar un niicleo con un nivel de presitn sonora superior
a 80 dBA que se ubica al sureste de la Provincia Constitucional del Callao, en los
alrededores del cruce de |a Av. Santa Rosa con Av. Oscar Benavides, en el distrito de
Bellavista. Este nicles abarca la parte central del distrito de Bellavista ¥ la parte sur del
distrito del Callac. Segun lo observado en campo, tal nivel de presién sonora es debido al
fiujo vehicular y a sonidos de sirenas de ambulancias, policias, etc.

En la zona central, que comprende el distrito del Callao, Bellavista, la parte sur de
Ventanilla, la parte ceste de Carmen de la Legua - Reynoso y Ia parte noreste de La Perla,
los niveles de presién sonora descienden hasta 75 dBA,

Se observa ademas, que el nivel de presion sonora va disminuyendo hasta 70 dBA en la
Zona norte del distrito de Ventanilla, en el extremo oeste del Callan ¥ La Perla y en el
extremo este del Callao y Carmen de la Legua - Reynoso.

Por dltimo, se observa que en el distrito de Ventanilla existe un nucleo por debajo de los
70 dBA que comresponde a los alrededores del cruce de |a Ay. Venus con Av, Mercurio,
dado que se ubica en una Zona residencial,

IX. CONCLUSIONES

* La Direccion de Evaluacion del OEFA realizé la medicién de ruido ambiental en veintiséis
(26) puntos distribuidos en los seis (06) distritos que conforman |a Provincia Constitucional
del Callaop,

* De los veintiséis (26) puntos medidos, diecinueve (19) puntos presentan una zonificacion
que coincide con las zonas de aplicacion establecidas en el ECA para Ruido y por lo tanto
han podido ser comparados con los valores establecidos en dicho instrumento legal.

* De los diecinueve (1 9) puntes analizados, once {11) se ubicaron en zonas comerciales,
tres (03) en zonas de proteccion especial, cuatro (04) en zonas residenciales y uno (01)
&n zona industrial,

* El mayor valor registrado para la Pravincia Constitucional del Callao se ubica en el distrito
de Bellavista (86,3 dBA), en el cruce de la Av. Santa Rosa con la Av. Oscar Benavides y
corresponde a una zona de aplicacion industrial,

* Con respecto a los puntos de medicién ubicados dentro de Zonas de proteccién especial,
el punto de medicién con mayor nivel de presidn sonora se ubica en el distrito de Bellavista
(76,2 dBA) en el cruce de la Av. Guardia Chalaca con Jr. Los Topacios.

* Con respecto a los puntos clasificados como zonas residenciales, el punto de medicién
con mayor nivel de presidn sonora se ubica en el distrito de Carmen de la Legua- Reynoso
(77,1 dBA), en el cruce de la Av. Faucett con la Av. Fernando Meiggs.

* De los puntos analizados (19), dieciocho (18) se encuentran par encima del valor
correspondiente establecido por los ECA para Ruido; es decir el 94,749 sobrepasa los
valores establecidos en dicho instrumento legal,

* En el caso de los puntos de medicién ubicados en zonas de proteccion especial,
residencial y comercial, el 100% sobrepasa el ECA para Ruido.

* El Gnico punto de medicién ubicado en una zona industrial (683,RUI-03) no excede el ECA
para Ruido.

* Con respecto a la campafia del afio 2013, se observa que diecinueve (19) puntos han
sufrido un incremento, seis (08) presentan valores menores ¥ uno (01) no presenta
variacion.

* Adiferencia de la campafia del afio 2013, en la cual no se registraron puntos criticos (=80
dBA), en la camparia del 2015 se ha identificado tres (03) puntos criticos ubicados en el
distrito de Bellavista, Vientanilla y Callac.

* Durante las mediciones se observé que las principales actividades generadores de ruido
ambiental son: en primer lugar, los generados por el parque automotor, principalmente por
el mal uso de bocinas, falta de mantenimiento a los vehiculos: ¥ en segundo lugar &l uso
de los silbatos por efectivos de |a Policia Nacional.

Av. Repiblica de Panama 3547  Pég. 20
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por el mal uso de bocinas, falta de mantenimiento a los vehiculos; y en segundo lugar el
uso de |os silbatos por efectives de la Policia Nacional.

* De acuerdo al mapa de isdfonas, se ha identificado la existencia de un nicleo de zona
critica que se ubica en los alrededores de la Av. Santa Rosa con la Av. Oscar Benavides
en el distrito de Bellavista.

X. RECOMENDACIONES
» Se recomienda remitir el presente informe a la Subdireccién de Supervisién a Entidades
Publicas de la Direccion de Supervision del OEFA.
= Se recomienda remitir una copia del presente informe a cada uno de los seis (0B)
distritos que conforman la Provincia Constitucional del Callao.
» Se recomienda incluir al distrito de Mi Perl, creado segun ley N° 30147, en futuras
campafas de medicién de ruido ambiental.

Atentamente,

[—
ANNIA MARIAVARGAS HERRERA JUAN cﬁ,éLUE MONCADA AZABACHE
Tercero Evaluador Tercero Evaluador

Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

\_BAWE ITALO FLOOD CHAVEZ
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Lima, 01 JUL. 201

Visto el Informe N° 075-2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado deniro de |a funcion evaluadora, asl como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccion de
Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Subdirectora de Evaluacidékde la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

fv.Repdblica de Panama 3542 Pdg- 21
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Lima, 01 JUL 2018

Visto el Informe N°® 075-2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencidn a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto
aprobar el pres

Directora'de Evaluacion

Av. Repiblica de Panama as42 ~ Pag. 22
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ANEXO N° 1

DESCRIPCION DE PUNTOS DE MEDICION EN LA
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO
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Tabla N° 8: Descripcion de puntos de medicién en la provincia constitucional del Callac

Ministerio
del Ambiente

“Decenio de las Perzonas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversidad Prodictiva y del Forfalecimienta de la Educacion”

COORDEMADAS UTM
N° cODIGO | cODIGO pisTRITo | PUNTO DE DESCRIPCION DEL PUNTO DE (ZONA 18L)
RENIEC | UNIVERSO MEDICION MEDICION ESTE NORTE
1 240102 BBO Bellavista RUI-03 Av. Santa Rosa con Av. Oscar Benavides 269752 BBE6243
2 | 240108 683 ventanila | Rukoy | 8v. Nestor Gambetia (Al Policlinico 260558 | 8600085
Enmanuel)
3 240101 682 Callao RUI-04 Ay, Faucett con Av. Canta Callao 269507 85672454
Carmen de la
4 240104 581 Legua RUI-04 Av, Elmer Faucett (Hospital San Josa) 271521 8667TH1
Reynoso
5 240101 682 Callao RUI-01 Av, Méstor Gambeta con Av. Los Ferroles 268393 B672181
5] 240102 Gan Bellavista RUI-01 Ay Venezuela con Av. Elmer Faucett 271727 BBEGEGET
7 240101 682 Callao RUI-03 | Ovalo Cantolao ( Cerca de la Av. Gambetta) | 268524 BET2858
8 | 240108 683 Ventanila | Rukas |2Y.NestorGambeits (Refinera La 268058 | 8681170
Parmpilia)
Carmen de la
g 240104 681 Legua RUI-01 Ay, Elmer Faucett con Av. Morales Duarez 271494 8668115
Reynoso
10 240108 683 Ventanilla RUI-05 Av. Jupiter con Av, La Playa 268321 8685998
Carmen de |a 5 g
11 | 240104 681 Legua RUL03 |/, Elmer Faucett con Av. Enfique Meiggs | 74550 | gaB7492
{28 de Julio)
Reynoso
12 240101 6az2 Callao RuI-02 Axv. Méstor Gambeta con Av. Argentina 268621 BEEBE932
13 240101 682 Callao RUI-O5 Av. Faucett con Av. Tomas Valle 270732 B&70161
14 240102 B80 Bellavista RUI-04 | Av. Guardia Chalaca con Jr. Los Topacios 2688938 BEB6552
Carmen de la ; ;
15 | 240104 581 Legua RGeS Morales Duarez o Av. Darel Alcides | 575847 | 8668375
Reynoso
16 240105 679 Pl:;ia RUI-C3 | Av, Haya de La Torre con Av. La Marina 270353 BBB4T95
17 | 240105 679 .3 RULO1  |Av. Santa Rosa Cdra. 4 260084 | 8664870
L
18 240105 B7g Pe?‘:a RUI-02 Av. La Marina con Av. Santa Rosa 269204 BBES2GT
19 240106 683 Ventanilla RUI-02 Av. Gral, Beltran con Calle 3 268437 BEBRSE0Y
20 240102 G680 Bellavista RUI-0Z2 | Av. Las Aguilas con Jr. Los Condores 272104 8665949
CEP José Galvez Av. Grau Cdra. 9 (L.E.
21 240103 678 La Punta RUI0Z José Gélvez Barrenechea) 265068 8664087
. Av. Cuzco (Entrada AAHH. Virgen de
22 240106 BE3 Ventanilla RLI-04 Guadalupe) 268668 8888132
23 240106 683 Ventanilla RUI-08 Av. Mercurio con Av. Venus 258050 aF84049
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Tabla N® 8: Descripcion de puntos de medicidn en la provincia constitucional del Callao
{continuacidn)

COORDENADAS UTM

o | SR | s | oo |GAEE | cesneoOupgrvone | eowaes
ESTE NORTE
24 240101 682 Callag RUI-08  |Jr. Conde de Lemos cuadra 6 272307 8567128
25 240103 678 La Punta RUI-O1T | Av. Saenz Pefia con Av. Grau 264471 8664473
26 240103 78 La Punta RUI-03 Malecon Figueredo 284780 8664935
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ANEXO N° 2
RELACION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS
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Tabla N° 9: Relacion de equipos utilizados para la medicién de ruido ambiental

SONOMETRO
N® EVALUADOR PROVEEDOR
MODELO MARCA SERIE
! GLOBAL GROUP LARSON
01 | Andrés de Jesis Vargas Soplin S A 831 DAVIS 0003707
02 Beatriz Esther Cupe Flores SIMC LxT1 Lgifﬂ?a” 0003846
David ltalo GLOBAL GROUP LARSON
W Fiood Chavez SA ke DAVIS il
Isabel Milagros Gonzales LARSON
04 ocata SIMC LxT1 DAVIS 0003347
Kervi lvan GLOBAL GROUP LARSON
05 1 0386
Garay de la Rosa S.A. call DAVIS HeRsed
06 Oscar Cortez Mavarro ESG LxT1 LARSON 0003702

DAVIS
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ANEXO N° 3
CERTIFICADOS DE CALIBRACION




~ Calibration Certificate

Cartificate Number 2015000481
Customer:

Lemp Security Corporation

10944 Sopthwest 152 Place
Miami, FL 33196, United States

Model Number  LxT1
Serial Number Do03702
Test Results Pass
Initial Candition |noperable

Description SoundTrack LxT Class 1

Evaluation Method Tested with:
PRMLxT1, 5/M 025178
ATTBO2, S/M 149957

Compliance Standards

Procedure Number D000 B384

Technician Ron Harris

Calibration Date 16 Jan 2015

Calibration Due

Temperature 22.85 *'C +£001°C
Humidity 511 "%RH +0.5%RH
Static Pressure B6.83 kPa +0.03kPa

Data reported in d8 re 20 pFa,

Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with

Calibration Certificate from procedure DOOOT 8378-

IEC 80851:2001 Type 1
IEC 60804:2000 Type 1
|EC §1252;2002

|EC 51280:2001 Class 1
IEC B1672:2013 Class 1

ANSI 51.4-2014 Class 1
ANSI 1.4 (R2008) Type 1
ANSI 51,11 (R2009) Class 1
ANSI 51,25 (R2007)

ANSI 51.43 (R2007) Type 1

lssuing lab certifies that the instrument described above maets or exceads sll specifications as stated in the refarenced procedurs
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceable o the 51 through the National Institute of
Standards and Technolagy (MIST), or other national measurement institutes, and meets the requiremants of 1ISOVIEC 17025:2005
Test points marked with a £ in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation.

The quality system is registered o 150 00012008,

Thie calibration is 2 direct comparison of the unit under 1est o the listed reference standards and did not invalve 2ny sampling plans to
complete. Mo allowance has been made for the nstabiiity of the test device due to use, lime, ele, Such allowances would be mada by

tha customer s needed.

The uncertainties were computed in accordance with Ihe IS0 Guide to the Expression of Uncartainty in Measurament (GUM), A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the slandard uncarainty o express the expanded unceartainty i

approximalaly 95% confidence level

Thie repert may not be reproduced, except In full, unless parmission for the publicatien of an approvad absiract is obtained in writing tam

tha organization issuing this report.

Standards Uged

Description Cal Date  Cal Due Cal Standard

Larzon Davis CAL2YT Residual Imensity Calibrator OB/Z6/2014  DRA2G/20T5 00123

Hart Scientific 2626-5 Humidity/ Temperature Scnsor DEAIE2014 051602015 [Tk

Larson Davis CAL200O Acoustic Calibrator DROA2014  OR0E2015 DOT27

SRS DE360 Ultra Low Distortion Generator 101372004 1171372005 BaTIaT

Larson Duvis Model 831 03052014 DXOS2015 7182

112 inch Microphane - 7= OV 0310172004 031172045 HI7185
Larson Daviz, a division of PCB Piezotronics: [nc
1681 West 820 Morth = | @LARSON DAVIS
Prowve, UT . i A
L i el S ' mEmmis A PCB PIEZOTRONICS DIV,

DI S A SR ESAM

Page | of 2



Certificate Number 2015000481

Acoustic Calibration
Measured according to IEC 61672-3:2013 10 and ANSI $1.4-2014 Part 3: 10

Mesairement TestResult [dB]  Lower Limi(|aB]  Upper Limit [} ™ m‘.’"m"-"'  Result
1000 Hz 114.00 113.80 114.20 014  Pass

As Received Lavel: 112:21
Adjusted Level; 114.00

- End of measurement resulis—

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according to IEC 61672-3:2013 12 and ANS| 51.4-2014 Part 3: 12 using & comparisen coupler with Unit Under
Test {UUT) and reference SLM using S-time-weighted sound level

Frequency [Hal Test Result [dB]  Expeeted [dB] anum[mr - Upper Limit [dB] - mﬁ’ﬂ";';ﬁ Result
125 0,18 020 1.20 0.80 021  Pass
1000 0.15 0.00 070 0.70 021  Pass
8000 287 -3.00 550 A1.50 021  Pass

— End of measurement resulis--

Self-generated Noise
Measured according to IEC 61672-3:2013 11.1 and ANS| $1.4-2014 Part 3: 11.1

Mensurement Test Result [dB]

Low Rangs, 20 dB gain 52.30

= End of measurement results--

- End of Repuori—

Signatory: _ Reowe Harris

Larson Davis, a division of PCB Piczotronics, Ing
Lokl West 820 North

S )

Sws rRIr Al

WESZ013 m3gddam Page 2 of 2



Calibration Certificate

Certificate Number 2014002415

Customer;

Ceneris

Cal Hodolfo Beltran N 182

Url Santa Catalina =

Telf Number La Victorin

Lima, , Peru

Model Number  LxT1 Procedure Number  D0O001.8378

Serfal Number 0003984 Techmician Fon Harris

g‘ast Results Pass Calibration Date 26 Aug 2014

Initial Condition  As Manufaciured ?:fjir:;:mﬂue ;g’:l; g ,2 {? i £0.01 °C

Description SoundTrack LxT Class 1 Humidity 483 %RH +05%RH
Static Pressure 85.53 kPa 003 kPs

Evaluation Method Tested electrically using PRMLxT1 S/N 032260 and & 12.0 pF capacitor to simulate microphone

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following slandards:

IEC 60651:2001 Type 1 ANSI 51.4 (R2008) Type 1
IEC 60B04:2000 Type 1 ANSI §1.11 (R2009) Class 1
IEC 61252:2002 ANS| 51,25 (R2007)

IEC 61260:2001 Class 1 ANS| $1.43 (R2007) Type 1

IEC §1672:2013 Class 1

Larsen Davis, & division of PCE Piezotronies, Inc, certifles that the instrument described above meels or excesds all specificalions as
stated in the referenced procedure (unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceshls ta the SI
through the National Institute of Standards and Technology (MIST), or ather national measurement institutes.

The quality system is registered to 150 8001-2008.

This calibration is  direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not invalve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to uas, fime, efz, Such allowances will be mada by the

customer a5 needed,

The uncertainties wers computed n accordance with the 150 Suide to the Exprassion of Uncertalnly in Measurament (G A
coversge factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied fo the standard uncertainty to express the expanded uncertainty st

approcimately 95% confidence level,

This report may not be reproduced, except in full, unless parmission for the publication of an approved abstract is obtained In writing from

the organization issuing this report.

Stondards Used
Deseription CalDate  Cal Duc
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator OT/0R/2014  07/0R/2015
Han Scientific 2626-5 Humidity/ Temperature Sensor 05162014 081672015

Cal Standard
6311
N6aG43

Arson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc
[681 West 320 Morth

Trove, UT 84601, United States

Tla-684-0001

FTEA0LA 12:49,00PM Pace 1 nf 7

®[ ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.



Certificate Number 2014002415

Z-weight Filter Response

o0& 6.0
0.4
40
02
oo & 20
E 0.2
=  —— 0.0
[ . =
£
T -0
o8
40
-0
1.2 40
1 10 100 1000 10000 100000
Fregquency [Hz]
e Mominsl B Error s LOWET_ LT s LI ppaar_Lirmit

Electrical signal test of frequency weighting performed according to IEC 6§1672-3:2013 13 for compliznce to |EC G1672-1:2013 5.5;
IEC 808512001 6.1 and 8.2.2; ANS| 51.4:1583 (R2006) 5.1 and 8.2.1; |EC B0804:2000 5

Frequency [Hz] Test Result [dB] Error [dB| Lower limit [dB] Upper limit [dB] Un & Irr {:;d]
8.3 0.1 -(.31 1.1 0.33 0.10

1,000.00 0.00 0.00 -0.20 0.30 0.09
18,952 .62 -0.33 -0.33 0.9 0.41 0.08

— End of measurement results-—

Resalt

Pass
Pass
FPass

[ap] |ena) painseapy

Larson Davig, a division of PCB Piezotronics, Inc

1581 West 820 North
Provo, UT 84601, United States
T16-684-0001

ETGQ014 12:49:05PM

Page 2 of 7

®LARSONDAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV,



Certificate Number 2014002415
Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

0.8 ] |

05
o4
o o2
=
e 0.
2
Lﬁ =03 -]
04
06
.08
0.0 40,0 S0.0 &0.0 700 80.0 on.o 100.0 110,03 120.0 1200 1400 150.0

Level Injected [dB]

.
H Emor = Lewer Limil == Upper Limit |

i
Broadband |evel linsarity with 0 dB gain performed according to IEC 61672-3:2013 16 far compliance to IEC 81672-1:2013 5.6, |IEC
BOS04:2000 6.2, IEC 61252:2002 8, ANS| S1.4 {RZ006) 6.9, ANS| 51.43 (R2007) 8.2

Level [dB] Error [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [dB] l!nummlu irml :;: Result
43.00 0.18 =-0.70 070 0.10 Pass
44,00 0.10 -0.70 0.70 011 Pass
45.00 .08 =070 0.70 010 Pass
46.00 0.06 -0.70 0.70 0.10 Pass
47.00 0.04 -0.70 0.70 0.09 Fass
£3.00 0.03 -0.70 0.70 0.09 Pass
4900 0.02 -0.70 0.70 0.09 Pasg
54 00 -0.04 0.70 0.70 0.09 Pass
59.00 -0.03 -0.70 0.70 0.0a Pass
G 00 -0.03 -0.70 .70 o.0a Pass
£9.00 -0.04 -0.70 0.70 .09 Pass
74.00 -0.04 -0.70 0.70 0.0 Fass
79.00 -0,04 -0.70 D70 0.09 Pass
84.00 -0.04 -0.70 0.70 009 Pass
80.00 -0,04 -0.70 0.70 0.00 Pass
94,00 -0.04 -0.70 0.70 0.09 Pass
89.00 0.01 -0.70 0.70 0.092 Pass

104.00 0.0 -0.70 0.70 0,05 Pass
108.00 0.00 -0.70 0.70 009 Pazs
114.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 FPazs
112.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pass
124.00 0.00 -0.70 Q.70 0.09 Pass
128.00 0.00 0,70 0.70 .09 Pass
134.00 0.00 -0.70 0.70 0.0 Pass
136.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pazs
137.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Fass
138.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
139.00 -0.01 -0.70 0.70 0.09 Pazs
140.00 -0.01 -0.70 Q.70 o.0g Fass
141.00 -0.19 -0.70 0.70 0.09 Pass

— End of measurement resulis—

Larson Davis. a division of PCB Piczotronics. Inc @
681 s 20 Nt LARSON DAVIS

Prove. UT 84601, United States
i A PCB PIEZOTRONICS DIV.

REE2014 1 2A509PM Tagedof 7



Certificate Number 2014002415

Rise Time

Peak rise time performed according fo IEC B0651:2001 9.4.4 and ANS| 51.4:1083 (R20086) 8.4.4

Amplitude [dB] Duration [ps] Test Result [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB] ikt r;x‘:::; Result
— End of measurement resulis—
Positive Pulse Crest Factor
200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measured according to 1EC 60651:2001 9.4.2 and ANSI 51.4:1982 {R2008) 8.4.2
Amplitude [dB] Crest Factor Test Result [dB) Limits [dB] Expanded Uncertainty [dB] Result
1 3 ovLD +0.70 0.09 Pass
5 ovLD +£1.20 0.08 Pass
10 ovLD +1.70 0.08 Pass
3 -0.52 +0.70 0.08 Pass
5 -0.29 +1.20 0.11 Pass
10 OVLD £1.70 0.08 Fass
-0.52 £0.70 0.09 Pass
-0.26 £1.20 0.0a Pass
10 .25 £1.70 0.0g Pass
-0.54 £0.70 0.08 Pass
-0.28 +1.20 0.09 Pass
10 -0.07 £1.70 0.04 Pass

= End of measurement results—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

Frov, U1 4601, i s ®LARSON DAVIS

T16-684-000] A PCB PIEZOTRONICS DIV,

ATEOOLL | 24T0OEN Paged of 7



Certificate Number 2014002415
Negative Pulse Crest Factor

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Faclor measured according to 1EC 60651:2001 0.4.2 and ANSI 51.4:1983 (R2006) B.4.2

Amplitnde [dBE] Crest Factor Test Result [dB| Limits [dB] Expanded Uncertainty [dE]
1 3 OVLD £ .70 0.09
5 OVLD +1.20 0.09

10 OvVLD +1.70 0.09

3 -0.51 +0.70 0.08

5 -0.27 +1.20 0.08

10 ovLD =1.70 0.08

3 -0.49 = 0.70 0.08

5 -0.28 +1.20 0.02

10 -0.24 +1.70 .02

3 -0.51 £ 0.70 0.09

5 -0.26 +1.20 0.09

10 0.01 +1.70 0.09

— End of measurement results—

Gain
Gain measurad according to IEC 61672-3:2013 17.3 and 17.4
et it Expanded
Measure t Test 1t limit
uremen est Result [dB] Lower limit {dB]  Upper limit [dB] Un inty [dB]
Mormal Range 83.76 93.20 894 .80 0.0a
Low Range 93,78 93.65 8386 0.09

— End of measurement results--

Hesult

Pass
Pass
Passz
Fass
Fass
Pass
Pass
Pass
Pasz
Pass
FPass

Pass

Resull

Pass
Pass

Larson Davis. a division of PCB Piezotronies. Inc

e ®/ ARSONDAVIS

166840001 A PCB PIEZOTRONICS DIV.

SO0 140098 Page 5 of 7



Certificate Number 2014002415

1/3-Octave Self-Generated Noise

Measured Level [dB]

1.0 10,8 100.0 1000.0 10000.0 100000,0
Frequency [Hz]
The SLM is set to low range and 0dE gain. 1/3-Octave self-generalad noise measured according to IEC 61672-3:2013 11.2
Frequency [Hz] Test Result [dB] Upper limit [dB] Result
6.30 2870 45.60 Pazs
8.00 28.89 45.60 Pass
10.00 28.03 4560 Pass
12.50 2788 40.60 Pass
16.00 2741 40.60 Pass
20.00 2617 40.60 Pass
25.00 25147 35.60 Pass
31.50 2462 3560 Pass
40.00 2359 3560 Pass
50.00 22.70 30.60 Pass
£3.00 2287 3080 Pass
80.00 2165 3080 Pass
100.00 21.52 3060 Pass
125.00 21.37 30,60 Pass
160.00 21.56 30,60 Pass
200.00 21,79 3060 Pass
250.00 22.20 . 3080 Pass
3500 22.81 3080 Pass
400.00 23.25 3060 Paszs
200.00 23.87 30.60 Pass
630.00 24.31 30.60 Paszs
800.00 25.08 30.60 Pass
1.000.00 251 3080 Pass
1,250.00 26.45 30.60 Pass
1,600.00 2731 30,680 Fass
2,000.00 2822 30.60 Pass
2,500.00 2927 3560 Pass
3.150.00 30.80 3560 Pass
4.000.00 307 3560 Pass
5,000.00 a7 3660 Pass
£,300.00 3320 40,60 Pass
8,000.00 34.30 40,80 Pass
10,000.00 35.85 40,60 Pass
12,500.00 36.54 40,80 Pass
16,000.00 37.71 40,60 Pass
20,000.00 38.29 45,80 Pass

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

1681 West 820 North @
s i el ]

8262014 1249 09PM Puge 6 of 7



Certificate Number 2014002415
— End of measurement results—

Broadband Noise Floor

Self-generated noise measurad aceording to IEC 61672-3:2013 11.2

Frequency [Hz| Test Result [dB| Tpper limit [dB] Result
A-weight Noise Floor 26.85 36.00 Pass
C-weight Noise Floor 2660 35.00 Pass
Z-weight Noise Floor 3284 32.00 Paszs

— End of measurement resplis—

Total Harmonic Distortion

Measured using 1/3-Octave filtars

AR AL, R Lower Limit Upper Limit Uf;“::::; Result
10 Hz Signal 135.58 dB 135.05dB 136.65 dB 0.09.dB Pass
THD -53.67 dB -56.48 dB =-110.00 dB Pass
THD+N -60.07 dB -54 90 dB -110.00 dB Pass

— End of measurement results—

— End of Report--

Signatory: _Rewe Harrie

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

L. ®[ ARSON DAVIS

T16-684-0001 A PCE PIEZOTRONICS DIV,

B2G2014 124000PM Page Tof 7



BPCB PiEZ0TRONCS

4 PCB QGROUP COMPANYT

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2014-200664

Instrument Model LXT1, Serial Number 0003347, was calibrated on 130CT2014. The instrument
meets factory specifications per Procedure DO001.8306, ANSI 51.4-1983 (R 2006) Type 1.

$1.43-1997, S1.25-1991; S1.11-2004; |EC 61672-2002, 60651-2001, 60804-2000, 61260-2001,
61252-2002. ;

New Instrument
Date Calibrated:130CT2014.
Calibration due: 130CT2015.

Calibration Standards Used

MANLIFACTURER, _ o MODEL . SERIALNUMBER ____INTERVAL _ CAL. DUE TRACEABILITY NO

Sienford Research Systems | DS360 o _ 61889 _[12Menths | 30JANZ018 B1E88-013013

Reterence Slandards are traceanie to the National Institute of Stanoards and Technology (MIST)
Calibration Environmental Conditions

Temperature: 22 * Centigrade Relative Humidity: 34 %
Affirmations

Tris Certficale attests thal this instrument has been calibrated under the staled conditions with Measurement and Test Equipment (METE]
Standerds traceable 0 the U5 Mational Institule of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been celibrated 10
ihesr manufacturers’ specified scouracy | uncaramly, Svidencs of traceability and accuracy is an file at Provo Engineening & Manufaciuring Centar
An acceplable accuracy ratic between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained  This instrument meets or exceads the
manufacturars published specification unless noted.

The cellective uncanainty of ine Measuremnent Standard used does nol exceed 25% of the applicahls ioferance for each characteristic cakbrated
unless athenvise noled,

The resulis documentad in this cetificate ralate only to the itemis) calibrated or tested. A one year calibration B recommanded. however calibration

interval assgrment asd adjusiment are the responzibdlity of the and usar. This certificate may notl be reproduced, except m full, without the writlen
approval of the iesuer

Tested with PRILXT1-025178

Signed: /) B

Technician: Ron Harris

s = P ————— : Sy = _ Pageiof”

Provo Engineenng and Manufacturing Center, 1681 West B20 Morth, Proveo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.826.8215
IS0 9001-2008 Certified



Calibration Certificate

Certificate Number 2014006059

Customer:

Ceneris

Cal Rodolfo Beltran N 182
U'rh Santa Catalina

Telf Number La Victoria
Lima, , Pern

Model Number  LxT1 Procedure Number  DO001 8378

Serial Number 0003717 Technician Ron Harrs

Test Resulls Pass Calibration Date 17 Dec 2014

Initial Canditian AS RECEIVED same as shipped ?:;iir:in;pfu < 112?.'5; :2{? " 0 *C

Description SoundTrack LxT Class 1 Humidity 51.1 %RH 0.5%RH
Static Pressure B5S9 kPs =0.03kPa

Evaluation Method Tested electrically using PRMLxT1 S/N 025181 and 2 12.0 pF capacitor to simulate microphone

capacitance. Data reported in dB re 20 uPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 myiPa.

Compliance Standards Compliant to Manufactursr Specifications and the following standards when combined with

Calibration Cerificate from procedure DO00D1_ 8384

IEC 60651:2001 Type 1
IEC 50B04:2000 Type 1

AME| 51.4-2014 Class 1
ANS| 51.4 (R2008) Type 1

|IEC 81252:2002 ANSI 51.11 (R2009) Class 1
IEC §1260:2001 Class 1 AMEI 51.25 (R2007)
IEC 61672:2013 Class 1 ANS| S1.43 (R2007) Type 1

Isuing [ab certifies that the instrument described above maets or excests all specificalions as staled in the referencad procedure
(unless otherwise noted). It has been callbrated using measurement standards traceable to tha Bl throwgh the Malional Insfitute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement inslitutes, and meets the requirements of ISCIES 17025:2005,
Test points marked with a £ in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation,

The quality systemn fs registerad to 150 9001:2008,

This cafibration is a direct comparison of the unit under test o the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
compiete. No allowance has been made for the instability of the test device due 1o use, time, ete. Such allowances would be made by
the customer as needead.

The uncartainiies were computed in accordance with the IS0 Guide o the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma {k=2) has been applied to the standard uncerainty to express the expanded uncertainty at
approximately 95% confidence level,

This repart may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of 2n approved abstract is obiained In writing from
the organization issuing this report.

Standards Used

Deseription Cal Date  Cal Due Cal Standard

Hart Scientific 2626-5 Humidity/ Temperature Sensor 0516/2014  O5/16/2015 DG

SRS DE360 Ultra Low Distortion Generitor 070772014 07/07/2015 (CIEA R
Larson Davis, & division of PCB Piezowonics. Ino e, @
EEt Somm  SLARSONDAVIS
Provo, UT 84601, United States ; =
T16-684-0001 4_{;%:;‘ SGEREDITE A PCE PIEZOTRONICS DIV,

| 262014 102936 AM

Page 1 of 21



Ceriificate Number 2014006059

A-weight Filter Response

=
g :
= -30.0 g
g 40
W B4 E
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-B0.0
1 100 1000 10000 100004
Frequency [Hz]
— | B Emor e | it Ll e (Uit Limit
Electrical signal test of frequency weighting performed according to IEC §1672-3:2013 12 and ANS! 51.4-2014 Part 3: 13 for compliance to
[EC B1672-1:2013 5.5; |EC B0651:2001 &.1 and 9.2.2; IEC 60804:2000 5; ANS| 51.4:1983 (R2008) 5.1 and B.2.1; ANSI 51.4-2014 Part 1: 5.5
Frequency [Hz] Test Result [dB] Error [dB] Lower limit [dB] Upper limit [dB] Une :mE::I:;J;:;'; Result
10.00 -70.29 0.1 -125 2.05 0.08 Pass
12.59 -63.36 0.02 -0.62 0.82 0.09 Pass
15.85 -56.70 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
19.85 -50.46 0.04 -0.40 0.40 0.09 Pass
2512 -44.71 0.01 0,30 0.30 0.08 Pass
31.62 -38.45 -0.05 -0.30 0.30 0.09 Pass
38.81 -34.63 -0.03 -0.30 0.20 0.08 Pass
5012 -30.26 -0.06 -0.30 0.30 0.08 Pass
63.10 -26.21 -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
79.43 -42 532 -0.02 -0.30 0.20 0.08 Pass
100.00 -18.13 -0.03 -0.30 0.20 0.08 Pass
12588 =16.11 =001 -0.30 030 0.0g Pass
15849 -13.37 0.03 -0.30 0.30 0.08 Pass
198.53 -10.88 0.01 -0.30 0.30 0.0% Pass
251,19 -8.85 -0.05 -0.30 0.30 0.08 Pass
3623 -6.62 -0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
3861 -4 B1 =0.01 0,30 0.30 0.08 Fass
501.189 -3.24 -0.04 -0,30 0.30 0.08 Pass
630.896 -1.91 -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
TB4.33 -0.83 -0.03 -0.30 0.30 0.08 Pass
1,000.00 0.00 0.00 -0.30 0.30 .08 Pazs
1,258.93 0,60 0.00 -0.30 0.30 Q.00 Fass
1,564.85 1.00 0.00 -0.30 0.30 .08 Pass
1,996,268 1.22 0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
2,511.89 1.30 0.00 -0.30 0.30 Q.09 Pass
3,162.28 1.24 0.04 -0.30 0.30 0.09 Pass
3,981.07 1.01 .01 -0.30 0.30 .09 Pass
5,011.87 0.60 010 -0.30 0.30 0.08 Pass
6,309.57 -0.07 0.03 -0.30 0.30 0.09 Pass
7,943.28 -1.08 0.02 =0.30 0.30 009 Pass
10,000.00 -2.48 0.02 -0.32 0.32 0.0e Pass
12,589.25 -4.27 0.03 -0.32 0.3z 0.09 Pass
15,848.93 -6.50 0.10 =042 .42 0.03 Pass
18,952 .62 -8.69 -0.39 -1.21 071 0.09 Paszs

= End of measurement results—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc e

!l-'f:'-lwuwljsl‘t :fgﬂjﬁuled States % ®LARSON DAVIS

716-684-0001 oy [EEcnEonen) A PCE PIEZOTRONICS DIV,

i Cer. Feralit
12263014 10:39:36AM Page2 of 21



Certificate Number 2014006055

C-weight Filter Response
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Electrical signal test of frequency weighting performed according to IEC §1672-3:2013 13 and ANSI 51.4-2014 Part 3: 13 for compliance to
IEC 61672-1:2013 5.5; IEC B0651:2001 6.1 and 9,2 2! [EC 60B04:2000 5; ANSI 51.4:1983 (R2008) 5.1 and £.2.1; ANSI 51.4-2014 Part 1: 55
Frequency [Hz] Test Result [dB] Error [dB] Lower limit [dB|  Upper limit [dB] Unée Eml:::l Result
10.00 -14.42 012 Q.70 0.70 Q.08 Pass
12.59 -11.32 -0.12 -0.60 .60 Q.08 Pasz
15.85 -8 55 -0.05 -0.50 0.50 0og Pass
19.85 -5.25 -0.05 -0.40 0.40 .09 Pass
25.12 -4.41 0.0 -0.30 0.30 0.09 Pass
31.82 3.m -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
38.81 -2.01 -0.01 -0.30 0.30 o.oa Pass
50,12 -1.32 -0.02 -0.30 030 .08 Pazs
£3.10 -0.83 -0.03 -0.30 0.30 0.09 Pass
79.43 -0.52 -0.02 -0.30 0.30 0.08 Pazs
100.00 -0.34 -0.04 -0.30 0.30 0.09 Pass
125.89 -0.18 0.02 -0.30 0.30 n.os Pass
158,49 0.10 0.00 -0.30 0.30 0.08 Fass
199,53 -0.04 -0.04 -0.30 0,30 0.0 Pass
251.19 -0.01 0.1 -0.30 0.30 0.08 Pass
316.23 .01 0o -0.30 0.30 0.0z Pass
39811 0.02 0oz -0.30 0.30 Q.09 Pass
501.18 0.02 0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
630.96 0.02 0.02 -0.30 0.30 008 Pass
789433 Q.02 0.02 =0.30 0.30 .09 Pass
1.000.00 0.00 0.00 -0.30 0.30 (X 8] Pass
1.258.93 -0.02 -0.02 -0.30 0,30 .08 Pass
1,584 80 -0.07 0.03 -0.30 0.30 0.08 Pass
1,995,258 -0.15 0.05 -0.30 0.20 0.08 Pass
2511.89 -0.27 0.03 -0.30 0.30 0.08 Fass
3,162.28 -0.47 0.03 -0.30 0.30 0.og Fass
3,981.07 -0.77 0.03 -0.30 0.30 0.09 Paszs
5.011.87 -1.24 0.06 -0.30 0.30 0.08 Pass
6.300.57 -1.95 0.05 0.30 0.30 0,08 Pass
7,943.28 -2.08 0.0z -0.30 0.30 .08 Pass
10,000.00 -4.40] 0.00 -0.32 0.32 ooa Pass
12,589.25 4620 0.00 -0.32 032 0.09 Pass
15,848.03 -8.42 0.08 -0.42 0.42 0.09 Pass
19,852 62 -11.62 -0.42 0.7 0.71 0.09 Pass

= End of measarement results--

Larson Davis, a divizion of PCB Piezatronics, Ine g @
e N LARSONDAVIS
Provo, UT B4601. United States 7 s
T16-684-0001 4;7',;‘-\‘\“'“ [EEcREDTTED) A PCB PIEZOTRONICS DIV,

gt Lo razsam

2262014 10:29;:36AM Page 3 of 21



Certificate Number 2014006059

Z-weight Filter Response
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Electrical signal test of frequency weighting performed according to 1EC 81672-3:2013 13 and ANSI 51.4-2014 Part 3: 13 for compliance to

|EC 61672-1:2013 5.5; [EC 80651:2001 6.1 and 9.2.2; |EC B0804:2000 5; ANS| 51.4:1983 (R200B) 5.1 and 8.2.1; ANS| 51.4-2014 Part 1: 5.5

[an] j8Ae7 painseapy

Frequency [Hi) Test Result [dB] Error [dB] Lower limit [dB] Upper limit [dB] Uu:uriniu!y[ [:;: Result
6.31 -0.42 -0.42 =111 0.33 0.10 Pass
7.84 -0.34 0,34 -0.88 0.33 0.10 Pass
10.00 -0.22 0,22 -0.74 0.30 0.05 Pass
12.58 0,15 -0.15 -0.63 0.30 .08 Pass
15.85 -0.12 0.2 -0.52 0.30 008 Pass
18,85 -0.08 -0.08 0.41 0.30 0.08 Pazs
2512 -0.06 -0.06 -0.30 0.30 009 Pass
.62 0.05 -0.05 -0.30 0.20 0.oe Fass
39.81 -0.04 -0.04 -0.30 0.30 0.09 Paszs
50.12 0.01 -0.01 -0.30 0.30 0.0e Pass
£3.10 -0.02 -0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
79.43 -0.02 -0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
100.00 0.01 0.01 -0.30 0.30 0.08 Pass
12588 <0.02 0.0z -0.30 0.30 .09 Pass
158.48 -0.01 -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
198.53 -0.01 0. -0.30 0.30 0.09 Pass
25118 -0.02 -0.02 -0.30 0.30 0.08 Pass
316.23 0.m -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
398.11 0.0 -0.01 -0.30 0.30 0.09 Pass
50119 -0.01 -0.n -0.30 0.30 0.08 Pass
B830.95 -0.01 0.1 -0.30 0.30 0.08 Pass
94,33 0.00 .00 -0.30 .30 0.08 Pass
1.000.00 0.00 0.00 -0.30 0,30 0.08 Pass
1,258.93 0.01 0,01 -0.30 0.30 0.08 Pass
1,584 88 0.01 0.01 =0.30 0.30 n.og Pass
1,895,286 0.02 0.02 -0.30 0,30 0.o8 Pass
2,511.88 0.02 0.02 -0.30 0.30 0.08 Pass
3116228 0.0z 0.2 -0.30 0.30 0.08 Pass
3,851.07 0.03 0.03 -0.30 0.30 0.09 Pass
5.011.87 D.03 0.03 .30 0.30 009 Pass
6,308.57 0.05 0.05 030 0,30 0.09 Pass
7.843.25 0.08 0.06 -0.30 0.30 0.09 Pass
10,00:0.00 .06 0.06 -0.32 032 0.09 Fass
1258825 0.05 0.05 -0.32 0.32 009 Pass
15,845.93 0,03 -0.03 -0.42 0.32 009 Fazs
19,952 62 -0.28 -0.28 -0.51 0.41 0.08 Pasz
Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Ing Py @
1681 West 820 North AN L ARSON DAVIS
Pro T i
g oA T Eanm A PCB PIEZOTRONICS DIV.

122672014 10:29:36AM

Paged of 21



Certificate Number 2014006059
= End of measurement results--

High Level Stability

Electrical signal lest of high level stability performed according 1o IEC 61672-3:2013 21 and ANSI §1.4-2014 Part 3: 21 for compliance to [EC

B1672-1:2013 5.15 and ANS| 51.4-2014 Par 1: 5.15

Measurement TestResult [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit (dB] E;‘;';:;
High Leve! Stability 138,54 138.44 138.64 0.08

— End of measurement results—

Long-Term Stability

Resuli

Pass

Electrical signal test of long term sisbility performed according to IEC §1672-3:2013 15 and ANS| S1.4-2014 Part 3: 15 for compliance to 150

B1672-1:2013 5,14 and ANSI 51.4-2014 Part 1: 5.14

i i Expanded
Test Duration fmin| Test Result [dE] Lower limit [dB]  Upper limit |dB} Uncertainty [dB]
27 113.53 113.43 113.63 0.09

= End of measuremen! resulis—

1 kHz Reference Levels

Frequency weightings and time weightings al 1 kHz performad according o [EC 61672-3:2013 14 and ANS1 51.4-2014 Parl 3: 14 for
compliance to [EC 61672-1:2013 5.5.9 and 5.5.3 and ANSI 51.4-2014 Part 1: 5.5.9 and 5.8.3

Meagriment TestResult [0B]  Lowerlimit [dB]  Upper limit [4B] ﬂf'i’;‘:;'::;dl
C waight 113.53 113.33 113.73 0.08
£ weight 113.53 11333 113.73 0.08
slow 113.53 113.43 113.63 0.08
impulsa 113.53 113.43 113.63 0.08

— End of measurement resulis—

Result

Pass

Result

Pass
Pass
Pass
Pass

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc i,

= ®LARSONDAVIS
Pravo, UT 84601, United States e &
CEREDITER

716-684-0001 K

Eart 233780

T2262074 1079 3640 Page 5of 21
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Certificate Number 2014006059

A-weighted Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz
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Broadband level finsarity performed according to 1EC 61672-3:2013 16 and ANSI $1.4-2014 Part 3: 18 for compliance to |EC B1672-1:2013
558, |[EC 60804:2000 6.2, |[EC 612522002 8, ANSI 51.4 (R2006) 6.9, ANS| 51.4-2014 Pant 1; 5.5._ ANG! 51.43 (R2007) 6.2

B Encx s | AR0BE LIMTH e Lippid’ Limil

Level [dB] Error(dB]  Lowerlimit[dB] Upperlimit[dB] r:;ptﬂ:;dl Result
43.00 0.14 -0.70 0.70 0.11 Pass
44,00 0.13 -0.70 0.70 0.11 Pass
45.00 0.08 -0.70 o.ro 0.10 Pass
46.00 0.05 0.70 0.70 0.10 Pass
47.00 0.03 070 0.70 0.10 Pass
48.00 0.02 -0.70 0.70 0.10 Pass
49.00 0.01 -0.70 0.70 0.10 Pass
54,00 0.01 -0.70 0.70 0.09 Pass
50.00 -0.02 -0.70 0.70 0.09 Pass
64.00 .0.02 -0.70 0.70 0.09 Pass
£9.00 003 0,70 0.70 0.09 Pass
74.00 -0.03 0.70 0.70 0.09 Pass
79.00 0.03 070 0.70 0.08 Pass
84,00 0.03 070 0.70 0.09 Pass
89.00 0.02 -0.70 0.70 0.08 Pass
94,00 0.02 -0.70 0.70 0.08 Pass
99.00 -0.04 0.70 070 0.08 Pass

104.00 0.01 .0.70 0.70 0.09 Pass
109.00 0.01 0,70 0.70 0.09 Pass
114.00 0.00 0,70 0.70 0.09 Pass
119.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pass
124.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
129.00 0.01 -0.70 0.70 0.08 Pass
134.00 0.00 .0.70 0.70 0.09 Pass
136.00 0.00 -0.70 0.70 0.00 Pass
137.00 0.00 0.70 0.70 0.08 Pass
138.00 0.00 0.70 0.70 0.08 Pass
139.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pass
140.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
141.00 0.08 070 0.70 0.08 Pass

— End of measurement resulis—

Larsen Lravis, a division of PCB Pieeotronics, [nc L

1681 West 820 North %ﬁ@& : % ®LARSON DAV’S
Provo, UT 84601, Unitwed States 5 ¥

WieEsann] @» A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Coe Z2E01
12262104 1293644 Page 6 of 21



Certificate Number 2014006059

1/1 Octave Log Linearity: 1,000.00 Hz
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11 octave lavel linearity at normal range performed according to IEC §1260:2001 4.5, ANSI 5.1 (R2009) 4.6

Wy Expanded

Level [dB] Error [dB] Lower limit [dB] Upper limit [dB] Uncertainty [dB] Resalt
47.00 0.21 =070 Q.70 0.10 Pass
48.00 020 -0.70 070 0.10 Pass
49,00 0.10 -0.70 0.70 0.10 Pass
50.00 0.14 -0.70 070 0.08 Pass
51.00 0.11 -0.70 070 0.09 Pass
52.00 0.06 -0.70 .70 0.0g Pass
55.00 0.01 -0.70 070 0.09 Pazs
8000 0.07 -0.70 0.70 0.09 Pass
65.00 0.05 -0.70 070 0,08 Pass
70.00 0.04 0.70 0.70 0.08 Pass
75.00 0.03 0,70 070 o8 Pass
80.00 0,03 -0.70 070 0.09 Fazs
85.00 0.0z -0.70 0ya 0.08 Pass
80.00 0.03 -0.70 oxo n.oe Pass
85.00 0.03 -0.70 070 0.08 Fass
100.00 0.00 -0.70 avo 008 Pass
105,00 0.01 070 0.70 0.0a Pass
110,00 0,00 =0.70 0.70 0.09 Pass
115.00 0.01 -0.70 070 0,09 Pass
120.00 0.01 -0.70 0.70 008 Pazs
125.00 0.0o -0.70 0.70 0.09 Pass
130.00 0.00 -0.70 0,70 009 Pass
135.00 0.00 -0.70 o.7a 0.09 Pass
136.00 0.00 -0.70 070 0.09 Pass
137.00 0.00 070 0.ro 0.0g Fass
138.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
139,00 0,00 -0.70 0.70 0.09 Pass
140.00 0.00 -0.70 070 0,09 Pass
141.00 -0.10 070 70 0.09 Passz

= End of measurement resulis—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc AT @
Vet & LARSONDAVIS
Provo, UT 84601, United States

e ey A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Cert £352.00

12262014 10:29:36AM Page T of 21



Certificate Number 2014006059

1/3 Octave Log Linearity: 1,000.00 Hz
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1/3 oolave level ingarity et normal range performed according to [EC 61260:2001 4.6, ANS1 5.1 (R2008) 4.6
Expanded
Level [dB] Error [dB] Lower limit [dBF l]ppﬂ limit lfml Uncertainty [dB] Result
43.00 0.10 -0.70 0.70 0.10 Pass
44 00 0.14 -0.70 0.70 0.1 Pass
4500 o.or -0.70 0.70 010 Pass
46.00 0,13 -0.70 0.70 0.10 Pass
47.00 0.07 -0.70 070 0.10 Pass
48.00 0.09 -0.70 070 0,10 Pass
50.00 .09 -0.70 o070 0.08 Pass
55,00 0.1 -0.70 0.7 0.09 Pass
60.00 0.06 -0.70 0.70 0.08 Pass
65.00 0.05 -0.70 0.70 0.08 Pass
70.00 0.04 -0.70 0.70 0.09 Pass
75.00 003 0.70 0.70 0.08 Pass
&0.00 0.03 -0.70 0.70 0.08 Pass
85.00 0.02 -0.70 Q.70 .09 Pass
80.00 0.03 -0.70 0.70 0.02 Pass
95.00 D03 -0.70 0.70 0.08 Pass
100.00 0.00 .70 0.70 0.09 Paszs
105.00 0.01 -0.70 0.78 (n ] Pasa
110.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
115.00 0.01 -0.70 0.70 0.08 Pass
120.00 001 -0.70 0.70 0.09 Pass
125.00 .00 -0.70 0.70 0,08 Pass
130.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
135.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pass
136.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
137,00 0.00 =0.70 0.70 0.08 Pass
138,00 0.00 -0.70 0.70 0.03 Pass
138.00 .00 0.70 0.70 .09 Pass
140.00 0.00 070 070 n.og Pazs
141.00 £.11 0.70 0.7 0.08 Pass

- End of measorement results—

Larson Davis, a division of FCB Plezotronics, Ine
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Certificate Number 2014006053

Slow Detector

Toneburst responsa perfarmed sccording to IEC 61672-3:2013 18 and ANS| S1.4-2014 Part 2 18 for complianca to IEC B1672-1:2013 5.9,
IEC B0651:2001 8.4.2, ANSI 51.4,1983 (R2006) 8.4.2 and ANSI 51.4-2014 Pan 1: 5.9

Amplitude [dB] Duration [ms] ~ Test Result [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Umnf;";';:;]d Result
137.00 1,000 -2.09 -2.49 -1.49 0.08 Pass
500 =417 -4.55 -3.55 0.09 Paszs
200 -7.56 -7.82 582 0.09 Pass
100 -10.35 -11.22 822 0.08 Pass
50 -13.26 -14.12 1212 0.09 Pass
20 V77 -18.53 -16.03 0.09 Pass
10 -20.16 -22.02 -18.02 0.08 Pass
5 -23.17 -25.52 -22.02 0.0g Pass
2 -27.16 -29.99 2589 0.02 Pass
— End of measurement resulis—
Fast Detector
Tonebursl response parformed according to IEC 61672-3:2013 18 and ANSI §1.4-2014 Part 3: 18 for compliance ta IEC 51672-1:2013 5.3,
IEC 60B51:2001 9.4.2, ANSI 51,4:1953 (R2008) 8.4.2 and ANS| 51.4-2014 Part1: 5.9
Amplitude [dB] Duration [ms|  TestResult (dB]  Lower lanit [dB]  Upper limit [dB] Uumti:‘:;';g Result
137.00 1.000.00 -0.03 -0.50 0.50 0.08 Pass
500,00 0.1 -0.58 42 0,08 Pass
200.00 -1.07 -1.48 -0.48 0.23 Pass
100.00 -2.73 -3.58 -1.59 0.35 Pass
50.00 -4.92 -5.82 -3.82 0.98 Pass
20.00 -B.60 -8.30 -7.30 0.09 Pass
10.00 -11.32 =12.14 =10.14 0.09 Pass
5.00 -14.36 -15.07 -13.07 0.09 Pass
2.00 -18.44 -18.48 -16.99 a.09 Pass
1.00 -21.26 -22.99 -18.93 0.08 Pass
0.50 -24.19 -26.49 -22.89 0.08 Pass
0.25 -27.48 -26.99 -25.89 0.08 Pass
— End of measurement resolis—
Peak C-weight
C-weighted peak sound level performed according to IEC 61672-3:2013 19 and ANS| S1.4-2014 Part 3: 19 for compliancs o
IEC 61672-1:2013 5.13 and ANSI 51.4-2014 Part 1: 5.13
Level [dB] Frequency [Hz]  TestResult[dB]  Lowerlimit [dB]  Upper limit [dB] TLMIME el
Uncertainty [dB]

135.00 31.80 321 0.50 4.50 0.08 FPass
135.00 500.00 3.56 2.50 4.50 0.0g Pass
135.00 8,000.00 2.68 1.40 .40 0.10 Pass
135.00, Negative 500.00 2147 1.40 3.40 0,089 Pass
135.00, Positive S00.00 216 1.40 3.40 0.09 Paszs

— End of measurement reseults-—

Larson Dhavis, a division of PCB Piezotronics, Inc

e S W ® ARSONDAVIS

716-684-0001 e A PCB PIEZOTRONICS DIV.

12260014 10353840 Page 9 of 21



Certificate Number 2014006059

Upper limit [dB]

136.268
1368.25
126.25
126.25
11624
116.24
108,27

Peak Z-weight
Z-weighted peek sound level performed according to |EC 606512001 9.4.4 and ANSI 51.4:1983 (R2006) B.4.4

Amplitude [dB]  Duration[ps] Test Result [dB]  Lower limii [dB]
134.85 100 Negative Pulse 134.58 132.28

100 Fositive Pulsa 134.58 132.25

124.85 100 Megative Pulse 124.58 12235

100 Positive Pulse 124.58 122.25

114.85 100 Megative Pulse 114.57 112.24

100 Positive Pulse 114.57 112.24

104.85 100 Megative Pulze 104.58 102.27

100 Positive Pulse 104.58 102.27

— End of measurement results—

Overload Detector

108.27

Expanded
Uncertainty [dH]
0.09

Q.00

0.08

Q.08

0.09

0.09

0.09

0.09

Overload indicatian perfarmed according to IEC 61672-3:2013 20 and ANSI 51.4-2014 Pari 3: 20 for compliance to |EC 61672-1:2013 5.13,
IEC G0804:2000 23,5, |EC 61252:2002 11, ANSI 51.4 (R2006) 5.8, and ANSI 51.4-2014 Parl 1; 5.13, ANSI 51.25 (R2007) 7.5,

ANSI 51.43 (R2007) ¥

Messurement Test Result [dB]
Positive ' 141.55
Negative 141.55
Comparizon 141.55

Lower limit [dB]

141.15
141.15
140.05

= End of measurement results—

Rise Time

Peak rise fime performed according to |EC 606512001 9.4.4 and ANS| 51.4:1983 (R2006) §.4.4

Amplitude [dB] Duration [ps]

Test Result [dB]
135.85 40 Megative Pulss 134.71
Positive Puise 134.71

30  Megative Pulse 133.76

Positive Pulse 133.78

133.26
133.25
133.26
13325

= End of measurement results—

Upper limit [dB]

143.15
143,15
143.05

Upper limit [dB]

135.26
13525
135.26
135.25

Expanded
Unecertainty [-:lll_]
0,08
0.oo
010

Expanded
Uncertainty [dB]
0.08

n.og

0.09

0.0e

Result

Pass
Pass
Paszs
Pass
Fass
Pass
Pass
Pass

Pass
Pass
Fass

Result

Pass
Pass
Pass
Pass

Larson Davis, a division of PCB Piezotonics, [nc

1681 West 820 North PR e

Provo, UT B4601, United States

T16-684-0001 R

RGO 00 1023956 AM

S A3
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Crest Factor measured according to IEC 60651:2001 8.4.2 and ANSI §1.4:1983 (R2006) 8.4.2

Amplitude [dH]
136.85

126.85

116.85

106.85

Cresl Factor measured according o IEC 60651:2001 9.4.2 and AMS| 51.4:1983 (R2008) 5.4,2

Amplitude [dB]
136.85

126.85

116.85

106.85

Tone burst response measured according lo IEC 80851:2001 9.4.2 and ANSI 51.4:1283 (R2006) 8.4.2
Expanded Uncertainty [dB]

Amplitude [dB]
136.85

126.85
116.85

106.85

Certificate Number 2014006059

Positive Pulse Crest Factor

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32,0 dB below Overload Limit

Crest Factor

3
5
19
3
5
10
3
5
10
3
5
10

Test Result [dB]

ovLD
ovLD
OVLD
-0.47
-0.17
CVLD
-0.18
-0.18
-0.05
-0.19
<015
-0.28

— End of measurement resulis—

Negative Pulse Crest Factor

Limiis [dB]

+0.50
+1.00
+1.50
+ 050
+1.00
+ 1.50
=050
x1.00
+1.50
+0.50
=1.00
+1.50

Expanded Uncerfainty [dB]

0.0g
0.0g
0.09
Q.08
0.1
0,08
0.08
0.08
0.08
.08
0.0s
0.02

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit

Crest Factor

,
5
10
3
&
10
3
i
10
3
5
10

Crest Factor

N o Oh L eh fa

Test Resull [dB)]

oviD
ovLD
ovLD
017
-0.15
ovLD
017
017
-0.04
-0.20
-0.17
-0.29

— End of measurement results—

Limits [dB]

*+0.50
£1.00
£1.50
+ 0.50
+ 1.00
+1.50
+0.50
+1.00
+1.50
+0.50
+1.00
+1.50

Tone Burst
2kHz tone burst tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit

Test Result [dB|

OVLD
CVLD
-0.07

— End of measurement results—

Limjts [dB]

+ 0.50
+1.00
+ .50
+1.00
+0.50
+1.00
£0.50
+1.00

Expanded Uncertaimty [dB]

0.09
0.08
0.08
0.08
0.08
0.09

0.09
0.09
0.02
0.08
0.09
0.08
.08
0.09

Hesult

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Fass
Pass
Pass
Pass
Pass

Result

Pazs
Pass
Pass
Pazs
Pas=s
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pazs
Pazs

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass

Larson Davis, a division of PCR Piezotronics. Inc

681 West 820 North

Prove, UT 84601, United States

Ti6-684-0001

12262014 10:25%36AM
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Certificate Number 2014006059

Impulse Detector - Repeat

Impulse Detector measured according fo IEC 60651:2001 9.4,3 and ANSI 51.4;1083 (R2008) B8.4.3

Amplitude [dB]  Repitition Rate [Hz]  TestResult [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB]

140

100.00 -2.79 -3.71 -1.71
20,00 -5.894 -89.57 -5.57
2,00 -8.79 -10.76 -6.76
135 2.00 126,78 128.72 12772
= End of measurement results—
Impulse Detector - Single
Impulse Detector measured according to IEC 60651:2001 9.4.3 and ANSI 51.4:1983 (R2006) 8.4.3
Amplitude [dB] Duration [ms]  Test Resolt [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [d&|
140 20.00 - .363 511 211
5.00 881 -10.76 -6.76
2.00 -12.83 -14.55 -10.55
130 2.00 117.86 11668 11868
— End of measurement resulis—
Gain
Gain measured according to IEC §1672-3:2013 17.3 and 17.4 and ANSI $1.4-2014 Part 3: 17.3 and 17.4
Messurement Test Result [dB] Lower limit [AB]  Upper limit [dB]
Normal Range 93.54 93.20 94.80
Low Range §3.54 93,44 93.64

= End of measurement results—

Expanded

Uncertainty [dB] R
0.08 Pass
0147 Pass
0.09 Pass
0.09 Pass

Expanded
Lincertainty [dB] S
0.10 Pasg
0.10 Pass
0.11 Pass
0.11 Fass

Expanded
Uncertainty [dB] L
0.08 Pass
0.09 Paszs

Larson Davis, a division of PCB Piesotronics, Ine

i Py
1681 West 820 North et 5
Provo, UT 84601, United States 3t 5 g
T16-684-0001 kﬁv FEcREBITED)

PRSI0 1029 56AM Page 12 0f 21
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32

20

16

Measured Level [dB]

Ceriificate Number 2014006059

1/3-Octave Self-Generated Noise

1.0

11.2

Frequency [Hz]
6.30

‘8.00
10.00
12.50
16.00
20.00
25.00
31.50
40.00
50.00
63.00
80.00
100.00
125.00
160.00
200.00
250.00
3156.00
400.00
500.00
530.00
800.00
1,000.00
1,250.00
1.600.00
2,000.00
2,500.00
3,150.00
4,000.00
5,000.00
£.300.00
B,000.00
10,000.00
12,500.00
16,000.00

10.0

Test Result [dB]
19,18
19.92
17.64
17.34
16.24
16,70
13.56
12.63
11.83
10.82
10.00
8.53
8.68
8.05
7.72
741
7.45
7.52
8.82
B2
B.BT
10.11
10.28
11.20
11.83
12.62
13.50
14.35
15.30
16.32
17.29
18.27
18.20
2018
21.18

1000

1000.0

Freguency [Hz]
The SLM is set fo low range. 1/3-Oclave self-genarated noise measured according to |IEC 61672-3:2013 11.2 and ANSI 51.4-2014 Part 3.

Upper limit [dB]
24.60
24.00
23.50
23.00
22.80
22 40
22.30
2150
20.20
18.80
1780
16.80
15.80
15.70
15.50
15.20
15.20
15.20
15.70
16.00
16.60
17.30
18.10
18.80
15.80
20.80
21.70
2280
2350
24 .80
25.50
26.50
27.40
28.50
28.50

100300 T00000.0

Resull
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Fass
Pass
Pass
Pass
FPass
Pass
Pass
Pass
Pazs
Pass
Pass
Fass
Pass
Pass
Pass
Paszs
Fass
Pass
Pass
Pazss
Pass
Fass
Pass
Pass
Pass

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

1681 West 820 North
Provo, UT 84601, United States
T16-684-0001

12263014 13:2%36AM
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Certificate Number 2014006059

Frequency [Hz) Test Result [dB] Upper limit [dB]
20,000.00 2220

= End of measurement results—
Broadband Neise Floor

Self-generated noise measured aceording to IEC 61672-3:2013 11.2 and ANS! S1.4-2014 Part3: 112

Measurement Test Resolt [dE] Upper limit [dR]
A-weight Moise Floor 26.84 36.00
C-waight Noise Flaar 26.58 35.00
Z-waight Noise Floor 32.74 30.00

= End of measurement results—

Total Harmonic Distortion
Measured using 1/3-Octave filters

Measurement TestResult [dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB]
10 Hz Signal 135.30 135.05 138,85
THD £7.14 -56.48
THD+N £2.88 -54.90

— End of measurement results—

040

Expanded
Uncertainty [dB]

0.01
0.

Hesuli
Pass

Result

Pass
Passg
Pasg

FPass
Pazs

Larson Dhavis, a division of PCB Fiezotronics, Inc
1681 West 820 Narth

Prawvo, UT 84601, United States

T1E-684-0001

FL2E01 (029364

Page 14 of 21
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Certificale Number 2014006059

1/1 Octave Filter: 8.0 Hz

1.0
B oo
=
r 1.0
B
é -2.0
§ 30
= Lo
5.0
40 a0 B0 7O 8.0 o e L33 20
Frequency [Hz]
0.0
0.0
=20.0
E -a0.0
i 40,0
§ -50.0
-50.0
£ o0
3
B a00
= =0
=100.0
11000
=120.0
o 10 =1 tooa T000.0
Fraquency [Hz]
Fllter shape measured sccording 10 |1EC B1260:2001 and ANSI S1.11:2004
Expanded
Frequency [Hz] Test Result [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Uncertainty [dB] Result
0.50 -03.43 -inf -70.00 270 Pass
1.00 -02 65 -inf -51.00 2.00 Pass
2.00 -B3.95 -inf -42.00 027 Pass
3.98 -87.08 -inf -17.50 0.3 Passz
562 -3.41 -5.00 -2.00 0.09 Pass
6.13 ~0.45 -1.30 0.30 0.09 Pasz
6,68 -0.217 0.60 0.30 0.08 Pass
7.29 -0.18 -0.40 0.30 0.09 Pass
7.594 -0.18 -0.30 020 0.09 Fass
B.BG 0,14 -0.40 0.30 0.08 Pass
044 -0.10 -0.60 0.30 0.02 Pass
10.29 -0.06 -1.30 0.30 0.09 Pass
.22 -3.15 -5.00 -2.00 0,08 Pass
15.85 -108.00 -inf -17.50 1.30 Pass
3182 -103.80 -inf -42.00 1.70 Pass
63,10 -102.78 -inf -51.00 1.50 Pazs
125 88 -102.06 -inf -70.00 1.60 FPass

— End of measurement results—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics. Inc P,
Somm  CLARSONDAVIS
Provo, UT 84601, United States o a
St sl %ﬁ ¥ Geshmm A PCE PIEZOTRONICS DIV,

IMEGE0I 10:39: 56840 Page 150 21



Certificate Number 2014006059

11 Octave Filter: 1 kHz

1.0
- OO - = = & = w =
o g
=2
p— 1.0
8
E -240
B0 m ]
= 40
5.0
5000 B00.0 7000 B0 8100 0000 100 13000 43000 1400.0 45000
Frequency [Hz]
10,0
0.0
o) 20,0
=
El ~40.0
a3
] E
] G0
3
2 .ann
=
=100.0
-120.0
100 1000 HKID 100030 D200 0
Frequency [Hz]
Filter shape measured according to IEC B12680:2001 and ANSI 51.11:2004
rLE ; i Expanded
Frequency [Hz] Test Result [dB] Lower limit [dR] 'Bppcr!‘nmt]dl!]_ ' Uncertaiaty [dB] Resalt
63,10 -85.29 -inf -70.00 0.24 Pass
125.88 -86.01 -inf -51.00 0.25 Pass
251.18 -93.12 «inf 4200 0.13 Pass
&8 459.03 -inf -17.580 Q.08 Pass
F07.85 -3.16 -5.00 -2.00 Q.08 Pazz
771.79 -0.23 -1.30 0.30 0.09 Pass
84140 -0.03 <0.60 0.30 0.09 Pass
a17.28 -0.02 =0.40 0.30 0.02 Pass
1.000.00 0.00 -0.30 0.30 0.09 Pass
1,080.18 -0.03 -0.40 0.30 0.08 Pass
1,1B58.50 -0.02 -0.60 0.30 0.09 Pass
1,285,698 0,00 -1.30 0.30 0.08 Pass
1,412.54 -3.14 -5.00 -2.00 0,09 Pass
1,995.26 -86.72 -inf 17,80 0.25 Pass
3.981.07 -56.684 -int 42 .00 0.29 Pass
T7.8543 28 -56.34 -inf -61.00 0.23 Pass
15,B48.93 -02.44 -inf -70.00 0.23 Pass

— End of measurement resulis--

Larson Davis, a division of PCB Fiezotronics, Inc ey

< & ®/ ARSON DAVIS

Provo, UT 84601, United : £ 8

sl o A PCB PIEZOTRONICS DIV.
el 1 Tore p2E2 0

1203602014 10:29:38A0 Page 16 of 21



Certificate Number 20140060539

11 Octave Filter: 16 kHz

1.0

- 0O L — n ® = 5 =%

:

= -1.0

E 20

g -an E

= "
=40
-5.0

OG0 110000 130000 156000 {73000 FADD G 2400 s
Frequency [Hz]
0.0
0.0
oy -20.0
=
B a0
i
"E &0.0
2 800 8
=
-100.0
1200  —
0o ! 16600000
Frequancy [Hz]
Filter shape measured accarding 1o IEC §1250:2001 and ANSIS1.11:2004 -

Frequency [Hz] Test Result [dB] Lower limit [dB] Upper limif [dR] Unurm:;? Result
1,000.00 -80.45 -inf -10.00 .10 Pass
1.9095.26 -80.46 -inf -51.00 011 Pass
3.981.07 -79.24 -inf -42.00 .10 Paszs
7.8943.28 £8.76 ~inf -17.50 0.12 Pass

11,220.18 -2.88 -5.00 -2.00 0.09 Pass
1223207 -0.08 -1.30 030 Q.08 Pass
13,3351 013 -0.60 0.30 Q.08 Pass
14,537.84 0,10 -0.40 0.30 0,08 Pass
15,848.93 0,06 -0.30 0.30 0.08 Pass
17,278.26 0.00 -0.40 0.30 0.08 Pagss
18,836,428 -0.11 -0.60 0.30 0.08 Pass
20,535.25 -0.23 -1.30 0,30 n.os Pagsz
22 387T.21 =3.74 -5.00 -2.00 0.02 Pass
31,622.78 -66. 76 -inf -17.50 0.09 Pass
53,095.73 -80.87 -inf -42.00 0.11 Pass
12580254 -88.93 -inf -51.00 0.10 Pass

— End of measurement resolts—

Larson Davis. a division of PCB Piezotronics, Inc Iy,
Z @m  CLARSONDAVIS
Prowe, UT 84601, United States .
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1.0

0.0

Certificate Number 2014006059

1/3 Octave Filter: 6.3 Hz

=20

3.0

Measured Level [dB]

-5.0

1] B3

0.0
o9

Frequency [Hz]

-20,0

0.0

60.0

-80.0

Measured Level [dB]

=100.0

-120.0

12

TE

108

g

Filler shaps measured according to [EC 61260:2001 and ANSI 51.11:2004

Frequency [Hz]

1.17
207
335
4.87
5.62
2.80
5.98
6.15
6.31
6.48
B.66
G.86
7.08
817
11.87
19.27
3402

Test Result [dB]

Fraguency [Hz]
Lower limit [dB]  Upper limit [dE]
H7.79 -inf -70.00
-83.30 -inf -61.00
-67.00 «inf -42.00
-16.84 -inf -17.50
-3.25 -5.00 -2.00
-0.60 -1.30 0.30
0,18 -0.60 030
-0.19 -0.40 0.30
-0.18 -0.30 0.30
-0.18 -0.40 0,30
07 -0.60 0.30
0.35 -1.30 0.30
-3.01 -5.00 =200
-O7.31 -Inf <17.50
-112.14 -inf -42.00
-106.68 -inf -61.00
=112.01 -inf -70.00

= End of measurement resulis-—-

Uncertainty [dB]
1.20
0.7
0.0a
010
0.0g
0.08
0.09
0.09
0.09
0.09
0.08
0.08
0.09
0.24
1.50
1.80
0.62

Pass
Pass
Pass
Pass
Fass
Pass
Paszs
Fass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Passz
Pass
Pass

=

Larson Diavis, a division of PCB Piezotronics, Inc

1681 West B20 North
Frove, UT 84601, United Siates
THo-684-0001

12262004 10:29;36AM
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Certificate Number 2014006059

1/3 Octave Filter: 1 kHz

1.0 ]

b
o

2.0

=30

Measured Loval [dB]

4.0

50
L=l ] L] 10000 11208 12000

Freguency [Hz]

0.0
0o

-20.0

-40.0

-50.0

-B80.0

Measured Lovel [dB]

-100.0

-120.0
1000 18000 100005

Frequency [Hz]

Filtar shape measured according to IEC B1260:200 1 and ANS| 51.11:2004
Expanded

Frequency [Hz] Test Result [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Uncertainty [dB] Resalt
185.45 -101.02 -inf -70.00 0.28 Pass
327.48 -84.11 -inf -61.00 0N Pass
531.43 -70.28 -inf -42.00 0.09 Passg
17267 =-15.19 -inf -17.50 0.09 Pass
E21,25 -3.01 =5.00 -2.00 0.0 Pass
91958 -0.41 =1.30 030 0.08 Pass
947,18 0.00 -0.60 0.30 .09 Pass
874.02 -0.04 -0.40 0.30 0,09 Pass

1,000.00 0.00 -0.30 0.30 0.08 Pass
1.026.87 .00 -0.40 0,30 0.09 Pass
1.0585.75 -0.01 -0.680 0.30 0.0% Pass
1,087.46 -0.23 -1.30 030 Q.02 Pass
1,122.02 -2.96 -5.00 =200 0,09 Pass
1,294 37 -85.08 -inf -17.50 0.24 Fass
1,881.73 ~101.70 -inf -42.00 0.28 Pass
305365 =-101.63 -inf -51.00 0.44 Pass
5,381,895 -100.87 -inf -70.00 0.24 Pass

— End of measorement results—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

g = LY ©/ ARSONDAVIS

T16-634-0001 bﬁg A PCE PIEZOTRONICS DIV,

1262004 10;28:35AM Fage 19 of 21
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Certificate Number 2014006059

1/3 Octave Filter: 20 kHz

1.0
- 00 -  m—— = g = )
i | B
; 1.0
% 2.0
g -3.0 "
2 ;
= -4.0
5.0
10000 1EOOO0 100 20000,0 29000.0 2000 230000
Frequency [Hz]
10.0
0.0
= -20.0
2
T a0
-
E S0.0
E -80.0
=
-100,0
5200
16000 100000 1000000 ABEODELD
Frequency [Hz]
Filter shape measured according to IEC 61260:2001 and ANSI 51.11:2004 )
P ' : Expanded
Frequency [Hz] Test Result [dB] Eower limit:[dB]  Upper limit }ﬂ?..] Unee (8] Result
3,700.45 -83.43 -inf -70.00 011 Pass
6,534.02 -82.85 =inf -61.00 0.1 Pazs
18,603.35 “FOTT -inf -<12.00 0.08 Fass
15,414,858 -75.65 -inf -17.60 0.09 Pazs
17.782.78 -2.83 -5.00 -2.00 .09 Pass
18,347 .97 -0.29 -1.30 0.30 0.09 Pass
18,808.93 0.09 -0.60 0.30 0.09 Pass
19,434.23 0.03 -0.40 0.30 0.09 Pass
19,052 62 -0.02 -0.30 0.30 0.09 Pass
20,484 85 -0.04 -0.40 0.30 0.09 Pass
21,085.07 -0.10 -0.80 0.30 0.08 Pass
21,697.62 -0.40 -1.30 0.30 0.08 Fass
223871 -3.35 -5.00 -2.00 0.09 Pass
25,826.16 -89.24 -inf =17.50 011 Pass
37.,545.40 -36.56 -inf 4200 011 Pass
60, 928.37 04 .47 -Inf -61.00 012 Pazs
107,583,562 84,38 -inf <70.00 .14 Pass
— End of measurement results—
Larson Davis, a division of PCB Plezotronics, Ine !,

1681 West 820 Morth
Provo, UT 84601, United States
T16-684-0001

12262004 1:25:36AM
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Certificate Number 2014006059

— End of Repori—

Signatory: _Rew Harrie

Larson Dravis, a division of PCB Piezotronies, Inc
1681 West 820 Morth

Prowvo, UT 84601, United States

T16-634-0001

12262001 10:25:36AM
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Calibration Certificate

Certificate Number 200 40013%0
Customer:

Lemp Security Carparation

10944 Sputhwest 152 Place
Miami, FL 33196, United Seates

Model Number LxT1 Procedure Number  D0001.8378
Serial Number 0003546 Technician Ron Harris
Test Results Pass Calibration Date 17 Jul 2014
Calibration Due
Initi -
nitial Condition  As Manufactured Temperatiire 233 C +0.01°C
Description SoundTrack LxT Class 1 Humidity 509 %RH +0.5%RH
Static Pressure 862 kPa £003kPa
Evaluation Method Tested elecirically using PRMLxT1 S/N 032276 and a 12.0 pF capacitor 1o simulate microphane

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards:

IEC 60851:2001 Type 1 ANSI 51.4 (R2008) Type 1
IEC 60804:2000 Type 1 ANSI 51,11 (R2002) Class 1
IEC 81252:2002 ANSI 51,25 (R2007)

|EC 61260:2001 Class 1 ANSI 51,43 (R2007) Type 1

IEC 61672:2013 Class 1

Larson Davis, a dwvision of FCB Piezotronics, Inc. cenifies that the instrument described above meets or exceeds all spacifications as
slalzd in ihe referenced procedure (unless otharwise noted). It has been calibrated using measuremeant standards traceable to the 51
through the Mational Instilule of Standards and Technology (NIST), or other national measuremeant insfitutes

The guatity system is regiatarad te |S0 50012008

This calioration is & direct compansaon of the unit under test to the listed reference siendards and did not involve any sampling plans to
camplele. Mo allowance has been made for the instability of the test device dus to use, time, etc. Such allowances will be made by the
cusiomer as neadad.

The uncertainties wers computed in accordance with the IS0 Guide 1o the Expression of Uncerlainty in Measuremanl (GUM). A

coverage factor of approximately 2 sigma (k=2} has been applied to the standard uncerainty to express the expanded uncerainty at
approximately 95% conlidence level,

This repart may not be reproduced. exzept in full, unless permission for the publication of an approved abstrast is obtained in wriling frem
the organization issuing this repon

Standards Used -
Description Cal Date  Cal Due Cal Standard
Shs 360 Ultra Low Diswrtion Generator 02403/2014 02032015 N06e2349
Haut Scientific 2626-5 Hurmidit, Temperature Sensor 05/16/2014 057162015 006943

Lurson Davis. o division of PCB Piesotronies, Ine

®[ ARSON DAVIS

THE-G84-H] A PCB PIEZOTRONICS DIV.

TR0 153298 . Page 1 of 7



Certificate Number 2014001390
Z-weight Filter Response

DE a0
A
4.0
na
oo = 1]
E 0.2
l: <8 .. G
g |
u"_r <08 2.0
-0B
]
=108
=13 -5
1 10 a0 1000 10040 100003
Frequency [Hz]
| e i W Error = Ly L == Uppar_Limil

Electrical signal lest of frequency weighting performed according to IEC 61672-2:2013 13 for compliance to [EC 81872-1:2013 55
IEC 60651:2001 6.1 and 9.2.2, ANSI §1.4:1963 (R2008} 5.1 and 8.2.1; IEC B0804:2000 5

5 . i X R S e A e .. e | T '- E ded

Frequency [zl Test Result [dB] BrrarfdBl Lower limit [dB]  Upper limit [aB) t,m,,;_-,i’_-;,*’;m
631 047 -0.47 5.1 0.33 0.10

1.000.00 0.00 0.00 -0.30 0.30 0.00
19,952.62 -0.37 037 -0.94 0.41 0.09

= End of measurement results--

Resule

Pass
Pass
Pass

[ap] 13437 paunseay

Larson Davis, o division of PCBE Piczotronics, Inc

1681 West 820 Narth
Provo, UT 84811, United States
THH-684-000]

TTRML - 1:33: 2T

Poge 2 0f 7

®LARSONDAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.



Certificate Number 2014001390

Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

LB

(5]

04

o2
oD W

03

Error [dEB]

o4

26

0B
ano £0.0 500 600 io.o 80.0 20.0 100.0 1100 120.0 1300 140,0 150.0

Level Injected [dB]

E Emwor e L WWET LI s Uppar Limnil

Broadband level ingarity with 0 dB gain performed according o IEC 61672-3:2013 16 for compliance to [EC 61672-1:2013 5.8, IEC
B0804:2000 6.2, IEC 61252:2002 &, ANSI 1.4 (R2008) 6.9, ANSI 51.43 (R2007) 6.2

. . I ¥ | el '_!§ g [ ! 'Y -'-‘ | I -..- s !E'F.-.“hé:g- ¥ iy

e B Hersr Bl heverimtide) Uspertie B o R
43.00 0.18 -0.70 0.70 0.10 Fass
44.00 0.11 0,70 0.70 011 Pass
45.00 0.08 0.70 0.70 .10 Pass
46,00 0.04 -0.70 0.70 .10 Fass
47.00 0.02 -0.70 0.70 0.08 Pass
46.00 0.02 -0.70 0.70 0.09 Fass
46 00 0.0 -0.70 0,70 0.08 Paszs
54.00 0.00 0.70 0.70 0.08 Pass
59.00 40,02 -0.70 0.70 0.08 Pass
G4.00 40.03 .70 0.70 0.09 Pass
39.00 0.03 -0.70 0,70 .08 Pass
T4.00 -0.04 -0.70 070 0.09 FPass
78.00 -0.03 -0.70 0.70 0.09 Fass
84,00 0.03 0.70 0.70 0.09 Pass
88.00 -0.03 - 070 070 0.02 Pass
24.00 -0.03 = =070 0.70 0.09 Pass
99.00 -0.05 0.70 0.70 0.09 Pass
104.00 0.01 -0.70 0.70 .09 Pass
109.00 0.0z -0.70 0.70 0.09 Pass
114.00 _ 0.o0 -0.70 0.70 0.09 Pass
119.00 0.01 0.70 a.70 0.09 FPass
124.00 0.01 «0.70 .70 0.05 Pass
128.00 0.0 -0.70 0.70 0.09 Pass
134.00 001 -0.70 0.70 0.09 Pass
136.00 0.0 -0.70 0.70 0.08 Pass
137.00 0.01 -0.70 0.70 Q.08 Fass
138.00 0.01 -0.70 0.70 Q.08 Pass
138.00 0.01 -0.70 0.70 0.09 Fass
140.00 .00 -0.70 0.70 0.08 Pass
141.00 -0.04 -0.70 0.70 0.09 Pass

== End of measurement results-—

Larson Davis. o division of PCB Piezoronics, Ine

®/ ARSON DAVIS
Prova, UT 8460 | United Staies

T16-684-000 ] A PCB PIEZOTRONICS DIV,

TIT2014  1:33:27PM Page 3 of 7



Certificate Number 2014001350

Rise Time

Paak nge lime perfarmed acoording fo IEC 80651:2001 9.4 4 and ANSI 51.4-1053 (R2006) 8.4.4

Amplitude [aB]  Duration [us] Test Renule [dB]  Lower fimit (a8]  Upper fmit (aB] Emf;'::':::} Resuit
- End of measurement rosulis—
Positive Pulse Crest Factor
200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Cresl Factor measured according to IEC 50851:2001 9.4.2 and ANSI 51.4:1283 (R2008) 84,2

Ampliiude | 18] Crest Favior - Test Resule [di] Eimits [ B} Erp!#!lég.ifl.[nuriainty [df] Result
1 3 avLD +0.70 n.0g Pass
5 ovLD +1.20 0.09 Pass
10 ovLD +1,70 0.09 Pass
3 -0.48 +0.70 0.09 Pass
5 .26 +1.20 0.1 Pass
10 OvVLD +1.70 0.09 Pass
3 -0.46 =0.70 0.08 Fass
5 -0.23 +1.20 0.09 Pass
10 -0.05 +1.70 0.08 Pass
3 -0.47 +0.70 0.00 Pass
-0.26 +1.20 0.09 Pass
10 -0.03 £1.70 0.09 Pass

= Ent of measurement resultv—

Lerson Davis. a division of PCB Piezotronics. Ine

®/ ARSONDAVIS

Prove, LT 84601, United States
ek dnat A PCB PIEZOTRONICS DIV.

TTROE 133279 Pape 4 of 7



Certificate Number 2014001390
Negative Pulse Crest Factor

200 pys pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measured according to |IEC 606512001 9.4.2 and ANS] 51.4.1883 (R2008) 5.4.2

Amplitude |dB] Crest Factor Test Result [dB] Limits [dB] il E:p.ni:d:d-ui;miuty |emr . Resull
1 3 ovLD +0.70 0.08 Pass
5 ovLD +120 0.09 Pass

10 ovLD *1.70 0.09 Pass

a -0.48 +0.70 0.09 Pass

g -0.22 +1.20 0.08 Pass

10 ovVLD £1.70 0.09 Pass

e | -0.51 £0.70 0.08 Pass

5 -028 +1.20 0.08 Pass

10 0.04 +1.70 0.08 Pass

q -0.45 =070 0.08 Pass

5 -0.25 1,20 0.09 Pass

10 0.06 +1.70 0.09 Pass

— End of measurement results—

Gain
Gain measured according to [EC 61672-3:2013 17,3 and 17.4 .
papietiont | et el ) Lover ot 40 Upperimit 08]SR e
Normal Range ' N 93 56 9320 9480 008 Pass
Low Range g93.56 93 .46 93 66 0.00 Pass

= End of measurement resulis-—

Larsun Duvis, a division of PCR Piegoteonics, [nc

1681 West 820 North wL ARSON DAVIS
Privva, UT 88001, United Stawes

T16-684-0001 A PCB PIEZOTROMICS DIV,

TITAN 133ITEM Page 50f 7



Cerifificate Number 2014001330

1/3-Octave Self-Generated Noise

45 |
40
35 |

an

Measurad Level [dE]
[

’ 1.0 100 1000 1000.0 10000.0 anaena
Frequency [Hz]
Tha 5LM |s set to low range and 0dB gain. 1/3-Oclave self-generated noise measured according to_lE!.‘;ﬁilﬁF_zL-E!.:Ema .2

Frequency [Hz] o TestResalt[dB] - Upperlimit [@B| o Result
6.30 20.45 45,60 Fass
&.00 2B.43 4560 Fass
10.00 27.80 45.60 Pass
12.50 26.78 40,60 Pass
16.00 2571 40,60 Fass
20.60 25.52 40.60 Pass
25.00 24.47 3560 Pass
31,80 23.86 35.60 Pass
40.00 23.07 35.60 Pass
50,00 22.40 30.60 FPass
§3.00 21.73 30.60 Pass
B0O.00 21,32 30.60 FPass
100,00 21.25 3080 Pass
125,00 2115 30.60 Pass
160.00 21,28 3060 Pass
200.00 21.56 - D60 Pass
250,00 21.74 : 30.60 Fass
315.00 22.04 30.60 Pass
400,00 2258 3060 FPass
500.00 2328 30.60 Fazs
630.00 23.91 30.60 Pass
800,00 2468 A0.60 Pass
1,000, 00 25.44 30,60 Pass
1,250.00 26.21 30.60 Fass
1,600.00 2713 J0.60 Pass
2.000.00 27.83 30,60 Fass
2.5800.00 28.84 35.60 Pass
3,150.00 29.85 35.60 Fass
4,000.00 30.98 A5.60 Fass
5.000.00 3227 35.60 Pass
£,300.00 33.34 40,60 Pass
8,000.0:0 34.38 40,60 Pass
10,000.00 3552 40,60 Pass
12 500,00 3670 40.60 Pass
16.000.00 aras 40 80 Fass
20.000.00 39.45 4560 Fass

- Lnd of measurement results--

Larson Davis, a division of PCH Piezotronics. Inc @
LARSONDAVIS

Peove, UT 84601, 1lnited States
716-684-0001 A PCB PIEZOTRONICS DIV,

TATH 1T Page b of 7



Certificate Number 20140013390
Broadband Noise Floor

Self-generated noise measured according to IEC S1672-3:2013 11.2

Frequency [Hz] Test Result [dB] LR TENSA, I.Fppar‘ii_h:'l#_ (a8} = .5 Sae [ Resall
A-weight Noise Floor 26.94 . ﬁé,un - . Pass
C-weight Noise Floor 26,72 35.00 Pass
Z-weight Noisa Floor 32,86 39.00 Pass

= End of measurement results-—

Total Harmonic Distortion

heasured using 1/3-Octave filters
- Bxpanded - © g o

Measirement Test Result * Lower Limit * - l.]pp:er‘ﬂim{t e | AT
10 Hz Signal 135.35 dB 135.05 dB 13665 dB (.05 dB FPass
THD -65.42 dB -56.48 dB -110.00 dB Pags
THO+N -61.73 dB -54.90 dB -110.00 dB Pass

= End of mensurement resulis—

- End of Report--

Signmory: _Ree Mg

Lurson Davis, a division of PCB Piesotranics, Ine @
LARSON DAVIS

Prova, UT 84601, United States
T E-G84-000 | A PCB PIEZOTROMICS DIV,

pl b T PR S S Y Pape 7 of 7



Calibration Certificate

Certificate Number 2014002900
Customer:

Global Group S.A.

Ave. Tomas Marsano 1368 Miarflores
Lima, 18, Peru

Mode! Number B3 Procedure Number  DD001.8378

Serfal Number 0003707 Techniclan Ron Harris

Test Results Pass Calibration Date 23 Sep 2014

e - Calibration Due 23 Sep 2016

Initial Condition  As Manufactured Temperature 0331 "C L0.01°C
Description Larson Davis Model 831 Humidity 507 %RH 0.5 %RH

Static Pressure BE.63 kPa 003kPa

Evaluation Method Tested electrically using PRM831 S/N 029531 and a 12.0 pF capacitor to simulate microphone
capacitance. Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 my/Pa.

Compiiance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards:

|EC 60651:2001 Type 1 ANS| S1.4 (R2008) Type 1
IEC 60B04:2000 Type 1 ANSI §1.11 (R2008) Class 1
IEC 61252:2002 ANSI §1.25 (R2007)

IEC 61260:2001 Class 1 ANSI §1.43 (R2007) Type 1

|EC 61672:2013 Class 1

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc. certifies that the instrumant describead above mesls of exeeeds sli spacifications as
etated in the referanced procedura (unless otherwise noted), Ithas been calibrated using measurement standards traceable to the 51
through the National Institute of Slandards and Technology (MIST}, or other national measuremen institutes.

The quality system is registered to 150 8001:2008,

This calibration is a direct comparison af the unit under fast to the fisted reference stzndards and did nol involve any sampling plens 1o
compiate. Nao allowance has been made for the instability af the test davice due to use, Hme, elc. Such allawances will be made by the
customer as needed.

The uncertainties were compuled in accordance with the 150 Guide to the Ezpression of Uncertainty in Messurament (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied 1o the slandard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 85% confidence lavel.

This repart may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing fram
the arganization issuing thiz report

: Standards Used _
Deseription CalDate  CalDue  Cal Standard
Hart Scientific 2626-5 Humidity/Temperature Sensor 05/16/2014  05/1672013 006943
SRS 8360 Ultra Low Distortion Generator 11/16/2013  11/16/2014 007167

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc @

LARSON DAVIS
Prava, UT 84601, United States

T16-684-0001 A PCB PIEZOTRONICS DIV

9404 91 513AM Page 1 of 7



Certificate Number 2014002900

Z-weight Filter Response
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Electrical signal test of frequency weighting performed actarding o IEC B1672-3:2013 13 for

compliance to IEC 61872-1-2013 8.5;
IEC 80851:2001 6.1 and 8.2.2; ANSI §1.4:1883 (R2008) 5.1 and 8.2.1: IEC: G0804:2000 5

Expanded
Frequency [Hz| Test Result [dB] Error [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [dE] Uneertainty [dB] Result
6.31 -0.47 -0.47 -0.63 012 0.08 Pass
1,000.00 0.00 0.00 -0.30 0.30 0.09 Pass
19,952 62 -0.27 .27 -0.71 0.41 0.08 Pass

— End of measurement resuliy—

Larson Davis, a division of PCB Piezatronics, Inc

1681 West 820 North @
:{21:23 :J:SI'J;LEM !,I:1 EﬂiTﬂl States !!éﬁgzoﬂﬂ gé!!é

S33/2014 - S5 13aM Page 2 of 7
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Certificate Number 2014002900

Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

0B
0g
0.4
m oz
=
W 00
g
U!-.I =02
o |
06
0.8 —
a0 40.0 50.0 &nn 0.0 300 0.0 100.0 10,0 1200 1300 140.0
Level Injected [dB]
B Emor === Lower Limil === Upper Limi

Broadband level linearity with 0 B gain performed according to IEC 61672-3:2013 18 fu;'mmpliam:e o IEC B1672-1:2013 5.6, IEC
60804:2000 6.2, IEC 61252:2002 8, ANSI 51.4 (R2006) 6.9, ANSI 51.43 (R2007) 6.2

; : Expanded

Level [dB] Error [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Uneertainty [dB] Result
31.00 0.09 -0.70 070 0.09 Pass
32.00 0.07 -0.70 0.70 0.08 Pass
33.00 .03 0,70 0.70 0.08 Pass
34.00 0.08 -0.70 0.70 0.09 Pass
35.00 0.0 -0.70 0.70 0.09 Pass
36.00 .02 -0.70 0.70 0.09 Pass
39.00 oo -0.70 0.70 0.08 Pass
4400 0.01 -0.70 0.70 0.08 Pass
449 00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
54.00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
59.00 0.00 070 0.70 0.09 Pass
54.00 -0.01 -0,70 0.70 0.08 Pass
69.00 Q.00 -0.70 0.70 0.0a Pass
74.00 -0.02 -0.70 0.70 0.08 Pass
79.00 0.0 -0.70 0.70 0,02 Pass
8§4.00 -0.01 -0.70 0.70 0.0g Pass
88,00 0.00 -0.70 0.70 0.09 Pass
24,00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pags
99.00 0.00 -0.70 070 0.09 Pass
104.00 -0.03 -0.70 0.70 0.02 Pass
108.00 0.03 -0.70 0.70 Q.09 Pass
114.00 0.00 -0.70 0.70 0.08 Pass
119.00 0.04 0.70 0.70 0.09 Fass
124.00 0.02 -0.70 0.70 0.09 Pass
128.00 0.02 -0.70 0.70 0.09 Pass
134.00 0.02 -0.70 0.70 0.0a Pass
135.00 0.02 -0.70 0.70 0,09 Pass
136.00 Q.02 -0.70 0.70 0.09 Pass
137.00 0.02 0,70 0.70 0.09 Pass
138.00 o.o2 -0.70 0.70 0.09 Fass
139.00 0.02 -0.70 0.70 0.09 Fass
140.00 0.02 -0.70 0.0 0.0g Pass

— End of measurement resulis—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

L. ®/ ARSONDAVIS

T16-684-0001 A PCE PIEZOTROMICS DIV,

WIZA0I4 TS I3AM Page3of7



Certificate Number 2014002500

Rise Time

Feak rise time performed according to IEC 60651:2001 9.4.4 and ANS| 51.4:1983 (R2006) 8.4.4

FApEINHe [aR]. ZNrao i) Test Result [dB]  Lower limit [dB] ~ Upper fimit (dB] df;'::‘::;‘; Result
137.00 4000  Positive Pulse 136.01 134.52 136.52 0.09 Pass
Megative Pulse 136.00 134.51 136.51 0.09 Pass
3000  Positive Pulse 135.08 134.52 138.52 0.09 Pass
Megative Pulse 135.04 134.51 136.51 Q.09 Pass
— End of measurement results—
Positive Pulse Crest Factor
200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measured according to IEC B0651:2001 5.4.2 and ANSI 51.4:1983 (R2008) 8.4.2

Amplitude [dB] Crest Factor Test Result [dB] Limits [dB] Expanded Uncertainty [dB| Hesult

138 3 VLD +0.70 0.08 Pass

5 oviLD +£1.20 0.08 Pass

10 OvVLD +1.70 0.09 Pass

128 10 OvVLD £ 1.70 .09 Pass

118 3 -0.54 £0.70 Q.10 Pass

128 3 -0.52 £ 0.70 0.10 Pass

5 -0.31 120 0.09 Pass

118 5 -0.27 +1.20 0.09 Pass

108 3 -0.54 =0.70 0.13 Pase

5 -0.31 1,20 0.09 Pass

10 -0.18 £1.70 (.09 Pass

118 10 -0.01 £1.70 0.09 Pass

— End of messurement results—

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

1681 West 820 North @ o

W232014 F:1513AM Page 4 of 7



Certificate Number 2014002800

Negative Pulse Crest Factor

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measured according to 1EC §0851:2001 8.4.2 and ANSI 51.4:1983 [R2006) &.4.2

Amplitude [dB] Crest Factor Test Resull [dB] Limits [dE] Expanded Uncertainty [dB] Result
138 3 oviLD £0.70 0.0a Fass
5 ovLD *1.20 0.08 Pass

10 OVLD £1.70 0.09 Pass

128 10 OVLD +1.70 0.08 Pass
108 3 -0.53 +0.70 0.08 Pass
128 3 -0.55 £0.70 002 Pass
<] -0.31 +1.20 0.08 Pass

118 3 -0.53 + 0.70 0.09 FPass
5 027 +1.20 0.08 FPass

10 -0.01 £1.70 0.09 Pass

108 5 -0.30 +1.20 0.08 Fass
10 -0.18 +1.70 0.09 Fass

= End of measurement resolis—

Gain
Gain measured according to |EC §1672-3:2013 17.3 and 17.4
Measurement Test Result [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Un:emﬁfip;?:; Result
Mormal Range 93 60 93.20 94 80 0.08 Pass
Low Range 83,61 93.50 93,70 0.09 Pass
20 dB Gain 93.60 8350 83.70 0.09 Pass
20 dB Gain, Linearity 2423 23.90 25.30 0.11 Pass

— End of measurement resulis--

Larson Davis, a division of PCB Piezotronics, Inc

e ®LARSONDAVIS

st A PCB PIEZOTRONICS DiV.

W23/3014 9:15:13AM Page5of7



Certificate Number 2014002900

1/3-Octave Self-Generated Noise

Ll
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g 20
E’ 15
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10 10.0 100.4 1000.0 10000.0 100000.0
Frequency [Hz]
The SLM is sat ta low range and 0dB gain. 1/3-Octave self-generated noise measured according o IEC §1672-3:20132 11.2
Frequency [Hz] Test Result [dB] Upper limit [dH) Result
6.30 2814 45.60 Pass
8.00 29.02 40.60 Pass
10.00 29.28 40.60 Pass
12,50 28.05 40.60 Pass
16.00 28.14 40.60 Pass
20.00 26.85 40.60 Pass
25.00 25,62 40.60 Pass
31.50 2490 40.60 Pass
40.00 23.58 40,60 Pass
80.00 2374 35.60 Pass
63.00 23.25 30,60 Pass
B0.00 2300 an.eo Pass
100.00 2275 3080 Pass
125.00 2264 30.60 Pass
160.00 2317 3080 Pass
200.00 23.23 3080 Pass
250.00 2311 30.60 Pass
315.00 2366 30.80 Pass
00,00 241 30.60 Pass
S00.00 2476 30.50 FPass
630.00 2500 30.80 FPass
&00.00 25.66 3060 Pass
1,000.00 26.45 30.60 Pass
1,250.00 2715 30.60 Pass
1,600.00 2701 35.60 Pass
2,000.00 28.81 35.60 Pass
2,500.00 28,75 35860 FPass
3,150.00 30.74 3560 Fass
4.000.00 31.87 35.80 Pass
5,000.00 33.08 40.80 FPazs
§,300.00 34.18 4060 Pass
8,000.00 3521 40.60 Pass
10,000.00 36.46 40.60 Pass
12,500.00 37.58 45.60 Pass
16.000.00 3848 45,60 Pass
20,000.00 40.23 45,60 Fass

Larsen Davis, a division of PCB Pierotronics, Inc

BRI e ©[ ARSON DAVIS

166840001 A PCE PIEZOTRONICS DIV.

WIIVE 15 13AM Page G of 7



Certificate Number 2014002900
= End of measurement results—

Broadband Noise Floor

Self-generated noise measured aoconding 1o IEC 61872-2:2013 11.2

Measurement Test Result [dB] Upper limit [dB] Result
A-weight Moise Floor 13.00 15.00 Pass
C-welght Moise Floor 1467 17.30 Pass
Z-weight Noise Floor 2268 24.50 Pass

— End of measurement resuliz--

Total Harmonic Distortion

Measurad using 1/3-Octave filters

Measurement Test Result Lower Limit Upper Limit fo::] Result
10 Hz Signal 137.52 dB 137.20dB 138.80 dB 0.08 Pass
THD -74.91 dB -56.48 dB -110.00 Fass
THD+N -668.75 dB -54.80 dB -110.00 Pass

— End of measurement resolis—

— End of Report—

Signatory: _ Rowne Harris

Larson Davis, a division of PCR Piezotronics, Inc

L ®[ ARSONDAVIS

Ste e A PCB PIEZOTRONICS DIV.

IR0 15 13AM Page 7of 7



Ministerio
del Ambisente

“Afio de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiznto de la Educacion”

ANEXO N° 4
FICHAS DE CAMPO
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. 4 | Ministerio | OpEanismo de Evaluaciony
% PERU del Ambig nre | '-é*?-.l'.':|i-_".|.-|i'r:;|,‘_-.-|'_|'::'q' '-'!:'.'r.":.'\:'_li'""'nfn. EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en & Perd”
“Afio de la Diversidad Productiva v del Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° §
RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE RUIDO

AMBIENTAL EN LA PROVINCIA
‘ CONSTITUCIONAL DEL CALLAO
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ANEXO N° 6
REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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ZONAS DE APLICACION SEGUN ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL

PARA RUIDO

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Del articulo 3* de este reglamento se desprenden las siguientes definiciones:

Zona de Proteccion Especial: Es aquella de alta sensibilidad acistica, que comprende los
seciores del territorio que reguieren una proteccion especial contra el ruido donde se ubican
establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.

Zona Residencial: Area autorizada por el gobiemo local correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionales.

Zona Comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacién
de actividades comerciales v de servicios,

Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local comespondiente para la realizacion de
actividades industriales.

Zonas Mixtas': Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos o mas
zonificaciones, es decir. Residencial - Comercial, Residencial - Industrial, Comercial -
Industrial o Residencial - Comercial - Industrial.

Zonas Criticas de Contaminacion Sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan un nivel de
presion sonera continuo equivalenta de 80 dBA.

Decreio Supremo N° 0B85-2003-PCM Reglamento de Estandares Macionales de Calidad Ambisntal para Ruida
TITULO Nl De los Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruida

Capliulo 1 Estandares Nacionales de Calidad Amblental para Ruido

Ariculo N8:

En los lugares donde existan zonas mixas, el ECA para Ruido se aplicara de ia siguwenle maners: Donde exista
zona mixta Residencial - Comercial, se aplicara el ECA de zona residencial; donde exista zona mixia Comercial -
Industrial, se aplicard el ECA de zona comercial, donde exista zona mixia Industrial - Residencial, se aplicara el
ECA de zona Residencial; y donde exista zona mixia que involucre zona Residencial - Comergial - Industrial se
aplicara el ECA de zona Residencial. Para lo que se tendrd en consideracion la normativa sobre la zonificacion.



