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Segun la CEPAL, el indicador ambiental es una o mas variables combinadas, que
adquiere distintos valores en el tiempo y en el espacio, y entrega sefiales al publicoy a
los decisores acerca de aspectos fundamentales o prioritarios en el proceso de
desarrollo, en particular respecto a las variables que afectan la sostenibilidad ambiental
de dichas dinamicas.

El Ministerio del Ambiente, en su calidad de Autoridad Ambiental Nacional tiene como
una de sus metas prioritarias proporcionar la informacion ambiental actualizada para
gue la toma de decisiones a nivel nacional, regional y local pueda orientarse hacia el
desarrollo sostenible.

Para cumplir con este objetivo, el MINAM viene promoviendo el Sistema Nacional de
Informacion Ambiental (SINIA), con el cual se busca integrar la informacién que
generan los sectores publicos y privados, sistematizandola, y difundiéndola
periédicamente, es decir, se quiere superar la falta de informacién para la gestion
ambiental vinculada con las metas priorizadas en agendas y planes ambientales
regionales.

Todos estos esfuerzos para apoyar la elaboracion de indicadores ambientales
regionales, nos permitiran medir el avance o retroceso de la gestion ambiental regional
en funcion a su realidad geopolitica, socio cultural, econdémico y ambiental. Es por ello
que el establecimiento de los Indicadores Ambientales de la Region de Tacnha,
permitira ir consolidando el Sistema de Informacién Ambiental Regional (SIAR) con la
participacién activa de todos los sectores publicos y privados comprometidos con el
desarrollo sostenible de Tacna.

En el presente documento se muestra el proceso de establecimiento de indicadores de
la Regidon Tacna, este proceso se llevé a cabo mediante los grupos técnicos de trabajo
conformado por los representantes de las distintas instituciones involucradas.

En funcién a los indicadores ambientales de la region Tacna seleccionados en los
temas de: agua, aire, suelo, diversidad biolégica y gestion ambiental, el Gobierno
Regional de Tacna con el apoyo del MINAM continuara el proceso de actualizacion
permanente de los indicadores ambientales regionales, lo que nos permitira avanzar
con eficacia y transparencia en la gestion ambiental.

.  ANTECEDENTES
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o El tema de los indicadores ambientales a nivel nacional se efectuaron desde el
2009 con un conjunto de actividades, que se inici6 con el agrupamiento de
indicadores ambientales segun demanda nacional e internacional; en el afio 2010
se efectud el procesamiento de indicadores ambientales segun criterios técnicos;
en setiembre del 2011 se realizd la evaluacion de los indicadores procesados e
identificacion de los indicadores claves. Luego en el afio 2012 se dio la
aprobaciéon de los instrumentos legales para la regulacién de los indicadores
ambientales a nivel nacional.

e Segun el articulo tercero de la Ordenanza Regional N° 012-2011-
CR/GOB.REG.TACNA, menciona: “Establecer el Sistema Regional de
Informacion Ambiental — SIAR, cuya finalidad es organizar y sistematizar la
informacién ambiental regional proveniente de los sectores e instituciones de la
Region involucrados con el tema ambiental, entre otros que se encuentren en el
marco de las competencias del Gobierno Regional”’. Dentro de este sistema se
debe incluir los indicadores ambientales de la regiébn Tacna, importante
instrumento de gestion en temas ambientales.

e La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestidon del Medio Ambiente a
través del proyecto SNIP 233717 "Mejoramiento del Servicio de Monitoreo e
Informacion Ambiental” tiene como uno de sus objetivos el Establecimiento de
Indicadores Ambientales de la Regidén Tacna, proceso que se inicié en abril del
2015 y se pretende culminar con la emisién de un DECRETO REGIONAL que le
dé el sustento legal respectivo.
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Il. MARCO LEGAL

e Segun la ley N° 28611, ley General del Ambiente, la ley N° 28245, ley Marco
del Sistema Nacional de Gestion ambiental (SNGA), y sus reglamentos, asi
como el DS 012-2009-MINAM Politica Nacional del Ambiente, estipulan la
importancia de contar con informacion oportuna y adecuada, que sirva a los
tomadores de decision, investigadores, docentes, gestores, proyectistas y
usuarios en general, como herramienta de gestiéon ambiental en las diferentes
areas institucionales o nivel territorial.

e Creacion del Ministerio del Ambiente Decreto Legislativo N° 1013 donde se
faculta al Ministerio del Ambiente disefiar y administrar el sistema Nacional de
informacion ambiental (SINIA) y apoyar a los Gobiernos Regionales y locales
para implementar su correspondiente SIAR y SIAL integrado al SINIA.

e DS N° 002-2009 MINAM, este Decreto Supremo estipula que toda persona
tienen derecho a solicitar y recibir informacion sobre el estado y gestion del
ambiente y los Recursos Naturales, Los gobiernos Regionales deben contar
con un sistema informacién sobre el Estado del ambiente (linea base) a fin
verificar la eficacia de los instrumentos de gestion ambiental.

e Ley Organica de Gobiernos Regionales LEY N° 27867. Los Gobiernos
Regionales son los responsables de la implementacion del Sistema Regional
de Gestibn Ambiental, de los planes y politicas ambientales Regionales y de
Ordenamiento territorial, conjuntamente con la CAR y MINAM.

e Segun el articulo tercero de la Ordenanza Regional N° 012-2011-
CR/GOB.REG.TACNA, menciona: “Establecer el Sistema Regional de
Informacion Ambiental — SIAR.
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IV.  MARCO CONCEPTUAL

Un indicador ambiental es un conjunto de elementos que permiten describir la
situacién actual y las tendencias futuras de uno o mas componentes del
ambiente de la manera mas cientifica y objetiva posible.

e Conjunto de elementos: Los indicadores pueden combinar datos,
estadisticas, parametros o variables, para constituir una unidad de medida
gue sea aplicable a un area geogréfica y durante un periodo de tiempo
determinados. La unidad de medida, el contexto geogréfico y la periodicidad,
son 3 caracteristicas que definen si es un indicador ambiental o no lo es.

e Situacion actual y tendencias futuras del ambiente: Los indicadores deben
brindar informacion para comprender el funcionamiento dinamico del
ambiente, a fin de tomar decisiones con mayor conocimiento, responsabilidad
y proyeccion al futuro.

e Método cientifico y objetividad. Los indicadores deben sustentarse en la
ciencia ecoldgica capaz de relacionar los componentes bidticos con los
abidticos y obtener conclusiones que expliqguen el fenébmeno observable con
precision y validacion.

Es importante comentar que los indicadores ambientales tienen que elaborarse
tomando en cuenta la problemética especifica de cada comunidad o territorio,
aungue siguiendo los lineamientos generales; de lo contrario, se corre el riesgo de
desarrollar un conjunto de datos desligados del contexto local. Ademas, en caso
de no poder encontrar un indicador cuantificable, se puede acudir a una valoracion
cualitativa (GOmez Orea, 2003). Se pueden agrupar los indicadores por area
tematica en relacion con el medio afectado por los potenciales impactos, como
agua (consumo Yy contaminacion), atmésfera (contaminacién), residuos
(produccién y disposicién), suelo (uso y contaminacién) y vegetacion (biomasa,
diversidad y deterioro), entre otros complementarios de caracter socioeconémico
(Colmex, 2011).

- Importancia de los indicadores ambientales:

Los indicadores ambientales son una sefial o signo que reflejan la situacion del
ambiente y permiten evaluar y seguir las medidas de proteccion ambiental
implementadas por cada pais. Permiten evaluar los avances de la politica puablica
ambiental y la efectividad de los programas implementados, para ofrecer una
herramienta practica que visualice su seguimiento a través del monitoreo y la
evaluacién de cambios, su manejo y comunicacion, lo que depende en primera
instancia de la calidad y la cantidad de los datos y se refleja en términos de
suficiencia, eficiencia y representatividad de la informacion, obtenida en su
mayoria por medio de sistemas de monitoreo ambiental.
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La importancia de los indicadores ambientales deriva de la necesidad de
proporcionar a los tomadores de decisiones y al publico en general una
herramienta mediante la cual se presente informacidon concisa y sustentada
cientificamente, de manera que pueda ser entendida y usada facilmente.

El desarrollo de indicadores se ha dirigido principalmente hacia la consecucion de
tres objetivos ambientales para alcanzar el desarrollo sustentable:

* Proteger la salud humana y el bienestar general de la poblacion.

» Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos.

» Conservar la integridad de los ecosistemas.

El desarrollo de indicadores pretende también ser una herramienta fundamental
para:

* Mejorar la base de informacion ambiental.

» Mejorar la percepcién publica sobre los problemas ambientales.

» Evaluar condiciones y tendencias ambientales a escalas regional, nacional o
global.

* Favorecer la integracion de los factores ambientales en las politicas econémicas.

* Cumplir con los compromisos internacionales en materia ambiental.

* Realizar analisis comparativos entre paises y regiones.

- Calidad de lainformacion:

Los criterios de calidad de la informacién, son uno de los factores mas criticos en
el uso y construccién de indicadores, ya que su difusién, puede extenderse a miles
de usuarios y operadores en tiempos relativamente cortos. Un error en los valores
gue sustenta un indicador desde un nodo generador, podria “contaminar’ la
realidad que se quiere estudiar, con alto riesgo de interpretacion y elaboracion de
documentos asi como los, procesos decisionales e incluso, para calcular la
tendencia de propio indicador.

Un segundo aspecto es la calidad del propio indicador como instrumento de
gestién y toma de decisiones. Segun la OCDE, se plantean 5 dimensiones de la
calidad de la informacién para construir indicadores:

1. Exactitud y nivel de detalle: Mide el grado en que la informacion refleja lo
gue esta pasando en el ambiente que la informacién tenga el nivel de detalle
requerido, dependiendo del nivel de decision al cual esté destinada la
informacion.
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2. Integralidad - Totalidad: Medicion que refleje el grado en que las bases de
datos cuentan con toda la informacion critica para medir el estado del
ambiente y la gestion ambiental.

3. Oportunidad: Mide que la informacion esté disponible cada vez que se
requiera, para tomar una decision.

4. Relevancia: Que la informacién proporcionada, sirva a la persona o entidad
gue la esté solicitando

5. Consistencia: Que la informacion sea la misma en todas las areas o sistemas
utilizados o existentes.

Segun la CEPAL, las caracteristicas béasicas que definen la calidad de la
informacién, para que sea util dentro de un proceso de decision son:

. Confiabilidad.

. Precision

. Relevancia, idoneidad y pertinencia
. Integralidad

. Actualizacion

. Contextualizacion

. Organizacion y jerarquizacién

. Presentacion (claridad y atractivo)

. Adecuacién a demanda de usuarios

© 00O ~NO O WNPF

- Funciones de los indicadores ambientales:

Segun la OCDE (Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémico),
existen 2 funciones principales de los indicadores ambientales para ser
considerados como instrumentos de analisis, toma de decisiones y evaluaciéon de
las mismas:

1. Reducir el nimero de medidas y parametros que normalmente se requieren
para ofrecer una presentacion lo mas cercana a la realidad en el ambito de
estudio.

2. Simplificar el proceso de comunicacion.

- Otras funciones de los indicadores ambientales:

e Proporcionar informacion concisa y sustancial sobre la situacion de un
componente ambiental de la manera mas objetiva y cientifica posible.

e Evaluar el desempefio de las politicas, planes y programas ambientales

e Comunicar a todos los agentes interesados los progresos en la busqueda del
desarrollo sostenible.
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e Deben ser parte de un marco ordenador de referencia, para ofrecer una visiéon
de las condiciones ambientales comparables en el tiempo y en el espacio
geografico de referencia: presiones, estado, impactos y respuestas.

e Deben ofrecer informacion oportuna y en permanencia sobre los aspectos
ambientales criticos 0 de mayor preocupacion por la sociedad.

o Deben ser simples y sencillos

o Concordancia con las perspectivas, necesidades y prioridades de los distintos
tipos de usuarios de los indicadores.

e Responder a los cambios del ambiente y actividades humanas causales.

e Proporcionar una base comparativa a nivel local, regional, nacional e
internacional

¢ Cientificamente bien fundamentados

e Capaces de relacionarse con otros indicadores sociales y econémicos

e Estar disponibles y con saldo positivo de costo/beneficio

e Calidad de informacion y bien documentados

e Actualizados permanentemente.

- Aspectos fundamentales a considerar en la elaboracién de indicadores

Las caracteristicas que deben cumplir los indicadores se pueden obtener
considerando algunos aspectos desde las fases iniciales de construccion del
indicador. La OCDE propone los siguientes aspectos:

e Sin buena informacion solidamente sustentada no se pueden desarrollar
buenos indicadores.

¢ Para evaluar el desempenfo se requiere claridad de los objetivos.

o Diferentes personas que viven en diferentes lugares tienen diferentes valores y
aspiraciones. Los indicadores deben ser capaces de reflejar y recoger los
intereses de lugares, gente, cultura e instituciones diferentes.

e Los conjuntos de indicadores deben evolucionar con el tiempo para mantener
su utilidad, por lo que deben estar en constante revision.

¢ Los conjuntos de indicadores raramente estan completos y son perfectibles

e EIl conocimiento que obtenemos a través de los indicadores es util para reducir
la incertidumbre sobre lo que conocemos del sistema, pero no lo elimina. Los
indicadores son una version simplificada e imperfecta de la realidad.
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V. LINEAMIENTOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE INDICADORES
AMBIENTALES

Para el establecimiento de los indicadores ambientales de la Region Tacna se
tuvo en cuenta una serie de pasos establecidos por la Direccion General de
Informacion e Investigacion Ambiental (DGIIA) del Ministerio del Ambiente
(MINAM), de acuerdo al documento titulado “Manual sobre identificacion,
construccion y analisis de indicadores e indices Ambientales”.

Estos pasos son los que se siguieron para la identificacion de indicadores
ambientales nacionales.
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GRAFICO N° 01: RUTA METODOLOGICA PARA CONSTRUIR INDICADORES
AMBIENTALES
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VI.

PROCESO DE ESTABLECIMIENTO DE INDICADORES AMBIENTALES EN LA
REGION TACNA:

Durante el proyecto SNIP 233717 “Mejoramiento del Servicio de Monitoreo e
Informacion Ambiental” se realizaron pasos muy importantes para el
establecimiento de Indicadores Ambientales de la Regiébn Tacna, los cuales
tomaron como base la metodologia usada para los indicadores nacionales por el
MINAM. Este proceso tuvo una duracién de mas de un afio aproximadamente,
desde abril del 2015 hasta julio del 2016, fecha en que se pretende contar con el
Decreto Regional que le dé el reconocimiento legal a los indicadores identificados,
estos pasos se muestran a continuacion:

PASOS DESCRIPCION FECHAS

Conformaciéon del Equipo técnico del Proyecto
MIA.

ABRIL Y JUNIO

A. PREPARACION Reuniones del Equipo Técnico del Proyecto MIA.  9€l 2015

Capacitacion del MINAM a miembros de la

GRRNyGMA
B. IDENTIFICACION Revision de la documentacion
DE TEMAS
CRITICOS Y
ANALISIS DE Conformacion del Grupo Técnico JULIO del 2015
FUENTES DE Interinstitucional, los cuales son representantes
INFORMACION de instituciones publicas y privadas dentro vy
AMBIENTAL fuera del Gobierno Regional de Tacha
C.DISENO Y
CONSTRUCCION AGOSTO Y
DE INDICADORES  Reuniones con el Grupo Técnico SETIEMBRE del
AMBIENTALES Interinstitucional 2015

Sesion Extraordinaria N° 05 — 2015 ante la

Comision Ambiental Regional (CAR) para la

presentacion y sustentacion de los Indicadores NOVIEMBRE del
D. VALIDACION Ambientales de la Region 2015

Sesion Ordinaria N° 002-2016 ante la Comision
Ambiental Regional (CAR) para la aprobacion de
los Indicadores Ambientales ABRIL DEL 2016
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A. PREPARACION:

Este paso se inicid6 con una capacitacion a la Gerencia de Recursos Naturales y
Gestion del Medio Ambiente por parte del especialista Ing. Daniel Nafez de la
Direccién General de Informacion e Investigacion Ambiental (DGIIA) el dia 14 de abril
del 2015, donde el especialista dio a conocer los lineamientos actuales para la
formulacion y establecimiento de los indicadores ambientales, ademas de compartir
diversas experiencias de otras regiones del Perd, donde ya se ejecutd este proceso
de identificacion de indicadores regionales.

Foto N° 01 - 02: Capacitacion sobre Indicadores Ambientales por el Especialista de la
DGIIA del MINAM en sesion Ordinaria de la Comisiéon Ambiental Regional (CAR).
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El taller de capacitacién a los especialistas técnicos de la Gerencia de Recursos
naturales y del Proyecto de monitoreo e informaciébn ambiental, consistié en los
siguientes temas:

¢ Objetivos y aspectos metodolégicos del curso introductorio para la construccién
de indicadores ambientales.

e Panorama General entorno a los Indicadores Ambientales.

¢ Metodologia de construccion de indicadores ambientales.

e Taller de priorizacion de indicadores ambientales.

e Definicion y Estructura de la Hoja Metodoldgica de los Indicadores.

Foto N° 03: Capacitacion sobre Indicadores Ambientales dirigido a la GRRNyGMA en
instalaciones del Proyecto MIA

Luego de esto y tomando en consideracion las indicaciones del especialista del
MINAM durante su visita de asesoria técnica, se conformé el Equipo Técnico que
llevé a cabo este proceso mediante una reunion técnica, los cuales correspondieron a
especialistas del Proyecto SNIP 233717 "Mejoramiento del Servicio de Monitoreo e
Informacion Ambiental”, donde mediante una acta se estipularon las areas tematicas
gue se tomaron en cuenta para este proceso, las cuales fueron: Aire, agua, suelo y
biodiversidad.
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Foto N° 04: Reunion con especialistas del Proy.MIA

B. IDENTIFICACION DE TEMAS CRITICOS Y ANALISIS DE FUENTES DE
INFORMACION AMBIENTAL

En esta etapa se realiz6 una revision de la documentacion sobre indicadores
ambientales tanto nacionales como de las diferentes regiones del Perl, documentos
principalmente del Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) del Ministerio
del Ambiente. Por otro lado se revis6 documentacién de la region Tacna donde se
identificaron indicadores regionales, principalmente instrumentos de gestibn como la
Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), El Plan Basadre, Plan de Nacional
Accion Ambiental (PLANAA), La estrategia Nacional de Diversidad Biol6gica y su plan
de Accion (EPARDB), ElI Plan Operativo Interinstitucional (POl ) 2014; Plan
Bicentenario al 2021, entre otros.

Asi también en esta etapa, el 21 de julio del 2015 se llevé a cabo el primer taller
técnico y la conformacién del Grupo Técnico Interinstitucional, el cual estuvo
constituido por las siguientes instituciones:

e Direccién Regional Sectorial de Agricultura
e Direccién Regional de Produccion
e Direccién Regional Sectorial de Energia y Minas
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e Direccién regional de Salud (DIRESA)

¢ Direccién Regional de Educacién

e Direccién regional de Salud (DIRESA)

e Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR

¢ Programa de Conservacion de Murciélagos del Pert (PCMP) Tacha
e Asociacion de Investigacion Ecobiologico (AIECO)

e Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann

e Areade Conservacion Regional Vilacota Maure de la GRRN y GMA
e Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente
e Proyecto Especial Tacna (PET)

e Autoridad Nacional del Agua (ANA)

e Autoridad Local del Agua (ALA LOCUMBA — SAMA)

e Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)

e Empresa Prestadora de Servicios (EPS) Tacna

¢ Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones

e Construccion y Vivienda

e Comisién Ambiental Regional (CAR) - Tacna

¢ Municipalidad Provincial de Tacna

Foto N° 05: Conformacion con el Grupo Técnico Interinstitucional y primer taller de
trabajo
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En este primer taller se priorizd los temas en cada &rea tematica y se propusieron
algunos indicadores ambientales de acuerdo a la realidad y temas criticos de la
region. También se instd a los miembros del grupo técnico a que revisaran sus
funciones para posteriormente distribuir las responsabilidades sobre la informacion
gue brindarian con respecto a cada indicador ambiental.

C. DISENO Y CONSTRUCCION DE INDICADORES AMBIENTALES

En esta etapa del proceso se llevo a cabo el segundo y tercer taller con el grupo
técnico interinstitucional. En el segundo taller técnico realizado el 21 de agosto del
2015, se llenaron fichas (Ver anexo N° 01) del Marco ordenador del SINIA basado en
el modelo PEIR (Presion, Estado, Impacto y Respuesta) de acuerdo a cada area
tematica, esto para clasificar los tipos de indicadores identificados. Culminando este
taller se presentaron los “Indicadores Ambientales Preestablecidos”, que constaron
de tres Indicadores en Agua, cuatro en Aire y cuatro en Biodiversidad.

Foto N° 06: Taller con el equipo de trabajo del Area temética: Agua, para la
clasificacién de indicadores propuestos.

“El marco ordenador optado por el SINIA se basa en el modelo PEIR, no sélo porque
responde mas adecuadamente al Sistema Nacional de Gestibn Ambiental del pais,
sino también por los atributos analiticos que permite la l6gica causal. De esta manera,
se pueden establecer por ejemplo, relaciones directas entre las politicas del uso de
recursos naturales con las consecuencias ambientales resultantes (estado), como
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también la evaluacién de dafios a la salud ambiental o humana (impactos) a fin de
tomar medidas para prevenir o mitigar dichos impactos (respuesta), o plantear
estrategias integrales o instrumentos econdémico-ecologicos para reducir la presion
sobre algun recurso natural en estado critico (presién)” (MINAM, 2011).

En el Gréfico N°02 se muestra el esquema desarrollado por la OCDE, en donde se
observa la secuencia causal de los Indicadores de Presion-Estado-Impacto-
Respuesta (P-E-I-R), como modelo Integral de evaluacion del ambiente y los recursos
naturales por las presiones socioecondmicas directas e indirectas sobre el patrimonio
natural y sus impactos por procesos de contaminacién, depredacion y desequilibrio
de los componentes del ambiente (MINAM, 2011).

GRAFICO 02: MODELO PEIR

PRESION ESTADO IMPACTO RESPUESTA

Efectos
adversos sobre

) Situacion actual .
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y tendencias del

actividades humana, actividades
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generadas de la estrato economiay generadas de la
problemdtica . ambiente, la problemdtica
ambiental
causa de la

problematica

)

Fuente: OCDE, 2004

El tercer y ultimo taller se realizé el 18 de setiembre del 2015, donde se priorizaron
los indicadores ambientales preestablecidos en el taller anterior, este procedimiento
se realizo de acuerdo a la tabla de priorizacion, la cual sirvi6 como estructura para
cada grupo de trabajo, a fin de uniformizar criterios de seleccion y priorizacion (ver
anexo N°02). La tabla establece puntaje del 1 al 5 de acuerdo a seis criterios de
seleccién los cuales son: Rigurosidad cientifica (dispone de un procedimiento
establecido), Variabilidad Temporal (Sensible a cambios en el tiempo), Disponibilidad
(Datos disponibles para su construccion), Sostenibilidad (continua construccion
asegurada en términos de disponibilidad de recursos), Relevancia (Importancia de
caracter Regional) y Representatividad (Representativo a nivel Regional).
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Foto N°07: Mesa de trabajo del area tematica “Biodiversidad” en el taller de
priorizacion de indicadores.

s

Foto N°08: Mesa de trabajo del area temética “Agua” en el taller de priorizacion de
indicadores.
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Foto N°09: Mesa de trabajo del area tematica “Aire” en el taller de priorizacion de
indicadores.

Producto de este taller de priorizacion de indicadores ambientales, se tuvo la
seleccién de 22 Indicadores Ambientales de la Regidén Tacna; tres indicadores de
agua, 10 indicadores en aire y nueve indicadores en biodiversidad. La lista de
indicadores priorizados propuestos por el Grupo Técnico Interinstitucional de la
Region Tacna fue enviada a los especialistas de la Direccion General de
Investigacion e Informacion Ambiental, Ing. Daniel Nufiez y el Eco. Eber Figueroa
Farfan del MINAM para su revision completa.

Posteriormente se hicieron las correcciones y levantamiento de observaciones por
parte del MINAM.

D. VALIDACION

En esta etapa del proceso se llevé a cabo la presentacion y exposicion de la
propuesta de indicadores ambientales en sesién extraordinaria N° 05-2015 de la
Comision Ambiental Regional (CAR) realizado en el auditorio Guido Fernandez de
Coérdova de la universidad Privada de Tacna, el 12 de Noviembre del 2015, donde se
contd con la presencia del especialista del MINAM Eco. Eber Figueroa Farfan. Cada
especialista del Proyecto MIA hizo la presentacion y el sustento técnico de cada
indicador propuesto de acuerdo al area tematica (Biodiversidad, Agua, Aire, Suelo).
Durante la exposicion hubo la participacién de los representantes de las diferentes
instituciones conformantes de la CAR, quienes hicieron sus comentarios Yy
observaciones las cuales fueron recogidas y luego fueron plasmadas en el acta
correspondiente (Ver anexos).
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Foto N° 10: Presentacion de indicadores en el area tematica “Biodiversidad” en sesién
de la CAR
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Foto N° 11: Presentacion de indicadores relacionados al area tematica “Aire” en sesion de la
CAR.

Foto N° 12: Presentacion de indicadores relacionados a la tematica “Agua” en sesion de la
CAR.
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En esta misma sesion se decidié que tres indicadores de Biodiversidad y un indicador
de Aire pasaran al area tematica “Gestion Ambiental”’, que anteriormente no fue
contemplada dentro de las areas tematicas. Los especialistas técnicos del proyecto
MIA revisaron y evaluaron los comentarios y observaciones recogidas de los
miembros de la CAR con respecto a los indicadores propuestos.

Luego, en el mes de diciembre, se preparé un documento dirigido al presidente de la
CAR, Sr. ldelfonso Malaga, donde se le hizo llegar los indicadores finales dando
cumplimiento a las recomendaciones y propuestas contenidas en el acta de la sesion
llevada a cabo el dia 12 de noviembre del 2015, para su consideracion y se proceda a
la validacion en las siguientes sesiones de la Comision Ambiental Regional.

En sesion ordinaria N° 002-2016 de la Comisibn Ambiental Regional realizado el
jueves 14 de Abril del 2016 se hizo la presentacion de los indicadores finales,
incluyendo el levantamiento de observaciones. Luego de la exposicion de los
especialistas, el pleno de la CAR - Tacna acordd dar su conformidad y validacion
respectiva a la propuesta de Indicadores Ambientales de la Regién Tacna.

LN SR

) A
w 3

Foto N° 13: Presentacion de indicadores finales en la Sesion de la CAR.
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Foto N° 14: Presentacion de los Indicadores Ambientales finales por parte de los
especialistas del proyecto MIA en sesion de la CAR.

VIl INDICADORES DE LA REGION TACNA:

A continuacion se muestra la tabla con los Indicadores Ambientales finales de la
Regién Tacna, de acuerdo a cada area temética, nombre del indicador, unidad de
medida, asi como las entidades involucradas que brindaran la informacion.
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AREA
TEMATICA

NOMBRE DEL INDICADOR

UNIDAD DE MEDIDA

Entidades involucradas y que brindara la
informacion

BIODIVERSIDAD

1) Tasa de reposicién de superficie deforestada por
afo.

(N° de ha. reforestadas/N° de ha. deforestadas)

GRRNyGMA, SERFOR,
AGRICULTURA,AGRORURAL

2) Superficie terrestre y marino costera de la Region

Tacna en alguna modalidad de conservacion por afio Porcentaje GRRNyGMA (SIRANP), SERFOR
3) Comunidades con potencial para el
aprovechamiento sostenible de vicufias formalizadas Porcentaje SERFOR

por afio en la Regién Tacna.

AIRE

1) Vehiculos por cada mil habitantes en la Regién
Tacna por afio

Vehiculos por mil habitantes

Direccion Regional de Transportes y
Comunicaciones/INEI

2) Numero de dias que supera los ECA en PM2,5 Porcentaje GRT / DIRESA
3) Numero de dias que supera los ECA en PM10 Porcentaje GRT / DIRESA
4) Numero de dias que supera los ECA en SO2 Porcentaje GRT / DIRESA
5) Are§1§ verdes por habitante en ambitos urbanos de Metros cuadrados por habitante MPT/INEI

la Region Tacna

6) Numero de dias en un afio que la precipitacion Dias al afio SENAMHI
supera los 7 mm en la Regién Tacna

7)' l\_lumero de o!las al rilno en que_[a Temperatura Dias al afio SENAMHI
méxima es superior a 30 °C en la Regién Tacna

8)’ l_\lumero_ de_ dias ?il| afio en que la Temperatura Dias al afio SENAMHI
minima es inferior a 0° C en la Regién Tacna

9) Numero de dias al afio que el IRUV es mayor que Dias al afio SENAMHI

9 en la region Tacna

[Escriba el nombre de la compainiia] | iError! No hay texto con el estilo especificado en el I3
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10) Tasa de morbilidad por IRAS en la Region Tacna
(N°/1000 habitantes)

Casos por mil habitantes

DIRESA/INEI

1) Volumen de recursos hidricos disponibles en la
region Tacna por afio

Metro cubico

ANA, PET

2) proporcion de disponibilidad de recursos hidricos

. - > Porcentaje ANA, JUNTA DE USUARIOS

para uso agricola en la region Tacna por afio
3) proporcion d_e dlsponlbllldagl de recursos~h|dr|cos Porcentaje ANA., EPS, PET
para uso poblacional en la regién Tacna por afio
4) proporcion de disponibilidad de recursos hidricos .
para uso industrial en la regién Tacna por afio Porcentaje ANA

AGUA 5) t d iduales tratad d

) asa de aguas residuales tratadas, generadas en Porcentaje EPS TACNA
los ambitos urbanos de la Regién Tacna por afio
6) familias con acceso a servicios de agua y Ntmero SUNASS, DESA, MUNICIPALIDADES.
saneamiento de la Region Tacna por afio
7) tas~a de morbilidad de EDAS en la Region Tacna Porcentaje DESA
por afio
8) estaciones de monitoreo que cumplen con los
estangares _de calidad de agua t_ap la regién de_ Tacna NGmero ANA. ALA. JUNTA DE USUARIOS
por afio teniendo en consideracion los contenidos de
boro, arsénico y coliformes fecales.
1) _Ipversmn publlga en diversidad biologica en la Nuevos soles, niimero de proyectos GORE-TACNA
region Tacna por afio
2) Instituciones Educativas que tienen sus Proyectos ]
Educativo Ambiental Integrado (PEAI) implementados Porcentaje EDUCACION
GESTION por afio en la Regién Tacna
ABIENTAL e . o .

3) Produccion de investigacion cientifica en materia de NGmero UNIVERSIDADES (UPT, CIMA y UNJBG),
diversidad biolégica en la Region Tacna por afio INVESTIGADORES INDEPENDIENTES
4) Produccion per capita de Residuos Solidos kg/hab - dia MPT/INEI
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VIII. CONSIDERACIONES FINALES

Cabe sefalar que todo el proceso se llevé de manera participativa, donde cada uno
de los representantes de las instituciones involucradas estuvieron presentes en el
desarrollo de los talleres realizados dando sus aportes de acuerdo a cada area
tematica, también se tuvo la participacion del Presidente de la Comisién Ambiental
Regional (CAR) Tacna en alguno de los talleres.

Contar con estos indicadores ambientales exigi6 un arduo proceso de revision,
recopilacién, acopio y sistematizacion de informacién de las entidades con
competencias ambientales y debe culminar con la emisién de un Decreto Regional
donde se valide de manera legal estos indicadores.

Las actas que sustentan cada uno de estos pasos se encuentran en los adjuntos del
presente documento.

[Escriba el nombre de la companiia] | iError! No hay texto con el estilo especificado en el WX
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IX. HOJAS METODOLOGICAS DE LOS INDICADORES
AMBIENTALES DE LA REGION TACNA
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X.  ANEXOS

ANEXO N°01: MODELO PEIR

, TIPO DE INDICADOR
AREA TEMATICA

PRESION ESTADO IMPACTO RESPUESTA
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ANEXO N° 02: MATRIZ DE PRIORIZACION DE INDICADORES AMBIENTALES

2016

Componente
ambiental

INDICADOR

PEIR

UNIDAD
DE
MEDIDA

FUENTE

CRITERIOS DE SELECCION PUNTAIJE
SOSTENIBILIDAD
RIGUROSIDAD VARIABILIDAD | 1 oo \igiLIDAD (Continua RELEVANCIA | REPRESENTATIVI
. TEMPORAL construccion .
(Dispone de un . (Datos (Importancia de DAD
; . (Sensible a . . asegurada en X . 1AL5
método/procedim . disponibles para . caracter (Representativo
iento establecido) EIRLIESENE su construccion) R regional) a nivel regional)
tiempo) disponibilidad de & &
recursos)
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ACTAS
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