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INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd - SENAMHI, a través de
sus Direcciones de Linea, realiza la vigilancia atmosférica e hidrolégica a nivel
nacional. Asimismo, elabora y difunde los prondsticos meteoroldgicos, climaticos,
hidroldgicos y agrometeoroldgicos; y coordina con entidades publicas y privadas la
implementacién de servicios meteorolégicos, climdticos, hidrolégicos vy
agroclimdticos para la toma de decisiones informadas, basadas en estudios e
investigaciones sobre la variabilidad climatica y cambio climatico.

Desde agosto de 2020, las condiciones frias del océano Pacifico tropical ecuatorial
vienen persistiendo, dando lugar al primer “evento triple” de La Nifia del presente
siglo (2020-2021, 2021-2022 y 2022-2023), condicion que influye en el clima en
diversas partes del mundo, y en el Perd con particular incidencia en el
comportamiento de las lluvias en las regiones andinas y amazdnicas.

En este contexto, dado el inicio de la temporada de lluvias 2022-2023 y conforme a
las competencias institucionales del SENAMHI en el marco del SINAGERD, se ha
actualizado el Informe Técnico: “Monitoreo y perspectivas climaticas, hidrolégicas y
agrometeoroldgicas en el actual periodo de lluvias 2022-2023- Periodo: setiembre-
noviembre” al mes de diciembre, para orientar la toma de acciones de los diferentes
usuarios sectoriales para la gestién de los riesgos climaticos.

OBJETIVOS

¢ Analizar el comportamiento de las lluvias a nivel nacional, asi como los

caudales y reservorios en las principales cuencas del pais para el periodo
setiembre — diciembre 2022.

¢ Presentar los prondsticos climaticos de lluvias para el periodo enero - marzo
2023 a nivel nacional.

R/

+* Analizar las condiciones agroclimaticas actuales y las implicancias del
prondstico de lluvias en los principales cultivos del pais.
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IIl.  ANALISIS

3.1 CONDICIONES METEOROLOGICAS/CLIMATICAS

3.1.1 Condiciones oceanicas

Se sabe que los cambios de temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico
ecuatorial central tienen influencia en el clima mundial; y en el Perdq, inciden en el
ciclo anual de las lluvias principalmente en las regiones andina y amazdnica, entre la
primavera y verano. Asimismo, los cambios de la TSM frente a la costa del Peru
contribuyen a modular las lluvias sobre los Andes noroccidentales y a lo largo de la
costa (Lavado y Espinoza, 2014). Por lo mismo, ademas de vigilar la atmdésfera, es
necesario monitorear la evolucién de los cambios de la temperatura del mar en el
océano Pacifico ecuatorial debido a que tanto El Nifio como La Nifia estdn asociados
a las interacciones entre el océano y la atmosfera.

El ONI', visto en la Figura N2 1 (superior), luego del evento La Nifia 2020-2021,
presentd durante dos meses consecutivos, junio y julio, valores dentro del rango
neutro. En agosto 2021, nuevamente, alcanzé el umbral de los -0.5°C, ingresando de
ese modo, por aiflo consecutivo, a un segundo evento La Nifa. Hasta el ultimo valor
actualizado, octubre 2022, el ONI ha venido presentando valores alrededor de -1°C,
indicando una persistencia de La Nifia a lo largo del afo. Esta condicion, durante la
primavera 2022, ha favorecido a la ausencia de precipitaciones principalmente en la
sierra central y sur del pais caracterizandola como una de las sequias meteorolégicas
mas intensas en los ultimos afios (1965-2022). Por otro lado, el ICEN?, visto en la
Figura N2 1 (inferior), se mantuvo dentro del rango neutral hasta octubre 2021.
Posteriormente, para el verano 2021-2022, se presentd La Nifia costera, la cual ha
venido persistiendo a lo largo del afio; esta condicion fria frente a la franja costera no
favorecid a la ocurrencia de intensas precipitaciones.

La Figura N2 2 muestra la anomalia mensual de la TSM en el Pacifico ecuatorial. En
agosto 2022, se presentaron algunos nucleos calidos alrededor de las Islas
Galapagos, mientras que en gran parte de la franja costera peruana y la region
centro-occidental las anomalias negativas estuvieron alrededor de -1.5 °C. Entre
setiembre hasta el 15 de diciembre del 2022, las anomalias negativas predominaron
en gran parte del Pacifico ecuatorial. Las anomalias de TSM en la region centro-
occidental estuvieron alrededor de los -2°C, mientras que las anomalias mas intensas
se presentaron en la regién oriental del Pacifico, con valores de hasta -3°C en
octubre. Actualmente frente a la regidn costera peruana, las anomalias negativas de

! ONI: El indice Ocedanico del Nifio es uno de los indices mas usados para definir eventos El Nifio y La Nifia. El ONI utiliza la media mévil de 3
meses de la anomalia de la TSM, de la regién 3.4(5N-5S, 170W-120W), y para clasificarse como El Nifio o La Nifia en toda regla, las
anomalias deben exceder + 0.5C 0 -0.5C durante al menos cinco meses consecutivos. Esta es la definicion operativa utilizada por NOAA.

% ICEN: indice Costero El Nifio, Este indice representa la variabilidad del clima regional en el este del Océano Pacifico ecuatorial, que
incluye las zonas frente a Ecuador y norte del Perd. Se calcula como la media movil de tres meses de la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la region Nifio 1+2 (90°-80°W, 10°S-0°). Esta es la definicion operativa utilizada por ENFEN.
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la TSM se vienen debilitando, acercandose a valores normales, principalmente frente
a la costa centro y sur.

Segun el Comunicado ENFEN 12-2022°, se espera que el evento La Nifia en el Pacifico
central continde hasta enero de 2023, llegando a configurarse un “evento triple” de
La Nifia en dicha estacién. La persistencia de estas condiciones frias en el Pacifico
favoreceria a la ocurrencia precipitaciones por encima de lo normal en la sierra sury
Amazonia (Lavado y Espinoza, 2014).

ONI (Oceanic Nifno Index)

2 T T T T T T T T T T T T T T T T
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FIGURA N2 1. indice Oceanico El Nifio (ONI) (superior), indice Costero El Nifio (ICEN) (inferior). Las cajas
verdes encierran lo veranos con eventos La Nifia y La Nifia Costera. Periodo: Desde enero del 2020 hasta
octubre del 2022 Fuente: NOAA, ENFEN, respectivamente.

3 https://www.senambhi.gob.pe/load/file/02204SENA-155.pdf
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FIGURA N2 2. Anomalia mensual de la Temperatura Superficial del Mar a lo largo del Pacifico ecuatorial,
desde agosto a diciembre (los primeros 15 dias) del 2022. Fuente: OSTIA.
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3.1.2 Condiciones atmosféricas

El patron de circulacién de alta tropdsfera resume el comportamiento de las
precipitaciones a nivel nacional. Desde el mes de setiembre hasta los primeros dias
de diciembre vienen predominando flujos anémalos del oeste, que ingresan hacia la
zona continental, cuando lo normal es el progresivo dominio de la circulacién
regional de flujos del este que favorece el transporte de humedad desde la cuenca
amazédnica hacia los Andes del Perd. Esta anomalia del oeste proveniente del Pacifico
asociado al ingreso de masas de aire seco y que en algunos periodos incluso ha
logrado cruzar el territorio peruano, desalojando la poca humedad presente en el
flanco oriental de la Cordillera y confindndola hacia el lado brasilefio. Este patrén
anomalo del oeste ha favorecido el ingreso del aire seco del Pacifico desde el norte
de Chile y gran parte del territorio peruano, limitando la produccién de lluvias en
gran parte de la region andina y algunas lluvias en la amazonia en forma
esporddica. Las condiciones mas secas de este Ultimo trimestre se registraron en el
mes de noviembre, favorecido por las condiciones de flujos del oeste y hacia inicios
de diciembre patrones de flujos del este fueron ingresando en forma paulatina para
mostrar predominio hasta la quincena de diciembre, sin embargo, el patrén de
circulacion de la Alta de Bolivia no muestra buena configuracién que favorece lluvias
dispersas a nivel nacional, esta configuracidon se ve desconfigurada en forma zonal
con un nucleo muy dindmico (fuera de Bolivia), motivo por el cual las lluvias son
irregulares a nivel nacional.

3.1.3 Condiciones pluviométricas

El presente item pretende analizar la evolucién de las lluvias durante los meses de
setiembre, octubre y lo que va del mes de noviembre del presente afio.
Considerando los registros de lluvias de las estaciones meteoroldgicas de la red
observacional del SENAMHI se evaluaran los diferentes productos operativos de
vigilancia climatica (Disponibles: AQUI) como: 1) anomalias de precipitacién (%), 2)
indice de dias secos consecutivos CDD (Consecutive Dry Days), 3) intensidad y
frecuencia de lluvias, 4) acumulados de lluvia diaria y 5) indice de sequia SPI
(Standardized Precipitation Index).

3.1.3.1 Anomalia porcentual de precipitacidon
Generalmente el mes de setiembre marca el inicio del periodo de lluvias en la
region andino-amazdnica del Peru. Los valores acumulados registrados en
setiembre 2022 dan cuenta que algunos sectores de la sierra norte y central
del pais, las precipitaciones superaron sus valores normales alcanzando
anomalias de hasta +200% en la sierra norte y de hasta +400% en la sierra
central, pero de manera muy puntual. El sector suroriental de la sierra solo
registré6 anomalias positivas de lluvia, de forma puntual y principalmente en
Cusco. Sin embargo, sectores importantes de la sierra centro occidental y de
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ambas vertientes de la sierra sur del pais, asi como de la costa y selva norte
del pais registraron deficiencias de hasta el -100% (Figura 3a).

En octubre las deficiencias se generalizaron a lo largo de los Andes, con
anomalias negativas alcanzando de -60 a -100%, inclusive. Sélo en el sector
nororiental del pais, y de forma puntual en la zona centro y sur oriental, se
registraron condiciones entre normales y superiores a lo normal, con
anomalias entre +100 a +200% y de forma puntual con valores superiores
(Figura 3b).

En noviembre, las condiciones secas en la regidén andina se acentuaron; tal es
asi, que se extendieron hacia la sierra norte oriental. Estas deficiencias
alcanzaron anomalias porcentuales de hasta 100% en gran parte de la sierra;
mientras que, en la selva se tuvo un comportamiento variable, donde las
deficiencias alcanzaron un rango de anomalia de -30% a -60% vy las
localidades donde hubo precipitaciéon alcanzaron anomalias de +15% a 60%.
(Figura 3c).

En los primeros 10 dias de diciembre, la sierra sur occidental presenté
acumulados sobre lo normal, con anomalias de 200% a 800%; mientras que,
el resto del pais continud reportando deficiencias en con anomalias de -100%.
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c. NOVIEMBRE d. De 1 al 10 de diciembre
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FIGURA N2 3. Anomalia porcentual de la precipitacion durante a) setiembre, b) octubre, c) noviembre y d)
los 10 primeros dias de diciembre 2022 y e) setiembre — noviembre 2022
Disponible en: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=condiciones-climaticas
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3.1.3.2 indice de dias secos consecutivos CDD (Consecutive Dry Days)
Durante setiembre 2022, inicio de la temporada de lluvias 2022-2023,

veranillos® en el rango de 10-20 dias (coloracion naranja) se
extendieron en gran parte de la regién andina, especialmente en la
vertiente oriental (sierra de Cajamarca, Lambayeque, La Libertad,
sierra de Ancash, Hudanuco, Pasco, Junin, Huancavelica, Ayacucho,
Apurimac, Cusco, Arequipa y norte-centro Puno), mientras que en la
vertiente occidental (sierra de Piura, Lambayeque, sierra de Ancash,
Lima, lca, Huancavelica, Ayacucho, Arequipa, Moquegua y Tacna)
prevalecieron veranillos de 20-30 (coloracién marrén) dias. Cabe
resaltar que, en Puno, especificamente en el sector centro-sur también
se observaron veranillos de larga duracidn (22-30 dias). Por otro lado,
precisar que durante setiembre climaticamente las lluvias son poco
frecuentes y de ligera intensidad en comparacion a las que se registran
en los meses mas lluviosos (enero-marzo), por ello, la presencia de
veranillos prolongados Figura N°4 a).

En tanto, en octubre 2022, veranillos en el rango de 10-20 dias
(coloracion naranja) se observaron de modo aislado en la sierra norte
(Sierra de Piura, Cajamarca y La Libertad) y selva norte (San Martin y
Loreto), mientras que, en mayor medida e incluso de 20-31 dias
(coloracion marrén) se concentraron en la sierra central oriental
(sierra de Ancash, Huanuco, Junin y Huancavelica) y sierra sur oriental
(Ayacucho, Apurimac, Cusco, Arequipa y Puno). Por otro lado, si bien
en la sierra central occidental (sierra de Ancash, Lima, Ilca vy
Huancavelica) y sierra sur occidental (Ayacucho, Arequipa, Moquegua,
Tacna y Puno (estacion meteoroldgica Crucero Alto en la provincia de
Lampa tuvo un veranillo de 31 dias)) también fueron persistentes los
dias secos consecutivos, estos estuvieron dentro de lo esperado para la
temporada. Asi mismo, indicar que, los promedios climatolégicos
1991-2020 de dias secos consecutivos para la sierra central oriental y
sierra sur oriental en el mes de octubre son: 8 y 11 dias
respectivamente; es decir, lo acontecido el mes de octubre del
presente ano superd dichos valores registrandose veranillos
prolongados de hasta 31 dias (Chacchan y Chiquidn en Ancash, Santa
Cruz y Pachamachay en Lima, Paucaray en Ayacucho, Curahuasi en

* Veranillo: Periodo seco de corta duracién (minimo 10 dias 0 mas) durante la temporada de lluvias, con lluvias
diarias que no superan 1 mm (DMA-SENAMHI, 2021).
https://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12542/1773
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Apurimac, Caylloma en Arequipa, Pisac en Cusco, Progreso, Ayaviri,
Huaraya Moho, Rincén de la Cruz e llave en Puno). Figura N°4 b)

Durante noviembre 2022, veranillos en el rango de 10-20 dias
(coloracion naranja) se concentraron en la sierra norte (Cajamarca,
Lambayeque y La Libertad) y parte de la sierra sur oriental (Ayacucho,
Apurimac y Cusco), en tanto, en la vertiente occidental de la sierra
norte y central, y sierra sur se observaron veranillos de mayor
duracién, es decir, entre 20-31 dias (coloracion marrén). En general,
los veranillos registrados durante el mes de noviembre a lo largo de los
Andes peruanos han sido mds prolongados que lo esperado para la
temporada. Figura N°4 c)

NOTA: Los veranillos registrados en la sierra peruana en estos meses
de primavera han sido condicionados por el actual evento de La Nifia
en el Pacifico central, el cual persiste desde el 2020, y de extenderse
hasta el verano 2023, de acuerdo a las previsiones de los centros de
prondstico climatico internacionales y nacionales, por tercer verano
consecutivo, constituiria el tercero en su tipo desde 1950
(Comunicados ENFEN AQUI).
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a) SETIEMBRE 2022

b) OCTUBRE 2022

CDD (Consecutive Dry Days) - 2022-09-01 al 2022-09-30
Maximo nuimero de dias secos consecutivos (lluvia < 1mm)

82.5°W  80°W 77.5°W 75°W T72.5°W T70°W 67.5°W

0° 0°
K
2.5°S 2.5°S
5°5 5°5
7.5°S 7.5°S
Leyenda (dias)
10°5| oo i
o [1-10> -
@ [10-20>
12.505| @ [031 12.5°S
15°5 15°5
17.5°S v 17.5°5
Subdireccién de Prediecion Climatica
Direccién de v Evaluacién Ambiental | \
82.5°W B0°W 775°W 75°W 72.5°W 70°W 67.5°W

CDD (Consecutive Dry Days) - 2022-10-01 al 2022-10-31
Maximo nimero de dias secos consecutivos (lluvia < 1mm)

82.5°W 80°W 77.5°W 75°W 72.5°W T70°W 67.5°W

0° :
A /S\ |
2.5° -“:&.
5°5
7.5°S
Leyenda (dias)
10°5 o0
o [1-10>
@ [10-20>
12,505 @ [2031]
15°5
17.5°5| > —— 3RSTEN
Subdire
Direccign de Meteorologia y Er 1 Atmosfi “
72.5°W  70°W  67.5°W

82.5°W  B80°W 75°W

0°

2.5°S

5°S

7.5°S

12.5°5

17.5°S

c) NOVIEMBRE 2022

CDD (Consecutive Dry Days) - 2022-11-01 al 2022-11-30
Maximo nimero de dias secos consecutivos (lluvia < 1mm)

82.5°W  B80°W 77.5°W 75°W 72.5°W 70°W 67.5°W

0°
K
2.5°S
5°S
7.5°S
Leyenda (dias)
10°S e 0
o [1-10>
® [10-20>
12.5°5 ® [20-31]
15°S
17.5° QH Senamhi
Subdireccion de Prediceion Climitica
Direccion de Meteoralogia y Evaluacion Ambiental Amosférica
82.5°W  80°W 77.5°W  75°W

2.5°S

5°5

7.5°S

~10°s

12.5°S

15°5

17.5°s

72.5°W

70°W  67.5°W

Disponible en: BOLETIN DE MONITOREO DE DiAS SECOS CONSECUTIVOS (VERANILLOS)
https://www.gob.pe/institucion/senamhi/colecciones/5150-boletin-de-monitoreo-de-dias-secos-consecutivos

Figura N°4. Maxima frecuencia de dias secos consecutivos (precipitacion <lmm) a) SETIEMBRE 2022, b)
OCTUBRE 2022 y c) NOVIEMBRE 2022.
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3.1.3.3 Intensidad y frecuencia de lluvias
La intensidad de lluvias ha sido caracterizada en base a los percentiles
mensuales, el cual, fue calculada utilizando una adaptacion de la metodologia
planteada en el documento “Estimacién de umbrales de precipitaciones
extremas para la emision de avisos meteorolégicos”, SENAMHI,2014,
definiéndose asi: “lluvia mayor o igual a 1 mm y menor al percentil 90”,
(precipitacion entre el percentil 90 y 95), “ "
(precipitacién entre el percentil 95 y 99) y “dia extremadamente lluvioso”
(precipitacién por encima 99); esta caracterizacion se puede visualizar en los
Cuadros N°1 al N°6 para el 01 de setiembre al 13 de noviembre de 2022,
ademads la frecuencia de precipitacién (cuadros pintados en color) y la
ausencia de lluvias (cuadros en blanco).
Desde inicio del periodo de lluvias 2022-2023, la regién andina ha presentado
veranillos prolongados, los mds largos se registraron entre octubre y
noviembre, especificamente en la sierra central y sierra sur, posterior a este
evento y entre el 5 al 13 de diciembre, esta region ha registrado lluvias
frecuentes, y en caso de la sierra sur occidental se tuvieron lluvias
categorizadas como “extremadamente lluvioso”, “muy lluviosos” vy
“moderadamente lluviosos”. Mientras que en la selva se han tenido mayor
recurrencia de lluvias.
Entre setiembre al 13 de diciembre de 2022, |a costa no ha reportado lluvias.
Cabe sefialar que climaticamente esta regidn presenta mayor frecuencia de
precipitacion a partir de diciembre. En tanto, la sierra norte presentd lluvias
frecuentes con algunos acumulados diarios calificados como
“extremadamente lluviosos” entre el 12 al 30 de septiembre, entre el 07 al 09
y entre el 14 a 26 de octubre y entre el 8 al 13 de diciembre; mientras que, la
ausencia de lluvias fue entre el 27 de octubre al 7 de diciembre. Por otro lado,
la sierra central occidental ha reportado ausencia o escasas precipitaciones
entre setiembre al 07 de diciembre, posterior a esta fecha y hasta la
actualidad se ha registrado lluvias frecuentes; mientras que, en el sector
oriental de esta regidn ha reportado lluvias puntuales con acumulados diarios
que superaron al umbral 95 (muy lluvioso) y 99 (extremadamente lluvioso).
En la sierra sur occidental no ha presentado precipitaciones desde inicios del
periodo lluvioso hasta el 5 de diciembre y entre el 6 al 13 de diciembre esta
region viene reportando lluvias frecuentes y con acumulados calificados
como “extremadamente lluviosos” y “muy lluviosos”. Los episodios de lluvia
en el sector oriental de la sierra sur se reportaron entre el 21 al 28 de
noviembre y entre el 6 al 13 de diciembre, y entre setiembre al 20 de
noviembre predominaron las ausencias de lluvias (veranillos), registrdndose
la mas prolongada entre el 18 de octubre al 20 de noviembre.
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CUADRO N2 1. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacion en base a umbrales durante
SET 2022 - 13 DE DICIEMBRE, COSTA.

SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

ol [ NN N
DEP ALT SECTOR SSk
TUMBES 51

TUMBES 6 ] _!

TUMBES 4 r

PIURA 7

PIURA 88

PIURA 500

PIURA 150 ‘COSTA NORTE [ [TT1 T

PIURA 987 7:H:777 7¥7:m 777] I
PIURA 218 1T

PIURA 157 kﬁ:H:kﬁﬁ ﬁﬁﬁﬂ

LAMBAYEQUE 18 [ ] I

LAMBAYEQUE 90

LAMBAYEQUE 13

LAMBAYEQUE 78 J

LAMBAYEQUE | 206 r l _[ ]—

LAMBAYEQUE 187

LAMBAYEQUE 124 I
LAMBAYEQUE | 336 I I
LA LIBERTAD 117 I
LA LIBERTAD 51
ANCASH 213

COSTA CENTRO

LIMA 684 J I I‘

LiMA 302

AREQUIPA 30
AREQUIPA 8 COSTASUR
IcA 1005 | | ‘ ‘

CUADRO N22. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacion en base a umbrales durante
SET 2022 - 13 DE NOVIEMBRE, SIERRA NORTE.

SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE BRE
T e R IN| IR O B P o7l Tl
ESTACIONES oep AT | secTor || i il i | |34 Gl 13|
AYABACA PIURA 2633 N [T 1]
HUARMACA PIURA 232 [ [T [T H
CHALACO PIURA 2283 [ [T [T
SANTO_DOMINGO PIURA 1430 [ 1] 111 11 [
ALTO_DE_POCLUS PIURA 3077
INCAHUASI LAMBAYEQUE | 3052 Y|
SALPO LAUBERTAD _| 3418
CALLANCAS LAUBERTAD _| 1501 | [ENEREAN|
JULCAN LAUBERTAD _| 3385 [
QUIRLVILCA LALBERTAD _| 4047
CACHICADAN LALBERTAD _| 2892
SANTA_CRUZ CAIAMARCA | 2002 | “rnANORTE 1 LN T
X OCCIDENTAL
CONTUMAZA CAIAMARCA | 2542 [
GRANJA_PORCON CAIAMARCA | 3149 [ [ fﬁ
SAN_JUAN CAIAMARCA | 2251 1]
LLAPA CAIAMARCA | 2951 LT | | |
MAGDALENA CAIAMARCA | 1307 [ [11] il
CHANCAY_BANOS CAAMARCA | 1638 [ I 1] I
TOCMOCHE CAIAMARCA | 1399 [ [T1] 1N
UDIMA CAIAMARCA | 2466 [ [T1] iN
LvEs CAIAMARCA | 1931 [ [T 1l [
CHUGUR CAIAMARCA | 2590 M L [T1] [ ] I
SAN PABLO CAIAMARCA | 2325 I
PORCULLA PIURA 2142 [l
SALAA PIURA 2991 [ [ il [T
HUAMACHUCO LALBERTAD | 3186 [ [ [ [ 11 [T
QUEBRADA_SHUGAR CAJAMARCA | 3292 [ [ 1] I
CACHACHI CAJAMARCA | 3228 [ [ [ I u
SONDZP;OV\:I;TARA z::im:zi ;:Z: SIERRA NORTE a [ i n =
CELENDIN cuawarca [ 2602|  OFENTA i
JESUS CAIAMARCA | 2564 il
SALLIQUE CAIAMARCA | 1804 I [T
LA_ENCANADA CAIAMARCA | 2980 [T il
CHOTANO_LAIAS CAIAMARCA | 2163 [ H i H
CHACHAPOYAS AMAZONAS | 2442 [ Il
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CUADRO N23. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacidon en base a umbrales durante

SET 2022 - 13 DE DICIEMBRE, SIERRA CENTRAL.
—

SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIE*IBRE
ESTACION DEP ar SECTOR e i i [+
MALVAS ANCASH 3009 | |
MAYORARCA ANCASH 3335 | |
AR ANCASH 3486
HUANCATA uMA 2684
GORGOR uvA 3025 [l
PACHAMACHAY uvA 3175
PARQUIN uMA 3571
PIRCA uMA 3332
CARAMPOMA uvA 3424 N
CASAPALCA uMA 4294 | | N
HUANEC uMA 3200
AYAVIRI uMA 3224
SIERRA CENTRAL
SHEQUE uvA 3188 | IDENTAL
SAN_MATEO_DE_OTAO uMA 3506
TANTA uMA 323 i [N
HUACHOS HUANCAVELICA | 2736
SAN_JUAN_DE_CASTROVIRREYNA | HUANCAVELICA | 1856
HUANCAVELICA | 3145
SANTIAGO_DE_CHOCORVOS | HUANCAVELICA_| 2600
CORDOVA HUANCAVELICA | 3199
CHALLACA-PLU HUANCAVELICA | 1880
CHALLACA_CO HUANCAVELICA_| 1800
SAN_JUAN_DE_YANAC icA 2550
PAMPA_BLANCA [} 1020
SAN_PEDRO_DE_HUACARPANA icA 379 L [
rommemin TR T H N
SIHUAS ANCASH 2716
PISCOBAMBA_II ANCASH 3278 [0 1] [ 1]
HUANUCO HUANUCO | 1947 [ 1] [ il
DOS_DE_MAYO HUANUCO | 3442 ] [ [ []
YANAHUANCA PASCO 3137 L
JAUIA JUNIN 3366
TARMA JUNIN 3025 | S1ERRA CENTRO [
ORIENTAL [
HUAYAO JUNIN 3321 [ []
INGENIO JUNIN 3373 H[
HUASAHUAS! JUNIN 2747 ]
JUNIN JUNIN 4101 il | 77{ 1
ACOSTAMBO HUANCAVELICA | 3603
PILCHACA HUANCAVELICA_| 3586 I 1 T
ACOBAMBA HUANCAVELICA | 3398 I I 7 11T ITTTT

CUADRO N24. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacion en base a umbrales durante
SET 2022 - 13 DE DICIEMBRE, SIERRA SUR OCCIDENTAL.

SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DIJIEMBRE
ESTACION DEP AT [o]oJel
PUQUIO AYACUCHO | 3176
PAUZA AYACUCHO | 2489
HUAC-HUAS AYACUCHO | 3180 [T
LUCANAS AYACUCHO | 3350 EITTTH
LAMPA AYACUCHO | 2797 [11]
CARAVELI AREQUIPA | 1755
CHUQUIBAMBA AREQUIPA_| 2859
PAMPACOLCA AREQUIPA | 2885
SIBAYO AREQUIPA_| 3816
CHIVAY AREQUIPA | 3644
CABANACONDE AREQUIPA_| 3333
LA_JOYA AREQUIPA | 1278
LA_PAMPILLA AREQUIPA | 2326
CHIGUATA AREQUIPA_| 2902
MACHAHUAY AREQUIPA | 3093
PULLHUAY_(AYAHUASI) | AREQUIPA | 3394 [
ANDAHUA AREQUIPA | 3562
ORCOPAMPA AREQUIPA_| 3812 [l
AYO AREQUIPA | 1947
cHoco AREQUIPA | 2432
MADRIGAL AREQUIPA_| 3273 []
LAS_SALINAS AREQUIPA | 4349
CHAPARRA AREQUIPA_| 1033
HUASACACHE AREQUIPA | 2200

OMATE MOQUEGUA | 2098
UBINAS MOQUEGUA | 3381
QUINISTAQUILLAS | MOQUEGUA | 1787
PUQUINA MOQUEGUA | 3085
ICHURA MOQUEGUA | 3874
CANDARAVE TACNA | 3488 1]
CAIRANI TACNA | 3920
IABAYA TACNA | 1385 [TT] [1] [

14
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CUADRO N2 5. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacion en base a umbrales durante

SET 2022 - 13 DE DICIEMBRE, SIERRA SUR ORIENTAL.

DICIEMBRE

ESTACION DEP ALT
CHILCAYOC AYACUCHO | 3395
PAUCARAY AYACUCHO | 3232
SAN_PEDRO_DE_CACHI | AYACUCHO | 3247
HUANCASANCOS AYACUCHO | 3440
CURAHUASI APURIMAC | 2741
TAMBOBAMBA APURIMAC | 3279
CAYLLOMA AREQUIPA | 4327
AYMARAES APURIMAC | 2964
URUBAMBA cusco | 2850
ANTA_ANCACHURO Ccusco 3324
SICUANI cusco | 3534
CAY_CAY cusco | 3117
POMACANCHI Ccusco 3690
PISAC cusco | 2990
COLQUEPATA CUsco | 3696
SANTO_TOMAS Ccusco 3212
CHALLABAMBA Cusco | 2803
AYAVIRI PUNO 3941
LAMPA PUNO 3866
CABANILLAS PUNO 3885
AZANGARO PUNO 3857
ARAPA PUNO 3829
MURANI PUNO 3932
CAPACHICA PUNO 3822
TARACO PUNO 3824
ISLA_SOTO PUNO 3830
ISLA_SUANA PUNO 3840
ANANEA PUNO 4660 i
LARAQUERI PUNO 3939
CRUCERO PUNO 4128
PUTINA PUNO 3861
CUYO_CuYo PUNO 3619
LLALLY PUNO 3985
MACUSANI PUNO 4363
LOS_UROS PUNO 3819
MARNAZO PUNO 3931
RINCON_DE_LA_CRUZ PUNO 3887

CUADRO N¢ 6. Frecuencia e intensidad de acumulados diarios de precipitacion en base a umbrales durante

SET 2022 - 13 DE DICIEMBRE, SELVA.

DICIEMBRE

Tl Talolal=]
I

T

T

1 T

ESTACION DEP AT
JAMALCA AMAZONAS 1173
JAZAN AMAZONAS 1354
EL_LIMON CAJAMARCA 1110
JAEN CAJAMARCA 618
HACIENDA_PUCARA CAJAMARCA | 1061.6 =
PUNCHANA LORETO 91 g
LAGUNAS LORETO 120 2
EL_PORVENIR SAN MARTIN 223 ‘>(
MOYOBAMBA SAN MARTIN 879 =
SAUCE SAN MARTIN 614 ]
IPONGO_DE_CAYNARACHI| SAN MARTIN 187
CUNUMBUQUE SAN MARTIN 230
SAN_ANTONIO SAN MARTIN 467
TINGO_DE_PONAZA | SAN MARTIN 238
WAYLLAPAMPA AYACUCHO 2470 o
HUANUCO HUANUCO 1947 P-4
TULUMAYO HUANUCO 628 'E
AUCAYACU HUANUCO 586 2
PUERTO_INCA HUANUCO 249 5]
TOURNAVISTA HUANUCO 213 <
PICHANAKI JUNIN 497 >
OXAPAMPA PASCO 1801 3
AGUAYTIA UCAYALI 319
MACHU_PICCHU cusco 29 | o
QUINCEMIL cusco 651 > %
INAPARI MADRE DE DIOS| 244 w o
SAN_GABAN PUNO 665 ©
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Pretipilacian diaria acumulada (mm}

PREGIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION PUERTO_PIZARRO
LATITUD: -3.6°, LONGITUD: 80.4°, ALTITUD: 6 snm. DEPARTAMENTC: TUMBES

INFORME TECNICO: “MONITOREO CLIMATICO, HIDROLOGICO Y AGROMETEOROLOGICO, Y
PERSPECTIVAS CLIMATICAS Y AGROMETEOROLOGICAS EN EL ACTUAL PERIODO DE LLUVIAS 2022-2023-

setiembre-diciembre” | SENAMHI)

3.1.3.4 Acumulados de lluvia diaria

En las Figuras N2 5 al N2 9, se muestran los acumulados diarios (linea
Roja) desde el 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022 para las
estaciones de la costa (Puerto Pizarro — Tumbes, Chulucanas — Piura,
Nafia - Lima y San Camilo - Ica), sierra norte (Ayabaca- Piura, Incahuasi —
Lambayeque, Cochabamba — Cajamarca y Huamachuco _ La Libertad),
(Chavin-
Huancavelica, Yanahuanca — Pasco, Huayao - Junin y San Juan de Yanac

sierra central Ancash, Sheque— Lima, Huancavelica
- Ica), sierra sur (Chiguata — Arequipa, Omate — Moquegua, Sitajara —
Tacna, Cay Cay — Cusco, Wayllapampa — Ayacucho y Arapa - Puno) y
selva (Caballococha — Loreto, Jamalca — Amazonas, Moyobamba — San
Martin, Aguaytia - Ucayali, Puerto Maldonado - Madre de Dios y Machu
Picchu — Cusco). Asimismo, la linea negra representa la Normal
Climatica 1991 - 2020 y el 4rea sombreada en color celeste representa
la dispersion de maximos y minimos de precipitacion acumulada,

considerando el periodo 1964 — 2021.

De acuerdo a ello, desde setiembre hasta noviembre 2022, la costa
viene presentando acumulados dentro de su normal climatica; mientras
qgue, la region andina por debajo de su normal climatica, siendo los
sectores mas deficientes la sierra central occidental y sierra sur.

En la selva norte y central se viene registrando acumulados dentro de
su normal climdtica; mientras que la selva sur viene reportando
acumulados por encima de su normal climatica.

PRECIPITACION DIARIA AGUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CHULUCANAS
LATITUD: -5.11°, LONGITUD: -80.17°, ALTITUD: &5 msnm, DEPARTAMENTO: PIURA

Procipilacian diaria acumulada mm]
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PRECIPITACGION DIARIA AGUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTAGION RARA PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION SAN_CAMILO
LATITUD: -11.99°, LONGITUD: -76.84%, ALTITUD: 543 msnm. DEPARTAMENTO: LIMA LATITUD: 14.07°, LONGITUD: -75.717, ALTITUD: 407 mshm, DEPARTAMENTO: ICA
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FIGURAS N2 5. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022 de la
costa. A) Puerto Pizarro, B) Chulucanas, C) Nafia y D) San Camilo.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION AYABACA
LATITUD: ~4.64°, LONGITUD: -79.71%, ALTITUD: 2633 msnm, DEPARTAMENTO: PIURA

setiembre-diciembre” | SENAMHI)

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION INCAHUASI
LATITUD: +6.23%, LONGITUD: 79,32, ALTITUD: 3052 msnm, DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE

Senamhi
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-

Senamhi

Jan £

- 0

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION COCHABAMBA
LATITUD: -6.46%, LONGITUD: -78.89", ALTITUD: 1653 msnm, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION JULCAN
LATITUD: .8.04°, LONGITUD: 78.49°, ALTITUD: 3385 manm, DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

Senamhi
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FIGURAS N2 6. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022 de la
sierra norte. A) Ayabaca, B) Incahuasi, C) Cochabamba y D) Julcan.

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION SHEQUE
LATITUD: -11.66°, LONGITUD: -76.5". ALTITUD: 3188 msnm. DEPARTAMENTO: LIMA

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CHAVIN
LATITUD: -9.59", LONGITUD: -77.18", ALTITUD: 3140 msnm. DEPARTAMENTO: ANCASH

£
£
Y
£
3
Ll
5
3
]
g
3
g
'

£
Senamhi £ Senamhi
2
3
]
a
3 300+
2
— s A mm
g0
[ Wow Dic Ene Fen ar Abr [ ] Ago Sop O How Tie Ere Fob M Abr 22 X il Ago
— ol — i 2021 2022 D s L o o s e —r e 2021 222 i o oo s s i v o

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION YANAHUANCA
LATITUD: -10.49°, LONGITUD: -76.51°, ALTITUD: 127 msnm, DEPARTAMENTO: PASCO

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION HUANCAVELICA
LATITUD: -12.77°, LONGITUD: -75.01° ALTITUD: 3717 msnm, DEPARTAMENTO: HUANCAVELICA
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION HUAYAQ
LATITUD: -12.04°, LONGITUD: -75.32°, ALTITUD: 3321 msnm, DEPARTAMENTO: JUNIN

PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION SAN_JUAN_DE_YAN
LATITUD; -13.21% LONGITUD: :75.79° ALTITUD: 2550 msnm. DEPARTAMENTO: ICA
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FIGURAS N2 7. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022 de la
sierra central. A) Sheque, B) Chavin, C) Yanahuanca, D) Huancavelica, E) Huayao y F) San Juan de Yanac.
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CHIGUATA PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION OMATE
LATITUD: 16.41%, LONGITUD: -71.41%, ALTITUD: 2802 msnm, DEPARTAMENTC: AREQUIPA LATITUD: -16.68%, LONGITUD: -70.98%, ALTITUD! 2098 msnm, DEPARTAMENTO: MOQUEGUA
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION SITAJARA PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION WAYLLAPAMPA
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION CAY_CAY PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION ARAPA
LATITUD: -13.6° LONGITUD: -71.75, ALTITUD: 3117 msnm. DEPARTAMENTO: CUSCQ LATITUD: -15.18%, LONGITUD: -70.11°, ALTITUD: 3626 manm, DEPARTAMENTO: PUNO
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FIGURAS N2 8. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022 de la
sierra sur. A) Chiguata, B) Omate, C) Sitajara, D) Wayllapampa, E) Cay Cay y F) Arapa.

PRECIPITAGION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTG - ESTACION CABALLOCOGHA PRECIPITAGION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTAGION JAMALGA
LATITUD: :3.81%, LONGITUD: -70.54°, ALTITUD: 76 msnum, DEPARTAMENTO: LORETG LATITUD: .5.89%, LONGITUD: -78.23°, ALTITUD: 1173 msnm, DEPARTAMENTO: AMAZONAS
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PRECIPITACION DIARIA AGUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTAGION PUERTO_MALDON# PRECIPITAGION DIARIA ACUMULADA DE SEPTIEMBRE A AGOSTO - ESTACION QUINCEMIL
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FIGURA N29. Acumulados diarios de precipitacion de 1 de setiembre al 30 de noviembre de 2022
de la selva. A) Caballococha, B) Jamalca, C) Moyobamba, D) Aguaytia, E) Puerto Maldonado y F)
Quincemil.
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3.1.3.5 indice de sequia SPI (Standardized Precipitation Index, por sus siglas en inglés)

Segun el SPI 1 OCT las sequias mas extremas se concentraron principalmente
en la sierra central (Lima, Junin y Huancavelica) y sur-oriental (Ayacucho,
Cusco y Puno), mientras que, acorde al SPI 1 NOV dichas condiciones se
alcanzaron en la sierra norte (Cajamarca y La Libertad) y sur-oriental
(Ayacucho y Puno), principalmente. Un resumen de la primavera 2022 nos lo
muestra el SPI 3 SET-OCT-NOV, de acuerdo a ello, sequias extremadamente
secas comprometieron gran parte de la sierra peruana, en el norte Cajamarca
y La Libertad, en el centro Ancash, Hudnuco, Lima, Junin, Huancavelica, y en
el sur Ayacucho, Apurimac, Cusco y Puno. Figura N210 a), b) y c).

Por otro lado, en el Cuadro N27. A) se resume los valores mas extremos del
SPI 1 OCT 2022 en la categoria “extremadamente seca” que alcanzaron algun
ranking histérico (1°, 2° y 3°) en las estaciones meteoroldgicas emplazadas en
Cajamarca, Lima, Junin, Huancavelica, Ayacucho, Cusco y Puno. Asi mismo,
precisar que, estas deficiencias de lluvias también se han identificado en el
SPI 3 AGO-SET-OCT 2022 y el SPI 6 MAY-OCT 2022; es decir, estan siendo
persistentes desde meses anteriores. Por otro lado, varias de las estaciones
meteoroldgicas registraron el octubre 2022 mas seco del periodo 1965-2022,
tal es el caso de las estaciones Ricran, La Oroya y Huayao en Junin, Pilchaca
en Huancavelica, Vilcashuaman y Chilcayoc en Ayacucho, Urubamba, Pisac y
Granja Kcayra en Cusco, Santa Rosa, Ayaviri, Huaraya Moho, Pampahuta e Isla
Taquile en Puno. Por otro lado, en el Cuadro N°7 B) se resume los valores sin
precedentes (nunca antes alcanzados) del SPI 1 NOV 2022 en la categoria
“extremadamente seca” en las estaciones meteoroldgicas emplazadas en
Cajamarca, La Libertad, Ancash, Ayacucho y Puno; es decir, varias de las
estaciones meteoroldgicas registraron el noviembre 2022 mas seco de los
ultimos 58 afios (1965-2022, FIGURAS N°11-17). Asi mismo, precisar que, en
el caso de la estacién Cojata en Puno, estas deficiencias también han sido
persistentes a nivel trimestral (SPI 3 SET-OCNOV 2022) y semestral (SPI 6 JUN-
NOV 2022).
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a) SP11 OCT 2022

b) SPI 1 NOV 2022

SPI 1 (Standardized Precipitation Index) - FECHA: 2022-10

82.5'W

5°8

10°s

126°S

80°W

77.5°W 75w T2.5°W 70°W 67.5°

W

N
A

Valores del SPI
@ 2<=5PI

@ 1.5<=8FI<2
Q) 1¢=SPI<1.5
() 0==sPI<1
© -15SPI<0
@ -1.5<8PI<=1
@ 2<5Pl=-15
[ @ sPl==2

3

108

126°S

15°8

17.5°8

SPI 1 (Standardized Precipitation Index) - FECHA: 2022-11

82.5°W  80°W  77.5°W  T75°W  72.5°W  70°W  67.5°W
0° 0°
x
2.5°S 2.5°S
5°5 —+ 5°s
7.5°S 7.5°5

Valores del SPI
10°S- @ 2<=SPI
@ 15<=5PI<2
© 1<=5PI<1.5
12.5°S- Q) 0<=SPi<l
© -1<5PI<0
@ -1.5<5Pl<=-1
15°5- @ -2<SPl<=-15
@ SPl<=2

12.5°s

175% (7]
s

17.5°5

82.5°W

BO°W

75°W 72.5°W 70°W 67.5°W

c) SPI 3 SET-OCT-NOV 2022
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Disponible en: BOLETIN DE MONITOREO DE CONDICIONES SECAS Y HUMEDAS (SEQUIAS METEOROLOGICAS)
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=sequias

FIGURA N210. indice de sequia SPI (Standardized Precipitation Index, por sus siglas en inglés) a) SPI 1
OCT 2022, b) SP1 1 NOV 2022 y c) SPI 3 SET-OCT-NOV 2022
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CUADRO N2 7. Resumen de valores extremos del SPI OCTUBRE 2022 (A)) y SPI NOVIEMBRE 2022 (B))
alcanzados en las estaciones meteoroldgicas en sus diferentes escalas temporales (mensual (SPI1),
trimestral (SP13) y semestral (SP16)).

A) SPI OCTUBRE 2022

.. Altitud RANKING
Estacion SPI1

Departamento
(ms.n.m) SPI1

CAJAMARCA LLAPA SIERRA NORTE OCCIDENTAL 2900 3 el -0.60 | -0.40
LIMA CASAPALCA SIERRA CENTRAL OCCIDENTAL 4100 2 -2.53
JUNIN RICRAN SIERRA CENTRAL ORIENTAL 3687 1 -2.81
JUNIN LA OROYA SIERRA CENTRAL ORIENTAL 4007 1 -3.09
JUNIN HUAYAO SIERRA CENTRAL ORIENTAL 3360 1 -3.56
HUANCAVELICA [PILCHACA SIERRA CENTRAL ORIENTAL 3650 1 -3.11
HUANCAVELICA [LIRCAY SIERRA CENTRAL ORIENTAL 3513 3 -2.48
AYACUCHO VILCASHUAMAN |SIERRA SUR ORIENTAL 3394 1 -3.60
AYACUCHO CHILCAYOC SIERRA SUR ORIENTAL 3441 1 -2.64
CUSCO URUBAMBA SIERRA SUR ORIENTAL 3071 1 -3.59
CUSCO PISAC SIERRA SUR ORIENTAL 3147 1 -3.69
CUSCO GRANJA KCAYRA [SIERRA SUR ORIENTAL 3219 1 -4.25
PUNO SANTA ROSA SIERRA SUR ORIENTAL 3940 1 -3.17
PUNO AYAVIRI SIERRA SUR ORIENTAL 3920 1 -4.15
PUNO PUCARA SIERRA SUR ORIENTAL 3885 2 -2.79
PUNO HUARAYA MOHO |SIERRA SUR ORIENTAL 3890 1 -4.13
PUNO PAMPAHUTA SIERRA SUR ORIENTAL 4320 1 -3.33
PUNO ISLA SOTO SIERRA SUR ORIENTAL 3853 2 -2.23
PUNO ISLA TAQUILE SIERRA SUR ORIENTAL 3815 1 -2.30

B) SPI NOVIEMBRE 2022

. Altitud  RANKING
Departamento Estacion Sector SPI1
(ms.n.m) SPI1

CAJAMARCA LLAPA SIERRA NORTE OCCIDENTAL 2951 1 el -0.63 | -0.20
CAJAMARCA BAMBAMARCA SIERRA NORTE ORIENTAL 2495 1 28 -0.30 | -0.02
CAJAMARCA AUGUSTO WEBERBAUER  |SIERRA NORTE ORIENTAL 2673 1 =08 -0.14 | -0.40
CAJAMARCA SAN MARCOS SIERRA NORTE ORIENTAL 2287 1 e -0.22 | -0.31
LA_LIBERTAD HUAMACHUCO SIERRA NORTE ORIENTAL 3186 1 el -0.13 | -0.14
ANCASH PIRA SIERRA CENTRAL OCCIDENTAL 3625 1 a8 -0.50 [ -0.60
AYACUCHO CHILCAYOC SIERRA SUR ORIENTAL 3395 1 vl -0.32 | -0.60
PUNO CRUCERO SIERRA SUR ORIENTAL 4128 1 el -0.98 | -1.31
PUNO CUYO CUYO SIERRA SUR ORIENTAL 3619 1 el -0.25 | -0.97
PUNO SANTA ROSA SIERRA SUR ORIENTAL 3957 1 ey -0.16 | -0.42
PUNO PROGRESO SIERRA SUR ORIENTAL 3925 1 w0l -0.05 | -0.26
PUNO AYAVIRI SIERRA SUR ORIENTAL 3941 1 =X -0.93 | -1.15
PUNO AZANGARO SIERRA SUR ORIENTAL 3857 1 Al -0.89 | -1.16
PUNO PUTINA SIERRA SUR ORIENTAL 3861 1 e -0.26 | -0.13
PUNO COJATA SIERRA SUR ORIENTAL 4347 1 el -1.96 ﬂ
PUNO ISLA TAQUILE SIERRA SUR ORIENTAL 3837 1 e -0.56 | -1.10
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CAJAMARCA- AUGUSTO WEBERBAUER

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022

ESTACION: AUGUSTO_WEBERBAUER
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: CAJAMARCA
LATITUD: -7°10'3.0" LONGITUD: -78°29'35.12" ALTITUD: 2673.0 m s.n.m

FIGURA N211. SPI 1 NOV de cada afio (1965-2022) para la estacion meteorolégica AUGUSTO
WEBERBAUER en CAJAMARCA. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco,

severamente seco,

SAN MARCOS-CAJAMARCA

35

2.0

15

1.0

SPI1

-1.0

=15

0.0-m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022

’ ’ ’ ’

muy humedo y extremadamente humedo.

ESTACION: SAN_MARCOS
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: SAN MARCOS
LATITUD: -7°19'20.96" LONGITUD: -78°10'21.72" ALTITUD: 2287.0 m s.n.m

FIGURA N212. SPI 1 NOV de cada aiio (1965-2022) para la estacion meteoroldgica SAN MARCOS en
CAJAMARCA. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, severamente seco,

’

, muy humedo y

’ ’

extremadamente himedo.
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LA LIBERTAD-HUAMACHUCO

Senamhi ESTACION: HUAMACHUCO
EEmE— DEPARTAMENTO: LA_LIBERTAD PROVINCIA: SANCHEZ CARRION
LATITUD: -7°49'8.98" LONGITUD: -78°2'24.47" ALTITUD: 3186.0 m s.n.m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022

2.0

15

1.0

0.0-

SPI'1

-1.0

-15

FIGURA N213. SPI 1 OCT de cada afio (1965-2022) para la estacion meteorolégica HUAMACHUCO
en LA LIBERTAD. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, severamente seco,

’ ’ ) , muy himedo y
extremadamente himedo.
ANCASH-PIRA
Senamhi ESTACION: PIRA
PR DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: HUARAZ

LATITUD: -9°35'7.0" LONGITUD: -77°42'25.9" ALTITUD: 3625.0 m s.n.m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022
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FIGURA N214. SPI 1 OCT de cada aiio (1965-2022) para la estacion meteoroldgica PIRA en ANCASH.
Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, severamente seco,
’ ’ , , muy huimedo y extremadamente
humedo.
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AYACUCHO-CHILCAYOC

Senamhi ESTACION: CHILCAYOC
B DEPARTAMENTO: AYACUCHO PROVINCIA: SUCRE
LATITUD: -13°52'58.72" LONGITUD: -73°43'36.48" ALTITUD: 3395.0 m s.n.m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022

SPI'1

FIGURA N215. SPI 1 OCT de cada afio (1965-2022) para la estacion meteorolégica CHILCAYOC en
AYACUCHO. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, severamente seco,
’ » , , muy himedo y
extremadamente humedo.
PUNO-SANTA ROSA

Senamhi ESTACION: SANTA_ROSA
R DEPARTAMENTO: PUNO PROVINCIA: MELGAR
LATITUD: -14°37'4.1" LONGITUD: -70°47'34.0" ALTITUD: 3957.0 m s.n.m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022
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FIGURA N216. SPI 1 OCT de cada afio (1965-2022) para la estacion meteorologica SANTA ROSA en
PUNO. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, severamente seco,
, , ) , muy himedo y
extremadamente himedo.
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PUNO-AZANGARO

Senamhi ESTACION: AZANGARO
EEmE— DEPARTAMENTO: PUNO PROVINCIA: AZANGARO
LATITUD: -14°55'1.91" LONGITUD: -70°11'25.69" ALTITUD: 3857.0 m s.n.m

SPI 1 (STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX) MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 AL 2022

SPI'1

FIGURA N217. SPI 1 OCT de cada afio (1965-2022) para la estacion meteorolégica AZANGARO en

PUNO. Las coloraciones indican las categorias del SPI: extremadamente seco, ,
, muy hiimedo y

’ ’ ’

extremadamente humedo.

Las Figuras N218 A) y N218 B). muestran el SPI correspondiente al mes de noviembre desde
1965 hasta la actualidad (2022), en las diferentes estaciones meteorolégicas ubicadas en la
sierra norte y sur de la vertiente oriental del pais. Las coloraciones estan asociadas a las
categorias del indice de sequia SPI 1 (mensual). De acuerdo a ello, las deficiencias
alcanzadas en noviembre 2022 en la sierra norte oriental serian comparables con las
acontecidas en los anos 2016, 2013 y 1968, en tanto, en la sierra sur oriental con los afios
2020, 2010, 2000, 1988, 1976y 1967.

Por otro lado, recordar que durante los meses de octubre de 1973, 1974 y 1975, que
formaron parte del primer evento triple de La Nifa en el Pacifico central, también se
suscitaron déficits de lluvias aunque de menor intensidad que en octubre del presente afio;
ademas, en los meses de octubre de 1998, 1999 y 2000 del segundo evento triple de La Nifia
prevalecieron condiciones humedas. Asi mismo, en términos de intensidad, las deficiencias
de lluvias alcanzadas en octubre 2022 en la sierra sur oriental son comparables con las de
octubre de 1976, no obstante, en este Ultimo se habia iniciado un calentamiento en el
Pacifico central desde el mes de setiembre’.

® Ver item 3.1.3.5 Informe Técnico: “MONITOREO Y PERSPECTIVAS CLIMATICAS, HIDROLOGICAS Y AGROMETEOROLOGICAS
EN EL ACTUAL PERIODO DE LLUVIAS 2022-2023- Periodo: setiembre-noviembre”. CLICK AQU[
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Senamhi

SERVICIONACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERY

SPI 1 MES DE NOVIEMBRE DEL PERIODO: 1965 - 2022
SECTOR: SIERRA NORTE ORIENTAL

TABACONAS |028 |041(080|443| 081 (031 [031 0 010 136|020 |4.30| 0.35|-0.12 | 028 057 [1.13| Na |0.88|-0.17 | 0.46 |-0.38  0.02 |30 112 |73 | 0.51(-0.22| 065 [-0.12| 0.20 [PAZY 069 | 0.51 0.23|0.26| 1.25 140|073
SAN MARCOS |a07|ear 119 | 067 |0.07| 0.4l 0.20| 0.70|1.25[8 50| 017 | 0.18 | 0.38| .47 [1.39 | 0.03 |1.48| 0.32 4118 | 0.20 | 0.8 | 0.56 | -0.86 | 1.06 |4.02 072|008 |0.12 100 49| 0.7 |0.65 57 | 004 081|121 [135] 040 | 076 | 044 | 108 | 0.50 | 0.45 | 463 - 064|104
20
BAMBAMARGCA |os7 [052 108( || 020 | 128 | 007 | 05fl.035] 0.16| 027 [l 68| 116 | 0.0 {118 084 | 021|035 | 015 | 0.6 | 006 |136| 050 | 093 [ 037 |50 |42 | 052 | 0.10 [ 468 0:31 .99 | 0.57 [ 30| 030 | 0.10 W20 | 023 | 023 | 108 |-132| 0.17| 142 | 073 | 096 [ 047 |0.45 488 B 056|125 15
-10
> AUGUSTO WEBERBAUER 30|-0.23| 0.26(-1.48| 128 | 0.57| 047 [41.38| 097 014|037 | 011 051|101 |022 [4.17| 029 | 078 | 0.38 | 0.21 | 145 32| 0.45 |-0.62 [l 57 [ 1.03 | 0.06 | 0.85 [-1:28( 0.05| 0.57 | 031 | 1.24 | 031 147 B 004 | 087
‘©
2 -0.0
=
(%]
L NAMORA 016 |0.80|-.20 (162 BRPY 474|027 |05 0.15 | 069 |0.96 EAVNPEN 031|485 004 031|001 (054 |veo 818|004 | 019 086 (11 011 | 116 BESY 0 06 478
--1.0
CACHACHI 20| -0.76| 0.18| 0.24 013 [4134|1.26| 056 028|045 | 082 086 420 058|072 | 075 076 | 069 48| 034 |0.48 42 | 05 | 057 | 05 041|060 | 016 474 023 | .06 | 0.73 [447| 013 | 0.46 [ 061 | 043|074 — 15
2.0
CUEVA BLANCA |28 018|055 011 86478 0.52 |-106| 0.44 | 001 | 0.53 | 0.95 [0.36 |-0.79 [0.04| 0.01 | 036 [1.30| 0.86 010|039 | 0.23 | 1.08 |-0.53 (055 12 | 000 |-0.50 {17 | 0.67 | 0.38 | 0.16 |-0.56| 0.20 | 143 | 0.44 | 0.32 028 | 0.25 [ 1.02 057 | 114 (068|029 101
HUAMACHUCO |931|as0 101|011 | 016 |02 0.04| 0.44| 0.09 96| 073 | 0.46 060|031 | 016 | NA 126099 | 013 [0.61(0.13 156 | 053 |-1.04 Moz | 103 |-0.21 |68 014|097 |-045| 088 | 063 [0.14 [ 111 |1:24(-002| 0.15 016
w o~ o~ flosn MO OO T N®DYTNOND®O T N®MS WO N SO N O YW OND0DDO T N®MT WO N0
8888855355538 888838838383383333p3ckEcccccc8cosso5508380
R Ol - e B e CARSE NI SO SR VIR VRS VA S SV SR SR S AR S R S A S A SV o
ANO
o o~ . Jor) . . T ,
FIGURA N218 A). SPI 1 NOV de cada afio (1965-2022) en las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la SIERRA NORTE ORIENTAL. Las coloraciones indican las categorias
del SPI: extremadamente seco, , , , , , y

extremadamente himedo. Los recuadros negros sefialan los aiios que forman parte de los eventos triples de La Nifia en el Pacifico central.
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FIGURA N218 B). SPI 1 NOV de cada afio (1965-2022) en las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la SIERRA SUR ORIENTAL. Las coloraciones indican las categorias del
SPI:
extremadamente humedo. Los recuadros negros seiialan los afios que forman parte de los eventos triples de La Nifia en el Pacifico central. . Nota: Cabe resaltar que
segun Lavado 2013, durante el trimestre SET-OCT-NOV y bajo un escenario de La Nifia moderada en el Pacifico Central, es probable que en la sierra sur del Peru se asocie a
deficiencias de lluvias.

extremadamente seco, , , ) , , muy himedo y
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3.2 CONDICIONES HIDROLOGICAS
3.2.1. Monitoreo de Caudales
Las condiciones hidroldgicas son monitoreadas en base a la red de estaciones que
administra el SENAMHI y de acuerdo a su distribucidn nacional tal como se presenta

en el Mapa N91.
Los rios a nivel nacional, en general, se caracterizan por presentar, en promedio, un

comportamiento estacional de caudales y niveles de agua, con valores maximos vy
tendencia ascendente durante las épocas de avenida y valores minimos y tendencias

descendente en las temporadas de estiaje. Las variaciones estacionales del régimen
de descargas estdn en relacidon directa al comportamiento de las precipitaciones

pluviales estacionales que ocurren en la cuenca humeda.
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En los Cuadros N28, 9 y 10 se presentan los caudales y niveles promedios mensuales para los
meses de octubre, noviembre y diciembre (1-13 Dic) del presente afio con sus respectivas
anomalias mensuales, correspondientes a la Regidon Hidrografica del Pacifico, Titicaca y
Amazonas, respectivamente.

CUADRO N2 8. Condiciones hidricas de los rios en la Region Hidrografica del Pacifico durante los meses
Oct — Dic 2022

CAUDAL (m3/z) - NIVEL [m)

REGION
HIDROGRAFICA

DEFARTAMENTOD i ESTACION
Anomalla Anomallia Anomallz

Tumbes Tumbes ElTigre 1921 mik 19 % 15.99 m3f -10 % 15.02 m3/s -z %
Calvaz P, Internacional 927 mik -z % 6.43 m3f 61 % 438 m3/s -73 %
Norte Flura
Chancay-Lambayeque Qrato 1984 M 3 % 936 m3fk -ZE % [%:21 m3fz -74 %
Cajamarca lequetepeque Yondn 3.07 m3fs 54 % 128 m3f -E9 % 0.53 m3/z a7 %
Chancay-Huaral Sto. Domingo 6.25 mak 9 % 6.03 m3f -18 % 6.43 m3/s -35 %
Pacffico Chill 6n Obrajille 139 mak a2 % 135 m3f 50 % 156 m3/s 65 %
Centro Uma
Rimac chosica 1800 M5 -17 % 20.59 m3f5 -12 % 2024 m3/s -20 %
Malz La Capilla 125 mijs -35 % 119 m3f5 -3 % 168 m3/s -B4 %*
Ocofia Ocofia 2600 M5 25 % 38 m3f5 33 % 23 m3/s -42 %
Arequipa
Sur Huatiapa Huatlapa 2045 mik 21 % 1E.08 m3f -25 % 23 m3/s -7 %
Tacna Tama Coruca 111 mik L3 % 126 m3f 13 % 2 m3/s a4 %

En la Region Hidrografica del Pacifico se observa que, durante los meses de octubre a
diciembre, los caudales promedios mensuales monitoreados han presentado anomalias
mensuales negativas en relacidn a su promedio histérico.

En la zona norte, las cuencas Calvas, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque, en las
estaciones hidrolégicas Pte. Internacional, Cirato y Yondan, han presentado anomalias
negativas de caudal ubicadas en la categoria “muy debajo de lo normal” con valores de -
73%, -74%, -97%, respectivamente.

En la zona centro, las cuencas Chilldn y Mala, en las estaciones hidrolégicas Obrajillo y La
Capilla, registraron anomalias de -65% y -84% ubicandose en la categoria “muy debajo de lo
normal”, respectivamente.

En la zona sur, la cuenca Ocofia, en la estacion hidroldgica homonima registré una anomalia
de -42% ubicandose en la categoria “debajo de lo normal”.

Las anomalias negativas de caudal en los rios de la Region Hidrografica del Pacifico se han
intensificado para el mes de diciembre.
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CUADRO N2 9. Condiciones hidricas de los rios en la Region Hidrografica del Titicaca durante los
meses Oct — Dic 2022

CAUDAL {m3/s) - NIVEL {m])

REGION

0
HIDROGRARCA ZONA

DEPARTAMENTO ESTACION

Anomalia Anomdia Anomalia

Ramis Pte.Carretera 6.45 mijs 43 % LAl mi/fs -7 % H mifs 1 %

Titicaca

Huancane Ptz Huancané 2.06 mifs | 40 % 13 mijs -6L % 2 mifz -13 %

En la de la Regidén Hidrogréfica del Titicaca se observa que, durante los meses octubre a
diciembre, los caudales promedios mensuales monitoreados han presentado anomalias
mensuales negativas en relacidn a su promedio histdrico. Los caudales medios mensuales de
los rios Ramis y Huancané, en las estaciones hidrolégicas Pte. Carretera y Pte. Huancané han
presentado, en diciembre, anomalias de caudal en la categoria de “muy debajo de lo

III

normal” con valores de -81% y -73%, respectivamente.

Las anomalias negativas de caudal en los rios de la Region Hidrografica del Titicaca se han
intensificado para el mes de diciembre.

CUADRO N2 10. Condiciones hidricas de los rios en la Region Hidrografica del Amazonas durante los meses
Oct - Dic 2022

CAUDAL m3 s} - NIVEL {m)

REGION

HIDROGRAFICA

Amazonas Tamshiyacu 110,78 m -13 % 11254 m -113 11203 m 254 %

Loreto
Narte Marafiin Borja 16459 m 013 m 1642 m 074 16364 m -135 m
Huayabamba Huzyabambs 902 m 007 m 834 m 058 835 m -121 m
San Martin Tocache 159 m 004 m 135 m 055 113 m -170 m

Huzllaga

Amaionas Centro Tingo Maria 104 m 028 m 0.92 m 0.7 0.75 m -111 m
Ucayali Pachitez Puerto Inca 132 m 021 m 182 m -13E 210 m -148 m
Junin Mantaro Fte. Brefiz 5379 | mifz | 36 % 5192 m3fs 37 4365 | mifs -43 %
Sur Apurimac Apurimac Pte. Cunyac £3.07 mifs 7 E3 531 m3fs -6 5481 mifs -57 %
Cusco Vilcanota Pisac 29.56 m3fs 2 % 2943 mifs =20 2915 mifs -a0 %

ZONA

DEPARTAMENTO

ESTACION

Anomalia

Anomalia

Anomalia

En la de la Regidon Hidrogréfica del Amazonas predominaron anomalias negativas en los
caudales de los rios Mantaro y Vilcanota, en las estaciones hidroldgicas Puente Brefia y
Pisac, con valores de -49% y -40% ubicados en la categoria “debajo de lo normal”; mientras
qgue, el rio Apurimac, en la estacion hidroldgica Puente Cunyac registré una anomalia de -
57% ubicandose en la categoria de anomalia “muy debajo de lo normal”.
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Finalmente, los escenarios o condiciones hidricas donde se presentaron anomalias de hasta
“muy debajo de lo normal” fueron, principalmente, en los rios de la Regién Hidrografica del
Pacifico y del Titicaca, que corresponde al nivel mas critico de deficiencia en la escala de
clasificacién que utiliza el SENAMHI en la caracterizacién de caudales. Asimismo, cabe
mencionar que el rango de anomalia de caudal para la condicién “normal” esta
comprendido entre -25% y +25% segln se indica en la Tabla N211.

Asimismo, las anomalias negativas en caudales y niveles de los rios se han intensificado en
lo que va del mes de diciembre (1 — 13 Dic). Esta caracteristica estacional marca un déficit
importante en este periodo 2022-2023.

CUADRO N2 11. Escala de clasificacion que usa el SENAMHI en la caracterizacion de los caudales, segun
condicion hidroldgica

Condicidn hidroldgica Categoria de la anomalia de caudal (AC)
Muy debajo de lo normal -100% < AC £-50%
Debajo de lo normal -50% < AC%-25%
Normal -25% < AC< 25%
Sobre lo normal 25% < AC £ 50%
Muy sobre lo normal 50% < AC=100%
AC> 100%

Fuente: DHI-SENAMHI

3.2.2 Volumenes de agua almacenados en represas

Los volumenes de agua almacenados en las principales Represas de la Region
Hidrografica del Pacifico — Zona Norte presentan el siguiente panorama al 13 de
diciembre 2022:

Las Represas de Poechos, San Lorenzo, Tinajones y Gallito Ciego, ubicados en los
departamentos de Piura, Lambayeque y La Libertad — Cajamarca, presentan un
volumen de agua de 85.20, 54.39, 228.58 y 148.56 MMC, correspondientes al 19 %,
28 %, 69 % y 41 % de su capacidad maxima util, respectivamente. En promedio, este
sector presenta una limitada disponibilidad hidrica respecto a su maxima capacidad
util, y menor volumen almacenado respecto al afio hidrolégico anterior, tal como se
puede apreciar en la Figura N219.
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Cap. Max Util (MMC) 43830 Cap. Max Util (MMC) 195,60
20221213 (MMC) 8520 2022.12.13 (MMC) 5439
2021-12-13 (MMC) 15310 2021-12-13 (MMC) 778
Capacidad de Almacenamiento (%) 19.44 Capacidad de Almacenamiento (%) 2781
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Fuente: hitp fivww peol.gob pe/ Cap. Max Util (MMC) 366 60
Cap. Max Util (MMC) 33160 2022-12-13 (MMC) 14856
2022:12:43 (MMC) 22358 2021.12.13 (MMC) 300.48
Capacidad de Almacenamiento (%) 8393 Capacidad de Almacenamiento (%) 4052

FIGURA N219. Voliumenes de agua (MMC) almacenados en los principales reservorios de la ZONA NORTE.

La represa de Dique Los Espafioles (Arequipa) presenta un almacenamiento de agua de 3.95
MMC, correspondiente al 43% de su capacidad maxima util; mientras que, Lagunillas (Puno)
presenta un volumen almacenado de 390.50 MMC y una capacidad de almacenamiento de
67%. Aricota y Paucarani (Tacna) presentan voliumenes almacenados de 186.58 y 2.93 MMC
con capacidades de almacenamiento de 67% y 28%, respectivamente (Figura N2 20).

En promedio, las represas Lagunillas y Aricota presentan una capacidad de almacenamiento
mas proximos a su capacidad maxima util; caso contrario con Dique Los Espafioles y
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Paucarani, que presentan una menor capacidad de almacenamiento, inclusive esta ultima
presenta un volumen almacenado ligeramente inferior respecto al afio hidrolégico anterior.

DIQUE LOS ESPANOLES

Volumen de Almacenamiento Total
vs. Almacenamiento Actual

LAGUNILLAS
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- \_// v o \_,_/ \_,/
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0%

Afo actual Afio anterior
29%5) 3.79)
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Cap. Max Util (MMC) 10.50
2022-12-08 (MMC) 295
2021-12-08 (MMC) 375
Capacidad de Almacenamiento (%) 2810

FIGURA N220. Volimenes de agua (MMC) almacenados en los principales reservorios de la ZONA SUR.
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3.3 CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS

Durante los meses de setiembre, octubre y noviembre las condiciones climaticas
frias fueron ligeramente desfavorables para el inicio de la campaia agricola en
algunos valles costeros debido a la influencia de La Nifia Costera; es decir, la
disminucion de la temperatura media habria retrasado la emergencia de los cultivos
de maiz y arroz en la costa; mientras que la influencia de la disminucion de la
temperatura y la precipitacién en la sierra central y sur habria retrasado la etapa de
inicio de tuberizacién de la papa en la sierra norte. En los cultivos de cacao y café la
disminucion de la temperatura habria adelantado la etapa de foliacién o reposo
vegetativo y se habria iniciado la etapa de hinchazén de yemas en la selva norte y
central. Segun el Sistema de Informacién Agropecuaria del Midagri (2022), la
disminucion de la temperatura y la deficiencia de lluvias habrian retrasado hasta en
un 11% el avance de las siembras en la campafia agricola 2022-2023, en
comparacion a las ultimas cinco campafias. El mayor impacto se habria presentado
en los departamentos de Huancavelica, Puno y el sur de Ayacucho la deficiencia de
lluvias habria retrasado la siembra de papa, maiz amildceo y haba, el retraso de las
precipitaciones se habria mantenido hasta fines del mes de noviembre; la siembra
de estos cultivos anuales se habria realizado durante los primeros dias de
diciembre. En estos departamentos la temperatura media se habria mantenido
entre valores inferiores y normales, estas condiciones de temperatura y el déficit de
precipitaciones habrian sido condiciones desfavorables para el crecimiento de los
cultivos anuales, ademas del retraso en la siembra debido al déficit de
precipitaciones la temperatura también habria presentado condiciones ligeramente
desfavorables para la siembra debido a que habria estado por debajo de sus valores
normales.

En el sector pecuario, se habria extendido la duracién de la temporada de rebrote
de los pastos y la falta de precipitaciones habria condicionado la disminucion de los
bofedales, limitando la temporada de empadre de las alpacas en la sierra
altoandina.
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PERSPECTIVAS CLIMATICAS Yy AGROMETEOROLOGICAS
4.1 PERPECTIVAS CLIMATICAS
4.1.1 Prondstico climatico trimestral ENERO-MARZO 2023

El prondstico estacional del SENAMHI para el verano 2023, trimestre enero —
marzo, indica que es mas probable precipitaciones sobre lo normal en la
sierra central, nororiental y suroccidental, asi como en el norte y centro de la
selva peruana; en el resto del pais las condiciones serian normales, aunque
no se descartan posibles eventos localizados de lluvias de moderada a fuerte
intensidad y de corta duracion en la costa norte. Mapa N22.
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MAPA N22. Pronéstico de lluvias ENERO-FEBRERO-MARZO 2023

Préxima actualizacion: 27 de ENERO 2023
Disponible en: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-climatico
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4.1.2 Prondstico climatico mensual

El SENAMHI pone a disposicion de los usuarios los ESCENARIOS
PROBABILISTICOS DE LLUVIAS MENSUALES basados en la sefial climatica de la
temperatura superficial de la mar pronosticada por modelos dindmicos de
fuentes externas en el siguiente acceso: “Escenarios Mensuales”; se debe

tener en cuenta que estos son _escenarios obtenidos directamente por

metodologias estadisticas y no responden a un andlisis de consenso (andlisis

BXQBITOZ.

Los escenarios de lluvia a escala mensual indica que los préximos meses
correspondientes al verano (enero-marzo 2023) las probabilidades de
ocurrencia mas altas estan asociadas a excesos de lluvia en la zona andina en

general, especialmente los sectores centro y sur-occidental; ademas,
condiciones superiores a normales en la sierra norte occidental y normales en
la costa norte, no obstante, no se descartan lluvias de corta duracion
localizadas de moderada a fuerte intensidad. Cuadro N212

CUADRO N2 12. Prondstico mensual de lluvias ENERO - MAYO 2023

SECTORES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

COSTA CENTRO NORMAL (44%) NORMAL (41%) NORMAL (40%) NORMAL (40%)
COSTA NORTE NORMAL (45%) NORMAL (41%) NORMAL (40%) NORMAL (45%)
COSTA SUR NORMAL (48%) NORMAL (45%) NORMAL (45%) NORMAL (41%)

SIERRA NORTE OCCIDENTAL

NORMAL(41%) | INFERIOR (41%)

SIERRA NORTE ORIENTAL

NORMAL (43%) NORMAL (40%)

SIERRA CENTRO OCCIDENTAL

INFERIOR (43%)

SIERRA CENTRO ORIENTAL

SIERRA SUR OCCIDENTAL

INFERIOR (40%)

SIERRA SUR ORIENTAL

NORMAL (39%) INFERIOR (36%)

SELVA NORTE ALTA

INFERIOR (37%)

NORMAL (35%)

SELVA NORTE BAJA

' INFERIOR (41%)

SELVA CENTRAL

NORMAL (34%) | INFERIOR (44%)

SELVA SUR

NORMAL (36%) INFERIOR (42%)

NORMAL (45%) NORMAL (45%) NORMAL (45%)

Fuente: SPC-SENAMHI
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4.2 PERSPECTIVAS AGROMETEOROLOGICAS

En el primer trimestre del 2023 se presentarian condiciones agroclimaticas
moderadas para el cultivo de arroz y maiz amarillo en la costa norte y centro,
respectivamente; la probabilidad de que ocurran precipitaciones superiores a
lo normal entre enero y marzo favorecerian el desarrollo vegetativo de estos
cultivos durante el verano. En la sierra central y sur, la probabilidad que
ocurran precipitaciones superiores a lo normal seria favorable para la etapa
de tuberizacién en el cultivo de papa y la etapa de floracidon en maiz amilaceo.
En la selva, se presentarian condiciones favorables para las etapas de
fructificaciéon y maduracién en los cultivos de cacao y café; estas condiciones
también serian favorables para cultivos anuales como arroz, maiz amarillo y
frejol. En la sierra sur, en los departamentos de Huancavelica y Puno se
presentarian precipitaciones favorables entre los meses de enero y febrero y
la temperatura mdaxima estaria entre valores normales y superiores entre
enero y febrero; en cuanto a la temperatura minima estaria entre sus valores
inferiores y normales durante los primeros meses del afio.

En cuanto a las perspectivas para el sector pecuario, se presentarian
condiciones favorables para el crecimiento de los pastos en las zonas
alpaqueras en coincidencia con la temporada de gestacion de las nuevas
crias.
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CONCLUSIONES

Entre setiembre hasta los primeros dias de diciembre vienen predominando
flujos del oeste (vientos secos), que ingresan hacia la zona continental y
producen deficiencias de lluvias, cuando lo normal es el progresivo ingreso de
flujos del este (vientos humedos) desde la cuenca amazdnica hacia los Andes
peruanos, motivo por el cual a la fecha se observan lluvias irregulares a nivel
nacional. Dichas condiciones atmosféricas se vienen suscitando, en un
contexto del “evento triple” de La Nifia en el Pacifico central ecuatorial.

5.1 En setiembre se observé precipitaciones entre normales a superiores a
lo normal en el tercio nor-oriental, y condiciones deficitarias en el resto del
pais con anomalias de -60 a -100%. En octubre, la sierra norte oriental
presentd superavit de lluvias con anomalias de 30% a 100%, mientras que
el resto de la regién andina se tuvo deficiencias con anomalias de -
100%, estas deficiencias se vieron generalizadas en noviembre, afectando
desde la sierra norte occidental (Piura, suroeste de Cajamarca,
Lambayeque y La Libertad) hasta la vertiente oriental de la sierra central y
sur (Puno, Cusco, Ayacucho, Apurimac, Junin, Huancavelica, parte andina
de Huanuco, Lima y Ancash), tal es asi, que entre estos meses se han
reportado veranillos prolongados de 10-20 dias y 21-30/31 dias. En los
primeros 10 dias de diciembre la sierra sur occidental (zonas altas de
Arequipa, Moquegua y Tacna) presento lluvias por encima de su normal
con anomalias superiores a 200%, mientras que el resto del pais continto
siendo deficiente.

5.2 De acuerdo al indice de sequia SPI, durante los meses de octubre y
noviembre del presente afo, las deficiencias de lluvias de categoria
"extremadamente seca" alcanzaron valores sin precedentes, es decir,
nunca antes alcanzados en los ultimos 58 afios (1965-2022) a lo largo de la
region andina. Ademas, los déficits de noviembre en la sierra norte
oriental serian comparables con los afios 2016, 2013 y 1968, en tanto, en
la sierra sur oriental con los afios 2020, 2010, 2000, 1988, 1976 y 1967.

5.3 En la Region Hidrografica del Pacifico y del Titicaca durante las fechas
del 1 al 13 de diciembre, predominaron, caudales promedios mensuales
con anomalias negativas en relacidon a su promedio histdrico. Los valores
de las anomalias varian en el rango de -65% a -97% ubicados en la
categoria “muy debajo de lo normal”. En tanto, en la de la Regién
Hidrografica del Amazonas predominaron anomalias negativas en los
niveles y caudales de los rios, ubicados en la categoria “debajo de la

I”.

normal”. Asimismo, de acuerdo al andlisis trimestral (Oct-Nov-Dic), los

valores de las anomalias negativas se han intensificado para diciembre en
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comparacion con los meses anteriores. Por otro lado, respecto al volumen
almacenado en los principales reservorios a nivel nacional, se reportd una
menor capacidad de almacenamiento en Poechos, San Lorenzo y Gallito
Ciego (zona norte), asi como, en Paucarani y Dique Los Espafioles (zona
sur).

5.4 Las condiciones agrometeoroldgicas, entre los meses de setiembre y
noviembre y la primera quincena de diciembre, habrian sido favorables
para las etapas fenoldgicas de hinchazén de yemas vy fructificacion en
cultivos de palto y vid en la costa asi como del cacao y café en la selva;
mientras que en gran parte de la region andina, para los cultivos anuales
como arroz, maiz y papa, estas mismas condiciones (deficiencia de lluvias y
altas temperaturas diurnas) habrian retrasado la siembra de la campafa
agricola 2022-2023, siendo menor en un 11,7% al promedio de las ultimas
cinco campanas agricolas. En los departamentos de Huancavelica, Puno y
el sur de Ayacucho estas condiciones habrian retrasado la siembra de
cultivos anuales como papa, maiz amilaceo, quinua, haba y cebada; el
déficit de precipitaciones habria sido determinante en el retraso de las
siembras en estos departamentos, por lo que el desarrollo vegetativo de
estos cultivos y la cosecha de estos cultivos también se daria fuera de
temporada.

5.5 La ultima actualizacién del prondstico de lluvias para enero - marzo
2023 prevé precipitaciones sobre lo normal en la sierra central (sierra de
Ancash, Lima, Ica, Huancavelica, Huanuco, Pasco, Junin), nororiental (sierra
de Cajamarca, Lambayeque, La Libertad, Amazonas y San Martin) y
suroccidental (Ayacucho, Arequipa, Moquegua y Tacna), asi como en el
norte (selva de Amazonas, San Martin y Loreto) y centro (selva de
Huanuco, Pasco, Junin y Ucayali) de la selva peruana; en el resto del pais
las condiciones serian normales, aunque no se descartan posibles eventos
localizados de lluvias de moderada a fuerte intensidad y de corta duracidn
en la costa norte (Tumbes, Piura, Lambayeque y La libertad). Por otro lado,
respecto al prondstico a los escenarios mensuales de lluvias para los
meses correspondientes al verano 2023 (ene-mar), se prevé una mayor
probabilidad de ocurrencia de excesos/superavits de lluvia en la zona
andina en general, especialmente los sectores centro (sierra de Ancash,
Lima, Ica, Huancavelica, Hudnuco, Pasco, Junin) y sur-occidental
(Ayacucho, Arequipa, Moquegua y Tacna); ademas, condiciones superiores
a normales en la sierra norte occidental (sierra de Piura, Cajamarca,
Lambayeque y La Libertad) y normales en la costa norte (Tumbes, Piura,
Lambayeque y La libertad), no obstante, no se descartan lluvias de corta
duracién localizadas de moderada a fuerte intensidad.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Las autoridades competentes en el marco del SINAGERD deben
realizar las acciones correspondientes para controlar los riesgos derivados
de las situaciones meteoroldgicas, climaticas, hidroldégicas vy
agrometeoroldgicas expuestas, mas aun cuando el actual contexto del
evento La Nifia hace prever probables cambios de condiciones secas en
primavera a condiciones mas himedas en verano, principalmente, en la
region andina y Amazonia.

6.2 La confiabilidad de los prondsticos aumenta conforme se acorta el
tiempo de anticipacidon, por lo que se recomienda hacer seguimiento de
los avisos meteoroldgicos/hidroldgicos y las actualizaciones de los
prondsticos del SENAMHI. La préxima actualizacion del pronéstico
climdtico es: 27 de enero 2023.

6.3 Realizar labores culturales como podas sanitarias y aplicacion de
micronutrientes para conservar en buenas condiciones fitosanitarias las
plantaciones de cacao y café; y considerando la sequedad que predomina
actualmente en la atmdsfera andina®, se recomienda evitar la practica
cultural de quema de pastizales ya que podrian devenir en incendios
forestales de proporciones mayores.

6.4 En los departamentos donde se retrasaron las siembras se debera
escoger variedades de cultivos precoces para compensar el retraso en las
siembras y para que el invierno no retrase ni ponga en riesgo la cosecha.

6.5 Desparasitar preventivamente a camélidos y bovinos, asi como, evitar
los empozamientos de agua en abrevaderos y zonas de pastoreo.

6.6 Estando en el periodo de lluvias 2022-2023, el SENAMHI recomienda a
los diferentes sectores, tomadores de decisiones e instancias competentes
de nuestro pais, se mantengan informados a través de los diferentes
productos y/o servicios meteoroldgicos, climaticos, hidroldgicos vy
agrometeoroldgicos que nuestra entidad pone a disposicidn del publico:

Avisos Meteoroldgicos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-meteorologico
Prondsticos climaticos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-climatico
Comunicados ENFEN sobre las condiciones EL NINO/LA NINA

6 https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/680661-sierra-centro-y-sur-intensidad-de-las-lluvias-disminuira-

durante-la-proxima-semana

40



https://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-meteorologico
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-climatico
https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/680661-sierra-centro-y-sur-intensidad-de-las-lluvias-disminuira-durante-la-proxima-semana
https://www.gob.pe/institucion/senamhi/noticias/680661-sierra-centro-y-sur-intensidad-de-las-lluvias-disminuira-durante-la-proxima-semana

INFORME TECNICO: “MONITOREO CLIMATICO, HIDROLOGICO Y AGROMETEOROLOGICO, Y
PERSPECTIVAS CLIMATICAS Y AGROMETEOROLOGICAS EN EL ACTUAL PERIODO DE LLUVIAS 2022-2023-
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Boletines informativos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines

Boletines de sequias
https://www.senamhi.gob.pe/?p=sequias

Monitoreo hidrolégico y los avisos emitidos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=monitoreo-hidrologico

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-hidrologico
Prondstico de caudales
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-caudales
Boletines hidrolégicos
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines
Prondstico estacional de caudales
https://www.senamhi.gob.pe/?&p=boletines
Prondstico de Riesgo Agroclimatico Nacional
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https://www.gob.pe/institucion/senamhi/colecciones/1560-pronostico-de-riesgo-

agroclimatico?year=2022&month=&terms=

https://www.gob.pe/9946-pronosticos-de-riesgo-agroclimatico-del-senamhi
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