IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio comprende la elaboracién y descripcién de una serie de pautas
técnicas y actividades capaz de cumplir con los objetivos principales de la
consultoria que es la Identificacion de las condiciones de Riesgo de desastres y
vulnerabilidad al cambio climatico de la Regidén Cusco, para tal efecto se realizaron
las consultas de bibliografias y estudios ya realizados a fin de extraer la informacion
necesaria que sirvid de soporte y base en la sustentaciébn, como por ejemplo la
Zonificacion economica y ecolégica, ZEE de la Region Cusco.

Para lograr los objetivos se cumplieron las pautas técnicas trazadas desde un inicio,
siendo 7 pautas en total, cada una de ellas desarrolladas desde su enfoque l6gico,
dando como resultado la generacion de posibles escenarios de riesgo en la region.

La Caracterizacion del entorno geografico comprendio una serie de actividades que
permitieron conocer el territorio desde un enfoque general, como saber cdmo esta
dividido politica y administrativamente la region, la cantidad de habitantes con los
gue cuenta la Regién Cusco segun censo del afio 2007 y estimacion al afio 2015 ver
la tasa de crecimiento, asi como se especializaba y articulaba la region con otras
regiones, determinando ademas los principales nucleos urbanos conociendo
también las principales caracteristicas fisicas, climéticas, biologicas vy

socioeconémicas.

Uno de los grandes productos del estudio es la determinacién de la Susceptibilidad
fisica de la region para tal efecto se realiz6 una analisis grafico cualitativo y
cuantitativo visto desde un enfoque multicriterio que permitié determinar el grado de
susceptibilidad del territorio de Cusco, identificandose zonas susceptibles a la
degradacion natural, debido a las condiciones fisicas, biolégicas y climaticas de la
region, para dicho analisis se tomaron en cuenta las variable geologia,
geomorfologia, fisiografia, precipitacion y cobertura vegetal, se desarrollaron los
mapas tematicos para cada variable y mediante un geoproceso se obtuvo el mapa
resultante. Dicho analisis permiti6 determinar que gran parte de la Region es
susceptible a la degradacién natural, sintetizando se pudo determinar la existencia
de zonas criticas a la degradacién natural como en el distrito de Ecaharate que gran parte

del territorio se encuentra ubicado sobre depdsitos cuaternarios, en suelos saturados y con
fuertes precipitaciones donde la susceptibilidad es alta.

Otras zonas de susceptibilidad alta se da en el distrito de Kosfiipata por el este de la

Region, en el lado sur La presencia de depositos fluviogaciares, depoésitos clasticos, de

arena, limo y arcillas con clastos y bloques, asociados a la escasa vegetacion de las
montafias altas empinadas y escarpadas y a las planicies fluioglaciares hacen que en los
distritos de Marcapata y Ocongate en la Provicnia de Qusipicanchi y Pitumarca en la

Provicnia de Canchis se identiguen zonas de alta y muy alta susceptibilidad fisica, la

presencia de lagunas en las planicies y los nevados de Ausangate, Yanajaja y Chumpi de la
cordillera Oriental aporta a dicha consideracién

Siguiendo el analisis del estudio, la identificacion de los principales peligros que ocurren en
la region fue otro de los puntos a tomar en cuenta, para tal fin se procedio a tomar fuentes
de informacién e inventarios, que conglomeran una data importante de eventos historicos de
diverso tipos de desastres, el IGP, INGEMET, Defensa Civil y hasta los cuadros
Desinventar nos proporcionan datos de utilidad en la priorizaciéon de los peligros a evaluar
siendo los fendmenos de geodinamica interna como los sismos, los fendémenos

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Paginal



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

hidrometeorologicos como inundaciones, heladas y fendmenos de geodinamica externa
como los movimientos en masa, los que mas recurrentes son y los que mas dafos causa.

De la misma forma que en la elaboracion de los mapas de susceptibilidad fisica, el proceso
o procedimiento del modelo de probabilidad de peligros, se tomaron variables fisicas
(Geologia, Geomorfologia, Fisiografia), variables climatolégicas (Precipitacion), y bioldgicos
(Cobertura Vegetal), cuyos complejos procesos de interaccion de variables y un analisis
multicriterio propusieron la elboarcion de probabilidad de escenarios de peligro.

Es asi, que para cada modelo de probabilidad, se definieron niveles de categorizacién del
peligro, definiendo ademas zonas o puntos criticos debido al alto nivel de peligro que
presentan y que sirivieron de insumos en la elaboracion de escenarios de riesgos.

Para identificar y analizar la vulnerabilidad social se tomaron una serie de variables a nivel
distrital como Poblacion vulnerable, Servicios basicos, vivienda, salud, Educacion entre las
variables mas resaltantes, esto ayudo a conformar el plano de fragilidad a nivel distrital el
mismo que a su vez se superpuso mediante geoprocedimientos a los mapas de exposicion
conformando un mapa resultante de la Vulnerabilidad social ante amenaza de probabilidad
de sismo, Movimientos en masa, Inundacion y Heladas, del mismo modo se elaboraron
mapas de vulnerabilidad visto desde la dimension economica, tomando como prioridad las
principales actividades economicas (Actividad agricola y actividad pecuaria) e
infraestructura de las lineas vitales como la red vial y redes energeticas

En funcion a los peligros ya identificados y zonificados asi como los mapas de
vulnerabilidad social y vulnerabilidad economica desarrollados se generaron escenarios de
riesgos siguiendo la matriz de riesgos.

Esto permitio identificar zonas criticas ante la probabilidad de ocurrencias de algun peligro
(Sismo, Movimiento en masa, Inundacion, Helada) y determinar que centros urbanos y que
actividades se verian afectados si ocurriera, como por ejemplo las riberas de los rios
Vilcanota en las zonas de Pisaq, calca y Urubamba, y e Rio Urubamba en los distritos de
santa Ana y Echarati cosntituyen zonas criticas a inundaciones.

Lo mismo sucede con los distritos del sur de la region, donde las bajas temperaturas
afectan distritos de Espinar, langui, Livitaca, perjudicando a poblaciones vulnerables sobre
todo nifios y ancianos, ademas de las areas de agricolas y pecuarias.

En lo que respecta a sismo la ciudad de Cusco por la cantidad de poblacionn y servicios
gue ahi se desarrollan se constituye como zona critica a sismos, las fallas en pleno proeso
de reactivacion muy cercanas a la ciudad evidencian que la zona se encentra en alto riesgo.

Para la determinacion de las medidas de mitigacion y prevencion, se efectuo la
revision del banco de proyectos del Ministerio de Economia y finanzas, para verificar
los proyectos existentes en toda la region que estan orientadas a prevenir dafos y
mitigar el riesgo, esto permite conocer que zonas se encuentran desatendidas y
poder proponer programas y proyectos.

En total se identificaron 303 proyectos en estado de preinversion e inversion, tanto
del gobierno regional y de los gobiernos locales, lo que ayudo a definir que
proyectos nuevos se pueden identificar y priorizar por sectores criticos identificados.
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INTRODUCCION:

Dentro de los procesos de Ordenamiento territorial, la Gestion del Riesgos de desastres se
esta convirtiendo en un elemento de gran importancia en la de tomas decisiones para la
Planificacion y el Ordenamiento, pero a pesar de eso aun faltan instrumentos y mecanismos
gue articulen los procedimientos en estos temas, si bien es cierto con la ley 26664, la ley
gue crea el SINAGERD, se vienen planteando los principales lineamientos y estrategias,
existen autoridades que aun no incorporan tales planteamientos en la hora de gestionar y
administrar sus territorios.

En tal sentido como instrumento tecnico de caracter estrategico de gestion surgen los
estudios especializados de Evaluacion de riesgos de desastres y vulnerabilidad al cambio
climatico, que se incorpora como herramienta tecnica sustentatoria para el Ordenamiento
Territorial, y trata de complementar la Zonificacion Economica Ecologica.

Dichos estudios comprende las acciones y procedimientos que se realizan para conocer los
peligros, analizar las vulnerabilidades de acuerdo a la dimension social y economica que
faciitenn establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion
del Riesgo de Desastres.

Cusco, como todas la regiones del Pais, no se encuentra ajeno a la problematica en Gestion
de riesgo, motivo por el cual el presente estudio de evaluacion pretende enfocar los
principales peligros, ya que a traves de los afios en la region debido a las caracteriticas
fisicas del territorio asi como climatologicas, la region ha sido afectado por diversas
amenazas, para lo cual se ha realizado un analisis de los principales fenomenos ocurridos,
priorizando para este estudio de acuerdo a la intensidad del desastre y la recurrencia de
estos siendo la ocurrencia de sismos, movimientos en masa, inundaciones y heladas los
fenomenos mas recurrentes y de mayor intensidad, determinandose ademas la
vulnerabilidades sociales y economicas de la region en funcion a los aspectos de
exposicion, fragilidad y resiliencia, permitiendonos generar probales escenarios de riesgos
gue permita tomar medidas y acciones que minimizen o mitiguen el grado de afectacion de
estos peligros, salvaguardando las poblaciones asi como sus principales actividades dentro
del territorio de la Region.

Cusco cuenta con mas de un millon de habitantes, y la importancia del estudio radicara en
conocer que centros urbanos y poblaciones podrian verse afectados, motivo por el cual este
documento sera una herramienta clave para el gobierno regional y gobiernos locales en
poder incorporar como recurso en la planificacion del territorio.
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1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Antecedentes

Mediante Concurso Publico N°002-2015.MINAM/OGA, el cual fue ganado por el

consorcio SIG INGENIEROS, GTS GIS SOLUTION Y HEDY VILLON ROMAN, con
nombre de |l a consultoria il DENTI FI CACI ON DE
DESASTRES Y VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO EN LA REGION DE

TACNA, Pl URA, AY A Ctdre 640 ,RegPn Quied, basandose en la RM.
008-2016-MINAM la cual se ha tenido en consideracion para desarrollar el presente

estudio cumpliendo con lo que indica dicha ley en cada una de sus pautas técnicas.

La consultoria se desarrolla a solicitud del Ministerio de Ambiente (MINAM) que como
6rgano rector y en el marco de los esfuerzos que hace para implementar procesos de
ordenamiento territorial, ha desarrollado una serie de instrumentos técnicos sobre la
base de una concepcién de estos procesos que se plantean en tres fases: Fase 1:
diagnéstico que cuenta con tres pasos e instrumentos, la zonificacion econdémica
ecolégica (ZEE), los estudios especiales (EE) y el diagnéstico integral del Territorio
(DIT); Fase 2: la propuesta, que tiene tres pasos, el andlisis prospectivo, el disefio del
modelo propositivo y el proceso de aprobacién; y, la Fase 3 la implementacion que
cuenta con el monitoreo y la evaluacion, la medicién de indicadores y el sistema de
informacion.

En términos de este proceso, la consultoria contribuye con la Regién CUSCO en la

elaboracion del Estudi o Especi al ildentificaci-n de ¢
vul nerabilidad al cambio clim8ticoo, en |l a pe
del territorio a partir de la incorporacion del ordenamiento territorial en los procesos de

desarrollo a nivel regional y local, motivo por el cual resulta importante sumar esfuerzos

gue fomenten la generacion de informacion tematica territorial e incrementar las

capacidades que faciliten e | desarroll o territorial sdeoncert e
referencia de la consultoria).

Es importante indicar que el MINAM, en el marco de los lineamientos de politica en
ordenamiento territorial aprobados por Resolucién Ministerial N° 026-2010-MINAM vy la
Ley de Creacion del Ministerio del Ambiente D. Leg. N° 1013, la Direccion General de
Ordenamiento Territorial del Ministerio del Ambiente propone a la Comision

Mul tisectori al del Progr ama Presupuest al Po
Vul nerabilidades y Atenci - -n de Emer gadelci as p
Producto denominado AEnti dades P¥blicas cuent s
Gesti -n del riesgo de desastreso y gue en e

consultoria.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

1 Desarrollo de las acciones y procedimientos que permita conocer los peligros
0 amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles y escenarios
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de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de
Desastres en el marco de un Cambio Climatico para la Regién Cusco.

1.2.2 Objetivo Especifico.

1 Contar con un instrumento basico que permita tomar decisiones y realizar
acciones de prevencién, mitigacibn y adaptacibn ante eventos de
desastres, vinculados o no al efecto del cambio climatico. El analisis del
cambio climético para los estudios requeridos incluira la evaluacion de los
peligros asociados al cambio climatico.

1 Mejorar la comprension de las conexiones entre los procesos de
generacion de conocimiento técnico-cientifico de los fenémenos (naturales
0 antropicos), el ordenamiento territorial y la gestibn de riesgo de
desastres.

9 Describir los elementos conceptuales, metodoldgicos, caracteristicas,
escalas y formas de representacién de los peligros, vulnerabilidades y
riesgos para cada uno de los fenébmenos, asi como su significado en
términos de impacto, frecuencia y mitigabilidad, para la planificacion del
territorio.

9 Ofrecer una propuesta conceptual y metodologica para la adopcién de
medidas regulatorias y programaticas para cada uno de los fenbmenos
analizados, de modo que dichas propuestas, en conjunto, permitan el
disefio y aplicacion de politicas de reduccion del riesgo de desastres con
incidencia en el ordenamiento territorial.
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2. CAPITULO Il: METODOLOGIA APLICADA
2.1 Pautas Tecnicas.

Para la elaboraciéon del presente estudio se tomado como referencia la resolucion N°
135-2013-MINAM que aprueba la Guia metodologica para la elaboracion de los
instrumentos técnicos sustentatorios para el ordenamiento territorial, dentro de ella

también de los estudios especializad os como | os AEstudi os de eva
desastres y vul nerabilidad al cambi o clim8ti
procedimientos que se realizan para conocer los peligros 0 amenazas, a realizar la
vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en

la Gestion del Riesgo de Desastres En lo que respecta al cambio climatico busca

identificar elementos vulnerables, susceptibles de ser afectados por las diferentes
manifestaciones de este fendmeno, donde se detallan las siguientes pautas técnicas:

Pauta 1: Caracterizacion del entorno geogréfico inmediato.

Pauta 2: Caracterizacion fisica, biologica y climética del territorio.

Pauta 3: Caracterizacion del sistema urbano, ambito rural, usos del territorio, servicios
y lineas vitales.

Pauta 4: Andlisis y evaluacion de peligros.

Pauta 5: Andlisis y evaluacion de vulnerabilidades.

Pauta 6 Estimacion y evaluacion de los escenarios de riesgos.

Pauta 7: Propuesta de medidas de prevencion y mitigacion ante riesgo de desastres.

= —a =

= =4 —a -9

2.2 Procedimientos Tecnicos Metodologicos.

Los procedimientos técnicos metodoldgicos se establecen de acuerdo a las pautas
técnicas establecidas en la guia metodoldgica, tal como se detalla a continuacion:

Pauta 1: Caracterizacion del entorno geogréfico inmediato:

Identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a los aspectos
de dinamica poblacional de nivel regional: usos del suelo, aspectos fisicos generales,
aspectos biofisicos, hidrolégicos, sistemas urbanos macroregionales, sistemas de
articulacion vial macro-regional, etc, que seran aplicados en toda la Regiéon Cusco
(Multiprovincial y Multidistrital) a nivel de detalle de mesozonificacion (1:100,000).

Pauta 2: Caracterizacion fisica, bioldgicay climética del territorio:
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Identificar y analizar las condiciones y caracteristicas geoldgicas (litologia),
geomorfoldgicas, fisiograficas, edafologicas, de cobertura vegetal, y climaticas del
territorio. Mediante la evaluacion de los factores internos y externos que afectan la
estabilidad de las tierras, se identificaron areas sensibles a ser afectadas o modificadas
fisicamente de forma natural, de acuerdo con niveles de susceptibilidad fisica a la
degradacion natural. Para identificar los niveles de susceptibilidad fisica sobre el
territorio, se evaluaron de forma conjunta las variables indicadas anteriormente,
determinando la importancia de cada factor o la combinacion especifica de estos, que
seran aplicados en toda la Regién Cusco (Multiprovincial y Multidistrital) a nivel de
detalle de mesozonificacién (1:100,000).

Pauta 3: Caracterizacion del sistema urbano, ambito rural, usos del territorio,
servicios y lineas viales:

Identificar y analizar las condiciones y caracteristicas de los aspectos del
funcionamiento y roles de los nacleos urbanos y del sistema urbano en su conjunto, asi
como del ambito rural. Se evaluaron las condiciones de las actividades econémicas y su
interrelacion con los factores determinantes de la vulnerabilidad a desastres y el cambio
climético, incluyendo caracterizacion de los usos del suelo (equipamiento e
infraestructura), evaluaciébn de las caracteristicas de los materiales y sistemas
constructivos, disponibilidad de servicios basicos (agua, desaglie), energia eléctrica,
servicios de recoleccion de residuos solidos, sistemas viales (accesibilidad, circulacion y
transporte), tendencias de crecimiento del sistema urbano y del &mbito rural asociado,
gque seran aplicados en toda la Regién Cusco (Multiprovincial y Multidistrital) a nivel de
detalle de mesozonificacion (1:100,000).

Pauta 4: Anédlisis y evaluacion de peligros:

Identificar y analizar las condiciones y naturaleza de los eventos naturales o antropicos
gue puedan constituirse en peligros para la poblacion o la infraestructura. Se evaluaran
los siguientes peligros y la influencia de factores antrépicos (tales como la distribucion
poblacional, las practicas productivas y las caracteristicas estructurales de las viviendas)
sobre su gravedad:

1 Fendbmenos atmosféricos: Tempestades, rayos, heladas, granizadas, friajes,
olas de calor.

1 Fendmenos sismicos o geoldgicos: Ruptura de fallas, sacudimiento del suelo
licuefaccioén, tsunamis.

1 Fendmenos hidroldgicos/geoldgicos: Suelos expansivos, deslizamientos de
tierras, caidas de rocas, hundimientos.

1 Fendmenos hidrolégicos: Inundaciones, salinizacién, sequia, erosion y
sedimentacién, desborde de rios, marejadas, huaycos, avalanchas.

1 Fendmenos edlicos: Vientos huracanados, transporte de material particulado y
sustancias contaminantes, erosion edlica.

1 Fendmenos volcanicos: Emisién de gases, flujos de lava, flujos de lodos, flujos
piro clasticos.

1 Incendios urbanos, rurales y forestales o silvestres: en particular en relacion con
la incidencia de quemas (fuego de origen antrépico) y su estacionalidad.

Se evaluaron los peligros de forma independiente, considerando la zonificacion y
valoracion del peligro. En funcién a la mayor o menor concurrencia, tipo e intensidad de
los peligros, se recomienda la elaboracion del modelo de peligros mdltiples para la
identificacion de sectores criticos de mayor o menor nivel de dafio, que seran aplicados
en toda la Regidon Cusco(Multiprovincial y Multidistrital) a nivel de detalle de
mesozonificacién (1:100,000).
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Pauta 5: Analisis y evaluacién de vulnerabilidades:

Identificar y analizar las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia de los
elementos a evaluar. Se considera evaluar los asentamientos humanos (asentamientos
poblacionales urbanos y rurales, de acuerdo a la escala elaborada en la
mesozonificacién 1:100,000), lineas y servicios viales, tipologia de ocupacién del suelo
(formal o informal), niveles de pobreza y fragilidad socio i econdmica, actividades
economicas, niveles de organizacion social, aplicaciébn de instrumentos técnicos
orientados a la gestion del riesgo para el desarrollo. En funcion a las mayores o
menores condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia, se elabora un modelo de
vulnerabilidad mudltiple actual para la identificacion de sectores criticos de mayor o
menor nivel de territorios vulnerables.

Pauta 6: Estimacion y evaluacion de los escenarios de riesgos:

Identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a los aspectos
de la estimacion del riesgo, a través de la evaluacién conjunta de los niveles de
peligrosidad y los niveles de vulnerabilidad. Se determinaran los escenarios de riesgo
por cada tipo de fendmeno, con el objetivo de elaborar mapas sintesis de riesgos y
determinar zonas por niveles de riesgo (muy alto, alto-medio bajo), segin los aspectos
metodoldgicos y conceptuales establecidos en la Resolucién Ministerial N° 135-2013-
MINAM.

Pauta 7: Propuesta de Medidas de Prevencién y Mitigaciéon ante Riesgo de
Desastres

Implica identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a las
medidas preventivas y de mitigacién, de los aspectos politico institucional, ambiental,
social, econémico, cultural y procesos de planificacién. Identificar proyectos especiales,
infraestructura urbana o rural, salud, saneamiento, iniciativas de capacitacion y
normativas y de fortalecimiento institucional.

2.3 Actividades realizadas:
a. Compocision y organizacion del equipo

El equipo de trabajo se distribuy6 de la siguiente manera:

GRAFICO N° 01:
EQUIPO DE TRABAJO i EVAR CUSCO

ESPECIALISTA EN EVALUACION
RIESGOS ESPECIALISTA SIG

ING.SUSANA MENENDEZ

VELASQUEZ
ING. JULIO CESAR FLORERENO

ESPECIALISTA EN ESPECIALISTA EN ESPECIALISTA ESPECIALISTA EN
GEOLOGIA HIDROLOGIA AMBIENTAL SOCIOLOGIA
ING. ALEJANDRO AYALA ING.CARLOS GUARNIZ Arg. HEDY VILLON | LIC. JENNIFER
ARRIETA MUROZ ROMAN RABANAL

TECNICO GIS SOCIAL
SR. PEDRO LBN ACURIO
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CUADRO N° 01
FUNCIONES DE EQUIPO DE ESPECIALISTAS

ESPECIALISTA FUNCIONES
Especialista en evaluacion de - Coordinacion con los especialistas del proyecto, sobre acciones 'y
riesgos actividades a realizar durantedfecucion del estudio.

- Supervisar y guiar los avances sugeridos segun plazo establecidos e
plan de trabajo.

- Proponer de manera conjunta los posibles escenarios de riesgo exist
en la Regién.

- Proponer las medidas de prevencién y reduccion de riefsgdesastres.

Especialista en Geologia - Caracterizacion fisica del territorio (Geologia, Geomorfoleigiagrafia y
edafologia) elaboracién de mapa de susceptibilidad.

- Identificacién y andlisis de peligros naturales.

Especialista en Hidrologia - Caracterizacion de las condiciones hidrolégicas y analisis de precipite
modelamiento climatolégico.

- Elaboracién del mapa de susceptibilidad de la Region.

- Andlisis y evaluacion de las condiciones de peligros naturales asi cor
vulnerabilidad fisicg ambiental existente.

Especialista Ambiental - Elaboracién y andlisis del contexto climatolégico indicadas en la paut:

- Caracterizacion biolgica

- Elaboracion el modelamiento climatoldgico.

- Evaluar y analizar el grado de vulnerabilidad ambiental.

Especialista en sociologia - Evaluacion y caracterizacion contexto social y cultural del area de est
concerniente a la pauta 1 y 3 de las actividades.

- Definir y analizar el grado de vulnerabilidad econémica, social y ambi

Especialista en sistemale - Evaluacién y andlisis de la informacién GIS producto del proceso del
informacion Geogréfica Cusco.

- Implementacion y disefio de la GDB del proyecto.

- Elaboracién de mapas tematicos segun solicitud de especialistas.

- Elaboracién de Mapas de peligvalnerabilidad y riesgos de la Regién
Cusco, seguin andlisis multicriterio determinado por los especialistas.

Asistente Técnico SocialGIS. - Apoyo en la caracterizacion Social al especialista social en la
caracterizacion de la Regién Cusco.

- Analisigle lainformacion social y determinacién de indicadores y
variables como apoyo al especialista social en la determinacion de
vulnerabilidad social y econémica de la Region.

- Elaboracion de Mapas tematicos y modelos de vulnerabilidad de la
Region.

b. Actividades:

Las principales actividades de la presente consultoria, establecido en los respectivos

términos de referencia, que recoge la recomendacion de la Guia Metodoldgica para la

Elaboracién de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento

Territorial, aprobada por Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM, especificamente

el punto C.3 y | o recomendado ennidosmpardlet odol o
Estudios Especializados que seran aplicados en toda la Regién Cusco (Multiprovincial

y Multidistrital) a nivel de detalle de Mesozonificacion (1:100,000).

Actividad principal 1:

1.1 Analisis de la Informacion ZEE de la region Cusco.
Revision de Geodatabase, Feature Class, Memorias descriptivas y otros aspectos
tencios del ZEE.

1.2 Recopilacion de informacion literal existente como la siguiente:

1 Plan de Desarrollo concertado de la Region Cusco
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Programa de Adecuacion y adaptacion del cambio Climatico de la Region Cusco
Caracterizacion agroclimatica de la Region Cusco.

Plan base de Ordenamiento territorial de la Region Cusco

Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Cusco.

Plan Operativo Institucional de Salud 2015.

= =4 =4 4 =4

Actividad principal 2: Gabinete

Analisis e interpretacion de la informacion literal de los textos recopilados.

1 Busqueda, analisis, interpretacion de la informacion estadistica censal del afio
2007.

9 Definicion del modelo de estudio.

1 Elaboracion de cuadros estadisticos.

1 Elaboracion de Mapas Tematicos y andlisis espacial de la informacion y
obtencion de productos.

1 Reuniones de coordinacion interna con los especialistas.

Actividad principal 3: reuniones de equipo y equipo MINAM

1 Primera, de presentacion del equipo y de induccion/presentacion de parte del
MINAM de los procesos en curso, sobre el ordenamiento territorial en la region
Cusco Yy transferencia de la informaciéon disponible, ademas de discutir los
lineamientos del plan de trabajo.

1 Segunda, para la fase preliminar de recojo de informacion secundaria y de
estudios realizados disponibles y definicibn de los estudios que el equipo
consultor solicita al MINAM sean gestionados.

1 Tercera, para los resultados de informacién recogida en campo.

Cuarta, para la propuesta de medidas de prevencion y mitigacion.

1 Quinta, para la presentacién del informe final.

=

Actividad principal 4: reuniones con funcionarios del Gobierno regional

1 Primera, de presentacion del equipo y coordinacion para la recopilacion existente
1 Segunda, para la presentacion del estudio.
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3. CAPITULO Illl: RESULTADOS OBTENIDOS:
3.1 Pauta 1: Caracterizacion del entorno geografico inmediato:

3.1.1 Organizacion Territorial
3.1.1.1 Ubicacion y limites politicos

El departamento del Cusco ocupa un territorio que comprende las regiones naturales: de

sierra Alto Andina, Valles Interandinos y Selva y Ceja de Selva. Se encuentra localizada

entre |l os paralelos 11U 116 vy 1502006 de Il atitu
longitud oeste, en la parte sur-oriental del territorio nacional y limita con los departamentos

de Junin y Ucayali por el norte, Madre de Dios y Puno por el este, Arequipa por el sur-oeste

y Apurimac y Ayacucho por el oeste con una extension territorial de 71,891.97 km2 (5,6 por

ciento del territorio nacional), constituyéndose en una de las mas extensas del Perd . El

territorio departamental esta dominado por la cordillera de los Andes, cuya mayor altitud

alcanza en el Nevado Ausangate con 6372 m.s.n.m., la cordillera ocupa el 56% del territorio
departamental. (Ver mapa N° 01)

MAPA N° 01:
UBICACION GEOGRAFICA DE LA REGION CUSCO
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LA Region Cusco esta dividida politicamente en 13 provincias y 108 distritos, siendo las
provincias de Quispicanchi y La Convencién las de mayor niumero de distritos. (Ver mapa N°
02)

MAPA N° 02:
DIVISION POLITICA DE LA REGION CUSCO

600000 700000 800000 900000~ 1000000
1 1

8700000 "
8700000

La Convencion

8600000
8600000

8500000 """

| & (Cusco
(Paruro}
(Canchis)
Chumsbivilces Foanas)

8500000 ¢

8400000

8400000

8300000
8300000

600000 70000’0 . 800000 90000‘0 1000000
Fuente: ZEE i GORE CUSCO 2015 - Elaboracion Propia

CUADRO N° 02:
PROVINCIA DE LA REGION CUSCO

PROVINCIA EXTENSION (Km2) DISTRITOS
Cusco 617 8
ACOMAYO 948 7
ANTA 1876 9
CALCA 4415 8
CANAS 2104 8
CANCHIS 3999 8
CHUMBIVILCAS 5371 8
ESPINAR 5311 8
LA CONVENCION 30062 10
PARURO 1985 9
PAUCARTAMBO 6295
QUISPICANCHI 7565 12
URUBAMBA 1439 7

Fuente: INEI-SIRTOD i Elaboracion Propia
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El Cusco es por lo tanto un departamento ambivalente, amazénico y andino, articulado
internamente por el valle de Vilcanota-Urubamba, que desde tiempos inmemoriales sirve de
eje de integracion espacial y econémica.

3.1.1.2 Accesibilidad:

De la Ciudad de Lima existe 1,153 Km. hasta la Ciudad del Cusco. El Acceso a Cusco es el
siguiente:

A. Terrestre:
9 Lima-Arequipa-Cusco: 1 650 Km. (26 horas en auto).
1 Lima-Nasca-Puquio-Abancay-Cusco: 1 131 Km. (20 horas en auto).
9 Puno-Cusco: 389 Km. (07 horas en auto)

B. Aérea:
9 Vuelos regulares desde Lima (1 hora) y desde Arequipa (30 minutos), Puerto
Maldonado (30 minutos) a la ciudad de Cusco.

C. Férrea:
1 Servicio regular: Puno-Cusco: 384 Km. (10 horas).

3.1.1.3 Comunidades Nativas y Campesinas:
a. Comunidades Campesinas:

De acuerdo al Directorio de Comunidades Campesinas elaborado por el Proyecto Especial
de Titulacion de Tierras i PETT, y actualizado por el Ministerio de Agricultura en la Region,
se reportaron 928 comunidades campesinas hasta diciembre del 2006. Estas conducen
1"343,678 has, que representan el 48,6% del total de tierras con uso agropecuario de la
Regién. Se identifican diversos tipos de comunidades campesinas: aquellas de piso de
valle, mas articuladas al mercado y con acceso a una infraestructura vial, las de piso
intermedio, medianamente articuladas al mercado y cuya produccién mayor se destina al
autoconsumo; y las alto andinas, con escasa articulacion al mercado.

CUADRO N° 03:
NUMERO DE COMUNIDADES CAMPESINAS EN CUSCO

PROVINCIA N° CC. CON RES. DE | N° CC. CON INSCRIPCION ~ N° CC. CON SIN
RECONOCIMIENTO RRPP INSCRIPCION DE
RRPP

CUSCO 46 46 00
ACOMAYO 42 37 5
ANTA 80 76
CALCA 90 87 3
CANAS 66 50 16
CANCHIS 101 82 19
CHUMBIVILCAS 76 63 13
ESPINAR 67 37 30
LA CONVENCION 19 9 10
PARURO 73 63 10
PAUCARTAMBO 114 105 9
QUISPICANCHI 107 103
URUBAMBA 47 41 6
TOTAL 928 799 129

FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA i Elaboracion Propia
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MAPA N° 03:
UBICACION DE PRINCIPALES COMUNIDADES CAMPESINAS
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Fuente: ZEE i GORE CUSCO 2015 - Elaboracion Propia

De acuerdo al Mapa, se advierte que la mayor cantidad de Comunidades Campesinas se
ubican en la zona centro de la Region, sobre las provincias de Cusco, Anta, Paruro,
Acomayo, Quispicanchi, Cala y Urubamba.

b. Comunidades Nativas:

Respecto a las comunidades nativas existente en la Region, estas mayormente se
distribuyen en la Provincia de La Convencion, de acuerdo a la base de datos de los pueblos
Indigenas y originarios del Ministerio de Cultura, en la regién se concentran un total de 85
comunidades nativas distribuidas de la siguiente manera:
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MAPA N° 04:
UBICACION DE PRINCIPALES COMUNIDADES NATIVAS
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Fuente: ZEE i GORE CUSCO 2015 - Elaboracion Propia

CUADRO N° 04:
COMUNIDADES NATIVAS i REGION CUSCO
PROVINCIA = DISTRITO Ne PRINCIPALES COMUNIDADES PUEBLOS
COMUNIDADES

CALCA YANATILE 1 Cosireni Paititi Matsigenga
4 Tangoshiari, Porotobango, Puerto Rico, Kochiri,. Ashaninka
1 Taini Kakinte
30 Carpintero, Shimaa, Matoriato, Cashirial Matsigenga
Shivankoreri, Mayapo, Chacopishiato, Ticumpin
ECHARATE Monte Carmelo, Chirumbia, Timpia, Nueva Luz, Nu

Vida, Tipishiari, Nuevo Mundo, Corimani, Tivorie
Estrella del Alto Sangobatea, Porenkishiarigriu
Huallana, Sababantiari, Kitepampani, Aendoshi
Koribeni, Alto Picha, Segakiato, Camana, Camisea

2 Miaira y Sensa Yine
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PROVINCIA DISTRITO N° PRINCIPALES COMUNIDADES PUEBLOS
COMUNIDADES

8 Capirushiato, Cashiruvine, Timpifiari, Compiroshia Ashaninka
Gran Shinongari, Kapirushiato, Sanpantuaniaro.

2 Villa Kintiarina, Imperial Mankoriari Kiwcha
LA KIMBIRI
CONVENCION 7 Mazokiato, Huayanay, Kepashiari, Aendoshiari, Li
Tambo, Maketi, Manitinkiari

23 Shankuatiari, Marontoari, Catungo Kimpir Ashaninka
Monkirenshi, Nueva  Agrupacién  Ashanink
Comitarincani, Tiflovancani, Otari, Tsegontil
Ovaguiri, Unién Santa Fe, Parijari, Pitirinkini Be
PICHARI Pitirinquini, Kapiroshi, Kenkiveri Alto, Ketariati
Quimosherinkani, Kevanashi, Kitemontiquiare, Sa
Rosi, Kuviriari, Santushiari.

QUELLOUNC 2 Chirumbia, Yoquiri.. Matsigenga
PAUCARTAMBC( 2 Queros, Santa Rosa de Huancaria Harkbut

KOSNIPATA 2 Rio Mameria, Mameria. Matsigenga
QUISPICANCHI CAMANTI 1 San Lorenzo Harakbut

FUENTE: MINISTERIO DE CULTURA i Elaboracion propia.

3.1.2 Caracterizacion general de los aspectos fisicos naturales:

3.1.2.1 Unidades Fisiograficas Regionales:

El origen y las caracteristicas de la forma de relieve de la Regién del Cusco se debe a
diversos episodios de modelamiento tecténico del levantamiento de la cadena de los
Andes asi como también a procesos erosivos originando las diversas formas de
paisajes conformando asi la geomorfologia actual de su territorio.

En general la region presenta cuatro grandes unidades fisiogréficas: la cordillera occidental,
cordillera oriental, faja subandina y llano amazénico, que en conjunto dan un matiz
complejo al relieve, por lo que se puede observar planicies aluviales, altiplanicies,
colinas y montafias tropicales a sub-tropicales.

La presencia de diversos pisos altitudinales, fuertes pendientes, desniveles y formaciones
geolégicas heterogéneas, también determinan la concurrencia de variados y complejos
patrones geomorficos en distancias muy cortas aunandose a ello la historia morfogenética
la cual atravesd diversos episodios geoldgicos basados en el levantamiento de tipo
tecténico de la cordillera occidental, oriental y la faja sub-andina, lo que trajeron consigo la
profunda diseccién de los valles maduros de los rios Mapacho, Vilcanota y Apurimac.

El relieve montafioso y abrupto de la region se demuestra en el hecho que el 30 % de la
superficie regional esta constituida por vertientes de montafia empinada, con pendientes
entre 25 7 50 %, otro importante porcentaje del territorio presenta condiciones aun mas
abruptas, el 28 % constituye vertientes de montafia disectada empinada a escarpada
con pendientes superiores al 50 %. Si esto se contrasta con el porcentaje de &reas de
relieve plano, apenas constituye el 18 % de la superficie regional.

En la Region se ha determinado la presencia de Unidades de Sub Paisajes, que determinan
zonas paisajisticas relativamente homogéneas como se muestra en el siguiente cuadro:
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CUADRO N° 05:
UNIDADES FISIOGRAFICAS i REGION CUSCO

PAISAJE DESCRIPICION
Altiplanicie Altiplanicie Allanada dErosion
Allanada Altiplanicie Allanada d8edimentacion
Altiplanicie Ondulada
Cima de colina Cima de Colina Alta

Cima de Colina Baja

Cima de Montafia Alta

Cima de Montafia Baja

ColinaVolcéanica ColinaVolcanicallanada

Fondo de Valle Fondo de Valle Fluvigluvial

Fondo de Valle FluviBlaciar

Ladera de Colina Ladera de Colina Alta Allanada

Ladera de Colina Alta Empinada

Ladera de Colina Alta Escarpada

Ladera de Colina Alta Fuertemeriiepinada
Ladera de Colina Baja Allanada

Ladera de Colina Baja Empinada

Ladera de Colina Baja Fuertemente Empinada
Ladera de Ladera de Montafia Alta Allanada

Montafia Ladera de Montafia Alta Empinada

Ladera de Montafia Alta Escarpada

Ladera de Montafia Alta Fuertemernpinada
Ladera de Montafia Baja Allanada

Ladera de Montafia Baja Empinada

Ladera de Montafia Baja Escarpada

Ladera de Montafia Baja Fuertemente Empinada

Llanura con Llanura con Terraza Fuertemente Inclinado
Terraza Llanura con Terraza Ligeramente Inclinado
Llanura con Terraza Moderadamente Inclinado
Llanura Llanura Fluvid\luvialErosionada
Lomada Lomada Ondulada
Planicie Planicie Fluvioglaciar Erosionada
Fluvioglaciar Planicie Fluvioglaciar Ondulada
Planicie Fluvioglaciar Sedimentada
Planicie PlanicieVolcaniceEmpinada
Volcanica PlanicieVolcanicaAllanada

PlanicieVolcanice&Erosionada

PlanicieVolcaniceEscarpada

PlanicieVolcanicaFuertemente Empinada

PlanicieVolcaniceOndulada

Terraza Terraza Baja no Inundable

Terraza déErosion

Terraza Media inclinada

Valle con Valle con Terraza Fuertemente Inclinado
Terraza Valle con Terraza Ligeramente Inclinado

Valle con Terraza Moderadamente Inclinado

FUENTE: ZEE CUSCO 20151 Elaboracion Propia

3.1.2.2 Sistema de drenaje Regional:

Todos los rios de la region Cusco forman parte de la cuenca hidrografica del Amazonas.
Hidrograficamente la region estd conformada por las cuencas de los rios Apurimac y
Urubamba.
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La delimitacion oficial de acuerdo a la Ley de Recursos Hidricos N° 29338 en la Region

Cusco, comprende las agrupaciones hidrogréficas XI Pampas Apurimac, XIl Urubamba vy
XIIl Madre de Dios; la agrupacion XI Pampas-Apurimac, comprende el rio Apurimac desde
Suycutambo (Espinar) hasta la confluencia con el rio Pampas (La Convencion), la
agrupacién Xl comprende el rio Vilcanota-Urubamba desde la Raya (Canchis) hasta
Sepahua (La Convencién) y la agrupacién XllI comprende los rios Araza y Pilcopata
tributarios del rio Madre de Dios, teniendo como ente rector las Autoridades Administrativas
del Agua (AAA), conjuntamente con los Consejos de Cuenca Regionales y/o Bi-regionales a
conformarse de acuerdo a su caracteristica territorial

A. Cuenca del Rio Apurimac:
El Apurimac, nace en los nevados de Culluncuya, Mismi y Quehuisha, ubicados sobre 5400

metros de altitud, con una longitud aproximada de 266 km, desde sus nacientes hasta la
confluencia con el rio Santo Tomas. La cuenca del rio Apurimac posee una extension
aproximada de 18 827 km2, hasta la confluencia con el rio Santo Tomas; los principales rios
tributarios son: Chanchamayo, Oquero, Livitaca, Velille y Santo Tomas por la margen
izquierda, mientras que los rios Huayllumayo y Salado por la margen derecha.

B. Cuenca del Rio Vilcanota - Urubamba:
La Cuenca Vilcanota se ubica entre los departamentos de Cusco y el sur de Ucayali. Nace

en las alturas del Cusco (Canas) a 5443 msnm, atravesando las provincias de Canchis,
Quispicanchi, Cusco, Urubamba, Calca y La Convencién en el departamento de Cusco; y
parte de la provincia de Atalaya en Ucayali. Esta cuenca cuenta con una alta biodiversidad
existente, por la variedad de vida, de suelos y representatividad ecoldgica y cultural.

El rio Urubamba, con una longitud aproximada de 862 km es el mas importante de la region
por el volumen de agua y la extension del valle que concentra gran poblaciéon en la region

andina. Nace en los deshielos del Nevado Cunurana, a 5443 msnm, con el nombre de rio
Vilcanota, atraviesa la meseta alta de Quequepampa y se dirige de sureste a noroeste,
atravesando centros poblados como Marangani, Sicuani, Combapata, Quiquijana,
Andahuaylillas, etc. Al pasar el Vilcanota por la ciudad de Urubamba, toma la denominacion
de este centro poblado, hasta confluir con el Tambo. Sus aguas discurren siempre de
sureste a noroeste, hasta Quillabamba, donde cambia de suroeste a noreste, hasta confluir
con el rio Lares; alli forma una curva pronunciada con direccion este a oeste, hasta confluir
con el rio Consebidayoc y a partir de aqui fluye corre de sur a norte hasta confluir con los
rios Mishagua y Shepahua, cambiando de direccién luego toma un rumbo sureste-noroeste,
hasta confluir con el Tambo.

Los centro poblados mas importantes ubicados a lo largo del Rio Vilcanota i Urubamba

son: Sicuani, Urcos, Calca, Urubamba, Ollantaytambo, Machupichu, Quillabamba vy
Sepahua. Las actividades principales desarrolladas son: Turismo, agricultura, acuicultura y
comercio. La actividad minera es casi nula.

C. Cuenca del Rio Madre de Dios:

Con menor superficie pero no de menor importancia se encuentran la Cuenca del Rio Araza
y el rio Pilcopata, ambos forman parte de la Cuenca del Madre de dios.

CUADRO N° 06:
CUENCAS HIDROGRAFICAS i REGION CUSCO

2,191 43560.99
1,147 19568.65
67 4675.94
302 3902.66

FUENTE: GIRHDRA CUSCO
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MAPA N° 05:
CUENCAS HIDROGRAFICAS i REGION CUSCO
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FUENTE: ZEXORE CUSCO 2EL ABORACION PROPIA

3.1.3 Caracterizacion general de los aspectos biologicos:
3.1.3.1 Cobertura Vegetal:

La Region del Cusco se situa fitogeograficamente entre la region Andino y Amazonico;
presentando a lo largo de su territorio una variedad de caracteristicas
fisiograficas, climaticas y edaficas, las cuales favorecen el desarrollo de una
diversidad de formaciones vegetales; desde una vegetacion de puna compuesta por
pastizales, seguida de una vegetacibn de matorrales y bosques que se desarrollan
sobre los valles interandinos hasta los bosques perennifolios muy hiumedos que se ubican
en la selva alta y selva baja.

Los estudios sobre la cartografia, clasificacion y caracterizacion de la vegetacion son
necesarios y sirven como marco para la planificacion de innumerables actividades de
investigacion y de desarrollo; las razones por las que se emplea a la vegetacién como
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herramienta para estas actividades son: por su importancia como subsistema fundamental
del sistema ecoldgico, refugio de fauna silvestre, regulador del clima, mantenimiento del
ciclo hidrolégico, contra la erosién de los suelos y por qué su comportamiento esta
vinculado directamente con la productividad de la tierra, lo cual nos ayuda a tener una idea
mas clara sobre la utilidad de estas ya sean con fines agropecuarios, forestales,
urbanisticos y de conservacion.

CUADRO N° 07:
COBERTURA VEGETAL i REGION CUSCO

COBERTURA VEGETAL SUPERFKIE
K %
Areascon intervencién antrépica 14102.71 19.49
Areasdesnudaso con escasavegetacion 2836.18 3
Bosque himedo de colinas 2567.17 3
Bosaque humedo de terraza aluvial 24131 0
Bosque himedo de terrazainundable 211.48 0
Bosque humedo de tierra firme 240.54 0
Bosque huimedo de valles interandinos 165.20 0
Bosque humedo montafioso 21005.92 29.03
Bosque seco de vallesinterandinos 204.37 0
Bosque macizos exdticos 51.19 0
Humedales artdinos 1574.03 2
Matorral arbdado de valles interandinos 275.30 0
Matorral sem de vallesinterandinos 84.62 0
Matorral subhimedode \allesinterandinos 134943 1
Nevados 1210.67 1
Pacal puro 3827.36 5
Pacal mixto 2947.22 4
Pastzd y césped de puna 1848671 25.55
Saana tipo pluvifolia 33210 0
Islas 79.57 0
Ros 348.10 0
Lagos 223.82 0
Total 72364.00 100.00

FUENTE: ZEE CUSCO

3.1.3.2 Descripcion General de Floray Fauna:
Cuzco se caracteriza por tener una diversidad de pisos ecolégicos, cada uno de ellos con
Sus especies caracteristicas.
1 En las quebradas profundas y zonas intermedias son tipicos los bosques formados
por varias especies arbéreas, coniferas y latifoliadas.
1 En las zonas bajas se encuentran helechos arbéreos, carrizales, alisos y plantas
ornamentales con flores de temporada.
1 Enla zona de Machu Picchu se ha identificado 90 especies de orquideas.
1 En la zona quechua y puna predominan el ichu, la quefiua, el waqo, la achupalla de
monte, el raqui-raqui, el mogo-moqo, la jucucha, el huejontoy, el tabaquillo, el paico
y el tintin.

Respecto a la fauna, la diversidad es tipica de sus zonas altitudinales y pisos ecolégicos.

El lago Huacarpay, 25 km al sur de Cuzco, es el mejor observatorio de aves del
departamento.

En las altas mesetas andinas hay manadas de vicuiias y roedores como el cuy, la
comadreja y la vizcacha.

En su selva habita una amplia variedad de mamiferos, aves, reptiles y mariposas, asi como
abundan peces en los rios que drenan el territorio, como el huita y la sardina asi como el
Oso de anteojos, el Yaguarundi, el tigrillo y el venado enano y una variedad de serpientes
como la boa esmeralda habitan estas zonas.

Entre las aves, ademas de la abundancia de perdices, destacan las golondrinas, el
gallinazo, el céndor, el gallito de las rocas y el aguila.
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En los rios y lagunas estan presentes el ganso andino o huallpa y variedad de patos.
También se encuentran truchas y pejerreyes, dos especies no nativas. El suche, especie
autdctona en peligro de extincion, tiene cierta presencia en este departamento.

3.1.4 Caracterizacion general de los aspectos climaticos:

La regién Cusco, situada en la zona central y sur oriental del Per(, posee gran diversidad de
climas, paisajes y ecosistemas. Esta regién presenta una fuerte gradiente de temperatura
(relaciébn entre el cambio en la vertical y horizontal) debido a sus caracteristicas
topogréficas, variando desde un clima calido himedo a muy himedo sobre la zona de selva
norte y central oriental hasta climas frigidos y semisecos en las zonas altas de las
cordilleras en la zona sur.

3.1.4.1 Precipitacion:

Estudios efectuados en la Region como el Progarama de adaptacién al ambio Climatico i
PAAC del afio 2010 sefillan que en Cusco la precipitacion aumenta de suroeste a noreste; la
region presenta la mayor cantidad de precipitacién anual, principalmente sobre la selva
donde pueden presentarse lluvias con magnitudes mayores a 5000 mm por afio, dado que
esta zona recibe la humedad de la Amazonia de manera casi permanente durante todo el
afio. Las regiones andinas presentan menores valores de precipitacion, entre 200 a 1000
mm por afo.

Estas zonas son atravesadas por cordilleras que cruzan de sur a norte, actuando como
barreras que impiden el transporte de humedad desde la Amazonia.

Las precipitaciones en la Region comprenden dos periodos bien definidos en el afio:

-Un periodo humedo o lluvioso que se inicia en septiembre y termina en abril del siguiente
ano

-Un periodo de estiaje 0 de ligeras precipitaciones, que comprende desde mayo hasta
agosto.

3.1.4.2 Temperatura:
La regién Cusco posee altos valores de temperatura maxima, las cuales van aumentando
espacialmente de sur a norte.
Los valores mas bajos de las temperaturas maximas varian de 8 a 12 °C, y se registran
sobre las zonas més altas de la cordillera, por encima de los 4,800 msnm, tipicos del clima
frigido semiseco. Los valores mas altos de las temperaturas maximas, entre 24 a 32 °C, se
registran sobre la region de selva, por debajo de los 2,000 msnm, que se caracteriza por su
clima calido himedo a muy humedo. (Datos tomados del PACC 2010)

3.1.5 Dinamica Poblacional Regional y entorno inmediato:

Los Censos de Poblacion realizadas en las ultimas décadas muestran una evolucion de la
poblacién a partir del afio 1940. Segun las estimacion de poblacién del INEI, la poblacion
censada del departamento del Cusco en el 2015 es de 1 millén 316 mil 729 habitantes. Esta
dinamica en los ultimos 75 afios se ha triplicado, como se observa en el cuadro siguiente.
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Gréafico N° 2:
Crecimiento de la poblacion 1940-2015

POBLACION 1940 - 2015

1940
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1981
1993
2007
2015
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200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

| 2015 | 2007 | 1993 | 1981 | 1972 | 1961 | 1940
H POBLACION 1316729 1171403/1028763 832504 | 715237 | 611972 | 486592

FUENTE: Perfil Sociodemogréafico del departamento de Cusco INEI- Estimaciones y proyecciones de poblacion INEI

En el periodo de 1993 i 2007 se registra en el departamento del Cusco un crecimiento
promedio anual de 0.9%, y en periodo de 2007 i 2015 la cifra es menor aun, de 0.6%, lo
cual confirma la tendencia decreciente en relacién a las tasas registradas en los anteriores
censos, como se observa en el cuadro siguiente:

Gréfico N° 3:
Tasa de crecimiento poblacional 1940-2015
Crecimiento demografico: Nacional-Cusco
3,5
3
2,9 28
2,5 2.5
2,2
2
/_IT——\l:g —— Cusco
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11 ? 11
1 / \Qg\
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0,5 0,6
0
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FUENTE: INEI PeraG: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion

Este decrecimiento poblacional se explica por la reduccion de los niveles de fecundidad, el
cual se confirma segun los resultados de las encuestas demograficas y de salud familiar
realizadas por el INEI.

La estructura de la poblacion de la Region del Cusco en el periodo de 2007 a 2015, también
ha sufrido cambios.
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Gréfico N° 4:
Tasa de crecimiento poblacional 1940-2015
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FUENTE: INEI Pert: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion

Estos datos nos muestran que ha habido una reduccién de la poblacién de 0 a 24 afos, es
decir de la poblacion joven, y en cambio la poblacion de 25 a mas ha sufrido un crecimiento
de su poblacién, es decir de la poblacién adulta joven, adulta y adulta mayor.

Con respecto al sexo de la poblacion, los datos del censo 2007, registran la poblacion
masculina a 584 mil 868 habitantes, lo que representa el 49.9% de la poblacion censada; y
la poblacion femenina con una cifra ligeramente superior de 586 mil 535 personas, que
representa el 50.1%. Esta estructura es inversa en el afio 1993 porque la poblacion
masculina representaba el 50.3% y la femenina el 49.7%.

Gréfico N° 5:
Poblacién segin sexo

Poblacion seguin sexo

m hombre = mujer

19933 2007

FUENTE: Perfil Sociodemogréafico del Departamento de Cusco - INEI

En el periodo intercensal de 1993-2007, la poblacion masculina se incrementé en 67 mil 70
hombres, un 13.0% en 14 afios, y la poblacion femenina aumenté en 75 mil 570 mujeres,
gue representa el 14.8%.

Respecto a los grupos especiales de la poblacién, nos referimos a tres esencialmente:
Grupo de edad infantil, grupo de edad adulto mayor y las personas con discapacidad;
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grupos que se identifican como los més vulnerables. Observaremos en el siguiente mapa a
aquellos grupos distribuidos en el territorio de la region.

Cuadro N° 8:
Grupos de poblacién vulnerables

_ 1470 7001
_ 2713 15830
_ 10337 42920

FUENTE: INEI 2007

En la Region Cusco la poblacion infantil es mayor que la poblacion adulta mayor, siendo
Cusco, La Convencidn, Canchis, Chumbivilcas y Quispichanchi las que obstentan mayor
poblacion infantil que el resto de provincias.

En cuanto a la poblacion adulta mayor, en las provincias de Cusco, La convencion, Canchis,
Quispicanchi, Anta, Calca y Urubamba son las que tienen mayor poblacién de este grupo.

3.1.6 Caracterizacion de los usos generales del suelo

La evaluacion del territorio departamental a través de este criterio permite identificar
aquellos espacios donde se desarrollan actividades productivas y extractivas que van mas
alla de la capacidad natural de los suelos que los soportan.

Se determinan también problemas colaterales que incluso generan conflictos, tales como la
pérdida de cobertura vegetal, el aumento de la escorrentia y de la erosion, la disminucion de
la capacidad productiva de los suelos y la pérdida de la biodiversidad; ademas, como
consecuencia de estos procesos se producen problemas socioecondmicos, tales como la
disminucion de la produccién agricola o pecuaria.

Del area total del territorio regional, el 27,48% presenta algun tipo de intervencién antropica
a través de actividades agricolas, pecuarias, forestales y mineras. El problema es que, en
muchas zonas, el proceso de intervencion ha superado la capacidad de los suelos,
degradandolos y provocando su desertificacion.

Asi, se han utilizado areas de proteccion para desarrollar actividades agricolas no
adecuadas, pastoreo extensivo e incluso extraccion forestal. Debido a ello,
aproximadamente 1.290.809 hectareas, que representan el 18% de la superficie
departamental, estan en franca degradacion.
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Cuadro N° 9:
Usos de suelo

[CieiposceAGEaIII  11s80s302  16%
DG 2007572745 212%
DNevAGOS I 3962495142 348%
DG 5010262315 44,0%
Tieiraconbosaues | 3570532766 49,5%
INEGSGUEEBUSEIM 3952706506 1L1%
DBGSGUETEWOII| 1080541957 30%
INEGSUESIM 205620791 85.9%
Tiefias Conareas UrbARBS | 1050451209 0%
FGligenetrano il 10604,51209 100,0%
[TiefiaS ConCUOS BGHEOBSINN| 1105824853 153%
INCHGSbEOEGOMM 1061733147 9.6%
DCUVGsenSecao | 4005141357 362%
IClioS peiaReNesBaoriegol 1271618957  11%
[ Culvos pemanentes ensecaioy 3737749619 33.8%
TSI 2126462814 19.2%
[ Tieifas ConOoS USOS | 1316119388 0.2%
PGicSuscsSI 13161,19388 100,0%
[ Tieifas con pastos naliales | 1890400249 26.1%
GRS 100268134 5.3%
[PASOS ARSI 1778091438 94,6%
IGEE 2006762 0.1%
[Tieitas con plantaciones forestales|| 2171690661 03%
[ Plantacicnes forestalesiexcticasll =~ 21716,80661 100,0%
ITiefaSSMUSONM| 4965577877 6.9%
PSinusoEntropicolN  496557,7877 100,0%
ot General | 7212604 501

Fuente: ZEE de Regi6n Cusco

Como se observa en el cuadro anterior, en la Regién Cusco, el uso que se le da a la
mayoria de los suelos es de: tierra con bosques, el 49,5% del porcentaje total de suelos. En
segundo lugar, con el 26,1% esta el uso de suelo: tierra con pastos naturales. Y en tercer
lugar el uso de suelo: tierra con cultivos agricolas, que representa el 15,3% del total de
hectéareas.

3.1.6.1 Conflictos de uso de suelo

El mayor conflicto es la utilizacién de areas de proteccion con actividades agricolas; dicha
zonas también son utilizadas para el pastoreo extensivo e incluso extraccion forestal.
Debido a esto las zonas se encuentran en un grave proceso de deterioro.

A. LaErosion por actividades agropecuarias

En todo el Cusco, el 85% del &rea cultivada (310.000 hectéreas) esta compuesta por
laderas con pendientes entre moderadas a fuertes. En la mayoria de los casos, estas
superficies son cultivadas en secano, sin contar con sistemas de riego. La superficie
agricola bajo riego en el departamento esta estimada en 53.797 hectareas, con practicas de
riego inadecuadas & por ejemplo, la inundacion.

El total de hectareas con vocacion para fines agropecuarios es de 2.353.396. Sin embargo,
la superficie utilizada para este fin es mucho mas extensa: 2.763.688 hectareas. Esto
significa que se esta sobreexplotando el recurso suelo en perjuicio de las tierras protegidas
y marginales, que representan un total de 410.292 hectareas. La consecuencia es la erosion
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del suelo, principalmente por sobrepastoreo y por uso de préacticas agricolas inadecuadas.
Ademads, la erosion es agravada por el uso de fertilizantes e insumos quimicos.

Estas condiciones de uso hacen que en la region existan 460.000 hectareas con erosion de
severa a critica, y cuyos niveles de fertilidad natural son muy bajos.

B. Deforestacion de suelos

En el Pert se estima que el promedio anual de deforestacion es de 149.631 hectéreas,
mientras que el promedio anual de reforestacion es de tan solo 57.518 hectéreas. El
Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) indica que el area deforestada acumulada en la
region Cusco en el 2000 fue de 537.632,37 hectareas, estimandose que para el 2008 la
cifra de deforestacion alcanzé 651.032 hectareas. Como forma de contrarrestar la
deforestacion en el Cusco, durante el 2007 se forestaron Unicamente 1.893,48 hectéareas, y
la forestacion acumulada para ese afio fue de 109.035,53 hectareas.

Entre las causas mas proximas de la deforestacién de suelos estan las siguientes:

- La conversion de bosques en terrenos agricolas, sobre todo en ceja de selva
(practicando lo que se denomina la agricultura migratoria).

- El cambio de uso de tierras con vocacion forestal, para dedicarlas al cultivo de
productos y crianza de ganado.

- Latala irracional para extraer madera.

3.1.7 Caracterizacion general de los sistemas urbanos

El proceso de urbanizacién en la Region del Cusco registré un acelerado crecimiento en el
periodo 1940 - 1993, alcanzando una tasa de crecimiento de 1.8% anual en el afio 1993, sin
embargo este proceso se ha caracterizado por presentar una ocupacion caoética, que no
obedeci6 a una planificacion y que en consecuencia ha limitado la integracién y desarrollo
de sus pobladores.

Ha sido un proceso accidentado, caracterizado por generar territorios desarticulados de los
principales centros urbanos; por presentar un notorio desbalance de la provincia de Cusco
en relacién a las demas provincias, y que ademas estad mal articulado; por contar con un
esquema de acondicionamiento territorial que no aprovecha la riqueza natural de los pisos
ecoldgicos, y ello sumado a la topografia accidentada de la region.

Todo ello ha determinado entonces, que la Regién del Cusco hoy no cuente con ndcleos
urbanos interrelacionados adecuadamente entre si y con los centros poblados cercanos a
estos.

Es un sistema urbano que ademas de no ser equitativo, no atiende igualitariamente a todos
los centros poblados, dejando aislados a la mayoria de estos de los principales nucleos
urbanos.

Jerarquizacion de la Ciudad

Tomando en cuenta la jerarquizacion de la ciudad por orden, segun la cantidad de
poblacién, las ciudades se clasifican en: Metr6polis Regionales de ler Orden, Metropolis
Regionales de 2do Orden o Subregionales, Ciudades Intermedias, y Ciudades Pequenias.
Como observamos en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 10:
Rangos de Jerarquizacién de la Ciudad

JERARQUIA RANGO DE POBLACION CLASIFICACION

1° ORDEN 500,001 A MAS METROPOLIS REGIONALES DE 1° ORDEN:(3D0@DO
000

2° ORDEN 250,001¢ 500,000 METROPOLIS REGIONALES DE 2° ORDEN O SUBREC

200 000¢ 300 000

3° ORDEN 100,001¢ 250,000 CIUDADEBITERMEDIAS: 50 0200 000
4° ORDEN 50,001¢ 100,000

5° ORDEN 20,001¢ 50,000 CIUDADES PEQUENAS: 1@ 300000

6° ORDEN 10,001¢ 20,000

7° ORDEN 5001¢ 10,000

8° ORDEN 2001¢ 5000

9° ORDEN 1501¢ 2000

10° ORDEN 0-1500

FUENTE: Plan de desarrollo Concertado de la Regionn Cusco-Elaboracién propia

La region del Cusco, a nivel provincial presenta sobre todo ciudades de 4° orden, cuya
poblacion esta entre los rangos de 50 001 a 100 000 habitantes, lo cual las ubicaria en la
clasificacién de ciudades intermedias. La provincia de Cusco seria aquella ciudad con
mayor jerarquia, puesto que se ubica en el 2° orden, con una cantidad de poblacién de 250
001 a 500 000, considerada como metrépoli regional de 2° orden.

Cuadro N° 11:
Jerarquizacion de la Ciudad
PROVINCIAS DE CUSCC POBLACION JERARQUIA DI CLASIFICACION

(2015) CENTROS
URBANOS
(ORDEN)
Ccusco 450095 2 METROPOLIS
REGIONALES DE
ORDEN
LA CONVENCION 179845 3 CIUDADES
CANCHIS 102151 3 INTERMEDIAS
QUISPICANCHI 89517 4
CHUMBIVILCAS 82411 4
CALCA 74195 4
ESPINAR 69146 4
URUBAMBA 64520 4
ANTA 56302 4
PAUCARTAMBO 51060 4
CANAS 39293 5 CIUDADES
PARURO 30501 5 PEQUENAS
ACOMAYO 27693 5
total 1316729

FUENTE INEI Estimaciones al afio 2015 - Elaboracion propia

3.1.7.1Rol y funcién del sistema urbano
Actualmente, el sistema urbano no permite que las condiciones de vida de la poblacién sean
las adecuadas. Como se observara a continuacion

1 Condiciones de Vida
Las condiciones de vida son los modos de existencia y supervivencia de un individuo o
grupo humano. A continuacion mostraremos las condiciones de vida de la poblacion de la
region de Cusco.
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A. Pobreza

f Indices de Pobreza
Segun el INEI, en el censo del 2007 el indice de pobreza total en la region del Cusco era de
57.4%, es decir 672 385 personas en condicion de pobreza, cuyo gasto per cdpita mensual
estd por debajo del valor de la canasta basica de consumo (303 soles mensual al 2015).
Este porcentaje que se encontraba con un margen de 18,1% superior al nacional (39,3%),
sin embargo, al afio 2010 los datos muestran que estos indices han disminuido, como
vemos en el grafico siguiente:
Gréfico N° 6:
Incidencia de Pobreza

Incidencia de pobreza total

M Total Nacional mCusco

57,4 58,4

2007 2008 2009 2010

Fuente: INEI'T ENAHO

Asi, del 2007 al 2010 el indice de pobreza ha disminuido en 7.9%, de 672 385 personas a
630 997.

En cuanto a la incidencia de pobreza extrema, tenemos los siguientes datos: 27.8% de
pobreza extrema (186 923 personas)

Gréafico N° 7:
Incidencia de Pobreza Extrema

Incidencia de pobreza extrema

M Total Nacional Cusco

27,8 29

I

20,7

13,7
J ] ]
2007 2008 2009

FUENTE: INEI - ENAHO

1 Acceso a programas sociales
La cantidad de hogares con algun miembro beneficiario de programas alimentarios, sea
Vaso de Leche, Comedor Popular, Desayuno Escolar, Papilla, PANFAR, etc.; segun INEI-
ENAHO, en el 2014 fue del 28,7%. Con respecto a otros programas, los datos se muestran
a continuacion:
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Cuadro N° 12:
Beneficiarios de Programas Sociales

Programa Social Unidad 2014
Programa Juntos N° de Hogares 69,614
Programa Pensiod5 N° de beneficiarios 32,555
Programa Beca 18 N° de usuarios 503
Modalidad Ordinaria
Poblacion menor de 3 afios Porcentaje respecto de la 69.4
de edad beneficiaria del poblacion menor de 3 afios

programa social de
inmunizaciones
Poblacion menor de &fos Porcentaje respecto de la 85.3
de edad beneficiaria del poblacion menor de 3 afios
programa social de

crecimiento del nifio sano
FUENTE: INEI-ENAHO-JUNTOS-MIDIS- MINEDU

C. Acceso alos Servicios Béasico

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007 del INEI, sobre la cobertura de los
servicios basicos de la poblacion, se tiene que de un total de 293 584 viviendas en el
departamento del Cusco, el 61,28% se abastecen de agua potable por red publica. En
cuanto al sistema de alcantarillado, menos de la mitad de las viviendas, el 44,66% cuenta
con red publica, lo cual lo ubica como el servicio basico con menor cobertura en la
poblacion. En tanto que el servicio de electrificacion esta coberturado en el 64,37% de las
viviendas.

Cuadro N° 13:
Cobertura de Servicios Basicos
% con respecto al

Servicios Basicos N° de Viviendas total de viviendas
de la region
Red Publica de agua 179,897 61.28
Red Publica de desague 131,104 44.66
Alumbrado electrico 188,985 64.37

FUENTE: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007

D. indice de Desarrollo Humano
El indice de Desarrollo Humano (IDH) permite determinar el nivel de desarrollo, con el
objetivo de conocer no sélo los ingresos econémicos de las personas, sino también si el
pais aporta a sus ciudadanos un ambiente donde desarrollar sus condiciones de vida.

Para su calculo se toman en cuenta 3 variables: 1) Esperanza de vida al nacer. Analiza el
promedio de edad de las personas fallecidas; 2) Educacion. Recoge el nivel de
alfabetizacion adulta y nivel de estudios alcanzado; y 3) PBI per capita. Considera el PBI
interno bruto per cépita y evalla el acceso a los recursos econémicos necesarios.

Los valores del IDH estan entre 0y 1, siendo 0 la calificacion mas baja y 1 la mas alta.
Como observamos en el mapa siguiente, la poblacion del Cusco tiene indices en su
mayoria, del quintil 11, de 0,56 a 0,58 y V de 0,48 a 0,54, este ultimo quintil considerado de
escala mas baja, con menor indice de desarrollo humano.

E. Salud
En el afio 2014, segun INEI TENAHO el 28,5% de la poblacién total padecia alguna
enfermedad, porcentaje 3,5% mayor al nacional, que es del 25%. Muchos de los problemas
de salud son generados por malos habitos saludables de la poblacion, debido a sus
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insuficientes condiciones de saneamiento ambiental y educacion, la inadecuada eliminacion
de excretas y manipulacion de los alimentos, asi como la inaccesibilidad a los servicios de
salud.

Con respecto a las causas de morbilidad, las principales estdn relacionadas a
enfermedades del sistema respiratorio y enfermedades del sistema digestivo. No obstante
se ubican en primer lugar las causas externas, no relacionadas a patologias, por ejemplo:
accidentes peatonales, vehiculares, caidas, explosiones, mordeduras, ahogamientos, etc.

Gréfico N° 8:
10 Primeras casusas de morbilidad

Enfermedades del sistema nervios
9YFSNYSRIRSA
9y FTSNI¥SRIRSA
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Enfermedades del sistema digestivi
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Fuente: Plan Operativo Institucional 2015 i Direccién Regional de Salud Cusco

En cuanto a la desnutricion cronica de nifios < de 5 afios, esta presenta un comportamiento
decreciente de 19% en el periodo de 2007 al 2014. En el 2014 el 17, 9% de los nifios
menores de 5 afios sufre de desnutricion cronica.

Grafico N° 9:
Tasa de desnutricién cronica en niflos menores de 5 afos
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Fuente: Plan Operativo Institucional 2015 i Direccién Regional de Salud Cusco

Asimismo, el porcentaje de nifios menos de 36 meses con anemia, también se ha reducido
a lo largo de los dltimos 14 afios.
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Gréfico N° 10:
Porcentaje de nifilos menores de 36 meses con anemia
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Fuente: Plan Operativo Institucional 2015 i Direccién Regional de Salud Cusco

Sobre la ocurrencia de muertes perinatales, también se observa un decrecimiento de las
ocurrencias, y de una tasa de muerte perinatal en el 2001 del 46,6%, en el 2014 esta tasa

es de 19%, lo que demuestra que ha habido avances significativos de las acciones para la
erradicacion de este problema.

Grafico N° 11:
Nimero de muertes perinatales
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Fuente: Plan Operativo Institucional 2015 i Direccién Regional de Salud Cusco

En cuanto al acceso al seguro de salud, la mayoria de la poblacion de la region, el 72,2%,

se encuentra afiliada a algun seguro de salud, y de esta, mas de la mitad, el 55,1% esta
afiliada al SIS.

Gréfico N° 12:
Porcentaje de poblacién afiliada al seguro de salud
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FUENTE: INEI'i Encuesta Nacional de Hogares
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E. Educacion
Segun los datos del INEI en el 2013, el nivel educativo alcanzado por la mayoria de la
poblacion de 15 a mas afios de edad es el nivel secundario, que representa el 39,5% de la

poblacién total de dicho grupo de edad. Luego, el 7% no tienen ningldn nivel educativo
alcanzado.

Gréfico N° 13:
Porcentaje de poblacion segin nivel educativo alcanzado

Nivel educativo alcanzado (%)

M Educacion primaria

M Educacion secundaria
Superior universitaria
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Fuente: INEI -ENAHO

La tasa de neta de asistencia escolar es la proporcién de alumnos que asisten a un centro
educativo respecto del total de alumnos. En el Cusco, el mayor porcentaje de asistencia se
encuentra en la poblacién de 6 a 11 afios (educacion primaria), con un 91,6%. EI menor
porcentaje de asistencia se halla en la poblacién de 3 a 5 afios (educacion inicial).

Gréafico N° 14:
Tasa neta de asistencia escolar

Tasa neta de asistencia escolar
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Fuente: INEI -ENAHO

Visto desde la perspectiva de género, el acceso a la educacién aun es desigual. La
poblacién masculina de 15 a mas edad que han logrado algun nivel de educacion
representa el 97,6%, y en menor grado, con un 88,1% la poblacion femenina. Estas
diferencias se extienden en todos los niveles educativos, como se observa en el cuadro a
continuacion.
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Gréfico N° 15:
Nivel educativo alcanzado en poblacidn de 15 y mas afios (porcentaje)
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Fuente: INEI -ENAHO

El mayor margen de diferencia se encuentra en el nivel secundario, puesto que el 44,8% de
la poblacién masculina ha alcanzado dicho nivel, y el 34%, la poblacién femenina.

Segun el MINEDU, en el 2015, los datos de matriculados al Sistema educativo, segun area
geografica, y segun etapa, modalidad y nivel educativo, son como se observa a
continuacion:

Grafico N° 16:
Nimero de alumnos matriculados segin modalidad y nivel educativo

Matriculados segin modalidad y nivel educativo

2015
m Total
Bdsica Regular 349487
Primaria 155160
Secundaria 125826
Inicial

Superior No Universitaria
Tecnoldgica

Basica Alternativa
Técnico-Productiva
Pedagdgica

Artistica

Basica Especial

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION i Censo Escolar - ESCALE i 2015
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Gréfico N° 17: )
Numero de alumnos matriculados segin Area de Residencia
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Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Censo Escolar - ESCALE i 2015

Si observamos los matriculados segun el area de residencia, se hace notoria la diferencia
de la cobertura educativa: en el area urbana se registran 296 647 matriculados, y s6lo 99
494 en el area rural, una brecha alarmante y que muestra la falta de acciones efectivas.

Gréfico N° 18: )
Porcentaje de alumnos matriculados segun Area de Residencia

N° alumnos matriculados

W Arearural W Areaurbana

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION i Censo Escolar - ESCALE i 2015

Analfabetismo

La evoluciéon de la tasa de analfabetismo de personas de 15 y mas afios muestra una
disminucion significativa. En el censo de 1993 la tasa de analfabetismo registraba un 25.4%,
en el 2007 descendio al 13.9%, y en el 2014 registra un 12.7%.
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Grafico N° 19:
Tasa de analfabetismo 2001-2014
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FUENTE: INEI - ENAHO

No obstante, en este indicador se aprecia también la desigualdad de oportunidades entre la
poblacion femenina y masculina, puesto que segun datos del INEI en el 2013, el 18.3% de
la poblacion femenina de 15 a mas es analfabeta, frente a sélo el 4.7% de la poblacion
masculina, superando también la tasa de analfabetismo de la region.

Grafico N° 20:
Tasa de analfabetismo segln sexo

Tasa de analfabetismo segun sexo
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Tasa de analfabetismo de la poblacién  Tasa de analfabetismo de la poblacién
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FUENTE: INEI - ENAHO

F. Empleo
En el 2013, segun datos del INEI, 938 545 personas se encuentran en edad para trabajar.
De esta cantidad, el 50,67% son poblacién masculina, y el 49,33% poblacion femenina.

Si observamos la evolucién de la PEA del periodo 2007 al 2014, esta ha crecido
progresivamente, sin embargo en el periodo de 2009 -2010 sufri6 una baja considerable.
Ello debido a que en este periodo se dieron dos eventos que afectaron la economia de la
region: en 2009 la crisis econdémica mundial que afecto el flujo de turistas al Cusco, siendo
esta actividad una base importante de la economia de la region; y a inicios de 2010 lluvias
torrenciales en los meses de enero y febrero se sucedieron, dejando pérdidas econémicas
por méas de $236 millones.

Al 2014 la PEA de la region del Cusco representa el 57,87% del total de la poblacion.
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Grafico N° 21:
PEA 1940-2015
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FUENTE: INEI - ENAHO

3.1.8 Sistema de articulacién regional y del entorno inmediato

La dindmica del territorio implica una interaccion entre sus componentes, donde la
existencia de infraestructura vial, sistemas de comunicacion y corredores econémicos se
convierten en elementos importantes en el desarrollo de la regién. Cusco, con gran
potencial en actividades minero energéticas, turisticas y agropecuarias, constituye un punto
importante de flujo de capitales dentro de la region asi como punto estartegico de desarrollo
dentro de la Macroregion Sur debido a la existencia de la Carretera Interoceanica, el
gaseoducto camisea, y demas flujos comerciales que intearctuan con otras regiones
aledafias como se muestra en el mapa a continuacion:

Mapa N° 6:
La Region Macrosur
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REGION MACROSUR
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FUENTE: La economia de la MacroRegion Sur i Gonzalo Neyra Ardoz
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3.1.8.1 Articulacion Economica

En los dltimos afios, las economias y visiones locales han ido madurando iniciativas de

integracion en los ambitos macrorregionales, uno de ellas se conforma en el espacio
macroregional del sur. Hablamos entonces de la regién Macrosur.

Esta macroregion integra las tres regiones naturales del pais. En la zona costera incluye a
los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna; la zona andina a Puno, Apurimac y

Cusco; y en la zona amazonica a Madre de Dios. Eventualmente involucra también las
provincia de Lucanas, Parinacocha y Paucar del Sara Sara del departamento de Ayacucho;
y Nazca del departamento de Ica.

Del sector primario extractivo, la agricultura y la mineria son las actividades mas

importantes, mientras que la pesca tiene un participacion mas bien marginal. Con respecto
al sector transformacién, este es dinamizado por la industria manufacturera y la
construccién. Otras actividades importantes también son los servicios de comercio vy
gubernamental.

A. Corredores Econdmicos
Los corredores econémicos constituyen ejes o subsistemas urbanos que estructuran el

territorio departamental, pero no articulan a la region, pues para ello es necesario una
interconexion entre dos o mas corredores econdmicos, que sigue siendo una tarea
pendiente en Cusco.

1 Corredor econémico Cusco-Apurimac

El valle interandino de Vilcanota en el Cusco define un corredor enconémico que incluye
ademas al departamento de Apurimac y el sur de Ayacucho. El centro es la ciudad del
Cusco que articula a ciudades menores como Sicuani y Espinar, en el sur del departamento
y, otras como Quillabamba y Abancay, ubicadas en los valles calidos cercanos a la selva
alta.

Cusco es una ciudad de dindmica turistica y de importancia regional, centro regional de
servicios administrativos, comerciales y de servicios a la producciéon. Abancay: importante

nodo del departamento de Apurimac, centro administrativo y de servicios a la produccion,
lugar de transito de la produccion proveniente de la Costa, Andahuaylas y Chincheros, asi
mismo este corredor se convierte en la puerta de ingreso de la Costa del sur peruano con la

Ciudad de Cusco y a su vez con las demas provincias de la region. (Ver Mapa 08)

9 Corredor econémico: Lima i Nazca i Abancay i Cusco i Puno i Juliaca i
Desaguadero i La Paz (Bolivia)

Area de gran dinamismo con relaciones econémicas y comerciales significativas y creciente

en los ultimos afos. Juliaca constituye un nodo de primer nivel en el Departamento de puno,
ciudad con gran dinamismo comercial de productos agropecuarios alimenticios (Carnes,

Lana, Fibra, harinas, papa, quinua), manufacturas (Textiles, Cemento, calzado) de origen

departamental asi como de productos provenientes de Bolivia y Arequipa. Sicuani: ciudad

productora de servicios comerciales y administrativos, centro de produccion agropecuaria y

de manufacturas y de importante intercambio comercial orientado a las provincias alto-
andinas asi como hacia Arequipa, Cusco y Juliaca.

1 Corredor econémico Marcona i Nazcai Abancay i Cusco i Puerto Maldonado
T Ifapari i Rio Branco (Brasil):
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Esté constituido por la carretera Interoceénica e integra los espacios geogréficos de Ica,
Apurimac, Cusco, Madre de Dios, y los estados de Acre y Rondonia (Brasil).

Es un espacio que se encuentra basicamente en la Provincia de Quispicanchi calificada
como area estancada por relativa débil articulacion con el mercado, es un espacio
articulado con el Departamento de madre de Dios. Area de produccion de base
agropecuaria y forestal (Maderas) orientado al mercado regional y nacional, asimismo
es una zona de alto potencial turistico.

Esta zona se articula al mercado por medio de la Carretera Interoceanica o Ruta del Sol.

‘UYrJC

JUNIN

Mapa N° 07:
Corredor Econémico Macroregional Cusco-Apurimac

CORREDOR ECONOMICO

UCAYALI

MADRE DE DIOS

Quillabamba

Calca Paucartambo
-~
Urubamba

APURIMAC

AYACUCHO

® \
} Yanaoca
® Sicuani

Santo tomas 5/"
i . PUNO
| Yauri ( espinar)
LEYENDA F & \I/r« !
Ferrea e k) a
— Fluvial ( g
Temestre AREQUIPA §
/|:| LIMITE DEPARTAMENTAL (.,v
¥ LIMITE PROVINCIAL
LAGQ

FUENTE: Plan Estratégico de Desarrollo Regional Concertado Cusco al 2021
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Mapa N° 08:
Corredor Econémico Lima-La Paz
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FUENTE: Plan Estratégico de Desarrollo Regional Concertado, Cusco al 2021
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Mapa N° 09:
Corredor econémico Marcona i Rio Branco
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FUENTE: Plan Estratégico de Desarrollo Regional Concertado, Cusco al 2021

MOQUEGUA

3.1.8.2 Articulacién Vial

A. Indice de Conectividad vial
El indice de conectividad vial nos muestra la conectividad y accesibilidad a los nodos de la
region del Cusco. Mientras el indice sea mayor, ello representard que debe recorrerse mas
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aristas para acceder a los nodos més alejados al origen. En la Regién del Cusco, el Indice
de Conectividad Vial es 0,19%.

B. Terrestre

Corredor Vial Interoceénico Sur (CVIS)

La integracion de la Infraestructura Regional Suramericana (IIRSA) implement6 el gran
proyecto Corredor Vial Interoceanico Sur. Un total de 2 592.46 km de longitud recorren siete
de los departamentos de la zona sur del PerG: Tacna, Moquegua, Arequipa, Cusco,
Apurimac, Puno y Madre de Dios). El costo de financiamiento final de la construccion
ascendi6 a 1 721 millones de dolares.

Mapa N° 10:
Carretera Interoceéanica
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FUENTE: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)

El tramo 2 comprende la ruta: Urcos-Ocongate-Marcapata-Quincemil-lnambari, y conecta a
Cusco y Madre de Dios. A lo largo del tramo 2 existen 80 comunidades, el 91.4% en
condiciones de pobreza.
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C. Transporte aéreo

La region del Cusco cuenta con un sélo aeropuerto: Aeropuerto Internacional Alejandro
Velasco Astete, administrado por la Corporacién Peruana de Aviacion Comercial (CORPAC
S. A). Cuenta con 3 aerdbdromos 0 en Patria, distrito de Kosfipata, provincia de
Paucartambo; Quincemil, en el distrito de Camanti; y Chisicata, en la provincia de Espinard
y 15 canchas de aterrizaje sin movimiento aeroportuario.

En el 2007 se realizaron 17.046 operaciones, entre arribos y despegues de aviones; el
transito fue de 1.109.005 pasajeros, entre nacionales y extranjeros, mas que en los demas
departamentos del Peru.

Cuadro N° 14:
Descripcion del Transporte Aéreo en Cusco
LONGITUD (m)

UBICAG@N CATEGORIA DE AEROPUEF ADMINISTRADOF
LARGO ANCHO TIPO DE PISTA

CUSCO INTERNACIONAL CORPAC SAC 3500 45 ASFALTADA
QUINCEMIL B CORPAC SAC 1800 35 RIPIO

PATRIA C CORPAC SAC 1200 100 TIERRA
CHISICATA C 1200 100 TIERRA

LACONVENCION CAMPOS DE ATERRIZAJI PARTICULARES 500 A800 30A 20 TIERRAY ARCIL
PAUCARTAMBC
FUENTE: CORPAC, MTC

Siendo el Unico aeropuerto, presenta algunas dificultades: esta ubicado en el centro de la
ciudad; problemas de tipo meteoroldgico restringen las operaciones de aterrizaje y
despegue a sé6lo durante el dia; cuenta con una sola entrada, y no dispone de instalaciones
para realizar reparaciones menores. Los otros tres aeropuertos & Patria, Quincemil y
Chisicatad no cuentan con ningun tipo de implementacion y solamente pueden recibir
avionetas.

9 Aeropuerto Internacional de Chincheros

El 02 de febrero de 2010, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones solicit6 a
PROINVERSION que se inicie la convocatoria para la entrega en concesion de la
construccion y operacion de un nuevo aeropuerto internacional, que se ubicard en la region
Cusco, provincia de Urubamba, distrito de Chincheros. Esta obra destinada a reemplazar al
Aeropuerto Internacional Alejandro Velasco Astete, sera construida mediante concesiéon por
el Consorcio Kuntur Wasi, integrado por la argentina Corporacion América y el peruano
Andino Investment Holding. Este proyecto que se presupuesta costara 866 millones 120 mil
979 soles, hasta finales del mes de octubre de 2015 se encuentra al 67.2% de ejecucion del
gasto fiscal.

D. Transporte ferroviario
El Ferrocarril del Sur, en el primer tramo, cuenta con 178 kilbmetros, desde La Raya
(Canchis) al Cusco. El segundo tramo va de Cusco a Quillabamba, con 173 kilbmetros.
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El tramo Cusco-La Raya integra el ferrocarril Cusco-Matarani, a través del cual el Cusco se
vincula con Arequipa y Puno.

Se ofrece un servicio diario de tren de Arequipa a Cusco, via Juliaca, con unas 20 horas de
viaje; de Puno son 10 horas. El punto mas alto es La Raya, a 4.313 metros de altitud y
ubicado entre Cusco y Juliaca.

E. Transporte fluvial

El rio Urubamba tiene 180 kilbmetros de navegabilidad restringida, sobre todo de canoas y
pequefias embarcaciones, y vincula las zonas del medio y bajo Urubamba del distrito de
Echerati, de la provincia de La Convencion. Asi, une a las poblaciones entre Ivochote,
Pongo de Mainique, Kirigueti, Timpia, Camisea, Nuevo Mundo, Nueva Luz, Mieria (ubicada
en la frontera con la regién Ucayali, frente a la desembocadura del rio Mishahua) y Sepahua
(Ucayali).

3.1.8.3 Articulacion Geografica
A. Cuenca Vilcanotai Urubamba

La Cuenca Vilcanota se ubica entre los departamentos de Cusco y el sur de Ucayali. Nace
en las alturas del Cusco (Canas) a 5443 msnm, atravesando las provincias de Canchis,
Quispicanchi, Cusco, Urubamba, Calca y La Convencion en el departamento de Cusco; y
parte de la provincia de Atalaya en Ucayali. Esta cuenca cuenta con una alta biodiversidad
existente, por la variedad de vida, de suelos y representatividad ecoldgica y cultural.

Los centro poblados mas importantes ubicados a lo largo del Rio Vilcanota i Urubamba
son: Sicuani, Urcos, Calca, Urubamba, Ollantaytambo, Machupichu, Quillabamba vy
Sepahua. Las actividades principales desarrolladas son: Turismo, agricultura, acuicultura y
comercio. La actividad minera es casi nula.
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B. Cuenca Alta del Rio Apurimac

El rio Apurimac nace en la cordillera de los Andes, entre los departamentos de Cusco y
Arequipa. Posee un potencial ganadero, agricola, minero y turistico. Segun el censo del
2007 en la parte alta de la cuenca existen 25 290 habitantes, distribuido en los seis distritos
(Caylloma, Lari, Tisco, Sibayo, en la Region Arequipa; y Suykutambo y Coporaque, en la
Regién Cusco). La mayor poblacion asentada se encuentra en la region Cusco, en los
distritos de Suytambo y Coporaque, representando el 88%. Las aguas del rio Apurimac
nacen en Caylloma (Arequipa) para unirse al rio Hornillos, pasando por Pusa Pusa hasta la
provincia de Espinar (Cusco).

En la cuenca alta se desarrolla la pequefia agricultura, la ganaderia alto andina de
subsistencia y la crianza de camélidos. En las partes media y baja se ubican los valles
interandinos y pampas costaneras, en donde se desarrolla gran parte de la agricultura de
subsistencia.

3.1.9 Caracterizacion general del entorno rural

3.1.9.1 Condiciones Sociales

A. Educacion:
Con respecto al sistema educativo, observamos que la mayoria de docentes estan
concentrados en las areas urbanas. Soélo el 29% se encuentran impartiendo educacion en el
area rural.

Gréfico N° 22:
Docentes segun area de residencia

Docentes segun area de residencia

m Docentes en el sistema educativo rural
m Docentes en el sistema educativo urbano

Fuente: MINEDU i UEE (2015)

En cuanto a los docentes en el sistema rural, la mayoria, el 23% se encuentra en la
provincia de La Convencién, 1633 docentes en total.
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Grafico N° 23:
Docentes en el sistema educativo rural
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m Docentes en el sistema educativo rural

Fuente: MINEDU i UEE (2015)

Por otro lado con respecto al mayor logro alcanzado por la poblacién rural por encima de los
30 afos es la primaria completa, y sélo el 16,2% completé su secundaria. En cuanto a la
educacion universitaria, un 0,9% lo concluyo.

En cuanto al analfabetismo, tenemos que el 33,0% de la poblacién rural es analfabeta, lo
cual, junto con los otros indicadores pone en evidencia la educacion en el area rural, la cual
es ineficiente. Y en términos de género la situaciéon es tambien preocupante. Un mayor
porcentaje de mujeres, el 54,2% es analfabeta.

Respecto a la poblacion estudiantil; la educacion béasica la Region cuenta con un total de
349,487 distribuidos en Inicial con 68,501 alumnos, nivel primario con 155,160 y nivel
secundario con 125,826 alumnos, estadistica que data del afio 2015, segun el ministerio de

educacion.

Total

Cusco
Acomayo

Anta

Calca

Canas
Canchis
Chumbivilcas
Espinar

La Convencion
Paruro
Paucartambo
Quispicanchi
Urubamba
Fuente: MINEDU i UEE (2015)

Cuadro N° 14A:
Poblacion estudiantil - 2015

349487 68501 155160 125826
104463 22315 44322 37826
8342 1614 3599 3129
15486 3129 6436 5921
18653 3447 8500 6706
11316 2161 4693 4462
29076 5607 11736 11733
24883 4400 10951 9532
18304 3549 7891 6864
49867 8751 24645 16471
8425 1537 3943 2945
14949 2925 7337 4687
29228 5965 13416 9847
16495 3101 7691 5703
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B. Servicios basicos:

Con respecto a la cobertura de los servicios, observamos que al 2014 el 79% de la
poblacion del &rea rural tiene coberturado el servicio de agua potable, no obstante el
panorama en cuanto a la cobertura de alcantarillado no es bueno, ya que sélo el 23,1% de
la poblacién cuenta con este servicio.

Cuadro N° 15:
Cobertura de agua potable y alcantarillado en el area rural - 2014

Cobertura de Agua Potable en el area rural 67.3
Cobertura de Alcantarillado u otra forma de Disposicion de  13.1
Excretas en el area rural

Cobertura de Agua Potable en el area rural 79.6
Cobertura de Alcantarillado u otra forma de Disposicion de  23.1
Excretas en el area rural

Fuente: INEI'i Encuesta Nacional de Programas Estratégicos

C. Poblacion econ6micamente activa:

Segun el censo del INEI de poblacién y vivienda del 2007, del total de PEA de la regién, el
39,38% reside en el area rural, teniendo en cuenta que a nivel de cada provincia, el mayor
porcentaje de la PEA se encuentra en estas zonas rurales.
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D. Aspectos econdmicos predominantes
1 Actividad agricola

El Cusco se ha caracterizado tradicionalmente por ser un espacio agrario. La base
econdmica del departamento es agricola, aun cuando entre las décadas de 1970y 1990 la
participacién de la agricultura disminuyé de 61% a 45% en promedio. Al mismo tiempo, la
agricultura contribuye con la cuarta parte del PBI regional, pero absorbe la mitad de la PEA,
lo cual determina una distribucién promedio per cdpita mucho menor que la de otros
sectores.

La agricultura regional tiene una estructura diferenciada en cuatro tipos o niveles:

- Tipo I: agricultura de exportacién no tradicional
Este tipo de actividad agricola es conducida por medianos propietarios y empresas
agroindustriales, basicamente ubicados en el piso de valle. Es una agricultura que requiere
una gran inversion y enfrenta importantes retos tecnolégicos. El referente de la agricultura
de exportacion no tradicional es la tecnologia de ultima generacion y el uso intensivo del
suelo y de los demas recursos.
En el departamento, este tipo de agricultura se concentra en la produccion del maiz blanco
gigante y la kiwicha, ademas de otros cultivos que tienen un buen potencial y estan en pleno
desarrollo.
Si bien otros productos agricolas como el café también son de exportacién, no obstante el
analisis de estos cultivos se desarrollan en la tipologia.

- Tipo Il: agricultura extensiva
Corresponde principalmente a los cultivos tradicionales. Esta constituida sobre todo por las
pequefias propiedades de los «herederos» de la reforma agraria. Es el segmento mas
importante de la agricultura cusquefa; por ello, es muy conveniente mejorar su
productividad resolviendo, entre otros de sus problemas, la falta de tecnologia apropiada.
En este nivel se encuentran los cultivos de exportacién tradicional.

- Tipo lll: agricultura para el mercado interno
Abarca a pequefios agricultores tradicionales que producen arveja, coca, quinua, hortalizas,
frejol, yuca, frutales, charqui y plantas medicinales. En este sector se encuentra el recurso
forestal.

- Tipo IV: agricultura de subsistencia
Este tipo de agricultura concentra a la poblacién que se encuentra en pobreza extremay se
ubica en tierras marginales de la sierra y la selva del departamento, ocupadas
principalmente por comunidades y minifundistas. Comprende unidades agrarias menores de
0,5 hectareas, dedicadas a la produccion de cultivos andinos y nativos basicamente para el
autoconsumo.

1 Actividad ganadera
El valor bruto de la produccion pecuaria del Cusco alcanzé 170.713.085,00 nuevos soles,
en el aflo 2008. El primer lugar de la produccion lo ocupa la carne de vacuno, seguida por la
carne de ovino y la carne de porcino.

Las especies domésticas que tienen importancia econémica y para la seguridad alimentaria
estan distribuidas en las 13 provincias del departamento. Las especies son elegidas en
funcién de la preferencia de los productores, asi como de la disponibilidad de insumos
alimenticios como pastizales, cereales y residuos de cosecha y susceptibles de
transformacion.

Las provincias en las que predomina la crianza de animales mayores o se complementa
equitativamente con la agricultura son Chumbivilcas, Espinar, Canchis, Canas, Anta,
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Acomayo y Paruro; mientras que la crianza de animales menores gana importancia en las
provincias de La Convencién, Urubamba, Anta, Calca, Quispicanchi y Canchis.

- Crianzas mayores
Segun la proyeccion de la poblacién al afio 2003, la regidén cuenta con 509.000 cabezas de
ganado vacuno, de los cuales 241.000 son destinadas al ordefio. La distribucién provincial
esta encabezada por Chumbivilcas (18%), seguida de Espinar (13%), Anta (11%), Canas
(8%), Canchis (8%) y las demas provincias en porcentajes que fluctian entre 7% y 2%.

La poblacion departamental de ganado ovino asciende a 2,4 millones de cabezas,
concentrandose en las provincias de Chumbivilcas (23%), Espinar (23%), Canas (12%),
Quispicanchi (9%) y Canchis (8%).

En cuanto a los camélidos, la poblacion de alpacas se concentra en las provincias
denominadas altas: Canchis (40%), Quispicanchi (19%), Espinar (18%), Chumbivilcas (9%)
y otras con menor porcentaje, haciendo un total de 45.000 cabezas aproximadamente. Por
su parte la poblacion de llamas del departamento llega a 232.000 cabezas y se concentra
en Espinar,

Canchis y Quispicanchi.

- Crianzas menores
En el grupo de animales menores, sobresale el cuy, con una poblacion regional de 1,1
millones de cabezas, concentrada principalmente en las provincias de La Convencion,
Calca, Urubamba y Paucartambo. La poblacién departamental de aves asciende a 712.000
cabezas y se concentra en las provincias de La Convencion, Urubamba, Quispicanchi y
Calca.

El desarrollo de este segmento tiene especial importancia, pues constituye el soporte de la
economia de los hogares rurales. Ademas, se trata de una actividad en la que hay que
tomar en cuenta el enfoque de género y la ocupacion de los nifios y nifias. Sin embargo, en
las provincias de La Convencion, Calca, Quispicanchi y Urubamba se debe considerar la
crianza de aves y cuyes en escala comercial, con enfoque de cadenas productivas.

La avalancha de carne de aves de procedencia extra regional, en diversas presentaciones y
precios, alin mantiene en vilo a los productores del departamento, quienes podran competir
en la medida en que mejoren la eficiencia productiva.
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3.2 Pauta 2: Caracterizacion Fisica, Biolégica del territorio:

3.2.1 Anélisis de las condiciones naturales del territorio:
3.2.1.1 Andlisis de las condiciones fisicas del territorio

A. Geologia - Litologia:

SUB ESTRATO PALEOZOICO

Paleozoico Inferior
El paleozoico inferior ha sido estudiado por Heim, 1948; Egeler y De Boody (1957, 1961),
Fricker (1960), Marocco 1977, Carlotto et.al 1996.

- Formacion Ollantaytambo

Marocco 1997-1998 define una serie de rocas metamorficas que atribuyen al Cambriano por
Su posicion estratigrafica, al que denomina serie Ollantaytambo, la que es elevado al rango
de formacion en Carlotto et.al (1996); esta unidad aflora al pie de las ruinas Inkas de
Ollantaytambo, infrayace a la formacion Veronica y la formacién San José del Ordoviciano
por lo que se le atribuye una edad Cambrica.

Litologicamente estd compuesto por brechas, conglomerados, areniscas cuarcitica y una
serie de Andesitas (ignimbritas), presentando disyuncion en laminas plegadas. También se
tiene lutitas verdes intercaladas con bancos de cuarcitas y niveles cinereticos verdes. El
espesor aflorante es de aproximadamente 1000 m. Las rocas volcanicas y la abundancia de
esquistos cineriticos verdes sugieren un origen volcano 1 sedimentario (Marocco 1978).

Ordovicico

- Formacion Veroénica.

Aflora en el nevado Verdnica y esta constituida por 480m de conglomerados, los que estan
compuestos casi exclusivamente por cantos de cuarcita bien redondeados con matriz
arenosa. La interpretacion de medios sedimentarios es dificil debido al metamorfismo que
afecto estas rocas. Sin embargo las litologias descritas anteriormente corresponden a
depdésitos aluviales (Carlotto et al 1996) precursores de la constitucion de la cuenca marina
subsidente del paleozoico inferior (Marocco, 1977 y 1978). Por su posicion estratigrafica
bajo la formacion San José del Areginiano i Lamvirmiano se le atribuye a la formacion
Veronica la edad del Ordoviciano basal.

- Formacion San José.

La mejor exposicion de San José se encuentra en el Abra de Mélaga y esta conformado por
cuarcitas finas, rojizas, verdes y grises seguidas por pizarras micaceas y esquistos de
estaurolita de color verde o negro en la parte media se presentan lutitas bandeadas y en la
parte superior Pizarras negras o filitas .Estas secuencias se hallan fuertemente plegadas lo
gue explica un aparente espesor mayor de formacién .El origen de los sedimentos es
marino poco profundo (Carlotto et.al 1996) .La edad de la formaciébn San José es
considerada Areginiano Lamviniano por diferentes autores( Marocco 1978; Fricker 1960;
Egeler y De Booy, 1961 Carlotto et.al; 1996).

- Formacion Sandia.

La formacion Sandia Constituye un nivel guia en la cartografia, ya que su composicion
principalmente es cuarcita y de gran espesor permite diferenciarlas de otras unidades
Paleozoicas. El paso de la formacion San José a la formacion Sandia es concordancia y
aparentemente discontinuidad estratigrafica, siendo dificil determinar el contacto.
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Litolégicamente la formacion Sandia estd compuesta en la parte inferior por Pizarras
negras, y luego pasa a los bancos de cuarcita intercaladas con Pizarras negras y en
intercalacién de Pizarras negras y en la parte superior son predominantes las secuencias
arenosas, finalmente tiene una intercalaciébn de pizarras negras o0 esquistos con capas
delgadas de cuarcitas. El espesor de la serie es aproximadamente 800 m. La edad atribuida
a la formacion Sandia es Caradociana (Marocco 1978, Carlotto et.al; 1996).

- Formacion San Gavan.

Esta formacién aflora en la carretera Cusco- Amparaes alcanzando espesores entre 100 y
300 m. La formacion San Gavan sobreyace en aparente concordancia estratigrafica a la
formacion Sandia. Estd compuesta en la base por bancos de arenisca cuarzosas
intercaladas con pizarras, luego se tiene niveles diamictiticos y en la parte superior bancos
de conglomerados cuarzosos intercalados por bancos cuarciticos y Pizarras. Las diamictitas
de la formacién San Gabéan son niveles de microbrechas glaciares depositadas en el mar.
La formacién San Gaban es de edad probablemente Ashgiliano al igual que en Bolivia y
Argentina (Carlotto et.al 1996).

Siluro Devoniano

- Formacion Paucartambo.-

Esta unidad es la prolongacion de la formacion Paucartambo del cuadrangulo de Cusco y
Calca .Constituye el substrato de la cuenca Putina. Se trata de una unidad esencialmente
compuesta de Pizarras. Lutitas pizarrosas intercaladas con escasos niveles de cuarcitas.
Estos depositos son de origen marino.

El espesor de esta unidad es desconocido, pero se estima entre 1000 y 2000 m. en las
cercanias de Huaylla Huaylla situado a 2.5 Km al Este de Quiquijana, se han encontrado los
fésiles Tentaculitis sp y el trilobite del genero Phacops, que indican una edad Siluro
Devoniana. (Mendivil et.al 1994).

- Formacion Cabanillas.-

La formacion Cabanillas sobreyace a la formacion Paucartambo en aparente concordancia
estratigrafica, pero aflora solamente en el Umbral Cusco- Puno, entre el Sur de Herca y
Marangani. (Cuadrangulo de Sicuani). Se trata de intercalaciones de capas de areniscas y
lutitas. Las areniscas se presentan en capitas de tamafio centimétrico y son de color
verdoso al igual que las lutitas. Las areniscas muestran ripples y son de posible origen litoral
.El espesor considerado de esta serie varia entre 1000 y 1500 m En esta unidad. Audebaud
(1973) encontré los siguientes fosiles Tropidoleptus, Carinatus, Saca phocoeluia, Bolivensis,
Platyceras, Spirifer y trazas de Anelidos atribuidos al Devénico

Paleozoico Superior

- Grupo Ambo

El grupo Ambo aflora Unicamente en el dominio Umbral Cusco- Puno, en los alrededores de
Sicuani .Esta unidad sobreyace en aparente discordancia al Grupo Cabanillas.
Litologicamente esta conformado por conglomerados, areniscas y lutitas.

Los conglomerados estan constituidos por clastos de cuarcitas, encontrandose también
Gneis y Leucogranitos .Las areniscas son generalmente cuarzosas y contienen restos de
plantas silisificadas. (Audebaud 1973) .Las lutitas son de color gris a negro, y con restos de
plantas. Los medios sedimentarios son esencialmente continentales, correspondiente a rios
de canales entrelazados y llanuras de inundacion.
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- Grupos Tarmay Copacabana

Esta unidad que aflora en el Umbral Cusco- Puno, no ha podido ser diferenciada ya que los
grupos Tarma y Copacabana son muy similares y no muestran una discordancia aparente.
Sin Embargo. Audebaud (1963) la divide en dos unidades, una inferior y otra superior.

Unidad Superior

Sobre yace en concordancia a la unidad inferior y se caracteriza por formar bancos de
calizas de color rojizo. Su espesor es variable entre 100 y 800 m .Se trata de calizas de
color rosado o rojizo, casi siempre silisificada y dolomitizada; formando bancos de 5 a 15 m.

En la region Cusco los mejores afloramientos del grupo Copacabana son el anticlinal del
Vilcanota y al Norte de Limatambo donde sobreyace en discordancia angular al paleozoico
inferior .Litolégicamente estd compuesto por Calizas y lutitas marinas.

Estas rocas se caracterizan por presentar fésiles silicificados de fusulinas, braqueopodos y
corales y se asigha una edad pérmico inferior a medio.

- Grupo Mitu

El Grupo Mitu sobreyace en discordancia erosional al grupo Copacabana, a la formacién
Cabanillas, al grupo Ambo (Umbral Cusco- Puno) y a la formaciéon Paucartambo (cuenca
Putina) aflora en los alrededores de Sicuani y Marangani, y entre San Salvador y el norte de
Urubamba. La parte inferior denominada en la region de Cusco formacién Pisac, esta
conformada por conglomerados y areniscas de color rojo, de medios fluviales; en tanto en la
parte superior denominada formacién Pachatusan en la regién del Cusco, es esencialmente
Volcanica. En la parte inferior se ha encontrado un nivel delgado de Calizas (cerro Joruro,
Este de Sicuani) .Las rocas volcanicas de la parte superior, son esencialmente coladas de
Andesitas de color rojo violeta. La edad de esta unidad es Pérmico superior i triasico
inferior.

Mesozoico

- Formacion Huambutio

La formacién Huambutio ha sido definida por Carlotto (1989) y Carlotto et.al (1991) en el
cuadrangulo de Cusco estd conformada por areniscas cuarciticas, limolitas rojas y yesos.
Sobreyace en discordancia erocional o débil discordancia angular al grupo Mitu y aflora en
los alrededores de Huambutio ,Huayllabamba, Vilcabamba, Andahuaylillas, Paucarbamba y
en el Sur de Ollantaytambo, Muyumayo , Kesta y al norte de Limatambo .El medio
sedimentario es continental (conos aluviales distales y rios) .La edad de la formacién
Huambutio fue determinada por Carlotto et.al (1991) realizando correlaciones con unidades
similares del Sur del Per( y Bolivia atribuyéndole una edad Kimmeridgiana Berriaciana.

- Formacion Huancané

La formacion Huancané (Neocomiano), aflora ampliamente en la region de Sicuani y de
Cusco .Reposa en discordancia erosional sobre la formacion Huambutio, y el espesor es
variable varia entre 30 y 150 m. Litol6gicamente esta compuesta de areniscas cuarzosas
blancas correspondientes a medios fluviales de canales entrelazados con algunas
intercalaciones de lutitas negras las cuales pueden contener micro flora que presenta las
formas del genero Callalasporitres.

- Grupo Yuncaypata
Definida por Kalafatovich (1957) como formacién Yuncaypata, posteriormente Carlotto et.al
(1991) lo elevaron a la categoria de Grupo dividiéndola en formaciones Paucarbamba,
Maras, Ayabacas y Puquin.

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Paginab4



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

- Formacion Paucarbamba

Aflora en el valle Sagrado de los Incas .Litologicamente est4d conformada por una
alternancia de areniscas calcareas, margas lutitas amarillas, rojizas y verdes,
correspondiente a medio marino poco profundo .el espesor varia entre 30 y 50 m. La edad
de la formaciéon Paucarbamba es atribuida en Albiano inferior o Albiano medio (Carlotto et.al
1996 y Carlotto 1998)

- Formacion Maras

Aflora al Nor Este de la regién del Cusco entre el valle sagrado de los Incas y
Sacsayhuaman, ademas aflora al Norte de Limatambo .Se encuentra sobre yaciendo
concordantemente a la formacién Paucarbamba. Litol6gicamente esta compuesta por Yesos
con intercalacion de Lutitas rojas, verdes y algunos niveles delgados de Calizas las lutitas
son de medio lacustre, los yesos de Sabkha y las calizas indicarian maximos transgresivos
(Carlotto 1992; Carlotto et.al 1996) El espesor de la formacién Maras es dificil de calcular ,
pero se puede estimar entre los 100 y 200 m aunque en algunos lugares sobrepasa los 400
m .Se le atribuye edad Albiana Media debida a su posicion estratigrafica y correlaciones
regionales.

- Formacion Ayabaca

La formacién Ayabaca o calizas Yuncaypata (Kalafatovish 1975) aflora en la regién de
Cusco de manera caotica .Litolégicamente estd compuesta por calizas y facies margosas.
Los medios sedimentarios varian de infratidal a intertidal. La edad de la formaciéon Ayabaca
o calizas Yuncaypata es atribuida al Albiano superior Turoniano (Kalafatovish 1957; Carlotto
1992; Carlotto et.al 1992).

- Formacion Puquin

Se denomina grupo Moho o formaciéon Puquin a las secuencias que se hallan sobre las
calizas Ayabaca (Albiano Turoniano). Sin embargo, en los cortes 0 secciones completas no
se puede observar las calizas probablemente porque sufrieron deslizamientos
sedimentarios (Audebaud 1973). La formacion Moho o Formacién Puquin sobreyace a la
formacion Huancane, y esta compuesta por tres mega secuencias M1, M2, M3.

La Mega secuencia 1 (35m), esta constituida por lutitas rojas y verdes, con presencia de
Yeso, de Sahkha .La mega secuencia 2 (130m) compuesta por dos secuencias, cada una
empieza por bancos arenosos, luego calcareos y lutitas negras con restos de dientes de
peces, seguido de lutitas rojas con presencia de yeso. Estas son interpretadas como
secuencias regresivas, marinas y costeras a la base y lacustre al techo. La Mega secuencia
(95 m), comienza con bancos pequefios de areniscas blancas, intercaladas con lutitas
negras y verdes, posiblemente de medios marinos poco profundos , para luego pasar a una
intercalacion de areniscas y limonitas rojas continentales con influencia marina (flaser
bedding).

Cenozoico (Paledgeno)

- Formacion Quilque

Definida por Gregory (1916) y Carlotto (1992), aflora en la region del Cusco sobre yaciendo
en discordancia al grupo Yuncaypata. Litologicamente eta compuesta por Lutitas, Areniscas
de color rojo y conglomerados, estos ultimos formados por la erosion de costras calcéreas,
en conjunto alcanza un espesor de 150 m El medio sedimentario de la formacién Quilque es
lacustre y de llanura de inundacion, pasando gradualmente a medios fluviales
(conglomerados). La edad de la formacion Quilque es atribuida al paleoceno inferior en
base a carofitas de la especie Nitelloptis (Carlotto et.al 1992, Jaillard et.al 1994).

- Formacion Chilca
Se encuentra en los mismos lugares en donde aflora la formacion Quilque. Litolégicamente
estd compuesta por lutitas rojas con laminas de yeso, margas y areniscas calcareas de
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medios lacustres que pasan gradualmente a areniscas feldespaticas de un medio fluvial
entre lazado, en conjunto tiene un espesor de 100 m. la edad de la formacion Chilca es
atribuida al Paleoceno superior i Eoceno inferior (Carlotto et. al; 1992 y Jaillard et. al; 1994).

- Capas Rojas del grupo San Jer6nimo

Las capas rojas del grupo San Jerdénimo, sobre yacen al grupo Yuncaypata, Moho,
formacion Puquin o al Paleozoico inferior. Se trata de una intercalacion de areniscas y
lutitas rojas y escasos conglomerados de origen fluvial, correspondientes a rios de canales
entrelazados y de llanura de inundacién (Noblet 1985). La existencia de estructuras
tectonicas sin sedimentarias (discordancias progresivas) y una subsidencia importante
muestran que el bloque de capas rojas de Sicuani corresponde a una cuenca activa de tipo
pull i apart origina por movimientos de rumbo dextrales (Noblet 1985; Carlotto 1998) sobre
la edad a partir de su posicion estratigrafica y dotaciones radiométricas se le considera
como Eocena - Oligocena inferior. En esta unidad se han encontrado importantes niveles de
cobre estrato ligado.

- Formacion Anta

Aflora largamente entre Pomacanchis y Limatambo sobre el borde norte de la cuenca
occidental Mesozoica y limitada con el Altiplano. Esta sobreyace en discordancia angular al
grupo Yuncaypata, las formaciones Quilque y Chilca y las rocas intrusivas del Batolito de
Andahuaylas i Yauri. Estd compuesta de conglomerados con clastos volcanicos, de
areniscas y niveles de brechas, ademas de raros niveles calcareos y coladas volcanicas.
Las facies indican un medio de conos aluviales (Carlotto 1998). La formacién Anta esta
recubierta en discordancia por las rocas volcanicas que parecen probablemente de la
formacion Tacaza, o por los conglomerados no datados.

Cenozoico (Nedgeno)

- Formacion Punacancha

La formacién Punacancha reposa en concordancia o ligera discordancia angular sobre la
formacion Soncco del grupo San Jerénimo (Carlotto 1998) aflora al SE de la ciudad del
Cusco. La parte inferior de la formacién Puncancha, esta compuesta por Lutitas y Limolitas
rojas intercaladas con niveles de areniscas finas, conglomerados y microconglomerados. La
parte superior esta compuesta por areniscas finas, areniscas con laminaciéon horizontal y
oblicua con intercalacion de conglomerados. Los medios sedimentarios de la formacién
Punacancha son llanura de inundacion, medios fluviales de canales divagantes medios
fluviales entrelazados. La edad de esta unidad es atribuida al Oligoceno superior - Mioceno
inferior en base a su posicion estratigrafica.

- Formacion Paruro

La formacion Paruro fue descrita por Mendivil (1979) y Cérdova (1986) y mas reciente,
Jaimes y Romero (1996) y Carlotto (1998). La formacién Paruro litologicamente esta
compuesta por lutitas, limolitas, areniscas, microconglomerados, conglomerados vy
raramente niveles volcanicos indicando medios de abanicos aluviales, medios fluviales entre
lazados, proximales y llanuras de inundacion. La edad de la formacion Paruro es atribuida al
Mioceno superior en base a una adaptacion por el método K /Ar sobre biotitas, dando una
edad 10.1+ - 0.5 Ma (Carlotto 1998) y ademas que se han encontrado carofitas que indican
una edad Mioceno superior (Jaimes y Romero 1996; y Carlotto et al 1997)

Columna Estratigrafica:

El grafico 24 muestra la columna estratigrafica general de la Region, donde se muestra las
unidades litoestratigraficas de la zona.
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Grafico N° 24:
Column estatrigrafica i Region Cusco
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FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.
B. Geomorofologia:

Se han reconocido cuatro unidades geomorfolégicas o morfoestructurales regionales:
Cordillera Oriental, zona intermedia Altiplano-Cordillera Oriental, Altiplano y borde NE de la
Cordillera Occidental (Mapa N° 11). Ademas se cuenta con las unidades locales que se
hallan dentro de cada una de las unidades regionales La Cordillera Oriental ocupa la parte
noreste del cuadrdngulo de Cusco y principalmente el cuadrante |. Presenta relieves
relativamente ondulados con alturas que varian entre 4000 y 4500 msnm (, donde las
laderas que forman el flanco norte de la Mapa N° 10. Unidades geomorfoldgicas regionales
y ubicacién del cuadrangulo de Cusco. Rio Vilcanota son accidentadas ya que esta ultima
se halla entre 3300 y 3150 m de altitud. En esta ladera destaca la presencia de quebradas
transversales de direccion NE-SO con relieves igualmente accidentados.

Las alturas de los relieves son muy variables, asi, en el limite con el Altiplano son
relativamente bajas y pueden alcanzar en promedio 3200 msnm, en cambio cuando limita
con la zona intermedia Altiplano-Cordillera Oriental, el relieve es muy empinado. Las partes
mas elevadas alcanzan 4500 msnm, destacando los cerros de Quimsa Cruz (4238 msnm) al
norte y de Acopia Grande (4491 msnm) al sur. Sin embargo, en el cuadrangulo vecino de
Ocongate (28-t) se encuentra el nevado Ausangate que alcanza 6372 msnm

Mapa N° 11:
Unidades geomorfoldgicas regionales y ubicacion del cuadrangulo de Cusco.
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FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.
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Mapa N° 12:
Unidades geomorfoldgicas locales del cuadrangulo del Cusco
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FUENTE: ZEE Cusco

La Cordillera Oriental

Expone esencialmente una litologia de pizarras de la Formaciéon Ananea (Siluro-Devénico) y
escasamente de cuarcitas y diamictitas de la Formacién Ccatca (Devonico terminal) cuyos
espesores superan los 2000 m. Igualmente aparecen algunos cuerpos intrusivos que
sefialan sistemas de fallas importantes. La tectdnica se manifiesta por fallas inversas y
cabalgamientos NO-SE con vergencia SO, asociados a pliegues que hacen repetir las
formaciones del Siluro-Devonico.

La Cordillera Oriental est4 bordeada al sur por fallas NO-SE que la separan del Altiplano.
Estas fallas son de Pitucancha y principalmente de Urcos, que se muestran actualmente
como inversas con vergencia SO. Al norte se encuentra el sistema de fallas Churo. Estos
sistemas, junto con el sistema Ccatca-Ocongate, son los controles estructurales de la
Cordillera Oriental.

Asi en el cuadrante |, en el paisaje ondulado en la parte central de la cordillera, destaca la
cuenca pliocuaternaria de Ccatca (Cabrera, 1988). Se trata de una depresion estrecha de
direccion NO-SE, paralela a la cordillera, de 15 km de largo, ubicada a una altitud entre
3800 y 3600 msnm.

Esta cuenca esta limitada por dos fallas que forman un sigmoide dentro del sistema activo
de las fallas Ccatca-Ocongate y que han controlado su evolucién. Su relleno ha sido
principalmente fluvial, a nivel local con intercalaciones de abanicos aluviales cuyos
espesores son mayores de 70 m (Formacion Chinchero) y una sedimentacion fluvio-lacustre
(70 m) de la Formacién San Sebastian (Cabrera, 1988).
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Zona Intermedia Altiplano-Cordillera Oriental

Anticlinal de Vilcanota: Es una franja alargada en direccién NO-SE que separa el Altiplano al
sur, de la Cordillera Oriental al norte, en los cuadrantes |, Ill y IV. En general, la franja es
mas delgada al sureste y mas ancha al noroeste donde esté representada por el anticlinal
de Vilcanota.

Esta zona expone pizarras y cuarcitas del Paleozoico inferior, calizas, margas, areniscas
lutitas y volcanitas del Paleozoico superior (Grupo Copacabana y Formacién Ene) y del
Meso-Cenozoico (Grupo Mitu, formaciones Caicay y Huancané, Grupo Yuncaypata y
formaciones Quilque-Chilca).

Las alturas maximas alcanzadas en esta zona sobrepasan los 4800 msnm y destacan
particularmente las Montafias de Pachatusan, cuyas laderas norte son bastante abruptas
por el desnivel en relacion al rio Vilcanota, en tanto que al sur es suave, incluso con
presencia de mesetas como la de Huaccoto que se halla a una altura promedio de 4000
msnm.

En esta unidad destaca el valle del rio Vilcanota; que es un valle interandino que recorre
desde 3330 hasta 3025 mnsm y sigue de SE a NO sobre el sistema de fallas Vilcanota,
Urcos y Huambutio. Este rio tiene un ancho medio de 300 a 500 m y ha formado terrazas
fluvio aluviales, con laderas empinadas a muy empinadas.

Los sistemas de fallas son parte del sistema regional NO-SE Urcos-Sicuani-Ayaviri
(Carlotto, 1998, 2006) y sobre ellas se han emplazado una serie de pequefios cuerpos de
volcanicos monogenéticos de edad pliocuaternaria y de composicion shoshonitica como
Rumicolca, Huambutio y Oropesa.

Altiplano

Gran parte del cuadrangulo de Cusco se localiza en la prolongacién noroeste del Altiplano y
corresponde a la terminacion occidental de esta unidad que viene desde Bolivia. Limita al
sur con el borde NE de la Cordillera Occidental y al norte con la Cordillera Oriental mediante
la zona intermedia Altiplano-Cordillera Oriental, caracterizada por el anticlinal de Vilcanota.
En el Altiplano afloran rocas mesozoicas de poco espesor por comparacién a sus
equivalentes de la Cordillera Occidental, sin embargo, las capas rojas continentales del
Terciario son muy potentes, como el Grupo San Jer6nimo (> 5000 m) que ademas muestra
la superficie mas amplia de afloramientos.

En el aspecto morfolégico se caracteriza por ser una altiplanicie con altitudes que varian
entre 3800 y 4000 msnm, aunque localmente algunas montafias pueden sobrepasar los
4400 msnm. Esta unidad esta disectada por numerosos rios y por la accion glaciar, que le
dan una configuracién muy agreste, a pesar de ser parte del Altiplano.

En el Altiplano de Cusco (cuadrantes | y 1IV) se han distinguido las siguientes unidades
locales: Depresion de Cusco-Huacarpay, Meseta de Sagsaywaman, Montafias del Cusco,
Serranias de Vilcaconga, Montafias de Ancaschaca, Montafias Chinchay-Ilchuloma vy las
Montafias de Seratichin Orcco-Pumahuasi. En el cuadrante Il se ha definido la meseta de
Huacocha y la planiciede Pomacanchi, esta ultima al limite con la Cordillera Occidental.

La Depresion de Cusco-Huacarpay es alargada, con direccion NO-SE, longitud de 30 km y
altura que va de 3400 a 3150 msnm; ella corresponde al actual valle del rio Huatanay. El
material de relleno es aluvial, lacustre y fluvial de edad pliocuaternaria. En realidad

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Paginab0



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

corresponde a una cuenca de origen tectonico, ya que estd controlada por las fallas ain
activas de Cusco y Tambomachay.

Esta depresion tiene una terminacion brusca que corresponde al volcan monogenético de
Rumicolca que represo el rio Huatanay y formd un gran lago denominado Morkill en el
Pliocuaternario (Gregory, 1916).

La Meseta de Sagqsaywaman se localiza al norte de la depresiéon de Cusco (Foto 1), tiene un
relieve relativamente plano y su altitud varia de 3600 a 3700 msnm. El talud entre la meseta
y la depresion es algo suave al oeste y mas abrupto al este, y corresponde a depdésitos de
conos aluviales pliocenos de la Formacion Chinchero (Cabrera, 1988). En la meseta afloran
calizas en cuerpos discontinuos, lutitas y algo de yesos de las formaciones Maras y
Ayabaca, asi como cuerpos intrusivos, incluyendo ElI Rodadero en el famoso sitio
arqueoldgico de Sagsaywaman. Las Montafias del Cusco se ubican al norte de la meseta
de Sagsaywaman y estan separadas por la falla activa de Tambomachay. Aqui afloran
areniscas de la Formacion Kayra que constituyen relieves prominentes como el cerro Picol
gue alcanza 4000 msnm.

Las Serranias de Vilcaconga se ubican al sur de la depresibn de Cusco y estan
conformadas por cumbres alineadas en direccion NO-SE que se prolongan hasta Acomayo,
donde esté el cerro Pichaquena (4867 msnm), asi como al sur de Quiquijana (cerro Acuyac,
4985 msnm). Aqui afloran ampliamente las capas rojas del Grupo San Jerénimo y la
Formacion Punacancha, las que se hallan plegadas.

Los relieves son relativamente accidentados cuando estan cortados por los rios Huatanay o
Vilcanota, asi como por las quebradas transversales NE-SO, si no es asi, el relieve es
bastante ondulado. Estas serranias estan separadas parcialmente de las montafias
Chinchay (4384 msnm) e Ichuloma (3966 msnm) por la pequefia depresion fluvial de
Racran, y esta a su vez de las Montafias de Seratichin Orcco (4298 msnm)-Pumahuasi
(4428 msnm) por la depresién Paruro-Yaurisque.

En el cuadrante lll, la meseta de Huacocha se localiza a una altura promedio de 4300 msnm
y corresponde a una zona plana lacustre y glaciar desarrollada al limite entre las
formaciones Soncco-Punacancha y Maras. La planicie de Pomacanchi es una depresion
lacustre con control tecténico, alli esta instalada la laguna Pomacanchi a una altura media
de 3660 msnm, aunque los limites de la depresion llegan a 4000 msnm.

Borde NE de la Cordillera Occidental

Esta localizado al SO de los cuadrantes Il y Ill. Corresponde a una zona con relieves
relativamente planos cuyas altitudes alcanzan 4000 msnm, con cumbres entre 4200 y 4300
msnm. Sin embargo, la incisién de los rios Velille y Apurimac le da a esta unidad una
topografia accidentada. Destacan las montafias de Quepuro-Tauca Orcco de direccidon
NNO-SSE y las Montafias de Sihuina y Quintir, entre otras, que superan los 4000 msnm.
Todas estas montafias se han desarrollado sobre conglomerados de la Formacién Anta del
Eoceno superior-Oligoceno inferior.

El limite con el Altiplano es bastante irregular ya que corresponde a cambios de dominios
paleogeograficos, controlados por fallas regionales importantes como las de direccion NO-
SE Cusibamba-Acomayo y NNO-SSE Huanoquite-Accha. Estas fallas son parte del sistema
Cusco-Lagunillas-Mafiazo y controlan los principales sistemas de drenajes, por donde
discurren los rios Velille o parte del Apurimac.

Desde el punto de vista paleogeografico corresponde al borde NE de la cuenca occidental
mesozoica sur peruana. Aqui afloran areniscas cuarzosas de la Formacién Soraya
(Cretacico inferior) del Grupo Yura y calizas de la Formacion Ferrobamba (Albiano-
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Turoniano). Sobreyaciendo en discordancia estan los conglomerados de la Formacion Anta
(Eoceno superior-Oligoceno inferior) y del Grupo Tacaza. Intrusivos eocenos del borde norte
del Batolito Andahuaylas-Yauri cortan a las unidades mesocenozoicas, produciendo en
algunos casos zonas de skarn y de mineralizaciones, como el yacimiento de Accha.

La planicie de Accha situada entre 3550 y 3600 msnm se reconoce como una unidad local.
Se trata de una zona con relieve plano que corresponde a depdsitos lacustres que
evidencian la formacion de un lago durante el Pliocuaternario. Esta planicie se encuentra
rodeada por las montafias de Sihuina-Cangal-Tahui y las montafias de Inticahuarina-Quintir
de direcciéon NO-SE, con alturas desde 4300 msnm a 4500 msnm. Estas montafias son
cortadas por los rios Velille y Apurimac, formando laderas muy empinadas. Finalmente, se
reconocen las montafias de Quepuro-Tauca Orcco de direccion casi N-S en la margen
izquierda del rio Velille, donde también forman laderas muy empinadas.

UNIDADES
MORFOESTRUCTURALES

Altiplano

Cordillera Occidental

Cordillera Oriental

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS

Colinas

Llanuras FluvioAluviales

Mesetas

Montafias

Planicies FluvioAluviales
Planicies FluvioGlaciares
Valles

Colinas

Complejo de Conos Volcanicos
Mesetas

Montafias

Planicies FluvioAluviales
Planicies FluvioGlaciares
Valles

Colinas

Llanuras FluvioAluviales
Mesetas

Montafias

Cuadro N° 16:
Unidades Morfoestructurales i Region Cusco

SUBUNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Colinas Clasticas

Colinas Karsticas

Colinas Peliticas

Colinas Volcanicas

Cono Aluvial

Llanura FluvioAluvial

Meseta de Areniscas

Meseta de Lutitas

Meseta Karstica

Meseta Volcéanica

Meseta Volcéanica de Tobas

Laderas Allanadas de Montafias Bajas
Laderas Empinadas de Montafias Altas
Laderas Empinadas de Montafias Bajas
Laderas Escarpadas de Montafias Altas
Laderas Escarpadas de Montafias Bajas
Laderas Rocosas Karsticas

Laderas Rocosas Monzoniticas
Laderas Rocosas Volcanicas de Lavas
Planicie FluvioAluvial

Planicie FluvioGlaciar

Piso de Valle FluvioAluvial

Piso de Valle FluvioAluvial Encafionado
Piso de Valle FluvioGlaciar

Colinas Cléasticas

Colinas Peliticas

Colinas Rocosas Intrusivas

Colinas Volcénicas

Complejo de Conos Volcéanicos

Meseta de Granodiorita

Meseta Volcanica

Meseta Volcanica de Lavas

Meseta Volcanica Piroclastica

Meseta Volcénica Piroclastica de Flujos
Laderas Empinadas de Montafias Altas
Laderas Empinadas de Montafias Bajas
Laderas Escarpadas de Montafias Altas
Laderas Escarpadas de Montafias Bajas
Laderas Rocosas Karsticas

Planicie FluvioAluvial

Planicie FluvioGlaciar

Piso de Valle FluvioAluvial

Piso de Valle FluvioAluvial Encafionado
Piso de Valle FluvioGlaciar

Piso de Valle FluvioGlaciar Encafionado
Colinas Cléasticas

Colinas ColuvioAluviales

Colinas Morrenicas

Colinas Rocosas Intrusivas

Llanura FluvioAluvial

Meseta de Areniscas

Meseta Granitica

Meseta Morrenica

Meseta Pizarrosa

Meseta Volcanica Piroclastica

Laderas Allanadas de Montafias Altas
Laderas Empinadas de Montafias Altas
Laderas Empinadas de Montafias Bajas
Laderas Escarpadas de Montafias Altas
Laderas Escarpadas de Montafias Bajas
Laderas Rocosas Areniscosas

Laderas Rocosas Cuarciticas

Laderas Rocosas de Monzodiorita
Laderas Rocosas Graniticas

13037.45
3856.79
10582.8

57.23
566.77
999.09

70.83

1334.21

AREA
Ha
39724.67
564.58
85855.78
38754.19
70.84
12290.64
2087.34
19989.04
5277.54
825.22
1963.69
1918.45
220942.9
279106.25
178928.4
1593.16
13856.27
3784.1
12926.31
59360.76
1274.08
989.3
306.89
17324.36
21345.2
138.13
75474.49
49122.14
220871.94
45964.53
8844.96
9766.91
82964.36
26753.74
31626.24
232135.83
94407.89
38319.86
24363.83
52758.48
16027.18
90.11
574.19
16697.84
5001.19
2154.85
5269.04
5363.84
2066.12
48934.8
3396.47
44661.54
19935.39
11592.06
19285.6
24691.85
1303745.07
385679.4
1058280.1
5722.98
56676.53
99908.99
7082.94
133421.14

AREA
%
0.56
0.01
0}‘54

0.17

3.09
0.64

0.22
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UNIDADES UNIDADES SUBUNIDADES AREA AREA AREA

MORFOESTRUCTURALES GEOMORFOLOGICAS GEOMORFOLOGICAS Km2 Ha %

Laderas Rocosas Karsticas 16.19 1618.79 0.02

Laderas Rocosas Metamorficas 301.26 30125.68 0.42

Laderas Rocosas Pizarrosas 273.09 27308.61 0.38

Planicies FluvioAluviales Planicie FluvioAluvial 21.99 2198.51 0.03

Planicies FluvioGlaciares Planicie Glaciar 541.93 54192.83 0.76

Valles Cono Aluvial 9.27 926.82 0.01

Depésitos de Pie de Monte 11.66 1166.34 0.02

Piso de Valle FluvioAluvial 290.06 29006.42 0.41

Piso de Valle FluvioGlaciar 476.72 47672.19 0.67

Terrazas FluvioAluviales 9.88 987.96 0.01

Faja Subandina Colinas Colinas Aluviales 113.74 11373.72 0.16

Colinas Cléasticas 2704.78 2704775 3.79

Llanuras FluvioAluviales Llanura Aluvial de Inundacion 850 85000.18 1.19

Llanura FluvioAluvial 2075.23 207522.83 2.91

Montafias Laderas Empinadas de Montafias Altas 1557.96 155796.34 2.18

Laderas Empinadas de Montafias Bajas 4539.94 453994.33 6.36

Valles Piso de Valle FluvioAluvial 50.3 5029.84 0.07
Terrazas FluvioAluviales 1.7 169.54 0

Valles Interandinos Llanuras FluvioAluviales Llanura FluvioAluvial 84.47 8447.46 0.12
Valles Cono Aluvial 214.89 21489.31 0.3

Depésitos de Pie de Monte 25.01 2501.32 0.04

Piso de Valle FluvioAluvial 552.9 55289.99 0.77

Piso de Valle FluvioAluvial Encafionado 19.86 1986.36 0.03

Piso de Valle FluvioGlaciar 18.73 1873.45 0.03

Terrazas FluvioAluviales 4.34 433.65 0.01

Llanura Amazdnica Colinas Colinas Clasticas 753.81 75381.43 1.06

Llanuras FluvioAluviales Llanura Aluvial de Inundacién 1004.92 100491.91 141

Llanura FluvioAluvial 1980.81 198080.88 2.77

71413.77 7141376.71 100

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.
C. Fisiografia:

9 Altiplanicies Allanadas de Erosion

Tienen una extensiéon de 1391.50 Km2 y representan un porcentaje de 1.9%; del &rea total,
presenta un relieve suave con pendientes que varian entre 0 hasta 25%, con muy pocas
accidentes topograficos, esta unidad estd constituida con suelos muy superficiales,
esencialmente por material producto de la erosion.

Esta unidad la encontramos en las Provincias de Espinar (Coporaque, Condoroma,
Suycutambo, Pallpata), Chumbivilcas (Llusco, Santo Tomas, Velille) Canchis (Pitumarca y
Checacupe) y muy dispersos en las provincias de Paucartambo (Colquepata, Huancarani y
Challabamba), Canas (Layo y Checca), Calca, La Convencion y Quispicanchi.

1 Altiplanicies Allanadas de Sedimentacién

Tiene una extension de 1735.32 Km2 y representan un porcentaje de 2.4 %, del area total,
presenta un relieve relativamente llano con pendientes que varian entre 0 hasta 25%, esta
unidad esta constituida por materiales de sedimentacion, como depdsitos aluviales y
coluviales.

Estas unidades estdn més concentradas en la parte Sur de la Region, una unidad extensa
en dimensién se encuentra en la Provincia de Espinar (en la parte central de la provincia) y
en las demas provincias se encuentran mas dispersos, como Canchis (Pitumarca,
Checacupe, Marangani y Sicuani), Canas (Yanahoca, Langui, Layo y Kunturkani),
Paucartambo (Colquepata), Urubamba (Chinchero), Quispicanchi (Ocongate) vy
Chumbivilcas (Chamacay Velillle).

9 Altiplanicies Onduladas

Tiene una extensién de 2550.68 Km2 y representan un porcentaje de 3.5%; del area total,
presenta un relieve relativamente ondulado con Pendientes que varian entre 4 a 25%.

Esta unidad est& constituida por materiales de sedimentacion como coluviales y eluviales en
extensas planicies como de Chamaca - Chumbivilcas, Maras - Urubamba, Espinar y
Ocongate - Quispicanchi.
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Estas unidades estan mas concentrados en la parte Sur de la Region, en las Provincias
Altas, en grandes extensiones, se observan en dichas provincias y en pequefias
extensiones, en las provincia de Espinar, Chumbivilcas, Canas y Canchis.

9 Cimas de Colina Alta

Tienen una extension de 41.65 Km2 y representan un porcentaje de 0.1% del total regional.
Estas unidades fisiograficas presentan un relieve de tendencia a ser allanado,
predominantemente redondeadas, con pendientes que varian de 4 hasta 50%, presentando
una superficie ondulada de erosién local en varias direcciones, conformando las cuspides
de los sistemas de elevaciones colinosos altos (colinas altas), como culminacion y divisoria
de aguas en dichas colinas.

Estas unidades fisiogréficas se encuentran concentradas en la parte Noroeste de la Region,
en la provincia de La Convencion (Echarate), y hacia la parte Este en la provincia de
Quispicanchis (Camanti).

i Cimas de Colina Baja

Tienen una extension de 71.16 Km2 y representan un porcentaje de 0.1% del total regional.
Estas unidades fisiograficas presentan un relieve de tendencia a ser allanado,
predominantemente redondeadas, con pendientes que varian de 4 hasta 50%, presentando
una superficie ondulada de erosion local en varias direcciones, conformando las cuspides
de los sistemas de elevaciones colinosos bajos (colinas bajas), como culminacién y divisoria
de aguas en dichas colinas.

Estas unidades fisiogréaficas se encuentran concentradas en la parte Noroeste de la Region,
en la provincia de La Convencién (Echarate).

1 Cimas de Montafia Alta

Tienen una extension de 1634.62 Km2 y representan un porcentaje de 2.3% del total
regional. Esta unidad fisiografica presenta un relieve de vertiente con tendencia a ser
allanado, en algunos lugares a fuertemente inclinada, con pendientes que varian de 4 hasta
50%, presentando una superficie ondulada de erosion local, y se caracterizan por
encontrase en cuspides de las montafias altas, como culminacion y divisoria de aguas en la
montafia.

Estas unidades fisiograficas se encuentran concentrados en la parte Norte y Este de la
Regibn, en las provincias de La Convencion (Quellouno, Ocobamba), Calca (Yanatile),
Paucartambo (Kosfiipata, Paucartambo) y Quispicanchis (Camanti).

i Cimas de Montarfia Baja

Tienen una extension de 483.08 Km2 y representan un porcentaje de 0.7% del total
regional. Esta unidad fisiografica presenta un relieve de vertiente con tendencia a ser
allanado, en algunos lugares a fuertemente inclinada, con pendientes que varian de 4 hasta
50%, presentando una superficie ondulada de erosion local, y se caracterizan por
encontrase en cuspides de las montafias bajas, como culminacion y divisoria de aguas en la
montafa.

En la Regidn, estas unidades fisiograficas solo se observan en pequefias extensiones y muy
dispersos, se pueden observar en algunas provincias como Quispicanchis (Camanti) y
Paucartambo (Kosfiipata).

1 Escarpes de Mesetas

Ocupan una extension de 164.26 Km2 y representan un porcentaje de 0.2% del total
regional. Los escarpes de mesetas se caracterizan por presentar Pendientes mayores a
25% vy presentan formas fuertemente empinado a escarpadas llegando en muchas
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ocasiones a vertientes verticales. Estas formas son el producto de la erosién intensa tipo
surcos a los que son sometidas las Mesetas por alguna debilidad estructural, lo cual es
aprovechado por los cursos de agua que profundizan el cauce, dejando como producto
paredes rocosas bastante accidentadas.

Estas unidades fisiograficas se observan en las Provincias de Espinar (distrito de
Suyckutambo, en tres Cafones Suyckutambo), Chumbivilcas (entre Llusco y Santo Tomas)
y Canchis (Checacupe y San Pablo).

9 Fondos de Valle FluvioAluvial

Ocupan una extension de 659.20 Km2 y representan un porcentaje de 0.9% de la superficie
regional. Esta unidad fisiografica presenta un relieve llano, ligeramente inclinado a
moderadamente inclinado, con pendientes que varian desde 0 hasta 50%. Litolégicamente
estan compuestos por depésitos fluviales y aluviales, a veces también coluviales, y estan
compuestos por bancos de gravas y arenas redondeadas, limos y arcilla estratificados
formadas por la acumulacion fluvial y torrencial reciente de los rios y cursos de agua. Los
depdésitos aluviales se diferencian ligeramente de los fluviales por un menor redondeamiento
de sus componentes rodados, es decir sus componentes tienen menor recorrido (menor
transporte) en las corrientes de agua.

Estas unidades fisiograficas se encuentran conformadas por aquellas tierras ubicadas en el
fondo de las quebradas y/o valles montafiosos y conforman relieves relativamente llanos o
en proceso de allanamiento, a lo largo del cauce del rio. Estan constituidas por sedimentos
gravosos y arenosos de origen fluvial, aluvial y coluvial, de manera independiente o
mezclados, con clastos polimicticos, heterométricos, redondeados, subredondeados y
subangulosos. En las partes mas profundas de estas unidades hacia las margenes de los
rios constituyen las llamadas llanuras o terrazas de inundacion.

Como estructura de estas unidades se tiene un cauce de rio principal, a sus margenes un
sistema de terrazas y luego las laderas montafiosas. En este conjunto el Fondo de valle
aluvial propiamente dicho lo constituyen los dos primeros elementos indicados, por lo que
estos fondos son en realidad un sistema de terrazas seccionadas por un rio. Por lo visto, la
naturaleza formacional de estas unidades, permite la presencia de cobertura de suelo que
en estas unidades es considerable, presentando en sectores espesores bastante
considerables.

Los procesos erosivos en estas unidades son intensos, se dan en dos niveles, a nivel de los
cauces del rio principal que circula por el medio mediante socavamiento y derrumbes y por
erosion de margenes; y a nivel de diseccion por cauces de rios tributarios perpendiculares
al cauce principal, provenientes de las numerosas quebradas que incrementan el potencial
erosivo del rio principal.

En la Regién, estas unidadesens u mayor 2a presentan un per
mayormente estrechos donde el fondo propiamente dicho es bastante angosto. Pero
también se tiene la presencia de fondos de valle amplios y extensos en los que el fondo
presenta terrazas extensas como el valle del Urubamba.

Estas unidades de depdsitos FluvioAluviales se pueden observar en los principales
afluentes de los principales valles de la region, y se les puede observar mas concentrados
en las provincias de Paucartambo, Quispicanchi (Camanti), La Convencién, Acomayo y
Calca.

9 Fondos de Valles FluvioGlaciar

Ocupan una extension de 726.21 Km2 y representan un porcentaje de 1.1% del area total
de la Region. Esta unidad fisiogréfica presenta un relieve llano, ligeramente inclinado a
moderadamente inclinado, con pendientes que varian desde 0 hasta 50%. Litolégicamente
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se trata de acumulaciones de gravas semiredondeadas que tienen mayoritariamente de 2 a
6 cm de diametro y que aparecen embaladas en gruesas matrices arenosas Yy limoarcillosas
de depodsitos semiconsolidados, que incluyen frecuentes bloques rocosos de varios
centimetros a algunos decimetros de diametro. Los depdsitos fluvioglaciares se originan a
partir de los frentes de acumulacién glaciar, cuando las morrenas son retocadas por
voluminosas corrientes de fusién, estos depdsitos de estas unidades, son acumulaciones
semiestratificadas y semiredondeadas.

Son relieves allanados originados por los movimientos abrasivos de las glaciaciones, las
cuales han dejado nitidos paisajes de morfologia glaciar, donde se presenta un conjunto de
vertientes montafiosas, predominantemente rocosos, excavadas en amplios valles en forma
de "U", de alta pendiente. Hacia el fondo de estos sistemas se tienen planicies allanadas y
alargadas en la direcciéon del fondo, donde generalmente discurre un sistema hidrico
encargado del transporte de los productos de la erosién, asi mismo es comun la presencia
de bofedales en el fondo hacia las margenes del rio principal.

Hacia los flancos de estos fondos se tienen alternadas acumulaciones morrénicas de
diferente espesor. Las morrenas han sido retocadas por la erosién y el calentamiento
climético post glacial, habiéndose formado a partir de ellas suelos de diversa constitucion.
La presencia de cobertura de suelo en estas unidades es considerablemente profunda. Los
procesos erosivos en estas unidades son intensos, se dan en dos niveles, a nivel de los
cauces del rio principal que circula por en medio por socavamiento y por erosion de
margenes; y a nivel de diseccién por cauces de rios tributarios perpendiculares al cauce
principal.

Estas unidades se encuentran mas concentradas en la cadena montafiosa de la Cordillera
Oriental y en la zona de la Faja Sub Andina, en las inmediaciones de los grandes nevados
como Ausangate, Salcantay, Chicon, Cinajara y Verdnica, mayormente en las provincias de
Canchis (Pitumarca, Checacupe y San Pablo), Espinar (en sus limites), Chumbivilcas
(Velile, Santo Tomas y Llusco), Quispicanchi (Marcapata y Ocongate), Paucartambo, Calca
(Lares), Urubamba (Ollantaytambo y Machupicchu), Anta (Limatambo) y La Convencion
(Vilcabamba y Santa Teresa).

1 Laderas Colinosas Altas Allanadas

Cubren una superficie aproximada de 1371.29 Km2 equivalentes a 1.9% del area total de la
Region, esta unidad fisiografica presenta un relieve moderadamente empinado, con
pendientes que varian de 15 a 25% y presentan una cobertura de suelos relativamente
gruesa, lo cual en algunas zonas de la Regidn, es aprovechado en la agricultura.

Estas unidades se encuentran mas concentrados en la parte sur de la region, en las
provincias de Espinar (Pichigua y Alto Pichigua), Chumbivilcas (Velille, Livitaca,
Colguemarca y Capacmarca), Canas (Kunturkanki, Checca, Quehue y Tupac Amaru),
Canchis (Sicuani, Marangani), Quispicanchi (Ocongate) y La Convencion (Echarate bajo
Urubamba).

9 Laderas Colinosas Altas Empinadas

Tiene una extension de 1035.39 Km2 y representan un porcentaje de 1.4%, del area total de
la Region, Esta unidad fisiogréfica presenta un relieve empinado, con pendientes que
varian de 25 a 50%, presentan superficies de erosion local. Estas unidades se caracterizan
por conformar las laderas de las colinas altas.

Estas unidades fisiograficas se encuentran concentrados en la parte Sur de la Region, en
las provincia de Espinar (Espinar, Pallpata y Condorona), Canas (Kunturkanki, Checca y
Quehue), Chumbivilcas (Livitaca, Chamaca y Colquemarca), Canchis (Pitumarca, Sicuani y
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parte de Checacupe), Quispicanchi (Ocongate) y parte de La Convencion en las
inmediaciones del Bajo Urubamba.

i Laderas Colinosas Altas Fuertemente Empinadas

Tiene una extension de 210.31 Km2 y representan un porcentaje de 0.29%, del &rea total de
la Region. Esta unidad fisiogréafica presenta un relieve de vertiente fuertemente empinada,
con pendientes que varian de 50 a 75%.

Estas unidades fisiograficas, se encuentran en las provincias de Canchis (Sicuani y
Marangani) y muy disperso en las provincias de Chumbivilcas, Canas, Quispicanchi y
Espinar.

9 Laderas Colinosas Altas Escarpadas

Tiene una extension de 14.26 Km2 y representan un porcentaje de 0.02%, del area total de
la Region. Esta unidad fisiogréfica presenta un relieve de vertiente escarpada, con
pendientes mayores de 75%, estas unidades se caracterizan por encontrase en las laderas
de las colinas altas escarpadas.

Estas unidades fisiograficas se observan muy dispersas en las provincias de Canchis
(Sicuani y San Pablo), Chumbivilcas (Colquemarca) y Espinar (Condoroma).

i Laderas Colinosas Bajas Allanadas

Tiene una extension de 3480.23 Km2 y representan un porcentaje de 4.8%, del area total.
Estas unidades fisiograficas presentan un relieve de moderadamente empinado a
empinado, con pendientes que varian de 15 a 25%.

Estas unidades de SubPaisaje se encuentran concentradas en la parte Sur y Norte de la
Regibn, geograficamente se localizan en las provincias de Espinar (Pallpata, Condoroma,
Ocoruro. Alto Pichigua, Pichigua, Coporaque y Espinar), Chumbivilcas (Chamaca,
Colquemarca y Velille), Canchis (Pitumarca, Checacupe, Sicuani), Canas (Kunturkanki),
Quispicanchis (Camanti) y La Convencion (bajo Urubamba en el distrito de Echarate).

9 Laderas Colinosas Bajas Empinadas

Estas unidades tienen una extension de 253.51 Km2 y representan un porcentaje de 0.3%,
del area total de la Regién. Presentan un relieve de vertientes empinadas, con pendientes
gue varian de 25 a 50%, y se encuentran disectadas por procesos de erosion.

Se encuentran dentro de la unidad de paisaje de Colinas Bajas y geograficamente se les
puede observar muy dispersos en las provincias de Canchis (Sicuani, San Pablo,
Checacupe), Chumbivilcas, Canas, Espinar, Paucartambo y La Convencion.

9 Laderas Colinosas Bajas Fuertemente Empinadas

Estas unidades tienen una extension de 9.53 Km2 y representan un porcentaje de 0.01%,
del area total regional. Esta unidad fisiogréfica presenta un relieve fuertemente empinado,
con pendientes que varian de 50 a 75% y presentan también fuertes procesos de erosion de
van socavando las laderas.

Estas unidades de Subpaisaje, se ubican dentro de las unidades del paisaje de Colinas
bajas, y en la Region solo se observan en pequefias extensiones en la provincia de Canchis
(Pitumarca), Canas (Layo), Espinar y La Convencion.
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9 Laderas de Montafia Alta Allanada

Estas unidades tienen una extension de 2019.43 Km2 y representan un porcentaje de 2.8%,
del area total de la Region. Estas unidades fisiogréficas presentan un relieve de vertientes
moderadamente empinadas, con pendientes que varian de 15 a 25%, son parte de las
unidades del paisaje de Montafias Altas.

Geograficamente estas unidades se encuentran distribuidos en la Cordillera Oriental y
Occidental, y se las observa en las provincias de Acomayo, Paruro, Anta, Cusco, Canchis,
Quispicanchis, Paucartambo, Calca, Urubamba y partes altas de La Convencion.

1 Laderas de Montafia Alta Empinada

Tiene una extension de 7062.52 Km2 y representan un porcentaje de 9.8%, del &rea total
regional. Esta unidad fisiografica presenta un relieve de vertientes empinadas, con
pendientes que varian de 25 a 50%.

Estas unidades de Sub Paisaje estan distribuidas dentro de las unidades de Montafas
Altas, y se encuentran concentradas en todas las provincias que se encuentran en la parte
central de la Regién, geograficamente estas unidades se localizan en las cordilleras Oriental
y Occidental, en las provincias de Canchis, Quispicanchis, Paruro, Acomayo, Anta, Cusco,
Calca Urubamba, Paucartambo y Parte alta de La Convencién.

i Laderas de Montafa Alta Escarpada

Tiene una extension de 10840.34 Km2 y representan un porcentaje de 15.0%, del area total
de la Region. Estas unidad fisiograficas presentan un relieve Escarpado, con pendientes
mayores a 75%, y generalmente presentan fuertes procesos de erosién y diseccién en
carcavas, y en muchos casos también se tienen extensos afloramientos rocosos con
ausencia de cobertura de suelo.

Estas unidades se encuentran dentro de las unidades del Paisaje de Montafas Altas, y se
encuentran concentrados en la parte central de la Region, geograficamente se localizan en
las provincias de Acomayo, Paruro, Anta, Urubamba, Calca, Paucartambo, Quispicanchi,
Canchis (Combapata) y La Convencion.

1 Laderas de Montafia Alta Fuertemente Empinada

Tiene una extension de 9977.81 Km2 y representan un porcentaje de 13.8%, del area total
de la Region. Esta unidad fisiografica presenta un relieve de vertientes fuertemente
empinadas, con pendientes que varian de 50 a 75%.

Estas unidades estan distribuidos dentro de las unidades de Montafias Altas y se
encuentran concentrados en todas las provincias de la parte central de la Region,
geograficamente estas unidades se localizan en las cordilleras, Oriental y Occidental, entre
las provincias de Paruro, Acomayo, Anta, Urubamba, Cusco, Calca, Paucartambo,
Quispicanchis, Canchis y partes altas de La Convencion.

1 Laderas de Montafia Baja Allanada

Estas unidades tienen una extension de 4569.08 Km2 y representan un porcentaje de 6.3%
del é&rea total de la Regién. Estas unidades fisiograficas presentan un relieve
moderadamente empinado, con pendientes que varian de 15 a 25%.

Estas unidades de Subpaisaje estan distribuidas dentro de las unidades de Montafias Bajas,
y se encuentran concentrados en la parte Sur, Norte y Este de la Regién, geogréficamente
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se localiza en las provincias de Chumbivilcas (Santo Tomas, Velille, Chamaca, Llusco,
Quifiota, Livitaca y Colquemarca), Espinar (Coporaque, Suycutambo, Espinar, Ocoruro,
Condoroma parte alta de Pallpata y Alto Pichigua), Canas (en todo los distritos), Canchis
(en todos los distritos), Acomayo, Quispicanchi (Ocongate, Ccatca, Marcapata),
Paucartambo (Colquepata, Huancarani y Challabamba) y La Convencién (Echarate).

1 Laderas de Montafia Baja Fuertemente Empinada

Estas unidades tienen una extension de 4384.44 Km2 y representan un porcentaje de 6.1%,
del area total de la Region. Esta unidad fisiografica presenta un relieve fuertemente
empinado, con pendientes que varian de 50 a 75%.

Estas unidades de Subpaisaje estan distribuidos dentro de las unidades Montafias Bajas y
se encuentran muy dispersos en toda la Region, geograficamente estas unidades se
encuentran distribuidos en toda la Regidn, pero se pueden observan mayormente en las
provincias de Chumbivilcas, Canchis, Acomayo, Canas, La Convencién y Paucartambo.

i Laderas de Montafia Baja Empinada

Tienen una extension de 6136.32 Km2 y representan un porcentaje de 8.5%, del area total
de la Region. Estas unidades fisiograficas presentan un relieve de vertientes empinadas,
con pendientes que varian de 25 a 50%.

Estas unidades de SubPaisaje estan distribuidos dentro de las unidades de Montafias Bajas
y se encuentran concentrados mayormente en la parte Sur, Este y Norte de la Regién,
geograficamente estas unidades se localizan en el Altiplano, en parte de la Cordillera
Oriental y la Faja Subandina, entre las provincias de Chumbivilcas, Espinar, Canas,
Canchis, Quispicanchi, Acomayo, Calca, Paucartambo y La Convencion.

i Laderas de Montafia Baja Escarpada

Tiene una extension de 3154.68 Km2 y representan un porcentaje de 4.4%, del area total de
la Regibn. Esta unidad fisiogréafica presenta un relieve Escarpado, con pendientes mayores
a 75%. Por las fuertes Pendientes que presentan, generalmente se encuentran bastante
disectadas y erosionadas por cursos de agua estacionales, que van socavando la ladera y
los productos de la erosién son depositados en la base de la ladera a modo de pie de
montes.

Estas unidades de Sub Paisaje estan distribuidas dentro de las unidades de paisajes de
Montafias Bajas, se encuentran distribuidas en toda la Region, geograficamente estas
unidades se encuentran mas concentrados en las provincias de Chumbivilcas, Canas,
Canchis, Quispicanchi, Paucartambo, Acomayo, Calca y La Convencion.

9 Planicies de Erosién

Tiene una extension de 973.70 Km2 y representan un porcentaje de 1.36% del area total de
la Region. Esta unidad fisiogréafica presenta un relieve de vertiente ligeramente inclinado a
fuertemente inclinado, con pendientes que varian desde 4 a 25%. Su formacién se debe a
procesos erosivos que van desgastando las superficies de las laderas tratando de llegar a
niveles llanos, aunque todavia se puede distinguir el substrato rocoso o de depdsitos de las
antiguas laderas.

Estas unidades estan distribuidas dentro de las unidades de Montafias y Colinas, y se
encuentran concentrados en la parte Norte y Noreste de la region, geograficamente estas
unidades se pueden observar en las provincias de Quispicanchi (Camanti), Paucartambo
(Kosfiipata) y La Convencion (Echarate).
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1 Terrazas Altas

Tienen una extension de 2733.59 Km2 y representan un porcentaje de 3.8% del area total
regional. Estas unidades fisiograficas presentan un relieve desde Illano hasta
moderadamente inclinado y fuertemente inclinado, con pendientes que varian desde 0 hasta
25%.

Las Terrazas Altas se hallan colgadas al borde de las quebradas y en los cursos proximales
de los conos de deyeccion. Litolégicamente estan formadas por sedimentos fluvio-
glaciaricos y de tipo coluvio - aluvial y torrencial. Estan constituidos de sedimentos
inconsolidados de naturaleza gravosa y clastica en una matriz areno 1 limosa. Estas
terrazas pueden ser de origen aluvial producto de avenidas accidentadas de materiales
clasticos como huaycos provenientes de quebradas inestables, los cuales son
redepositados formando terrazas secuenciales que en general constituyen los conos de
deyeccion conformados de material muy diverso. Los elementos litologicos presentan una
estructura clastica redondeada y subredondeada, presentandose también elementos
clasticos de tamafio muy diverso.

La presencia de cobertura de suelo en estas unidades lo constituye la terraza en si, es decir
gue toda la terraza conforma un suelo bastante profundo, a pesar de que en su constitucion
pueda presentar elementos clasticos rocosos, el suelo en si es predominante.

Estas unidades de Subpaisajes estan distribuidas dentro de las unidades de Llanuras
Fluvioaluviales y Valles Fluvioaluviales, litolégicamente estan compuestas por depdsitos
inconsolidados cuaternarios coluviales y fluvio-aluviales, como depdsitos finales de las
guebradas cuyos cursos de agua depositan dichos materiales al llegar a relieves llanos, y
también como depdsitos dejados por los cursos de agua grandes en cuyos brazos sinuosos
van dejando estratos de estos depositos segun la intensidad de la fuerza hidrica de carga.
Estos depdsitos inconsolidados, constituyen en su mayoria buenos depoésitos de suelos
para la agricultura y presentan un perfil de deposiciobn a manera de graderias por los
diferentes periodos geoldgicos de sedimentacion en estratos de material clastico diverso.

Geograficamente se encuentran en la Llanura Amazénica y a lo largo de los valles de los
rios Vilcanota, Urubamba, Apurimac y Mapacho en las provincias de La Convencion
(Echarate), Quispicanchi (Camanti) y Paucartambo (Kosfiipata).

1 Terrazas Bajas

Tienen una extension de 1978.46 Km2 y representan un porcentaje de 2.7%, del area total
de la Regidn. Estas unidades fisiograficas presentan un relieve llano, ligeramente inclinado
a moderadamente inclinado, con pendientes que varian desde 0 a 8%.

Estas unidades fisiograficas se hallan al costado del eje de los cauces de rios, formando
ocasionalmente llanuras de inundacion en épocas de crecidas y de desborde de los rios.
Segun su origen, son de naturaleza fluvial y aluvial cuya litologia estad formada por
sedimentos arenosos, limosos con gravas y clastos redondeados, presentan alturas de
hasta 2m por encima del nivel de base del rio principal adyacente. Asi mismo estas
terrazas pueden ser de origen aluvial producto de avenidas accidentadas de material
clastico como huaycos provenientes de quebradas inestables, los cuales son redepositados
formando terrazas bajas hacia las partes distales de los conos de deyeccién formados por
dichos aluviones. La litologia de estas terrazas estda conformada por fragmentos rocosos
redondeados y subredondeados de hasta 0.5 m de didmetro, envueltos en una matriz
gravosa y limo-arenosa. La presencia de cobertura de suelo en estas unidades es integra
pues el suelo lo constituye la terraza en si, el espesor que presenta lo determina el espesor
de la terraza.
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Estas unidades de Subpaisajes estan distribuidas dentro de las unidades de Llanuras
Fluvioaluviales y Valles Fluvioaluviales, litolégicamente estan compuestas por depdsitos
inconsolidados cuaternarios fluvio-aluviales, como depositos finales de las quebradas cuyos
cursos de agua depositan dichos materiales al llegar a relieves llanos, y también como
depdsitos dejados por los cursos de agua grandes en cuyos brazos sinuosos van dejando
estratos de estos depdsitos segun la intensidad de la fuerza hidrica de carga. Estos
depdésitos inconsolidados, se encuentra por debajo de las Terrazas Altas y por tanto su
formacion es mucho mas reciente, en algunos casos estas terrazas forman parte de las
Terrazas de inundacién las cuales estan adyacentes con el lecho del cauce del rio
adyacente. Los depdsitos de estas unidades constituyen en su mayoria buenos depésitos
de suelos para la agricultura y presentan un perfil de deposicion a manera de graderias por
los diferentes periodos geoldgicos de sedimentacién en estratos de material clastico diverso
con una presencia importantes de clastos de didmetros considerables.

Geograficamente se encuentran en la Llanura Amazonica y a lo largo de los Valles de los
rios Vilcanota, Apurimac y Mapacho, en las provincias de La Convencién (Echarate),
Quispicanchi (Camanti) y Paucartambo (Kosfiipata).

i Terrazas Medias

Tienen una extension de 2273.56 Km2 y representan un porcentaje de 3.2% del area total
regional. Estas unidades fisiograficas presentan un relieve desde Illano hasta
moderadamente inclinado y fuertemente inclinado, con pendientes que varian desde 0 hasta
25%.

Las Terrazas Medias se hallan colgadas cerca de los bordes de las quebradas y en los
cursos proximales de los conos de deyeccion, entre las unidades de Terrazas Bajas y las
Terrazas Altas como peldafios de transicion que corresponden a episodios intermedios de
depositacion. Litologicamente estan formadas por sedimentos fluvio-glaciaricos y de tipo
coluvio - aluvial y torrencial. Estan constituidos de sedimentos inconsolidados de naturaleza
gravosa y clastica en una matriz areno i limosa. Estas terrazas pueden ser de origen aluvial
producto de avenidas accidentadas de materiales clasticos como huaycos provenientes de
guebradas inestables, los cuales son redepositados formando terrazas secuenciales que en
general constituyen los conos de deyeccioén conformados de material muy diverso. Los
elementos litolégicos presentan una estructura clastica redondeada y subredondeada,
presentdndose también elementos clasticos de tamafio muy diverso.

La presencia de cobertura de suelo en estas unidades lo constituye la terraza en si, es decir
gue toda la terraza conforma un suelo bastante profundo, a pesar de que en su constitucion
pueda presentar algunos elementos clasticos rocosos generalmente como depdsitos
laminares correspondientes a diversos episodios temporales, el suelo fino en si es
predominante.

Estas unidades de Subpaisaje estan distribuidas dentro de las unidades de Llanuras
Fluvioaluviales y Valles Fluvioaluviales, litolégicamente estdn compuestas por depdsitos
inconsolidados cuaternarios coluviales y Fluvio-aluviales, como depésitos temporales de las
guebradas cuyos cursos de agua depositan dichos materiales al llegar a superficies llanos, y
también como depdsitos dejados por los cursos de agua grandes en cuyos brazos sinuosos
van dejando estratos de estos depdésitos segun la intensidad de la fuerza hidrica de carga. ,
gue después van quedando en niveles superiores a las Terrazas Bajas. Estos depdsitos
inconsolidados, constituyen en su mayoria buenos depoésitos de suelos para la agricultura y
presentan un perfil de deposicibn a manera de graderias por los diferentes periodos
geoldgicos de sedimentacion en estratos de material clastico diverso.
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Geograficamente se encuentran en la Llanura Amazonica y a lo largo de los valles de los
rios Vilcanota, Urubamba, Apurimac y Mapacho en las provincias de La Convencion
(Echarate), Quispicanchi (Camanti) y Paucartambo (Kosfiipata).

Cuadro N° 17:
Unidades Fisiograficas i Region Cusco

PROVINCIA PROVINCIA GRAN PAISAJE PAISAJE SUB PAISAJE SIMB Area
FISIOGRAFIC/ CLIMATICA Km2
Altiplano Region Altiplanos Planicies Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 97.33
Cllmatl,ca FluvioGlaciares Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 922.38
Fria Himeda
Altiplanicies Onduladas Ao 270.27
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 4.48
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 8.43
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 35
LaderagColinosas Bajas Allanadas Lcba 37.95
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 6.42
Planicies Colinas Altas Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 5.82
Glaciares
Planicies Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 1.03
FluvioGlaciares
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 113.23
Altiplanicies Onduladas Ao 0.71
Planicies Colinas Altas Altiplanicies Onduladas Ao 0.24
Volcéanicas
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 12.62
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 3.77
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 8.79
Empinadas
Colinas Bajas Altiplanicies Onduladas Ao 25.95
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 2.16
Mesetas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 454.4
Altiplanicies Allanadas dgedimentacion Aas 0.46
Altiplanicies Onduladas Ao 254.13
Escarpes de Meseta Em 96.74
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 8.25
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 0.51
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba @ 21.36
Laderagle Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 0.86
Empinada
Montafias Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 23.37
Bajas
Altiplanicies Onduladas Ao 151.55
Cima de Montafia Baja Cmb 3.76
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 1.88
Laderas de MontafiBaja Allanada Lmba = 229.26
Laderas de Montafia Baja Empinada Lmbe 194.54
Laderas de Montafia Baja Escarpada Lmbs 60.38
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Laderas de Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 105.48
Empinada
Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 30.63
FluvioGlaciares
Relieve Colinas Altas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 15.89
Colinoso
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 79
Altiplanicies Onduladas Ao 297.41
Cima de Colina Alta Cca 1.53
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 1.46
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 4
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 781.18
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 489.19
Laderas Colinosas Altas Escarpadas Lcas 8.18
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 112.85
Empinadas
Colinas Bajas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 19.88
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 55.67
Altiplanicies Onduladas Ao 328.87
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 11.7
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 308.61
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 29.13
Mesetas Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 4.11
Altiplanicies Onduladas Ao 137.32
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 2.24
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba  0.28
Planicies Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 64.67
FluvioGlaciares
Altiplanicies Onduladas Ao 13.31
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 43.27
Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 19.20
FluvioAluviales
Relieve Colinas Altas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 1.16
Montafioso
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 10.72
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 5.42
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 0.40
Empinadas
Mesetas Altiplanicies Allanadade Erosion Aae 54.87
Altiplanicies Onduladas Ao 0.66
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 5.32
Montafias Cima de Montafia Alta Cma 8.44
Altas
Laderas de Montafia Alta Allanada Lmaa  41.45
Laderas de Montafia Alta Empinada Lmae 66.14
Laderas de Montafia Alta Escarpada Lmas 192.27
Laderas de Montafia Alta Fuertemente Lmafe 66.66
Empinada
Montafias Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 100.13
Bajas
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 39.19
AltiplaniciesOnduladas Ao 448.59
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Cima de Montafia Baja Cmb 16.67
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 5.67
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 53.55
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 11.97
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 28.37
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 39.59
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 24.99
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba 1299.71
Laderas de Montafia Baja Empinada Lmbe 1364.32
Laderas de Montafia Baja Escarpada Lmbs 676.66
Laderas de Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 1200.42
Empinada
Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 0.58
FluvioAluviales
Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 36.31
FluvioGlaciares
Valles Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 7.90
FluvioAluviales
Valles Altiplanicies Allanadas de Sedimentacién Aas 18.3
FluvioGlaciares
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 90.08
Region Relieve Montafias Laderas de Montafia Alta Empinada Lmae 553
Climatica Montafioso Altas
Templada Laderas déVontafia Alta Escarpada Lmas 10.76
Laderas de Montafia Alta Fuertemente Lmafe  1.68
Empinada
Cordillera Region Llanuras Colinas Altas Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 1.84
Andina Climatica
Calida Llanuras Planicie deErosion Per 13.74
Humeda FluvioAluviales
Terrazas Altas Ta 300.58
Terrazas Bajas Tb 196.19
Terrazas Medias Tm 325
Relieve Colinas Altas Cima de Colina Alta Cca 19.16
Colinoso
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 3.08
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 208.02
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 111.42
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 6.41
Empinadas
Planicie de Erosion Per 64.31
Terrazas Altas Ta 243
Colinas Bajas Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 121.39
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 18.56
Laderas Colinosas Bajas Fuertemente Lcbfe 0.87
Empinadas
Planicie de Erosion Per 30.35
Terrazas Altas Ta 81.63
Terrazas Medias Tm 9.14
Llanuras Planicie de Erosion Per 3.48
FluvioAluviales
Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 2.92

FluvioAluviales
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Relieve Colinas Altas Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 0.85
Montafioso
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 28.65
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 9.64
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 3.15
Empinadas
Planicie de Erosion Per 7.11
Terrazas Medias Tm 2.85
Mesetas Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 11.81
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 13.52
Laderas Colinosas Bafasertemente Lcbfe 4.37
Empinadas
Planicie de Erosion Per 29.69
Montafias Cima de Montafa Alta Cma 334.81
Altas
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 24.78
Laderas de Montafia Alta Allanada Lmaa 579.71
Laderas de Montafia Alta Empinada Lmae 2723.73
Laderas de Montafia Alta Escarpada Lmas 1905.09
Laderas de Montafia Alta Fuertemente Lmafe = 3021.60
Empinada
Planicie de Erosion Per 129.09
Terrazas Altas Ta 0.18
Montafias Cima de Montafia Baja Cmb 153.3
Bajas
Fondosde Valle FluvioAluvial Fvfa 219
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 7.68
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 3.8
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba 1427.76
Laderas de Montafia Baja Empinada Lmbe 2303.49
Laderas de MontafiBaja Escarpada Lmbs 823.31
Laderas de Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 1549.43
Empinada
Planicie de Erosion Per 221.13
Terrazas Altas Ta 1.22
Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 124.43
FluvioAluviales
Planicie de Erosion Per 5.73
Terrazas Altas Ta 6.63
Terrazas Bajas Tb 10.32
Terrazas Medias Tm 2.49
Valles Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 175.26
FluvioAluviales
Planicie de Erosion Per 13.85
Terrazas Altas Ta 95.13
Terrazas Bajas Tb 174.72
Terrazas Medias Tm 66.88
Region Llanuras Colinas Altas Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 2.25
Climética
Fria Hameda Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 6.64
Colinas Bajas Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 1.44

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Pagina/5



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

Planicies
Glaciares

Planicies
Volcanicas

Relieve
Colinoso

Llanuras
FluvioAluviales

Colinas Altas

Colinas Bajas

Planicies
FluvioGlaciares

Colinas Bajas

Mesetas

Montafias
Bajas

Planicies
FluvioGlaciares

Colinas Altas

Colinas Bajas

Mesetas

Planicie de Erosion

Cima de Colina Alta

Laderas Colinosas Altas Allanadas
Laderas Colinosas Altas Empinadas
Laderas Colinosas Altescarpadas

Laderas Colinosas Altas Fuertemente
Empinadas

Altiplanicies Allanadas de Erosion
Laderas Colinosas Bajas Allanadas
Laderas Colinosas Bajas Empinadas

Laderas Colinosas Bajas Fuertemente
Empinadas

Altiplanicies Allanadas de Erosion
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion
Altiplanicies Onduladas

Fondos de VallEluvioGlaciar

Laderas Colinosas Bajas Allanadas
Laderas Colinosas Bajas Empinadas
Laderas Colinosas Bajas Allanadas
Laderas Colinosas Bajas Empinadas

Laderas Colinosas Bajas Fuertemente
Empinadas

Altiplanicies Allanadas de Erosion
Escarpes de Meseta
Laderas de Montafia Baja Empinada

Laderas Colinosas Bajas Empinadas

Altiplanicies Allanadas de Erosion
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacién
Altiplanicies Allanadas de Erosion
Altiplanicies Allanadas dgedimentacion
Altiplanicies Onduladas

Cima de Colina Alta

Laderas Colinosas Altas Allanadas
Laderas Colinosas Altas Empinadas
Laderas Colinosas Altas Escarpadas

Laderas Colinosas Altas Fuertemente
Empinadas

Altiplanicies Allanadas de Erosion
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion
Altiplanicies Onduladas

Laderas Colinosas Bajas Allanadas
Laderas Colinosas Bajas Empinadas
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion

Altiplanicies Onduladas

Per

Cca

Lcaa
Lcae
Lcas

Lcafe

Aae
Lcba
Lcbe

Lcbfe

Aae
Aas
Ao
Fvfg
Lcba
Lcbe
Lcba
Lcbe

Lcbfe

Aae
Em
Lmbe

Lcbe

Aae
Aas
Aae
Aas
Ao
Cca
Lcaa
Lcae
Lcas

Lcafe

Aae
Aas
Ao
Lcba
Lcbe
Aas

Ao

105.60

87.43

0.64

17.63

5.51

39.27

16.45

193.52

198.86

133.87

341

0.89

101.05

67.52

0.36

0.84

10.92

20.22

33.19

40.04

1.2

136.92

100.77

5.44

53.40

34.48

108.43
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Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 1.18
FluvioAluviales

Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 9.88
FluvioGlaciares
Relieve Colinas Altas Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 34.94
Montafioso

Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 10.62
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 5.32
Empinadas
Planicie de Erosion Per 0.79

Colinas Bajas Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 2.57
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 3.1
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 0.99

Mesetas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 25.47
AltiplaniciesAllanadas de Sedimentacién Aas 13.73
Altiplanicies Onduladas Ao 53.44
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 0.53

Montafias Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 42.81

Altas
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacién Aas 48.53
Altiplanicies Onduladas Ao 68.55
Cima de Montafia Alta Cma 648.61
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 6.82
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 22.73
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 2.37
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 14
Laderas de Montafia Alta Allanada Lmaa  893.93
Laderas de Montafia Alta Empinada Lmae 2008.25
Laderas de Montafia Alta Escarpada Lmas 3105.33
Laderas de Montafia Alta Fuertemente Lmafe 2275.62
Empinada

Montafias AltiplaniciesAllanadas de Erosion Aae 211.54

Bajas
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 93.19
Altiplanicies Onduladas Ao 162.69
Cima de Montafia Baja Cmb 279.92
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 4.85
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 31.02
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 3.17
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 5.63
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 0.34
Laderas Colinosas Bajas Fuertemente Lcbfe 1.06
Empinadas
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba 1536.11
Laderas de Montafia Baja Empinada Lmbe 2123.62
Laderas de Montafia Baja Escarpada Lmbs 1365.82
Laderas de Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 1340.93
Empinada

Planicies Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 1.09

FluvioGlaciares
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Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 24.17
FluvioAluviales

Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 256.07
FluvioGlaciares
Valles Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 15.76
FluvioAluviales
Planicie de Erosion Per 22.09
Terrazadiltas Ta 34.41
Terrazas Bajas Tb 91.3
Terrazas Medias Tm 40.56
Valles Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 175.13
FluvioGlaciares
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 143.44
Planicie de Erosion Per 3.44
Terrazas Altas Ta 5.95
Terrazas Bajas Tb 6.12
Region Relieve Mesetas Altiplanicies Onduladas Ao 11.60
Climatica Colinoso
Templada Relieve Colinas Altas Altiplanicies Onduladas Ao 181
Montafioso
Laderas Colinosas Altas Allanadas Lcaa 0.48
LaderagColinosas Altas Empinadas Lcae 3.12
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe 0.44
Empinadas
Colinas Bajas Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 2.03
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacién Aas 1.09
Mesetas Altiplanicies Onduladas Ao 4.79
Montafias Altiplanicies Allanadas de Erosion Aae 2.71
Altas
Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 11
Altiplanicies Onduladas Ao 5.9
Cima de Montafa Alta Cma 644.8
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 23.97
Fondos devalle FluvioGlaciar Fvfg 6.88
Laderas de Montafia Alta Allanada Lmaa 504.34
Laderas de Montafia Alta Empinada Lmae 2258.88
Laderas de Montafia Alta Escarpada Lmas 5626.88
Laderas de Montafia Alta Fuertemente Lmafe = 4612.22
Empinada
Planicie de Erosion Per 78.78
Montafias Altiplanicies Allanadas de Sedimentacion Aas 0.14
Bajas
Altiplanicies Onduladas Ao 4.62
Cima de Montafia Baja Cmb 32.48
Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 1.16
Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 1.04
Laderas de Montafia Baja Allanada Lmba @ 56.52
Laderas de Montafia Baja Empinada Lmbe 149.98
Laderas de Montafia Baja Escarpada Lmbs 228.51
Laderas de Montafia Baja Fuertemente Lmbfe = 187.23
Empinada

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Pagina/8



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

Planicie de Erosion Per 25.27
Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 103.53
FluvioAluviales
Planicie de Erosion Per 1.86
Terrazas Altas Ta 3.74
Terrazas Medias Tm 0.11
Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 44.15
FluvioGlaciares
Valles Valles Fondos de Valle FluvioAluvial Fvfa 89.77
FluvioAluviales
Terrazas Altas Ta 86.43
Terrazas Bajas Tb 98.07
Terrazas Medias Tm 79.91
Valles Fondos de Valle FluvioGlaciar Fvfg 13.42
FluvioGlaciares
Llanura Region Llanuras Llanuras Planicie de Erosion Per 37.31
Amazoénica Climatica FluvioAluviales
Calida Terrazas Altas Ta 2074.57
Hameda
Terrazas Bajas Tb 1401.73
Terrazas Medias ™ 1744.44
Relieve Colinas Altas Cima de Colina Alta Cca 18.43
Colinoso
Laderas Colinosadtas Allanadas Lcaa 42.4
Laderas Colinosas Altas Empinadas Lcae 162.86
Laderas Colinosas Altas Fuertemente Lcafe = 1.90
Empinadas
Planicie de Erosion Per 8.12
Terrazas Medias Tm 2.17
Colinas Bajas Cima de Colina Baja Ccb 71.16
Laderas Colinosas Bajas Allanadas Lcba 2828.5
Laderas Colinosas Bajas Empinadas Lcbe 124.39
Planicie de Erosion Per 137.44
Terrazas Altas Ta 51.51
D. Edafologia

I SUELO CHENI'i SEPAHUA (CHE-SE)
Agrupa suelos del gran grupo TROPOFLUVENTS DYSTROPEPTS, se encuentran en una
extension de 1 694.18 Kmz, es decir 2.26% respecto al area total de la region.
Son suelos jévenes constituidos por material de transporte fluvial, aluvial y coluvio eluvial
con gravas, arenas, limos y materiales heterogéneos. Presentan un perfil estratificado A; A,
B, C con epipedon Ocrico sin horizonte sub superficial a cadmbrico, son suelos de colores
rojo amarillento y pardos amarillentos, y de tonalidades pardas.

La textura es moderadamente gruesa (franco arenoso) a fina, con buen drenaje a algo
excesivo y muy rapida permeabilidad.

La reaccion de estos suelos es de neutra a extremadamente acida. El contenido de la
materia organica es medio en la superficie del suelo, los contenidos de fosforo y potasio
asimilable son bajo y medio respectivamente, la CE es muy ligeramente salino, bajos en
carbonatos y CIC de alto a bajo, la saturacién de bases cambiables es de bajo a alto, siendo
entonces la fertilidad de los suelos en la capa superficial media.
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Estos suelos ofrecen un buen suministro de nutrientes y por lo tanto una buena
capacidad productiva, permitiendo la adaptacion de un gran nimero de cultivos anuales,
permanentes (frutales y pastos) y produccion forestal, sin embargo la fertilidad natural de
los suelos tiene una variacion permanente y la presencia de aluminio intercambiable
restringe el desarrollo de cultivos.

Permiten en desarrollo de cultivos perennes y/o transitorios de selva baja, ademéas del
crecimiento de bosques humedos asociados con pacales, siendo el clima lluvioso calido que
corresponden a las zonas de vida bh-T, bmh-PT, bmh-PT/bmh-S.

Estos suelos se localizan en posiciones fisiograficas de terrazas bajas, terrazas medias
disectadas y otras terrazas medias y altas sin diseccion, cuyas pendientes son
predominantemente entre 0-4%, complementados por pendientes de 4-15%.

Los sitios representativos son las comunidades nativas Sensa, Maria, Nueva Luz, Nueva
Vida, Nuevo Mundo, Carpintero-Kirugueti, Camisea, Kochiri, Mayapo, Camana, todas ellas
en el distrito de Echarate, La Convencién, en la Cuenca del Bajo Urubamba.

1 SUELO SEPAHUA (SE)
Pertenece al gran grupo EUTROPEPTS, se presenta en una extension de 5401.01 Km2 que
equivale a 7.20 % respecto al total regional.

Agrupa a suelos con desarrollo genético moderados, originados a partir de areniscas
compactas con interestratificaciéon de limo arcillitas rojas. Presentan un perfil ABC con
epipeddn Ocrico y horizonte cambrico de textura moderadamente fina a fina, con presencia
de modificaciones texturales en tamafio y porcentajes variables; los suelos son
moderadamente profundos a profundos, mientras que los colores varian entre pardo, pardo
rojizo y pardo amarillento oscuro. El drenaje natural es bueno a algo excesivo.

La reaccion de muy fuertemente acida a fuertemente acida y saturacion de bases alto,
mayores a 50% (por acetato de amonio), con CIC de valores medios, contenidos de
aluminio bajo; y la fertilidad de la capa superficial es media debido a los contenidos de
materia organica altos, siendo medios en fésforo y potasio.

Presentan una mediana capacidad productiva, permitiendo el desarrollo de bosques
hamedos asociados con pacales y permiten la adaptacion de algunos cultivos anuales y
permanentes apropiados a la zona de vida bmh-PT, bmh- PT/bmh-S y de clima lluvioso
calido.

Se localiza en las siguientes posiciones fisiograficas:

Colinas bajas moderadamente y fuertemente disectadas, colinas altas fuertemente
disectadas y vertiente de montafa allanada, con pendientes (15-50%).

Corresponden a las comunidades nativas de Porotobango, Puerto Huallana, Camisea,
Ticumpinia, Nueva Luz, Shivancoreni, Segakiato, Monte Carmelo, Koribeni (Echarate) y
Chirumbia (Quellouno) La Convencion, que corresponden a la Cuenca del Bajo Urubamba.

I SUELO SANIRIATO (SA)
Se encuentran en una superficie igual a 7 512.95 Km2, vale decir el 10.02 % de la superficie
total de la region.
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Son originados a partir de materiales intrusivos de composicion granitoide y rocas
sedimentarias de composicion conglomeradico con clastos de areniscas, cuarcitas, limolitas
silisificadas y calizas, presentan perfiles sin desarrollo genético con perfil AC y epipedon
ocrico sin horizonte sub superficial, la profundidad efectiva es de superficial a
moderadamente profundo, la coloracion de los suelos varia entre pardo a pardo
rojizo. Presentan una textura media a fina, con drenaje natural bueno a algo excesivo.

El contenido de materia orgénica y potasio son altos, siendo el fosforo medio, con reaccion
neutra a extremadamente &cida, cuya fertilidad natural de la capa superficial es baja a
media, son suelos muy ligeramente salinos y bajos en carbonatos totales, contenidos de
aluminio bajos. Presenta CIC y saturacion de bases alto.

Estos suelos ofrecen un relativo suministro de nutrientes y por lo tanto su capacidad
productiva, permite el sostenimiento de bosques con pacales y montafiosos adaptacion de
un gran numero de cultivos anuales y permanentes de selva alta, sin embargo la fertilidad
natural de los suelos tiene una variacion permanente y la presencia de aluminio
intercambiable restringe el desarrollo de cultivos.

Estos suelos se ubican en las comunidades nativas de Taini, Tangoshiari, Cochiri, Monte
Carmelo, Chirumbia, Koribeni y Reserva Nativa de Matoriato, cuyas unidades fisiogréaficas
son colinas altas moderada y fuertemente disectadas, vertientes de montafa allanada, otras
vertientes demontafia disectada empinada a escarpada, con pendientes de 15% a mayores
de 50%. Las condiciones climéticas son lluvioso calido a muy lluvioso semifrio de las zonas
de vida bp-S/bp-PT, bmh-S, bh-S, bmh-MBS. Desarrollan en esta unidad bosques primarios
e intervenidos, asi como cultivos tropicales y sub tropicales en laderas.

1T MAINGO MISCELANEO (MA-MI)
Abarca una extension de 19 107.18 Kmz?, que representa el 25.47 % de la superficie total de
la Regién. Esta unidad agrupa suelos del gran grupo TROPORTHENTS EUTROPEPTS.
Propios de zonas tropicales y sub tropicales.

Presentan un su composicion materiales a base de areniscas con micas de muscovita,
sucesion de pizarras y areniscas intercaladas con lutitas y calizas, con perfil AC con
epipeddn AGcrico sin horizonte sub superficial a cambrico, los suelos presentan desarrollo
genético de superficiales a moderadamente profundos, una textura moderadamente gruesa
a fina, sus colores caracteristicos son de pardo, pardo fuerte a pardo amarillento y oscuro,
siendo en otros sitios rojo amarillento; presentan buen drenaje a algo excesivo

Los contenidos de materia organica en la capa superficial bajo a media, siendo el contenido
de fosforo bajo, mientras que el potasio oscila en niveles de bajo a medio. Presenta CIC
muy bajo a bajo, saturacion de bases de bajo a alto y contenidos de aluminio bajos. La
reaccion del suelo es de moderadamente acida a extremadamente acida, cuya fertilidad de
los suelos en la capa superficial es baja a media.

Estos suelos permiten el desarrollo de bosques primarios de montafia, bosques humedos
asociados con pacales, cultivos anuales y permanentes propios de ceja de selva; donde las
condiciones climéaticas son de lluvioso semicalido a lluvioso templado y las zonas de vida
son bp-S/bp-PT, bp-MBS/bp-MBT y bmh-S.

Se localiza sobre unidades fisiogréficas de vertientes de montafia allanada y vertientes de
montafia disectada empinada a escarpada, (pendientes de 15-25% y mayores de 50%) de
las cuencas medias de la Regién Cusco. Las comunidades nativas representativas son:
Sababantiari, Limatambo, Kipachiari, Monkirenshi, Tipeshiari, Alto Picha, entre otros. Otros
sectores como Marcapata, Limagpunco, Hda Ttio, Mancara, Mamabamba, San Miguel,
Mandor de la Cuenca de Araza.
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1 QUEROS QUINCEMIL (QUE-QUI)
Esta unidad de suelo se encuentra en una extensién de 791.51 Kmz?, que representa el 1.06
% del &rea total de la region. Corresponden al Gran Grupo TROPOFLUVENTS.

Son suelos originados a partir de depdsitos fluviales aluviales y coluvio eluviales con gravas,
arenas, limos y materiales heterogéneos, presentan perfiles de escaso desarrollo genético,
perfil A, B 'y C con epipeddén 6crico de colores pardo grisiceo y pardo grisaceo oscuro
respectivamente, la textura del suelo es moderadamente gruesa, presentan un drenaje
bueno a moderado. La profundidad efectiva varia de superficial a muy superficial.

Presentan contenidos medios en materia organica, mientras que el fésforo y potasio son
bajos, la presencia de carbono orgénico a lo largo del perfil es irregular, CIC dominada por
aluminio y procesos de lixiviacion, siendo suelos muy ligeramente salinos, la reaccion del
suelo extremadamente &cido, siendo entonces la fertilidad de los suelos media.

Permiten una producciéon de bosques himedos asociados con pacales, asi mismo cultivos
anuales y permanentes propios de selva baja, cuyas condiciones ecoldgicas corresponden
a un clima muy lluvioso calido y a la zona de vida bmh-S, bmh-S/bp-S. Terrazas altas,
medias sin diseccion y terrazas medias disectadas, colinas altas fuertemente disectadas
cuyas pendientes son de 4-15% y de 25-50%. Se localizan en la cuenca baja del rio
Pilcopata y Araza, en los distritos de Kcosfiipata y Camanti,

1 ECHARATE PACHIRI (E-PA)
Se distribuye en una extension igual a 416.39 Km2 que equivalente al 1.06 % del area total
de la Regién Cusco.

Pertenece al gran grupo TROPAQUENTS DYSTROPEPTS. Constituyen suelos
conformados a partir de depdsitos coluvio eluviales y aluviales con gravas, gravillas, limos,
con desarrollo genético incipiente, suelos moderadamente profundos a profundos. Presenta
un perfil del tipo ABC con epipedon ocrico y horizonte cambico, de textura media a
moderadamente fina con presencia de modificadores texturales en tamafio y porcentaje
variables, drenaje natural es bueno a algo excesivo.

La reaccion extremadamente acida a neutra y saturacion de bases menor de 50%, es decir
bajo, los colores varian entre pardo a pardo amarillento y a tonalidades rojizas. El contenido
de materia organica es alto, mientras que el fésforo y potasio bajos, la fertilidad de la capa
superficial es media, CIC bajo y contenidos de aluminio alto.

Presentan una aptitud para el desarrollo especies forestales y de cultivos perennes y/o
transitorios de selva alta Condiciones ecoldgicas comprende a un clima semiseco célido y
zonas de vida bs-T/S, bs-S/bh-S.

Fisiograficamente corresponden a Vertiente de montafia allanada y llanuras de valle aluvial
con pendientes de 0-25% distritos de Quellouno, Echarate, Santa Ana (Quillabamba),
Maranura.

1 SUELO MENDOZAYOC i VISTA FLORIDA (ME-VI)
Se encuentran en una extension de 3 015.78 Km2 que representa el 4.02 % del total de la
superficie regional.

Pertenece al Gran Grupo TROPAQUENTS EUTROPEPTS. Son suelos cuya composicion
litoldégica corresponde a una sucesion de pizarras y esquistos calcareos intercalados con
cuarcitas y areniscas. Presentan un perfil con epipedén y horizonte cambico, cuya
profundidad efectiva es superficial; son suelos de textura gruesa a media, de colores gris
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oscuro a grisaceo, son suelos superficiales, con alta pedregosidad superficial y dentro del
perfil conformado por piedras menudas angulares.

Presentan un pH de reaccion fuertemente acida a neutro, contenidos de materia orgénica
bajos, mientras que los de fésforo son de medios a bajos, asi como bajos en potasio lo
cual determina una fertilidad natural media. Presentan CIC dominada por calcio, y CE muy
ligeramente salina.

Corresponde a las zonas de vida bmh-S, bh-S, bh-MBS y clima lluviosos templado a
semiseco semicalido. Desarrollan en esta unidad bosques primarios montafiosos, cultivos
perennes y/o transitorios de selva alta.

Vertientes de montafla moderadamente empinada y otras disectadas empinadas a
escarpadas de las cuencas media y bajo Yavero de con pendientes de 15 a 25% y mayores
de 50%. Se distribuye especialmente en los distritos de Challabamba y Quellouno.

f SUELO VILCABAMBA- COLINE (VIL-CO)
Corresponde a una superficie de 6 036.65 Kmz, que corresponde al 8.05 % de la superficie
total de la region.

Esta unidad pertenece a suelos del gran grupo USTORTHENTS. Son suelos originados a
partir de brechas calcareas, conglomerados y rocas metamorficas de pizarras intercaladas
con areniscas, limolitas y cuarcitas. Presentan un perfil ABC con epipeddn histico con
caracteristica de suelos que no presentan desarrollo genético marcado de colores castafio
rojizo oscuro a castafio rojizo, en otros lugares se presentan como gris muy 0scuro a gris
oscuro. Tienen una textura moderadamente gruesa a media, moderado a buen drenaje, la
profundidad efectiva es entre moderadamente profundo a muy superficiales,

Los contenidos de materia organica son de bajo a alto y altos en fésforo y potasio.
PresentaCIC alto, con conductividad eléctrica muy ligeramente salino, cuya saturacién de
bases es bajo y contenidos de aluminio que restringe el desarrollo de los cultivos; la
reaccion del suelo es extremadamente &cida a moderadamente &cida, siendo, la fertilidad
de los suelos baja en la capa superficial.

Las condiciones de temperatura y precipitacion corresponden al lluvioso frio a semifrigido,
pertenecientes a las zonas de vida pp-SaS y tp-AS. La aptitud productiva permite el
desarrollo de pastos naturales cortos y bofedales degradados de zona pluvial en la cual se
lleva a cabo una ganaderia extensiva, asi como el aprovechamiento de pequefias areas de
cultivos andinos, Vertientes de montafia moderadamente empinada y otras disectadas
empinadas a escarpadas con pendientes de 15 a 25% y mayores de 50%. Se localizan en
los distritos de Calca, Lares, Ocobamba, Ollantaytambo, Colquepata, Kcosfiipata,
Pitumarca, Marcapata y Ccatcca

I SUELO APURIMAC i MOLLEPATA (APU-M)
Se presenta en una extension de 969.13 Km2 que representa el 1.29 del total de la
superficie regional.

Pertenece al gran grupo de USTORTHENTS. Agrupa suelos sin desarrollo genético con
presencia de areniscas arcoésicas y tufaceas intercaladas con lutitas yesiferas; pequefios
conglomerados de calizas masivas. Presentan un perfil AC con epipeddn écrico, originados
a partir de las deposiciones del rio Apurimac y sus afluentes. La textura es moderadamente
fina, presentan un color gris rojizo oscuro. El drenaje natural es bueno, siendo la
profundidad efectiva de profundos a superficiales
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Los contenidos de materia organica son medios, son bajos en fésforo y altos en potasio, de
reaccion ligeramente acida a neutra, presentan un CIC alto, saturacién de bases bajo,
siendo suelos ligeramente salinos y la fertilidad de la capa superficial es medio.

Corresponden a la zona de vida bs-S, mte-S, bs-MBS, con clima semiseco templado en la
gue se desarrollan actividades agricolas a base de cultivos anuales de valles interandinos.
Vertientes de montafia moderadamente empinada y otras vertientes disectadas, empinadas
a escarpadas, con pendientes de 15-25% y mayores de 50%. Los sitios representativos son
los distritos de Santa Teresa, Limatambo, Mollepata, Chinchaypugio, Huanoquite y Acos.

1 VILCANOTA CHALLABAMBA (VIL-CHA)

Se distribuye sobre una superficie igual a 247.980 Km2 que representan el 0.33 % de la
superficie regional. Corresponde a los suelos del Gran Grupo TROPOFLUVENTS
EUTROPEPTS. Estos suelos no tienen desarrollo genético y son originados a partir de
depésitos fluviales aluviales y coluvio eluviales con gravas, arenas, gravillas, limos y
materiales heterogéneos desprendidos de rocas metamorficas de pizarras, esquistos y
cuarcitas (Challabamba); otros materiales aluviales de composicién sedimentaria reciente
(Vilcanota). Posee un perfil AC con epipedon 6crico, textura moderadamente gruesa a
moderadamente fina y color del suelo pardo grisaseo oscuro a pardo rojizo.

Presenta un pH moderadamente acido a moderadamente alcalino, CE muy ligeramente
salino, CIC dominada por el catién calcio, bajo a medio contenido de materia organica,
fosforo y potasio de medio a bajo en ambos casos. Los niveles de saturacion de bases es
alto; tienen drenaje de bueno a moderado, siendo el nivel de fertilidad de la capa superficial
media a baja. Cultivos anuales de valles interandinos clima semiarido semifrigido a
semiseco semifrio de zonas de vida bs-MBS, ee-MBS Este suelo se localiza en las
posiciones geomorfolégicas de llanura de valle aluvial, con pendientes de 0-15%
Corresponden a los distritos de Paucartambo, Challabamba, Ollantaytambo, Urubamba,
Oropeza, Lucre y Quiquijana.

1 SICUANI TINTA (SI-TI)
Se distribuye en una extensiéon de 182.8 Kmz, equivalente al 0.24% de la superficie regional.

Corresponden al gran grupo USTIFLUVENTS HAPLUSTOLLS. Son suelos que se
desarrollan a partir de depdsitos fluviales aluviales con gravas, arenas, limos y materiales
heterogéneos; son suelos sin desarrollo genético con perfiles ABC con epipedén 6crico,
molico y horizonte cambico sub superficial, presentan estratificados cuyas profundidades
van de profundos a moderadamente profundos y algunas veces presentan un estrato
gravoso en su limite inferior a partir de los 60 cm. (lecho de rio), de color pardo grisaceo
oscuro a pardo rojizo, en otros lugares pardo rojizo oscuro a pardo oscuro, con carbonatos
libres en la masa del suelo derivados a partir de sedimentos fluviales recientes. La textura
es moderadamente gruesa a moderadamente fina; con o sin modificaciones texturales, en
tamafo y proporciones variables hasta en 30%. El drenaje natural es bueno a moderado.

Estan expresadas por su reaccion ligera moderadamente 4cida a moderadamente alcalina y
una alta saturacién de bases. Estas condiciones, sumadas al contenido bajo a alto de
materia organica, fésforo y potasio bajos a altos en ambos casos que determinan una
fertilidad natural de media a baja. Zona de vida bh-MS, con clima semiseco frio sostiene a
cultivos anuales de zona mesoandina. Llanura de valle aluvial con pendientes de 0-15% y
las localidades de Combapata, Tinta y Sicuani

T MAHUAYANI (MA)
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Se encuentra en una superficie de 846.44 Km?, que representa el 1.13 % de la superficie
regional.

Corresponden a suelos del gran grupo CRYOBOROLLS. Estos suelos se originan a partir
de bloques angulosos no muy estratificados de gravas englobados en arena y arcilla, lutitas,
arenisca y pequefios conglomerados de calizas masivas, presentan un perfii AB con
epipeddn histico de colores gris muy oscuro a pardo grisiceo respectivamente con bajos
contenidos de materia organica, potasio, asi como el fésforo es medio.

La textura de los suelos es media, drenaje deficiente ha moderado, la profundidad efectiva
indica suelos por lo general muy superficiales a superficiales. La reaccién del suelo es de
fuertemente acida a ligeramente acida, la fertilidad de los suelos es baja a media.

Para el desarrollo de pastos naturales zonas de vida pp-SaS, tp-AS, pmh-SaS Lluviosos
semifrigido, semiseco semifrigido. Vertiente de montafia allanada y altiplanicies disectadas,
con pendientes de 4 a 25%. Se localizan en ambos margenes en la parte alta de Ocongate,
Acomayo y Sangarara.

1 CUYO MISCELANEO (CU-MI)
Se encuentra en una extension de 6 227.83 Km2 que representa 8.30 % del total regional.

Corresponde a suelos del gran grupo USTORTHENTS. Son suelos constituidas por una
alternancia irregular de areniscas y arcillas rojas intercaladas con bancos conglomeradicos
y calizas masivas con evaporitas; por otra parte conformada por rocas metamarficas con
pizarras, micas, micaesquistos y cuarcitas, presentan un perfil AC con epipeddn Gcrico, de
coloracién pardo amarillento y de textura moderadamente gruesa a moderadamente fina en
la capa superficial, son de drenaje algo excesivo a bueno, la profundidad efectiva de los
suelos es moderadamente profundos a muy superficial.

La reaccion del suelo es de moderadamente acida a moderadamente alcalina, siendo la
fertilidad de los suelos media a baja, con contenidos de materia organica medios, son
suelos muy ligeramente salinos y bajos en carbonatos totales.

Las condiciones naturales de las zonas de vida Bs-MBS, bh-MS y de clima semiseco frio a
semiseco semifrio, posibilita el desarrollo cultivos anuales de zona altoandina y
mezoandina, en sitios determinados.

Llanura de valle aluvial, llanura aluvial y/o lacustre, depresiones aluviales y coluviales,
vertientes de montafia moderadamente empinadas, altiplanicies disectadas, cuyas
pendientes corresponden a de 0 a 25% Estos suelos se localizan en los sectores de la
provincia de Anta, Cusco y areas proximas a las localidades de Sicuani, Yanaoca y
Huanoquite.

f CCATCCA (CAT)
Estos suelos se distribuyen en una extensién de 1 068.15 Km?, que corresponde al 1.42%
del total regional.

Corresponden al gran grupo USTORTHENTS USTIFLUVENTS, son suelos que se
caracterizan por ser suelos con escaso desarrollo, conformado por pizarras y esquistos
calcareos grises a negros intercalados con cuarcitas. Presentan un perfil AB con epipedon
Ocrico se caracteriza por presentar colores que varian de gris oscuro a pardo amarillento
claro. La textura media a fina a lo largo del perfil y buen drenaje, la profundidad efectiva de
los suelos indica suelos muy superficiales a superficiales, La reaccién del suelo es
fuertemente acida a ligeramente acida, siendo el pH fuertemente acido a ligeramente acido,
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con contenidos altos a bajos en materia organica; la fertilidad de los suelos en la capa
superficial es media a baja. Son suelos muy ligeramente salinos y bajos en carbonatos
totales.

El clima es semiseco frio a lluvioso frio y las zonas de vida bh-MS, pmh-SaS, propicios pare
el desarrollo de pastos naturales para pastoreo extensivo (zona pluvial), cultivos anuales
mesoandinos y altoandinos.

Vertiente de montafia allanada, vertiente de montafia moderadamente empinada,
altiplanicies ondulas con pendientes que van 4 a 25%. Estos suelos se localizan en los
sectores de Ccatca parte alta, Ocongate, Carhuayo y Quiquijana,

1 POMACANCHI (POM)
Ocupan una extension de 14527.04 Kmz?, que equivale al 19.37% de la superficie de la
region.

Estos suelos corresponden al Gran Grupo CRYORTHENTS CRYUMBREPTS, y se
caracteriza por ser originados a partir de tobas areniscosas y conglomerados lenticulares
con clastos volcanicos; horizontes de areniscas, arcillas y limos; tufos intercalados con
diatomitas impuras. Estos suelos se caracterizan por que no presentan desarrollo genético
representativo, son suelos moderadamente profundos a muy superficiales, con material
residual a partir de areniscas rojas, conglomerados, basalto, arcosa roja, cuarcitas, lutitas
yesiferas y lutitas oscuras intercaladas con calizas claras siliceas. El perfil es el tipo AC y
epipedon d&crico (histico) sin horizonte sub superficial de diagnéstico a cambico; su textura
es de moderadamente gruesa a moderadamente fina, los colores varian de pardo a pardo
amarillento y pardo rojizo oscuro, y en otros sitios pardo grisdseo muy oscuro a pardo rojizo.
Estos suelos presentan un drenaje algo excesivo a bueno.

La fertiidad de la capa superficial es de media a baja, siendo la reaccion del suelo
fuertemente acida a ligeramente acida; Los contenidos de materia organica son de bajo a
medio; contenidos de fésforo y potasio bajo a medios en ambos casos, son suelos muy
ligeramente salino, CIC alto, son bajos en saturacion de bases cambiables y los niveles de
aluminio cambiable restringen el desarrollo de cultivos.

Corresponden a las zonas de vida pmh-SaS, pp-SaS, tp-AS, de clima semiseco frio a
semiseco y lluvioso frigido. Desarrollan pastos naturales altos y cortos (paramo muy
hamedo).

Vertiente de montafia allanada, altiplanicie ondulada, llanura aluvial y/o lacustre, altiplanicie
disectada, pendientes de 0 a 15%. Se localizan en algunos distritos de las provincias de
Chumvibilvas, Espinar, Canchis y Pomacanchi, en las partes mas altas.

1 LANGUI YAURI (LA-YA)
Son suelos que corresponden al gran grupo CRYORTHENTS USTIFLUVENTS
CRYUMBREPTS, se presentan en una superficie de 1161.55 Km?2, es decir corresponde al
1.60% de la superficie de la Region.

Son de escaso desarrollo genético, formados a partir de bloques angulosos de gravas
englobados en arena y arcilla; lavas andesiticas e ignimbritas, areniscas tufaceas y
conglomerados volcénicos; lutitas, calizas masivas con evaporitas, cuarcitas. Presenta un
perfil AC con epipedon 6écrico, Umbrico y con o sin horizonte cambrico, son suelos
profundos a superficiales y estan limitados en su parte inferior por un contacto litico o
depdsitos recientes de material sedimentario o volcanico; en otros por su estrato gravoso a
veces pedregoso, la textura es moderadamente gruesa a moderadamente fina con
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modificaciones texturales (gravas a gigarros) de tamafio y forma variable en contenidos
mayores del 50%.

Los colores son variables de pardo oscuro a pardo amarillento oscuro, algunos pardo
grisaceo muy oscuro caracteristicas que directamente dependen del material parental. El
drenaje natural es algo excesivo a bueno.

El contenido de materia organica y potasio son de bajo a alto, mientras que el de fésforo es
de bajo a medio, siendo los niveles de fertilidad media a baja, cuya saturacion de bases de

bajo a alto; siendo también de reaccion fuertemente acida a neutra. Pertenecen a las zonas

de vida bh-MS, pmh-SaS, con clima semiseco frio, propicio para el desarrollo de cultivos
anuales de zona altoandina y mezoandina.

Ocupan posiciones fisiogréficas variables como llanura aluvial y/o lacustre, altiplanicies
onduladas y disectadas, con un rango de pendiente de 0 a 15%. Distritos de Langui, Layo,
Checca, Kunturkanki, Pichigua, Alto Pichigua y Yauri.

T MISCELANEO (MIS)

Complementariamente a las Asociaciones de Suelos indicadas, se cuenta con la zona con
Areas Miscelaneas, que no presentan las caracteristicas propias de una unidad de suelos,
gue involucran a la superficies de nevados, superficies con erosion y ausencia de suelos,
gue en conjunto alcanzan a 2 542.57 Km2 que representan el 4.02 % de la superficie
regional.

Estas unidades esencialmente no edéficas comprenden superficies de tierras que no
pueden soportar algin tipo de vegetacion, por la ocurrencia de factores altamente

desfavorables; entre estos se tiene a procesos de erosion severa y activa.

Generalmente estas areas no presentan interés o vocacion para fines agricolas, aunque

muchas de ellas pueden convertirse en productivas, mediante acciones de rehabilitacion de

tierras.

3.2.1.2 Andlisis de las condiciones naturales del territorio:
A. Cobertura Vegetal:

La Regioén del Cusco se sitta fitogeograficamente entre la regién Andino y Amazonico;
presentando a lo largo de su territorio una variedad de caracteristicas fisiograficas,

climaticas y edéficas, las cuales favorecen el desarrollo de una diversidad de formaciones
vegetales; desde una vegetacion de puna compuesta por pastizales, seguida de una
vegetacion de matorrales y bosques que se desarrollan sobre los valles interandinos hasta

los bosques perennifolios muy humedos que se ubican en la selva alta y selva baja.

Los estudios sobre la cartografia, clasificacion y caracterizacion de la vegetacion son
necesarios y sirven como marco para la planificacion de innumerables actividades de
investigacion y de desarrollo; las razones por las que se emplea a la vegetacion como
herramienta para estas actividades son: por su importancia como subsistema fundamental
del sistema ecoldgico, refugio de fauna silvestre, regulador del clima, mantenimiento del
ciclo hidrolégico, contra la erosion de los suelos y por qué su comportamiento esta

vinculado directamente con la productividad de la tierra, lo cual nos ayuda a tener una idea

mas clara sobre la utilidad de estas ya sean con fines agropecuarios, forestales,
urbanisticos y de conservacion.

El cuadro siguiente muestra las unidades de cobertura vegetal determinadas para la region

Cusco.

Cuadro N° 18.
Descripcion De Las Unidades De Cobertura Vegetal
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SUPERFICIE
COBERURA VEGETAL Km2 %
Areas con intervencion antropica 14102.71 19.49
Areas desnudas o con escasa vegetacion 2836.18 3.92
Bosque humedo de colinas 2567.17 3.55
Bosque humedo de terraza aluvial 241.31 0.33
Bosque humedo de terraza inundable 211.48 0.29
Bosque humedo de tierra firme 240.54 0.33
Bosque humedo de valles interandinos 165.20 0.23
Bosque humedo montafioso 21005.92 29.03
Bosque seco de valles interandinos 204.37 0.28
Bosque macizos exaticos 51.19 0.07
Humedales andinos 1574.03 2.18
Matorral arbolado de valles interandinos 275.30 0.38
Matorral seco de valles interandinos 84.62 0.12
Matorral sub himedo de valles interandinos 1349.43 1.86
Nevados 1210.67 1.67
Pacal puro 3827.36 5.29
Pacal mixto 2947.22 4.07
Pastizal y céspete puna 18486.71 25.55
Sabana tipo pluvifolia 332.10 0.46
Islas 79.57 0.11
Rios 348.10 0.48
Lagos 223.82 0.31
Total 72364.00 100.00

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.

Para la Region Cusco se ha logrado cartografiar y determinar un total de 19 unidades
de vegetacion, los cuales se muestran en el Cuadro N° 13 indicando la superficie y el
porcentaje de cada una de ellas. Estas unidades de cobertura vegetal estan delimitadas
y delineadas en espacios territoriales con caracteristicas homogéneas.

De estas 19 unidades de cobertura vegetal las unidades mas representativas para la Region
Cusco son: el bosque humedo montafioso que ocupa el 28.01 % del total de la superficie
regional, seguido en importancia por el pastizal y césped de puna representa el 24.66 %,
la tercera mas importante unidad de vegetacion viene hacer las areas de intervencion
antrépica, que se extienden sobre el 18.80 % del territorio regional.

Estos resultados nos muestran que la Region presenta dentro de su territorio una gran
diversidad de ecosistemas vegetales los cuales estan relacionados con la gran variacion
fisiogréfica, climatica y edéafica que presenta.

- PACAL PURO (Ppd2ll)

Los pacales puros se extiende sobre una superficie de 3 827.36 Km2, que representa el 5.29
% del area total regional; esta vegetacion fisiograficamente se encuentra enmarcada dentro
de las terrazas, colinas y montafias, entre los 380 a 1,400 metros de altitud; se hallan
ubicados en las Cuencas del Bajo Urubamba, Araza, Dahuene-Colorado y Pilcopata.

Esta vegetacion se caracteriza por formar asociaciones densas y homogéneas de Guadua
sarcocarpa 0 Guadua weberbaueri (paca o bambu), generalmente las pacas alcanzan
tamanos de hasta 20 metros de altura; es posible encontrar dentro de estos pacales arboles
emergentes muy dispersos unos de otros y que no sobre pasan los 25 metros de altura.
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Actualmente no se tiene mucha informacion sobre el origen y ecologia de estos
pacales puros, pero se conoce que la paca o bambU es una especie invasora, que
colonizan areas desboscadas, producto de los claros y deslizamientos de tierras ocurridos
dentro de los bosques, por estas razones es de suponer que las areas que ocupan
actualmente estos pacales fueron en el pasado de menor extension. Esta colonizacion
puede ser una causa para la perdida de los bosques naturales de la Amazonia, problema
gue puede ser solucionado con un plan de manejo y aprovechamiento de este recurso a
nivel industrial.

- PASCAL MIXTO Pmd

Los pacales mixtos son formaciones vegetales compuestas por asociaciones de paca con
una vegetacion arborea; de estas asociaciones los pacales cubren un 30% de cobertura con
respecto a la proporcién del componente arbdreo; estos pacales mixtos se desarrollan sobre
superficies planas e inclinadas (terrazas) y sobre elevaciones de cimas redondeadas
(colinas). Altitudinamente se ubican desde los 400 a 600 metros de altitud vy
geograficamente se sitla en la cuenca del Bajo Urubamba, cubriendo una superficie de
2 947.22 Km?, el cual representa el 4.07 % del total de la superficie regional.

Los pacales mixtos se caracterizan por la presencia de densas asociaciones de una
vegetacion de estrato arbéreo con Guadua sarcocarpa (paca o bambu), generalmente los
arboles no sobre pasan los 30 metros de altura.

Los pacales mixtos, en mayor parte son bosques secundarios en proceso de maduracion,
producto de la alteraciéon de los bosques naturales por la excesiva extraccion de especies
maderables desde los afios 60s a la actualidad; considerandose a estos pacales mixtos con
un pobre o deficiente potencial forestal.

- BOSQUES HUMEDO DE COLINAS (BhCd3l)
Este tipo de vegetacion se extiende sobre una superficie de 2 567.17 Km2 que representa el
3.55 % del area total regional; se desarrolla sobre las unidades fisiograficas de colinas altas
y bajas; son terrenos dominados por elevaciones continuas y con una altura que alcanza
hasta los 100 metros sobre el nivel del rio, presenta una superficie moderada a fuertemente
disectada, con pendientes de 15 a 50 % de inclinacion.

Se distribuye altitudinalmente desde los 400 a 1,100 metros de altitud y geograficamente se
encuentran ubicados en las Cuencas del Bajo Urubamba, Bajo Apurimac, Pilcopata y Araza.

Los bosques de colinas se caracteriza por presentar una vegetacion arbdrea densa de
dosel alto (30 a 35 metros de altura) y es posible encontrar en estos bosques arboles muy
dispersos que sobre pasan estas alturas, también es posible encontrar especies de
arboles propias de bosques de terraza, aunque su tamafio y frecuencia de estos
arboles disminuye; las especies que caracterizan a estos bosques son: Cedrelinga
catenaeformis, Calycophyllum spruceanum, Clarisia racemosa, Dipteryx micrantha, y otras;
palmeras como Astrocarium murumuru, Oenocarpus mapora, Oenocarpus bataua, sp,
Socratea exorrhza, Socratea salazari, Euterpe precatoria, Iriartea deltoidea, Wettinia sp, asi
como también existen pequefias areas cubiertas por Guadua sarcocarpa (Paca o bambu),
etc.

Los bosques de colinas, estan clasificados como bosques con un alto a mediano
potencial forestal, por las caracteristicas edaficas, floristicas, etc. que presentan. En la
actualidad estos bosques vienen soportando una intensa presion por parte de los
extractores forestales, talando especies de arboles de interés comercial sin contemplar un
plan de manejo forestal; a mas de esta presion, dentro de estos bosques se vienen
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aperturando areas para la agricultura migratoria (cultivos permanentes 0 estacionales),
con una tecnologia agricola baja.

-  BOSQUE HUMEDO DE TERRAZA ALUVIAL (BhTA3I)
Los bosques humedos de terraza aluvial se extiende sobre una superficie de 241.31 Kmz?
gue representan el 0.33 % del area total de la region; estos bosques se desarrollan sobre
las terrazas medias, con pendientes de 0 a 4 %, se caracterizan por ser planicies no
inundables o inundables eventualmente en sectores localizados.

Altitudinalmente se ubican desde los 350 a 450 metros de altitud y geogréficamente se
localizan en las Cuencas del Bajo Urubamba, Pilcopata y Araza.

Estos bosques presentan una vegetacion arbérea densa y con un dosel que alcanza hasta
los 40 m. de altura, el estrato inferior es relativamente limpio y se caracteriza por la
presencia de abundantes palmeras. Las especies de arboles que caracterizan estos
bosques son: Swietenia macrophylla, Cedrela odorata, Dipteryx micrantha, Spondias
mombin, Castilla ulei, Ceiba pentandra, Ficus insipida, y otras palmeras como: Astrocarium
murumuru, Astrocarium chonta, Oenocarpus mapora, Oenocarpus bataua, Socratea
exorriza, Euterpe precatoria, Scheelea cephalotes, Phytelephas sp, Bactris gasipae,
Bactris concinna.

Por las caracteristicas topograficas, edéaficas y floristicas que presentan estos bosques, son
clasificados como bosques con alto potencial forestal. En la actualidad el mayor impacto
gue sufren estos bosques viene hacer la extraccion selectiva de especies maderables
de interés comercial por parte de los extractores forestales, dicha actividad lo realizan sin un
manejo y sin una tecnologia adecuada.

Estos bosques son de importancia para las comunidades nativas, por ser estos los lugares
donde realizan sus diversas actividades, como la caza, la recoleccion de frutos y plantas
medicinales, recoleccion de materiales para la construccién de sus viviendas, etc.

- BOSQUE HUMEDO DE TERRAZA INUNDABLE (BhTId3II-IV)
Este tipo de vegetacion se halla ubicada desde los 320 a 450 metros de altitud, ocupa una
superficie de 211.48 Km2 que representa el 0.29% del territorio regional. Est4 vegetacion se
desarrolla sobre las terrazas bajas de formacion reciente y esta sujeta a inundaciones
periddicas por efecto de la dinamica fluvial del rios Urubamba, Apurimac, Pilcopata y Araza.

Esta unidad de vegetacion se caracteriza por la presencia de diferentes formaciones
vegetales con superficies pequefias, las que son dificiles de separar entre si y representar
graficamente, entre estas formaciones vegetales tenemos:

Una vegetacion colonizadora o pionera (arbustiva-herbécea), de vida corta, que se localiza
sobre las playas, Islas y en las orillas del rios Urubamba, Apurimac, Pilcopata y Araza. Las
especies que predominan son: Tessaria integrifolia, Ginerium saguitatum, Costus spp,
Heliconia spp, Vernonia sp Calathea spp, Calliandria angustifolia, etc.

Seguido a la vegetacion pionera existe una vegetacion sucesional compuesta por pequefios
arboles de crecimiento rdpido, como: Cecropia membranacea, Cecropia fisilifolia, Cecropia
spp, Ochroma piramidale, etc.

A continuacién de esta vegetacion se halla un bosque joven con &rboles de estrato
mediano, el cual se caracteriza por ser un tipo de vegetacion en proceso de transiciéon a un
bosque maduro; este bosque esta constituido por especies arbdéreas: Ficus insipida,
Cecropia sciadophylla, Pourouma cecropiifolia, Ficus paraensis, etc.
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Es posible encontrar al borde de los rios principales pequefias areas cubiertas por una
vegetacion pantanosa, dominada por la especie Hymenachne amplexicaule, asociada con
diferentes especies de las familias: Juncaceae, Cyperaceae, Lemnaceae, etc. También es
posible encontrar pequefias areas cubiertas por asociaciones de Mauritia flexuosa,
(aguajales).

Esta unidad de vegetacion presenta limitaciones para la explotacion forestal, debido a la
inestabilidad de los terrenos donde se presenta, sin embargo estos bosques constituyen la
principal fuente de materiales de construccién para las casas de la poblacion local, en
algunos sectores de estos bosque se han establecido pequefias parcelas de cultivos en
limpio y de corto periodo, sobre todo en los pantanos poco profundos en donde se realiza el
cultivo de arroz.

- BOSQUE HUMEDO DE TIERRA FIRME (BhTFd3lI)
Estos bosques ocupan una superficie de 240.54 Kmz?, que representa el 0.33 % del total de
la superficie regional. Estos bosques se ubican sobre las terrazas altas que se hallan en
alturas superiores a los 15 metros con pendientes de 0 a 25 %, presentan suelos de origen
aluvial y con un buen drenaje.

Altitudinalmente se extienden desde los 400 a 500 metros de altitud, geograficamente se
localizan en las Cuencas del Bajo Urubamba, Araza y Pilcopata.

Los bosques humedos de tierra firme se caracterizan por presentar una vegetacion
arbérea densa de dosel alto, con alturas que sobrepasan los 40 metros; las especies
arbéreas mas importantes que caracterizan estos bosques son: Ceib pentandra, Diptery
micrantha, Tabebuia spp, Jacaranda copaia, Brosimum alicastrum, Hebea brasiliensis, Hura
crepitans, Cedrelinga catenaeformis, Cedrela odorata.

Los bosques de tierra firme son considerados como bosques con un alto potencial forestal
por las caracteristicas topograficas, edéficas y floristicas que presentan. En la actualidad de
estos bosques se vienen extrayendo especies maderables de interés comercial sin un
plan de manejo forestal y sin una tecnologia adecuada, alterando de esta manera las
caracteristicas edaficas y ecoldgicas de estos bosques. Los bosques de tierra firme son de
gran importancia para las comunidades nativas, por ser estos los lugares donde realizan
sus actividades como: la caza, la recoleccién de frutos y plantas medicinales, recoleccién de
materiales para la construccion de sus viviendas, etc.

- BOSQUE HUMEDO MOTANOSO BhMda3lI-llI
Este tipo de vegetacion es conocido cientifica y cominmente como Bosque Nublado,
Bosque de Selva Alta o Bosque Montano Oriental. Estos bosques se ubican sobre las
vertientes allanadas, empinadas y escarpadas, con pendientes de 25 % a mayores de 50 %
de inclinacion; todo ello se asocia a un clima con gradientes de precipitacion y humedad
alta, los cuales favorecen la presencia de una alta diversidad floristica.

Los bosques montafioso se constituye la unidad de vegetacion mas representativa de la
Regibn, con una extensién de 21 005.92 Km?, que representa el 29.03 % de la superficie
total de la Regibn; altitudinalmente se ubica desde los 800 a 3,800 metros de altitud y
geograficamente se localiza entre las Cuencas del Medio y Bajo Urubamba, Medio y Bajo
Apurimac, Yavero, Pilcopata, Dahuene-Colorado y Araza.

Para entender de mejor manera la distribucién y la composicién floristica, esta unidad de
cobertura vegetal se ha estratificado en tres pisos altitudinales:

Piso altitudinal I.
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Se halla ubicada desde los 800 a 1,400 metros de altitud, se caracteriza por presentar una
vegetacion densa y un estrato arboéreo alto, con un dosel de aproximadamente de 25 metros
de altura. La vegetacion en este piso altitudinal es similar a la vegetacién de selva baja
sobre todo en especies de estrato arboreo, por lo cual se le puede considerar a este piso
altitudinal como una zona de transicion en el cual se pueden encontrar especies propias de
bosques de colinas y de tierra firme. Las especies importantes que habitan sobre estas
altitudes son: Cecropia scyadophylla, Cecropia memebranacea, Pourouma cecropiifolia,
Protium spp, Ficus trigona, Morus insignis, Clarisia racemosa, entre otras. El estrato
herbaceo esta compuesto por especies epifitas y terrestres, entre las mas importantes
tenemos: Gloxinia reflexa, Munnozia sp, Solanopterys sp, Adianthum poeretti, Dorstenia
umbriticola, Drymaria cordata, etc. herbéaceas epifitas: Campiloneuron sp, Govenia tingens,
Dichaea sp, Maxilaria sp, Epiphyllum sp, Stelis sp, Stenomesson imasumacc,
Stenomesson miniatum, Ellianthus sp, Monstera sp, Phylodendron spp, Rodospata sp,
Anthurium croatii, Tillandsia spp, Guzmania spp, Piperomia spp, Nephrolepis sp, etc.

Piso altitudinal Il

Este piso altitudinal se halla ubicado desde los 1,400 a 2,800 metros de altitud, la
vegetacion se caracteriza por presentar un estrato arbéreo denso con arboles que alcanzan
alturas de 15 a 20 metros. Se caracteriza por la presencia de una alta diversidad de
especies lefiosas, las especies de estratos arbustivos y herbaceos también presentan
una alta diversidad, sobre todo en los de habito epifita, esto por las condiciones climaticas
(altos porcentajes de humedad y precipitacion).

Las especies arbdreas importantes de estos bosques son: Nectandra reticulata, Ocotea spp,
Persea sp, Clusia trochiformis, Guatteria ucayalina, también es posible encontrar diferentes
especies de las familias Ericaceae, Briophytas, Gesneriaceae, Pterydophytas, etc.

Piso altitudinal Il

La vegetacion de este piso altitudinal se halla ubicado desde los 2,800 a 3,800 metros de
altitud. Se caracteriza por la presencia de una vegetacion arbo6rea de estrato pequefio (5 a 8
metros de altura). En las partes mas altas esta vegetacion se traslapa pequefiamente con
la vegetacion de la Puna, a la que se denomina como ecotono o zona de transicion. Las
especies arbdreas mas importantes son: Myrsine pseudocrenata, Symplocos spp, Saracha
sp, Solanum spp, Weinmannia crasifolia, Clusia sp, Clethra ovobata, Vallea stipularis,
Polylepis pauta, Miconia spp. La vegetacion arbustiva es la que predomina en este piso
altitudinal.

Los bosques montafiosos o nublados por la alta diversidad y alto grado de endemismos
gue presenta son considerados como un gran potencial de recursos genéticos de flora
y fauna silvestre. En la actualidad estos bosques vienen siendo sometidos a una intensa
actividad agricola migratoria, pecuaria, forestal, etc. (Tala, quema e incendios de bosques
naturales, pastoreo de ganado vacuno), con llevando a un paulatino e irreparable deterioro
de estos ecosistemas. Sin embargo aln quedan grandes extensiones de bosques
montafiosos primarios, los cuales se deben destinados para la conservacion y proteccién de
estos recursos naturales.

- BOSQUE SECO DE VALLES INTERANDINOS (BsVIsd1V)
Los bosques secos de los valles interandinos se caracterizan por la predominancia de una
vegetacion arbdérea asociada a una vegetacion arbustiva de habitat xerofiticos, estos
bosques se hallan ubicados en las partes mas profundas del valle del rio Apurimac, sobre
relieves planos y laderas muy empinadas e inaccesibles; se distribuyen desde los 850
hasta los 2,200 metros de altitud.

Esta unidad de vegetacién ocupa una superficie de 204.37 Kmz, que representa el 0.28 %
del area total de la region.
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El estrato arbéreo es caducifolio y semidenso con un dosel de 5 a 8 metros de altura y esta
compuesto por especies como xerofiticas: Eriotheca vargasii, Cercidium sp, Haphlorus sp,
Ceiba sp, Aralia soratensis, Prosopis chilensis, Acacia macrantha, Acacia huarango,
Jacaranda sp. Las especies arbustivas que predominan también son caducifolias y en
Su mayor parte son espinosas; las especies mas frecuentes son: Carica lanceolata, Jatropa
peruviana.

De los bosques secos no se tiene mucha informacién sobre los aspectos floristicos y
ecologicos; estos aspectos son de mucha importancia para poder caracterizar de mejor
manera y plantear programas de manejo y conservacion de estos recursos. En la
actualidad estos bosques estan sometidos a una intensa actividad pecuaria (pastoreo de
ganado caprino, ovino, vacuno), asi como también de estos bosques se extraen diferentes
especies de arboles y arbustos para labores artesanales (cesteria y ebanisteria) y como
combustible (lefia).

- BOSQUE HUMEDO DE VALLES INTERANDINOS (BhVId3IV)
Los bosques humedos de valles interandinos se extienden sobre una superficie de 165.20
Kmz2, el cual representa el 0.23 % del area total en estudio; este tipo de bosque se
caracteriza por ubicarse en las quebradas humedas de los valles interandinos, desde los
2,600 a 3,800 metros de altitud, geograficamente se ubica en las Cuencas del Yavero,
Vilcanota, Medio Urubamba, Medio Apurimac y Alto Apurimac.

Estos bosques se caracterizan por presenta una vegetacion arbérea densa con una altura
de hasta de 10 metros. Las especies arbéreas que predominan en estos bosques son:
Myrcianthes oreophylla, Myrcianthes indiferens, Duranta mandonii, Duranta armata,
Hesperomeles lanuginosa, Weinmannia spp, Citharexylum herrerae, Citharexylum
dentatum, , Gynoxys aff nitida, Gynoxys longifolia, Buddleja montafia, Escallonia
resinosa, Escallonia  myrtilloides, Polylepis racemosa, Saracha punctata, Sambucus
peruviana, Alnus acuminata, Aegiphila morototoni, Juglans neotropica, Clusia sp,
Erytrhina edulis, Buddleja coriacea, Buddleja longifolia, Myrsine pseudocrenata, Myrsine
andina, Hesperomeles escallonifolia, etc. Las especies arbustivas mas importantes son:
Brachiotum naudinii, Baccharis odorata, Baccharis chilco, Baccharis latifolia, Piper sp,
Maytenus sp, Acalipha aronioides, Barnadesia horrida, Senna birrostris, Berberis spp,
Rubus sp, Calceolaria engleriana, Calceolaria spp, Satureja boliviana, Rubus roseus.

En la actualidad estos bosques estan sometidos a una extraccion selectiva de especies
maderables para la construccion de vivienda y para labores artesanales (carpinteria y
ebanisteria), ademas aprovechan en pequefia proporcion las especies arbdreas, arbustivas
y herbaceas para diversos usos (Medicinal, lefia etc.), la tecnologia utilizada por los
pobladores para la extraccion forestal es de un nivel artesanal.

-  MATORRAL ARBOLADO SUB HUMEDO DE VALLES INTERANDINOS (MAshVIsd2IV)
Los matorrales arbolados se caracterizan por la predominancia de una vegetacion
arbustiva asociada a especies arboéreas, las cuales se presentan en forma dispersa; estos
matorrales arbolados llega a medir alturas de 4 a 5 metros.

Este tipo de vegetacion se halla ubicada desde los 1,300 hasta los 3,800 metros de altitud y
se desarrollan sobre relieves ondulados a muy accidentados de los valles interandinos de la
Cuencas del Yavero y Vilcanota. Se extiende sobre una superficie de 275.30 Km2 y
representan el 0.38 % del territorio regional.

Las especies arboreas que se presentan en estos matorrales son: Oreopanax
ichnolobus, Saracha punctata, Saracha spinosa, Duranta mandonii, Duranta armata,
Gynoxys spp, Hesperomeles escallonifolia, Oreopanax spp, Smallanthus sp, Boconia sp,
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Vallea stipularis, Escalonia resinosa, Escallonia myrtilloides, Polylepis racemosa, etc. Las
especies de estrato arbustivo son las predomina en este tipo de vegetacién, cuyas especies
mas importantes son: Colletia spinosisma, Brachiotum naudinii, Coriaria rsucifolia, Baccharis
odorata, Baccharis chilco, Barnadesia horrida, entre otras.

En la actualidad estos matorrales arbolados esta sometidos a una extraccion selectiva de
especies arbustivas para labores artesanales (cesteria y ebanisteria), ademas
aprovechan en pequefia proporcion las especies arbustivas y herbaceas para fines
domésticos (Medicina, lefia etc.), la extraccion de estas especies lo realizan a un nivel
artesanal y sin manejo adecuado.

- MATORRAL SUB HUMEDO DE VALLES INTERANDINOS (MAshVIsd1V)
Esta unidad de vegetacion abarca una superficie de 1 349.43 Km?, el cual representa el
1.86 % de la superficie regional. Se caracteriza por la predominancia de una

vegetacién arbustiva dominante, semidensa y llegan a medir hasta 3 metros de altura.

Estos matorrales se desarrollan sobre quebradas ubicadas entre los valles interandinos y

mesoandinos de las Cuencas del Vilcanota, Medio y Alto Apurimac, desde los 2,500 a 3,800
metros de altitud.

Asociada a la vegetacion arbustiva es posible encontrar algunas especies arbéreas y
arbustivas de habitat seco o xerofitico. Las especies mas frecuentes son: Schinus molle,
Schinus pearci, Eritrina falcata, Salix humboltiana, Escallonia resinosa, Escallonia
herrerae, Baccharis salicifolia, Baccharis chilco, Baccharis odorata, Spartium junceum,
Berberis boliviana, Berberis carinata, Caesalpinia spinosa, Berberis lutea, y otras

En la actualidad de estos matorrales se extraen en pequefia proporcion hierbas y arbustos
para fines domésticos (medicina, lefia, etc.), también estan sometidos a un pastoreo
extensivo deganado vacuno y ovino, asi como también se aperturan areas dentro de estos
matorrales para la actividad agricola.

-  MATORRAL SECO DE VALLES INTERANDINOS (MsVIrlV)

Los Matorrales secos de los valles interandinos se extiende sobre una superficie de 83.62

Kmz, representa el 0.12 % del &rea total en estudio; estos matorrales se caracteriza por la

predominancia de una vegetacion arbustiva asociada a un vegetacién de pequefios arboles
gue se presentan en forma dispersa. Se halla especialmente ubicado en las quebradas mas
profundas y sobre relieves muy accidentados del valle del rio Apurimac (cuenca Media del
Apurimac), desde los 2,400 a 2,800 metros de altitud.

Las especies mas importantes que habitan en estos matorrales son: Schinus sp, Salix

humboltiana, Eriotheca vargasii, Caesalpinia spinosa, Psidum guajaba, Dodonaea viscosa,
Nicotiana glauca. La vegetacion herbacea esta caracterizada por las siguientes especies:
Onoseris spp, Salvia oppositiflora, Gomphrena elegans, Cuphea sp, Convovulus sp,
Ipomoea sp, Apodantera mandonii, Taraxacum officinale, Gamochaeta sp, y otras.

En la actualidad de estos matorrales se extraen los arbustos para fines domésticos
(medicina, lefa, etc.).

- SABANA TIPO PLUVIFOLIA (StPsd21V)

Esta unidad de vegetacion se ubica altitudinalmente desde los 1,300 a 1,500 metros de
altitud y se extiende sobre una superficie de 332.10 Kmz, el cual representa el 0.46 % del
territorio de la Regién. La sabana tipo pluvifolia se ubica en la cuenca del Medio Urubamba
y Yavero, sobre laderas escarpadas y en lugares donde no tienen agua excepto de la lluvia
gue se acumula alli, este tipo de vegetacion era la dominante en todos estos valles.
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La vegetacion dominante es de un estrato arbéreo arbustivo, constituyendo una formacion
moderadamente densa y con arboles que alanzan alturas de 8 metros, las especies que
caracterizan a esta vegetacion son: Dictyoloma peruvianum, Piptademia colubrina,
Schizolobium sp, Triplaris americana, Ceiba spp, Maclura tinctoria, Guazuma ulmifolia,
Astronium spp, Toxicodendron striatum, Curatella americana, Acacia sp, etc. La vegetacion
arbustiva esta constituida por: Psidum guajaba, Pogonopus tubulosus, Melochia sp, Croton
spp, Cnidoscolus sp, Dilodendron sp, Sida sp, Lantana sp, Hyptis sp, Vernonia sp.
También es posible distinguir una vegetacion tipo graminal con especies importantes como:
Andropogon sp, Trachipogon sp y Brachyaria decumbens, como pasto naturalizado
Bulbostylis capillaris, Bulbostylis junciformis, Rinchospora globosa Epistephyum duckei,
Bletia catenulata, Epidendrum ellipticum, Cuphea sp, Escobedia scabrifolia, etc.

En la actualidad estas sabanas tipo pluvifolias soportan una fuerte presion antrépica, por
la eliminacion de grandes superficies de este tipo de vegetacion para instalar cultivos
agricolas permanentes o temporales, quedando en la actualidad pequefias areas
cubiertas de esta vegetacién en lugares donde la topografia no permite el desarrollo de la
actividad agricola, cabe recalcar que estas pequefias areas son dificiles representar en el
mapa, por estar entremezcladas con las areas de intervencion antropica.

- HUMEDALES ANDINOS (HAd1V)
Los humedales son ecosistemas hidromoérficas que se caracterizan por ubicarse y
desarrollarse en areas que se inundan permanente o temporalmente. Estos humedales son
de gran importancia por ser el habitat natural de una gran diversidad de especies de flora 'y
por el rol que estos desempefian en los procesos hidroldgicos y ecolégicos de los andes.
Los humedales ocupan una superficie de 1 574.03 Kmz, el cual representa el 2.18 % del
total de la superficie regional.

Se hallan ubicados altitudinalmente desde los 3 000 a 4 600 m. de altitud y se extienden
geograficamente entre los valles mesoandinos y altoandinos de las Cuencas del Vilcanota,
Araza, Yavero, Medio Urubamba y Alto Apurimac.

De acuerdo a la Convencibn Ramsar los humedales ubicados en la Region estan
clasificados dentro de dos grandes sistemas: palustres (bofedales) y lacustres (lagunas,
lagunillas).

Bofedales

Estos bofedales son conocidos cominmente como oconales, se caracterizan por presentar
densas asociaciones de especies de estrato herbaceo, los cuales ocupan lugares con
pendientes suaves a ligeramente inclinadas y sobre suelos cubiertos de agua, debido a la
presencia de arroyos provenientes de fuentes de aguas de origen glaciar o de acuiferos.
Estos bofedales albergan una diversidad de especies de plantas herbdceas hidromoérficas
como: Isoetes lechleri, Isoetes andicola, Zanichelia palustris, Descurainia sp, Luzula
racemosa, Luzula peruviana, Juncus balticus, Juncus andicola, Cyperus rigens,
Eleocharis retroflexa, Scirpus acaulis, Cyperus spp, Scirpus rigidus, Trifolium amabile,
Alchemilla pinnata, Alchemilla ranunculoides, Gentianella spp, Eleocharis sp, Hypochoeris
meyeniana, Carex sp, Distichia muscoides, Plantago spp, Paspalum postrata,
Hypochaeris echegarayi, asociada a estos bofedales es posible encontrar una vegetacion
de hierbas arrocetadas, que forman densos clones, con rizomas cortos y hojas postradas,
con especies como: Acaena ovalifolia, Oriethales integrifolia, Valeriana sp, Viola pigmaea,
Plantago sp, Werneria nubigena, Werneria caulescens, Werneria villosa, Hypochaeris
taraxacoides, Hypochaeris echegarayi, Gentiana postrata, Alchemilla pinnata.

Lagunas
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Alrededor de las pequefias y grandes lagunas se desarrolla una vegetacion acuética muy
tipica, la cual estd constituida por una vegetacion sumergida, con especies como: Elodea
sp, Potamogetum pectinatum, Myriophyllum verticillatum, Cladophoa sp, Zannichellia
palustres Zannichellia andina, Chara fragiles, Hydrocoltile sp, Ceratophyllum spp, etc.
Seguida de una vegetacién flotante que esta constituida po las siguientes especies: Lemna
giba, Azolla fuliculoides, Espirogyra crassa, Cladophora glomerata, Anabaena cirsinalis,
Nostoc comunis, etc. y una vegetacion emergente en la cual predomina las siguientes
especies Scyrpus calyphornicus var tatora, Scirpus americanus, Scirpus rigidus, Cyperus
spp, Typha domingensis, Juncus balticus, Juncus ombeyanus, etc.

Los principales humedales de la region se encuentran asociados a las lagunas de
Huacarpay, Pomacanchi, Pampamarca y Languilayo.

En la actualidad estos bofedales sustentan un libre pastoreo extensivo de ganado
vacuno, ovino y de camélidos domesticados dicha actividad se realiza sin un plan de
manejo de adecuado; en las grandes y pequefias lagunas se vienen implementado
proyectos de produccion piscicola.

- PASTIZALES O CESPED DE PUNA (P/cPpd-sd1V)
A lo largo de la Cordillera de los Andes y sobre altitudes elevadas se ubica este tipo de
vegetacion la cual es conocida universalmente como Puna, se caracteriza por presentar una
vegetaciéon de estrato  herbaceo, densa a semidensa, Este tipo de vegetacion se
desarrolla sobre terrenos con pendientes suaves a muy empinadas y en condiciones
climéaticas adversas como: la alta intensidad de radiacién solar durante el dia y los cambios
bruscos de temperatura durante la noche.

Esta unidad de vegetacion es una de las mas extensas de la region, la cual ocupa una
superficie de 18 486.71 Km?2, que representa el 25.55 % del area total de la regiéon. Se ubica
los 3 800 hasta aproximadamente los 4 600 metros de altitud.

La diversidad floristica que presenta este tipo de vegetacion es de un nivel bajo, sobre todo
en especies de estrato arbdreo y arbustivo, lo cual no ocurre en especies de estrato
herbaceo, ya que estas presentan una diversidad relativamente alta, especialmente en
especies de la familia Poaceae.

Las variaciones climaticas que se presentan en esta unidad de vegetacion favorecen la
presencia de diferentes formas de vida vegetal, la cuales no han sido representadas ni
delineadas en el mapa; de estas formas de vida se tienen:

Pajonal de puna.

Se caracteriza por la presencia de pastos o gramineas con una apariencia de atos o
manojos de mas o menos 50 cm. de altura, estos pastizales se desarrollan en areas con
pendientes moderadamente inclinadas y en laderas pedregosas: Las especies que
predominan en estos pajonales son: Agrostis perennas, Aciachne pulvinata, Agrostis
pulvinata, Calamagrostis rigescens, Calamagrostis vicunarum, Calamagrostis amoena,
Calamagrostis heterophylla, Festuca orthophylla, Festuca dolychophylla, Festuca ortophylla,
Poa spp; estos pajonales se hallan asociados a una vegetacion herbacea abustiva, cuyas
especies importantes son: Hypochoeris taraxacoides, Alchemilla pinnata, Arenaria
lanuginosa, Cerastium triviale, Bomarea dulcis, Bomarea dolichophylla, Halenia bella,
Gentianella sp, Gentiana postrata, Arenaria lanuginosa, Perezia pungens, Werneria villosa,
Bidens triplinervia, Gnaphalium dombeyanum, Gamochaeta americana, Gamochaeta
purpurea y otras.

Césped de puna
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Este tipo de vegetacion se ubica en las partes méas altas y se caracteriza por presentar
asociaciones de gramineas y hiervas achaparradas, localizadas entre las partes mas
abrigadas y menos expuestas a las bruscas variaciones climaticas y a las condiciones
edéficas favorables. Las especies mas importantes de estas formacion vegetal son:
Calamagrostis vicunarum, Calamagrostis minima, Calamagrostis ovata, Calamagrostis
rigescens,Stipa mucronata, Oriethales integrifolia, Poa humillina, Paspalum pigmaeum,
Carex sp, Agrostis sp, Hypericum sp, Aciachne pulvinata, Lepechina meyenii, Festuca
rigescens, Muhlembergia peruviana, Paspalum pigameum, Festuca dislocada, Aciachne
pulvinata, Azorella biloba, Hypochoeris spp, Eleocharis retroflexa, Luzula peruviana,
Trifolium sp, Gentiana postrata, Gentianella spp, Muehlembeckia volcanica, Solanum
acaule, Viola sp, Valeriana sp, Senecio spp, etc.

Rosetas gigantes

Las rosetas gigantes se hallan ubicados en diferentes lugares de la puna y formando
pequefios  manojos o rodales, se caracterizan por ser plantas herbaceas de tamafio
mediano a grandes, con hojas dispuestas en roseta e inflorescencias terminales; las
especies mas importantes son: Puya raimondii, Puya herrerae, Puya ferruginea, etc.

Bosques de Polylepis (Queufias)

Los bosques de Polylepis tienen una amplia distribucion a lo largo de la Cordillera de los
Andes desde los 3,400 a 4,500 m. de altitud; estos bosques se caracterizan por presentar
plantas lefiosas de crecimiento lento y con estructuras modificadas para soportar las
condiciones del estrés alto, estos bosques se encuentran formando pequefios manchones
en lugares abrigados y rocosos.

Para la Regién del Cusco se han registrado las siguientes especies del género Polylepis:
Polylepis racemosa, Polylepis sericea, Polylepis subsericans, Polylepis besseri, Polylepis
incana, Polylepis Pauta, Polylepis microphylla y Polylepis pepei, estos bosques se
hallan asociados a una vegetacibn acompafante como: Gynoxys longifolia, Gynoxys aff
nitida, Gynoxys marcapatae, Gynoxys cuzcoensis, Oreopanax stenophyllus, Escallonia
myrtilloides, Miconia alpina, Baccharis latifolia, Baccharis peruvianum, Brachiotum naudinii,
etc.

En la actualidad los pastizales/césped soportan una alta presion antrépica como: quema de
pastos, pastoreo extensivo de ganado vacuno, ovino, equino, etc. y la actividad agricola;
ademas que de los pequefios bosques de Polylepis (queufias) se extraen arboles y arbustos
para fines domésticos (lefia, Medicina, cercos vivos, etc.).

-  BOSQUES MACIZOS EXOTICOS (BmE2lll)
Estos bosques forman macizos forestales cubiertos en su mayor parte por plantaciones de
Eucaliptus globulus (eucalipto), estos son el resultado de diferentes programas de
reforestacion realizadas por los pobladores de las diferentes comunidades campesinas, con
el apoyo de organizaciones internacionales, gubernamentales y no gubernamentales
(CENFOR, CONVENIO PERU-HOLANDA, PRONAMACHCS, etc.).

Ocupa una superficie de 51.19 Km2 que representan el 0.07 % del area total en estudio, se
extiende sobre las planicies y lugares empinados de los valles interandinos y mesoandinos
de la Region.

Es importante recalcar que también existen pequefias plantaciones de Eucaliptus globulus
(eucalipto), Pinus radiata (pino) y Cupressus macrocarpa (ciprés) en las laderas y asociados
a los matorrales, pero por tema de la escala de trabajo no se representan en el mapa.
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El estado de desarrollo de estos macizos exdéticos son en general de bueno a regular,
muchos de sus individuos alcanzan alturas de 15 a 20 metros y con diametros de hasta 70
cm. Asociados a estos bosques se ha desarrollado una de vegetacion nativa herbacea y
arbustiva, con especies importantes como: Senna birrostris, Astragalus garbancillo,
Minthostachis setosa, Salvia sp, Satureja boliviana, Berberis carinata, Colletia
spinosissima, Barnedesia horrida, Ageratina spp, Baccharis chilco, Gamochaeta americana,
Senecio spp, Agrostis perennans, Paspalum pigmaeum, Stipa spp, Calamagrostis spp,
Pennisetum clandestinum, Chloris sp, etc.

En la actualidad estos bosques constituyen una fuente de madera para artesania
(carpinteria), como puntales (construccion de viviendas) y para lefia (como fuente
energética). La tecnologia empleada por los pobladores para la extraccion maderera de
estos bosques es de un nivel artesanal.

- AREAS DESNUDAS O CON ESCASA VEGETACION (Ad/Ev)

Las areas desnudas 0 con escasa vegetacion se extienden sobre una superficie de 2836.18
Kmz2, que representa el 3.92 % del area total en estudio. Se caracterizan por ubicarse en
lugares donde la nieve se ha retirado y sobre suelos rocosos o suelos muy superficiales;
las especies que colonizan estos lugares son los Liquenes con los géneros Cladonia,
Hypotrachynea, Stereocaulum; Bryophytos (musgos), Pterydophytos (helechos) con los
géneros Polypodium, Elaphoglosum, Adiantum, Polystichum, también es posible
encontrar especies arbustivas y herbaceas como: Astragalus garbancillo, Adesmia spinosa,
Margyricarpus pinnatus, Opuntia flocosa, Senecio spinosus, Muehlembeckia volcanica,
Stipa ichu, Festuca rigidifolia, Festuca spp, Calamagrostis spp, etc. también es posible
encontrar areas con escasa vegetacion en lugares donde ha existido una fuerte presién
antropica (sobre pastoreo, incendios, quemas, etc.).

- AREAS DE INTERVENCION ANTROPICA (AIA)
Estas areas son el producto de la intervencién de la mano del hombre, que ha destruido,
alterado y modificado la vegetacion natural, causando la disminucion de la cubierta vegetal
y por ende la perdida de muchas especies de flora poco o nada conocidas; todo ello con
fines de aperturar areas para la actividad agricola, pecuaria, forestal, minera y de expansion
urbana.

Las areas de intervencién antropica se extienden sobre una superficie de 14102.71 Km2 que
representa el 19.42 % del total regional, por la superficie que ocupa viene hacer la tercera
unidad mas importante de la region, lo cual nos indica que se han destruido, alterado y
modificado la vegetacién natural en la superficie indicada.

Se localiza desde los 320 metros de altitud sobre las terrazas ubicadas en la selva baja
hasta por encima de los 4,000 m. De altitud sobre las laderas y vertientes de montafas
ubicas en la region altoandina.

La caracteristica de la vegetacion que se ha desarrollado en estas areas depende del tipo
de alteracién antropica a la cual han sido sometidas, entre estas tenemos: areas de cultivo
en limpio, cultivos permanentes, purmas, laymes y areas de pastoreo.

Vegetacion secundaria.

La vegetacion secundaria conocida comunmente como purmas, son areas abandonadas
por la intensa actividad agricola, pecuaria y forestal a la que han sido sometidas los
bosques humedos de terrazas y colinas ubicadas en las cuencas del Medio y Bajo
Urubamba, Medio y bajo Apurimac, Yavero, Pilcopata, Dahuene-Colorado y Araza. Se
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caracterizan por presentar una vegetacion con diferentes niveles de sucesion en el cual
predominan especies de estrato arbéreo-arbustivo como: Inga spp, Miconia spp, Cecropia
spp, Vismia sp, Ficus sp, Bixa orellana, Cnidoscolus sp, Acalypha sp, Cromolaena
laevigata, Vernonia patens, Tabebuia sp, Heliocarpus americanus, Urera laciniata, Solanum
sp, y otras especies.

Los bosques secundarios que se ubican sobre laderas y al pie de los bosques montafiosos
se encuentran dominado por un tipo de vegetacion arbustiva- herbacea, como producto de
los incendios forestales y quemas de bosques ocasionados por la gente local con el fin de
ampliar sus fronteras agricolas; las especies que predominan en este tipo de vegetacion
son: Pterydium aquilinum, Chusquea sp, Escobedia sp, Vernonia sp, Chromolaena sp,
Vismia sp, Crotalaria sp, Collaea speciosa, Miconia spp, Inga spp, Cecropia sp, Corton
sp, Solanum spp, Acalypha sp, Condaminea corimbosa, Baccharis spp, Piper spp,
Psidum guajaba, Chomelia spinosa, Munnozia sp, Psychotria sp, Borreria sp, Luehea
paniculata. etc

En las areas de cultivo en secano, ubicadas en los valles interandinos y mesoandinos es
costumbre de los pobladores dejar sus terrenos de cultivo en descanso o barbecho por
algunos afios, para que recuperen la fertilidad de sus suelos, en el lapso de este tiempo
sobre estos terrenos se desarrollan un tipo de vegetacion atipica conformado por las
siguientes especies: Bidens andicola, Bidens pilosa, Brassica campestris, Gamochaeta
purperea, Margiricarpus pinnatus, Hieracium neoherrerae, Luzula sp, Plantago sp,
Taraxacum officinale, Tagetes minuta, Tagetes minuta, Nassella sp, Pennisetum
clandestinum, Brassica campestris, Conium maculatum, Astragalus garbancillo, Ageratina
stenbergiana, etc.

La vegetacion de estrato arboreo-arbustiva de estos bosques secundarios es aprovechada
por las poblaciones locales con fines domésticos (lefia).

Areas de cultivos.

Las &reas de cultivos se caracterizan por la presencia de tierras que permiten el desarrollo
de una agricultura con diferentes niveles de tecnologia; estas areas de cultivos se pueden
clasificar de acuerdo al tipo de cultivo y en los lugares donde estos se han cultivado.

Cultivos tropicales y subtropicales, estos cultivos se han establecido mediante una
agricultura de baja tecnolog2?a Amigrator.i
sobre las terrazas y laderas ubicadas en las cuencas del Medio y Bajo Urubamba, Medio
y bajo Apurimac, Yavero, Pilcopata, Dahuene- Colorado y Araza, en donde se han
cultivado productos para su comercializacion y autoconsumo; los cultivos mas utilizados de
acuerdo a su importancia son: Erythroxylum coca (coca), Coffea arabica (café), Theobroma
cacao (cacao), Manihot sculenta (yuca), Musa paradisaca, Musa sapientum (platano),
Annanas comosus (pifia), Xanthosoma poepigii (uncucha), Persea americana (palta),
Phaseolus lunatus (frijol), Bixa orellana (achiote), Saccharum officinarum (cafa de azucar),
Arachis  hypogaea (Mani), Zea mays (maiz), frutales como: Annona muricata
(masasamba), Anona cherimolia (chirimoya), Carica papaya (papaya), Citrus aurantium
(naranja), Citrus limoni (limén), Citrus nobilis (mandarina), Inga edulis (pacae), Pouteria
caimito (caimito), Mangifera indica (mango), Pouteria licuma (lucma), Bactris gassipae
(pijuayo), Mauritia flexuosa (aguaje), Anacardium occidentale (marafion), Siphonamandra
betacea (sachatomate), Capsicum pubescens (rocoto), entre otros.

Cultivos andinos y andinizados, estos cultivos se han establecido mediante una
agricultura de baja tecnologia, sobre los valles interandinos, mesoandinos y altoandinos
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Ubicadas en las cuencas del Medio Urubamba, Medio y Alto Apurimac, Yavero,
Vilcanota, y Araza, en donde los pobladores han cultivado productos para su autoconsumo
y comercializacion, los cultivo mas utilizados son: Solanum tuberosum (papa), Zea mays
(maiz), Oxalis tuberosus (oca), Tropaelum tuberosum (olluco); Triticum aestivum (trigo),
Avena sativa (avena), Hordeum vulgare (cebada), Chenopodium quinoa (quinua); Vicia
faba (haba), Pisum sativum (arverja), Lupinus mutabilis (tarwi), , Allium cepa (cebolla),
Daucus carota (zanahoria), Chenopodium quinoa (quinua), Maranthus caudatus (Kiwicha);
es importante dar a conocer que estos cultivos vienen siendo cultivados en éareas de
secano, areas con riego y en areas con un sistema agroforestal.

Areas de Pastoreo

Estos pastizales se hallan localizados en grandes superficies de bosques, los que han sido
deforestadas para la instalacion y cultivo de pastos con fines de produccién pecuaria, estos
pastizales se ubican sobre las terrazas medias y en las margenes de los rios ubicados en
la selva baja y alta de la Regibn, los pastos cultivados en estas areas son: Brachiaria
humidicola, Brachiaria brizanta, Kudzu sp,Oryza latifolia Melinis multiflora, Hiarrehnia
braceata, Andropogon bicornis, Andropogon leucostachys, Paspalum conjuntatum,
Paspalum nutans, Leptochloa fisiformis y Panicum spp. Dentro de estos pastizales es
posible encontrar pequefios arboles como Chomelia spinosa, Psidum guajava, Pouteria sp,
Ormosia coccinea, Ficus sp, Inga setosa, Zanthoxylum sprucei aff, Bixa orellana,
Himatantus sucuuba, Miconia sp, Apeiba aspera, Vernonia patens, Jacaranda copaia, etc.

En la Regién Altoandina es posible encontrar grandes extensiones de pastizales naturales
degradados, por el uso intensivo a los que han sido sometidos para la actividad pecuaria
(sobre pastoreo de ganado vacuno, ovino y equinos), alterando de esta manera las
condiciones naturales de estos pastizales.

3.2.1.3 Analisis y evaluacion de las condiciones climaticas:
A. Precipitacion:

Las precipitaciones en la Regién comprenden dos periodos bien definidos en el afio

-Un periodo hiimedo o lluvioso que se inicia en septiembre y termina en abril del siguiente
ano

-Un periodo de estiaje o de ligeras precipitaciones, que comprende desde mayo hasta
agosto.

Dentro del periodo lluvioso, en casi todas las cuencas, los meses de mayor precipitacion
corresponden a los del verano, siendo enero el mes donde se registran las precipitaciones
mas altas; sin embargo, en la parte baja de la cuenca, las precipitaciones maximas se dan
entre enero y febrero.

La region Cusco se caracteriza por presentar zona de sierra y selva, con topografia
compleja y suave; respectivamente, lo cual tiene influencia en la distribucion espacial de las
lluvias. La sierra se encuentra en el sector central y sur de Cusco y la zona de selva en el
sector norte, central y sur este

En el periodo multianual, en la sierra sur, la precipitacion media es del orden de 500 a 1500
mm, siendo menores a mayor altitud. Sobre la sierra central las precipitaciones son
menores con valores entre 200 y 1500 mm debido al menor transporte de humedad,
formandose nulcleos de bajas precipitaciones principalmente en Cay Cay; SENAMHI.

En tanto, en la selva norte, sobre la selva baja de la region Cusco, las precipitaciones
fluctian entre 2000- 3000 mm; mientras que en la selva alta entre 1000 a 2000 mm
(Quillabamba y Machu Picchu). Sobre la selva central de Cusco, en lo que respecta a la

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Paginal00



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

selva alta, las precipitaciones climatolégicamente presentan valores comprendidos entre

1500 y 5000 mm; este comportamiento medio esta asociado al flujo de vientos del noreste,

célidos y humedos provenientes de la selva y que ascienden por la cordillera por conveccién
forzada y originan lluvias orogréficas, Gémez, D. (1978), Avalos G. (2005) y SENAMHI
(2007); mientras que en la selva baja fluctian entre 1500 y a valores mayores a 5000 mm.

De otro lado, a lo largo de los valles que forman los rios Urubamba y Vilcanota las

precipitaciones presentan valores medios entre 200 y 1000 mm y los valles que forman los
rios Apurimac, Velille y Santo Tomas las precipitaciones son del orden de 700 y 1500 mm

Cuadro N° 19.
Precipitacién Estacional y Anual 1971-2000 en la Region Cusco

Regién Cusco | Rango Anual|l Rango Verano | Rango Otofio Rango Rango Principales Localidades
(mm) (mm) (mm) Invierno Primavera
(mm) (mm)

Urubamba, Yucay,
200-1500 200-1000 50-700 0-200 100500 calca, Paucartambo,

Chitapampa, Zurita,

Pisac, Colquetpata,

Sierra central Granja, urcos, Paruro,
Acomayo, etc.

Sierra Sur 500-1500 200-1000 100500 0-50 50-200 Combapata, santo
Tomas, Sicuani, yauri,
livitaca

1500- > 700¢ 3000 700¢ 1500 5001500  500-1500 Rocotal, Quincemil,

Selva Norte
5000 Salvacion

FUENTE: PAAC 2010 (Programa de adaptacién al cambio Climatico)

La cantidad de precipitacion y su distribucién durante el afio, muestra variaciones en el

tiempo, asociadas a cambios en la circulacion atmosférica. Los datos de precipitacion de los
ultimos 44 afios indican lo siguiente:

La precipitacion anual se viene incrementado a razén de 2.2 a 22.0 mm por década en la
region Cusco (Cay Cay y Urubamba). Esto indica que en cada década hay mayor cantidad

de lluvia totalizada a nivel anual en la Region.

Las lluvias durante el verano (estacion mas lluviosa del afio), presentan incrementos a
razén de 8.5 a 17.6 mm por década en Cusco (Urubamba, Pisac, Cay Cay y Ccatcca).
Durante el invierno (estacién mas seca del afio), las lluvias se incrementan a razén de 1 mm
por década en Cay Cay (Cusco). En otras localidades de Cusco (Urubamba, Pisac, Granja
Kayra y Ccatcca), las tendencias indican incremento de lluvias a razén de 1 a 2.2 mm por

afo y de 0.02 a 2.2 mm por década respectivamente; a excepcién de Sicuani (-0.04
mm/década) y Acomayo (-0.2 mm/década), en la sierra sur de la region Cusco, que
presentan tendencia de disminucion de lluvias en los dltimos 44 afios. De forma resumida
puede observarse estos valores en la tabla siguiente, donde la tendencia asociada a una
significancia de 99% es resaltada en negrita y los valores de significancia se indican en
cursiva.

Cuadro N° 20.
Tendencia de Precipitaciones por década- Region Cusco

Estaciones | Sierra Tendencia | Tendencia | Tendencia | Tendencia | Tendencia
Anual Verano Otofio invierno Primavera
(mm/afio) (mm/afio) (mm/afio) (mm/afio)
Norte 2.03 1.11 0.03 0.04 0.92
0.90 1.76 -0.98 0.002 0.35
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2.20 0.99 0.43 0.10 0.66

Central 0.22 0.85 -0.18 0.01 -0.15
Kcayra

1.21 1.20 -0.10 0.22 0.50

-2.05 -0.67 -0.85 -0.02 -0.84

Sur 1.81 1.11 0.73 -0.004 1.02

FUENTE: PAAC 2010 (Programa de adaptacion al cambio Climatico)

B. Temperatura:
Temperaturas Maximas.
En la regién Cusco, encontramos valores comprendidos entre 8 y 32°C, los valores mas
altos se ubican en la selva norte y selva central, la cual incluye selva alta y baja. Los valores
mas bajos entre 8 y 12°C se ubican en las zonas de las cordilleras Vilcabamba (zona
occidental del sector sierra central), Vilcanota (zona suroriental de la sierra central) y
Paucartambo (divide la sierra central de la selva central).

La selva norte y central presenta valores entre 20 y 32°C. En la sierra nororiental y nor-
occidental las temperaturas oscilan entre 16 y 24°C; en la sierra central occidental los
valores fluctian entre 12 y 24°C; siendo las zonas de cordillera los lugares mas frios con
valores entre 12 y 16°C mientras que los valles son mas calidos con valores entre 20 y
24°C.

En la sierra central oriental los valores de temperatura maxima se encuentran entre 8 y
24°C, siendo la zona de la Cordillera Vilcanota la mas fria con valores entre 8 y 12°C; en la
zona de la Cordillera de Paucartambo los valores oscilan entre 16 y 24°C. En la sierra sur
las temperaturas estan entre 8 y 20°C, siendo las mas bajas en el extremo sur de la region
con valores entre 8 y 12°C.

Temperatura Minima:

En Cusco sobre la selva norte y selva central oriental, los valores de temperatura minima
son mayores y oscilan entre 12 y 24°C, teniendo una mayor distribucion los valores entre 20
y 24°C en la selva norte. Los valles que atraviesan la selva norte son célidos con valores
entre 16 y 20°C. En la sierra central oriental, los valores de temperatura minima oscilan
entre -8 y 12°C, siendo los mas bajos en la Cordillera Vilcanota con valores entre -8 y -4°C.
En la sierra sur los valores fluctian entre -8 y 4°C, en dicha zona en las partes mas altas
llegan a alcanzar valores entre -8 y -4°C. En la sierra central occidental los valores fluctian
entre -4y 12°C.

En la microcuenca de Huacrahuacho los valores oscilan entre -4 y 4°C con valores mas
bajos en la parte alta de la microcuenca. La microcuenca de Mollebamba presenta valores
entre -8 y 4°C siendo las temperaturas mas bajas en la parte alta de la microcuenca.

Cuadro N° 21.
Temperatura minima Region Cusco

Region Cusco | Promedio Promedio Promedio | Promedio Promedio Localidades Principales
Anual (C°) | Verano(C®) | Otofio(C°) | Invierno(C°) | Primavera(C°)

_ Machu Piccho, Anta
Sierra Central 8.24 8.24 8.24 8.24 8.28 Calca, Pisac, Gran

Kcayra

Acomayo, Combapats
8.20 8.24 8.24 8.24 12.24 Sicuani

Ocobamba, Cirialo
20-32 16.32 16->32 16->32 16->32 Quillabamba

Rocotal,  Quincemil
20-32 20-32 20-32 20-32 20-32 SalvacionPilcopata
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Microcuenca 16->32 16->32 16->32 16->32 16->32 El Descanso
Huacrahuacho
FUENTE: PAAC 2010 (Programa de adaptacién al cambio Climatico)

La temperatura maxima, para el periodo anual y en gran parte de las estaciones del afio,
presenta aumento en los Ultimos 44 afos, variando entre 0 0.039 y 0.6 °C/década en
Urubamba, Acomayo, Sicuani y Granja Kcayra (Cusco), siendo marcadamente significativa
en Granja Kcayra. Mientras que la temperatura maxima disminuye tomando valores del
orden de -0.7 a -0.002 °C/década en las localidades de Ccatcca (Cusco), Chalhuanca
(Apurimac), y Abancay (Apurimac), siendo significativa en esta tltima.

El aumento de la temperatura maxima observado en localidades del Cusco, como en Granja
Kcayra, es consistente con el calentamiento global actual, tal como se puede apreciar en la
tabla siguiente:

Cuadro N° 22,
Tendencia de Temperatura maxima x decada por década- Region Cusco

Estaciones | Sierra Tendencia Tendencia Tendencia Tendencia Tendencia
Anual Verano Otofio invierno Primavera
(C°/afo) (°C/aio) (°Clafio) (°Clafio) (°C/Cafo)

Norte 0.007 0.01 0.02 0.005 0.01
Granja 0.05 0.06 0.05 0.06 0.04
Kcayra

Central -0.0002 0.0039 -0.0027 0.0011 -0.0014
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sur 0.007 0.010 0.006 0.005 0.008

FUENTE: PAAC 2010 (Programa de adaptacién al cambio Climatico)

Cuadro N° 23.
Tendencia de Temperatura minima x decada por década- Regién Cusco

Estaciones | Sierra Tendencia Tendencia Tendencia Tendencia Tendencia
Anual Verano Otofio invierno Primavera
(C°/afio) (°Cl/afio) (°C/afio) (°C/afio) (°C/Cafio)

Norte 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Granja 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01
Kcayra

Central 0.01 0.01 0.02 0.03 0.003
0.03 0.03 0.04 0.02 0.02
Sur -0.01 0.01 -0.01 -0.04 -0.02

FUENTE: PAAC 2010 (Programa de adaptacién al cambio Climatico)

Es preciso indicar que los datos tanto de temperatura y precipitaciéon fueron tomados del
Programa de Adaptacion al cambio Climatico de la Region Cusco del afio 2010.

3.2.2 Analisis de la Susceptibilidad Fisica del territorio
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Podemos definir la susceptibilidad fisica al nivel o el grado de respuesta o reaccion a las
condiciones externas e internas del territorio que puedan alterar el equilibrio existente de un
determinado territorio o espacio geogréafico debido a que uno de los agentes debido a su
condicion de resistencia, abundancia o tal vez depredacion altere estas condiciones de
equilibrio. Basta que uno de los agentes no cumpla con la funcién para que el espacio fisico
se degrade naturalmente.

3.2.2.1 Ponderacion de variables

Para la determinacion de la susceptibilidad, se ha tomado en cuenta la geologia,
geomorfologia, fisiografia, edafologia, cobertura vegetal y clima, para lo cual se realizo todo
un anlaisi para su ponderacion utilizando una matriz de valoracién para cada una de estas
variables. El cuadro siguiente muestra los valores de ponderacion, desde Muy Alto a Muy
Bajo, niveles de susceptibilidad que se tomaron en cuenta para el presente trabajo y se
muestra a continuacion:

Cuadro N°24:
Niveles de Valoracion- Mapa de Susceptibilidad
VALORACION
GRADO NIVEL
1 MUY BAJO

MEDIO

Elaboracion propia.

A. GEOLOGIA
La valoracion de los atributos de la variable geologia se ha realizado en funcion a las
caracteristicas litol6gicas y las caracteristicas de resistencia de cada tipo de roca; pues a
menor resistencia, mayor sera la susceptibilidad a la degradacion natural, en cambio a
mayor resistencia, menor sera la susceptibilidad. Bajo este criterio y tomando como
referencia la matriz de valoracion, se asigno valores a los respectivos atributos; el resultado
se muestra en la siguiente tabla:

Cuadro N° 25:
Variable Geologia i Unidades con valor Muy Bajo a susceptibilidad Fisica

GEOLOGIA LITOLOGIA VALOR
Batolito de Accha Cuarzpmonzomtas con oligoclas 1
andesina
Batolito de Acomayo Colcha Gabro 1
Batolito de Quepure Accha Microdiorita con Hornblenda y Biotitz 1
Carhuaso Punco Granitos 1
Ccallocahua Shoshonita de color gris 1
Chuchurumi Granitos 1
Complejo Iscaybamba Gnels,_ Micaesquistos, Marmc 1
Cuarzitas
Complejo Metamorfice Pichari cielo Punku Granulitas y gneis 1
Domo Gneisico de Quincemil GranitoGneisificado 1
Formacion Santo Tomas, Andahua lavas basalticas vesiculares con tufi 1
Brechas y aglomerados de diorit:
Grupo TacazaVolcano sedimentario granodioritas, areniscas, cuarcitas 1
calizas
Intrusivo Abuela, Ayapata Escalera Granito 1
Intrusivo Alto Kiteni, Yupanca Granito, constituida esencialment 1

por cuarzo, feldespato y mica
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GEOLOGIA

Intrusivo Choquezafrdduashuacocha

Intrusivo Chucuito Taparayo
Intrusivo Hatun Quico

Intrusivo Huaynapata
Intrusivo Machupicchu
Intrusivo Permiano
IntrusivoPumacancha
Intrusivo Quilloc, Mesapelada
Intrusivo San Gabén

Intrusivo Santa Rosa
Plutén Charamuray
Plutén Colquemarca

Pluton Combapata
Plutén Cotabambas

Plutén de Pomacanchi

Plutén Pampa
Plutén Pisuropata

Unidad Ccello Coota

Unidad Choquechambe

Unidad CotabambaPluton Huanoquite, Rocoto

Unidad La Raya

UnidadYanacocha

LITOLOGIA

Granito, constituida esencialmen
por cuarzo, feldespato, Horblenda
mica

Micromonzodiorita
Granito

Gabros y Dioritas

Granito, constituida esencialment
por cuarzo, feldespato y mica

Granito, granodiorita, monzogranito
Granito

Granito, granodiorita

Granito, constituida esencialment
por cuarzo, feldespato y mica
Granito

Diorita

Tonalita aGranodiorita

Granitos y granodioritas porfiritice
de grano fino

Granodiorita, tonalita

Monzonita cuarcifera con Pl
Ortoclasa y poco Qz y Hb

Diorita

Tonalita

Monzonita

Diorita - Granodiorita Brechas

aglomerados de naturaleza andesitic

Granodiorita
Granitos, Granodioritas

Andesitas,granito

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco i Elaboracion propia.

Cuadro N°26:
Variable Geologiai Unidades con valor Bajo
a susceptibilidad Fisica

GEOLOGIA
Complejo Marafién
Formacion Iparo

Formacion Palca
Formacion QuenamafiMiembro Sapanuta

Formacion QuenamasiMiembro Yapamayo

Formacion Quillabamba

Formacién Rumicolca

Formacion San Gaban

Formacion Sandia

LITOLOGIA
filita negra, metaandesita verdosa y mie:
esquisto gris
Pizarras de color negro a gris oscuro

Riolitas y tobas cristaloliticas y de crista
con Cuarzo, Plagioclasa
Tobasrecristalizadas de composicion rioliti
con abundante pomez y matriz fina.

Tobas vitroclasicas de composicion rioliti
cohesionadas

Pizarras grises y negras, nodulares, esqui
verdes a cremas, a veces calcare(
intercalados con bancos gruesos de cuarcit
Andesitas Shoshoniticas de color gris oscu
claro

Micaesquistos,
microconglomerados,
cuarcitas.

Pizarras negras con niveles de cuarcita
esquistos

Esquisto
pizarras, diamictite
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IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

Lavas andesiticas porfiricas de textt
Grupo Barrose Formacion Casanuma granular media, parcialmente fluidales 2
flujos de andesita.
Brechasaglomerados y coladas volcanicas
basaltos, riolitas e ignimbritas se intercal

Grupo Mitu- Formacién Pachatusan . . o 2
con rocas sedimentarias, caracterizandc
por su color rojo violaceo.
. Pizarras con Cuarcitas areniscas fi
Grupo San José L y 2
limoliticas
Lavas andesiticas y andesitica basal
i compuestos por biotita y fenocristales «
Grupo TacazaFormaciorichucollo P P * Y . 2
plagioclasa algo sericitizados. Arenisc
aglomerados, y flujos piroclasticos
Grupo TacazaFormacion Orcopampa Aglomerados y brechas volcanicas 2
Lavas gris oscuras, brechas y tok
GrupoTacaza Lava Brecha moderadamente alteradas, con presencia 2
minerales de cobre.
Volcanico Andesitico Andesitas de color verde oscuro 2
- . Andesitas gris oscuras, escoriaceas,
Volcénico Quinsachata g 2

cristales decuarzo hialino y xenomorfico
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 27:
Variable Geologia i Unidades con valor Medio
a sucseptibilidad Fisica
GEOLOGIA LITOLOGIA VALOR
Tobas ignimbriticas  blanquecinas d
composicion rioliticay dacitica; brech.

Formaciéon Alpabamba . o | 3
volcanicas oscuras de composicin andesi
a dacitica
Pizarras y esquistos pizarrozos grise:
Formacion Ananea negros sin estratificacion visible, solo 3

intercalaciones deuarcita.
Conglomerados de conos aluviales ¢
Formacion Anta, miembro | intercalacion de dacitas, andesitas 3
basaltos andesiticos.
Areniscas  arcosicas, intercalacion

Formacion Anta, miembro I ; 3
microconglomerados
Limoarenisca y limoarcillas c(
. estratificacion laminar intercalada cc
Formacion Ausangate . : 3
delgados estratos de areniscas gris de gr
medio.
Areniscas cuarzosas de ambiente eolic
Formacion Caicay fluvial. Conglomerados de conos presen 3

de basaltos andesiticosajcalinos

Areniscas grises y marrones, de gre

medio a grueso, en estratos gruesos
Formacion Chambira medianos con contenidos de matet 3

organica. Intercalaciones de limoarcillit

marrones a pardusca, arcillosas

Areniscas feldespaticas con  nivele
Formacion Ipururo conglomeradicos con intercalacion 3

limolitas arcillosas marron rojizas.

Conglomerados polimicticos heterogenel
Formacion La Merced semiconsolidados a la base, horizontales 3

barras de arena lenticular, gravas

Conglomerados polimicticos que contie

FormaciérOcoruro 3
clastos angulosos a subredondeados.
Pizarras, brechas, conglomerados, arenis
L cuarcjticas, lutitas verdes, bancos
Formacién Ollantaytambo ! 3

cuarcitas, niveles cineriticos  verde
andesitas (ignimbritagje color oscuro

Conglomerados cuyos clastos son
Formacion ParureMiembro 11 redondeados a redondeados compue: 3
por rocas intrusivas
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GEOLOGIA

Formacion Rio Picha

Formacién Verénica

Formacion Viluyo

Formacion Vivian

Formacion Yahuarango

Grupo Ambo

Grupo Barrose Formacion Huaycha

Grupo Cabanillas

Grupo Copacabana

Grupo Maure

Grupo Mitu- Formacion Pisac

Grupo Oriente

Grupo Puno

Grupo San Jeronimd-ormacién Soncco |l

Grupo Sillapaca

Grupo YuncaypataFormacion Ayavacas,
Arcurquina

Grupo Yura Formacién Cachios

Grupo Yura Formacién Gramadal
Grupo Yura Formacién Hualhuani
Grupo Yura Formacion Labra

Volcanico Quechua Grande

LITOLOGIA

Conglomerados polimicticos con rodados
cuarcitas, metamorficas, e intrusionesc
diametros entre 0.5 a 7 cm unidos por u
matriz arcillosa arenosa con cemer
calcareo

Conglomerados compuestos Ci
exclusivamente por cantos de cuarcitas b
redondeados con matriz arenosa, c
escasa intercalacion de lutitaxyarcita
Areniscas arcosicas de grano fino ¢
intercalacion de capas delgadas
areniscas limoliticas.

Areniscas cuarzosas blancas a rosadas
grano medio a grueso con escasos nive
de limolitas y lutitasojizas

Areniscas en estratos gruesos a mediar
marron rojizo claro intercalado co
limoarcillitas, purpura rojizas, en part
abigarradas

Areniscas cuarzosas micaseas con lu
pizarrozas

Tobas de cristales de composicion dacitic
riodacitica con plagioclasas intercalados ¢
piroclastos

Areniscas Cuarzozas y limolitas pizarrosa

Calizas frecuentemente silicificadas
dolomitizadas color azul a rojizas co
estratos de Areniscas feldespaticas de c«
verde intercaladas con calizas, limoarcilli
lutitas y areniscas blancas en los nive
superiores.

Conglomerados polimicticos y arenisc
arcosicas de coloracionmarron rojizo
>100m.

Areniscas y conglomerados, intercalac
con limolitas rojas, originadas por con
aluviales, los conglomerados contien
clastos

Areniscas cuarzosas de grano fino a me
conintercalacion de lutitas grises.
Conglomerados con clastc
subredondeados a subangulosos de cali:
cuarcitas, areniscas rojas, volcanicos
intrusivos

Areniscas feldespaticas fluviales blanca
verdosas con conglomerados fluviales
Ceniza volcanica en bloques

Calizas gris azulinas de aspecto mas
estan recritalizadas y marmolizadas ¢
manchas verdosas de oxido de (
intercaladas por capas de limolitas, lutit
rojas y calizas margosas

areniscas cuarzosas blanquecinas
marrones con lutitas de grano fino a med
duras a muy duras, poco alteradas
Areniscas con intercalacion de calizas
oscuras de grano fino.
Areniscas Cuarciferas
limolitas

intercaladas ¢

Areniscas cuarzosas gris blanquesir
intercaladas con areniscaslcareas.

Tobas daciticas y Domos con flu
daciticos, tobas no soldadas

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia
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Cuadro N° 28:

Variable Geologiai Unidades con valor Alto
a susceptibilidad Fisica

GEOLOGIA

Dep6sitos aluviales antiguos

FormaciérnCancao

Formacién Casa Blanca

Formacién Chincheros

Formacién Chonta

Formacién Huancane

Formacién Malaga

Formacién Muni

Formacion Mufiani

Formacién Murco

Formacién ParureMiembro |

FormaciérPunacancha, miembro |

Formacién Punacancha, miembro I

Formacién Punacancha, miembro Ill

Formacién Punacancha, miembro IV

Formacion Quilque

Formacién Rio grande

Formacién Rio Tambo

Formacién San Sebastian

Formacion Ucayali

LITOLOGIA

Cantos, gravas heterometricos, en matriz de are
limo vy arcila con clastos subangulos
subredondeados a redondeados con poca prese
de blogues de roca

Gravas con clastos de cuarcita, intrusivos, esqui
en matriz arenosa

Conglomerados con intercalaciones de arcillas
areniscas, presentando clastos volcanicos y o
elementos tobaceos

Conglomerado en matriz arcirenosa con clasto
de caliza, yeso, lutita de diferentes colores

Lutitas, limolitas, margas gris rojizas, calizas gr
areniscas cuarzosas.

Areniscas cuarzosas rojas o rozaddercaladas cor
lutitas o limolitas rojas.

Cuarcitas metaareniscas grises intercalado
esquistos y filitas en estratosgruesos a mediat
pizarras con esquistos

Areniscas rojas de grano fino con intercalacion
lutitas rojas de pequeno espesor, yesos intercala
en algunos niveles.

Areniscas cuarzofeldespaticas intercaladas
limoarcillitas rojizas, verdes en estratos delgado
gruesos, niveles de lutitas rojas de medios fluvia
Al techo conglomerados fluviales en la base ban
arenosos

Limolitas rojas intercaladas con areniscas arcosice

Lutitas y limolitas intercaladas con areniscas
conglomerados en el piso

Limolitas rojas de llanura de inundacion y arenis
fluviales al techo nivel volcanico.

Areniscas fluviales y conglomerados en la bi
Clastos volcanicos.

Areniscas Fluviales y conglomerados con clasto
cuarcita, calizas y areniscas

Areniscas Fluviales y conglomerados.

Lutitas lacustres rojo moradas, areniscas
microconglomerados fluviales carlastos calcareos
medios fluviales, presencia de carofitas.

Lutitas, calizas areniscasydolitas, intercalodose
con ocasionales niveles voiteos de andesitas

Areniscas rojas y calizas con oolitodinyoarcillitas
grises a rojizas con lentes y nodulos de chert

Arenas y Arcillas intercaladas de color rojizo de ori
lacustre, Fluviealuviales, con diatomitas y niveles
turba

Arenas y Arcillamtercaladas de color rojizo de orige
lacustre, Fluvialuviales, con diatomitas y niveles
turba

VALOR
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IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

GEOLOGIA LITOLOGIA VALOR

Areniscas cuarzosas blancas en estratos grues
medios intercalados con limoarcillitas y lodolitas
coloracion gris verdosdien laminadas, intercalade
con calizas

Formacion Vilquechico

Areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles
Grupo San Jer6nimd-ormacion Kcayr: Iutitas rojas de medios fluviales. Al tec 4
conglomerados fluviales en la base bancos arenos

Grupo San Jer6nimd-ormacion Lutitas rojas de llanura de inundacion intercalac 4
Soncco | con bancos de areniscas fluviales

Limolitas, areniscas finas, lutitas y limoarcilitas,
Grupo Tarma 4

color gris verdosa y rojizas en menor proporcion

Limonitas, lutitas rojas, verdes, arcillitas rojizas, y
Grupo YuncaypataFormaciérMaras  en niveles caoticos, areniscas rojas de grano fir 4
medio y niveles de pelitas verdes y caliza.

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 29:
Variable Geologiai Unidades con valor Muy Alto
a susceptibilidad Fisica

GEOLOGIA LITOLOGIA VALOR

Cantos, gravas y arena heterometricos, en matriz
Depésitos aluviales recientes limo y arcila con clastos subredondeados 5
redondeados yscasamente blogues de roca

Cantos y gravas heterometricos, en matriz de are
Dep6sitos aluviales sub recientes limo y arcilla, con clastos subangulosos 5
subredondeados con presencia de bloques de roce

Clastos angulosospbangulosos en matriz de arens
limo muy porosos y permeables, ubicadas en ladt

Depositos coluviales f 5
escarpadas y piedemonte, aveces conforn
deslizamientos antiguos
Clastos cantos y gravas heterometricos, subangul

- . . a subredondeadogn matriz de arena, limo y arcil

Depositos coluviales aluviales 5

porosos y permeables, ubicadas en quebrac
laderas de baja pendiente y piedemonte.

Carbonato de calcio disuelto y precipitado en ar
Depdsitos de travertinos subterranea, material preconsolidado de color cli 5
blanquecino a grisaceo.
Fragmentos subredondeados a subangulosos en
matriz de arena, limo y arcilla
Clastos, cantos y gravas heterometricos, en matri:
Depositos fluviales arena con clastos subredondeados a redondeadt 5
presencia de limo y arcilla lenticular o como cubiert

Depositos eluviales

Depositos heterogeneos semiestratificadas en me
Dep6sitos fluvioglaciares de arena, limo y arcilla, con clastos y bloques fol 5
subangulosa a redondeados

Fragmentos y bloques subangulosos
Depositos morrenicos subredondeados sin estratificacion, en mal 5
arenoarcillosa y limo

Lutitas y margas rojo ladrillo con intecalacior
delgadas de yesos de medios lacustre y areni

Formacion Chilca fluviales hacia la parte superior. Presencie 5
carofitas.
Grupo YuncaypataFormacion Lutitas rojas y moradas y lacustres con carofitas. 5

Puquin
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Mapa N° 13:
Mapa: Valoracion de la Geologia para Susceptibilidad Fisica
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FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

El mapa tematico de la variable geologia, se formul6 tomando en cuenta las caracteristicas
de las formaciones geoldgicas (litologia correspondiente), dureza y resistencia de los
diferentes tipos de roca que la componen, de esta manera poder analizar el grado de
susceptibilidad fisica.

B. GEOMORFOLOGIA

Es definida como la rama de la Geografia General que estudia las formas superficiales de la
tierra, describiéndolas, ordenandolas sisteméaticamente e investigando su origen y
desarrollo.

El analaisi de esta variable, se ha realizado en funcion a la amplia variedad de
caracteristicas geomorfologicos que presenta la Region Cusco, que resultan de su compleja
topografia y de la existencia de varios pisos altitudinales que condicionan ambientes morfo
estructurales caracteristicos; es decir se ha tomado en cuenta la forma del relieve, el tipo de
depésitos y elorigen de estas formas, ya que existirAn paisajes con geoformas con
depositos recientes donde la susceptibilidad sera mayor.

Cuadro N° 30:
Variable Geomorfologiai Valor Muy bajo a
Susceptibilidad Fisica

UNIDAD GEOMORFOLOGICA VALOR
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Planicie Poco Disectada 1

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 31:
Variable Geomorfologiai Valor bajo a
Susceptibilidad Fisica

UNIDAD GEOMORFOLOGICA VALOR
Cima de Colina Alta Allanada 2
Cima de Colina Baja Allanada 2
Cima de Montafia AltAllanada 2
Cima de Montafa Baja Allanada 2
Ladera Colinosa Alta Poco Disectada 2
Ladera Colinosa Baja Poco Disectada 2
Planicie Moderadamente Disectada 2

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 32:
Variable Geomorfologia i Valor Medio a
Susceptibilidad Fisica

UNIDAD GEOMORFOLOGICA VALOR
Cima de Colina Alta Empinada
Cima de Montafa Alta Empinada
Cima de Montafia Baja Empinada
Ladera Colinosa Altdoderadamente Disectada
Ladera Colinosa Baja Moderadamente Disectada
Ladera de Montafia Alta Poco Disectada
Ladera de Montafia Baja Moderadamente Disecta
Ladera de Montafia Baja Poco Disectada

Llanura Lacustre Poco Disectada

w W W W W Www W w W

PlanicieFuertemente Disectada
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 33:
Variable Geomorfologiai Valor Alto a
Susceptibilidad Fisica
UNIDAD GEOMORFOLOGICA VALOR
Cima de Montafia Alta Aristada
Cima de Montafia Baja Aristada
Fondo de Valle FluvioAluvial
Fondo de Valle FluvioGlaciar
Ladera Colinosa Alta Fuertemente Disectada
Ladera Colinosa Baja Fuertemente Disectada
Ladera de Meseta Escarpada
Ladera de Montafia Alta Escarpada
Ladera de Montafia Alta Fuertemente Disectada
Ladera de Montafia Alta Moderadamente Disectada
Ladera de Montafia Baja Escarpada
Ladera de Montafia Baja Fuertemente Disectada
Terraza Alta FluvioAluvial Fuertemente Disectada
Terraza Alt&luvioAluvial Moderadamente Disectada
Terraza Alta FluvioAluvial Poco Disectada
Terraza Alta FluvioGlaciar Poco Disectada

I

A A DDD
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]

UNIDAD GEOMORFOLOGICA VALOR
Terraza Baja FluvioAluvial Poco Disectada 4
Terraza Media FluvioAluvial Moderadamente Disecte 4
Terraza MedidluvioAluvial Poco Disectada 4

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Mapa N° 14:
Mapa Geomorfologia para la Susceptibilidad Fisica

JUNIN

S MADRE DE DIOS
oY N
i
HUANCAVELICA |
|
~
(/w/J o

T AYACUCHO
i GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD
IE (:f - Muy Bajo puno
r S
Ica * | ) Bajo
v} Medio
P Alto Al
f { ~ 7Ty
~y | B e e |
| areauea | 1) N~ (%ﬁ
‘\ /r/ 3

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

El Mapa temético de geomorfologia, se elaboré teniendo en cuenta las caracteristicas de la
forma y el material que conforma las geoformas, de esta manera poder analizar el grado de
susceptibilidad los valores bajos me indican que dichas unidades geomorfologicas son
menos susceptibles a la degradacion natural, y las unidades con valores altos me indican
gue esas unidades son mas susceptibles a la degradacion.

C. FISIOGRAFIA

Se ha tomado en cuenta la forma del relieve que presenta la superficie territorial; pues
lugares con formas cuya topografia y pendientes son planas, se les asignaron valores muy
bajos, en cambio paisajes que presentan topografia pronunciada, los valores asgnados
fueron muy altos debido a la pendiente. Teniendo en cuenta este criterio y tomando como
referencia la matriz de valoracion, se asigné valores a las respectivas unidades; el resultado
se muestra en la siguiente tabla:

Cuadro N° 34:
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Variable Fisiografiai Valor Muy Bajo a
Susceptibilidad Fisica

PAISAJE DESCRIPICION VALOR
Terraza Llanura con Terraza Ligeramente Inclinado 1
Llanura con Terraza Moderadamente Inclinado

Lomada Lomada Ondulada

Fluvioglaciar Planicie Fluvioglaciar Ondulada

N

Planicie Fluvioglaciar Sedimentada
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro Ne° 35:
Variable Fisiografiai Valor Bajo a
Susceptibilidad Fisica
DESCRIPICION VALOR
Altiplanicie Allanada dErosion
Altiplanicie Allanada d8edimentacion
Altiplanicie Ondulada

Cima de Colina Alta
Cima de Colina Baja

Fondo de Valle FluvioAluvial
Llanura con Terraza Fuertemente Inclinado

Llanura FluvioAluvi&rosionada
Planicie Fluvioglaciar Erosionada
PlanicieVolcanicaAllanada
Planicie Volcanica Erosionada

PlanicieVolcanicaOndulada

Terraza Baja no Inundable
Terraza déErosion
Terraza Media inclinada
Valle con Terraza Ligeramentelinado
Valle con Terraza Moderadamente Inclinado
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

NN DN DN N DN N DN NN NN N NN

Cuadro N° 36:
Variable Fisiografiai Valor Medio a
Susceptibilidad Fisica
DESCRIPICION VALOR
ColinaVolcanicallanada
Fondo de Valle FluvioGlaciar
Ladera de Colina Alta Allanada
Ladera de Colina Baja Allanada

Ladera de Montafia Alta Allanada

W W W W w w

Ladera de Montafia Baja Allanada

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 37:
Variable Fisiografiai Valor Alto a
Susceptibilidad Fisica
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DESCRIPICION VALOR
Cima de Montafia Baja
Ladera de ColinAlta Empinada
Ladera de Colina Baja Empinada
Ladera de Montafia Alta Empinada
Ladera de Montafia Baja Empinada

PlanicieVolcanicgEmpinada

A A b A b b D

Valle con Terraza Fuertemente Inclinado

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 38:
Variable Fisiografiai Valor Muy Alto a
Susceptibilidad Fisica
DESCRIPICION VALOR
Cima de Montafia Alta
Ladera de Colina Alta Escarpada
Ladera de Colina Alta Fuertemente Empinada
Ladera de ColinBaja Fuertemente Empinada
Ladera de Montafia Alta Escarpada
Ladera de Montafia Alta Fuertemerfgnpinada
Ladera de Montafia Baja Escarpada
Ladera de Montafia Baja Fuertemente Empinada

PlanicieVolcaniceEscarpada

g o0 oo oo oo oG

PlanicieVolcanicaFuertemente Empinada
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia
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Mapa N° 15:
Mapa de Fisiografia para la Susceptibilidad Fisica
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FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

o
8
5
b .t
El mapa tematico de Fisiografia para la susceptibilidad fisica, nos muestra las zonas de muy

alto grado de susceptibilidad de esta variable, vale decir que unidades fisiogréficas que
cuentan con un paisaje de fuerte pendiente los valores son altos.

D. PENDIENTES

Pendiente se refiere al grado de inclinacién de los terrenos y se define como el angulo
formado por dos lados, siendo la forma conocida y de uso corriente de expresarla, en
porcentaje (%).

La valoracion de los atributos de la variable pendiente se ha realizado en funcion a la
relacion que existe entre la inclinacion del terreno y la susceptibilidad a la degradacion
natural; pues a mayor inclinacién o gradiente del terreno, mayor sera la susceptibilidad; en
cambio a menor inclinacion del terreno, menor sera la susceptibilidad. Bajo este criterio y
tomando como referencia la matriz de valoracion, se asigné valores a los respectivos
atributos; el resultado se muestra en la siguiente tabla:
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Cuadro N° 39:
Criterios de Valoraciéon de la Variable Pendiente
PENDIENTE VALOR

DESCRIPCION %

Moderadamente
inclinado
Fuertemente incinado 81 15 3

Elaboracion Propia

Mapa N° 16:
Mapa de Pendiente para la Susceptibilidad Fisica
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FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

El mapa de pendiente, muestra las zonas de la regién con mayor grado de suscepibilidad
desde el punto de vista de la pendiente, vale decir que las zonas en rojo hos muestran
terrenos con pendientes bruptas y pronuncias que son muy susceptibles.

E. PRECIPITACION
Precipitacion pluvial es la cantidad total de agua que cae del cielo (en forma de lluvia, de
granizo, de rocio, etc.), se mide en milimetros (mm), que equivale al espesor de la lamina
de agua que se formaria, a causa de la precipitacion sobre una superficie plana e
impermeable; su medicidn se efectia por medio de pluvidmetros o pluviografos.
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La valoracion de atributos se ha realizado en funcion a la cantidad de agua de lluvia que cae
a la superficie de la tierra; pues cantidades mayores de precipitacion, caidas en un
determinado espacio y tiempo, son las que generalmente afectan y degradan el territorio; en
este caso, a los rangos de precipitacion comprendidos entre 1200 mm a mas, se le asigné
el valor de 4 equivalente a un nivel de peligro muy alto de inundacion; en cambio a los
rangos de precipitacion comprendidos entre 50-400 mm se les asigndé un valor de 1
equivalente a un nivel de susceptibilidad bajo, conforme se muestra en la siguiente tabla:

Cuadro N° 40:
Criterios de Valoracién de la Variable Precipitacion

PRECIPITACION VALOR
Vmin Vmax
50 400 1

800

Elaboracion propia

El mapa tematico de precipitacion nos muestar en rojo las zonas de la region donde las
precipitaciones son mayores a 2000 mm y que por efectos causan dafio al territorio.

Mapa N° 17:
Mapa tematico de susceptibilidad Precipitacién

FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia
F. COBERTURA VEGETAL
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La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacion natural que cubre la
superficie terrestre, comprende una amplia gama de biomasas que van desde pastizales
hasta las areas cubiertas por bosques naturales. También se incluyen las coberturas
vegetales inducidas que son el resultado de la accion humana como serian las areas de
cultivos, pastos cultivados.

La valoracion de atributos se ha realizado teniendo en cuenta el tipo de cobertura vegetal
gue cubre la superficie territorial; pues los terrenos que presentan mayor cobertura vegetal
seran menos susceptibles, asi mismo se tomo en cuenta el tipo de vegetacion existente ya
gue no todas las especies cubren el suelo de la misma forma, debido a las condiciones de
las especies ya que hay especies que fijjan maas el suelo protegiéndolas de cualquier tipo
de degradacion.

Cuadro N° 41:
Variable Cobertura Vegetal i Valor Muy bajo a
Susceptibilidad Fisica
COBERTURA VEGETAL VALOR

[N

Aguajal

Bofedal Humedo Altimontano de Montafia
Bofedal Humedo Altoandino de Montarfia
Bofedal Humedo Altoandino de Valles
Bofedal Humedo Subnivdé Montafia
Bofedal Semiarido Montano de Montafia
Bofedal Subhumedo Altimontano de Montafia
Bofedal Subhumedo Altoandino de Mesetas
Bofedal Subhumedo Altoandino de Montafia
Bosque Humedo Basal de Colinas altas
Bosque Humedo Basal de Colibafas

R R R R R R R R R R R

Bosque Humedo Basal de Llanuras fluvioaluviales
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 42:
Variable Cobertura Vegetal i Valor Bajo a
Susceptibilidad Fisica
COBERTURA VEGETAL VALOR

N

Bosque Humedo Altimontano de Mesetas

Bosque Humedo Altimontano de Valles

Bosque humedo altoandino de montafia

Bosque Humedo Basimontano de Montafias altas
Bosque Humedo Basimontano de Montafias bajas
Bosque HumedMontano Bajo de Montafia
Bosque Humedo Montano Bajo de Valles

Herbazal
Herbazal Humedo Basimontano

Matorral Humedo Altimontano

Matorral Humedo Altoandino de Colinas

Matorral Humedo Altoandino de Montafias altas
Matorral Humedo Altoandinde Montafias bajas
Matorral Humedo Basimontano de Montafia
Matorral Humedo Montano Bajo de Montafias altas
Matorral Humedo Montano de Montafia

Matorral Humedo Subnival de Montafias altas
Matorral Pluvial Altimontano de Montafias altas

Matorral Subhumedo Altimontano de Montafias bajas

N N N NN NN DN DNDDNDNDNNDDNDDNDDNDDNDDNDDN

Matorral Subhumedo Basimontano de Montafias altas
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COBERTURA VEGETAL VALOR
Matorral Subhumedo Montano Bajo de Montafia 2
Pacal Humedo Basimontano de Montafia
Pajonal Humedo Altimontano
Pajonal Humedo Altoandino
PajonalSubhumedo Altoandino

Pastizal Humedo Altimontano

N D NN NN

Tolar Humedo Subnival de Colinas Altas
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 43:
Variable Cobertura Vegetal i Valor Medio a
Susceptibilidad Fisica
COBERTURA VEGETAL VALOR

Bosque Humedo Altimontano de Montafias altas

w

Bosque Humedo Basimontano de Colinas bajas
Bosque Humedo Montano de Montafias

Bosque Humedo Submontano de Montafias
Bosque PluviaAltimontano de Montafia

Bosque Pluvial Basimontano de Colinas altas
Bosque Pluvial Basimontano de Colinas bajas
Bosque Pluvial Basimontano de Llanuras fluvioaluviales
Bosque Pluvial Basimontano de Monafia

Bosque Pluvial Basimontano de Valles

Bosque Pluvial Montano Bajo de Montafia
Bosque Pluvial Montano de Montafia

Bosque Pluvial Submontano de Montafia

Bosque Semiarido Montano Bajo

Matorral Pluvial Montano Bajo de Montafias altas
Matorral Pluvial Montano de Montafias altas
Matorral Pluvial Submontano de Montafias altas
Matorral Subhumedo Altimontano de Montafias altas
Matorral Subhumedo Montano de Montafias altas
Pajonal Humedo Subnival

Palmar Pluvial Submontano de Montafias altas
Pastizal Humedo Altoandino

Pastizal Humedo Subnival de Montafia

W W W W W W WwWwwwowowowowowowowowowowowowow

Vegetacion Riberefia Humedo Basal de Llanuras
fluvioaluviales
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 44:
Variable Cobertura Vegetal i Valor Alto a
Susceptibilidad Fisica
COBERTURA VEGETAL VALOR
Bosque Humedo Altimontano de Montafias bajas 4
Bosque Humedo Basimontano de Colinas altas 4
Matorral Semiarido Montano Bajo de Montafia 4
Matorral SemiariddMontano de Montafia 4
Puyal Humedo Altimontano de Montafia 4
Vegetacion Crioturbada Humedo Altimontano de Montafias alta 4
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

Cuadro N° 45:
Variable Cobertura Vegetal i Valor Muy Alto a
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Susceptibilidad Fisica
COBERTURA VEGETAL VALOR
Areas con intervencion antropica 5
Bosque Subhumedo Altimontano
Bosque Subhumedo Altimontano de Montafia
Bosque Subhumedo Altoandino de Montafia
BosqueSubhumedo Montano Bajo
Vegetacion Saxicola Humedo
FUENTE: ZEE Gobierno Regional del Cusco.- Elaboracion propia

[S2RNG NS N4 RN4)]

El Mapa temético de cobertura vegetal, nos muestra las zonas que estarian mas propensas
o0 las que son mas susceptibles a la degradacion natural.

Mapa N° 18:
Mapa temético de susceptibilidad Cobertura Vegetal
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FUENTE: ZEE Cusco
3.2.2.2 Proceso de Integracion Multivariable:

La susceptibilidad resulta de la interaccion de un conjunto de variables fisicas, biol6gicas y
climaticas que se relacionan entre si de manera compleja. Entre estos factores destacan:
Geologia, Geomorfologia, Pendientes, Precipitacion, Vegetacion vy fisiografia, cada uno de
ellos definidos de acuerdo a sus caracteristicas y/o propiedades determinan su nivel de
reaccion a la degradacion natural, para lo cual es preciso otorgar un peso o valor a cada

variable determinando el nivel de importancia al proceso de degradacion natural.
Grafico N° 25:
Susceptibilidad Fisica del territorio
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3%

GEOLOGIA f \

53%

PENDIENTE Gl DIE
SUCEPTIBILIDAD
7%
COBERTURA VEGETAI

3%

U J

PRECIPITACION
5%

FISIOGRAFIA
30%

Elaboracion Propia

Susceptibilidad Fisica del Territorio = [Geologia] * 0.25+ [Geomorfologia] *0.40 +

[Pendientes] *0.10 + [Precipitacion] *0.05 + [Vegetacion] *0.05 + [Fisiografia] *0.15

De acuerdo a las caracteristicas observadas en cada una de las variables, y las
caracteristicas de la regién en evaluacion como es la Regién Cusco, es que se consideraron
los siguientes porcentajes (pesos): por tener caracteristicas geomorfoldégicas muy variables
y bien reepresentadas en las diferentes areas de la region es que se le dio 40% del total, la
geologia de es muy diversa en toda la region y se le otorga 25% del total, con respecto a las
variables de pendiente, precipitacion, fisiografia y cobertura vegetal, se les otroga un
porcentaje menor y esto se debe a que la regiobn Cusco cuenta con zonas altas, zonas
medias y zonas bajas, como también diferentes climas segun la ubicacion de los diferentes
zonas dela regién, y la precipitacion no es igual en la zona sierra como en la Selva, como
también en lo que respecta a la diferentes coberturas vegetales en toda la region; es por
este el principal motivo por el cual los porcentajes se han dado de esta manera; con la
finalidad de poder obtener un mapa que represente la SUSCEPTIBILIDAD de la Regién
Cusco.

Mapa N° 19:
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]

Susceptibilidad Fisica

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD

I vuy BAJO
. BAJO

MEDIO )

B Lo
B vuyALTO

Elaboracion propia'.

3.2.3 Categorias de Susceptibilidad:

Los datos que se obtenidos del mapa de susceptibilidad de la region Cusco son datos
representativos segun niveles de suceptibilidad, tal como se advierte en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 46:

Cuadro de porcentajes con respecto al area ocupada
Susceptibilidad de laregion Cusco.

REGION CUSCO

Valor de Area Total % respecto al
Susceptibilidad (Km2) area
MUY BAJO 10.93 0.02
3123.9 4.33
MEDIO 20966.68 29.06
39140.01 54.26
6830.39 9.47
Otros 2,321.91 2.86
Total 72138.60
Elaboracion propia.
Nivel de Geologia Geomorfologia Cobertura Fisiografia Pendiente Precipitacion
Peligro Vegetal (%) (mm)
Cantos, gravas y aren Bosque secq Laderas de| 0g 4
heterometricos, en matriz de limo ) muy ralo, sin| Montafias, Llano a
arcilla con clastos subredondeados vegetacion. altas, Ligeramente
redondeados y escasamente bloquy escarpadas € inclinada
N X . o 1600¢ a mas
de roca,lutitas y margas rojo ladrillc inclinadas.
con intecalaciones delgadas de yes|
de medios lacustre y areniscay
fluviales.
Conglomerados con intercalaciond Cima de Montafia Altg Agricultura Laderas de 4¢8
de arcillas y areniscas, presentan( Aristada temporal, colinas altas y| Moderadame
clastos volcanicos y otros element{ Cima de Montafia Bajg Pasto natural,| laderas  de| nte inclinado
tobaceos, Cuarcitas metaarenisc| Aristada Bosque seco, | montafias
grises intercalado con esquistos | Fondo de Valle Matorral bajas
filitas en  estratosgruesos { FluvioAluvial subhumedo. | escarpadas,
medianos, pizarras con esquistg Fondo de Valle empinadas y
Areniscas cuaofeldespaticas| FluvioGlaciar allanadas.
intercaladas con limoarcillitas rojiza| Ladera Colinosa Al
verdes en estratos delgados | Fuertemente
gruesos, niveles de lutitas rojas ¢ Disectada
medios fluviales, conglomeradg Ladera Colinosa Baj
fluviales en bancos arenosos, lutity{ Fuertemente
lacustres rojo moradas, areniscas| Disectada
microconglomerados fluviage con| Ladera de Mesetg
clastos calcareos, medios fluvial¢ Escarpada
presencia de carofitas, limonitaj Ladera de Montafa
lutitas rojas, verdes, arcillitas rojiza| Alta Escarpada
yeso en niveles caoticos, arenisc| Ladera de Montafig 12001600

rojas de grano fino a medio y nivele
de pelitas verdes y caliza.

Alta Fuertemente
Disectada

Ladera de Montafig
Alta Moderadamente
Disectada

Ladera de Montafig
Baja Escarpada
Ladera de Montafig
Baja Fuertemente
Disectada
Terraza
FluvioAluvial
Fuertemente
Disectada
Terraza
FluvioAluvial
Moderadamente
Disectada

Altal

Altal
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Terraza Ra
FluvioAluvial Pocq
Disectada
Terraza Altal
FluvioGlaciar Poc
Disectada
Terraza Bajq
FluvioAluvial Pocq
Disectada
Terraza Media
FluvioAluvial
Moderadamente
Disectada
Terraza Media
FluvioAluvial Pocq
Disectada
Pizarras, brechas, conglomeradd Cima de Colina Alt§ Agricultura Cimas de 8-15
areniscas cuarciticas, lutitas verdel Empinada semi colinas, cimasg Fuertemente
bancos de cuarcitas, niveles| Cima de Montafia Altd intensiva y| de montafas. inclinado
cineriticos verdes, andesita| Empinada temporal,
(ignimbritas) de color oscurg Cima de Montafia Baji Agroforesteri
Conglomerados  polimicticos co| Empinada a y
rodados de cuarcitas, metamorfica| Ladera Colinosa Alt{ silvopastura,
e intrusiones con diametros entre 0.| Moderadamente Pajonal  de
a 7 cm unidos por una matri| Disectada Paramo
arcillosa arenosa con cementl Ladera Colinosa Baj
calcareo, Areniscas ausas blancad Moderadamente
a rosadas de grano medio a grue| Disectada
con escasos niveles de limolitas| Ladera de Montia
MEDIO lutitas rojizas, Areniscas en,estra_l_t( Alta Poco Disectada~ 200800
gruesos a medianos, marrén rojiZ Ladera de Montafia
claro intercalado con limoarcillitas Baja Moderadamente
purpura rojizas, en parted Disectada
abigarradas, calizas frecuentemen| Ladera de Montafia
silicificadas y dolomitizadas col{ Baja Poco Disectada
azul a rojizas con estratos d Llanura Lacustre Poc
areniscas feldespaticas de col|{ Disectada
verde intercaladas con caliza| Planicie Fuertementg
limoarcillitas lutitas y arenisca| Disectada
blancas en los niveles superiore
areniscas cuarzosas blanquecinas
marrones con lutas de grano fino a
medio, duras a muy duras, poc
alteradas.
filita negra, metaandesita verdosa jyf Cima de Colina Alt§ Bosque Valles con 1525
micaesquisto gris, pizarras de col( Allanada humedo de terrazas, Moderadame
negro a gris oscuro, riolitas y tobg Cima de Colina Baj{ montafia, planicies nte Empinado
cristaloliticas y de cristales co| Allanada Humedal, volcanicas y
cuarzo, plagioclasa, ndesitas| Cima de Montafia Altg Pasto llanuras con
shoshoniticas de color gris oscuro| Allanada cultivado, terrazas
claro, micaesquistos, esquisto| Cima de Montafia Baj{ Silvopasturay| fuertemente
BAJO microconglomerados, pizarrag Allanada agroforesteri | inclinadas. 200400
diamictitas,  cuarcitas, brecha{ Ladera Colinosa Alt{ a.
aglomerados y coladas volcanicas | Poco Disectada
basaltos, riolitas e ignimbritas s| Ladera Colinosa Baja
intercalan con rocas sedimentaria| Poco Disectada
caracerizandose por su color roj| Planicie
violaceo, pizarras con Cuarcitas| Moderadamente
areniscas finas limoliticas. Disectada
Cuarzomonzonitas con oligoclas| Planicies allanadasy | Matorral Llanuras con 25 a mas
andesina, granitos, gabros y diorita| planicies poco humedo y terrazas Fuertemente
gneis, micaesquistos, marmg disectadas. pasto natural | ligeramente Empinado 100:200
cuarzitas, rocas volcanicas. y agricultura | inclinadas,
intensiva. terrazas bajas
inundables.

3.2.4 Descripcion de las zonas Criticas:
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El modelo del Mapa de Susceptibilidad fisica, no da una vision de identificar probables
espacios de territorio que se encuentran propensos a sufrir algunas alteraciones a sus
condiciones normales respecto a la degradacion, en tal sentido, viendo el resultado del
modelo podemos llegar a la siguiente interpretacion de zpnas criticas:

a. Zona Norte:
Se identifican zonas con alto y muy alto nivel de susceptibilidad fisica, dicha zona
estaria comprendida por los territorios que corresponde a la Provincia de La
Convencion, distrito de Echarate, donde las variables de precipitacion conjuga con
la Geologia de depdsitos cuaternarios asentadas sobre terrazas fluvioaluviales,
haciéndolas muy susceptibles a la degradacién natural.

b. Zona Este:
En los distritos de Kosfiipata en la Provincia de Paucartambo y Camanti en la
Provincia de Quispicanchi, una vez mas la interaccion de las altas precipitaciones y
los depésitos cuaternarios influyen en la cuenca del rio Pilcopata y el Rio Araza,
sobre terrazas fcon depdsitos auviales advirtiendo zonas de susceptibilidad alta y
muy alta a la degradacion natural.

c. Zona Sur:

La presencia de depdsitos fluviogaciares, depésitos clasticos, de arena, limo y
arcillas con clastos y bloques, asociados a la escasa vegetacién de las montafias
altas empinadas y escarpadas y a las planicies fluioglaciares hacen que en los
distritos de Marcapata y Ocongate en la Provicnia de Qusipicanchi y Pitumarca en la
Provicnia de Canchis se identifquen zonas de alta y muy alta susceptibilidad fisica, la
presencia de lagunas en las planicies y los nevados de Ausangate, Yanajaja y
Chumpi de la cordillera Oriental aporta a dicha consideracion.

d. Sur de Echarate:
Entre los limites de Echarate y Vilcabamba en a Provicnia de la Convencion, debido
a la presencia de montafias altas fuertemente disectadas de la cordiellera oriental, la
presencia de la formacién paucarbamba compuesta de Calizas, margas Yy lutitas y
depdsitos coluvio aluviales de clastos y cantos con matriz de arenas, limo y arcillas
se identifican areas criticas de alta y muy alta suceptibilidad, que influyen también a
las zonas aledafas a Quillbamba, santa Rosa y santa Teresa.
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3.3 Pauta 3:; caracterizacion del sistema Urbano, Ambiental, rural, usos del
territorio, servicios y lineas vitales:

3.3.1 Analisis de las condiciones demograficas
3.3.1.1 Distribucion espacial de la Poblacion:

A. Area Urbanay Rural

En cuanto al &rea de residencia los datos nos muestran un notable cambio, ya que el
periodo de 1993 a 2007 la poblacién urbana ha superado a la poblacion rural, situacién que
ademas de mantenerse, se agudiza. Observamos el cambio en el gréafico siguiente:

Grafico N° 26:
Poblacién por Area de Residencia
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FUENTE: INEI'i Censo de Poblacién y Vivienda 2007 i Estimaciones y Proyeccion de Poblacion

La crisis que vivid la agricultura en 1940 y 1945 produjo como consecuencia un
desplazamiento importante de poblacion rural hacia la ciudad, lo cual se agudiz6 con la

reforma agraria de 1969. Asi, desde 1940 hasta pri mer os afos de | os 906
urbanizacion se intensifica, debido a que estas representaban para la poblacion rural

alcanzar mejores niveles de vida. Por supuesto, este fendbmeno se replicé tambien en las

demas provincias del Pert, como Cusco.

Asi, observamos en el 2015 que la poblacién en el area urbana es de 731284, que
representa el 56% de la poblacion total, y en el &rea rural es de 585445, es decir el 44% de
la poblacién.

Grafico N° 27:
Distribucion de poblacion segin Area de Residencia

Distribucion segin Area de Residencia
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FUENTE: INEI- Estimaciones y Proyecciones de Poblacién
En el periodo intercensal de 1993-2007, la provincia de Cusco es la Unica con tasa neta de
migracion positiva (5,1), constituyendose en un blanco de migracion regional, lo cual
evidencia la falta de oportunidades en el interior de la region, las cuales estdn concentradas
sobre todo en la provincia del Cusco.
En cuanto a la distribucion por provincias, tenemos los datos siguientes:

Cuadro N° 47:
Poblacién urbanay rural por provincia

‘Cusco 427580 408966  56.49 18614 257
Acomayo 28318 14968 2.07 13350 1.84
Anta 57262 20247 2.80 37015 5.11
Calca 72583 25653 3.54 46930 6.48
Canas 39973 6426 0.89 33547 4.63
Canchis 102826 61900 8.55 40926 5.65
Chumbivilcas 81878 18962 2.62 62916 8.69
Espinar 68390 30875 4.26 37515 5.18
La Convencién 179515 53685 7.42 125830 17.38
Paruro 31521 10774 1.49 20747 2.87
Paucartambo 50323 9336 1.29 40987 5.66
Quispicanchi 88967 31301 4.32 57666 7.97
Urubamba 63039 30839 4.26 32200 4.45

Fuente: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2007

Se observa del cuadro anterior, que la provincia con mayor poblacién urbana es el Cusco,
con el 56,49% del total de la regién. Y en cuanto a la poblacién rural, la mayoria se
encuentra ubicada en la provincai de La Convencion, que representa el 17,38%.

3.3.1.2Densidad poblacional
En cuando a a densidad de la poblacion total de la regiéon en el 2007, esta es de 16.3
Hab/km2, la misma que en los dltimos afios se ha incrementado a 2,4 veces, pasando de
6.8 Hab/km2 en 1940 a los 16.3 Hab/km2 que al 2007 registra.

Gréfico N° 28:
Densidad poblacional 1940-2007
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FUENTE: INEI - Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007

Los resultados del censo 2007 nos muestran también que la provincia de Cusco presenta
una densidad de 596.1 Hab/km2, cifra mas alta con respecto a las demas provincias. En
segundo lugar esta la provincia de Urubamba con 39.4 Hab/km2, le sigue Anta con 29.2
Hab/km2 y Acomayo, con 28.9 Hab/km2. En cambio la provincia de La Convencién, con 5.5
Hab/km2 y Paucartambo con 7.3 Hab/km2 presentan una menor densidad poblacional.
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Cuadro N° 47A:
Densidad poblacional por provincias

1993 2007 2012 1993 2007 2012
Cusco 617.00 270,318 | 367,791 427,58 438.12 596.10 693.00
Acomayo 948 28,906 27,357 28,318 30.48 28.85 29.86
Anta 1,876 56,424 54,828 57,262 30.07 29.22 30.52
Calca 4,414 56,007 65,407 72,583 12.69 14.82 16.44
Canas 2,104 39,476 38,293 39,973 18.76 18.20 19.00
Canchis 3,999 94,962 96,937 102,826 23.74 24.24 25.71
Chumbivilcas 5,371 69,669 75,585 81,878 12.97 14.07 15.24
Espinar 5,311 56,591 62,698 68,39 10.66 11.81 12.88
La Convencion 30,062 157,24 166,833 179,515 5.23 5.55 5.97
Paruro 1,984.42 34,361 30,939 31,521 17.32 15.59 15.88
Paucartambo 6,115 40,626 45,877 50,323 6.64 7.50 8.23
Quispicanchi 7,863 75,853 82,173 88,967 9.65 10.45 11.32
Urubamba 1,439 48,254 56,685 63,039 33.52 39.38 43.79

Fuente: INEl'i Censos Nacionales de Pobalciéon Vivienda, 1993, 2007 y proyeccion 2012
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Fuente: Inei 2007 T Elaboracion propia
3.3.1.3Tendencias y procesos de crecimiento demogréfico
Las 13 provincias de la Region del Cusco no se encuentran articuladas adecuadamente,
siendo el centro de articulacién de estas, la provincia del Cusco, la cual ademas concentra
la mayoria de los servicios sociales, situandose en posicion de gran ventaja frente a las
demdas provincias, como observaremos en los datos a continuaciéon

Sobre la poblacion, observaremos en el cuadro siguiente que la provincia del Cusco
concentra al 2015, el 34,2% de la poblacion total del distrito, mas de la tercera parte de la
poblacién total de la region. Y excepto la provincia de la Convencion, con un 13,7%, el resto
de las provincias no llegan ni al 8% de la poblacion.

Cuadro N° 47B:
Poblaciéon de Regién de Cusco por provincias

CUsCo 450095 34,2%
LA CONVENCION 179845 13,7%
CANCHIS 102151 7,8%
QUISPICANCHI 89517 6,8%
CHUMBIVILCAS 82411 6,3%
CALCA 74195 5,6%
ESPINAR 69146 5,3%
URUBAMBA 64520 4,9%
ANTA 56302 4,3%
PAUCARTAMBO 51060 3,9%
CANAS 39293 3,0%
PARURO 30501 2,3%
ACOMAYO 27693 2,1%
total 1316729 100%

FUENTE: INEI - Estimaciones y Proyecciones de poblacién

Gréaficamente, se observa la gran diferencia de la poblacion de la provincia del Cusco en
comparacion del resto. Siendo las provincias que menor cantidad de poblaciéon: Acomayo,
Paruro y Canas.

Gréfico N° 29:
Poblacion de la Region de Cusco por provincias
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FUENTE: INEI i Estimaciones y Proyecciones del poblacién
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Estos datos poblacionales son congruentes cuando observamos el crecimiento poblacional
desde el 2007 al 2014, donde la provincia del Cusco es la que registra un notorio
crecimiento en comparacion con el resto de las provincias de la region, las cuales registran
crecimiento lento en incluso en algunos casos desaceleracion.

Gréfico N° 30:
Crecimiento poblacional de las provincias de la Region Cusco 2007-2014
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500000
450000

400000 -
——ESPINAR
350000 CANAS
——CHUMBIVILCAS
——ACOMAYO
300000
= PARURO

——CANCHIS

Poblacion
~
&
g

= QUISPICANCHI

—PAUCARTAMBO

g
g

cusco
——ANTA
150000 ——URUBAMBA
CALCA

100000 LA CONVENCION

50000

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

FUENTE: INEI i Estimaciones y Proyecciones de poblaciéon

En cuanto a la tasa de crecimiento de las demds provincias, observaremos que en algunas
de ellas las tasas son incluso negativas, como en la provincia de Paruro, Canas, Anta y
Acomayo.

Ello debido a la migracion de la poblacion hacia las ciudades con mayores servicios sociales
y de mayor actividad econdmica, donde se centralizan los flujos de capitales.

Gréfico N° 31:
Tasa de crecimiento poblacional de las provincias de la Regién del Cusco 2007
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FUENTE: INEIi Censos Nacionales 1993 1 2007
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3.3.1.4 Proyecciones de poblacién
En base a la informacién del INEI, Proyecciones y Estimaciones de Poblacién, observamos
gue el crecimiento del Cusco, aln seré lenta, en comparaciéon a la poblacional nacional.

Grafico N° 32 :
Proyecciones de poblacién Cusco 1995 - 2025
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Fuente: INEI i Proyecciones y estimaciones de poblacion

Cuadro N° 47C:
Proyeccion de poblacién Cusco 2016 - 2025

2016 1324371 31488625
2017 1331758 31826018
2018 1338898 32162184
2019 1345801 32495510
2020 1352476 32824358
2021 1358884 33149016
2022 1365018 33470569
2023 1370940 33788589
2024 1376706 34102668
2025 1382372 34412393

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a las proyecciones de la poblacion segun el género, se observa un ligero
aumento de la poblacién femenina, de 49,31% en el 2015, a 49,44% en el 2025.
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Gréfico N° 33:
Proyeccién de la poblacién segiin género 2015 - 2025
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Fuente: INEI'i Per0: Estimaciones y Proyecciones de poblacién

3.3.2 Elementos del sistema urbano i rural
3.3.2.1 Equipamientos e infraestructura
a. Educacion
La Red de Educacion Regional del Cusco abarca a 13 Ugel:

- Ugel Acomayo

- Ugel Anta

- Ugel Pichari, Kimbiri y Villa Virgen
- Ugel Calca

- Ugel Cusco

- Ugel Canchis

- Ugel La Convencién
- Ugel Chumbivilcas

- Ugel Espinar

- Ugel Quispicanchis
- Ugel Urubamba

- Ugel Paucartambo

- Ugel Paruro

Con respecto a la cantidad de docentes por provincia, y por area de residencia, tenemos los
siguientes datos:

Cuadro N° 48:
Nimero de docentes del sistema educativo, segun ambito geogréafico-2015

Provincia Total % Total %
Total 16514 100% 6978 100%
Cusco 6744 41% 100 1%
Acomayo 427 3% 222 3%
Anta 609 4% 423 6%
Calca 729 4% 491 7%
Canas 420 3% 453 6%
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Canchis 1593 10% 512 7%
Chumbivilcas 719 4% 857 12%
Espinar 926 6% 361 5%
La Convencion 1765 11% 1606 23%
Paruro 317 2% 279 4%
Paucartambo 407 2% 509 7%
Quispicanchi 1011 6% 848 12%
Urubamba 847 5% 317 5%

Fuente: MINEDU i Unidad de Estadistica, Censo Escolar

Vemos que la mayor cantidad de docentes en el sistema educativo de la region se
encuentran en la provincia del Cusco, en segundo lugar en La Convencién y en tercer lugar
Canchis. Las provincias con menor cantidad de docentes son: Paruro y Acomayo.

Se observa también que hay mayor cantidad de docentes en el rea urbana, 16514 en total,
frente a 6978 en el area rural.

Con respecto ala cobertura educativa, nivel regional, tenemos los siguientes alcances:

Cuadro N° 49:
Centro Educativos seglin gestion i Regién Cusco 2015

Provincia Total Total
Total 4870 797
Cusco 535 480
Acomayo 174 11
Anta 260 22
Calca 317 29
Canas 328 6
Canchis 455 35
Chumbivilcas 419 8
Espinar 299 38
LaConvencion 879 86
Paruro 245 0
Paucartambo 314 17
Quispicanchi 424 28
Urubamba 221 37

FUENTE: INEI 2014

Se observa que de un total de 5667 instituciones educativas en la regién del Cusco, el 86%
pertenece al sector publico, siendo esta cantidad mayor en la provincia de La Convencion.
En cuanto a las instituciones educativas del sector privado, se encuentran ubicadas
mayormente en la provincia del Cusco.

b. Salud

La Direccién Regional de Salud del Cusco es el ente rector de salud en la region. Para el
mejor cumplimiento de sus funciones, su organizacion territorial considera 05 Redes de
Servicio de Salud: Red La Convencién, Red Cusco Norte, Red Cusco Sur, Red Canas-
Canchis-Espinar, Red Kimbiri-Pichari y 38 microrredes.
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Mapa N° 21:
Redes de Salud Region Cusco
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FUENTE: Plan Operativo Anual Institucional 2015 Salud - Cusco

A continuacion tenemos el nimero de establecimientos de salud segun tipo, por redes de
salud, al afio 2014.

Cuadro N° 50:
Establecimientos de Salud por Red

CATEGORIA I-4 I-3 -1 -1 I-1 -2
CANASCANCHIESPINAR 5 5 1 13 24 49
CUSCO NORTE 11 18 31 23 83
CUSCO SUR 8 17 1 41 32 99
KIMBIRIPICHARI 2 2 8 10 22
LA CONVENCION 8 6 1 43 18 76
CUSC@IUDAD 2 2
TOTAL GENERAL 34 48 2 4 136 107 331

FUENTE: Plan Operativo Anual Institucional 2015 Salud - Cusco
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Observamos que la red de salud que cuenta con mayor nimero de establecimientos de
salud en la de Cusco Sur, con un total de 99 establecimientos, le sigue la Red Cusco Norte,
con un total de 83 establecimientos.

En referencia al personal de essalud, la provincia del Cusco concentra el mayor nimero de
profesionales de la salud, notablemente mayor con respecto a las otras provincias

Cuadro N° 51:
Nimero de personal de salud por especialidad

Region/ PROFESIONAL TECNICO ADMINISTRATIVO
Provincias " % o ” ?
s g ESE B & v 8 2 5 ©8 E B 25 cBBS 58
g 5§ 3:¢ 2 2 § £ 4 ¢ ggf£ L S5pEL s £0
o g u 0O 2 < g == oW 58 g §
Regién Cusco 214 17 12 267 20 2 6 5 9 1 42 7 7 39 146 28 177
Cusco 192 11 8 228 16 1 5 5 9 1 37 5 62 37 107 25 177
Acomayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Anta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calca 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0
Canas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Canchis 8 1 1 12 1 1 0 0 0 0 4 0 3 1 10 1 0
Chumbivilcas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espinar 3 1 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 1 0
La Convencion 6 1 1 8 1 0 0 0 0 0 1 0 3 0 9 0 0
Paruro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paucartambo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
Quispicanchis 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Urubamba 4 1 1 7 1 0 1 0 0 0 0 0 3 0 10 1 0

FUENTE: MINSA 20117 Elaboracion propia.

c. Servicios basicos

La cobertura de los servicios basicos en la Regioén Cusco aun es insuficiente. En cuanto al
servicio de abastecimiento de agua, tenemos que en promedio, el 33,69% de la poblacion
de Cusco, a nivel distrital, no cuentan con este servicio. Y los distritos de las provincias de
Anta (Limatambo y Huaroco), Calca (Taray y San Salvador), Canas (Tupac Amaru, Quehue,
Pampamarca, Layo, Kunturkanki y Checca), Chumbivilcas (Velille, Llusco, Livitaca y
Capacmarca), Cusco (Poroy y Ccorca), Espinar (Pallpata, Ocoruro, Coporaque Yy
Condoroma), La Convencion (Maranura y Santa Teresa), Paruro (Omacha), Paucartambo
(Challabamba) y Quispicanchi (Marcapata, Ccarhuayo y Camanti) son las que tienen los
porcentajes mas altos de falta de cobertura del servicio, ya que mas del 50% de su
poblacién no cuenta con el servicio de agua. Y las provincias cuyos distritos cuentan con
mayor cobertura son: Acomayo, Anta, Cusco, Paruro, Quispicanchi y Urubamba, son los
gue cuentan con los menores

Sobre la cobertura de alcantarillado, en la region de Cusco a nivel distrital, en promedio el
44,37% de la poblacién no cuenta con este servicio, siendo los distrito mas criticos: Mosoc
Llacta (provincia de Acomayo), Ccorca (provincia de Cusco), Accha (provincia de Paruro) y
Ccarhuayo y Camanti (provincia de Quispicanchi), donde més del 80% de la poblacién no
cuenta con este servicio coberturado. En cambio en las provincias de Calca, Canchis,
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Cusco, La Convencién y Urubamba, mas de la cuarta parte de su poblacién cuenta con el
servicio coberturado.

A continuacién podremos observar las estadisticas mas detalladas de los distritos de cada
provincia:

Cuadro N° 52:
Servicios Basicos - Provincia de Acomayo

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas

ACOMAYO = ACOMAYO 5380 22,49% 1210 58,98% 3173
SANGARARA 3753 14,26% 535 54,01% 2027

RONDOCAN 2918 16,55% 483 55,89% 1631

POMACANCHI 8340 15,30% 1276 57,53% 4798

ACOS 2545 44,17% 1124 47,31% 1204

ACOPIA 2557 7,94% 203 35,55% 909

MOSOC LLACT, 1864 15,99% 298 84,23% 1570

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007
Cuadro N° 53:
Servicios basicos - Provincia de Anta
PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas

ANTA ZURITE 3705 5,40% 200 50,93% 1887
PUCYURA 3545 19,38% 687 46,49% 1648
MOLLEPARA 2901 39,23% 1138 44,74% 1298
LIMATAMBO 9076 96,64% 8771 59,06% 5360
HUAROCO 5719 56,86% 3252 58,14% 3325
CHINCHAYPUJIO 4724 32,60% 1540 67,70% 3198
CACHIMAYO 2037 11,05% 225 50,27% 1024
ANTA 16336 10,36% 1692 53,73% 8777
ANCAHUASI 6785 25,41% 1724 66,93% 4541

FUENTE: INEI'T Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 54:
Servicios Basicos - Provincia de Calca

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
CALCA YANATILE 10959 0,00% 0,00%
TARAY 4275 92,91% 3972 22,13% 946
SAN SALVADOI 5219 70,07% 3657 57,29% 2990
PISAC 9440 31,73% 2995 36,01% 3399
LARES 7138 49,19% 3511 63,22% 4513
LAMAY 5359 20,97% 1124 16,01% 858
COYA 3705 20,78% 770 63,05% 2336
CALCA 19312 33,07% 6386 23,41% 4520

FUENTE: INEIT Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 55:
Servicios Basicos - Provincia de Canas

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
CANAS YANAOCA 9701 = 33,25% 3226 = 44,58% 4325
TUPAC AMARU 2965 74,37% 2205 77,77% 2306

QUEHUE 3260 52,09% 1698 51,93% 1693
PAMPAMARCA 2047  57,69% 1181 70,79% 1449

LAYO 6217 = 53,68% 3337 | 30,75% 1912

LANGUI 2626 17,21% 452  41,70% 1095

KUNTURKANKI 5494 | 65,36% 3591 69,97% 3844

CHECCA 5983 85,17% 5096 67,74% 4053

FUENTE: INEIT Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007
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Cuadro N° 56:

Servicios Basicos - Provincia de Canchis

PROVINCIA DISTRITO POBLACION %

CANCHIS TINTA

SICUANI

SAN PEDRO
SAN PABLO
PITUMARCA
MARANGANI
COMBAPATA
CHECACUPE

5528 17,13%
55269 11,43%
2974 13,65%
4979 29,20%
7068 46,41%
11074 19,47%
5162 10,15%
4883 17,51%

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 57:

N° Personas

947
6318
406
1454
3280
2156
524
855

%
33,32%
17,41%
37,83%
44,93%
59,95%
31,73%
31,36%
51,01%

Servicios Basicos - Provincia de Chumbivilcas
. SINAGULA  SINDESAGUE
N° Personas

4698
8786
2336
3795
9039
2524
3488
3232

PROVINCIA DISTRITO
CHUMBIVILCAS VELILLE

SANTO TOMAS
QUINOTE
LLUSCO
LIVITACA
COLQUEMARCA
CHAMACA
CAPACMARCA

POBLACION %

7914 66,09%
24492 36,62%
4317 28,24%
6399 83,17%
11516 84,98%
8656 36,31%
7698 45,87%
4593 96,69%

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 58:

N° Personas

5230
8968
1219
5322
9786
3143
3531
4441

Servicios Basicos - Provincia de Cusco

N° Personas

PROVINCIA  DISTRITO
CUSCO  WANCHAQ

SAYLLA
SANTIAGO
SAN SEBASTIAR
SAN JERONIMO
POROY
CUSCO
CCORCA

POBLACION %

59134 0,28%
2934  13,46%
83721 10,90%
74712 5,94%
31687 8,78%
4462  70,82%
108798 5,67%
2343 51,13%

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 59:

167

395
9126
4437
2783
3160
6171
1198

Servicios Basicos - Provincia de Espinar
.~ SINAGUA  SINDESAGUE
N° Personas

1193
1635
3382
1467
4987
10889

PROVINCIA DISTRITO
ESPINAR SUYCKUTAMBO

PICHIGUA
PALLPATA
OCORURO
ESPINAR
COPORAQUE
CONDOROMA
ALTO PICHIGUA

POBLACION %

2796 42,67%
3802 43,00%
5270 64,17%
1669 87,90%
29581 16,86%
15838 68,75%
1208 69,37%
2534 46,29%

FUENTE: INEIT Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

838

1173

%
59,36%
35,87%
54,11%
59,31%
78,49%
29,16%
45,31%
70,37%

%
0,31%
36,16%
9,33%
8,63%
12,04%
51,37%
6,35%
88,31%

%
26,90%
45,40%
60,13%
65,61%
23,42%
46,79%
62,42%
64,64%

N° Personas

1842
9621
1125
2237
4237
3514
1619
2491

N° Personas

184
1061
7810
6449
3816
2292
6914
2069

N° Personas

752
1726
3169
1095
6928
7410

754
1638
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Cuadro N° 60:
Servicios Basicos - Provincia de La Convencién

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
LA CONVENCION PICHARI 15807 0,00% 0,00%
OCOBAMBA 6281 0,00% 0,00%
MARANURA 6770 99,04% 6705 24,45% 1655
KIMBIRI 16434 0,00% 0,00%
HUAYOPATA 5772 36,49% 2106 30,13% 1739
ECHARATE 42676 0,00% 0,00%
VILCABAMBA 17832 0,00% 0,00%
SANTA TERES, 6999 95,33% 6672 28,79% 2015
SANTA ANA 33230 20,46% 6800 5,42% 1800
QUELLOUNO 15032 0,00% 0,00%

FUENTE: INEI'T Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 61:
Servicios Basicos - Provincia de Paruro

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
PARURO YAURISQUE 2605 11,67% 304 54,51% 1420
PILLPINTO 1325 6,11% 81 51,92% 688
PARURO 3512 19,93% 700  47,86% 1681
PACCARITAMBO 2440 22,95% 560 56,19% 1371
OMACHA 6453  56,41% 3640  67,30% 4343
HUANOQUITE 5556 41,43% 2302 53,19% 2955
COLCHA 1335 3,30% 44 67,49% 901
CCAPI 3860 22,18% 856  68,08% 2628
ACCHA 3853  12,95% 499 = 84,01% 3237

FUENTE: INEIl'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 62:
Servicios Basicos - Provincia de Paucartambo

PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
PAUCARTAMBO PAUCARTAMBO 12057 43,44% 5237 51,41% 6198
KOSNIPATA 4790 0,00% 0,00%
HUANCARANI 6910 15,14% 1046 33,39% 2307
COLQUEPATA 9616 22,57% 2170 48,89% 4701
CHALLABAMBA 9983 52,24% 5215 64,23% 6412
CAICAY 2521 31,97% 806 66,64% 1680

FUENTE: INEI i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Cuadro N° 63:
Servicios Basicos - Provincia de Quispicanchi

~ SINDESAGUE
PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas
QUISPICANCHI URCOS 10087 7,99% 806 28,14% 2838
QUIQUIJANA 10340 34,61% 3579 28,87% 2985
OROPESA 6432 5,92% 381 38,88% 2501
OCONGATE 13578 43,08% 5849 54,97% 7464
MARCAPATA 4520 79,20% 3580 69,49% 3141
LUCRE 3850 13,74% 529 67,35% 2593
HUARO 4366 21,37% 933 26,91% 1175
CUSIPATA 4755 33,61% 1598 74,43% 3539
CCATCA 14346 11,97% 1717 43,02% 6171
CCARHUAYO 2886 86,83% 2506 81,22% 2344
CAMANTI 2073 88,04% 1825 92,43% 1916
ANDAHUAYLILLAS 4940 10,30% 509 39,37% 1945

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007
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Cuadro N° 64:
Servicios Basicos - Provincia de Urubamba

SIN AGUA SIN DESAGUE
PROVINCIA DISTRITO POBLACION % N° Personas % N° Personas

URUBAMBA @ YUCAY 3101 5,64% 175 10,67% 331
URUBAMBA 17787 35,47% 6309 15,30% 2722
OLLANTAYTAMBO 9851 42,25% 4162 58,69% 5782

MARAS 6258 18,58% 1163 70,89% 4436
MACHUPICCHU 5286 8,78% 464 11,41% 603
HUAYLLABAMBA 4980 12,97% 646 42,73% 2128

CHINCHEROS 9422 24,41% 2300 58,02% 5467

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Analizando los cuadros se puede decir, que aun es alta la brecha en a accesiilidad de los
servicios basicos de agua y alacantarillado, siendo los distritos de Capcmarca y limtambo
los distritos con menos cobertura de servicios de agua potable con 96.69 y 96.64% de su
poblacion sin este servicio, en lo que respecta a alcantarillado Iso distritos como Accha con
94.01 % y Camanti con 92.43 % sin cobertura de alcantarillado.

Desde el 2007, cuando se realizé el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, hasta la
actualidad, ha habido avances de parte del gobierno para mejorar la cobertura de los
servicios bésicos. Asi, segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en el
periodo de agosto de 2011 hasta setiembre de 2015, en la Regién Cusco se han ejecutado
73 proyectos de agua y saneamiento, con un total de 8448 beneficiarios.

d. Electricidad

9 Cobertura de Servicio

Sobre el servicio de alumbrado eléctrico, en promedio el 41,18% de la poblacién tiene
coberturado este servicio. Los distritos con menor cobertura son: Quehue y Checca
(Canas); Velille, Quifiote, Livitaca, Colquemarca, Chamaca (Chumbivilcas); Ccorca (Cusco);
Suyckutambo, Pichigua, Ocoruro, Coporaque y Alto Pichigua (Espinar); Omacha y Ccapi
(Paruro); Challabamba (Paucartamno); y Quispicanchi (Camanti), cuya poblacién cuenta
con mas del 80% sin este servicio. Por otro lado, en las provincias de Anta, Canchis, Cusco,
La Convencién y Urubamba, mas de la cuarta parte de su poblacion cuenta con mas del
80% de cobertura del servicio.

En cuanto al servicio basico de luz eléctrica, a través del Plan de Electrificacion Rural, en el
periodo de 2011 al 2015, los proyectos concluidos de electrificacién rural han beneficiado a
un total de 51861 personas, un 4% del total de la poblacion.

Cuadro N° 65:
Plan de Electrificacién Rural 20117 2016, obras concluidas hasta abril 2015

N° PROYECTOS (OBRAS PROVINCIA DISTRITO INVERSION LOCALID. POBLACION
CONCLUIDAS) HASTA ABRIL : TOTAL BENEFICIAD/
()

TOTAL EN LA REGION CUSCO 59,882,528 573 51,861

1 PSEKITENI Il ETAPA LA CONVENCIOM ECHARATE 1,173,297 8 705

2  S.E.R.CANCHIS CANCHIS MARANGANI, SAN 1,817,383 13 1,914
PABLO, SICUANI

3 S.E.R.CCORCA CUSCO, ANTA, PUCYURA, 1,087,308 9 1,012

CCORCA,

HUANOQUITE

4  S.E.R.HUARO PAUCARTAMBO CAICAY, 1,688,536 18 1,748

QUISPICANCHI PAUCARTAMBO,
ANDAHUAYLILLAS,
CCARHUAYO, CCAT(
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HUARO, OCONGATE

URCOS
5 S.E.R. PARURO Il ETAPA PARURO, CCAPKUANOQUITE, 1,667,312 18 1,443
ACOMAYO PACCARITAMBO,
PARURO, YAURISQL
6 S.E.R.URUBAMBA ANTA, HUAROCONDO, 2,307,712 15 1,463
URUBAMBA MACHUPICCHU,
OLANTAYTAMBO,
URUBAMBA
7 ~ CONSTRUCCION DE SISTEMA ESPINAR SUYCKUTAMBO 2,541,682 29 2,066
ELECTRICO EN LAS
COMUNIDADES CAMPESINAS
TAHUAPALCBHAUPIMAYO,
ICHUCCOLLO Y CERRITAMBO
DISTRITO DE SUYCKUTAMB
8  INSTALACION DEL SISTEMA CANAS SAN ANDRES DE 6,355,637 59 4,491
ELECTRICO DE LAS CHECCA

COMUNIDADES CAMPESINAS
ANANSAYA, CONSAPATA,
SOROMISA, SAUSAYA,
TACOMAYO, ALTO SAUSAYA,
QUILLIHUARA, ORCCOCCA,
TUCSA CONSA, CCOCCAYRO
SOROMISA BUENAVISTA Y
CHITIBAMBA CUTY DEL DISTF
DE SAN ANDRES DE CHECCA
9  INSTALACION DEL SISTEMA CANAS LAYO 2,221,377 24 1,027
ELECTRICO DE LAS
COMUNIDADES RURALES:
URINSAYA CCOLLANA,
TAYPITUNGA, HILATUNGA,
CCOLLACHAPI, HANOCCA Y
LIMBANI DEL DISTRITO DE LA
10 CONSTRUCCION DEL SISTEM CANAS QUEHUE 1,811,862 18 1,695
ELECTRICO DE LAS
COMUNIDADES PENCCARO,
CHOCCAYHU, CCOMAYO,
HUALLATTOCCO, TTUYO,
PUCAMAYO, PULPERA,
HUINCHIRI, HUALLATTOCCO,
CCALASAYA, PULPERIGARA Y
TRES DE MAYO DEL DISTRITC
QUEHUE
11 CONSTRUCCION DEL SISTEM  QUISPICANCHI HUARO 716,693 7 592
ELECTRICO EN LAS
COMUNIDADES CAMPESINAS
PFINAY, PALLPACALLA,
ARAHUARA Y LLAQTABAMBA
DISTRITO DE HUARO
12  INSTALACION DEL SISTEMA  QUISPICANCHI QUIQUIJANA 1,785,788 19 1,125
ELECTRICO DE LAS
COMUNIDADES RURALES
CALLATIAC, URINCCOSCCO,
LLAMPA, SACHAC, CERACER/
QUEMPORAY, CCOLCA,
ACCOPATA Y HAYUNI DEL
DISTRITO DE QUIQUIJANA
13 INSTALACION DEL SISTEMA PARURO OMACHA 1,756,227 10 1,003
ELECTRIQEE LAS LOCALIDADI
RURALES DE CHIUCA, PACLL,
KURPA, OMALA,
HUANACOPAMPA, HUANCAR/
JOTOMATE, HUASQUILLAY Y
JOLONA DEL DISTRITO DE
OMACHA
14 INSTALACION PEQUERNO SIST CHUMBIVILCAS LLUSCO 1,521,376 10 2,014
ELECTRICO LLUSCO, PROVIN
DE CHUMBIVILCASUSO
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

INSTALACION DEL SISTEMA
ELECTRICO DE LA COMUNID£
RURAL DE SULLUMAYO DEL
DISTRITO DE HUARO.
CONSTRUCCION DEL SISTEM
ELECTRICO EN LA COMUNID£
CAMPESINAS DE
CHOQUECANCH®UQUI,
UMAPATA, HUALLA, SUYO,
ROSASPATA, LARES,
HUALLHUARAY, ANCALLACHI.
QUISHUARANI, PUMAPUNCU
CACHIN DEL DISTRITO DE LAl
CONSTRUCCION DE SISTEMA
ELECTRICO EN LAS
COMUNIDADES CAMPESINAS
TAYANCCANI, CHILLIHUANI,
ACHACCLLA, ANCCASI
CHUCCLLUJRIJALLHUA'Y
ANEXOS DE JOSE CARLOS
MARIATEGUI Y CCOYA.
INSTALACION DEL SISTEMA
ELECTRICO DE LAS
COMUNIDADES RURALES
QUEHUINCHA, HUANACO,
AUCHO, UNION CCORA,
PARCCORA Y HALCCO DEL
DISTRITO DE LIVITACA
CONSTRUCCION DEL SISTEM
ELECTRICO EN LA MICROCUE
DEL RIO PALCCAMAYO, DEL
DISTRITO DE OCONGATE
PSE CHALLABAMBA

ELECTRIFICACION SFV
COLQUEMARCA
ELECTRIFICACION SFV SANT!
TOMAS LLUSCOQUINOTA

ELECTRIFICACION SFV
CHALLABAMBA'ANATILE

ELECTRIFICACION SFV LIVITA
S.E.R.MARCAPATA | ETAPA

AMPLIACION DE
ELECTRIFICACION RURAL DE
DISTRITO DE ALTO PICHIGUA
ESPINAR CUSCO

S.E.R. CHUMBIVILCAS V ETAF

QUISPICANCHI

CALCA

QUISPICANCHI

CHUMBIVILCAS

QUISPICANCHI

PAUCARTAMBO

CHUMBIVILCAS

CHUMBIVILCAS

PAUCARTAMBO
CALCA

CHUMBIVILCAS
QUISPICANCHI

ESPINAR

CHUMBIVILCAS

HUARO

LARES

CCARHUAYO

LIVITACA

OCONGATE

PISAC,

CHALLABAMBRAUC

ARTAMBO
COLQUEMARCA

SANTO TOMAS,

LLUSCO, QUINOTA

CHALLABAMBA,
YANATILE

LIVITACA
MARCAPATA

ALTO PICHIGUA

CAPACMARCA,
CHAMACA,
COLQUEMARCA,

952,856

3,809,418

1,407,869

3,212,596

1,300,000

5,130,213

1,280,707

1,838,093

2,515,771

1,267,709
817,641

3,077,651

4,819,812

26

24

10

40

35

32

41

25

28

30

632

2,251

1,065

2,132

900

4,796

1,906

2,870

3,851

2,487
524

2,595

3,554

LIVITACA, LLUSCO
QUINOTA, SANTO
TOMAS, VELILLE;
COPORAQUE;
OMACHA.
Fuente: Ministerio de Energia y Minas i Direccion General de Electrificacion Rural

Se ha logrado de invertir mas de 59,000 millones de Soles mediante los programas de
electrificacion rural beneficiando a mas de 51,000 pobladores de la Region, siendo los mas
beneificiados las poblaciones rurales de las Provincias de Canchis, paucartambo,
Quispicanchi, Chumbivilcas entre otros.

91 Centrales Energeticas
La entidad responsable del servicio eléctrico en la Region es ETESUR en lo que se refiere a
la transmision, y ELECTRO SUR OESTE en la distribucion y comercializacion de la
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electricidad. Sin embargo estas empresas so6lo operan en ciudades principales de la region,
siendo la municipalidad las responsables de brindar el servicio al otro resto de poblacion, las
mismas que no cuentan con los equipos suficientes para cubrir la demanda minima del
servicio de alumbrado publico y/o domiciliario, contando para ello con anticuados grupos
electrégenos.

La Central Hidroeléctrica de Machupicchu cuenta con una potencia hidraulica instalada de
90 MW, y una produccién de energia de 693.9 GW.h. Ademas de estas dos empresas,
operan otras tres de generacion eléctrica, en Cusco, Sicuani y Tintaya, con potencia muy
restringida.

Seg¥%n el APl an Estrat®gico de Desarroll o Regi onse
en la Regién de Cusco se consumieron 722.84 GW.h de energia eléctrica, con una

participacion de 2,5% respecto al Nacional. EI consumo per capita por habitante promedio

en el nivel regional es de 582.3 Kw.H/hab, indicador que se encuentra por debajo del

promedio nacional (1000.9 kW.h/hab.)

Cuadro N° 66:
Produccién de energia en Centrales Hidroeléctricas i Regién Cusco

Generacion C.H. Machupicchu 90 85,79 3 Pelton EGMESA

Hidradlica = C.H. Hercca 0,82 0,42 2 Francis EGMESA
C.H. Hercca 0,42 0,42 1 Francis ELECTRO SUR ESTE S.S.
C.H. Chuyapi 1,18 1,02 3 ELECTRO SUR ESTE S.S.

Total 92,42 87,65 9 Electrégeno

Hidraulica

Generacion C.T. Dolorespata 15,62 12,07 7 EGEMSA

Térmica

FUENTE: MEMORIA EGEMSA 2005. MEMORIA SUR ESTE S.A.A 2007

Cuadro N° 67:
Centrales Hidroeléctricas i Regi6on Cusco

Provincia Distrito w Unidad

Central Hidroeléctrica de Machupicchu Urubamba Machupicchu 150,00 MW

Central Hidroeléctrica Chuyapi La Convencion Echarate 0,40 MW

Central Hidroeléctrica San Francisco La Convencion Pichari 1,54 MW

@ Central Hidroeléctrica Hacienda Potrero La Convencion Santa Ana 0,34 MW
é Central Hidroeléctrica Cocla LaConvencion Santa Ana 0,12 MW
& Central Hidroeléctrica Cirialo La Convencion 0,05 MW
.g Central Hidroeléctrica Macamango La Convencion 0,03 MW
%3 Central Hidroeléctrica Paucartambo Paucartambo Paucartambo 0,30 MW
_-8 Central Hidroeléctrica Quillabamba LaConvencion Santa Ana 0,40 MW
C—IU Central Hidroeléctrica Hercca Canchis Sicuani 0,82 MW
% Central Hidroeléctrica Langui Canas Langui 8,00 MW
© Central Hidroeléctrica Quincemil Quispicanchi Quincemil 0,13 MW
P.C.H. Monte Salvado Calca Quebrada Honda 0,06 MW

M.C.H. Cusco 0,01 MW

M.C.H. Huanoquite Paruro Huanoquite 0,01 MW

Capacidad de Generacion Hidroenergética 162,21 MW

FUENTE: Direccion General de Energia y Minas i Gobierno Regional de Cusco.
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Seg¥%n el i nforme AEvol umweicado elédtrico 1996dii 2R WS T e d e ld e |
Ministerio de Energia y Minas, en este periodo la capacidad efectiva de generacion eléctrica

sélo alcanzé el 2,6% en promedio anual. Frente a este déficit energético las nuevas ofertas

estan basadas en el gas natural. No obstante el Cusco viene implementando una politica de

ampliacion de la frontera eléctrica en las zonas rurales, programando una serie de

proyectos, como la Central Hidroeléctrica de Pucara, perteneciente a la empresa EGE

CUSCO y ubicado en la provincia de Canchis, la cual tiene proyectada la generacion de 130

MW.

9 Hidrocarburos: El gas natural de Camisea

El gas de Camisea, ubicada en la selva de la provincia de La Convencion, departamento del
Cusco, representa uno de los recursos energéticos mas importantes descubiertos en el
pais. Se afirma que el gas de Camisea equivale a seis veces las reservas de petréleo que
tiene el pais. Representa el 40% de la inversion privada. Se venderia otros paises de
Sudamérica.

La inversion total para el proyecto Camisea, se estima en US$ 1,800 millones. La ruta del
Camisea sigue la ruta: Las Malvinas (Bajo Urubamba - Cusco) i Kepashiato i parte del
departamento de Ayacucho, Huancavelica e Ica i hasta llegar a la Bahia de Paracas, punto
de salida de exportacion desde puerto de embarque.

Mapa N° 22:
Proyecto Gas de Camisea
La ruta del ® El ducto tiene una extensién de 1,085 Km
@ Lainversion esta estimada en US$ 1,6 50 millones
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f. Conectividad

Al 2007, el total de las carreteras del departamento del Cusco alcanza 7.911,06 kilometros,
de los cuales el 8% estan asfaltados; el 24 %, afirmados; el 13%, sin afirmar; y el 55% son
trochas. Por otro lado, el 17% pertenecen a la red nacional; el 30%, a la red departamental;

y el 53%, a la vecinal.
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Cuadro N° 68:
Estado de la infraestructura vial de Cusco

ASFALTADO AFIRMADO SINAFIRMAR TROCHA

DEPARTAMENTAL 2553,67 140,70 701,20 1393,84 317,93
NACIONAL 1689,21 1165,68 196,60 276,08 50,85
VECINAL 7896,86 72,43 244,67 1005,68 6574,08

TOTAL 12139,74 1378,81 1142,47 2675,60 6942,86

FUENTE: ZEE de la Region Cusco i Elaboracion propia

Las carreteras asfaltadas cuentan con dos carriles y una berma de seguridad en cada
sentido de circulacion, separadas por un interlineado y estan bien sefalizadas, no estan
iluminadas, pero son accesibles a todo tipo de vehiculos. En este tipo de via, la sefializacion
y los servicios basicos (grifos, restaurantes, talleres, mecanicos) varian en relacién con su
cercania a las ciudades importantes. Para circular por ellas es obligatorio el pago de peaje
por un monto menor a US $ 2.00.

El nimero de kilbmetros de la red vial por persona, segun la superficie de rodadura,
muestra un total de 6,6 metros por persona que reside en el departamento. La proporcion es
de menos de medio metro en asfaltado, cerca de 1,7 metros en red afirmada, 0,86 metros
sin afirmar y 3,7 metros en trocha.

Cuadro N° 69:
Indice de conectividad por provinciai Region Cusco

530.17 208.37 0.39
31892.36 3706.57 0.12
3961.82 553.29 0.14
7375 982.93 0.13
5356.04 1409.56 0.26
3539.47 565.88 0.16
5250.1 1142.85 0.22
1447.28 403.64 0.28
1943.25 844.55 0.43
5798.56 1163.71 0.2
2141.48 637.52 0.3
1970.04 746.36 0.38
933.03 441.42 0.47

FUENTE: ZEE de la Region Cusco i Elaboracion propia.

De acuerdo al cuadro que representa el indice de conectividad a nivel de Provincias
podemos incidir que las provincias con mayor indice de conectividad son la Provicnias de
Cusco, Acomayo y Anta ya que estas cuentan con mas longitud de vias por Km2 de
superficie, y las provincias que cuentan con menor indice de conectividad son la
Convencion y Calca, vale decir que dichas provincias cuentan con menor cantidad de
Carreteras por Km2 de superficie que las otras Provincias.

g. Sistema vial y articulacion

En cuanto a la red terrestre, las vias principales son los ejes de: Cusco i Sicuani, Cusco La
Convencion.
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Otro eje vial terrestre importante es la carretera asfaltada Pte. Cunyac i Limatambo i
Cusco T Urcos i Combopata i Sicuani i La Raya, en un recorrido de 276.8 km.

La red férrea la contituye el tramo de La Raya d limite de Cusco y Punod vy la ciudad del
Cusco, aproximadamente 180 kilbmetros, y el Cusco y la localidad de Hidroeléctrica,
aproximadamente 141 kildbmetros, lo que hace un total de 321 kilbmetros de linea férrea en
la Region.

Este tramo es de trocha normal (1.435 kilometros) y en su recorrido se observan pendientes
mayores de 4,9%, que limitan la velocidad y el tamafio de los trenes, a lo que se afade la
antigiiedad y la reducida capacidad portante de los puentes. Los principales productos
transportados por Per Rail son combustible, trigo & para el consumo peruano y bolivianod

, carbén, cemento, harina de soya de Bolivia, café, cerveza y bebidas no alcohdlicas.

El tramo Cusco-Machupicchu une a la ciudad del Cusco con el valle de La Convencién a
través de 122 kilbmetros de via de trocha angosta. La existencia de gran cantidad de
zigzags y pendientes con mas de 4% limitan la velocidad del tren.

El principal problema en el transporte ferroviario lo constituye la diferencia de ancho de
trochas entre los tramos de Cusco-La Raya y Cusco-Machupicchu, que impide la
continuidad del servicio.

Mapa N° 23:
Jerarquia de Vias i Region Cusco
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FUENTE: ZEE de la Region Cusco i Elaboracion propia.

Del mapa anterior se advierte que el tramo de Espinar i Cusco i La Convencion une la
region de sur a Norte, siendo esta via de caracter nacional que une a gran cantidad de
provincias constituyendo en uno de los principales ejes de articulacion.

Mapa N° 24:
Tipo de rodadurai Region Cusco
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FUENTE: ZEE de la Region Cusco i Elaboracion propia.

h. Caracteristicas de las viviendas
1 Material predominante de las viviendas

Segun los datos del INEI al 2007, el material predominante de las paredes de las viviendas
en la region del cusco es el adobe o tapia, asimismo en casi la totalidad de provincias,
representando el 76,2% del total de viviendas, es decir 223575 viviendas de un total de
293584. Le sigue el ladrillo o blogue de cemento, material predominante en el 13,0% de las
viviendas, es decir 38161 viviendas.

En las provincias de Acomayo, Anta, Canchis, Espinar, Quispicanchi, Urubamba y Canas
existe un mayor porcentaje de viviendas con material predominante de adobe o tapia,
especialmente esta Ultima provincia, ya que el 97,8% del total de sus viviendas estan
construidas predominantemente con tiene este material. En cuanto al segundo material
predominante, la piedra con barro, observaremos que en 6 provincias es efectivamente el
segundo material usado para la construccidon, no obstante, es en las provincias de
Paucartambo, Calca y Chumbivilcas en donde este porcentaje es significativo: 14.3%,
12.7% y 17.8% respectivamente. Y sobre el tercer material, el ladrillo o bloque de cemento,
se observa que tiene mayor predominancia en las viviendas de la provincia de Cusco, el
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30.6% del total estdn construidos con este material. Existen otras 4 provincias cuyo
segundo material predominante es el ladrillo o bloque de cemento, siendo significativas
Canchis y Urubamba: 8.9% y 10.6% respectivamente.

Por otro lado, y no menos importante, cabe resaltar el caso de la madera como material
predominante. En la provincia de La Convencion, el 26.9% de sus viviendas estan
construidas con este material, esto debido a que esté ubicada en la zona de ceja de selva,
donde existe un gran manejo forestal, y en donde entre otros recursos, se encuentra la
madera.

Como observamos en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 70:
Material predominante de paredes de vivienda Regiéon Cusco

Ladrillo o Adobe o tapia Madera Quincha Estera Piedracon Piedra o Otro TOTAL

Bloque de barro Sillar con viviendas

cemento calo

cemento
Total % Total % Total % | Total % | Total % @ Total % | Total % @ Total %

Regi6én Cusco 38161 13 223575 76,2 14024 48 986 0,3 517 0,2 12818 4,4 1247 04 2256 0,8 293584
Cusco 27009 30,6 60140 68,1 316 04 130 0,1 41 0 228 03| 138 0,2 335 04 88337
Acomayo 95 1,3 7103 95,9 7 01 3 0 4 01 190 2,6 2 0 5 01 7409
Anta 256 19 13096 95,9 29 0.2 32 0,2 14 01 189 14 8 01 35 03 13659
Calca 439 2,7 13258 81,5 110 0,7 17 0,1 30 0,2 2333 14,3 8 0 69 04 16264
Canas 104 1 9785 97,8 6 01 3 0 0 0 100 1 5 0 4 0 10007
Canchis 2330 8,9 22931 87,7 32 01 5 0 15 01 750 29 25 0,1 45 0,2 26133
Chumbivilcas 238 1,2 14395 74,2 21 01 13 01 41 0,2 3445 17,8 934 48 306 16 19393
Espinar 1269 7,9 13377 83,2 16 01 7 0 11 0,1 1340 83 38 0,2 18 0.1 16076
La 4184 9,5 24924 56,6 11825 26,9 750 1,7 286 0,6 824 1,9 38 0,1 1191 2,7 44022
convencion
Paruro 99 1,2 8056 97 1 01 8 01 4 0 105 1,3 1 0 18 0,2 8302
Paucartambo 247 2,2 8400 74,3 1112 9,8 9 01 28 0,2 1436 12,7 14 01 65 0,6 11311
Quispicanchi 499 2,6 17074 875 432 2,2 9 0 20 0,1 1349 6,9 22 01 97 05 19502
Urubamba 1392 10,6 | 11036 83,8 107 0,8 3 0 20 0,2 529 4 14 0,1 68 | 0,5 13169

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

- Construccion de viviendas:

Siendo el material predominante de las viviendas en adobe o tapia, es importante
introducirnos al sistema de construccion de las viviendas de adobe, el cual se ha mantenido
presente en la historia de las civilizaciones peruanas formando parte de un conocimiento
ancestral que con el tiempo se ha ido tecnificando. Este sistema se caracteriza, ademas de
por su simplicidad, por que los materiales y elementos que se utilizan para construir la casa
son tradicionales y poco diversificados. Los principales son: el adobe, el eucalipto, la teja de
arcilla cocida de forma acanalada, la cafia, el yeso, la piedra y la paja.

La casa es de dos pisos y una sola crujia, el techo es inclinado, de una o dos aguas. La
planta baja tiene una altura media de 2,50m y el piso superior de 2,30 a 2,40m. En la parte
mas alta del tejado la casa puede alcanzar unos 7m en promedio.

- Cimientos
La profundidad varia entre 0,50 y 0,80 m y su anchura se determina en funcién del espesor
de la pared. Las piedras son de cantera. En los cimientos las piedras mas grandes se
colocan en el fondo y las mas pequefas encima; y se pegan con mortero de tierra.

- Sobrecimiento
Tiene el espesor de la pared y esta hecho de piedras de talla mediana, en su mayoria
planas, pegadas con mortero de tierra. Para el basamento existen los mismos problemas y
la misma falta de solucién que para los cimientos, a los que se suman la exposicion a la
lluvia y las inundaciones.
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- Muros
Estan hechos de ladrillo de adobe (tierra y paja) de dimensiones variables (50x24x15cm o
40x19x10cm), pegados con tierra. Se observa un desconocimiento casi total de los criterios
elementales de concepcion de estructuras. No existe ningun refuerzo vertical ni horizontal, y
el aparejo de la mamposteria de adobe es deficiente.

- Vigas de entrepiso
Son de eucalipto, redondas, de 15 a 20 cm de didmetro, y se colocan directamente sobre el
muro de sobre, mediando de una a otra entre 80cm y 1m. El piso o suelo del primer nivel se
construye con viguetas de madera. El cielo raso de la planta baja se realiza con carrizo
unidos con alambre al entrepiso y luego revestida con yeso

- Dinteles, puertas y ventanas
Son de eucalipto, de 15 a 18cm de diametro. Los apoyos en cada extremo son de 50cm
como maximo. Existe una tendencia acentuada a hacer aperturas muy largas con apoyos
cortos, lo que termina por sobrecargar el muro. Las puertas y ventanas son de madera de
medi ana calidad. Para montar | as puertas se ut

El techo tiene pendiente de 15 a 18°, y de 23° cuando es de dos aguas. La cubierta es de
tejas acanaladas de arcilla cocida, colocadas sobre un mortero de tierra y paja, sostenido a
su vez por una capa de cafias unidas y clavadas a la estructura de madera. El armazén es
de concepcidon sencilla con vigas separadas unas de otras por 80cm a 1m y colocadas
directamente en la pared.

- Pisos y revestimientos
En la planta baja el piso de madera de regular calidad se clava sobre viguetas de madera
fijadas en tierra con estacas de madera y de piedra. Otro procedimiento consiste en vaciar
hormigén en una base de piedra o, hacer tierra compacta. Los revoques y el acabado se
efectlian con yeso o con mortero de tierra y paja. La pintura tradicional es una mezcla de
yeso, resina de cactus y 6xidos colorantes. También se emplea la pintura sintética.

- Instalaciones eléctricas
En general, las redes son muy sencillas y suelen ser deficiente, con un solo sistema de
circuito para toda la casa.

- Informalidad

La problemética del acceso a la vivienda es aun un reto, y aunque a través del sector
construccion se han implementado proyectos de unidades inmobilidarias, el déficit de
vivienda, del 5,6% segun el Plan Estratégico 2008-2015 del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, ain no es cubierta. Asi, existen familias viviendo en situacion
condiciones de precariedad.

En cuanto a los avances sobre el tema de la formalizacion, segun los datos del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, através de la COFOPRI; presenta que en el Cusco,
desde el 2007 al 2014 se han formalizado en total 43944 lotes de asentamientos humanos.
En los programas de vivienda desarrollados por el Estado Peruano, se han formalizado
mediante la entrega de licencias, a 2622 lotes.

Complementariamente, segun el INEI i Encuesta Nacional de Programas Estratégicos,
hasta el afio 2012 en la Region Cusco, el 20.1% del total de viviendas poseian titulo de
propiedad.

i. Telecomunicaciones
A nivel regional, es la provincia del Cusco la que cuenta con mayor infraestructura
comunicacional, 835 en total; le sigue Canchis con 383 en total, luego La Convencion con
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156 en total. Las provincias con menor infraestructura comunicacional son: Paucartambo
(20), Canas (26), Paruro (33) y Chumbivilcas (38). Se observa el detalle en el cuadro
siguiente:

Cuadro N° 71:
Infraestructura Comunicacional i Regién Cusco 2013

ACOMAYO 15 4 35 0 54
ANTA 15 43 25 3 86
CALCA 5 36 17 3 61
CANAS 12 5 8 1 26
CANCHIS 14 333 33 3 383
CHUMBIVILCAS 12 13 13 0 38
CUSsCoO 56 635 143 1 835
ESPINAR 8 6 22 1 37
LA CONVENCION 50 56 46 4 156
PARURO 12 1 20 0 33
PAUCARTAMBO 1 14 5) 0 20
QUISPICANCHI 22 30 22 0 74
URUBAMBA 14 31 18 4 67
Total general 236 1207 407 20 1870

FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Si tomamos en cuenta la poblacion de cada provincia, en relaciébn al nimero de
infraestructura comunicacional existente, establecemos un indicador de comunicaciones, a
través del cual observamos en qué provincias hay mayor o menor déficit de infraestructura
comunicacional. Segun ello las provincias con mayor déficil serian Paucartambo,
Chumbivilcas y Espinar; y las de menor déficit, Canchis, Acomayo y Cusco.

Cuadro N° 72:
Indice de Infraestructura comunicacional

ACOMAYO 27693 0.19%
ANTA 56302 86 0.15%
CALCA 74195 61 0.08%
CANAS 39293 26 0.07%

CANCHIS 102151 383 0.37%
CHUMBIVILCAS 82411 38 0.05%
CUSCO 450095 835 0.19%
ESPINAR 69146 37 0.05%

LA CONVENCION 179845 156 0.09%
PARURO 30501 33 0.11%
PAUCARTAMBO 51060 20 0.04%
QUISPICANCHI 89517 74 0.08%
URUBAMBA 64520 67 0.10%

Elaboracion propia

En los cuadros siguientes se aprecia el detalle por distritos, donde observaremos que los
datos expuestos nos dan cuenta de un gran déficit existente a nivel distrital del servicio de
comunicaciones. Los distritos con mayor equipamiento de infraestructura comunicacional
son: Espinar, Sicuani, Urcos, Cusco, San Sebastian, Wanchaq, Santiago, Paucartambo,
Anta, Machupicchu, Urubamba, Calca, Pisac y Santa Ana, con mas de 20 equipamientos en
infraestructura.

En los cuadros siguientes se aprecia el detalle por distritos:
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Cuadro N° 73:
Infraestructura Comunicacional i Espinar 2014

ALTO PICHIGUA
CONDOROMA
COPORAQUE
ESPINAR
OCORURO
PALLPATA
PICHIGUA
SUYCKUTAMBO
Total general 16 28
FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)
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Cuadro N° 74:
Infraestructura Comunicacional i Chumbivilcas 2014

CAPACMARCA 6 1 1 8
CHAMACA 4 1 0 5
COLQUEMARCA 0 3 0 8
LIVITACA 1 1 0 2
LLUSCO 1 1 0 2
QUINOTA 0 0 0 0
SANTO TOMAS 0 7 0 7
VELILLE 2 2 0 4
Total general 14 16 1 31

FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 75:
Infraestructura Comunicacional i Canas 2014

CHECCA 2 0 0 2
KUNTURKANKI 0 2 0 2
LANGUI 2 0 0 2
LAYO 0 1 0 1
PAMPAMARCA 4 0 0 4
QUEHUE 1 0 0 1
TUPAC AMARU 1 1 0 2
YANAOCA 4 2 0 6
Total general 14 6 0 20

FUENTE: INEIi Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 76:
Infraestructura Comunicacional i Canchis 2014

CHECACUPE
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COMBAPATA 2 4 0 6
MARANGANI 1 4 0 5
PITUMARCA 2 5 0 7
SAN PABLO 1 3 0 4
SAN PEDRO 1 2 0 3
SICUANI 4 45 2 51
TINTA 1 4 0 5
Total general 15 71 2 88

FUENTE: INEI'i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 77:
Infraestructura Comunicacional i Paruro 2014

ACCHA 4 0 0 4
CCAPI 0 0 0 0
COLCHA 4 0 0 4
HUANOQUITE 1 0 0 1
OMACHA 0 0 0 0
PACCARITAMBO 5 0 0 5
PARURO 2 1 0 3
PILLPINTO 2 0 0 2
YAURISQUE 2 0 0 2
Total general 20 1 0 21

FUENTE: INEIT Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 78:
Infraestructura Comunicacional i Acomayo 2014

ACOMAYO 2 4 1 7
ACOPIA 1 0 0 1
ACOS 0 0 0 0
MOSOC LLACTA 2 0 0 2
POMACANCHI 2 2 1 5
RONDOCAN 0 0 0 0
SANGARARA 1 1 0 2
Total general 8 7 2 17

FUENTE: INEI'i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 79:
Infraestructura Comunicacional i Quispicanchi 2014

ANDAHUAYLILLAS 5 5 0 10

CONSORCIO SIG INGENIERDS GIS TEAM SOLUTIONS Y HEDY VILLON ROMAN Paginal52



IDENTIFICACION DE LAS CONDICIORESDBBS DE DESASTRES Y VULNERABILIDBLOACIMMATICO DE LA REGION CUSCO

CAMANTI
CCARHUAYO
CCATCA
CUSIPATA
HUARO
LUCRE
MARCAPATA
OCONGATE
OROPESA
QUIQUIJANA
URCOS

Total general 22 44
FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)
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Cuadro N° 80:
Infraestructura Comunicacional i Cusco 2014

CCORCA 0 0

Cusco 2 91 2 95
POROY 3 4 0 7
SAN JERONIMO 0 14 0 14
SAN SEBASTIAN 0 133 0 133
SANTIAGO 1 57 0 58
SAYLLA 1 3 0 4
WANCHAQ 0 35 0 35
Total general 7 337 2 346

FUENTE: INEI'i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 81:
Infraestructura Comunicacional i Paucartambo 2014

CAICAY 1 1 0 2
CHALLABAMBA 3 2 0 5
COLQUEPATA 2 0 0 2
HUANCARANI 1 2 0 3
KOSIPATA 2 4 0 6
PAUCARTAMBO 4 7 1 12
Total general 13 16 1 30

FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 82:
Infraestructura Comunicacional i Anta 2014

ANCAHUASI
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ANTA 1 31 1 33
CACHIMAYO 1 1 0 2
CHINCHAYPUJIO 0 0 0 0
HUAROCONDO 2 3 0 5
LIMATAMBO 3 3 0 6
MOLLEPATA 2 3 0 5
PUCYURA 1 1 0 2
ZURITE 0 2 0 2
Total general 10 46 2 58

FUENTE: INEI'i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 83:
Infraestructura Comunicacional i Urubamba 2014

CHINCHERO 1 0

HUAYLLABAMBA 2 1 0 3
MACHUPICCHU 3 10 1 14
MARAS 0 1 1 2
OLLANTAYTAMBO 4 3 1 8
URUBAMBA 3 10 1 14
YUCAY 1 1 0 2
Total general 14 29 4 47

FUENTE: INEI'T Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 84:
Infraestructura Comunicacional i Calca 2014

CALCA 7 13 0 20
COYA 0 1 1 2
LAMAY 0 2 0 2
LARES 3 1 0 4
PISAC 26 6 0 32
SAN SALVADOR 2 3 0 5
TARAY 0 0 0 0
YANATILE 0 3 0 3
Total general 38 29 1 68

FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

Cuadro N° 85:
Infraestructura Comunicacional i La Convencién 2014

ECHARATE 1 3 0 4
HUAYOPATA 1 1 0 2
KIMBIRI 3 10 0 13
MARANURA 1 1 0 2
OCOBAMBA 0 0 1 1
PICHARI 4 11 1 16
QUELLOUNO 2 2 0 4
SANTA ANA 100 20 4 124
SANTA TERESA 2 3 0 5
VILCABAMBA 2 1 0 3
Total general 116 52 6 174

FUENTE: INEI i Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU)

i. Infraestructura Turistica

La actividad turistica en la region es fundamental, ya que es considerado como el principal
destino turistico del Peru. Siendo asi, esta actividad cuenta cada vez, con mas y mejor
infraestructura para brindar el servicio necesario al turista. Segun el Plan de Desarrollo
Estratégico de la Regidén Cusco, el 96% de los turistas que visitan Cusco lo hacen por
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motivos culturales, el 92% por conocer la ciudad urbana, el 87% para realizar compras, el
67% para conocer la naturaleza, el 35% por recreacién y el 21% por viaje por tener
experiencias de turismo vivencial. Sea su visita por uno y otro motivo, satisfacer la
necesidad del turista es imprescindible para asegurar su estancia y posterior retorno.

- Numero de establecimientos de hospedaje
La evolucion del numero de establecimientos de hospedaje, asi como del niumero de
habitaciones y camas, ha mostrado un crecimiento sostenido entre el 2008 y el 2014.

En el afio 2008 habia 2 hoteles de 5 estrellas (380 habitaciones y 773 camas), 54 hoteles
de 4 y 3 estrellas, y 784 hoteles de 2 estrellas y menos (16,886 camas). El nimero de
habitaciones llegaba a 11,634 y el de camas, a 21,209. Esta es la capacidad maxima
instalada.

Cuadro N° 86:
Establecimientos de hospedaje i Cusco 2010

Sestrelas 2 380 773
4 estrellas 4 322 594
3 estrellas 50 1572 2880
2 estrellas 54 1020 1677
1 estrella 21 378 591
S/C 709 7945 14618
Albergue 2 17 76
Total 842 11634 21209

FUENTERIlan de desarrollo Concertaddregion Cusco 2010

Al 2012 el numero de establecimientos suman 1262. Siendo las provincias que concentran
el mayor nimero: Cusco con 705 establecimientos, le sigue Urubamba con 200.

Cuadro N° 87:
Establecimientos de hospedaje i Cusco 2012

Espinar 62
Chumbivilcas 18
Canas 6
Canchis 49
Quispicanchi 52
Acomayo 1
Paruro 4
Cusco 706
Calca 41
Paucartambo 11
Urubamba 200
Anta 9
La Convencion 103
Total 1262

FUENTE: MINCETUR

Y al 2014, segun el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo i Encuesta Mensual de
Establecimientos de Hospedaje, el nimero de establecimientos de hospedaje es de 1441.
Lo que demuestra que el evolucion del nimero de establecimientos sigue crecimiento a
pasos agigantados.
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- Restaurantes
En el 2007 habia 176 establecimientos inscritos en DIRCETUR: 5 de 3 tenedores (3%), 50
de 2 tenedores (28%) y 32 de un tenedor (18%). Los restaurantes sin categoria
representaban el 51% del mercado.

Grafico N° 34:
Establecimientos de hospedaje i Cusco 2007

Region Cusco: Restaurantes por cateporia al 2007 .
Total : 176 establecimientos,

6]

Fros Base de ates Sl borcnc 8L 2004

FUENTE: Direccion Regional de Comercio y Turismo de la Region Cusco

- Agencias de Turismo

En el 2007 se identificaron 596 agencias de turismo, pero este nimero se incrementa
constantemente.

Las agencias se dividen en dos grupos bien diferenciados: los mayoristas y los minoristas.
En el 2008, las agencias mayoristas eran 27 (4% de la oferta total) y las minoristas, 644
(96%). La Camara Regional de Turismo del Cusco, la Asociacion de Agencias de Turismo,
han sido formadas para evitar las distorsiones en la competencia del mercado.

Para el 2015, segun el Directorio Nacional de Prestadores de Servicio Turistico i Agencia
de Viajes y Turismo, elaborado por el MINCETUR, identifica que en la Region Cusco existen
1063 agencias de viaje y turismo, asi desde el 2007 la cifra se ha casi duplicado.

- Principales corredores turiticos:
En la Regién Cusco, la actividad turistica esta identificada como una de las principales
potencialidades de desarrollo econémico. Se sustenta por la inmensa cantidad y diversidad
de recursos turisticos historicos, culturales y naturales que posee; permitiéndole una oferta
variada capaz de atender una demanda amplia de diferentes tipos y formas de
aprovechamiento turistico que se viene desarrollando en el &mbito nacional e internacional.

- CIRCUITO VALLE SAGRADO: Comprende visita a Pisac- Pueblo-Grupo
ArgueoldgicoUrubamba-Ollantaytambo-Chinchero Cusco.

- CIRCUITO CIUDAD.- Comprende la visita a la Catedral, San Blas, Qoricancha,
Museo de Arte, Museo Histérico regional, Museo Inka.

- CIRCUITO LA COMBINADA.- Comprende visita a la Catedral, San Blas, Museo de
Arte y Parque arqueologico de Sacayhuaman.
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El

- CIRCUITO MACHUPICCHU .- Comprende la visita a la ciudadela de Machupicchu
CIRCUITO CAMINO INCA A MACHUPICCHU.- Comprende la caminata a partir del
km 82 a Machupicchu recorriendo siete grupos arqueoldgicos

- CIRCUITO CAMINO INKA Km. 104.- Comprende caminata por Camino Inca
visitando Wiflayhuana y Machupiccu CIRCUITO SUR (Comprende la visita a la
Hacienda del Marqués de Valleumbroso, al grupo arqueoldgico de Tipén, Pikillacta,
Andahuaylillas, Huaro, Checaupe, Combapata y Rachi)

- CIRCUITO CUATRO LAGUNAS.- Comprende la visita a las provincias de Acomayo

- CICUITO MARAS MORAY.- Comprende la visita al distrito de Maras, las salineras y
el grupo arqueoldgico de Moray

- CIRCUITO CHOQUEQUIRAO

- CIRCUITO TARAHUASI - QHONOC

- CICUITOVILCABAMBA (Nusta Hispana, Vilbacamba la Vieja, Espiritu Pampa)

- CIRCUITO QUILLABAMBA SIETE TINAJAS

Turismo arqueoldgico, paisajista, religioso y esotérico con infraestructura turistica

adecuada, y con atractivos a visitar durante todo el afio. Se ubican a lo largo del
subespacio, y particularmente en las areas diferenciadas Cusco i Anta y Limatambo-
Mollepata- Chinchaypucyo; posee importantes atractivos como Sacsaywaman,
Choquekirao, Tarawasi, asi como la rigueza de la época colonial ubicada en templos y
museos.

Valle Sagrado: Principales restos arqueoldgicos destacando el Santuario Machupicchu,
Ollantaytambo, Camino Inca, Moray, asi como riqueza cultural y costumbrista de las
poblaciones ubicadas en el subespacio.

Canchis: Restos arqueolégicos como Ragchi, Pikillagta entre otros.

Paucartambo: Restos arqueoldgicos diversos; fiestas costumbristas como la fiesta de la
Virgen del Carmen en el mes de julio; y riqueza paisajistica como la zona de Tres Cruces.

Quispicanchi: Presenta riqueza paisajistica ideal para la practica del turismo de Naturaleza
Aventura.

Provincias Altas: Restos arqueolégicos diversos asi como paisajes con potencial para el
desarrollo de turismo de Naturaleza Aventura.

Valle del Urubamba-Apurimac: Con zonas para el desarrollo del turismo -cultural
arqueoldgico, asi como riqueza paisajistica que permite el desarrollo del turismo de
naturaleza aventura.

3.3.2.2 Usos del territorio
En la Provincia de la Convencion existe predominio de bosques denso altos en la zona
norte de la Provincia y cultivos permanentes en el distrito de Quillabamba. Esta Provincia es

la

Unica plenamente amazénica, ademas, plantean retos de desarrollo especificos (manejo

de la biodiversidad y de los recursos energéticos fosiles, produccion masiva de cultivos de
exportacion, etcétera)

Al

Este de la Provincia de Quispicanchi y Paucartambo, son los bosques densos altos lo

que ocupan mayor extension.

Los cultivos transitorios es ubican o se desarrollan con mayor énfasis en las Provincias
andinas, como Cusco, Anta, Paruro, Canchis, Chumbivilicas Espinas y Canas.
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La provincia del Cusco conforma una unidad geoeconoémica diferenciada. La gran variedad
de actividades econdmicas que ahi se realizan, y que abarcan los tres sectores esenciales
de la economia 0 el sector primario, agricultura; el secundario, industria; y el terciario,
serviciosd , definen a la provincia del Cusco como un espacio diferenciado, cuyo papel
articulador en la region es evidente.

Las provincias de Calca, Anta y Urubamba, ubicadas mayormente en el piso valle
interandino, conforman otra unidad geoecondmica especifica. Estas provincias estan
articuladas vialmente y presentan un alto grado de integracion econémica sobre la base de
la produccion de frutas, legumbres, hortalizas, etcétera.

Las provincias altas 0 Canas, Chumbivilcas, Espinard se conforma como una unidad
geoecondmica claramente diferenciada, en la cual las actividades productivas estan
estrechamente vinculadas con las condiciones climéticas especificas del piso altoandino. En
estas provincias se practica esencialmente la ganaderia extensiva de ovinos, vacunos y
camélidos sudamericanos, ademas de una agricultura centrada en tubérculos altoandinos
como la papa, en especial la amarga, y sus diferentes procesos de transformacion en
chdédufu, moraya Yy papa seca.

Mapa N° 25:
Mapa de Uso de suelo i Region Cusco
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Fuente: ZEE i Gobierno Regional de Cusco
3.3.2.3 Actividades econdmicas e inversion

Corredores Econémicos
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Los principales corredores economicos de flujos de produccion y comercializacion de la
region Cusco son:

- Eje Sicuanii Cusco i Urubamba i Quillabamba

- Eje Cuscoi Antai Limatambo

- Eje Cuscoi Paucartambo i Pilcopata

- Eje Sicuanii Espinar i Chumbivilcas

- Eje Cuscoi Pacarectambo i Santo Tomas

- Eje Urcos i Ocongate i Quincemil

- Eje Cuscoi Calcai Amparaes i La Quebradai Quellouno

Mapa N° 26:
Corredores Economicos i Region Cusco
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Fuente: Plan de Desarrollo Concertado i Elaaboracion propia.

- Eje Sicuani i Cusco i Urubambai Quillabamba
Actividades como el turismo mediante el Valle Sagrado donde se ubican Principales restos
arqueoldgicos destacando el Santuario Machupicchu, Ollantaytambo, Camino Inca, Moray,
asi como riqueza cultural y costumbrista de las poblaciones ubicadas en el subespacio.
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En la agricultura el Valle del Urubamba (agroindustria ligada a café, cacao, achiote y otros
cultivos permanentes para exportacion; frutales para la elaboracién de jugos, harinas,
conservas, mermeladas. Ganaderia de vacunos en zonas de Vilcabamba).

En el Valle Sagrado (maiz blanco para exportacion, citricos, frutales, ganaderia de vacunos
y ovinos en zonas altas del subespacio).

Valle del Urubamba i Apurimac (concentrada en la ciudad de Quillabamba), de igual forma
predomina la industria molinera y agroindustria fruticola dado el potencial que en el rubro
agro industrial presenta el subespacio; asi como la referida a productos de carpinteria metal
mecanica y de fabricacidén de productos y muebles de madera.

En la Convencion la extraccién del gas se constituye como otra gran actividad en este eje,
asi mismo en el Valle del Urubamba se evidencia ciertas actividades de extraccion de
minerales no metalicos.

- Eje Cuscoi Antai Limatambo

Se constituye el principal punto de acceso de Lima hacia el Cusco, por lo que Izcuchaca se
presenta como centro de actividades comerciales.

En las zonas altas la actividad ganadera es aprovechada en la produccién de ganado
vacuno, ovino y la crianza de camélidos sudamericanos.

Posee importantes atractivos como Sacsaywaman, Choquekirao, Tarawasi, asi como la
riqueza de la época colonial ubicada en templos y museos.

- Eje Cusco i Paucartambo i Pilcopata

La actividad turistica se desarrolla con gran énfasis en la zona, la existencia de Restos
arqueoldgicos diversos; fiestas costumbristas como la fiesta de la Virgen del Carmen en el
mes de julio; y riqueza paisajistica como la zona de Tres Cruces.

Paucartambo (zona de produccion de cultivos andinos y semipermanentes; actividad
pecuaria con ganado vacuno y camélidos sudamericanos).

Este eje también es conocida por ser el ingreso a las grandes reservas naturales que limitan
con Madre de Dios, como e Manu, por lo que se constitye una de las principales rutas
ecoturisticas.

- Eje Sicuani i Espinar i Chumbivilcas

Este eje se caracteriza por el desarrollo de la actividad minera, por ser iuna zona con
grandes altiplanicies y con abundantes recursos hidricosnpresenta potencial para las
actividades pecuarias y agricolas.

Se desarrolla la industria molinera; destacan en mayor grado la empresa dedicada al rubro
de metalmecanica asi como el de fabricacion de productos y muebles de madera.

Quispicanchi: Presenta riqueza paisajistica ideal para la practica del turismo de Naturaleza
Aventura.

Provincias Altas: Restos arqueoldgicos diversos asi como paisajes con potencial para el
desarrollo de turismo de Naturaleza Aventura.

Valle del Urubamba-Apurimac: Con zonas para el desarrollo del turismo cultural
arqueoldgico, asi como riqueza paisajistica que permite el desarrollo del turismo de
naturaleza aventura.
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- Eje Urcos i Ocongate i Quincemil.
Este Presenta alto potencial para desarrollo de la actividad pecuaria y agricola; ademas de
actividades de artesania; presenta también problemas en cuanto a cobertura de servicios
bésicos, en cuanto a vialidad no hay buena integracion dentro y fuera del &rea; Ocongate es
el centro urbano mas desarrollado de dicha area.

3.3.3 Fragilidad social i econémica

La diferencia existente entre las provincias, incide en consecuencia en ciertos indicadores
sociales, que sitan a la provincia del Cusco con indicadores positivos en comparacion al
resto de las provincias.

3.3.3.1. Pobreza
En cuanto a la situacion de pobreza, entendida como la proporcién de personas cuyos
hogares tienen ingresos o gastos per cépita por debajo del valor de la canasta minima
alimentaria, tenemos que en la regién del Cusco, segun estadisticas del afio 2010, la
incidencia de pobreza en la region era del 49.5%.

A nivel provincial, observamos que el 85% de las provincias de la region superan el 50% de
poblacion pobre. Las provincias con mayor indice de pobreza son: Chumbivilcas, con el
85,7%; Canas, con el 83,5%; Acomayo, con el 74,2%; y Paucartambo, con el 73%.

Mapa N° 27:

Indice de Pobreza a Nivel de distritos i Region Cusco
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Cuadro N° 88:
Indice de pobreza - Provincias

ESPINAR 64.4
CANAS 83.5
CANCHIS 59.8
QUISPICANCHI 64.0
CHUMBIVILCAS 85.7
ACOMAYO 74.2
PARURO 78.8
CuUsCo 24.7
PAUCARTAMBO 73.0
CALCA 63.4
URUBAMBA 42.2
ANTA 64.0

LA CONVENCION 47.8

Fuente: INEI'T ENAHO, anual 2004-2010
3.3.3.2. Analfabetismo

En cuanto a la tasa de analfabetismo, podemos observar que las provincias con mayores
tasas de analfabetismo son: Paucartambo (33%), Paruro (27,8%), Chumbivilcas (26%) vy
Acomayo (25,2%). Y los que registran menor tasa de analfabetismo son las provincias de:
Cusco (3,9%) y Urubamba (12%).

Cuadro N° 89:
Tasa de Analfabetismo

PROVINCIA N° Personas Tasa de
pobres analfabetismo

ACOMAYO 4119 25,2
ANTA 6629 18,9
CALCA 9185 22,1
CANAS 4767 20,7
CANCHIS 10284 16,5
CHUMBIVILCAS 11347 26
CUsCO 10224 3,9
ESPINAR 5667 14,4
LA CONVENCION 14799 13,6
PARURO 5250 27,8
PAUCARTAMBO 8646 33,1
QUISPICANCHI 11535 229
URUBAMBA 4598 12
Total general 107050

FUENTE: INEI'i Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007
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Mapa N° 28:
Tasa de Analfabetismo por distritos
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El mapa nos muestra de manera grafica algunos distritos con altos indices de
analfabetismo, donde los distritos de Kofispata, camanti, Challabamba en las provincias de
paucartambo y Llusco en la provincia de Chumbivilcas presentan tasa de analfabetismo
superiores al 30%.

3.3.3.3. Acceso a servicios basicos

Con respecto al acceso a los servicios béasicos, en la region de Cusco el, 41% de las
viviendas se abastecen por red publica dentro de la vivienda, lo que representa una
mayoria. En segundo lugar, representando el 29%, las viviendas de la region se abastecen
por agua de rio, acequia, manantial o similar, es decir no cuentan con agua potable.
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Cuadro N° 90:
Acceso al servicio de agua

Viviendas particulares que se abastecen de amuaed 120159 41%
publica dentro de la vivienda

Viviendas particulares que se abastecen de agua por 59738 20%
publica fuera de la vivienda pero dentro de la edificaci

Viviendas particulares que se abastecen de agua por 9751 3%
pilon de uso publico

Vivenda que se abastecen de agua por Casisterna 427 0%
u otro similar

Vivienda que se abastecen de agua por Pozo 8962 3%
Vivienda que se abastecen de agua por rio, acequia, 84045 29%
manantial o similar

Vivienda que se abastecen de agua gecino 7318 2%
Vivienda que se abastecen de agua por otro tipo 3184 1%
total general 293584 100%

Fuente: INEI- Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Y en el caso del servicio de alcantarillado, el mayor porcentaje de viviendas tienen acceso al
alcantarillado por red publica de desagile dentro de la vivienda, que representan el 44%. El
segundo tipo de acceso, que representa el 24% del total de las viviendas, es el pozo ciego o
negro/ letrina, el cual es un sistema que no tiene ningun tratamiento de los desechos
organicos humanos, y son foco de propagacion de enfermedades y contaminacion a los
suelos.

Cuadro N° 91:
Acceso al servicio de alcantarillado

Viviendas particulares con conexion de servi 91000 44%
higiénico por red publica de desagiie dentro de

vivienda

Viviendas particulares con conexion de servi 40104 19%

higiénico por Red publica de desagiie (fuera de
vivienda pero dentro de la edificacion)

Vivienda con servicio higienico @®ozo séptico 17588 9%
Vivienda con servicio higienico por Pozo ciegc 50167 24%
negro / letrina

Vivienda con servicio higiénico por Rio, acequii 7398 4%
canal

total general 206257 100%

Fuente: INEI- Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

3.3.3.4. Desnutricion

Otro indicador social de poblacion, importante a observar, es la tasa de desnutricion de los
nifios menores de 5 afios.

Las provincias donde existe mayor porcentaje de nifios con desnutricion, son: Canas,
Acomayo, Paucartambo, Paruro y Quispicanchi, con porcentajes mayores al 50% en
promedio. En cambio, las provincias de Cusco, Urubamba y La Convencidn tienen menores
porcentajes de desnutricion, menos del 30% en promedio.
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Cuadro N° 92:
Tasa de Desnutricion

CANAS 64.2
ESPINAR 47.1
CANCHIS 41.9

QUISPICANCHI 56.8
CHUMBIVILCAS 49.8
ACOMAYO 63.6
PARURO 60.5
CUSsCo 20.7
PAUCARTAMBO 59.3
CALCA 41.9
URUBAMBA 28.2
ANTA 33.0

LA CONVENCION 31.9

Fuente: INEI- Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007

Mapa N° 29:
Tasa de Desnutricién i Nivel distrital
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Del mapa se advierte que los distritos de la provincia de Paucartambo como Challbamaba,
yanatile y Colquepata presentan un alto porcentaje de desnutricion a esllos se suma
distritos como marangani, Yanaoca, Langui, uaros, Andahuaylillas, Omacha, donde las
tasas superan el 60%
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3.3.3.5. Nivel educativo

La informacion sobre el nivel educativo alcanzado por la poblacion mayor de 15 afios de la
Regién Cusco, nos arroja que mas de la tercera parte de la poblacion ha alcanzado al
menos un grado del nivel secundario, que representa el 35,6% del total. Cuentan con mayor
porcentaje de nivel educativo secundario alcanzado las provincia de Urubamba, Cusco y
Anta.

En segundo lugar, representado el 27,7%, se encuentra la poblacién que ha alcanzado
algun grado del nivel primaria, cuya poblacibn mayoritaria se ubica en las provincias de
Paucartambo, Paruro, Quispicanchi, Chumbivilcas y Canas.
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Con respecto a la educacion Superior, que representa el 23.8% del total, observamos que
las provincias con mayor porcentaje de poblacién con este nivel educativo, son: Cusco, con
el 45,7%; Urubamba, con el 21,9%; y Canchis, con el 21,2%.

No obstante, las cifras sobre aquella parte de la poblacion que no ha accedido al servicio
educati vo, isin nivel o0, no se pueden ignorar, y
nivel provincial las cifras son mas alarmantes y éstas incluso, llegan a representar la cuarta

parte del total de poblacion provincial. Asi, las provincias con mayor porcentaje de esta

poblacion son: Paucartambo (27.7%), Paruro (25.1%), Chumbivilcas (24.4%) y Acomayo

(23.1%).

Cuadro N° 93:
Nivel educativo alcanzado

Secundaria

A lo mas primaria Superior

Subtotal Sin nivel Inicial Primaria Subtotal Superior no  Superior
universitario  universitario

_ 768708 40,6 12,8 0,1 27,7 35,6 23,8 10,9 12,9
_ 265066 16,0 35 0,1 12,4 38,3 45,7 18,0 27,7
_ 16315 62,9 23,1 0,3 39,6 28,5 8,6 5,8 2,8
_ 35144 50,9 18,0 0,1 32,7 38,2 10,9 6,5 4,4
_ 41560 55,7 19,8 0,2 35,8 32,2 12,1 6,9 52
_ 23083 59,2 18,9 0,1 40,3 33,0 7.8 45 33
_ 62502 44,2 15,6 0,1 28,5 34,6 21,2 13,3 7.9
_ 43702 65,5 24,4 0,1 41,0 28,2 6,3 3,8 2,5
_ 39272 51,0 13,7 0,1 37,2 34,7 14,3 8,7 5,6
_ 108425 46,2 13,2 0,1 33,0 42,3 11,4 5,9 5,5
_ 18866 68,9 25,1 0,1 43,7 26,0 51 31 2,1
_ 26136 74,9 27,7 0,6 46,6 20,9 4,2 2,7 15
_ 50300 60,9 19,9 0,2 40,9 28,9 10,2 5,8 4,4
_ 38337 39,1 11,1 0,1 28,0 39,0 21,9 11,9 10,0

Fuente: INEI'i Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

Si nos centramos a los datos del nivel educativo alcazando segun el area de residencia
notamos una diferencia clara en cuanto a la poblacién sin nivel: en el area urbana el 5.6%
de la poblacion esta en esa condicion, y en el area rural esta cifra cuatriplica a 22,7%. En
cuanto al nivel superior, el escenario se repite: en el area urbana el 37.5% de la poblacion
ha accedido a la educacion superior, mientras solo el 4.7% de la poblacion del area rural ha
podido lograrlo. Las diferencias, la desigualdad educativa entre la educacion en el &rea
urbanay rural se ve reafirmada claramente en las cifras.

Cuadro N° 94:
Nivel educativo alcanzado segun area de residencia

CURBANA 447315 = 1000
Sin nivel 25158 5,6
Inicial 424 0,1
Primaria 77390 17,3
Secundaria 176667 39,5
Superior 167676 37,5
Sup. No 73371 16,4

Universitaria
Sup. Universitaria 94305 211
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RURAL 321393 100,0
Sin nivel 73095 22,7
Inicial 550 0,2
Primaria 135419 42,1
Secundaria 97287 30,3
Superior 15042 4,7
Sup. No 10043 31

Universitaria
Sup. Universitaria 4999 1,6

Fuente: INEI'i Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007

Y si nos trasladamos a la equidad de género, en cuanto a la educacién el escenario no es
positivo para el género femenino. Existe un mayor porcentaje de mujeres que no han
accedido al servicio educativo, representando el 19,3%, frente a un 6,1% en caso de los
varones. Existen ademas menor porcentaje de mujeres que han alcanzado algun grado del
nivel secundario, el 30.4%, frente a un 41.0% en el caso de los varones. No obstante, en el
caso de la educacion superior, las cifras no distan mucho, y tenemos que el 22.4% de
mujeres han alcanzado el nivel superior, y en caso de los hombres, el 25.2%.

Cuadro N° 95:
Nivel educativo alcanzado segln sexo

HOMBRE 379220 100,0
Sin nivel 23164 6,1
Inicial 307 0,1
Primaria 104783 27,6
Secundaria 155587 41,0
Superior 95379 25,2
Sup. No Universitaria 41846 11,0
Sup. Universitaria 53533 14,1

MUJER 389488 100,0
Sin nivel 75089 19,3
Inicial 667 0,2
Primaria 108026 27,7
Secundaria 118367 30,4
Superior 87339 22,4
Sup. NoUniversitaria 41568 10,7
Sup. Universitaria 45771 11,8

Fuente: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

3.3.3.6. Empleo

En cuanto a la condicion de empleo de la poblacién de la region del Cusco, tenemos que la
poblacion econémicamente activa (PEA) es mayoritaria en la provincia de Cusco, le siguen
las provincias de La Convencion, Canchis y Quispicanchi.

No obstante la PEA desocupada tambien es mayor en la provincia de Cusco, con 5859
personas sin empleo. Pero es la provincia de Canchis, cuyo porcentaje de PEA desocupada
es mas alto: 4,77% del total de la PEA no tiene empleo. Y en la provincia de Chumbivilcas,
tiene en cambio panorama positivo, ya que sélo el 1,87% de su PEA esta desocupada.

Cuadro N° 96:
Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
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_ 7746 7488 258
_ 16932 16395 537
_ 21815 21335 480
_ 9582 9084 498
_ 34595 32946 1649
_ 23130 22697 433
_ 158797 152938 5859
_ 23512 22495 1067
_ 64424 62607 1817
_ 9022 8532 190
_ 15670 15183 487
_ 26709 25843 866
_ 20002 19482 520
_ 431936 417025 14661

Fuente: INEI'i Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007

Con respecto a las actividades que desempefia la poblaciébn econdmicamente activa
ocupada, tenemos, segun datos del INEI al 2014, que ésta, en un mayor porcentaje se
ocupa ©principal mente como Atrabajadores no
personal doméstico, limpiadores, lavanderos y afines; asimismo peones agropecuarios, de
mineria, pesca, forestales, industria, transporte, y afines. Siendo la agricultura, una actividad
importante y base de la economia en Cusco, no sorprende que el 21.4% de la PEA ocupada
se desempefie como agricultores calificados agropecuarios.

Cuadro N° 97:
Principales ocupaciones de la PEA Ocupada - 2014

Gomerciantes y vendedores

Fuerzas armadas y policiales 0.3
Trabajadores calificados de 4.2
servicios personales

Técnicos y trabajadores 3.7
asimilados

Obrerosde construccion y 7.8
choferes

Profesionales. Cientificos e 6.1
Intelectuales

Trabajadores no calificados de 28.6
servicios personales

Miembros delPoder Ejecutivo 0.3
y Directores Empresas

Vendedores ambulantes 2.2

Jefes y empleados de oficina

Obreros de manufactura 'y 7.6
minas
Agricultores trabajadores 214

calificados agropecuarios
Fuente: INEI'T ENAHO

3.3.4. Organizacioén Social
En la region del Cusco existen gran numero de organizaciones sociales de diferente

naturaleza. Segun el Mapa Regional de Actores de la Sociedad Civil del Cusco, los
caracteriza de la siguiente manera:
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- Organizaciones sociales o0 asociaciones.

- Federaciones y frentes de defensa.

- Asociaciones de productores.

- Gremios empresariales y profesionales.

- Organizaciones no gubernamentales, proyectos, cooperacion internacional.
- Organizaciones religiosas.

- Asociaciones o programas de responsabilidad social de empresas.

- Redes de instituciones.

En el ambito rural, las comunidades campesinas son las organizaciones ancestrales que se
mantienen actualmente como el tipo de institucion més estable y representativa, con un total
de 928 comunidades en total en el 2007. En los Ultimos afios, las organizaciones y
federaciones de comunidades nativas de la subregion selvatica estan adquiriendo una
mayor relevancia, y alcanzaban en el 2007 un total de 51.

Cuadro N° 98:
Organizaciones rurales 2007

Gremios 165
Asociaciones de productores 0
Juntas de regantes 3
Comisiones 101
Comunidades campesinas 928
Comunidadeshativas 51
Federaciones 3
Foros 0
Total de Org. Rurales 1251

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado de la Region Cusco

Como observaremos en el cuadro siguiente, la mayoria de las organizaciones e
instituciones se encuentran concentradas en la provincia de Cusco, 53 en total, 15 de los
cuales son ONG, proyectos y cooperacion internacional, y 13 son organizaciones y
asociaciones, que incluye a sindicatos, grupos de mujeres, jovenes, grupos culturales, etc.
Esta Gltima, a nivel regional es el que mayor numero tiene, 65 organizaciones.

Cuadro N° 99:
Tipo de Organizaciones e instituciones segun provincia - 2009

Organizaciones y asociaciones 5 4 5 2

Federaciones y frentes de defensi 1 2 2 2 4 1 2 1 2 2 1 3 23
Asociaciones de productores 2 1 5 1 2 2 3 16
Gremios empresariales y 1 1 1 8 11
profesionales

ONG, proyectos y cooperacion 4 1 3 4 4 8 2 1 1 2 2 2 15 44

internacional
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Organizaciones religiosas 1 1 1 2 2 7
Organizaciones educativas 1 1 1 1 4 8
Asociaciones de responsabilidad 1 1
social de empresas

Redes de instituciones 1 1 1 1 11
Total 12 11 12 11 9 11 9 11 10 13 13 11 53 186

Fuente: Mapa de Actores de la sociedad civil del Cusco 2009 (APODER)

A continuacién, como datos complementarios, estan los principales tipos de organizaciones
e instituciones por provincia de la regién:

Cuadro N° 100:
Principales tipos de organizaciones e instituciones en las provincias de Cusco
Provincias Organizaciones sociales

Acomayo Comunidades campesinas, asociaciones de productores, organizaciones de mujeres, ONG

Anta Comunidades campesinas, asociaciones de productores, prganizaicones de mujeres, ONG.

Calca Frente de Defensa, comunidades campesinas, asociaciones de productores

Canas Federacion Campesina, Frente de Defensa, comunidades campesinas, organiazciones de mujeres, ONG
Canchis Federacién Campesina, Frente de Defensa, comunidades campesinas,@seside productores, asociacione

barriales, organizaciones de mujeres, ONG, iglesias.
Chumbivilcas = Liga Agraria, Frente de Defensa, comunidades campesinas, organizaciones de mujeres, asociaciones ba

ONG.
Cusco Federacién Departamental deabajadores, Federacion Campesina, gremios empresariales, gremios
profesionales, asociaciones barriales, organizaciones de mujeres, organizaciones de jovenes, ONG.
Espinar Federacién Campesina, Frente de Defensa, comunidades campesinas, asociacidales,barganiaciones de
mujeres.

La Convencion Federacién Campesina, Frente de Defensa, comunidades campesinas, asociaciones barriales, cooperati
agrarias, organiaciones de mujeres.

Paruro Liga Agraria, comunidades campesinas, asociaciones de pooesiobrganizaciones de mujeres, organizacion
de jovenes, ONG.

Paucartambo = Federacién Campesina, Frente de Defensa, comunidades campesinas, asociaciones barriales, organiacic
mujeres.

Quispicanchi | Liga Agraria, Frente de Defensa, CentraRdadas, comunidades campesinas, asociaciones barriales,
organizaciones de mujeres, organizaciones de jovenes, ONG, iglesias.

Urubamba Federacion de Porteadores, comitpes de regantes, comunidades campesinas, organizaciones de mujeres

Fuente: Mapa de Actores de la sociedad civil del Cusco 2009 (APODER)

En el ambito regional existen dos espacios de concertacién importantes:

- Mesa de Concertacion para la Lucha contra la pobreza (MCLCP): Conformada por
representantes del Estado y la sociedad civil. Promueve la relacién con los espacios
provinciales y distritales de la regiébn del Cusco en torno a encuentros,
capacitaciones y discusion de temas de interés mutuo. Las reuniones se establecen
mensualmente.

- Consejo de Coordinacion Regional (CCR): Conformado por alcaldes provinciales,
representantes de sociedad civil y el Presidente Regional. Se relunen tres veces al
aflo, para los procesos de elaboracion de planes de desarrollo y presupuesto
participativo.

Otras instancias de concertacion y participacion también importantes son:
- Consejo Regional de Seguridad Alimentaria (CORSA)

- Consejo Participativo Regional de Educacion (COPARE)
- Consejo Regional de Salud (CORESA)
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- Consejo Regional de Saneamiento Basico (CORSAB)

- Dialogo Regional por la Nifiez y la Adolescencia: Espacio de reflexién para impulsar
acciones para la infancia y adolescencia.

- Consejo Ambiental Regional (CAR)

- Comité Regional de Micro y Pequefia Empresa (COREMYPE)

- Comité Ejecutivo Regional de Exportaciones (CERX): Tiene como objetivo
desarrollar la competitividad en la oferta exportadora, promueve para ello que las
empresas se preparen para ofrecer exportaciones de calidad.

- Comité de Presupuesto Participativo y de la Actualizacion del Plan Regional:
Mediante este comité se organiza el Presupuesto participativo y se realizan procesos
técnicos relativos a la priorizacion y revision de proyectos.

- Organizacion de Gestion de Destino en Turismo (OGD): Promovida por DIRCETUR
y con participacion de otras entidades del Estado, gremios de turismo y ONGs que
trabajan en el tema.

Comité de Defensa Civil

Los Comité de defensa civil conformados por distrito, hasta el 2013 se registra una
continuidad de estas organizaciones establecidas, no obstante en el 2014, 8 de las 13
provincias ha reducido sus Comité de Defensa Civil conformados, y sélo 4 de las provincias,
como Chumbivilcas, Acomayo, Urubamba y La Convencién han ampliado sus comités

conformados. Observamos el siguiente cuadro.

Cuadro N0k
Comités de Defensa Civil en la Region Cusco

2007 6 7 7 7 10 6 8 7 8 5 5 8 10
2008 8 7 8 8 12 7 9 8 8 6 5 9 10
2009 8 8 8 8 12 7 9 8 8 6 7 9 10
2010 8 8 8 8 12 7 9 8 8 6 7 9 10
2011 8 8 8 8 12 7 9 8 8 6 7 9 10
2012 8 8 8 8 12 7 9 8 8 6 7 9 10
2013 8 8 8 8 12 7 9 8 8 6 7 9 10
2014 4 11 8 6 6 9 4 6 5 3 11 5 14

FUENTE: Goobierno Regional de Cusco.

Centros de Operacion de Emergencia Regional

Los Centros de Operaciones de Emergencia Regional es la organizacién funcional que
adopta el comité de Defensa Civil para administrar la emergencia y realizar la inmediata
toma de decisiones centralizando la informacién de los dafios producidor por las
emergencias.
Tiene como funciones:

- Atiende las necesidades basicas de los damnificados

- Evalla los dafios y determina las necesidades de la poblacion damnificada

- Racionaliza y distribuye los recursos logisticos
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- Mantiene comunicacion permanente con las direcciones regionales, provinciales de
defensa civil y con el INDECI

- Evacula a la poblacion a zonas seguras ante peligros inminentes

- Solicita apoyo técnico y logistico complementario si el caso lo requiere.

Los Centro de Operaciones de Emergencia Regional esta conformado por el Presidente del
CTAR, el Prefecto Regional, representantes de los sectores publicos, Comandante de
Armas de la Region, Directos Regional de la PNP, representantes de organizaciones de
bienestar y seguridad social, Director Regional de Defensa Civil, Secretario Técnico de la
CTAR, representantes de las organizaciones existentes en la zona.

En la Regién del Cusco existe un COER ubicado en Wachaq, provincia del Cusco. El
Gobierno Regional del Cusco, a través de la Oficina de Gestién de Riesgos y Seguridad a
finales del mes de octubre de 2015 culmind la instalacion de los Centros de Operaciones de
Emergencia Local (COEL) en todas las provincias, con el objetivo de prevenir el impacto del
Fenémeno del Nifio. Estos COEL complementaran las acciones del COER.
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