MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE RIOJA,

e,

Bl
5 R e




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

CONTENIDO
i
......................................................................................................................... 5
11 ODbJEtive GEMETAL .......ooovmueereevessceeciti s ss st s e eee oo oo eeese oo 5
1.2 ODbjJetivos e8PECfICOS ......vvvcvuvnvcviseccecriiiseeee s seessssessses s e oo eeeeees oo 5
IL METODOLOGIA DEL ESTUDIO .........oveuuereeeessessssenemsesssoeseesssessessossessssssssesee oo oeeseeeesseeesesseeseon 6
2.1  Determinacién de niimero de muestras domiciliarias...................oooowovommmcvso 6
2. 1.1 BN BTN 55000010 G005 5053084532834 oS oSSR TS50 SRS SS  SEES LA 6
2.1:2 Determinacion y proyeccion de la poblacion aCtual. ... ...eeceeeereererooeeeeeeee oo 6
2.1.3 Determinaci6n del tamaio y distribucién de la muestra por ubicacién ESPACIAL s s 7
2.2  Determinacion de miimero de muestras no domiciliarias yespeciales............cooooniiiiiiiiiie 12
Determinacion del niimero de muestras de generadores de residuos sélidos no domiciliarios. ....oo........... 12
221 Determinacion de la distribucion de la muestra por ubicacién €SPACIAL..v e 17

Procedimientos para la realizacién del estudio USROS USSR OSSR I

233 Sensibilizacion y empadronamiento...........c.uueeceveverereeeeseseeseesseeseseeesseo e 23

234 Plan de seguridad € RIZIENE ..........o......ucreeceeeseeeseeeeeeeteeseeceecses oo eeeeooe oo 23

2.4 EjecuciOn del eStUAIO. ... cvcvuviverseeeveecec s sasssseee s es oo 24
24.1 Periodo de Ejecucién del estudio T, - |
SR 24.2 Recoleccion de muestras dOMICIHAINAS «.....vovuvervvveccecesoeeeeesseseeeeseeeeses s see oo oo 24
24.2.1  Determinacion de 12 generacion Per-Capita ................o..u.uereueeeeeroesssmseoseooosoooeoeooeeeoesoeoseeseoe 25

2422  Determinacion de 1a densidad ..............o...coveeveecemummmmmssmmsesseeseeeeeseesesosee oo ooeoeeeoeoeoeoe oo seeeoeo 26

2.42.3 Determinacién de la composicién fisica de los residuos SGLAOS ..o 27

24.24  Determinacion de 1a BUMEdad..............cvuuuuueerececemmmerereesieeeeeeeesseessesmsssseesessoesoeoooeoeeoeoeeeeeeseoee 29

243 Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y ESPRIRlEs. s 30
2.4.3.1  Determinacion de 18 SENEraCifn ... ewcuercueroereeesseessssoseesses s oeoeoeeeoeeeseeesee oo 30
24.3.2  Determinacion de [a densidad .............c....cueeemeeuuusueeesiesemesreeeeoresooseosoeooeeeeee oo oeesoeoseeeoeee 30

2.4.3.3 Determinacién de la composicién fisica de los residuos s6lidos T S S
III.  PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO ......ooooocoooomomooooo 31

3.1 Resultados de la caracterizacién domiciliaria e et sea e rae e reesrenesseranseasseserersnrens D]

31.1 Generacién per cépita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios ... 31
3.1.2 Densidad de los residuos s6lidos domiCiliarios.... . uureveereeeeeereneeeens oo ees oo 36
3:1.3 Composicién fisica de los residuos s6lidos domiciliarios ...........omwmeveeeverrsoosooo 36

L B

l_,—x__ Ing. wﬁm‘ﬂnmr.u.'!pio z
'--J CIP. 167115

GLL91 dID
zedcq SHDWDIING a1l B




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

3.2  Resultados de la earacterizacién no domiciliarias y eSpeciales ..........cccoovvireveecireesicieeseseieseseeeeeeneen. 38

3.2.1 GENETACION T0TAl ...ttt et ss e e se e et n e e e s re e sa e sene e enere b eesres st et e s s s ne st eeaee 38
3.2.1.1 Resultado de la generacion en establecimientos cOmErciales ........covuveivinnievierenesiiessec e 38
3.2.1.2 Resultado de la generacion de reSLAUTANIES .. ...oovueiirieseiesisiere e iessssessae st s tereesesessessseeenenes 47
3.21.3 Resultado de 1a generacion en HOTEIES...........ccucccvriicieierereanirieessessrsersrssssss s snesasbsasssassssesanssessens 48
3.2.1.4 Resultado de la generacién en instituciones pablicas ¥ privadas ........c.cveeeeieeiciesecsncreeereeeseeenens 49
3.2.1.5 Resultado de la generacion en institlciones dUCATIVAS .....cveuerirerreecriiirerrreae e ctaeeneessse s 50
3.2.1.6 Resultado de la generacion de barrido de calles y limpieza de espacios piblicos. ...................... 51
3.2.1.7 Resultado de la generacion de Mercados .. sssessesssseresseessses 53
3.2.1.8 Resultado de la generacion de Residuos Especiales.. .ot s 57

322 Densidad de reSiduos SOIADS ..ot i i e sAhabotsbs semmbansass 59

Resultado de la densidad en establecimientos COMErCiales .....oovvriiresieceiisiie e eeeeeeeeeseeem s e erees 59
Riesaleade delidensidad en i@t vuvnmmnmumm s imse s imamme s s 60
Resultade de 1a densidad ert hoteles counminimmissiie it msi s i s 60
Resultado de Ia densidad en instifuciones Pablicas ¥ PrIVAES ....evveveeeveeeeeee e eee e v 61

Resultado de la densidad de Residuos S61idos ESpeciales.......cccvvrcrermeeieceniceeievceeeseecssniasenn. 62

323 Composicion fisica de [0S reSidUOS SGIIAOS ..vurrumriciririieeiieesrere oo ersreeesseeeeeres e seses s ssasesssss i 62

Resultado de composicion fisica en establecimientos comerciales..........covuuveervevesmeeenssseseisnnness 62
Resultado de composicion fisica €n reSTAUTANTES .........c..c.eiueieeiesnsreraisssasssssssesssasssssesinmencessasens: B5

Resultado de composicion fisica en Noteles ... ..o veecerieriereissssesee e s cece e essessese e renes 68

Resultado de composicion fisica en instituciones piblicas ¥ privadas ........ueccceereeeemnieeeensinns 71
Resultado de composicion fisica de MErcados .......cccooueieuermieireieiiin s e ee e se e e seesese s 74
Resultado de composicion fisica de barrido de Calles . .......o.vierueceeeceeeiecceee e s e s esneees s 77
3.2.3.7 Resultado de la composicion fisica de residuos especiales ......corvovueereeressseseiis e 79

3.3  Resultados generales de Ia caracteriZacion .............cooovriiiernenmrcccnennniinnese s essassssssscas s reensesesnesnnns 82

3.3.1 Generacion total y generacion per capita total municipal ... ieeieccecceeeceececee e s e 32

332 Densidad suelta de Residuos $61idos mMUNICIPAIES. .......oiieuereiresieiieearmeeesessesieseesseeesssrasessssessnsessnns 23

333 Composicion general de los residuos s6lidos munICIPales..........covireecinesseniesescieseisscssestssenns 84
V. RECOMENDACEONES ... i s v s e s s sissos s i S v rmnsane 88
Vo BIBELACMERR AT . cronniosmmnsnssmorsomsiess mme s s s a8 B e A T T e ST 89
AAINIEIOIS wccunmconsnssomnsnnesinnssossnis s s mes s 5y 8 N A B S R i S0
s

o e B eiod s
P s mante Lipez

ORI L



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

INTRODUCCION

La Municipalidad Provincial de Rioja, a través de la Gerencia de Desarrollo Ambiental ha elaborado el
Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales de la ciudad de Rioja-2019, como
herramicenta técnica que nos presenta informacién puntual de generacion, densidad, composicién de los
residuos solidos, entre otros pardmetros que son posibles determinar (humedad, capacidad de campo, efc.);
sin embargo, es un instrumento de gestién que permite la proyeccién de los pardmetros citados y por ende
la planificacién a mediano y largo plazo en la gestién de residuos sélidos; por ello, el objetivo del presente
_estudio de caracterizacién es proporcionar una herramicnta de gestién que permita la toma de decisiones
1”; efp hase al conocimiento de los pardmetros relacionados a la generacion y manejo de los residuos sélidos

nicipales,

Por ende, la generacion de los residuos sélidos se ha desarrollado desmedidamente y sin control, producto
de las actividades comerciales y productivas convirtiendo su manejo y gestién en un problema debido a la
produccién cada vez mayor de la cantidad de residuos que genera la poblacion, falta de educacién y cultura

ambiental, participacién comunitaria, etc.




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

I. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1 Objetivo general

» Realizar el Estudio de Caracterizacién de los Residuos Sélidos Municipales de

la ciudad de Rioja, Provincia de Rioja, Regién San Martin - 2019.

1.2 Objetivos especificos
® Determinar la Generacién Per-cdpita (GPC) de los residuos sélidos
municipales de la ciudad de Rioja.
e Determinar la composicion fisica de los residuos sélidos municipales.
e Determinar la densidad de los residuos sélidos municipales.

e Determinar la humedad de los residuos s6lidos municipales.
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2.1 Determinacion de niimero de muestras domiciliarias

2.1.1 Zonificacién,

El casco urbano de la ciudad de Rioja se encuentra conformado por barrios
y sectores, teniendo caracteristicas homogéncas, por lo cual se ha
considerado como poblacién de un solo estrato y sc zonificé de acuerdo a
la Guia Para la Caracterizacién de Residuos S6lidos Municipales, 2018.

2.1.2 Determinacién y proyeccién de la poblacién actual

Para determinar la poblacién se ha considerado los datos INEI 2017 y se
ha proyectado al afio presente (2019) utilizando Ia tasa de crecimiento
poblacional equivalente al 1.09%

Para la proyeccion de la poblacién se considerd la siguiente férmula
geométrica:

Férmula 01. Proyeccién poblacional

| PF=Pix(1+41)"

DONDE:

Pf=Poblacién a determinar (afio del estudio)

Pi = Poblacion inicial

|

r = Tasa de crecimiento de la poblacion.

I

n Afios transcurridos desde el fltimo censo hasta el afio en estudio.

e Proyeccitn de la poblacién del Distrito de Rioja

Po = 25521
r = 1.09%
n = 2
Pf = 26080
) ' . 6
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

2.1.3 Determinacion del tamafio y distribucion de la muestra por ubicacién
espacial

El tamafio y distribucién de la muestra para residuos s6lidos domiciliarios
se determiné de acuerdo a la siguiente tabla establecida en la Guia Para la

Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, 2018.

Tabla N° 01: Tamaiio de muestra para diversas cantidades de viviendas

"Rango de viviendas ™) Tamaiio de Muestras de Total de muestras
muestras (n) contingencia domiciliarias
(20% n)
| [Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mis de 500 y hasta 1000 71 14 85
viviendas
Maés de 1000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas
% Maés de 5000 y hasta 10000 95 19 114
[,fif— viviendas
;« Mis de 10000 viviendas 95 23 119

Fuente: Guia Para la Caracterizaci6én de Residuos Sélidos Municipales, 2018

Niimero de muestras domiciliarias

Teniendo en cuenta los datos oficiales del INEL 2017 el Distrito de Rioja, cuenta con
5216 viviendas en el 4mbito urbano, para lo cual se ha considerado una tamafio de
muestra de 95 viviendas, una muestra de contingencia (20%) de 19 viviendas
sumando una muestra total de 114 viviendas.

N
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Tabla N° 02; Tamaiio de muestra para diversas cantidades de viviendas

Rango de viviendas (N) Tamaiio de Mauecstras de Total de muestras
muestras (n) contingencia domiciliarias
(20% n)
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Maés de 500 y hasta 1000 71 14 83
viviendas
Més de 1000 y hasta 5000 94 19 113
O _’:Z 47 _ viviendas
T Ny M de5000°5 hasta 10000 P D 114
viviendas _ W e :
Mas de 10000 viviendas 95 23 119

Organizacién de la ciudad por zonas de estudio

La Organizacion del ciudad por zonas se realizé de acuerdo a la siguiente tabla
establecida en la Guia Para la Caracterizacion de Residuos Sélidos M unicipales,
2018.

Tabla N° 03: Nimero de viviendas en la ciudad de Rioja

Rango de viviendas (N) Zonificacion
Hasta 1,000 viviendas No aplica
Mas de 1,000, hasta 10,000 Hasta 02 zonas
viviendas

Mas de 10,000 viviendas Hasta 03 zonas

'uente: Guia Para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales, 2018

Considerando que en el drea urbana existen 5 216 viviendas se dividieron en 02 zonas
AyB

A 2 ‘
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

Tabla N° 04 Niimero de viviendas por zonas de la ciudad de Rioja

Zona Cantidad de Representatividad  Calculo  Total de muestras
viviendas por zona
A (ver imagen 02) 3213 61% 114x 61% 70
B (ver imagen 02) 2003 39% 114x 39%, 44
TOTAL 5216 100% 100% 114

Fuente: Elaboracién propia

Distribucion de las muestras domiciliarias

Se determiné de la siguiente manera:

Tabla N° 05 Distribucién de las muestras domiciliarias en el ciudad de Rioja

| Zona Cantidad de Porcentaje de Distribucién de
viviendas viviendas las muestras
A 3213 61% 70
: i B 2003 39% 44
. TOTAL 5216 100% 114

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente las muestras domiciliarias se distribuyeron de manera aleatoria de
acuerdo a la representatividad de cada zona.
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Fuente: Elaboracién propia
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Imagen N°02: Zona A

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N°03: Zona B

SUINITIR AIBAL CE RICSS

Fuente: Elaboracién propia
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2.2 Determinacion de ndmero de muestras no domiciliarias y especiales
Determinacion del nimero de muestras de generadores de residuos sélidos no

domiciliarios.

Tabla N° 06: Clasificacién de generadores no domiciliarios en la ciudad de Rioja

Fuente de generacion de residuos solidos Distribucion de las muestras
Establecimientos comerciales 322
Restaurantes 32

Hoteles 19

Instituciones pablicas y privadas 28

Instituciones educativas 13

Barrido y limpieza de espacios piblicos 8

Mercados 3

TOTAL 425

Fuente: Elaboraci6n propia

Para la determinacién del tamafio de muestra de establecimientos comerciales e

instituciones se hizo de acuerdo a la guia, a continuacion se presenta cn la siguiente

tabla:

kD

bt LT s o
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Tabla N° 07: Tamaiio de muestra de establecimientos comerciales e instituciones

Rango de total de fuentes de
et Tamafiode  Muestras de Total de muestras no
generacion no domiciliarios en : ; e
: Muestra (n)  contingencia domiciliarias
cl distrito (N)

Mas de 50 generadores N<50 0 Esigualan

Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84
> \Mas de 250 y hasta 500 81 16 97
“%/Ms de 500 y hasta 1000 38 8 106

Mas de 1000 88 22 110

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar la representatividad por fuentes de generacion de residuos solidos no
domiciliarios no se tomaron en cuenta las Instituciones educativas, barrido y limpieza
de espacios publicos y Mercados, ya que tienen dindmicas particulares quc deben ser

tratadas de manera diferenciada.

ASrnerrssraenannnany
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Tabla N° 08: Representatividad por fuentes de generacién de residuos sélidos no

domiciliarios.
fuentes de generacion de Cantidad total de fuentes de
residuos solidos no generacion no domiciliariosen la  Representatividad
domiciliarios ciudad.

Establecimientos comerciales 322 80 %
Restaurantes 32 8 %
Hoteles 19 5%
Instituciones piblicas y

) 28 7%
privadas

401 100%

De acuerdo al total de muestras, corresponde un total de 97 muestras, las mismas que
se detallan a continuacion:

Tabla N° 09: Total de muestras por fuentes de generaciéon

fuentes de Total de muestras por fuente

generacion de  Representatividad de generacion.

residuos sélidos

Establecimientos

80 % 78
comerciales
Restaurantes 8% 8
Hoteles 5% 5
Instituciones
publicas y 7% 6
privadas
TOTAL 100% 97

Fuente: Elaboraci6n propia
14
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCI4 DE DESARROLLO AMBIENTAL

Tabla N° 10: Subdivision de muestras en las clases de generacion de residuos
solidos en los establecimientos comerciales

Clases N° de comercios Representividad Tombdomubstas
por clase
1 120 37% 29
2 87 27% 3
3 54 17% 13
A 46 14% 1
) 15 5% q
Total 329 100% =

Fuente: Elaboracién propia

e Determinacion del niumero de muestras de instituciones educativas.

Se realizé la caracterizacion en las siguientes instituciones educativas:

Institucion Educativa Santo Toribio

v

Institucion Educativa Abilia Ocampo
Institucion Educativa, N° 00537

Institucién Educativa San Antonio de Padua

V ¥V VvV V¥V

Institucidén Educativa Ponazapa

Tabla N° 11: Subdivision de muestras en las clases de generacién de
residuos sdlidos en los establecimientos comerciales

R Determinacién

Subclase de instituciones ; Total de muestra
3 cantidad  del niimero de
educativas (n)
muestra

Instituciones educativas 3 1 1
superiores con més de 200
alumnos
Instituciones educativas 2 1 |

superiores con menos de

200 alumnos

15
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MUNICTPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

Colegios con mds de 200 6 2 2
alumnos

Colegios con menos de 2 1 1
200 alumnos

Total 13 5

Fuente: Elaboracién propia

e Determinacién del nimero de muestras mereados,

Para ¢l presente estudio se trabajé con los siguientes mercados:

- Miguel Grau
- Central Rioja
- Zonal

* Determinacién del niimero de muestras de barrido y limpieza de
espacios pablicos y almacenamiento.

Para el presente estudio se trabajé con las siguientes calles (3km lineales):

Jr. Santo Toribio

- Jr. San Martin
. - 1.2 de Mayo
B\ - Jr. Julio C. Arana
p e

Todo lo que concierne alrededoares de las principales calles, plaza de

armas.

e Determinacion del niimero de muestras de generadores de residuos

sélidos especiales.
Para determinar el nimero de muestras de generadores de residuos sélidos

especiales se determiné trabajar en este estudio con 3 generadores, ya que

son los mas representativos de la ciudad.

mp-.
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Tabla N° 12: Distribucion por generadores

Generadores especiales Numero de muestras
Lubricentros <
Grifos 2
Agroveterinaria 6

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1 Determinaci6n de la distribucion de la muestra por ubicacién espacial

La distribucion de las muestras se realiz6 de la siguiente manera:

2.3 Procedimientos para la realizacion del estudio

/ Para la realizacion del estudio de caracterizacidn de residuos sdlidos

municipales se llevaron a cabo las siguientes acciones previas a la ejecucion.
2.3.1. Coordinaciones generales

Se conformé el equipo de planificacién responsable del estudio de
caracterizacién de residuos solidos municipales a través de resolucién

emitido por el gerente, ¢l cual estd conformado por los representantes de las

siguientes 4reas:

Tabla N°13: Equipo de planificacion.

Equipo de planificacion

X ; : Ing. Esteban Panduro Labajos
Gerencia de Desarrollo Ambiental DNL00831842

Unidad de Gestion de Residuos Ing. Rosario Rios Arévalo
Sélidos DNI:00133757
] Elizabeth Lucana Pintado
Unidad de Catastro DNT:00133757
Oficina General de Rentas y Marco A. Zagaceta Campos
Administracién Tributaria DNI. 16693714
Gerencia de Planeamiento, CPC. Wilson Villegas Viena
Presupuesto DNI. 42912275

" . Segundo Victor Ledn Ramirez
Oficina de Logistica DNL 102590

Fuente: Elaboracién, equipo técnico

17
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

Para el desarrollo del presente estudio de caracterizacion de los residuos
sélidos municipales que se coordiné con la responsable de la Unidad de
Gestion de Residuos Solidos de la Gerencia de Desarrollo Ambiental,

Para la realizacion del presente estudio se entregé cartas de informacion y
orientacion a los propietarios de los domicilios seleccionados, duefios de
los establecimientos comerciales, Hoteles, Restaurantes, instituciones
Pablicas y privadas, administrador del mercado de abastos y coordinacion
con el personal de barrido de calles, dichas cartas estuvieron firmadas por

el responsable de la caracterizacion . (Ver anexo 02),

-/ 2.3.1 Conformacién del equipo técnico v de campo, y capacitacion

El equipo a cargo de la ejecucién del estudio, estuvo mtegrado por un (01)
ingeniero ambiental, encargado de la planificacidn y operacién de todas
las actividades de campo, capacitacién, direccion y supervisién del
personal, segregacién y recoleccion en conjunto con el funcionario
municipal se validé seleccién de las zonas.

Se conté con 04 promotores ambientales que visitaron, informaron y
cmpadronaron a los/las participantes, mientras que para la recoleccion y

caracterizacién de los residuos se conté con cuatro operarios de campo.

Asi también se conté con 01 conductor para la unidad vehicular de

recoleccion (Furgoneta).

/L)

53\5?5@.:V5_¢‘@ﬁrﬁﬁﬁ?rrfe Lipez
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Grifico N° 01: Organigrama del Equipo Técnico

Responsable del
estudio

[ Personal de apoyo ]

Promotores Operarios de Conductor de la unidad vehicular
ambientales campo (furgoneta)

Cuadro N°01: Integrantes del Equipo de Trabajo

: N° de
Miembro Tareas
personas

v" Coordinar directamente con el equipo técnico
respecto al abastecimiento de bienes, insumos e
informética

v" Elaborar el plan de trabajo para el desarrollo del
estudio y presentarlo Gerencia de Desarrollo
Ambiental.

¥ _Realizar el reconocimiento de las zonas de trabajo

v" Aplicar la metodologia y procedimientos para el
trabajo de campo del estudio

Profesional v’ Capacitar y asignar tareas al equipo de campo,

1 v’ Asegurar el cumplimiento de las normas de

seguridad, salud ¢ higiene en el trabajo.

responsable del

Estudio

¥" Gestionar la recoleccién y transporte de las
muestras de los residuos para su disposici6n final
adecuada

' Analizar la informacién y generar resultados
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v Elaborar el informe del estudio y presentarlo al
equipo técnico

v' Inventariar y entregar con cargo los materiales,
insumos ¢ implementos al personal promotor,
operario y conductor de la unidad vehicular.

v" Realizar el segunimiento de las labores de los

Personal de | 5 promotores, operarios y conductor de la unidad
vehicular
i v" Registrar los datos de pesaje y composicién de los
residuos.
¥ Realizar el muestreo para la determinacion de
humedad
v' Capacitar y empadronar a los/las participantes del
_ estudio.
S Promotores ¥" Acompafiar permanentementc a los/las operarias
ambientales # deano |
Operarios de v"_Entregar los insumos (bolsas) a los participantes.
v" Recolectar, pesar y clasificar las mucstras de
campo 4

residuos sélidos conforme a los lineamientos
sefialados por el/la responsable.

Conductor de v' Realizar la revisién y limpieza de la unidad
la unidad ] vehicular antes, durante y después de la
AEER recoleccion diaria.

vehicular de la ¥" Reportar oportunamente el abastecimiento de

recoleccion combustible al responsable de campo

Fuente: Elaboracion Propia, segiin guia metodolégica, 2018

» Capacitacién al personal (equipo de trabajo)

Para poder cumplir con los fines del trabajo de campo y conseguir los objetivos
propuestos, fue necesario contar con personal de apoyo en las diversas tareas

que implican la caracterizacion de residuos sélidos.
Las responsables del estudio, para la capacitacién:

v" Bach. Ing. Lita Isabel Huaméan Saldafia
v" Bach. Ing. Cristina Alejandra Alvarez Daza

Fueron las encargadas de brindar las capacitaciones a todo el equipo de trabajo,
en las cuales se explico en detalle las labores a realizar, la metodologia de

trabajo, el tiempo de ejecucion, la asignacion de funciones ¥ presentacion de los
20
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responsables del estudio de campo. Del mismo modo se les capacité sobre
manipulacidn adecuada de los residuos sélidos, uso y manejo de los implementos

de seguridad y proteccion personal.

2.3.2 Determinaci6n de equipos y materiales a utilizados en el estudio

Para realizar el presente estudio se tuvo en consideracién los equipos y

materiales e insumos adecuados para el trabajo.

Cuadro N° 02: Equipos y materiales a utilizados en el estudio

UNIDAD
DESCRIPCION DE CANTIDAD
MEDIDA
Herramientas y Materiales
Balanza Unidad |
Unidad 1
Unidad 3
Unidad 1
Unidad 2
Wincha Unidad 1
Bolsas de polietileno de 26x40 Millar 2
Palana Unidad 2
Plastico de polictileno para segregacion Metros 7
Cooler Unidad 1
Uniformes e Tmplementos
Guantes Unidad 10
Mascarilla Unidad 10
Botas Unidad 20
Chalecos Unidad 04
Materiales y equipos de Oficina Unidad
Fotocopias de cartas dirigidas al poblador Unidad 200
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Fotocopia de formatos de empadronamiento de viviendas Unidad 15

Fotocopias de los formatos de registro de datos y de los

planos de ubicacién de las viviendas Unidad 20

Plumén de tinta indeleble Unidad 2
Lapiceros Unidad 7

Tajador Unidad 5

Léapiz Unidad 7

Tableros de Apunte Unidad 4

Cinta de embalaje para codificacion de bolsas Unidad 2

- Laptop Unidad |

y *F\ Cémara fotografica Unidad 1
A .'“"" | Afiches informativos Millar 1

. Personal

Responsable del estudio Personas 1
Promotores ambientales Personas 4

Chofer Personas 1
"'+ Operarios de campo Personas 4

L r_Per:sr_mal de apoyo Personas 2

Insumos Primeros Auxilios

Alcohol Unidad 1

Jabon desinfectante (carbolico) Unidad 2

Cloro Galén 1

Algodén Unidad 2
Movilidad y Combustible

Combustible para vehiculo recolector de las bolsas

plésticas Galén 20

Combustible para vehiculo de monijtoreo Galén

Combustible para vehiculo de encuestadores Galén

Muestreo de humedad dias

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.3 Sensibilizacién y empadronamiento

Para cumplir con los fines de sensibilizacién y empadronamiento a los/as
participantes del estudio, se conté con la participacién de 04 personas con
estudios superiores, con capacidad de entablar una conversacion apropiada
para explicar el procedimiento de recoleccién en origen y poder motivar al

vecino a participar del estudio.

La capacitacion incluyé simulacros sobre la forma de presentarse e
identificarse, en donde se manifestaba el motivo del estudio y la explicacion
que deberia dar al vecino sobre los fines y duracién del estudio, el uso de la

bolsa, y el momento diario de recoleccitn.
2.3.4 Plan de seguridad ¢ higiene

Durante el estudio de caracterizacién de residuos s6lidos municipales, se

tomo las siguientes medidas para prevenir cualquier riesgo de accidentes:

Actividades a realizadas Normas de Seguridad

Uso de todos los equipos de proteccion
Recoleccién selectiva personal (guantes, mascarilla, botas, uniforme).

Descargar las bolsas cuidadosamente y sin

Descarga de bolsas tirarlas.

Si las bolsas son muy pesadas,

Pesado de las bolsas manipularlas entre dos integrantes del cquipo.

Llevar las bolsas a la mesa de trabajo, de ser
muy pesadas, (rasladarlas entre dos integrantes

Traslado de bolsas para del equipo.

segregacion y/o
separacion

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente a
la mesa de trabajo, usar los equipos de

Segregacion y/o separacion ’
proteccion personal.

Levantar con cuidado el cilindro, para

Determinacién de la densidad ~ €Vvitar golpes.
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Realizar el traslado de bolsas al 4rea
de disposicion final con las medidas de
seguridad necesaria para evitar cualquier

Disposicién final accid)ente (caidas, luxaciones lumbares y
otros).

Fuente: Elaboracién propia

Sc considerd, como parte del Taller de Capacitacién del equipo de estudio, ¢l tema
de seguridad e higiene en el mancjo de los residuos, incidiendo en Ia
sensibilizacién, la prevencién y la importancia del uso del equipo de proteccion
personal.

Posteriormente finalizado ¢l trabajo se lavé todos los materiales utilizados v se
realizé diariamente la limpieza del centro de acopio y la desinfeccion con lejia

dejando limpio el lugar a trabajar el siguiente dia.

2.4.1 Periodo de Ejecucion del estudio

El estudio se efecttio durante 08 (ocho) dfas consecutivos, siendo la fecha de

inicio el 13 de julio y la fecha de término el 20 de julio del 2019.
2.4.2 Recoleccién de muestras domiciliarias

La recoleccion de muestras de residuos sélidos munici pales de la ciudad de

Rioja se realiz6 durante 8 dias consecutivos. Para la recoleccion de las
muestras se trazg el recorrido de la recoleccién, de manera que facilitaria lo
mejor posible al personal su traslado al lugar de almacenamiento para el
estudio.

Luego del primer dia de muestro se establecié un cronograma, ruta y hora

de recoleccidn estable, el horario de recoleccién.

La unidad mévil destinada para la recolecci6n fue una Moto Furgén de uso

exclusivo para el estudio. Diariamente se llamaba de la puerta y luego de

24
ESTUDIO DE CA];}ACTERIZ-ACT(’)N DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-2019

%z f
.......... Pt
ey o

2 eettnne Serre s i,
AR SN0 Vile s

b ;3% v mante L
5¥  CIP 167115




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

corroborar la participacion del vecino, se procedia a la correcta cadificacién

de la bolsa y la entrega de una nueva.

2.4.2.1 Determinacion de la generacion per-cépita

ESTUDI
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Para determinar la generacién per-capita de los residuos sélidos
domiciliarios se realizo lo siguiente:

Inicialmente un dia antes del iniciar el recojo de los residuos sélidos se
distribuyd una bolsa de color negro, para depositar la basura producida
durante el dia, al dia siguiente, se procedié a recolectar las bolsas con
los residuos domésticos, entregando a cambio otra bolsa nueva. Este
procedimiento se repitié sucesivamente durante un periodo de 8 dias
paralelamente, se llevé el control de la recoleccién, yro cualquier
anotacién del dia, como parte de las observaciones.

Una vez concluida la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras) se
trasladaron al centro de acopio donde se desarrollé la caracterizacién.
El pesaje se realiz6 previa identificacion del c6digo de cada muestra, se
registré cada peso en el formato Excel establecido por el MINAM
correspondiente a cada Zona (A, B).

Luego se aplicé la siguiente formula en una hoja de Excel para

determinar la generacién per capita.

(PROMEDIO (DIA1: DIA7))
N° hab.

GPC, =
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Finalmente se validé la generacién per cépita de residuos sélidos
domiciliarios municipales de acuerdo a la metodologia establecida en la
guia del MINAM.

2.4.2.2 Determinacion de la densidad
Se acondicion6 un cilindro metélico de volumen definido (200 lts), en el
cual, se colocd la muestra, hasta una altura libre. Una vez lleno, se levantd
el cilindro unos 10-15 cm. sobre el suclo y se dejo caer tres veces, para

uniformizar la muestra. Se calculé la densidad de los residuos sueltos.

El calculo de 1a densidad se hallé en gabinete, empleando la siguiente

férmula:

= - = — 5

L W W .;
| Densidad (S) = T . f
n(3) XMf-Ho) |

P

Donde:
S: Densidad de los residuos sélidos (Kg/m?)
W: Peso de los residuos s6lidos
Vr: Volumen del residuo sélido
D: Diametro del cilindro
HI: Altura total del cilindro
Ho: Altura libre del cilindro
n:  Constante (3.1416)
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2.4.2.3 Determinacién de la composicién fisica de los residuos solidos

Se procedid a vaciar el contenido del cilindro para luego empezar a
scparar los componentes del montén, y clasificar los materiales por tipo
en: papel, cartén, vidrio, restos de medicina, plasticos, metales, jebe,
caucho, cuero, tetrabrik, tecnopor, pilas, materia organica, residuos
inertes, residuos sanitarios, entre otros. Luego de esta separacidn se
procedid a pesar y a registrar los datos. El criterio para la seleccidon de
estos componentes se toma en cuenta a la normativa nacional vi gente.

Los componentes clasificados, se depositaron en bolsas, para
posteriormente ser copiados y trasladados finalmente hacia el lugar de

disposicion final.

Cuadro N°03: Tipo de residuos solidos

TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Residuos Aprovechables

1.1 Residuos Orgénicos

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras,
restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares)

Residuos de Maleza y poda ( restos de flores, hojas, tallos, grasas, otros
similares)

Otros orgénicos (estiéreol de animales menores, huesos y similares)

1.2. Residuos Inorganicos
1.2.1. Papel

Blanco

Periddico
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Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares)
1.2.2. Cartén
Blanco (liso y cartulina)
Marrén (corrugado)
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares)
1.2.3. Vidrio
Trasparente
Otros colores (marr6n - ambar, verde, azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventanas)
L3N 124, Plisticos
PET (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares)

PEAD (2) (botellas de lacteos, shampoo, detergente liquido, suavizante)

PEBD (4) (empagques de alimentos, empaques de plasticos de papel higiénico,
empaques de detergentes, empaque film)

PP (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers)

N PS (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado,
R 'r')envases de lavavajilla)

* 9 PVC (3) (tuberias de agua, desague y eléctricas)
I 1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)
1.2.6. Metales
Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros)
Acero
Fierro
Aluminio
Otros metales
1.2.7. Textiles (telas)
1.2.8. Caucho, cuero, jebe
2. Residuos no aprovechables

Bolsas plésticas de un solo uso
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Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas de
mascotas)

Pilas

Tecnopor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (ticrra, piedras, cerdmicos, ladrillos, entre otro )
Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados
Fuente: Guia Para la Caracterizacion de Residuos Solidos M unicipales, 2018

2.4.2.4 Determinacion de la humedad

La humedad de los residuos solidos est4 referido a la cantidad total de

agua que estos contienen.

Se determiné la humedad de los Residuos sélidos Municipales, el

porcentaje de humedad se estimé mediante la siguiente férmula:

Donde:
H = Porcentaje de humedad (%)
Py = Peso inicial de la muestra (gr.)

Pr = Peso final de la muestra (gr.)

Esta prueba se realizé en el Laboratorio de Andlisis de Servicios de
Analisis Quimicos (LASAQ) de la Universidad Agraria La Molina,

departamento académica de quimica, en la Ciudad de Lima.
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24.3 Recoleccién de muestras de generadores no domiciliarios y especiales.

2.4.3.1 Determinacion de la generacion

Para determinar la generacién per — c4pita de los residuos sélidos No
domiciliarios se hizo la entrega de bolsas de color negro debidamente
codificadas por ocho dias consecutivos a cada uno de los
establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones
piblicas y privadas que participaron en el estudio, se realizd la
recoleccién y luego se realizé el pesaje de cada uno de las bolsas
codificadas, registrando los datos en los formatos establecidos en la
GUIA DEL MINAM.

La generacion de las instituciones educativas, barrido y limpieza de

espacios piblicos y mercados se determiné de manera diferenciada de
acuerdo a lo que nos indica la guia del MINAM.

De igual manera de los residuos especiales se trabajé y determiné de
manera diferenciada, para obtencién de estos valores se trabajé con

ciertos gencrados mds representativos de la Ciudad.

2.4.3.2 Determinacion de la densidad

Se acondicioné un cilindro metélico de volumen definido (200 1ts), en
el cual, se colocé la muestra, hasta una altura libre. Una vez lleno, se
levantd el cilindro unos 10-15 em. sobre el suelo y se dejo caer tres
veces, para uniformizar la muestra. Sc calculé la densidad de los
residuos sueltos.

El cdlculo de la densidad se hallé en gabinete, empleando la siguiente

f6rmula:

W

. W
{ Densidad (§) = — = =
} L (%) X(Hf — Ho)

\
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Donde:
S: Densidad de los residuos sélidos (Kg/m?)

W: Peso de los residuos sélidos

Vr: Volumen del residuo sélido
D: Diametro del cilindro

Hf: Altura total del cilindro
Ho: Altura libre del cilindro

m:  Constante (3.1416)

24.3.3 Determinacién de la composicion fisica de los residuos sélidos

Para determinar la composicién fisica de log residuos s6lidos no

domiciliarios se usé una matriz de composicion porcentual (ver tabla
N°®10), la cual expresa la composicién fisica de los residuos solidos en
porcentaje de peso, para lo cual se promediaron los pesos de cada
componente durante el periodo de muestra.

Los componentes clasificados, se depositaron en bolsas, para
posteriormente ser copiados y trasladados finalmente hacia el lugar dc
disposicion final.

La Determinacion de la composicion fisica de las instituciones

educativas, barrido y limpieza de espacios publicos y mercados se
determind de manera diferenciada de acuerdo a la guia del MINAM.

La Determinacién de la composicion fisica de los residuos especiales se
determiné de manera diferenciada, para la obtencién de esto valores se

trabajé con 01 Grifo (venta de comb ustible) y 02 lubricentros.
III. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

3.1 Resultados de la caracterizacion domiciliaria

3.1.1 Generacion per cépita (GPC) de los residuos sOlidos domiciliarios

A partir de los datos conseguidos de la ejecucion del estudio de

caracterizacion de residuos s6lidos domiciliarios de la ciudad de Rioja
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se obtuvo la generacion per cépita— GPC distrital domiciliaria, se obtuvo
de 1a muestra de 114. Asimismo, se detalla a continuacidn cn el siguiente

cuadro.

Cuadro N° 04: Generacion de residuos solidos domiciliarios

Generacién de Residuos Selidos Domiciliaria  yaidacien  Generacion

N° de g Nimero

ivienda Codigo de  Diag Dl"’ 'Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 D:’ ‘ D;"’ Siesan | per capital
{habitantes | = o Hhe : ] e b
(e Kl Ky kgL koo iKg liifg pkgl WG Kaypersonaidig)

-A-01 3 134 1280|1100 19000950071 [123| ok [V
-A-02 2 4.50] 2.00 | 1.950 1750 0.743 [ 0.95 056 | OK 0.66
-A-03 4 520 |170|1200]1100]0.657 [0300[ 098176 | ok [N
FA04 | 3 125 | 1250 | 2.600 | 1.875 [ 1.000| 180 130 0K  [EE
I-A-05 2 4.00] 1.43 | 0956 | 0.855 | 1.836 [ 0.498 [ 099 [ 185 [ oK 0.60

I-A-06 2 425|276 | 2.200 [ 2.000 | 2750 [ 0.850 [ 3.80 [ 046 | 0K 1.06
I-A-07 3 5.35| 2.15 | 1.500 | 0.900 | 0.876 [ 1350 [ 1.40 [ 164 | ok [EEGIY

(1% FA-08 4 7.65|3.90 | 2670 | 2.430 2000 321 | 115|244 | OK 0.64
| 1-A-09 6 6.98 |4.10|3.870(4.780]2.500| 3.80 | 3.87 | 247 | OK 0.60
FA-10 2 2.20 | 2.700 | 2.250 [ 1300 | 1.35 [3.50 | 0.56 | OK 0.99
1-A-11 3 4.87|200| 1980 1780 0980 | 1.15 [ 165|075 | ok UL
-A-12 7 8.98| 590 [4.875[3.875[3240| 260 |3.98 | 286 | oKk [EEESE
-A-13 4 3.00{ 2.50 [ 1.750 3150| 3.98 [5901.86| OK 0.80
-A-14 6 4.00| 398 1.100]2.984 [1.600 | 2.50 | 1.65[1.98| oK 0.38
FA-1S | 10 898|500 [4.100|6.870 | 6.500 | 5.98 {597 | 388 | OK 0.55
-A-16 2 3.97]2.10 | 2.500 | 2.350 2.80 [220]197] ok 1.16
1-A-17 2 2.00| 1.98 | 2.000 | 1.300 | 0.620 | 0.65 | 198 | 1.35 | OK _[BESNGIAT
-A-18 2 3.00|4.97 | 2.000|1.600[2.700 | 2.55 |3.85 038 | OK 129
-A-19 2 3.00 |2.86|0750|1600]1.300] 069 [198]0.75| ok [
-A-20 3 3.70 |3.980 |3.500 [3.150 | 2.80 [3.30 {186 | OK 1.06

21 | rA21 1 1.00| 0.30 0750 |1150| 070 |015|065| ok [EEI
22 | FA-22 3 6.43] 4.65 | 2.600 [ 4.800 | 3.250 285(196 | ok [NV
23 | FA-23 6 7.35] 5.70 [ 4.987 [3.750 499 | 697287 oK 0.81
24 [ 1A-24 2 2.75| 1.95 | 1.860 | 0.895 [0.985 | 0.75 [0.80 023 | OK 0.53
25 | 1-A-25 3 4.76| 2.10 | 1.400 | 1.500 | 3350 325 [7.20[1.86| oKk  [SEESGICT:!
26 |1A26| 4 5.75] 3.65 | 3.085 ] 2.806 | 2.950 | 179 | 1.74 | 056 | Ok [SSIELE
27 | 1-A-27 5 7.54|5.99 | 6980 | 4374 | 2985 | 298 [2.08[1.86 | ok [
28 | 1-A28 5 4.65|3.97 | 2974|2988 | 2780 3.07 | 250138 | ©OK 0.56
29 | 1-A-29 2 2.50| 1.87 | 1.200 | 0.600 | 0.983 | 0.50 |0.80[ 028 | ok [N
30 | I1-A-30 5 6.09]3.08 2200|3974 2,600 2.97 |397|164| oOK 0.58
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8.08 |4.68|4.975/2.084 5970} 3.97 |2.97|1.79 oK

0.84 | 0.560 | 1.750 | 1.600 | 2.00 | 2.50 | 1.88 oK

498|298 |2.9501.100 | 1643 | 0.97 | 256 | 0.35 oK

6.94| 3.98 3.875|3.988| 2.97 | 2.75| 0.86 oK

4.97|3.98 | 3.988 | 2.000 | 2.975| 2.98 | 1.10 | 1.65 oK

9.97 |5.97 |6.973|5.010|3.974| 696 | 4.97 | 2.97 OK

4.97 | 3.974 | 2.964 | 3.750 | 3.50 |2.25|2.87 OK

7.97]5.97 | 3.964 | 4.094 7.96 | 5.95(3.85 OK

3.98(2.201{2.700 | 2.100 | 2.900 | 2.97 | 3.96 | 1.97 OK

2.07|1.97 | 1.100|0.780 | 0.600 | 3.60 | 0.85|0Q.75 oK

3.98] 2.97 2.250 | 2.840 | 2.50 | 3.00 OK

6.97)| 4.98 | 5.975(3.947 | 2.975| 3.88 | 2.91| 286 OK

9.39|3.97 { 1.500 | 2.964 | 2.200 | 2.97 | 2.55 | 3.54 oK

8.56| 3.85 | 2.846 | 2.000 | 3.846 | 2.86 | 3.86(2.86 OK

12.00| 4.00 | 5.500 | 8.000 7.65 [4.992.86 oK

249911090 0.600 | 0.650 | 1.15 | 1.20 | 1.86 oK

4.87|2.85 (1.200!2.250 | 0.900 | 1.75 | 1.15 | 2.87 OK

6.00( 2.50 | 2.200 | 2.000 | 3.846 | 2.55 | 1.96 | 2.86 oK

2.00| 1.10 { 0.400 | 0.750 | 1.450 | 2.50 | 0.65 [ 1.96 OK

9.00| 4.00 | 2.600 | 3.900 | 4.986 2.54 | 3.75 OK

6.96| 2.86 | 3.854 | 2.964 | 1.650 | 2.94 | 3.95 | 2.57 OK

9.40| 5.10 | 4.964 | 2.964 | 5.963 | 4.10 | 3.96 | 3.54 oK
4.96| 2.60 | 1.600 | 2.000 | 0.963 | 1.80 | 1.00 [ 2.54 oK

8.84|3.97 | 2.800 | 2.800 | 2.400 | 2.55 | 2.90 | 3.54 OK

3.40| 2.84 0.863 | 0.890 | 0.80 | 2.96 | 2.54 OK

E R B R TERR T, BT, BN O ST BT I AR S L S, I T 6 S O RN O - T = N IE SR RO I S I N

|_>

Generacwn per capata domlallarla del estrato

ESTRATO B
Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria ' e o3
: -, Validacion Generacion
siestan | per capita®
| _ todos los
Kg Kg Kg | Ka Kg Kg Kg Kg datos Kg/personn/dra

' Numero Dia Dia Dia Dia Dia Dia _'Dia ' Dia
 Codigo delcivi Uit 20 ST RSt e T
habitantes : ' s

1 NO d
ivivienda

0. 72
0.48
1.11
0.60
0.59
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3.00 0.750|1.640|2.200|0.890|1.352.64 oK
4.8712.20|2.587)|1.986|2.856|1.200]1.80{1.24 oK
7.98|3.874.865(2.957|1.970|2.350|1.29(1.34 OK
3.87(2.99/0.868|2.897/1.974{1.244]0.75(0.65 oK
3.50(3.10{2.974|1.486|0.850|0.950(1.10 [ 2.55 oK
4.9712.75|2.250|1.200|4.000|3.8950(3.10| 2.87 OK
3.30(|1.200|1.200 | 1.500} 1.250| 0.65 | 1.97 oK
3.50 1.100|1.985|1.250|1.000|1.85|1.24 oK
4.50|2.00|1.4002.250|2.100 | 4.600 | 2.80 | 2.45 OK
7.00|4.00|2.100|3.8001.350(1.850(2.60 | 3.54 OK
3.00{1.50|1.700| 0.900|0.400(0.200 | 0.90 | 0.75 oK
8.90(2.86|1.975|3.865|4.864 | 2.865 [1.35|1.86 OK
5.00|3.50,2.750|3.900{1.974|3.250(2.00 | 2.94 oK
3.87|1.10|2.947|1.974|2.846 | 0.150{ 0.90 | 0.67 OK
2.50(3.20|1.500]1.950|2.250 | 2.300 | 3.86 | 2.57 OK
7.73|3.86|2.765(0.974|1.864 | 2.764 1 1.90{2.47 0K
6.864.87|2.800|2.900(4.0003.000|2.20|1.40 OK
3.00(2.00|1.974}0.800 | 1.600 | 0.650 | 0.75 | 2.45 OK
5.87|2.90]1.974}1.800|3.500| 1.000| 1.45|1.85 oK
7.85)3.86|3.864(3.250|2.097 | 3.250|3.60} 2.57 oK
4.85 0.674 3.986|0.846|0.460.78 oK
9.87|4.86|6.973 | 3.864 | 3.896 | 4.863 | 6.60|3.54 QK
5.75|1.88|3.200| 1.600 | 0.360| 1.400|3.87 | 2.86 OK

6.86|2.00|4.250 | 2.865 1.100|2.25(1.65 OK
5.56|4.65|3.540|2.540| 1.286 | 4.865|1.33 | 2.57 OK
3.54/1.201.975|2.850 2.700 0.980.78 OK

8.74|3.8711.974|3.970|6.862 | 3.860|2.86|2.34 0K
3.86|1.97|3.964 | 5.600]3.863 |0.850|2.86|146 OK
1.00(4.854|1.765|2.986|1.964 | 1.86 | 1.64 OK
4.75(1.30|1.100|0.754|0.450| 2.950 | 0.87 | 1.97 OK
3.86(1.871.400)1.200)1.450|0.8761.85|0.45 OK
3.50(2.10|1.864|2.000| 1.600|3.754 | 0.80 | 1.45 OK
3.50)2.10]1.864(2.000|1.600 | 3.754 | 0.80|1.45 OK
4.8612.7512.10012.500 | 5.753 | 1.964 | 2.25]2.65 OK
4.99(1.5013.100| 3.000 | 0.500 133 oK
3.86|2.85|2.650(2.500(1.974 | 2.854|1.55]1.00 OK
7.85|4.85|4.853|3.964 | 2.840 | 4.88312.96|1.53 OK
4.86|1.00|2.200|2.500 2.754 | 1.964 | 1.86 oK

Wi ity e W wwiN R oo (e elbdla|lw N win|n|lnjwleala|lw|lalalvlsls s jw lvlwlw

6.8513.00{3.200; 2.900|2.640|1.964|1.85)|0.78 0K
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3.00)2.00|2.864 | 1.974(0.800]3.840| 1.95| 0.56 oK

5.85/1.80|1.000|2.854|1.200|1.000|1.86 | 2.64 OK

5.84|2.86|1.100|0.400| 0.650 | 0.600 | 0.25 1.86 oK

7.75(3.87|2.785|2.250|1.950| 1.765|0.80| 0.89 OK

4.88(2.00|1.500|1.643 | 0.753 | 0.643 |0.47|1.96 QK

©.96/4.96|2.964 | 1.964|2.840|1.864 | 1.86 | 1.56 OK

1.00| 0.86 | 0.250 | 0.643 | 0.745 | 1.640 | 0.56 | 0.75 oK

2.86|1.537|0.400|1.200 | 2.875(1.90|2.86 OK

3.75(0.851.283 | 1.300 | 0.630| 0.900|1.53(1.86 OK

4.75/2.84/1.643(1.430(4.853|3.856|1.70|2.90 OK

7.86|2.86|2.864(1.850|1.640|1.750|0.75 OK

2.7310.79|0.536(0.384 | 0.530 | 1.986 | 0.10 | 0.45 OK

2.86|2.840 1.850 1.896/3.99|2.88 oK

58 4 3.75(1.96|2.986| 2.875(1.947|2.854|1.67|1.25 oK

Generacmn per capita domiuharla del estrato

Nota: E/ peso de los residuos sélidos del primer dommgo (Dia 0) se reg:stran pero no se utilizan para el
calculo.

GENERACION TOTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

REPRESENTATIVIDAD GPC TOTAL DEL
POBLACIONAL ESTRATO VALIDADA

0.67

B 39% 0.57 0.22
Total 100% GPC domiciliaria

Fuente: Elaboracion propia

%1 X GPCI
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3.1.2 Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Durante los ocho dias que se realizé la recoleccién de los residuos sélidos
domiciliarios se determiné la densidad, sin embargo, para la obtener ¢l
promedio de la densidad de los residuos domiciliarios solo se consider6 7 dias,

con un resultado de 318.35 Kg/m3. Lo que se indica en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 05: Densidad de Residuos Solidos Domiciliarios

DENSIDAD

DENSIDAD DIARIA (kg/m?)
PARAMETRO [=5 e PROMEDIO
DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 DIA 7 kg/m?

°E”(ss',""°‘° 339.31|351.50369.64|306.31|249.88|239.08(372.74| 318.35

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3 Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios

La composicion fisica general de los residuos solidos domiciliarias de la
ciudad de Rioja, se presenta principalmente, ocupando el primer lugar los

residuos reaprovechables que representa el 80.971 % del total de residuos,

por otro lado, los residuos no reaprovecharles tenemos un 19.03 % del total
de residuos. A continuacion, se detalla la composicién de residuos sélidos

domiciliarios.

Cuadro N° 06: Composicién de Residuos S6lidos Domiciliarios

L B L/ 8 L
PO DE R DUO SOLIPO Dia Dig Di3 Jia 4 ;| Dia Dia 6 | Dia : 3
1. Residuos aprovechables 256,78 21112 205,16 22421 23204 210.59 20168 144690
1. Residuos Orgénicos 162.00 | 160.45 [ 130.78 [ 184.34 | 182.54 | 192.84( 179.89 | 1073.85 60.09%
iduos d Ida,
105 6 o v, it e aoeres. | 168,50 [ 145.22|173.36 | 172.85|167.89| 172.34| 70.77|1060.93 59,37%
Rasiduos ¢ hojas,
wlos e comsimtaesy | 075] 001] 001] 002] 0ot 20| as0| 1.50 0.08%
e R s M, 275! 1.86| 3.56| 006| 289/ 005 025 11.42 0.64%
12, Residuos Inorgénicos 93.78| 60.67| 74.38| 39.87| 49.50] 26.75] 21.50] 373.14 20.88%
12.1, Papel 22.90| 22.61| 16.03| 14.77] 16.15] 11.22] 565] 109.33 6.12%
Blanco 10.62| 11.43| 12.86] 12.97| 13.20] 10.12| 4.35] 7555 4.23%
36
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Peridica 8.63| 7.98! 050 o040| o010] 030 075 1868 1.04%
e i 3.65| 320 267| 1.40| 285 080] 055 1542 0.85%
122.Cartén 9.37| 969| 849| 419| 6.96] 050 1.05] 40.25]  2.25%

Blanco (Iso y cartuina) 150| 1.06] 206, 309 4.76| 0.25] 1272 0.71%

Marrén (Comugado) 462| 7.88| 437| 060] 205] 050! 055| 2057 1.15%

Mixta {tapas ¢ cuademo, revistas, olros similaras) 3.25| 0.75| 2.068] 0.50| 0.15 0.25 6.96 0.39%
1.2.8 Vidrio 487| 362 430 150 0.02] 1.55] 16.61 0.93%

Tranparente 287| 207 250| 150 075 0.02] 080] 1051 0.59%
Um?tro« colores (mamdn — &mbar, verde, azul, entre 1.05 0.75 1.05 : 0.60 3.45 0.19%

Otros (vidio de ventane) 095| 080 075 0.15| 265 0.15%
1.2.4. Plastico : 24.28| 27.49| 2510| 13.06] 23.82| 11.24] 11.15] 136.14 1.62%
ki s e (eeeyioniscel g pa| 1076|6850 os0] sae7| oso| 085 4aEs 244%
oo shampon tepenslimin sconemns | 050] 4.82] 547| 100 150| 0.75] o080 14.84 0.83%

PEBD -Palietileno de baia densidad (4) empagques de
alimentos, empagues de pléstco de papel higiénico, 8.63| 1067| 7.80, 976, 7.55| 9.54| 887 62.82 3.51%
empaques de detergente, empaqua fim)

T e s e e 2.89| 1.02| 38| 050 0.10| 849 0.48%
: S-Fdliestirano (6) {tapas cristalinas de Cds, micas,
i “;;m yogat, cubatas de helaco, enveses de 175/ 010 1.20| 090! 0.10| 045| 045| 495 0.28%
\Z gw%‘?‘* e ol Fiaies ooy, 0.78| 0.0, 0.10] 0.40 0.08 1.46 0.08%
| ¥:2:57eMra brik (envases multicapa) 0.00( 040 015 o040 o040 007 030] o0.00 0.00%
1.2.6. Metales 24.84| 20.44| 19.46] 1.90] 1.47| 220/ 1.10| 70.81 3.96%
;@?é\@wm (latzs de leche, atin, entre otros) 12.73| 11.65| 10.65| 1.40] 1.00] 170 090 40.03 2.24%
a 476 368 2.33 10.77 0.60%
156 1.04] 3.06 0.35 6.01 0.34%
189 1.02] 1.07] 014 015 020 4.47 0.25%
s 3.90{ 305] 205/ 050 0.03 9.53 0.53%
dcuem:es (teas) 3.74| 3.80| 075/ 345 1.00] 150/ 1.00] 0,00 0.00%
128, Caucho, cuero, Jabe 3.78| 218 o0d4o| o0.60| 000 o000 o000] o0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 450 7243 6055 40.27) 41.20) 424

Bolsas pléstcas de un solo uso 21.00| 3022 3278 23.17| 26.98| 2456 4.68| 163.39 9.14%
saniies, snrote do mereaney . iestostes 1 37091 28.65( 12.88| 12.80] 12.85] 11.86] 3.65| 119.78 6.70%

Pilas 128 3.70] 2.30 0.04] 4.65 11.97 0.67%

Tecnopor (poliestirens expandida) 330/ 1.05{ 030| 080| 0.15| 030 020 6.20 0.35%
ﬂgjs&ﬁmm (bena, plecras, cerdmicos, 6dls, | 5 6e | 4 o7 512/ 150| 050/ 0.80| 0.20( 16.04 0.90%

Restos de medicamentos 080 065| 054, 010 0.03| 005 2.27 0.13%

Envoliuras de snacks, galletas, caramelos, entre olros 3.78( 2.89| 3.87| 050! 055 0.10 11.69 0.65%

Otros residuos no categori

2 2-?5

aboracion propia
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3.1.4 Humedad de los residuos solidos damiciliarios

En cuanto a la humedad de los residuos s6lidos domiciliarios, se tom6 la muestra
el cuarto dia de estudio, la muestra se acondiciond, rotulé y se entregd al
laboratorio servicios de andlisis de la universidad nacional la molina, donde se
efectud la metodologia de uso de ensayos dando como resultado de 81.03% de

humedad para residuos domiciliarios. (Ver anexo N 03).

3.2 Resultados de la caracterizacion no domiciliarias y especiales

3.2.1 Generacién total

3.2.1.1 Resultado de la generacion en establecimientos comerciales

Es preciso mencionar que las fuentes de generacion consideradas para la
obtener los siguientes resultados son: bodegas y panaderias (ECI),
librerfas y locutotios (EC2), ferreteria (EC3), boticas y peluquerias (EC4)
y centros de entretenimiento (ECS5). La generacion promedio de 1a fuente
de generacién no domiciliaria: establecimientos comerciales es 1.51

Kg/dia. Asimismo, se describe los resultados en el cuadro siguiente.

/é(:{/)éy
, ?ug Vile Bustomiinte Lipez
@ CIP. 167115
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

CONCLUSIONES

Despucs de la estimacién de resultados se concluye que:

 La generacion per cépita fue, 0.63 kg.hab/dia (domiciliarios). De acuerdo a
csto la generacién municipal total estimada los residuos sélidos domiciliarios
fue de 22.74 Tn/dia, la Generacién de RS No Domiciliarias fue de 2.75
Tn/dia, la Generaci6n de RS especiales fue de 0.71 Tn/dia obteniendo la
generacion total 26.20 Tn/dia, y la generacién Anual de RS Municipales seria
9564.70 Tn/Afio.

e La composicion fisica de los residuos sélidos municipales de la ciudad de
P A Rioja, en la cual predominan residuos organico (55.33%), papel (21.65%),
\% ' ““’/,,;\’ cartdn (2.98%), vidrio (2.09%), plastico (3.58%), tetrabrik (0.33%), metales

(2.31%), textiles (0.01%), caucho-cuero- jebe (0.74%), residuos no
reaprovechables (25%).

e La densidad suelta de los residuos sélidos municipales de la ciudad de Rioja
es de 299.97 kg.m3.

o [l contenido de Humedad de los residuos sélidos domiciliarios de la ciudad
de Rioja alcanz6 un valor de 0.81% de los residuos sélidos domiciliarios. Este
porcentaje alcanzado significa un nivel alto de liquidos lixiviados producidos,
provenientes principalmente de la materia orgdnica de los residuos sélidos.

---------- e SR
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

IV. RECOMENDACIONES

e Bl estudio de caracterizacién de residuos sdlidos municipales en la ciudad de
Rioja y de acuerdo a los resultados obtenidos nos permite realizar las siguientes

recomendaciones:

* La generacion per cépita y la densidad obtenida, deberén de ser tomadas en
cuenta para determinar la planificacién de dimensionamiento del sistema de
recoleccién, transporte y disposicién final, tanto para la actualizacién y
ejecucién de rutas de recoleccion para alcanzar optimizar la cobertura de

recoleccién de residuos sélidos domiciliarios. Mientras que los resultados de

las encuestas realizadas debe servir para motivar y sensibilizar a la poblacién

generadora.

e El valor obtenido dc la materia orgénica es muy representativo con mas del
55.33% de los residuos sélidos domiciliarios, por lo tanto se recomienda la
valorizacién de residuos organicos mediante compostaje para el sembrio de

plantas oramentales, jardines, vivero municipal, y para promocionar las reas

verdes de la ciudad de Rioja.
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
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ANEXOS

Anexo N°01: Registro de participantes

empadronados.

Iing. Vidé woissainamte Lopez
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Anexo N°02: Copia de comunicacidon oficial a los

participantes del estudio
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Carta circular N2 2019
Provincia de Rioja — 13 de Julio del 2019
Estimado vecino(a)

Sr(a)

Direccidn

ASUNTO: INVITACION A SER PARTE DEL ESTUDIO E CARACTERIZACION
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE RIOJA.

De mi consideracian.

La presente es para saludarle cordialmente y a [a vez informarle, que la Municipalidad de Rioja esta
llevando a cabo el estudio de caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios de nuestra Ciudad,
con la finalidad de conocer las caracteristicas fisicas {cantidad y tipos) de residuos sélidos que se
generan dentro de nuestra lurisdiccidn, buscando con ello mejorar la gestién integral de residucs
sélidos domiciliarios.

En razén a ello se requiere su colaboracién para sr parte de este estudio, con las siguientes
actividades:

1. Registro de su vivienda come participante del estudio.

2. Recepcion de bosas diferenciadas para la recaleccion de los residuos generados en el domicilio,
sin variar el comportamiento habitual.

3. entrega de bolsas como residuos (24 horas de generacién) al personal autorizado por [a
Municipalidad, durante los 08 dias siguientes que le indique el/la promotor/ra ambiental.

Finalmente, se agradece su colzboracién con autoridad municipal para la realizacidn de este estudio
temporal de los residuos municipales, para consultas o dudas, puedes comunicarse al 987571647,
coordinador de residuos sdlidos, Municipalidad Provincial de Rioja.

Sin otro particular, de Usted

Atentamente,

CEETEERIATRE RSB RARARENTE

steban Panduro Laba -3
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Anexo N°03: Resultados del analisis de laboratorio

del parametro de humedad.
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REGISTRO DE ASISTENCIA DE CAPACITACION.

CAPACITADORAS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION- RIOJA

¥ Bach. Ing. Lita Isabel Huaman Saldzfa
v" Bach. Ing. Cristina Alejandra Alvarez Daza

NE
_____ ) ASISTENTES FUNCION FIRMA
01 | JOSE ALEXANDER CRUZ CUSMA _ CHOFER DE LA 4
FUGONETA DE Ci s gfa% '
_ RECOLECCICN L
JOGE LUIS LARA CARUAJULCA PROMOTOR ! LT
AMBIETAL | /C;éy/ '
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA

"Riju Ciudad De Los Sombreros Y
Cupilal Del Carnaval En La Region De San Mairtin”

R csolscicn do gm %Apa/ S sa4.2019-6H/mP

Rioja, 19 de julio del 2019

VISTO:
INFORME N2 388 - 2019 - GDA/MPR de fecha 17 de julio del 2019, v el INFORME
TECNICO N2001-2019 SIMRSM-GDAMPR de lecha 15 de puliode 2019,

CONSIDERANDO:

Que. conforme a lo estipuladn en el Art. 1947 de la Ley N? 27680, Lev de Roformn
Constitucional del Capitulo NIV del Titule Preliminar de 1o Loy Orocanica de
Municipalidades N® 27972, las municipalidades son los drganas de gobicera [oenl eon
autcnomia politica, ceondomica v administrativa en los asuntos do su competencin en
la facultad de ¢jercer actos de Gobierno, administrativos v de administracion. con
sujecion al ordenamiento juridica

Que. Mediante INFORME TECNICO N°004-2019 SIMRSM-GDANMEPR de fecha 15
de Julio del 2019 el Responsable del Sistema Integrado de Mancjo de Residoos
Muniripales, indica que segan la Guian Metodologics para el cumplimicnta de da
Meta 3 del Plan de Incentivos unno de les requisitos es conlormar el cquipn de
planificaciém el cual estard encargado de la plantheacion, del seguimiente v
evaluacion de la elaboracion del FEstudie de Caracterizacion de log Residuos =dlidos
Municipales 2019,

Que. a través del INFORME N 388 - 2019 - GDA/NDPR de fecha 17 de julio del 2019,

la Gerencta de Desarrollo Ambiental, solicita conformar ¢l Eguipo de Planficacion

quien tiene la mision de hacer seguimicnto v evaluacion de las actividadios para L

elaboracion del Estudio de Caracterizacion de residuos Solidos Municipales

Por lo expucsto v de conformidad con o dispuesto en ¢ numeral 6 del articulo 207y

3

en uso de la ntribucion conferida por el articulo 39 segundo pareafo concordante con

ol articulo 43" de la Tev N'27972 de fa Ley Orgdnica de Municipalidades, voeon L

2

visaciones de la Gerencia de Desarrollo Ambiental, Unidad de Residuos Salidos,
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIO.JA

4 il “Rivjie Cindad De {08 Sombreros Y
Capitul Del Carnavul En Lu Region De San Martin®

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO: DESIGNAR. a partiv de la fecha. al lquipn, de

Plamificacion, eonformadn por los representantes doe gorencias, unidades Vreas: que
tendric la mision de hacer =eouimicnro voevaluacion de lax actividodes g (o

clahoracion del Fstudio de Caracterizacién e Residuos Solidos Municipales 2019,
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ARTICULO SEGUNDO: l.o=s integrantes del Equipo de Planificacion. actaa on
forma colegiada v son solidariamente responsables de su net uacion, asi misma  Ia
Gerencia de Desarrollo Ambiental debe informar de las accrones realizocdas por ol

Equipo de Planificacion a la Gerencia NMuniripal.
ARTICULO TERCERO: ENCARGAR. a la Secretaria de Gerencia Municipal Ia

notificacion de la presente resolucion  al Equipo de Planificacion  para <u

conocunients v fines pertinentes.
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V. OBJETIVO

Revisar el Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos en la ciudad de Rioja, provincia de
Rioja, departamento de San Martin realizer las gestiones correspondientes para aprobacion
mediante documento oficial, resolucion municipal o resolucion de alcaldia.

ot V. ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL EQUIPQ TECNICO

¢ Reunion con la gerencia encargada de realizar la elaboracion del Estudio de Caracterizacion
de los Residuos Sdlidos en la ciudad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San
Martin, con la finalidad de conocer el procedimiento y los resultados de dicho Estudio,
teniendo en cuenta el cumplimiento de la Meta N° 03 del Pregrama de Incentivas a la Mejora
de la Gestién y Modernizacion Municipal.

e Seguimiento de la ejecucidn del plan de trabajo presentado por la persona de la elaboracion.

o Revision del Estudio de Caracterizacion de los Residuos Solides en la ciudad de Rioja,
provincia de Rioje, departamento de San Martin.

VL. RESULTADOS

e Se realizd la reunién, para tomar acciones y conocer las actividades para la elaboracion de
dicho Estudio.

o Se realiz0 el seguimiento de las actividades realizadas por el encargade de la elaboracion del
Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sdlidos en la ciudad de Rioja, provincia de Rioja,
departamento de San Martin.

e Se realiz6 una reunién con el encargado de dicha elaboracion del Estudio de Caracterizacién
de los Residuos Solidos en la ciudad de Rigja, provincia de Ricja, departamento de San
Martin donde se dio a conocer

o Se revisd el informe final del Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos en la ciudad
de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin, con el fin de gestionar su
aprobacion mediante resolucion municipal o de alcaldia.

Es cuanto podemos informar para su conocimiento y demas fines.
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INFORME TECNICO DEL EQUIPO PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DE CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLDIOS MUNICIPALES DE
LA CIUDAD DE RIOJA-2019

INTRODUCCION.

La gestion de residuos solidos en el Peri, ha venido siendo realizada sobre la base de la
atencion inmediata de los servicios que demandan las poblaciones, no considerando en Ia
mayoria de ciudades la planificacion a largo y mediano plazo y las sinergias interinstitucionales,
pese a existir normativa a nivel nacional para esto.

Por lo general se considera a los estudios de caracterizacion de residuos solidos municipales -
ECRS como una herramienta técnica por presentar informacién puntual de generacion,
densidad, composicion de los residuos sdlidos, enfre ofros parametros que son posibles
determinar (humedad, capacidad de campo, eic.); sin embargo, es un instrumento de gestion
que permite la proyeccion de los pardmetros citados y por ende la planificacion a medianc y
largo plazo en la gestion de residuos sdlidos; por elio, el objetive del presente estudio de
caracterizacion es proporcionar una herramienta de gestion que permita la toma de decisiones
en base al conocimiento de los parametros relacionados a la generacion y manejo de los
residuos solidos municipales,

El documento presenta los resultados del Estudio de Caracterizacién de los Residuos S6lidos en
la ciudad de Rioja, provincia de Rioja, departamento de San Martin, realizado en julio del 2018.

Es por ello que este afio 2019 se ha formado el equipo técnico de planificacion, el cual ha tenido
a bien hacer el seguimiento de las actividades de elaboracion del ECRS y revisar el mismo para

su aprebacion,

. ANTECEDENTES.

El objetivo del ECR-2019 es establecer las condiciones para una adecuada gestion y manejo de

los residuos solidos municipales, asegurando una eficiente y eficaz prestacion de los servicios en

todo el ciclo de manejo de los residucs desde la generacion hasta su disposicion final, logrando

una cobertura en toda su jurisdiccion, asi como también:

e Calcular la produccion per capita de los residuos solidos municipales.

e Determinar la produccién, en peso, volumen y densidad de los residuos sélidos domiciliarios y
municipales de origen no domiciliario.

o Determinar la composicion fisica de los residuos solidos domiciliarics y municipales de origen
no domiciliario, estableciendo principalmente e potencial de recuperacion de residuos solidos
aprovechables.

. BASE LEGAL.

e | a Constitucion Politica del Perd. Articulos 02°,67°,194°,

Ley General del Ambiente — Ley N° 28611. Articulo 1°. Del Derecho y Deber Fundamental,
Decreto Supremo N° 012-009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.
Decrsto Legislative N° 1278, Articulo 21°.

Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades. Articulo 38°,40°, 46° y 80° inciscs 3y 4 y en
el Titulo V, Capitulo 1I, Sobre las funciones de los gobiernos locales.
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Anexo N°06: Registro fotografico.

Fotografia N°01: capacitando al personal de campo

Fotografia N°02: Desplazamiento del personal para iniciar
empadronamiento

—
%f/&

i === .

N o ile Lipez

= T CiP 167115

95
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-2019



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE RIOJA
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

Fotografia N°03: Realizando entrega de bolsas a las viviendas
participantes
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. L 167115 Fotografia N°05: recojo de muestras por vivienda
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Fotografia N°07: realizando el cuarteo
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