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El desarrollo urbano de Lima y Callao, ha derivado en la
utilizacion cada vez més intensa de los recursos naturales y en la
produccion de una serie de presiones que han sido descritas en
los capitulos anteriores. Estas presiones han generado
consecuencias sobre el sistema urbano y sus diversos
componentes naturales, sociales y construidos, generando un
determinado “estado del ambiente” que tiene un conjunto de
impactos economicos, sociales y ecoldgicos muy variados
(Figura 4.1). Este capitulo responde a la pregunta: “;cual es el
impacto del estado del ambiente de Limay Callao sobre la salud
de los ciudadanos, la vida y equilibrio de los ecosistemas, la
economia y la calidad de vida en la ciudad? (PNUMA vy
Consorcio Parceria 21, 2003).

La informacion sobre los impactos ambientales en Limay Callao
es aun mas limitada que los datos sobre el estado ambiental de
la ciudad. Si bien algunas estadisticas se producen
rutinariamente como parte de los programas publicos de
monitoreo y vigilancia, como por ejemplo aquellas vinculadas
a la salud, existen investigaciones muy limitadas que reportan
informacioén cuantitativa sobre el grado de pérdida de los
ecosistemas, los costos asociados al mantenimiento de la
calidad ambiental o al tratamiento de patologias de origen
ambiental. En esta seccion, se sistematizara esta informacion,
construyendo algunos indicadores de impacto que ayuden en la
definicion de prioridades y en la toma de decisiones.

Figura 4.1:Relacion presiones e impactos

Presiones directas

Dinamicas de presion

Consumo de agua
Aguas residuales
Consumo de energia
Emisiones atmosféricas
Residuos solidos
Uso y ocupacion del suelo

Dindmica demogrdfica
Dindmica econémica
Dindmica de urbanizacién

Impactos

Pérdida de ecosistemas
Enfermedades de origen hidrico
Enfermedades respiratorias
Pérdida del paisaje
Costos de atencién en salud

Costos de descontaminacion y recuperacion de ecosistemas
Costos de recuperacion del patrimonio
Depreciacion inmobiliaria
Incidencia de desastres
Tasa de crimen juvenil
Reduccion de la recaudacion tributaria

Las diversas presiones del crecimiento y desarrollo urbano de
Lima y Callao han causado danos en los fragiles recursos
naturales de la ciudad, alterando la extensién y calidad de los
ecosistemas y la cobertura vegetal. Los impactos se
visibilizan en la desaparicién o extincion de especies de
fauna y flora, la disminucién de su abundancia local, la
fragmentacion de los ecosistemas y la pérdida de vegetacion
nativa (Tabla 4.1.1). La reduccion de la cobertura vegetal ha
seguramente afectado el microclima, incrementando la
temperatura, cambiando los campos de vientos locales y
reduciendo lahumedad.

Es dificil estimar cuales ecosistemas y organismos han sido
mayormente impactados. Probablemente, los cursos de agua, la
vegetacion riberena y los organismos acuéticos hayan sido los
mas vulnerados. Los desaglies y residuos industriales y
domésticos han diezmado las poblaciones de fauna marina y
fluvial y han reducido la actividad fotosintética de las plantas
acuadticas. En las aguas de la cuenca urbana del rio Rimac, la
pérdida de biodiversidad ha sido absoluta, mientras los cauces
inferiores de los rio Lurin y Chillon también han sido
fuertemente impactados.

Los humedales han perdido diversas especies de flora y fauna. El
camaroén de rio, que hasta hace unas décadas habitaba las aguas
fluviales, ha desaparecido de los tramos fluviales urbanos y
persiste s6lo en las aguas de las cuencas medias y altas
(CONAM, 1999; Mendoza Valdivia, 2004; INRENA, 2004;
Llosa, 2004).

Los ecosistemas terrestres, los valles, los bosques, los humedales
y las lomas, todos han sido afectados por los efectos de las
crecientes presiones urbanas (Tabla 4.1.2). En los ecosistemas
de lomas, por ejemplo, la vegetaciéon dominante es de
herbaceas, habiendo desaparecido las especies arbéreas. La
fauna natural también esta practicamente ausente.

Valle del rio Lurin.

Foto: Grupo-GEA.,



Tabla 4.1.1: Impactos de la urbanizacion sobre los ecosistemas

locales

Ecosistemas

Rimac

Luriny
Chillén

Humedal de
Pantanos
de Villa

Humedal
de Ventanilla

Amancaes,
Atocongo,
Pachacamac,
Carabayllo y
Villa Maria
del Triunfo

Fuente: CONAM, 1999; Mendoza Valdivia, 2004; INRENA, 2004; Llosa, 2004.

Estado y Caracteristicas

Ecosistemas Fluviales

eDesaparicion de todas las especies acudticas.

eEcosistemas muy alterados, principalmente

debido a la contaminacion de las aguas,
habiendo casi desaparecido las especies
naturales, al menos en los tramos de los rios en
el drea de Lima Metropolitana y el Callao.

Humedales

eReduccion al 40% de la superficie inicial del
ecosistema.

*De las 66 especies de flora inicialmente
identificadas, actualmente solo existen 55 en el
area.

*Reduccion de especies, como el perrito cigueriela,
que se considera en peligro de desaparicion.

Lomas

eReduccion de la superficie de todas las lomas
por la expansién urbana y otras actividades
antropicas.

eDominante vegetacion de herbaceas, habiendo
desaparecido las especies arboreas.

| a Flor de Amancaes (Hymenocallis amancaes),
tipica de las lomas arbdreas, esta en peligro de
desaparicion.

eAunque se ha avistado vizcachas, la fauna
natural esta practicamente ausente.

Tabla 4.1.2: Algunas especies silvestres desaparecidas,

amenazadas o en extincion en la zona metropolitana

Nombre comiin  Nombre cientifico Estado
Fauna
Camarén de rio | Cryphiops caementarius Desaparecido
Serpiente ciega | Leptotyphlops tesselatus | Peligro de extincién

Gekko de las huacas | Phillodactylus sentosus

Peligro de extincion

Serpiente venenosa

Micrurus tschudii Amenazada

Sapo

Bufo limensis Peligro de extincion

. 1)
Ranita’

Colostethus littoralis Amenazada

Perrito cigiiefiuela |Himantopus himantopus| Peligro de desaparicion

Flor de Amancaes | Hymenocallis amancaes

Flora

Peligro de extincion

Orquidea de Lima

Chloraea ondulata

Desaparecida

Mito

Carica candicans

Peligro de extincion

Fuente: Llosa, 2004; Bringas Paz, 2004.
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Uno de los simbolos del deterioro de la biodiversidad urbana es
la flor de amancaes, emblema de Lima, que estd
desapareciendo paulatinamente. Hace més de 40 anos, cada 24
de junio la Pampa de Amancaes al norte del actual distrito del
Rimac, era el sitio de celebracion de la fiesta de los amancaes.
Actualmente, la flor desaparecio de la Pampa y s6lo se conserva
en las lomas del distrito de Pachacamac, al sur de la ciudad.
Similar suerte esta corriendo la “Orquidea de Lima” (Chloraea
ondulata), que poblaba las lomas por los afnos 50 (Collantes,
1998). Otra especie importante desde el punto de vista de
conservacion de la biodiversidad es el gekko (Phillodactylus
sentosus), una especie endémica® que, en la actualidad, se
conserva en los sitios arqueologicos, donde se conoce como “la
lagartija de las huacas”. La serpiente ciega (Leptotyphlops
tesselatus) y el guanaco han desaparecido de la ciudad: este
ultimo podia observarse en gran nimero en la cuenca baja del
rio Lurin hasta 1950 (Bringas Paz, 2004; Llosa 2004; Mendoza
Valdivia, 2004).

Lechuza de los Campanarios (Tyto alba contempta Hartert).
Rapaz nocturna frecuente en el area urbana de la ciudad de Lima.

Foto: Oscar Bringas Paz.

Finalmente, la vegetacion también se ve afectada por la
contaminacién atmosférica urbana®.Si bien no existe un estudio
de los impactos de la contaminacion del aire sobre la flora del
area metropolitana de Lima y Callao, algunas evaluaciones
indican que esta ocasiona un deterioro visible en las hojas asi
como la reduccion en el crecimiento y floraciéon (Yachay,1994),
probablemente por la acumulacion del material particulado que
se deposita en las hojas y por los altos niveles de éxidos de
azufre SENAMHI, 2003).

Aunque a nivel nacional se estan realizando esfuerzos para la
conservacion de la biodiversidad, no se ha dado mucha
atencién a este tema en las urbes. Algunos opinan que la
conservacion de la diversidad biologica en la ciudad no es una
prioridad de las autoridades ni de la poblacion, que por lo
general no aprecian los valores del ecosistema del desierto
costero (Kallpa, 2003).

(1) Especie naturalizada en la ciudad y amenazada solamente a nivel local (Bringas Paz, 2004).
(2) El endemismo se refiere a aquellas especies presentes solo y Ginicamente en una zona determinada.

(3) Estudios realizados desde los afios setenta en Estados Unidos y Europa, revelan que elevados niveles de ozono, éxidos de azufre y plomo, son
responsables de pérdidas de cosechas y florestas (Sillman et al., 1990).
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Flor de Amancaes (Hymenocallis Amancaes) en la
Lomas del Lucumo, Pachacamac

Foto: Javier Icochea.

La expansion de Limay Callao ha requerido la incorporacién
sistematica de grandes extensiones de suelo que
anteriormente eran eriazos o cubiertos por campos agricolas,
bosques, humedales y lomas. Los dafnos que la urbanizacion
de estos suelos conlleva incluyen la destruccion de la
cobertura vegetal y la pérdida de biodiversidad, la reduccion
de humedales y valles agricolas, la impermeabilizacion y la
alteracion de los procesos de recarga del acuifero, el cambio
del clima, lahomogenizacién del paisaje, entre otros.

Los impactos del crecimiento urbano sobre el suelo han
causado la reduccién extensiva de los humedales. Por ejemplo,
el humedal Pantanos de Villa, se ha reducido al 40% de su

(4) Segtin Bringas Paz, 2005.

extension original (1000 hectéreas”), y sus 396 hectareas
actuales estan amenazadas por la invasion, la especulacion
urbana, la descarga de desmontes y residuos, a pesar de contar
con estatuto de Zona Reservada otorgado por el Sistema
Nacional de Areas Protegidas por el Estado (SINANPE).

Por lo general, las areas agricolas peri-urbanas son las mas
afectadas por el cambio de uso de suelo. Se estima que de las
40,000 hectareas de tierras agricolas registradas en 1935, se
conservan hoy dia solamente 11,500 (Tabla 4.1.3). Es decir, casi
el 70% de la superficie del campo en los valles de Lurin, Chillon
y Rimac se ha perdido en los tltimos 66 afos (OACA, 2001).

Tabla 4.1.3: Pérdida de tierras agricolas de los valles

productivos del area Metropolitana de Lima y Callao (hectéreas)

Valles

productivos R AU
Lurin 6,000 5,000
Chillon 18,500 5,000
Rimac 15,500 1,500
Total 40,000 11,500

Fuente: OACA, 2001.

Actualmente, los distritos mas afectados son los de Ate-Vitarte,
Ventanilla y Lurin, puesto que se ubican en la periferia de la
ciudad donde la frontera urbana avanza aceleradamente sobre
la zona productiva. Segiin la Municipalidad Provincial del
Callao (2001), cada afo se pierden 37 hectareas de tierras
agricolas en los distritos del Callao y Ventanilla. Este cambio ha
sido mayor en los ultimos anos por la liberacion del mercado de
suelos que legitim6 levantar la intangibilidad de las &reas
agricolas, ocasionando su ocupacion urbana.

Con la urbanizacion de los valles y del paisaje rural, se pierde
una serie de servicios ambientales que estos prestan a la ciudad,
como la produccion de aire limpio, la conservacion del suelo y
la recarga de la napa freatica, la estabilizacion del clima, la
proteccion de la biodiversidad, para mencionar algunos
(Universidad del Pacifico y Grupo GEA, 2005). El valor
economico de estos servicios y los costos asociados a su
pérdida, aiin no han sido estimados.

Los impactos sobre el medio ambiente construido se traducen
en el deterioro del patrimonio arqueoldgico y monumental, la
depreciacion del patrimonio inmobiliario y la vulnerabilidad
ante desastres naturales.
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Algunos investigadores han ponderado los principales
impactos sobre el patrimonio historico-cultural del area
metropolitana de Lima y Callao (Tabla 4.2.1).
Aparentemente, la arquitectura civil doméstica es la mas
afectaday los principales factores humanos de afectacion son
el transito vehicular y la contaminacion industrial (Estela y
Vargas, 2004). No se han realizado estudios o estimaciones
del costo econémico del deterioro del patrimonio historico y

cultural, pero es cada dia méas evidente que un patrimonio
bien conservado constituye un capital para el desarrollo
socio-econémico local, porque sostiene actividades
econémicas como el turismo y los servicios culturales.
Ademas, el patrimonio tiene un valor intangible, en tanto
mejora el grado de atraccién urbana, incluyendo la estética
de la ciudad, refuerza la identidad cultural, la autoestimay el
apego al lugar.

Tabla 4.2.1: Factores de afectacion y sus impactos sobre el patrimonio

Factores de Monumento  Ambiente Urbano

Arquitectura

Arquitectura Arquitectura Arquitectura

afectacion Arqueoldgico Monumental Religiosa Civil Doméstica  Civil Pablica Militar
Densidad 0 3 1 3 2 1
poblacional
Trénsﬂo 2 3 3 3 3 3
vehicular
Cambios de uso 0 2 1 3 3 3
Tugurizacion 0 2 1 3 2 2
Cor"ntamingcic’)n 3 3 3 3 3 3
industrial
Afectacion del 3 3 3 P 2 2
entorno
Sismos 3 1 3 3 3 3
Tsunamis 0 3 2 2 2 3
Inundaciones 2 2 2 2 2
Fenémeno 3 3 3 3 3 3
el Nino
Meteoroldgicos
y Climético 2 2 2 2 2
Fauna urbana 1 3 1 3
Pérdida de
identidad y falta 3 3 3 3 1 3
de sensibilidad
Uso de técnicas 2 P P 3 2 3
inadecuadas
Vandalismo 3 3 3 2 1 2
Total 27 38 35 40 32 36

Fuente y Elaboracion: Estela y Vargas, 2004.

Uno de los impactos del crecimiento urbano no controlado y
del deterioro del recurso suelo es el aumento de la
instabilidad geolodgica y la vulnerabilidad frente a desastres
originados por fendmenos naturales, que son cada vez mas
frecuentes. Las areas mas vulnerables son los asentamientos
humanos que se ubican en zonas periféricas y marginales de
la ciudad, sobre huaycos, riberas, laderas y colinas
empinadas. Muchas de las viviendas e infraestructura son
construidas con materiales no aptos para soportar la
magnitud de los fenémenos naturales. Segun Carrillo y

Guadalupe (2001), la vulnerabilidad de los asentamientos
humanos es, en algunos casos, mas peligrosa que el
fenéomeno natural en si: por ejemplo, las antiguas viviendas
tugurizadas con un alto grado de deterioro en la ciudad, no
resistirian un sismo de Grado 5.

Los desastres pueden ocurrir como consecuencia de las
actividades humanas o de fenémenos naturales como
terremotos, deslizamientos, El Nifio, inundaciones, huaycos,
tsunamis, sequias, plagas, etc. (PNUMA, 2003). En el area
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Metropolitana de Lima y Callao, los peligros naturales mas
frecuentes y que tienen mayores impactos en términos de
cantidad de victimas, danos y pérdidas econémicas, son los
sismosy las inundaciones (PREDES, 2003).

Situadas en la zona de convergencia de las placas tectonicas
de Nazcay la Placa Sudamericana, Limay Callao han sufrido
numerosos sismos de gran intensidad, durante los cuales se
produjeron dafos considerables a las viviendas e
infraestructura (Tabla 4.2.2). El sismo del 1974 por ejemplo,
ocasiond destrozos graves, dejando un saldo de 78 muertos
y pérdidas materiales de 2,700 millones de soles, (IGP,
2004). Seguin Kuroiwa (2002), de todos los sismos
registrados en la ciudad, los danos han sido claramente
mayores en el distrito de La Molina, ubicado en una pequena
quebrada hacia el este del valle del rio Rimac donde las
condiciones locales de suelo, geologia y topografia causan
diferencias sustanciales en la intensidad de los sismos”
(Mapa4.2.1).

Tabla 4.2.2: Ocurrencia historica de sismos en Lima y Callao

Fecha Magnitud MS  Intensidad MM
1555: 15 de noviembre 8.4 \!
1586: 09 de julio 8.6 X
1609: 19 de octubre 8.6 IX
1630: 27 de noviembre Sin Informacién Vi
1655: 13 de noviembre 8.8 X
1678: 17 de julio Sin Informacién IX
1687: 20 de octubre 8.2 X
1746: 28 de octubre 8.8 X-XI
1827: 20 de septiembre Sin Informacién | Sin Informacion
1828: 30 de marzo Sin Informacién VIl
1904: 04 de marzo Sin Informacion VI - VI
1940: 24 de mayo 8.0 VII- VIl
1966: 17 de octubre 7.7 VI
1970: 31 de mayo 7.7 Vil
1974: 03 de octubre 7.6 VIl - VI
1993: 18 de abril 6.0 VI

Fuente: Instituto Geofisico Peruano, 2004.
Ms: Magnitud de ondas de superficie; MM Mercalli Modificada

Mapa 4.2.1: Intensidad sismica en Lima y Callao

Intensidad

I Nosentido ]
|
I
V  Moderado [
(|

VII Muy fuerte [
[
I

I 1l Débil VIl Severo

IV Ligero IX Violento
X+ Extremo

VI  Fuerte

Fuente: Kuroiwa, 2002.

(6)

Tabla 4.2.3: Numero de viviendas por nivel de riesgo en Lima y Callao

Las zonas mas criticas en la ciudad, por el gran nimero de
viviendas antiguas cuyas paredes estan construidas
predominantemente de material precario, como adobe,
quinchay madera, y por la instabilidad del suelo, se encuentran
en los distritos de Lima Cercado, Rimac, La Victoria, Chorrillos,
Barranco. Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)
se ha determinado que en estos distritos un total de 27,911
viviendas estarian en estado de riesgo, afectando
potencialmente a una poblacion estimada de casi 115 mil
personas (Tabla 4.2.3; INDECI, 2003).

(5) También conocido como “efecto de microzona”.

Distrito i
Vivienda Poblaaon Bajo Medio Alto
estimada
Total | 27,911 | |\, o | 7,588 | 2,891 | 17432
(%) 100.0 27.2 10.4 62.4
Lima Cercado, 12,061 1,737 897 9,427
%) | 1000 | 00305 | 444 7.4 78.2
Rimac 6,788 2,925 637 3,226
N 27,152
(%) 100.0 43.1 9.4 47.5
La Victoria| 5,710 17 530 1,992 755 2,963
(%) 100.0 ! 34.9 13.2 51.9
Barranco| 2,383 6.801 659 499 1,225
(%) 100.0 ! 27.7 20.9 51.4
Chorrillos 969 2,907 275 103 591
(%) 100.0 28.4 10.6 61.0

Fuente: INDECI, 2003.

(6) Datos corresponden a estudios realizados por el INDECI en el 2001, 2002 y 2003.
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El fenémeno de El Nifo es conocido por sus severas
repercusiones sobre el medio construido y la economia
nacional. Durante el ultimo episodio de 1997-1998, en Lima 'y
Callao, los efectos fueron considerables, particularmente en la
destruccion de viviendas y de dreas de cultivos por las
inundaciones y los desbordes de rios (Tabla 4.2.4). Sélo en la
cuenca del Rimac se produjeron mas de 40 huaycos y 5
desbordes, que destruyeron varios kilémetros de carretera, parte
de la linea de ferrocarril y miles de viviendas precarias
localizadas en las faldas de los cerros.

Tabla 4.2.4: Dafios producidos por el Fendmeno El Nifio: 1997-1998

Centros Destruidos 740
Educativos Afectados 216
Centros Destruidos 69 6
de Salud Afectados 511 75
Viviendas Destruidos 47,409 704
Afectados 93,691 2,996
Cultivos Destruidos 74,151 680
(hectareas) Afectados 131,000 1,680
Puentes Destruidos 344 0
Calf'r:;ti(:as Destruidos 944 55

Fuente: INDECI, 2004.

Los desastres de origen tecnoldgico ocurren generalmente por
negligencia o descuido e incluyen derrames quimicos,
explosiones, colapso de edificios y drenaje, envenenamientos,
incendios, explosiones, etc. Los impactos directos incluyen el
dano fisico, expresado en victimas, los dafios en la infraestructura
de servicios publicos, edificaciones, espacio urbano y
alteraciones del medio ambiente. Los impactos indirectos son la
interrupcion de los servicios publicos, las pérdidas econémicas y
la proyeccion de una imagen negativa de la zona afectada. El rea
metropolitana de Lima y Callao registra numerosos accidentes de
origen tecnolégico: los que se producen con mas frecuencia son
los incendios urbanos (Tabla 4.2.5). En el ano 2001, el enorme
incendio del sector Mesa Redonda del distrito del Cercado de
Lima, debido a una explosion que desaté toneladas de fuegos de
artificio almacenados sin precaucion, caus6 280 fallecidos, més
de 200 desaparecidos, 200 damnificados, 15 locales comerciales
destruidos y pérdidas econémicas estimadas en mas de US$ 10
millones (INDECI, 2001). Mas recientemente, el incendio en la
discoteca “Utopia” en un centro comercial de Lima causé la
muerte de treinta jovenes. Ambas tragedias sucedieron por
negligencia, falta de concientizaciéon y ausencia de medidas de
seguridad.

(7) Incluye el Departamento de Lima.

Tabla 4.2.5: Emergencias producidas en el Departamento
de Lima y la Provincia Constitucional del Callao: 1999-2003

Fenémeno de Departamento de

origen tecnolégico Limge); Zra(i;;i:cial Porcentaje
Total 437 100%
Incendio urbano 321 73%
Derrumbe de vivienda 102 23%
Otros 10 2%
Explosion 4 1%

Fuente: INDECI, 2004.

Incendio de Mesa Redonda
W T |
| L v i

—

Foto: www.desastres.org

La ciudad puede considerarse como una unidad productiva
donde el estado del ambiente causa impactos sobre su
productividad, su eficiencia, su estado de salud y sobre la
calidad de vida de la poblacion. Un ambiente degradado
requiere procesos de descontaminacion, recuperacion 'y
reconstruccion de los componentes naturales y construidos, que
significan un costo para la economia urbana. También implica
pérdidas de dias laborales y productividad, gastos en atencion
médica y curacion de la salud, ademas de compensaciones por
danos diversos. A continuacion se presentan algunas
aproximaciones a este tema que no ha sido aun investigado
adecuadamente, excepto para algunos casos muy puntuales.
Las cifras disponibles generalmente se refieren a los gastos que
la ciudad realiza para atender algunos problemas ambientales
(por ejemplo, la descontaminacion del agua para su
potabilizacion o la limpieza publica), los cuales no representan
el costo real de los impactos ni las inversiones necesarias para la
remediacién ambiental. Es importante conocer cuanto gasta la
ciudad actualmente en atender los problemas ambientales, con
la finalidad de reconocer el impacto sobre la economia y
evaluar el costo-beneficio de eventuales medidas de
prevencion.
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Costo econémico del tratamiento de agua y desagiies

La descontaminacion de los recursos hidricos del area
metropolitana de Lima y Callao significa una inversion de
millones de dolares en construir nuevas instalaciones, mejorar
la infraestructura existente, utilizar reactivos quimicos en el
tratamiento e implementar programas de monitoreo. Los costos
del tratamiento del agua contaminada incluyen:

eTratamiento de las aguas superficiales y subterraneas para su

utilizacion como agua potable;
eTratamiento de las aguas superficiales y subterraneas para su

uso en la generacién de energia o en las actividades industriales;
eTratamiento de los desagiies para su descarga al ambiente o

para su reutilizacion;
*Programa de monitoreo y vigilancia de la calidad de agua de

los tres rios que atraviesan la megalépolis y las playas del litoral.

SEDAPAL estima que realiza un gasto operacional de mas de
S./460 millones al afo para potabilizar el agua®. También
invierte montos significativos en el tratamiento de los desagties
de la ciudad: la operacion de todas sus plantas de tratamiento
requiere una inversion aproximada anual de S./5 millones
solamente en materiales e insumos, sin calcular los gastos
generales de mano de obra, rehabilitacion y construccion de
infraestructura de desagiies. Adicionalmente, se realizan gastos
excepcionales en nueva infraestructura o en la adecuacion de la
existente, como el caso del proyecto de Mejoramiento del
Sistema de Alcantarillado de la Zona Sur de Lima (MESIAS), un
megaproyecto de saneamiento para la ciudad cuyo costo se
estima en mas de US$ 150 millones (SEDAPAL, 2004). Para
fiscalizar el cumplimiento de las normas, DIGESA realiza un
programa de monitoreo y vigilancia de los recursos hidricos de
la ciudad cuyo costo anual se acerca a los US$ 700 mil (Tabla
4.3.1).

Tabla 4.3.1: Costo econdmico del programa de monitoreo del agua

Rio Rimac, Playas
Curso de agua Lurin y Chillon  del litoral Total
Puntps de 50 93
Monitoreo
Frecuencia
mensual 4 5
por punto
Numero Total
de muestras 2,400 4,464 $ 686,400
por ano
Costo unitario
del conjunto
de parametros 100 100
medidos
(US'$)
Total (US $) $ 240,000 $ 446,400

Fuente: DIGESA, 2004. Elaboracién: Grupo GEA.

(8) Este gasto incluye materiales y mano de obra (SEDAPAL, 2004).

En base a estos datos, se puede estimar que los costos de los
procesos de descontaminacion y monitoreo del agua ascienden
a aproximadamente US$ 143.76 millones al ano (Tabla 4.3.2),
sin incluir las inversiones en infraestructura que son variables
cada ano. Este monto no representa la totalidad del costo de la
descontaminacion del agua porque, por ejemplo, no incluye el
costo de purificacién del agua necesaria para los procesos
productivos que es asumido e internalizado directamente por
las empresas.

Tabla 4.3.2: Aproximacion al costo de la descontaminacion del

agua: 2004

Proceso Costo al aiio en dolares ($)
ggﬂfﬂﬁ? del agua de 141,538,461
Tratamiento de desagiies™ 1,538,461
Programa de monitoreo
del agua de DIGESA 686,400

Total $ 143,763,322

Fuente: SEDAPAL, 2004. Elaboracion: Grupo GEA.

No existen estimaciones sobre el costo econémico que implica
la atencion en salud de la poblacion afectada por enfermedades
asociadas a la contaminacién hidrica.

Costo econémico de la contaminacion atmosférica

Es dificil estimar el costo econdémico de los efectos de la
contaminacion atmosférica sobre la salud publica o sobre el
patrimonio. Los resultados preliminares de una investigacién
que atribuye el 9% de las muertes sucedidas en el ano 2000 en
Lima y Callao a la contaminacién atmosférica, indican que se
habria perdido mas de US$ 113 millones™ (Gonzéles, 2004).

El monitoreo de la calidad del aire es otro costo relacionado con
la contaminacion atmosférica. Sélo la Municipalidad de Lima
estarfa invirtiendo US$ 800,000 en la Red de Monitoreo de la
Calidad del Aire y US$ 120,000 anualmente en gastos
operacionales (Municipalidad de Lima, 2004a). Otros costos de
la contaminacion que no han sido contabilizados aun son la
afectacion de la vegetacion urbana, los impactos sobre la
productividad de los campos agricolas cercanos a la ciudad y el
deterioro del patrimonio arqueolégico y monumental, entre
otros.

Costo econémico de la recuperacién del patrimonio

Los impactos sobre la economia urbana se expresan también
en el deterioro del patrimonio de la ciudad y en la consiguiente
pérdida de atraccién turistica. Por cierto, si todos los
monumentos histéricos y arqueologicos de la ciudad estuviesen
en buen estado, Lima y Callao incrementarian su grado de
atraccién turistica, mejorarian su imagen y, seguramente,
atraerian  nuevas inversiones. No existen estimaciones sobre el
costo econémico de recuperacion del patrimonio urbano.
Actualmente, la ciudad y las instituciones que velan por el
patrimonio invierten sumas muy contenidas en comparacion a

(9) Estimado en délares en base al cambio de $1 = S/. 3.25, marzo 2005. Banco de la Nacién. www.bn.com.pe

(10) Ibid.

(11) La investigacion utiliza el método de la Funcién de Daro y estima el valor actual total de ingresos que las personas dejan de generar desde el
momento que fallecen hasta que se hubieran retirado de la fuerza laboral. El valor utilizado es de US$ 45,000 per cépita y no incluye el costo de

hospitalizacién ni de las medicinas (Gonzéles, 2004).
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la necesidad existente. De hecho, la recuperacion del
patrimonio implica un alto costo de rehabilitacion. Una
estimacion de las inversiones realizadas por las
Municipalidades solo en el Cercado de Lima y Callao indica
que se gast6 una suma cercana a los US$ 7 millones en los
ultimos diez anos (Tabla 4.3.3). Por ejemplo, la remodelacién
de la Plaza de Armas en el centro de Lima, se estima en dos
millones de dolares (Municipalidad de Lima, 2004b). En el caso
de los balcones coloniales en Lima y Callao, la restauracion se
estima entre US$ 5,000 a US$ 35,000 por balcén, segin su
estado.

Tabla 4.3.3: Costos econdmicos de la rehabilitacion del patrimonio

de Lima y Callao

Considerando que existe una morosidad del pago del servicio %

cercana a un 50%, no se estaria recaudando lo necesario para
cubrir el costo de prestacion del servicio. Los costos de la
recoleccion y disposiciéon de residuos afectan los presupuestos
de muchas Municipalidades, especialmente aquellas de
menores recursos, que tienen que atender a grandes
poblaciones en territorios extensos y, en muchos casos, en
zonas de dificil acceso. Un problema frecuente es que el
servicio no se autofinancia, ya que en diversas Municipalidades,
los costos de limpieza publica superan largamente los ingresos,
generando situaciones altamente deficitarias. Solo en 5 de las 49
Municipalidades de la metropolis, se estaria generando un
déficit anual superior a /.19 millones (Tabla 4.3.4).

Tabla 4.3.4: Costos de la limpieza publica: 2004 (nuevos soles/mes)

Patrimonio Costo estimado en ddlares ($)
Plaza San Martin Mas de 2,000,000 Ingreso por Egreso por
Municipalidad  concepto de concepto de Déficit
Plaza de Armas 2,000,000 limpieza publica limpieza ptblica
Pasaje Santa Rosa, Villa El Salvador
Jirén Lampa y Plaza Italia 1,000,000 147,146 298,057 150,911
Programa Adopta un Balcén 1,000,000 Comas ND 2,036,786 ND
Casa 13 Puertas
(por realizarse) 800,000 Pachacamac 6,500 20,000 13,500
Parque Universitario y Villa Mari
Avenida Nicolas de Piérola 300,000 el Tt | 2,019,000 | 3,569,712" | 1,550,712
Programa Adopta 125000
un Balcon Chalaco ! Ate Vitarte 5,769,293 7,816,511" 2,047,218
Total $ 712251000 .
€rcado de Lima , , 47,000,000 , ,
Cercado de Lima| 31,433,495 1000, 15,566,505
Fuente: Municipalidad de Lima, 2004b;
Municipalidad Provincial del Callao, 2004. Total - - 19,328,846

Costo econémico de la disposicion de los residuos sélidos

La produccion de desechos implica un importante costo de
limpieza publica para la ciudad, necesario para cubrir la
recoleccion, transferencia y disposicion final de los residuos
solidos en los rellenos sanitarios, ademas de los gastos
necesarios para los operativos extraordinarios de limpieza que
se realizan en muchos distritos.

La tarifa de limpieza publica es variable en los diversos distritos
y se establece de acuerdo al tipo de vivienda o predio. Las tarifas
mensuales varian desde US$ 1 para casas y bodegas, y US$ 1.8
a US$ 3 para comercios e instituciones publicas
respectivamente, llegando a US$ 132 para usuarios principales
(CONAM y OPS, 2002). Los costos varian segun los distritos y
factores locales como dificultad del servicio, distancia recorrida
y calidad del servicio. Cada empresa concesionaria asimila estos
factores de diversa manera estableciéndose un amplio rango de
precios. Por ejemplo, el costo por el servicio de recoleccion de
la empresa Petramas es de US$ 16 por tonelada de residuo
doméstico, mientras el costo de recoleccion y transporte hasta la
planta de transferencia de RELIMA es de US$ 46 por tonelada
(Alegre, 2004).

(12) Estimacion.
(13) Ibid.

ND: No Disponible. Fuente: OACA et al., 2004;
Municipalidad de Lima, 2004c. Elaboracion: Grupo GEA

Existe también una variacion en el precio de disposicion final de
los residuos solidos. Seglin la Evaluacion Regional de los
Servicios de Manejo de Residuos Solidos Municipales (2002), el
costo de disposicion final fluctta entre US$ 2 y US$ 4 por
tonelada (Tabla 4.3.5). Si se considera que el 78% de los
desechos se dispone en los rellenos sanitarios oficiales de la
ciudad a un promedio de US$ 3 por tonelada, se estima en US$
5,767,758 el costo anual de disposicion final.

Tabla 4.3.5: Tarifas para la disposicion final de los residuos sdlidos

domésticos: 2003

Relleno sanitario Tarifa Nuevos soles/toneladas

Portillo Grande 18

El Zapallal 15
Huaycoloro 12
Microrelleno CASREM SLR 11

Fuente: OACA et al., 2003.

oz
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No existen evaluaciones sobre los costos asociados a la
eliminacién de residuos téxicos y peligrosos, que resultan
muy onerosos porque deben recibir un tratamiento especial.
Para los residuos biocontaminados, se estima un costo por
barril de 208 litros de S/200, correspondiente a S/ 0.96 por
litro de residuo biocontaminado sujeto a incineracién
(OACA etal., 2003).

Estas estimaciones no reflejan la totalidad de los costos
asociados al manejo de los residuos sélidos en Limay Callao,
dado que no incluyen los costos de los operativos de
limpieza, saneamiento y cierre de botaderos, barrido de
calles o tratamiento de residuos peligrosos.

Tampoco incluyen externalidades como el deterioro de las
calles por el transito de los camiones recolectores, la
contaminacion atmosférica por la quema de residuos, los
impactos en la salud de los grupos a riesgo (trabajadores de
limpieza, segregadores informales y poblacion cercana a
sitios de disposicién).

Costos por incidencias de desastres naturales

La ocurrencia de desastres naturales en el Area
Metropolitana de Lima y Callao ha significado significativas
pérdidas econémicas y de vidas humanas. El fenémeno de El
Nifo del afno 1997-98 fue considerado como uno de los
desastres naturales mas destructores del siglo XX en el Perd.
Se estima que gener6 pérdidas econdmicas cuantiosas,
requiriéndose mas de 18 mil millones de dolares para obras
de reconstruccion a nivel nacional, de los cuales 900
millones fueron dirigidos a la construccién de casi 300 obras
prevencién, y en la rehabilitacién y reconstruccion de
infraestructuray vivienda arruinada.

El fenémeno de El Nifio también produjo emergencias
sanitarias, que en ocho meses representaron un gasto de 9
millones de délares por el Ministerio de Salud, para atender
epidemias de diarreas, enfermedades respiratorias,
enfermedades de piel, malaria y célera entre otros (CEPIS,
1998). No existen datos desagregados sobre el costo
econémico de los desastres naturales en Lima 'y Callao.

Impactos sobre la economia urbana

Una aproximacién a los costos econémicos de los procesos y
operaciones que se realizan para atender algunos de los
problemas ambientales urbanos para los cuales existen datos
o estimaciones, indica que, anualmente, la ciudad gastaria
mas de US$ 270 millones (Tabla 4.3.6).

Esta aproximacion es decididamente inferior al costo
monetario de la degradacion ambiental, dado que sélo
incluye los datos disponibles para el gasto que se realiza en
los grandes procesos de descontaminacion (agua, desagties,
residuos) y en algunas iniciativas puntuales de recuperacién
del patrimonio.

(14) Segtin Tabla 4.3.3.
(15) No incluye el costo de la recoleccion y transferencia.

Tabla 4.3.6: Costo economico para atender los principales

problemas ambientales urbanos (en délares)

Agua
Tratamiento del agua de SEDAPAL 141,538,461
Tratamiento de desagiies 1,538,461
Programa de monitoreo del agua de DIGESA 686,400
Aire
Red de Monitoreo de Calidad del Aire 800,000
Gastos operativos de la Red 120,000
Pérdidas econémicas por mortalidad 113,000,000
Patrimonio
‘ Gastos en recuperacion del patrimonio™ ‘ 7,225,000
Residuos Solidos
Disposicion final™ 5,767,758
Total $ 270,676,072

Elaboracién: Grupo GEA.

La calidad de vida de la poblacién urbana esta directamente
relacionada con las condiciones ambientales. Los problemas
de contaminacién del aire y del agua, el deterioro de las areas
verdes, la pérdida de suelos, tierras agricolas, ecosistemas y
de labiodiversidad, ejercen impactos sobre el bienestar fisico
ysocial.

Incidencia de enfermedades por la contaminacién
atmosférica

Seglin el PNUMA (2004), la contaminacion del aire afecta la
salud de méas de 80 millones de habitantes de la region de
América Latinay El Caribe, provocando anualmente unos 2.3
millones de casos de insuficiencia respiratoria crénica en
nifnos, unos 100 mil casos de bronquitis cronica en adultos y
cerca de 65 millones de dias de trabajo perdidos. La
contaminacion atmosférica causa desde pequenas
irritaciones hasta enfermedades cronicas y afecta
especialmente a los nifios y personas de edad avanzada. Los
impactos dependen, por lo general, del grado de
concentracion y del tipo de contaminante, el tiempo de
exposicién y las fluctuaciones temporales en las
concentraciones de contaminantes. Por lo general, la
evidencia cientifica y las pruebas médicas mas recientes,
indican que el material particulado, especialmente las
particulas de diametro menor a 2,5 micrones (PM 2.5), son
las que hacen mas dafo a la salud humana por la facilidad
que tienen en penetrar el sistema respiratorio, afectando los
tejidos mas profundos de los pulmones. En el 1996, el
registro de altos niveles de material particulado por DIGESA



en el centro de Lima motivd que la Oficina General de
Epidemiologia (OGE) realizara un estudio sobre las
afectaciones respiratorias en los establecimientos de salud del
Ministerio de Salud. Se encontr6 que en un segmento
poblacional de nifos de edad de 1 a 4 anos, de estratos socio-
econémicos muy bajos, bajos y medios, el 43.7% de la
poblacién habia desarrollado alguna patologia respiratoria:
bronquitis y bronquiolitis aguda, rinofaringitis aguda, faringitis
aguda, faringoamigdalitis y asma bronquial, entre otras
(MINSA, 2004).

Una comparacion entre los anos 97, 98 y ~99 del Programa
de Asma del MINSA confirmé un incremento anual de 100%
de las patologias respiratorias y del asma, tanto en la admision
por urgencias como en el consumo de broncodilatadores
(MINSA, 2004). El estudio de “Prevalencia de Asmay Relacion
con el Medio Ambiente en la Poblacién de Lima Norte” de
1998 concluye que el 13.7% de la poblacién de los distritos de
Comas, Independencia y Carabayllo, tiene asma y que la
incidencia del asma en viviendas improvisadas resulta el doble
que en las viviendas independientes, lo que indica que la
calidad de la habitabilidad incide en esta patologia.

El mismo estudio también sefiala que el 19% de hogares con
presencia de residuos solidos frente a su domicilio tiene al
menos un miembro con asma en comparacion al 13% de los
hogares que no tienen residuos sélidos frente al domicilio.

Una investigacion ejecutada en el 1998 sobre el estado de
salud asociado con patologias respiratorias en los policias de
transito que laboran en el Area de Lima Metropolitana, sefiala
que el 51% de la muestra posee o ha desarrollado alguna
patologia respiratoria. Esto indica que la salud de uno de cada
dos policias de transito estarfa afectada por la contaminacion
atmosférica (Estrella Viladegut, 1998).

A escala nacional, las infecciones respiratorias agudas (IRAs)
ocupan el primer lugar entre las diez primeras causas de muerte
(OGE, 2004). En el aio 2000, el Sub Programa Nacional de
Control de Infecciones Respiratorias Agudas del MINSA,
registré un total de 2,210,457 atenciones de nifios menores de
5 afnos afectados con IRA en el pais. En el departamento de
Limay la Provincia Constitucional del Callao, los datos indican
que hay mayor incidencia de IRAs en los niflos menores de 5
afos en Lima Norte"(Gréfico 4.3.1). El indice de casos de
enfermedades respiratorias en esta zona podria estar
relacionado a los altos niveles de contaminacion del aire.

También las IRAs estan afectando a una cantidad creciente de la
poblacién: entre el ano 1994 y 1999, se multiplicé por tres el
ndmero de nifos menores de 5 afos afectados por dichas
infecciones respiratorias en Lima y Callao (Gréfico 4.3.2). De
las 13,380 personas que fallecen anualmente por IRAs,
aproximadamente 2,700 corresponden a nifios menores de
cinco anos (CIDATT, 2004). En cuanto al nimero de muertes,
usando la hip6tesis de riesgo bajo, Gonzales (2004) calcula que
en Lima Metropolitana alrededor del 9.2% de las muertes
sucedidas en el 2000 pueden atribuirse a la contaminacion
atmosférica por PTS y PM 10 (Gréfico 4.3.3).

(16) Lima Norte como zona de intervencion del MINSA incluye los distritos de Ancén, Carabayllo, Comas, Independencia, Los Olivos, Puente Piedra,
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Grafico 4.3.1: Nifios menores de 5 afos afectados por infecciones
respiratorias agudas en el departamento de Lima y la Provincia
Constitucional del Callao: 2002 (porcentaje)

Lima Norte
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Lima Este Lima Sur
19% 3%

Fuente: INEI, 2002.

Grafico 4.3.2: Nifios menores de 5 afos afectados por Infecciones
Respiratorias Agudas en Lima y Callao: 1994-1999
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Fuente: MINSA, 2002.

Grafico 4.3.3: Muertes registradas en Lima y Callao por
contaminacion atmosférica: 2000
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Fuente: Gonzales, 2004; MINSA, 2002.

Rimac, San Juan De Lurigancho, San Martin De Porres, Santa Rosa y las provincias de Barranca, Huaraz, Canta, Huaura, Oyon y Cajatambo.
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En cuanto a los efectos en la salud por la contaminacién sonora,
no existen estudios especificos sobre los impactos de este
fenomeno, pero en la ciudad estd en aumento el nimero de
denuncias y quejas de la poblacion por exceso de ruido,
indicando un malestar creciente de la poblacion
(Municipalidad de Lima 2004c; Municipalidad Provincial del
Callao, 2004, Municipalidad de Miraflores, 2004). El ruido
urbano tiene efectos a nivel fisiologicos, como la reduccion y
pérdida de la audicion, y psicologicos, como la irritabilidad, el
estrés, la disminucion de la eficiencia y aprendizaje de un
individuo.

Incidencia de enfermedades por la contaminacion del agua

La ingestion de aguas contaminadas, el consumo de alimentos
regados, lavados o preparados con aguas sucias y el contacto
con las aguas del mar contaminadas durante el bafo o las
actividades recreativas, son las principales vias de exposicion
que conllevan problemas de salud asociados a la
contaminacion del agua (OACA, 1997).

Segln los monitoreos realizados por SEDAPAL (2004), las
concentraciones promedio de contaminantes quimicos y
microbiologicos de las aguas tratadas estan por debajo de los
limites maximos permisibles establecidos por la legislacion
peruana. Sin embargo, a pesar de la eficacia del tratamiento de
potabilizacion del agua, considerando los porcentajes de
muestras bacterioldgicas no adecuadas en las redes y en los
pozos de agua, se estima que mas de 260,787 personas estarian
en riesgo de beber agua con calidad bacteriologica no
adecuada (Sanchez, 2004).

Segun la Evaluacién Comparativa de Riesgos para la Salud
Ambiental en Lima Metropolitana - ECORIESGO (OACA,
1997), se estima que la presencia del arsénico en el agua serfa
responsable de 20 casos adicionales de cancer por ano en la
ciudad, mientras la contaminacion del agua de consumo
humano por agentes bacterianos incrementa la incidencia de
enfermedades diarreicas agudas (EDA) y otras enfermedades de
origen hidrico.

Dichas enfermedades afectan a todos los grupos de edad, sin
embargo, los mas vulnerables son los menores de 5 anos. En el
2000, en el Departamento de Lima y la Provincia
Constitucional del Callao, un total de 128,784 nifos fueron
afectados por las EDA's, principalmente en la zona de Lima
Norte"”(Gréfico 4.3.4). Cabe mencionar que la incidencia de
estas enfermedades se ha reducido en los nifios menores de
cinco anos desde el ano 1997 por el mejoramiento en los
sistemas de agua potable (Gréfico 4.3.5).

En cuanto a la incidencia promedio de las enfermedades
hidricas en la ciudad, la morbilidad total se aproxima a mas de
14 millones de casos de diarreas para el ano 1996: el consumo
de agua contaminada seria responsable del 30% de estos casos
registrados (OACA, 1997).

Grafico 4.3.4: Nifos menores de 5 afios afectados por
Enfermedades Diarreicas Agudas en el departamento
de Lima y Callao: 2002 (porcentaje)
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Fuente: MINSA, 2002.

Grafico 4.3.5: Nifios menores de 5 afios afectados con
enfermedades de origen hidrico:1996-2000
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Fuente: INEI 2002.

Cuando la ruta de exposicién es el contacto con el mar
contaminado, el principal agente es del tipo microbiolégico.
Algunos estudios han determinado que la recreacion en aguas
contaminadas incrementa el riesgo de contraer enfermedades
gastrointestinales y respiratorias, asi como infecciones a la piel,
0jos y oidos (OACA, 1997). El estudio de ECORIESGO estimo
que hubo aproximadamente 35,800 y 69,900 casos de
enfermedades gastrointestinales debidas a la ingestion de agua
marina contaminada durante la natacién en las playas de la
ciudad (OACA, 1997). El mismo informe reporta que a través de
una exposicion dérmica al agua contaminada del mar, se
produjeron entre 50,180y 97,870 casos de enfermedades (ojos,
piel, oidos) y entre 7,160 y 20,970 casos de infecciones
secundarias transmitidas a individuos que no tuvieron contacto
con el agua contaminada en el mismo ano.

La ingestion de aguas subterrdneas contaminadas por
organismos patégenos y nitratos, constituye otra via de
exposicion. SEDAPAL (2002), reporta que el 4% de las muestras
tomadas de sus pozos mostraron una calidad no adecuada.
Considerando que el 26% del agua producida es de origen
subterraneo, se puede deducir que aproximadamente
2,012,682 habitantes son abastecidos por ésta, de los cuales
80,507 estarian en riesgo de beber agua de pozo con una
calidad bacteriologica no adecuada (Sanchez, 2004).

(17) Lima Norte como zona de intervencion del MINSA incluye los distritos de Ancén, Carabayllo, Comas, Independencia, Los Olivos, Puente Piedra,
Rimac, San Juan De Lurigancho, San Martin De Porres, Santa Rosa y las provincias de Barranca, Huaraz, Canta, Huaura, Oyon y Cajatambo.
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Cabe mencionar que la informalidad en la operacién de los
pozos que no son administrados por SEDAPAL, la falta de
cloracion, la ausencia de mecanismos de control y de vigilancia
de la calidad del agua, representan también un alto riesgo para
la poblacién. Segun un estudio reciente de la contaminacién del
agua distribuida por camiones cisterna, se estima que 806,470
habitantes estarian en riesgo de tomar agua no desinfectada
(FOVIDA, 2004).

En cuanto a las aguas residuales, la exposicion es indirecta y
proviene de:

ela ingestion de agua proveniente de fuentes superficiales
receptoras de la contaminacién por aguas servidas;
E| contacto con agua superficial y marina durante actividades
de produccion (industria, agricultura, pesca) y recreacion;
el a ingestion de peces y moluscos provenientes de habitats
contaminados; y

ela ingestion de cultivos regados con aguas residuales sin
tratamiento.

Se estima que la falta y precariedad de los servicios de
saneamiento contribuye a aproximadamente 4.24 millones de
casos de enfermedades diarreicas que se producen anualmente
en Limay Callao (OACA, 1997).

Finalmente, las Enfermedades Transmitidas a través de la
ingestion de alimentos contaminados por aguas residuales no
tratadas, estarian contribuyendo entre 1.5 y 1.7 diarreas por
persona por afo, que equivale aproximadamente a 10,72
millones de casos de diarreas anuales en todo Lima y Callao
(OACA, 1997).

Incidencia de enfermedades por la inadecuada gestion de los
residuos

Las practicas inadecuadas de manejo y tratamiento de residuos
solidos domésticos pueden causar enfermedades infecciosas.
Por lo general, afectan a tres grupos de personas: las personas
que no tienen el servicio de recoleccién de residuos solidos, los
manipuladores informales de residuos sélidos y los
consumidores de carne de cerdo alimentados con residuos
organicos.

Aunque no existen datos especificos, se estima que los 1,74
millones de habitantes que no cuentan con un servicio regular
de recoleccién de basura estarian expuestos a un mayor riesgo
de contraer enfermedades infecciosas (Alegre, 2004; OACA,
1997).

Adicionalmente, el arrojo de desechos en los espacios publicos
incrementaria el riesgo de contraer enfermedades infecciosas
por contacto directo con la piel, ojos y mucosas de las personas
que deliberada o casualmente manipulan los residuos. No se
puede estimar el nimero de pobladores expuestos a adquirir
enfermedades por el consumo de carne de cerdo afectado con
cisticercosis.

Finalmente, los 5,000 segregadores y manipuladores informales
de residuos sélidos de la ciudad son los que correrian el riego
mas alto de contraer enfermedades infecciosas al trabajar en
condiciones no higiénicas y ser sujetos a accidentes
ocupacionales al estar en contacto directo con los residuos
solidos (OACA, 1997).

Pérdida de la calidad paisajistica

Los beneficios de los sistemas naturales, especialmente las areas
verdes, y de un paisaje de calidad en la ciudad resultan dificiles
de cuantificar, pero varias investigaciones han demostrado su
importancia para el bienestar de la poblacién. Segiin Nowak et
al. (1996), existe una conexion entre la gente y sus ambientes
naturales que es esencial para el bienestar general del puiblico,
la salud mental y la productividad del trabajador.

Los beneficios de las areas verdes urbanas para la salud son
notables: en una investigacion realizada por Ulrich (1990), se
descubrié que los pacientes que convalecian en hospitales, se
recuperaban mas rapido cuando permanecian en cuartos con
vistas hacia los arboles o cuando paseaban por los parques al
aire libre.

Los sistemas naturales urbanos ofrecen también oportunidades
para aprender sobre el ambiente, sus ecosistemas y procesos
naturales. Las experiencias de aprendizaje que brindan los
espacios verdes son para muchos ninos una de las pocas
oportunidades disponibles para aprender de primera mano
acerca de la naturaleza (Sorensen et al., 1998).

En muchos casos, los espacios verdes han sido atractivos
estéticamente también para los inversionistas: el
embellecimiento de las ciudades es un factor que contribuye a
la atraccién de inversiones extranjeras (Braatz, 1993).

Una encuesta en Lima y Callao demuestra algunas de estas
importantes conexiones, revelando que casi el 15% de la
poblacién asocia la depresion con la ausencia de areas verdes
en la ciudad (INAPMAS, 1998). También casi toda la poblacién
del area metropolitana (91%), considera que las areas verdes
influyen en la salud de su familia, sobre todo en la proteccion de
enfermedades respiratorias INAPMAS, 1998).

Finalmente, 10 de cada 100 limenos y chalacos considera que
la pérdida de areas verdes es el problema ambiental mas
importante de la ciudad (Grupo GEA, 2004).

El cuadro 4.1 resume los principales indicadores de impactos en
Limay Callao.

Cuadro 4.1: Principales indicadores de impactos

eReduccion del dreaagricola: 70%

eNumero de viviendas en estado de riesgo (Rimac, La Victoria,
Chorrillos, Barranco): 27,911

eIncendios urbanos 1999-2003: 321

eCosto econémico para atender los principales problemas

ambientales urbanos: US$ 270 millones

ePersona que fallecen por contaminacién atmosférica (2000):
27,381

ePersonas que fallecen por IRAs (2000): 13,380

eNinos afectados por las IRAs (2000): 680,882

eNifos afectados por las EDAs (2000): 128,784

eIncidencia promedio de enfermedades hidricas: 14 millones

eEnfermedades gastrointestinales debidas a la ingestion de
agua marina contaminada: 35,800 a 69,900 casos

.
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