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Potencialidad Subandino
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Reservas — Total Potencial del Sur del Peru latin america
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Trinidad y Tobago GéSenergy

Situacion Actual del GN — Relaciéon R/P latin america

= 1992: Decisidn de perseguir a pequefa escala planta de LNG
= 1995: Se forma la Compafia Atlantic LNG (primera en 25 afios en lado Atlantico).

140 = 1999: ler Carga de LNG (ingresa al mercado de EEUU como 2do suministrador, 31%) 250
= 2000: Captura el 44% del mercado de EEUU.
120 A :
2003: Puesta en marcha del tren 3 - 20,0

= 2005: Finaliza el tren 4 de LNG
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Situacion Actual del GN — Relaciéon R/P latin america
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Conclusiones latin america

El Subandino de Sudamérica tiene gran potencialidad tanto de
petroleo como de gas natural.

Las reservas ya descubiertas del centro y norte en Argentina, las del
sur en Bolivia y las Cuencas de Cayali Sur, Madre de Dios vy la
Cuenca ENE son prueba del gran potencial de gas natural en la
region y Peru.

Unicamente con precios que permitan reponer reservas y apertura
de mercados internos y de exportacion, es posible continuar con la
actividad exploratoria en estas zonas, para incrementar reservas.

Esto fenOmeno se puede recoger de la experiencia internacional de
Australia, Indonesia, Canada, Trinidad y Tobago, Algeria y otros, que
al abrir sus mercados de exportacion y mercado interno, sus
reservas se han incrementado o mantenido.

www.gasenergy.com.br |
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Reservas de Gas Gésenergy

Clasificacion de los Recursos latin america
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Reservas Probadas de Gas Camisea latin america
Certificadas por GCA (Feb/09) 8.8 TPC
Reportadas por el Operador 14.1 TPC

Diferencias entre Certificas y Reportadas

San Martin Este 0.8 TPC
Cashiriari 1.9 TPC
Mipaya 0.4 TPC
Gas fuera de plazo contract. 0.7 TPC
Diferencia por medicion 1.5 TPC

La diferencia entre el operador y GCA es la vision y
metodologia empleada para estimar las Reservas
Probadas de gas.

Fuente: Operador
| www.gasenergy.com.br | ‘




B Sin certificar

(los volimenes empresa
de gas alin no que explota
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Conclusiones latin america

La certificadora GCA reporta Reservas Probadas de 8.8 TPC, mientras que la
operadora del consorcio Camisea estima sus reservas probadas en 14.1 TPC,
cuyas diferencias se explican por aspectos técnicos y de vision que tiene sobre
el potencial y conocimiento de las estructuras.

A juicio de Gas Energy, no existe un problema de reservas en Peru, ya que las
reservas descubiertas recientemente en Peru en los Lotes 57 y 58 y las que se
descubran por la actividad exploratoria en otras estructuras del 88 y 56 y en
Lotes aledafios como el 76, pondran las reservas muy por encima de las
demandas actuales y futuras. En otras palabras habra sobreoferta de gas.

Ratificamos, que la Unica forma de incrementar reservas y produccion es con
apertura de mercados y precios que permitan reponer reservas, es decir la
clave es mantener activo el ciclo exploratorio.

www.gasenergy.com.br |
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Produccién de Gas G 45 energy

Pronodsticos de Producciéon — Caso Base latin america

CAMISEA PRODUCTION FORECAST - BLOCKS 88&56
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Demanda Historica latin america

Evolucion de la Demanda Interna 2005-2009

400,00

369,1 3723 369,5 3734 376 6 375 8

353, 3511
338,8 .
l l 1 l l_ I L

308,5
297,2 2890 '
279,0
. Prom 2008: 327,6 I I I Prom 2009. 3357

7 353,4
337,0

_ 3281. .

350,00
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200,00

Demanda Ciclica en Termoelectricidad

150,00

Millones de Pies Cubicos por Dia

w000 - Demanda Creciente
50,00 i
0,00
FESFF FF 8838828383288 38582889
" Res+Com+GNV+Ind (Calidda) = Termoeléctricas (*) ¥ Cons. Iniciales Indep (Calidda)

La demanda interna de gas presenta una demanda ciclica, es decir que los meses de invierno la demanda
se incrementa y en los meses de verano esta disminuye provocando esta curva ciclica.

Fuente: Ministerio de Minas y Energia Pera
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Escenario latin america

= El escenario considera la demanda proyectada de gas de
los siguientes sectores:

= Distribucion de gas Calidda,

= Sector Eléctrico estimado por GELA
= Petroguimica de Marcona e ICA

= Demanda Region Sur

= Exportacion de LNG
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Proyeccion Demanda Distribucion de Gas (CALIDDA) latin america

Existen mecanismos de politica energética como los subsidios cruzados que apoyan al
desarrollo de los usuarios domestico comerciales

Clientes Acumulados

180,000 -+
160 OOO 4 Ind. e Ind. AVg Growth T 500
140,000 -+
R & C Avg. Growth + 400
[0)
o 120000 71 >0 108,743
% 100,000 + L 300
O 80,000 + 203
GNV Avg. Growth 1
60,000 - 23% 200
40,000 A
+ 100
20,000 -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

s Residenciales & Comerciales =@ Industriales & Independientes = ==®== Generadores ==@=— GNV

Fuente: Calidda
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Proyeccion Demanda Distribucion de Gas (CALIDDA)

latin america
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Empresas Eléctricas con Contratos de Suministro de Gas

Empresa

EDEGEL (*)

2008 :

Grupo /

Operador

Endesa Chile

60%

= 2009: 5096
2010 — 2013: menor a 45%

SDFENERGIA
*)

KALLPA

KALLPA

KALLPA

ENERSUR
TERMOCHILCA
™)

EGESUR

EGASA

Sudamericana
de Fibras

Inkia Energy

Inkia Energy

Inkia Energy

GDF Suez

Larrain Vial Safi
y SCL Energia
(Chile)

Institucional

Empresade
Generacion
Eléctricade
ArequipaS.A

Central Térmica

VENTANILLA

SANTA ROSA

SANTAROSA I

CHILCA

OQUENDO

KALLPA

KALLPA

C.T. KallpalVv

CHILCA1

Santo Domingo de
los Olleros

INDEPENDENCIA

INDEPENDENCIA

Unidad

CCTG3
CCTG4

UTI-GAS
WTG-7

TG-8

TG-1

TG-2

TG-1

TG-1

TG-2

TG-3

C.T. Kallpa
v

C.T Chilcal
TGV

Potencia

Instalada
(MW)

228
228

59,6
127,5

193,18

175,96

174,53

199,8

31

180

216

192,4

280

230

196

25,6

74,8

Potencia
Efectiva

(MW)

246,37
246,37

53,43
123,91

199,83

175,96

174,53

194,19

29,38

174,41

193,52

Inicio
ago-04

jul-06

jun-05

sep-09

dic-06

jul-07

jul-09

mar-09

jun-07

jul-09

mar-10

2012

2014

jul-11

may-10

jun-10

Tipo

Ciclo Combinado
Ciclo Combinado

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Dual (diesel/gas)

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Ciclo Combinado con
lastres unidadesde
Kallpa

Ciclo Combinado con
lastres unidades de
Chilca

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

Turbo Gas / Ciclo
Abierto

energy

latin america

Volumenes Contratados
(MMpca)

Ubicacion Estado

Callao

Callao

Lima

Lima

Lima

Lima Existente

Lima Existente

Lima Existente 19,07 47,675 19,07
Callao Existente 7,06 14,13 7,06
Lima Existente 21,19 42,378 21,19
Lima Existente 22,95 45,91 22,95
Lima Construccion

Lima

Lima

Lima

Ica (Pisco) Construgcion

Ica (Pisco) Traslado 10,08

www.gasenergy.com.br |




Balance Oferta vs Demanda de Gas
Proyeccion Demanda de Generacion - MINEM
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Escenario Demanda Previsia Incremento de Generacion al 2017

. Energia Potencia Tipo RV %
(EWh) (A CH 2 605 230%
2008 28 585 4188 CH Sta Rita CT 4 046 B1%
174 MW
2017 54 535 o osa o e Total 65651 100%
Tasa 8.5% 5.8% CH 112 MW
Machupicchu CH La Wirngen
95 MW £4 MW
CH Cheves
TW1 Chilca 168 MW CHzléauwa
180 MW CH Marafon o o
BE MW mos
CHLa TV1 Kalipa CH Uchuhuera 120 MW CH Qlmos |
130 MW 30 MWW CH Santa e 120 MW
{.‘l—lﬁnﬁcsl CH El Cafio gﬁm 382 MY
“H Platan Ciclo a3 MW oL —
— atana ; ta — L
T4a00 220 MW EE;:::SG -S:-ggilrnladn 290 r..l;l,u CH Tarucani Dural I
13000 - CH Santa 520 MW CT‘]EW 1 CH Pu ] 42 MW 120 MY
Cruz & MW 130 MW
12000 | CT Chilca 1 coiE coSple CH Huanza R
K [
193 MW 520 W 520 MW 78 MW E
11000 77| CT Kallpa R L
B— 192 MW Turbo Gas TV Residual E
CT Mallendo Dual 180 MW 500 MW
so0o 4 7O MW R
MW cTC 309 e
o ,;i,,‘,af..m cT CTBFZ — a0 W
8000 1 o1 oquendo ?1&!1?3? ;1.34 == A
rooa 1 B 7 B1% -
8000 - 54% /5;
7% —
=000 4 30% -
4000 1
3000 T
2000 -

Fuente: Minem
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La proyeccion del MINEM también proyecta sobreoferta de capacidad
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Analisis Balance Oferta vs Demanda Maxima Contratada latin america

2.200
I N S I Posible Oferta de Gas

1.800
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s Cantidad Diaria Maxima (CDM) e=» e Qtros Lotes (58, 76) e Oferta de Gas (Lote 57) ewssm== Oferta de Gas (Lote 88y 56)

Fuente: Operador. Elaboracion propia.
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Balance Oferta vs Demanda Real de Gas GELA latin america

200 Primer Escenario con Demanda Real Proyectada

2.000 7 -

1.800

1.600

as (Lote 57) | |

1.400 i —

1.200

1.000

800

Millones de Pies Cubicos Dias

600

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Emm. Electricas mmmmm Distribuidora Emm Petroquimica s Regidn Sur
s PLNG e» e Otros Lotes (58, 76) e Oferta de Gas (Lote 57) emmms Oferta de Gas (Lote 88 y 56)

Fuente: Operador. Elaboracion propia.
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Balance Orerta vs Demanda de Gas energy
Conclusiones latin america

El crecimiento de la distribucion de gas de Calidda y de otras distribuidoras es posible
unicamente cuando se anclan dentro de la demanda los grandes volumenes eléctricos,
petroquimicos y usuarios industriales (Evita el Bypass)

La demanda real proyectada es mucho menor que la demanda contratada, porque los
consumidores de gas no suelen tomar la cantidad maxima de gas contratada y GELA
considera que la demanda real proyectada en ambos escenarios estara aun mas debajo
de lo senalado, debido a que en el Peru se estan incentivando y construyendo proyectos
de ciclo combinado, hidraulicos y de energia renovables.

A juicio de los consultores existen demasiados proyectos eléctricos en Perl para
acompaiar la demanda (existirdA mucha sobreoferta) y sobredemanda de capacidad de
gas

GELA recomienda que el sector eléctrico pueda tener una mayor planificaciéon en cuanto
a su expansion y que se continle expandiendo Unicamente con ciclos combinados y
convirtiendo los ciclos abiertos existentes a ciclo combinado para hacer un uso eficiente
del gas natural. Asimismo, continuar con la politica ya empezada de hidroeléctricas para
tener una buena relacion termo hidro en la matriz energética del Pera.

www.gasenergy.com.br |
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Planteamiento de la Problematica y Vision de
Desarrollo de la Industria del Gas en Peru

www.gasenergy.com.br
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Analisis de la Industria del Gas
Prob. N 1 - Precios de gas en boca de pozo

G{\senergy
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ACTUAL

Situacion hibrida

Lote 88 precio en boca de
pozo regulado y en ios
demas Lotes libres.

Esta situacion se estima
traera reclamos y
protestas de las regiones
y segmentos productivos
en el futuro.

LEVERDS,

[ v CONTRATOS WSENTES
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O LOWS 00K SUSCI N SUSPERDDE.
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G/,isenergy

Analisis de la Industria del Gas

Problematica en la Produccién
Proyeccion de la Oferta y Demanda de Gas para los

Proximos 20 AAos

REF: == Demanda de gas mercado intemo y exportacion
= Total Oferta Lotes 88 y 56 (Camisea)
=== Total oferta posible incluyendo incorporacién de dreas aledanas a Camisea (lotes 57 y 58)
|

2348

MPCD
Oferta no incluye restriccién de transporte de gas natural

2500
En millones de pies cibicos diarios de gas (MPCD)
2000
UL 1m
1500 s
*‘\ Apa't" Muchos estiman que los precios de nueva
1000 ; deesteafio % q P
¢ empezariaa : produccion de gas seran mas elevados, por
% ; usarseelgasmds 5| |o tanto existe un inusitado interés por
500 % caro de los lotes £
“, 57y 58 acceder a las reservas del Lote 88.
’ [ogaai® [ EREEEN.
2009 2010 201220132014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028

Fuente: CENERGIA. Contratacion para elaborar estrategia para el desarrollo del sector energético.
GELA estima que la nueva produccion de gas puede tener precios mas

bajos que el Lote 88
Fuente: La Republica
- ———————"""www.gasenergy.com.br | |
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Recomendacion a la Problematica N 1 latin america

Dejar como esta como hibrido

Precios algo uniformes en
boca de pozo para toda la
produccion en el Peru.

Puede contemplarse también
alguna metodologia de bandas AN
de precios. N TN

BN COMTRATOS WMSENTES.

LOTES CON CONTRATOS PARA




Analisis de la Industria del Gas energy
Prob. N 2 - Expansion del Transporte en Peru latin america

YUV '/
um&./" NCASH\ Aumny \

‘\ uun.n: ,N /\
HUAN
! 4 wco ) UCAYALI

\
)/ -

‘\ r~ >~
¢ Agpdaes 3
X W\// N
JUNIN MU

Las tarifas de transporte
de gas natural en Peru a
zonas alejadas se estima
seran mas  elevadas
debido a mayor distancia
gue la existente a Lima vy
por el menor volumen de
demanda.

CITY GATE

PLANTA PAMPA
MELCHORITA —p &

No olvidar la GRP que
apoyo el gas a Lima Tarifa Elevada
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Recomendacion a la Problematica N 2
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latin america

= Contar con una tarifa
estampilla promedio en todo
el Peri para tratar de e
uniformar los precios en \ b ude
City Gates. =) Ao~ S

= Mecanismos de fondos de
transporte que compensen
los sistemas de transporte.
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Problemética N 3 - Bypass e Integracion Vertical latin america

Bypass y Verticalidad

= Los segmentos economicos tratan de implementar
proyectos verticalmente integrados y consolidar el
bypass, normalmente para evitar el uso de los
sistemas de transporte y distribucion.

ale posere

Planta Separadora
de Gas

= Grandes proyectos demandantes de grandes
volumenes de gas intentan consolidar proyectos
integrados verticalmente.

A ®ero
= Lo anterior no permite que estos volumenes .

contribuyan a aminorar tarifas de transporte y
distribucion y eleva la tarifa para otros sectores
(usuarios finales).

Transpdftadora
de' del Peru

= Se genera alta conflictividad de competencia entre
los agentes econdmicos cuando este tema no esta
debidamente regulado.

Termoeléctrica S@GZ
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Analisis de la Industria del Gas energy
Recomendacion a la Problematica N 3 latin america

Si se desea desarrollar el uso de
gas en otras regiones de Peru, es
preciso emitir normativa Yy
regulacion especifica estipulando
claramente el acceso o no a los

proyectos Integrados —
verticalmente y al bypass al """°"“°°“°;
transporte y distribucion, /

principalmente de los siguientes T e
segmentos econdmicos:

Electricidad i AR )
Gran Industria

Petroquimica X

www.gasenergy.com.br |
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Andlisis de la Industria del Gas GéSe

Problematica N 4 - Petroquimica del etano

Petroquimica del Etano

Metano [ CH,)

Etanao [ Cs Hg)

Propano { C3 Hg)

Butano [Ty Hyg)

Pentanos en adelanta
(CsHyzaCigHza )

Otros componentes (Impurezas)
(Mitrdgeno M:), Cidxido de Carbono (C0s ],

Adido Sulfrhidrico (H-5) v agua (H.0) [

= Al extraer el etano de la corriente del gas natural para gestar proyectos
petroquimicos, este pierde poder calorifico, lo que genera mayor volumen
a ser transportado y por lo tanto mayor tarifa de transporte.

= Muchos sistemas de combustion han sido disefados para quemar gas
con poder calorifico que incluye el etano.



Analisis de la Industria del Gas energy
Recomendacion a la Problematica N 4 latin america

Petroquimica del Etano

Metano [ CH,)

Etanao [ Cs Hg)

Propano { C3 Hg)

Butano [Ty Hyg)

Pentanos en adelanta
(CsHyzaCigHza )

Otros componentes (Impurezas)
(Mitrdgeno M:), Cidxido de Carbono (C0s ],
Adido Sulfrhidrico (H-5) v agua (H.0)

Se requiere establecer lo antes posible
normativa y reglamentacion para esta
actividad, si se quiere desarrollar la
petroguimica del etano en el Perd.

WWW. gasenergy com.br
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La industria del gas requiere de un mayor Rol del Estado y bastante planificacion
(UPME - EPE)

Ejemplo: Empresas no pueden decidir solamente en base a estudios de rentabilidad
donde se estableceran complejos petroquimicos (no plantas) o termoeléctricas

Los Estados deben precautelar el abastecimiento del mercado interno
prioritariamente y para eso se necesita Rol del Estado y Planificacion.

www.gasenergy.com.br |
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El potencial de reservas de gas en Peru es muy grande. Solo con apertura de
mercados (interno y de exportacion) y precios de gas que permitan reponer reservas,
se va a continuar con el ciclo exploratorio y se tendran nuevas reservas.

La Demanda Maxima Contratada de gas sobrepasa en algo la Oferta, lo que de
ninguna manera significa un probable desabastecimiento para el Peru

Es prudente tener planificacion en el sector eléctrico para no generar
ineficiencias y tratar de desconcentrar suministros en el area de influencia
del gasoducto TGP. Tratar de incentivar plantas en otras areas (sur de PerU
por ejemplo) es tarea de la planificacion que permite anclar demanda y
viabiliza gasoductos.

GELA recomienda continuar expandiendo en base a ciclos combinados e
incentivar el cambia de los ciclos abiertos a combinado para hacer un
eficiente uso del energético, asi como generar un fondo de transporte, con lo
cual se daria una mejor sefial en los precios de gas, apoyaria a gestar
gasoductos a otras zonas de Peru y seria la transicion para salir del gas de
Camisea.

www.gasenergy.com.br |
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= Existen 4 temas que a juicio de GELA deben debatirse en el Peru

Negocio hibrido en la produccion de gas

Estructura para el desarrollo del transporte a otras regiones en Peru

Bypass e integracion vertical para los segmentos de transporte y distribucion
Regulacion para petroguimica y el poder calorifico

AUANENEN

= La planificacion y el Rol del Estado son fundamentales en el desarrollo de esta
industria

v Sector eléctrico
v~ Polos (complejos petroquimicos)
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