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Indicadores Zmbientales Arequipa

BOLETIN DE INDICADORES AMBIENTALES DE AREQUIPA
INTRODUCCION

El Consejo Nacional del Ambiente CONAM, en su calidad de Autoridad Ambiental Nacional y Ente Rector del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental (SNGA) tiene como una de sus metas prioritarias proporcionar la informacién ambiental actualizada para que la toma
de decisiones a nivel nacional, regional y local pueda orientarse hacia el desarrollo sostenible.

Para cumplir con este objetivo, el CONAM viene promoviendo la puesta en marcha del Sistema Nacional de Informacién Ambiental
(SINIA), con el cual se busca integrar la informacion que generan los sectores pablicos y privados, sistematizandola, y difundiéndola
periédicamente a través del Informe Nacional sobre el Estado del Ambiente y los Boletines Sobre Indicadores Ambientales Regionales, es
decir, se quiere superar la falta de informacion para la gestion ambiental vinculada con las metas priorizadas en agendas y planes
ambientales regionales.

Estos esfuerzos para apoyar la elaboracion de indicadores ambientales regionales, permitiran medir el avance o retroceso de la gestion
ambiental regional en funcién a su realidad geopolitica, socio cultural, econémica y ambiental. Es por ello que el Boletin de Indicadores
Ambientales del Departamento de Arequipa, permitira ir consolidando el Sistema de Informacion Ambiental Regional (SIAR) con la
participacion activa de todos los sectores publicos y privados comprometidos con el desarrollo sostenible de Arequipa.

ElBoletin de Indicadores Ambientales de Arequipa contiene informacion relevante en los siguientes aspectos:

La primera seccion describe las caracteristicas generales de Arequipa: creacion, ubicacion geogréfica, limites, superficie y division
politica, relieve, clima, hidrografia, zonas de vida, biodiversidad, datos demogréficos y econémicos, entre otros.

La segunda seccién muestra la situacion actual del ambiente de Arequipa, en funcién a los indicadores ambientales regionales
seleccionados en los temas de: agua, aire, suelos, bosques, &reas naturales protegidas, diversidad biolégica, turismo sostenible,
comunidades campesinas, agricultura, pesca, Mineria, salud y ambiente, residuos sélidos, vulnerabilidad, educacion ambiental y
conflictos ambientales.

Latercera seccion aborda la gestion ambiental de laregién, como los lineamientos y politica ambiental regional, el sistema regional de
gestion ambiental, la Comision Ambiental Regional Arequipa, los grupos técnicos de trabajo entre otros.

EI CONAM continuara apoyando en la actualizacién permanente de los indicadores ambientales regionales, lo que permitira avanzar con
eficaciay transparencia en la gestion ambiental.

Mariano Castro Sanchez - Moreno
Secretario Ejecutivo
CONAM

1.DATOS GENERALES

1.1 CREACION

El departamento de Arequipa fue fundado durante el gobierno
provisorio del General Don José de San Martin por ley del 26 de
Abril de 1822; histéricamente se sabe que Diego de Almagro en
1537y 2 afios mas tarde Francisco Pizarro al pasar por el valle
con sus expediciones dejaron los primeros espafioles
establecidos en el area que se conoce hoy cémo barrio de San
Lézaro. El 15 de agosto de 1540 Manuel Garcia de Carvajal
fund6 La Villa Hermosa de Arequipa, la misma que fue
establecida con una traza de 49 manzanas, tiene como capital
la ciudad de Arequipa; cuenta con una superficie de 63 345,39
km’ que equivale al 4,93% del territorio nacional.

Arequipa es un departamento de gran riqueza cultural y
geografica. Se estima que sus primeros habitantes datan de
6 000 a 8 000 afios a.C. durante el periodo Paleolitico. La
evidencia de su existencia se encuentra cerca de laregion de
Yarabamba en Pampa Colorada y en Sumbay, detras del
volcan Misti, donde es posible apreciar las pinturas rupestres
ensus cavernas.

En el departamento de Arequipa, se encuentran dos de los
caflones méas profundos del mundo: Cotahuasi (provincia de La
Unién) y el Colca (provincia de Caylloma). Ademas, el
maravilloso Valle de los Volcanes en Andagua, las playas de
Mollendo, Camana y Puerto Inca. Cuenta con 8 provincias y
109 distritos. Las ciudades mas importantes son: Arequipa,
Mollendo, Camané, Chivay, Chuquibamba, Cotahuasi.

1.2.UBICACION

Esté ubicado a 14°36'6" y 17°16'54" Latitud Sur, y 70°50'24" y
75°05'52" Longitud Oeste, su altura fluctda entre los 0 hasta los
6425 m.s.n.m., con casila mitad de su territorio por encima de
los 3 000 m.s.n.m., integra dos regiones naturales: Costa y
Sierra; presentando variados aspectos fisicos por su irregular
topografia, la cual esta determinada por la Cordillera
Occidental.

Limita al noroeste con Ica y Ayacucho, al Norte con Apurimac y
Cusco, al Noreste con Puno, al Sureste con Moguegua y al
Suroeste con el Océano Pacifico. La capital es la ciudad de
Arequipa, ubicada a 16°23'40" latitud Sur y 71°32'06" longitud
QOeste, aunaalturade 2335 m.s.n.m.

Cuadro N° 01

SUPERFICIE DE LAS PROVINCIAS DEL
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

TIPERPICIE
PROVINCIA {KnaI]
(B 63 345,39
pregden | 9682,02
399828
1313986
691448
.14 019,46
AU 6 958,4
i 3886,49
- irkr 4746,4

Fuente: INEI.

1.3. DATOS DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS

Seguin proyecciones del INEl la poblacién del departamento de
Arequipa al 2005 asciende a 1 139 599 habitantes, es la
segunda ciudad mas importante del Perd, siendo su tasa de
crecimiento promedio anual 1,8%. Segun el censo de 1993 la
poblacién regional se encuentra concentrada en el &rea urbana
(86,6%) mientras que la zona rural concentra el 13,4% de la
poblacién.

Cuadro N° 02
Diensldad
i SupeMide . Pobiacion ;
Provingias (KmZ}  proyecladal 1] r:::ﬁ::::

Apqupa 422,02 M7 ne11
LEMag ELS R hd A2 15,0
waavel JERECR IS R J 35

4 D14 25 A1 2 Bk

14 L1t Gk ) sl ik

LT 2201 2,28
JEED? BE 454 15 14

4TLE AL 15280 40F

Tatal Dpta.

Arevuipn 3 633453 113054 1704

* 30 Junio 2005.
Fuente: INEI.
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Cuadro N° 03
INDICADORES SOCIO ECONOMICOS DE AREQUIPA
INDICADOR MEDICION
Poblacion segun Lenso
el ari 1085 416 806 hatutanlos
- Pallacion Lrbana 785 358 habitantes
1953 (BE Fa%
130 3440 hahbitantes
- Pohlacion Rural 2933 [ e T
FPoblecion proveckada af 1139 599
AN [ halanles

Poblacion de Ared iz
(Provincia) 1503
Tasa Credmizntc lrker

£70 790 habitantes

Froaromicamsenke detiva
[PEA; de 13 & mas afios
L1253

ereal {198 1953 2
Chenzided Poblaciona

[2005T 17,09 nzb fKm2
Crecimientn Fablacional

Anual (2002 26,207,
[aa5a da Crocmienilo die

g i (212 3104
Fapeanrs e 'vida

(2002 53 ahos
Tasa de mortalidad

infantil {20105 44 Hil'v
Taza do mortalidad

gnoral (2003 710%

| aza d2 analfebetismo

(2002 7oA
Foblaciin

307 472 habitantes

Tekal e viviendeas
parbeulares (1002
Tekal de v ivleadas ron
alurnbrado elsctrico

[ Loas;

THIA S8 vivien Las

123 003 vivlencas

Agricaltura, Tarisme,

Bnctiviclar e oo micas Cirmiersio
Incice de desanol o

Farr ano { 20005* 0,837
Fa-tlclpacl dm PRI

Hachonzl {1998y 5, 7%
Fslahlecimiz=ntis e

mals: DA04) S

* Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo (PNUD) 2000.

Fuente: INEI.

1.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima a lo largo de todo el departamento es muy variable, la
temperatura promedio es de 21°C. En la Costa es templado,
nuboso y con gran aridez, permitiendo la existencia de desiertos
que a veces se ven interrumpidos por valles formados por los rios,
cuyas aguas llegan desde la region interandina. Las provincias
que cuentan con este clima son Camand, Islay y Caraveli. Amayor
altitud el clima es frio y muy seco, con fuertes variaciones de
temperatura entre el dia y la noche, frecuencia de heladas,
presencia de hielo y granizo, este es el caso de algunas zonas de
las provincias de La Uniény Caylloma.

También existe el clima frio de alta montafia cuyas caracteristicas
se acentlian notablemente debido a la sequedad de la atmésfera,
este clima se presenta generalmente en las provincias de
Arequipa, Condesuyos, Castilla, Caylloma y La Unién. Existen
también numerosas cumbres nevadas, donde el hielo y las nieves
persisten a lo largo de todo el afio, es la zona de clima glaciar,
donde las temperaturas son constantemente negativas, este clima
se presenta en las zonas mas altas de las provincias de La Union
y Caylloma.

El clima de la ciudad de Arequipa corresponde al modelo de “clima
continental” semidesértico. Las temperaturas oscilan entre 10°C y
25°C. La precipitacion pluvial promedio en la costa es de 3,48mm
anualesy en la sierra es de 39,03mm. Su clima es seco por la baja
humedad relativa, que se acentda en los meses de marzo a
noviembre; la humedad relativa méxima es de 78%y la minima es
de 22%. La velocidad promedio de viento en la ciudad de Arequipa
es de 3,5 m/s, sin embargo, se han registrado ventarrones con
velocidades de hasta 15,3 m/s.

1.5.RELIEVE

Por la presencia de la Cordillera Occidental de los Andes del Sury
del Centro, Arequipa presenta caracteristicas especiales para la
costay la sierra. Su costa es altay accidentada, el desierto costero
es una franja estrecha entre los andes y el mar, cuyos rasgos
caracteristicos son las dunas y los médanos, las pampas, los
valles profundos y las lomas limitadas por cafiones muy
erosionados, por donde descienden las aguas turbulentas de los
rios. La sierra Arequipefia es muy accidentada, conformada por
suaves y empinadas laderas, elevaciones de diversa altura como
nevados y volcanes que sobrepasan los 6 000 m.s.n.m., cafiones
que llegan a mas de 2 000 metros de profundidad, valles y
planicies aptas para la actividad agropecuaria.

Fenémenos geograficos:

«Valles: Ocofia, Majes, Vitor, Camana, Tambo, Arequipa.
*Pampas: San Francisco, Bella Unién, Pampa Blanca, Los
Arrieros, Indio Viejo, La Yesera, Pedregosa, Camarones, La Joya,
Majes.

«Cafiones: Colca, Cotahuasi.

*Puntas: Lomas de Lima, Lobos, Tinaja, Al Aire, Quebrada Honda,
Islay, Playuelas.

o|slas: Hornillas, Perica.

*Nevados: Coropuna (6 425m), Solimana (6 117m), Mismi (5 597m).

s\olcanes: Ampato (6 300m), Chachani (6 075m), Misti (5 823m),
Pichupichu (5 600m), Sabancaya (5 340m).

*Pisos altitudinales: Costa, Yunga maritima, Quechua, Suni, Puna,
Janca.

1.6.ZONASDEVIDA

El departamento de Arequipa cuenta con 24 zonas de vida de
las 84 zonas de vida existentes en el Per( segln la clasificacion
de Holdridge, las cuales se detallan a continuacion:

1. Desierto desecado subtropical.

2. Desierto desecado templado calido.

3. Desierto superarido (montano bajo subtropical).
4. Desierto superarido templado célido.

5. Desierto perarido subtropical.

6. Desierto perarido montano subtropical.

7. Matorral desértico subtropical.

8. Matorral desértico templado clido.

9. Desierto arido montano subtropical.

10. Estepa espinosa (montano bajo subtropical).
12. Matorral semiarido subalpino subtropical.
13. Estepa montano subtropical.

14. Matorral desértico subalpino subtropical.

15. Matorral desértico subalpino templado célido.
16. Bosque himedo montano subtropical.

17. Paramo hiimedo subalpino subtropical.

18. Tundra himeda alpino subtropical.

19. Bosque muy himedo montano subtropical.
20. Paramo muy himedo subalpino subtropical.
21. Tundra muy himeda alpino subtropical.

22. Paramo pluvial subalpino subtropical.

23. Tundra pluvial alpino subtropical.

24.Nivel subtropical.

1.7.HIDROGRAFIA

Desde el punto de vista hidrogréfico, los rios que drenan su
territorio pertenecen en su gran mayoria a la Cuenca del
Pacifico, pero hay también algunos que pertenecen al sistema
hidrogréfico del Amazonas.

Cuadro N° 04
VERTIENTES DE LA REGION AREQUIPA

Vartiarte del Pacifico 'pr wipalzs ooarcas)

= Cuenza del Rio Acar
Covrig dul e Yawa

- Cucriza del e Tiala

- Cuenca el e SaRpE-ra

- Lueniga del 1 A

- Cuenza el e Caraws - -
- Cuenca del r'e Zaspa - Cuel sas — Chichas - Coviia
= Cueria el v sl Larard = Maes

- Cuensa Aol e Sl sa = Call - Ve

Wertierte del Amazoras )
Mfiz CarkJosants 3 uzara 1o ApLn rac

Fuente: INEI.

CONAM
POR L DISARROULO

El departamento de Arequipa ocupa un territorio surcado por
una extensa red de quebradas conocidas como “torrenteras”
las que recorren de noreste a suroeste presentandose
principalmente 6 torrenteras en todo el recorrido.

También es importante mencionar la compleja red de acequias
de regadio que surcan la ciudad hasta los campos agricolas
circundantes, asi como la cada vez mas deteriorada red de
canales menores de regadio de areas verdes publicas.

Finalmente todo el sistema se ve complementado con una
difusa red de represamientos, estanques y lagunas artificiales
para uso tanto agricola como recreacional que provienen del
sistema de aguas subterraneas depositadas en formaciones
geoldgicas fisuradas por accion de la actividad volcanica. Es
necesario mencionar el afloramiento de acuiferos en zonas
como Tingo, Lara, Sabandiay Characato.

1.8.BIODIVERSIDAD

Arequipa cuenta con numerosas especies y ecosistemas, que
la han convertido en un departamento de gran atractivo
turistico. Para poder conservar su biodiversidad se han creado
tres Areas Naturales Protegidas de gran importancia para
nuestro pais, las cuales mencionaremos mas adelante.

Las alturas de Arequipa han sido consideradas por muchos
como tierras baldias, de desiertos, volcanes y planicies que el
viento barre de manera permanente, sin embargo, cuenta con
valiosa fauna como los condores, tarucas, tropillas de vicufias y
algunos guanacos, también cuenta con flora como la yareta y
tolares.

En los valles y cafiones reinan legiones de aves semilleras y
fruteras que tiene su alimento en la produccion agricola de
papa, maiz, habas, cebada, tunas, etc. El departamento de
Arequipa tiene la costa mas extensa despoblada y
desconocida del litoral peruano con abundantes arenales y
acantilados, que confluyen en fértiles valles y en sus orillas hay
variedad de especies marinas (peces y mariscos), reconocido
por las colonias de lobos marinos y aves guaneras.

“Vicufia” en la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca
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1.9.ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las principales actividades econémicas desarrolladas en
Arequipa son la agricultura, la ganaderia, la pesca, la mineriay
la industria. La agricultura practicada en los valles de la costa,
principalmente en el valle del Rio Chili, es desarrollada y
tecnificada, lo que ha convertido a Arequipa en el primer
productor de cebolla y kiwicha a nivel nacional. La ganaderia
intensiva es practicada en la costa de Arequipa, la misma que
esta destinada a la produccion de vacas con buena produccion
de leche, mientras que en la sierra se desarrolla la ganaderia
extensiva, aprovechando los pastos naturales, la cual tiene
como fin poder abastecer los mercados locales. En las punas
se crfan alpacas, cuya lana se destina basicamente al mercado
internacional. La pesca es otra importante actividad
econdmica, cuyo objeto es la elaboracion de aceite y harina de
pescado, esta actividad esta ampliamente desarrollada en los
puertos de Mollendo, Matarani, Chala y Quilca. La mineria esta
muy desarrollada en Arequipa, cuyas riguezas han hecho
posible colocar a esta ciudad en el segundo lugar de
produccion de oro y en el cuarto lugar de produccion de cobre.
Los principales centros mineros son Cerro Verde (cobre) y
Ocofa (oro). Arequipa también es el segundo centro mas
industrializado, siendo sus principales rubros los alimentos, las
bebidas, curtiembres, papel y textiles. Asimismo cuenta con
fabricas que producen acero, papel y cemento.

2.INDICADORES AMBIENTALES POR AREATEMATICA

2.1.AGUA
2.1.1. Demanda de Agua por Sectores

En el caso del agua demandada para la mineria esta es
captada del rio Chili frente a Congata. En el caso de la
demanda energética el flujo de agua es utilizado para las
centrales hidroenergéticas de Charcani.

Cuadro N° 05

DEMANDA DE AGUA POR SECTORES DE
LA PROVINCIA DE AREQUIPA 2004

VOLU(ll,IIlIJEN DE

SECTOR DEMANDADA
(m’/s)
Minero 0,10
Energético 20,00
Industrial 0,40
Agricola 10,50

Fuente: GEO Arequipa.
2.1.2.AguaPotable

2.1.2.1. Volumen de Produccion de Agua Potable y Volumen
de Agua Potable No Facturada en Arequipa Metropolitana

El volumen de produccién de agua potable en Arequipa
Metropolitana ha ido en incremento en una tasa promedio del
3% en el periodo 1997- 2000. Asimismo el volumen de agua no
facturada ha ido incrementandose en una tasa promedio del

10%. En el afio 2000 el porcentaje de agua no facturada alcanzé
su mayor valor en 43,30% que se traduce en una pérdida de
eficienciay de recursos enla administracion del agua potable.

Cuadro N° 06

VOLUMEN DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE Y
VOLUMEN DE AGUA POTABLE NO FACTURADA EN

Cuadro N° 07

COBERTURA DE AGUA POTABLE EN POBLACION
ADMINISTRADA POR SEDAPAR 1996-2001(Porcentaje)

Emipresn
Prastadora
de Sorwicio 190 1997 | 1998 | 1993 | 2004 | 2001

b T L I e [ L e L
Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento.

En el departamento de Arequipa, 842 139 habitantes tienen
acceso al servicio de agua potable, de los cuales solo el 74%
tiene acceso a agua potable seguray el 26% a agua potable no
segura. Analizando mas detalladamente el cuadro de abajo se
distingue que en la zona urbana el 79% de la poblacion cuenta
conaguaseguray el 21% con aguainsegura mientras que enla
zona rural solo el 31% de la poblacién cuenta con agua segura
y el 69% cuenta con agua insegura.

Cuadro N° 08

POBLACION CON ACCESO A AGUA POTABLE
EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA, 2004

Cuadro N° 10

DISTRIBUCION EN LA DOTACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE AREQUIPA, 2002

FOURCENTAIE OE |
THPG DM DO TGO POTAGLIN
Coreeddn Gom o 3T EEiY
[ TR | [
2leka Pialka 1%

Fuente: GEO Arequipa.

2.1.2.5. Conexiones Domiciliarias con Servicio de Agua
Potable en el Departamento de Arequipa

El nimero de conexiones domiciliarias con servicio de agua
potable en el departamento de Arequipa se ha incrementado
del periodo 2000 al periodo 2002 en un 3%.

Cuadro N° 11

NUMERO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS CON SERVICIO
DE AGUA POTABLE EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

AREQUIPA METROPOLITANA
CONCEPTO PRSSLLJJGDA FAC/-'\I'GULIJ?/ZDA F:g'IEJLf\R,:\%A
é V°'“mTe” 40089133 | 26627202 | 13461931
3 % 100% 66,42% 33,58%
L V°'ﬁ1”39” 41872100 | 28127400 | 13744709
g % 100% 61,17% 32,83%
sla VO'UmTe” 41859022 | 27639880 | 14219142
3 % 100% 66,03% 33,97%
S V°'“mr!‘e” 43950316 | 24920576 | 19029740
8 % 100% 56,70% 43,30%

Fuente: SEDAPAR / Memoria 2000 EPS.

Gréfico N° 01

VOLUMEN DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE
PRODUCIDA VS. VOLUMEN DE PRODUCCION DE
AGUA POTABLE NO FACTURADA

i
A0S0

£ARILE N
EZLHIEHT
Sz

ale i Wi

A0

TOanEn

T VHE *n

a.Agua Producida 8. Agua no Facturada

Fuente: SEDAPAR / Memoria 2000 EPS.

2.1.2.2. Poblacién con Acceso a Servicio de Agua Potable
enlaRegionArequipa

Es en el afio 1999 cuando se logra la mayor cobertura de agua
potable en la poblacién administrada por SEDAPAR con un
94,9%.

FOBLACION  PORLACIONCON | o oy
T CIN SEAVHICY NGRS RA™ J——
[E AEUA FROMEDIO PROMEDDY
LA, PETEN 21 15 i
FORFLEDAS PiT e B ] ]
FPn A5G A48 =533
T L a4 B A A

* Agua Segura: cloro >= 0,5 ppm
Fuente: Direccién Regional de Salud / Oficina de Gestion Ambiental.

2.1.2.3. Dotacion de Servicio de Aguay Alcantarillado

EI 83% de la poblacion cuenta con servicio de agua potable en
la provincia de Arequipa y solo el 77,69% de las conexiones de
agua potable cuentan con medidor.

Cuadro N° 09

DOTACION DE SERVICIOS DE AGUA Y ALCANTARILLADO
EN LA PROVINCIA DE AREQUIPA, 2002

EERVICIO PORCENTAJE
Prblac En con sendsl de
akcar= il ad A4 Ul

[eklae frocan Aagaa pokasle 3,005
(Cnrex anes o acos prdnkle

i mcssidor o 1R
Fuente: GEO Arequipa.

2.1.2.4. Distribucion en la Dotacién del Servicio de Agua
Potable

El mayor porcentaje de la dotacion del servicio de agua potable
en la provincia de Arequipa se hace a través de la conexion
domiciliaria y solo el 1% de la dotacion se realiza a través de
piletas publicas de las cuales el 11,82% se encuentran sin
medidor.

2OMA 200 2002

AL LE Mabnpoeiaca 1 R L
Propss 75 ARE i
Tctal Regicn TEE Ih L% dba

Fuente: SEDAPAR / Memoria 2000 EPS.

2.1.2.6. Cantidad de Andlisis de Laboratorio Realizados al
Agua Potable en Arequipa Metropolitana al Afio

La empresa prestadora de servicio de agua potable en Arequipa
SEDAPAR es la que realizd los analisis de laboratorios
consignados en el gréafico N° 02. Asi podemos apreciar que fue
en el afio 2000 cuando se han realizado mayor cantidad de
analisis de laboratorio en general, presentdndose mayor
incidencia de andlisis bacterioldgicos al igual que el afio 1999.

Gréfico N° 02

CANTIDAD DE ANALISIS DE LABORATORIOS
AL AGUA POTABLE

Hinern
RTa]

Traan

=ran

100 Z6i

T

RSO E RafTIRARY SAfE mrnes v

Fuente: SEDAPAR / Memoria 2000 EPS.
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2.1.2.7. Situaciondel Aguaen las Represas

Elagua de todas las represas ha sobrepasado los valores limites (Ley General de Aguas) para los parametros de Turbiedad, Cloruros y
Color, mientras que para los parametros de Nitratos, Aluminio, Dureza total y Conductividad ninguna de las represas sobrepaso los limites

méaximos permisibles respectivos.

Cuadro N° 12
ANALISIS DE LABORATORIOS DE LAS AGUAS DE LAS REPRESAS DE AREQUIPA

RO RIJBLANCT [ AGUADA [ AGUADABLANCA TNGRESD [, o]
LCONMPORERNTE SLUMBAY DESCARGA BLANCA PUERTE PLHENTE LIMITE
IS FRAYLE _SALIDA | CHANCADRORA  SINCEL | 77~
W Isboratoria. | LR P Tox 7 R
Tanhi:s o WTLI | ol P BUH (i1 H F RO F
Tharures g 16,56 H2% 460G 56,86 FEE LE
Su Fatas 1z 1% BED 200,017 70068 R, 005 360
Hitarca gl LI [EFEE] Ald:d 3R LEATD il
e Lolal gl | d1EES LY 5 B sl dapdad o
Wagnesc Soluble gl | O0ETER izdcd 2,333 (62ES a1
Al rminin (IR ET ] o NFEA NAT274 - iy
Jurzes Obaln.gd
BT Y 4k A 1531 44 11 6 T =g kI
Solor UCPECe i 40 30 A0 30 ‘5
Sonducabddac uEcn | T 1 ik o7 Al 20 1 £l

Fuente: SEDAPAR.

2.1.3.Aguade Uso Agropecuario

2.1.3.1. Anélisis de Coliformes Fecales para la Cuenca del
Rio Chili

Los puntos de muestreo donde se encontraron mayores
concentraciones de coliformes fecales fueron en el Canal
Madre de la Joya y en la cuenca del rio Chilpina, y donde se
encontraron menores concentraciones de coliformes fecales
fue enlos rios Imatay Chili (Charcani).

Cuadro N° 13

ANALISIS DE COLIFORMES FECALES PARA LA
CUENCA DE RIEGO DEL RIO CHILI, 2004

2.1.3.2. Andlisis de Metales Pesados en la Cuenca del Rio
Chili

La mayor concentracion de plomo se encuentra en el rio Yura,
rio Quilca y Canal La Joya - rio Chili, asimismo la mayor
concentracion de arsénico se encuentra en el rio Chili, rio
Quilca, rio Vitor y Canal La Joya - rio Chili. Y por Ultimo, en el
caso del cadmio se presenta poca concentracion de este metal
pesado en todos los puntos de muestreo.

Cuadro N° 14

ANALISIS DE METALES PESADOS EN LA
CUENCA DE RIEGO DEL RIO CHILI - 2004

Fuente: Divisién Laboratorios SGS del Perdl S.A.C
(Oficio N° 968-2004-GR/PE-DRAG-AAA/ATDRCH)

R Numero de Coliformes Plomo Arsénico Cadmio
ANALISIS fecales NMP/100ml METALES mg/l mg/l mg/l
AGUA DE Ri0 | Canal Madre de la Joya 5000 Rio Imata <0,002 <0,004 <0,001
Rio Quilca 30 Puente Rio Yura
(Aguas arriba) 0,009 <0,004 <0,001
Rio Vitor 300 Rio Chili-Aguas debajo| o0z 0,009 <0.001
C.H. Charcani Il ! ' '
Rio Imata 8
AGUA Rio Quilca (Canal) 0,007 0,012 <0,001
SUPERFICIAL Puente Rio Yura 800 Rio Vit
fo Vitor
. <0,002 0,013 <0,001
Rio Chili (Charcani) 8 (Puente Aguas Abajo)
Canal La Joya -
Chilpina 2400 Rio Chili 0,007 0015 | <0001

Fuente: Divisién Laboratorios SGS del Perii S.A.C
(Oficio N° 968-2004-GR/PE-DRAG-AAA/ATDRCH)

2.1.3.3. Cantidad de Agua para Uso Agropecuario

Por la escasez de precipitaciones pluviales del afio 2005, se
asume que los caudales de agua destinados al riego
disminuiran en todo el dmbito del Departamento de Arequipa,
por lo tanto el promedio del mddulo de riego (cantidad de agua
que se utiliza para regar que esta en funcion a la disponibilidad
de agua) podria bajar de 0,622 0,55 I/s/afio aproximadamente.

Los datos consignados en el cuadro siguiente, han sido
extraidos y procesados de la siguiente manera:

+ Las areas bajo riego se obtuvieron de las Administraciones
Técnicas de los distritos de riego existentes en el ambito de la
region.

« El modulo de riego por provincia se obtuvo de los caudales
inventariados por las Juntas de Usuarios y/o Comisiones de
Regantes, en coordinacién con las Agencias Agrarias y/o
Administraciones Técnicas.

«Los datos corresponden al afio 2004.

Asf podemos apreciar que la provincia que usa mayor cantidad
de agua para el riego (modulo de riego) es Camand, sin
embargo, debido a la mayor area bajo riego, son las provincias
de Arequipa y Caylloma, las que consumen mayor cantidad de
agua para uso agropecuario.

Cuadro N° 15

CANTIDAD DE AGUA PARA CONSUMO AGROPECUARIO
EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 2004

Grafico N° 03
CONSUMO DE AGUA PARA USO AGROPECUARIO - 2004
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o - 2 iia
I
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=4 £ =) < =
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RIEED b 192 MM mes
Mo | sl
SEEIATEL 3T T 35 1257 7
£2 44K s = " A W
LT L3 Ll b
P E, N 2 [
(el A - 0,55 el 1,
[ T LT L R T
L 2508 | £ Fad 1,
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FRCIGAA 1w T | nen AT s

* Millones de metros cubicos.
Fuente: Direccion Regional Agraria.

Cultivo de arroz en Camana

2.1.4.Aguas Servidas

El 90% de aguas servidas se vierte sin tratamiento
directamente al rio Chili; 1,5% en otros cuerpos receptores; y
solo el 8,5% sontratadas en la Planta de Chilpina.

Desde Chilpina, hasta el puente Tingo, se registran unos 50
puntos de vertimiento de aguas servidas domesticas,
comerciales e industriales que suman unos 30 s,
aproximadamente 2 500 m°/dia que representa un 2% del total
de lasaguas servidas vertidas.

Los puntos de vertimiento de aguas servidas en Alata, Tiabaya
y Congata, suman un caudal aproximado de 1 200 I/s, esto es
100000 m*/ dia siendo un 10% de origen industrial.

En periodos secos y en afios de sequias, el caudal del rio Chili
desciende a 2,5 m’/s, por lo que el aporte de las aguas
contaminadas llega a constituir el 40% del volumen total de
aguas, esta situacion ocasiona problemas para la salud de la
poblacion.

2.1.4.1. Volumen Tratado de Aguas Servidas

La planta de tratamiento de Chilpina en el afio 2003 traté un
volumen de 4 328 027 m’ correspondiente a un caudal
promedio de 137,15 I/s que representa un 10,66% del total de
aguas servidas recolectadas de la ciudad de Arequipa.

Desde el periodo de 1995 al 2003 el volumen de tratamiento de
aguas servidas, en la planta de tratamiento Chilpina, ha
disminuido en unatasa promedio anual de 6%.

1
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Cuadro N° 16 En el caso de las playas de Camand, es durante los meses de verano, junio, septiembre, octubre y noviembre cuando existe mayor
VOLUMEN TRATADO DE AGUAS SERVIDAS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO CHILPINA presencia de coliformes fecales, siendo las playas mas contaminadas El Chorro, La Puntay Las Gaviotas.

0
ANO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 ) Cuadro N° 19
VOLUMEN (m")| 10444152 | 5554417 | 4182090 | 4391897 | 4161027 | 3936002 | 3862892 | 3916227 | 4328027 CONCENTRACION DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES EN LAS PLAYAS DE CAMANA 2004
PLAYAS Enerp Fehraro Marzo Abril Mayo Junia
Fuente: SEDAPAR. E Chorro L4 340 15 E0] EELES 1210
| L2 Pupks FErd hid 11 L] L3 3
2.1.4.2.Control de Calidad en el tratamiento de Aguas Servidas L Gaviotas 35 B4 13 ] 7 o]
) - - s o . AT = 1 i52 L L
Las aguas servidas tratadas en la planta de Chilpina no cumplen con el valor limite para el andlisis de Demanda Bioguimica de Oxigeno £] anaereta 17 (5] 12 153 & 164
(efluente) ni tampoco para el andlisis de nimero de Coliformes Fecales (efluente). [1na Cerilles o] 16 13 [T & 07
Cuadro N° 17 LECusvas | &7 | &2 | a3 | ey TV [ A
CONTROL DE CALIDAD EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS EN PLANTA CHILPINA ARO 2003 PLAYAS Julio Agosto | Sepiiemilsre | Octubre  Noviembre | Dicieabee
SOLIDOS DEMANDA BIOQUIMICA N° DE BACTERIAS &l Chormn [1F) ] 1 Eﬂl_h EEE] Ll 54
PARAMETROS SEDIMENTABLES DE OXIGENO A5 DIAS COLIFORMES LA Punks 40 Fi 155 Lia EE] 40
(ml/1/h) Y 20°C (mg /1) FECALES (NMP / 100 ml) Lac Gawigtas | 2% 9 At 15 57 15
TRIMESTRE AFLUENTE | EFLUENTE | AFLUENTE | EFLUENTE | AFLUENTE | EFLUENTE mmm. Ao ﬁ - T -gg- —— ‘;';’ -§_:- ﬁ
103 6,5 0,12 566,5 1735 6,2E+10 1,1E+08 Lew Carrilhes ir 3 A0 F 13 ]
Il 03 59 0,16 4203 152,5 84E+10 | 36E+07 di 2 JES 3 it 2
Nota: Valor limite de la Ley General de Aguas, segun clase IV: 1000NMP/100ml.
Il 03 7,7 0,18 552,6 173,6 9,0E+10 1,8E+09 Fuente: Direccién General de Salud Ambiental.
Iv 03 6,75 0,35 4754 163,85 1,6E+10 4,7E+08 2.2.AIRE
Allo 2008 o7 02 087 1632 O3E0 | SGIEAS Teniend ta el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire DS N° 074 - 2001- PCM Arequi
B o Téonico A eniendo en cuenta el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire - - , esque enArequipa
Ko R onal Normal Normal 200 4,0E+08 1E+03 se esta realizando laimplementacion de un plan de accién de mejoramiento de calidad del aire.
alor Limite / Normas 15 1E+03
San'ta"a_s, Vigentes — — Con tal objetivo se ha realizado la presentacion publica del Diagnéstico de Linea Base de la calidad de aire de Arequipa que tiene como
Conclusion Bueno Atipico | Nocumple | Atipico | No Cumple objetivoevaluar de maneraintegral la calidad del aire en unazonay susimpactos sobre la salud y el ambiente. Dicho diagnéstico de linea
Fuente: SEDAPAR. base contiene los resultados de un monitoreo que segtin lanorma debe ser de carécter permanente.
2.1.5. Calidad de Agua de las Playas 2.2.1. Emisiones al Aire
En el caso de las playas del balneario de Mollendo se puede apreciar que no solo durante los meses de verano es cuando mayor Las emisiones totales emitidas en la cuenca atmosférica de la ciudad de Arequipa son aproximadamente de 87 416 TM/afio.
contaminacion se presenta, sino también durante los meses de septiembre, noviembre y diciembre. En dicho balneario las playas mas
contaminadas son la Primera, Segunda, Puntade Bombény Catarindo. Cuadro N° 20
0 ~ ~
‘ Cuadro N°18 EMISIONES AL AIRE EN LA CIUDAD DE AREQUIPA PARA EL ARIO 2003 TMIARO
CONCENTRACION DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES EN LAS PLAYAS DE MOLLENDO 2004 (NMP/100ml) Tipo de Fuenks o
PLAYAS | Enero | Febrera | Marms ABril Wiayo Tunio PIS | S0, | NOx | OO | DOV |80, | FMomo | Sub-tata
Ei Charra 14 ¥ 15 353 2 4ne 1213 Trdird i i 1] [ER ] g ] T 5 T7%
L: burts e = 16l 113 20 Toiriia Mvedirs | 79| a3 T (T I [T N
Las Gavies 35 E4 13 G 7 =30 Nt @ Petsics 13 19y T z i . - =y 0,27
Pozo Coorade | 17 E 12 153 16 sl Tndustia ledrllers G20 FF 123 7 F] 1 Bae? | 7.0
Py o 2 T s 2 e Lacilerss anesanaes | 314 | €0 N U . R T | 46| o5
= Curbembres 1 5 1 3 1 ] bt 0,01
Loz Cucvirs 57 52 1 153 17 Ell Tndustia ded Carentn | 2270 | 2960 4 ] a 0 Gocz | 6.4
Po aras 13 a g 197 1 o 218 0,25
PLATAS Julle Agesta | Septismbre Ochubre Moviembre | Diclembre BaLinas 7 ET 1 43 ] 1] = o5 oL
El Charra 1oz % 13505 4439 743 534 Panadorios T3] 5 1& 1= | soi 0 THA | 253
La Punta L L L56 L35 EE] At D do Rrsths 6 1i a5 WE | AW i 177 | 2m
Las Gavidles 23 =) 456 ] EFi 13 Grilos = 5 % 5 116 = = I 0,25
Pozo Coorzdd 23 3 ! ad 101 14 LY Vel il T BTN EEDE T I 177 FITH ErET
E] Prapigin 12 I L 8 L4 [Total 10823 119187 | 11883 1381621 7176 1 13 | 172 | 87416 | 100
Lo Cesrilios 12 ] e 2 L g Fuente: Gesta Zonal de Aire Arequipa.
Las Curvirs 12 k] 13 25 P ]

Nota: Valor limite de la Ley General de Aguas, segun clase IV: 10000NMP/100ml.
Fuente: Direccién General de Salud Ambiental.
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Gréfico N° 04

EMISIONES AL AIRE EN LA CIUDAD DE AREQUIPA
PARA EL ANO 2003 (TM/ANO)

Tras
S |

38162
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10 823 11883
7176

~sEellbEgg

13 172
PTS SO2 NOX CO COV SO3 PLOMO

Fuente: Gesta Zonal de Aire Arequipa.

Emision del transporte piblico en la ciudad.

Grafico N° 05
EMISIONES TOTALES POR SECTORES

Emisiones
Industriales

/ 18%
= Emisiones
h\ Comerciales
Saag e 5%
Emisiones /
Vehiculares:

7%

Fuente: Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

En el gréfico superior, se compara los porcentajes de las emisiones
de contaminantes generadas por las fuentes vehiculares que son
T7%, delaindustria 18% Yy 5% de las fuentes comerciales.

2.2.2. Calidad de Aire
2.2.2.1. Plomo (Pb)

Durante los afios 1997 al 2003 el promedio anual de contenido de
plomo en el aire no ha sobrepasado nunca el Estandar de Calidad
Ambiental del Aire (ECA) anual (0,5 ug/m’), presentado sus valores
méximos en los afios 1998 y 2003 y su valores minimos en el afio
1997y 2000.

Cuadro N° 21

CONCENTRACION DE PLOMO éléglm -
ESTACION FIJA DE GOYENECHE (ECA ANUAL)

PROMEDID ECA
AND | AHLAL ARILIAL
1ag7 | g2z 0.5
105 [ 0z
100 = I3
i [IRA) .44 [
00, £33 0.3
e (= U2
it | LAT 05

Fuente: Direccion Regional de Salud Gesta Zonal de Aire - Arequipa

Gréfico N° 06
CONTENIDO DE PLOMO ESTACION FIJA GOYENECHE (ug/m’)
ECAanual
00
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nm
i v i w1
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IR 1] i
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Fuente: Direccién Regional de Salud Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

2.2.2.2. Di6xido de Azufre (SO,)
Fue en el afio 2001 cuando se monitored el 8% de los dias del afio
y se sobrepast el ECA 24 horas (365 ug/m’) en 35 dias.

Cuadro N° 22

SO,- RESUMEN DE ESTACION DE MONITOREO FIJA
GOYENECHE, RESULTADOS DE LOS ECA

PROMEDIOS DE 24 HORAS

UBICACION Hospital Goyeneche
(2) MONITOREO (Dias) * 196 (54% dias del afio)
8 SOBREPASO ECAS (Dias) 0
g MONITOREO (Dias) * 29 (8% dias del afio)
‘1) SOBREPASO ECAS (Dias) 0
(2) MONITOREO (Dias) * 204 (56% dias del afio)
9| sOBREPASO ECAS (Dias) 0
g MONITOREO (Dias) * 6 (2% dias del afio)
3

SOBREPASO ECAS (Dfas) 0

Fuente: Direccion Regional de Salud / Gesta Zonal de Aire Arequipa.
* Periodo de tiempo en dias durante el cual se realizd el monitoreo
** La Frecuencia de registro del Monitoreo de SO, es diariamente,
segun los registros de la Direccién Regional de Salud de Arequipa.

2.2.2.3. Andlisis de Monoxido de Carbono (CO)

Se ha monitoreado el monoxido de carbono para 4 estaciones
obteniendo los siguientes resultados:

« Calle Palacio Viejo: En dos afios de monitoreo solo en el afio 2000
se sobrepaso el ECA 8 horas (10 000 ug/m’) en un 34% de dias
monitoreados.

+Av. Independencia Calle Paucarpata: También fue en el afio 2000
cuando se sobrepaso el ECA 8 horas en 92% de dias de
monitoreo.

* Av. Mariscal Castilla Av. Venezuela: De los dos afios que se
realizaron monitoreos solo en el afio 2000 sobrepasé el ECA 8
horasen 34% de dias monitoreados.

+ Parque Libertad de Expresion: De los dos afios que se realizaron
monitoreos solo en el afio 2003 se sobrepasd el ECA 8 horas en
63% de dias de monitoreo.

Cuadro N° 23
CO - RESUMEN DE ESTACION DE MUESTREO MOVIL, DIAS

QUE SOBREPASO LOS ECA PROMEDIOS MOVILES DE 8 HORAS

2000 Ml p. o)
Mok | Solwee | Mo | Sobeee | o= | Solree
Lisiensidny oema | posd | toeen | pasd | teen | pasd
ECA ECA ECA
{ia) (D) L] [Ciss) [0k} i)
Calle Palacio Viejo, - -
Comisaria o 7 2
Av. Mariscal Castilla
Av. Venezuela 2 1 s K
Av. Independencia
UNSA = 12 - - -
Calle Paucarpata
Parque Libertad de
Expresion - GEPSA| o i “
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Gréfico N° 07

CO - DIAS QUE SOBREPASO EL ECA (8 HORAS)
EN ESTACION MOVIL
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Fuente: Direccion Regional de Salud, Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

Para el caso de la estacion fija en la Av. Goyeneche en el afio 2000
se sobrepasd el ECA 8 horas un 28% de los dias monitoreados, en
el afio 2001 un 42% de los dias monitoreados y en el afio 2002 10%
de los dias de monitoreo.

Cuadro N° 24

CO - RESUMEN DE ESTACION DE MONITOREO FIJA
GOYENECHE, DIAS QUE SE SOBREPASO LOS
ECA PROMEDIOS MOVILES DE 8 HORAS

UBICACION Hospital Goyeneche
g MONITOREO (Dias) * 309
9| SOBREPASO ECAS (Dias) 8
g MONITOREO (Dias) * 83
‘1) SOBREPASO ECAS (Dias) 3%
g MONITOREO (Dias) * 128
2 SOBREPASO ECAS (Dias) 13
FER B e TR s A TR
Gréfico N° 08
CO - DIAS QUE SOBREPASO EL ECA (8 HORAS)
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Fuente: Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

Fuente: Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

15



16

Indicadores Zmbientales Arequipa

2.2.2.4. Andlisis de Material Particulado (PM-10)

La Av. Mariscal Castilla es uno de los focos donde existe una tendencia mayor a sobrepasar el ECA 24 horas (150 ug/m’). En la Calle
Palacio Viejo no se haencontrado una elevada concentracion de PM-10 durante los tres afios de muestreo.

Cuadro N° 25
CUADRO DE RESULTADOS PARA PM-10 PROMEDIOS DE 24 HORAS ESTACION DE MUESTREO MOVIL

031 200 2007
Uhmacion Horlored | Sokrepeat  Monlteree Sebrapeds | HomRkores | FobiapRsd
(Ofag)d | BCA (Dlas) | (D)t BCA(Dlac) | qDfEs) | BCA (Déac)

A, Forbe Ceville 5 3 L 1
Cohi B g Ve 1l [ 1 1
Flarrs Cocral e Haroe . = =
Lvaln swrdrés dvelnn L - - - - 4 1
Hua: Ll G - 4

* Periodo de tiempo en dias durante el cual se realizé el monitoreo. ** Segin Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,
aprobado por D.S. 074-2001-PCM, no debe exceder mas de 3 veces al afio.
Fuente: Direccion Regional de Salud / Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

Gréfico N° 09 Gréfico N° 10
PM-10 - DIAS QUE SOBREPASQ EL ECA (24 horas) PTS - DIAS QUE SOBREPASO EL VALOR OMS
N ESTACION MOVIL (24 horas) EN ESTACION FIJA
e 2z daa
i g
: -
e =
! man 1
1z - = L0 H -
: B i :
-4 11 i *
I v 2 J !
T (=513 E N Ol Hep-l _1_-

<o

Z

Fuente: Direccion Regional de Salud / Gesta Zonal de Aire - Arequipa.
2.2.2.5. Anélisis de Particulas Totales en Suspension (PTS)

Se aprecia que existe una mayor incidencia de particulas
totales en suspension durante el afio 2002 y una menor
incidencia en el afio 2003. ECAEPA 260 ug/m”.

Cuadro N° 26

CUADROQ DE RESULTADOS PARA PTS PROMEDIO 24 HORAS
ESTACION DE MONITOREO FIJA DE GOYENECHE

UBICACION Hospital Goyeneche
2" | MONITOREO (Dias)* 42 (58%)
9| SOBREPASO ECAS (Dias) 5
2 | MONITOREO (Dias)* 47(64%)
9| soerePAsO ECAS (Dias) 17
2" | MONITOREO (Dias)* 69 (95%)
9| sOBREPASO ECAS (Dias) 7

* Periodo de tiempo en dias durante el cual se realizé el monitoreo
** Frecuencia de registro del Monitoreo de PTS es aproximadamente

cada 5 dias, segun [0s registros de la Direccion Re
Fuente: Direccion Regional de Salud / Gesta Zonal

ional de Salud de Arequipa.
de Aire - Arequipa.

Fuente: Gesta Zonal de Aire - Arequipa.

2.2.2.6.Andlisis de Ozono (0,)

EI ECA8 horas para el caso del Ozono es de 120 ug/m®y seglin
el cuadro en ninguno de los dos afios monitoreados se ha
sobrepasado dicho limite. Se consideran solo los valores que
han sobrepasado los 60 ug/m’ mas altos alcanzados en las
respectivas zonas de monitoreo.

Cuadro N° 27
O,- RESUMEN DE ESTACION DE MUESTREO MOVIL, RESULTADOS DE LOS ECA PROMEDIOS DE 8 HORAS
001 FIT1F]
Monilores  Selrepsaso Misxdms  Munilweo Sellarw e Miniran
Ublcadan |araunE i
. . ) i premedis B
{Qins)=™  ECA(Winsy | @horas (] ECA (D] | s gy
g m') !
Ao DL A ke Caninn
Hezx Horono Delcaco ki a B3l - -
E-
Ovao fnd €5 e ing i 2
Ciir i bl “ A 3 =
Ubsenan o Eecl Ece = i 5 o ¢
d Characamn {JN5A) .
P oche colid e .
ETiklones ¥ 2 L £
Calle Peral L3haLJln - . - - 13 i L3
Mg, Erdiibo 4 SAttara
Comizata Moedels de - - - 42 5} E&
il g oa)
iy, Jzals (Frerte a 3
[ e Pl T 6 E ! i £
Fuente: Direccién Regional de Salud / Gesta Zonal de Aire - Arequipa.
* El cuadro de resumen se ha elaborado en base a los registros més altos que han sobrepasado los 60 ug/m’
Gréfico N° 11 Cuadro N° 28
0 MAXIMO PROMEDIO ALCANZADO EN CADA INDICADORES METEOROLOGICOS PARA EL
8 HORAS DE MONITOREO DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
) THOACALORES s} EE T T
W Lot AR BRGNS
By ANFFTAT AFLATIS (e H Ry g | oma
& 4 i 6 ke a w ToTM AMIA TF
e il FHIELLR | A 4 ) 1 o 1:LE L o
I FALIHEDIG ATILAL L2
i TSHMERATL 05 [F2] BT LB 133 15,3
S [FHEIHLLILE APILAL L3
Bl o - o - o o TSHIFRAT T 2F, Mak™v 52
T ol-l Ob Plantade  Calle’ AvEjército Av. Jesi pi = 2 ar i
V,‘ cides valo ser\‘/a‘tonc lanta de alle \v. Ejército  Av. Jesus :‘j‘{.HE:.[o I\IILI-rll. ::,E
Carrion Hosp. André Geof Controlde  Penal (Alt Frent (e
onore,” velnede Charscato Emelones (ESSALUD) Comira it Sel LHELES 1L o35 b HL 2 .
Delgado E. Céceres  (UNSA) Modelo de Paucarpata) ' . .t &) e
Yanahuara) TITM AWIE LF ATAAS
L S LR R PR B AN
Fuente: Direccién Regional de Salud / Gesta Zonal de Aire - Arequipa. SHLHLDLED OFILAL U
rOEESDOE ATH. e EZ D T | rmeE
MG AHI L] D2
; ‘i FLa 7T BT A
2.2.3.Indicadores Meteorol6gicos i Cabirr p o mar | amn
y o SEPECIICH
Desde el afio 2001 al 2003 el total anual de precipitacion ha d:}r?cuﬂ?ﬁhh: e .:‘FP .
H F—. Ati H " Al M1 HiN|
disminuido draméticamente en una tasa promedio anual de e NG e GE GRRES T i

6%. Asimismo otro indicador que ha ido disminuyendo su valor
en el periodo 2000-2003 es el promedio anual de humedad
relativa. Por otro lado el valor del promedio anual de radiacion
solar se haincrementado del afio 2002 al 2003 una tasa del 1%.
Otros indicadores que han incrementado sus valores son el
promedio anual de temperaturas maximas y minimas asi como
eltotal anual de horas de sol.

Fuente : SENAMHI

Habilitacion de toldos para proteccion solar en centros educativos

A
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2.3.SUELOS
2.3.1. Conservacion de Suelos

Fue en el afio 2003 cuando mas acciones de conservacion de
suelos existio tanto para el caso de las terrazas de absorcion
como para las terrazas de formacion lenta, en el caso de las
zanjas de infiltracién a pesar que se produjo un decremento en
las hectareas, este fue minimo. En el afio 2004 se produjo un
decremento de hectareas bajo las tres modalidades de
conservacion de suelos.

Cuadro N° 29

ACCIONES DE CONSERVACION DE SUELOS
REALIZADAS POR PRONAMACHCS 2002 - 2004

Cuadro N° 31

SUPERFICIE DE BOSQUES EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA (Ha)

AMO HECTAREAS DI BOSOUES
1678 1

192 13520

s J

Fuente: Ministerio de Agricultura - Instituto Nacional
de Recursos Naturales (INRENA).

2.4.3. Superficie Deforestada

Enelafio 2003, el 45% de la reforestacion regional se realizé en
la localidad de Arequipa y en el afio 2004 este porcentaje
ascendio al 49%.

* Incluye rehabilitacion de andenes.
Fuente: PRONAMACHCS.

2.4.BOSQUES
2.4.1. Superficie Reforestada
El nimero de hectareas de superficie reforestada en el

departamento de Arequipa ha tenido su valor maximo en el afio
2003 con 389 Ha. tal como se aprecia en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 30
SUPERFICIE REFORESTADA EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA
[ SIIPFRFICTF A EFOIRFGTARTA FH |

F1 ] HFCTARFAS

RN anz

Al T

IR L

Fuente: Memorias Anuales-PRONAMACHCS.

2.4.2. Superficie de Bosques

Las variaciones de superficie encontradas en el departamento
de Arequipa se deben principalmente a que en 1975 se trabajd
con imagenes de radar (SLAR) a escala 1/250 000. En 1995
hubo un trabajo de campo mayor y se hizo un estudio mas
detallado, utilizando imagenes LANDSAT - MSS a escala
1/1 000 000 e iméagenes SLAR a escala 1/125 000. Los datos
del afio 2002 no deben ser interpretados como que no existen,
sino que la informacion con la que se determinaron las areas
fue amenor detalle.

DEPARTAMENTO AREQUIPA
2002 55 Cuadro N° 32
TERRAZAS DE ABSORCION NUMERO DE HECTAREAS DEFORESTADAS
; 2 669
(Hectéreas) * 003 EN LA LOCALIDAD DE AREQUIPA Y EN EL
2004 422 DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
2002 216 - LIV W HTTFT
TERRAZAS DE FORMACION 003 o A LOCAL | Ha) REGINAL (Ha)
LENTA (Hectéreas) LUt A= LE.S
2004 286 2HH = L.h LL 4
Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracién Técnica Forestal y de
ZANJAS DE INFILTRACION o = Fauna Sieste.
(Hectareas) 2003 276
2004 19 Gréfico N° 12

NUMERO DE HECTAREAS DEFORESTADAS EN LA
LOCALIDAD Y EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Hs C R L o
i ta |
TTHa

LA £E4

- Lk

we 5

-

Iy

200G 3

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracion Técnica Forestal y de
Fauna Silvestre.

2.4.4.Produccion Comunal de Plantones
En el afio 2003 la produccion comunal de plantones cayé en un
34,7% y serecuperd para el siguiente afioenun 20%.

Cuadro N° 33

PRODUCCION COMUNAL DE PLANTONES (Plantones)

[nFPARTEMTNTA TR0 Erad iand |
L heasa I P I R T s
Fuente: Memorias Anuales - PRONAMACHCS.

2.4.5. Autorizaciones para Extraccion Forestal
Cuadro N° 34

NUMERO DE AUTORIZACIONES PARA EXTRACCION
FORESTAL, PRODUCTO NO MADERABLE

— EM LA LOCALIDAD A WIVEL
ARiCH REGIONAL
AREQUIPH [N=) (M)
2043 i kit
2004 o 3%

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracién Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre.

Cuadro N° 35

NUMERO DE AUTORIZACION PARA EXTRACCION FORESTAL
SISTEMAS AGROFORESTALES MADERABLES

[ FNIALGEALTEAD

AR o A NIVEL
AREQUIPA (N3] REGIOMAL (H%)

00z 7 it

00 g [H

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracién Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre.

2.4.6.Volumen de Extraccion Forestal

La cantidad de toneladas extraidas de productos no
maderables se han incrementado del 2003 al 2004 en un 44%
anivelregionaly enun 3% anivel local.

Gréfico N° 13

TONELADAS DE EXTRACCION (Biomasa) DE PRODUCTOS
MADERABLES EN ASOCIACIONES VEGETALES

ELTCaLn
Tn AR EE ke [
e
AEnH
R
a1
1300 4
Tikik!
Ea i H1ETS
L
TG o

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracién Técnica Forestal y de
Fauna Silvestre.

Segln el Grafico N° 14, del 2003 al 2004 el volumen de
extraccion de madera ha disminuido en 23% a nivel regional y
enun42%anivellocal.

CONAM
 DISARROLLO
Gréfico N° 14
VOLUMEN DE EXTRACCION DE MADERA EN SISTEMAS
AGROFORESTALES
T
ma fud S ST Y
213 132>
-4
B 130
o s |
= .53
F
1" .
o
L] 2414

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracion Técnica Forestal y de
Fauna Silvestre.

2.4.7. Tasa de Deforestacion
Cuadro N° 36

TASADE DEFORESTACION ANUAL EN LA
LOCALIDAD Y EN EL DEPARTAMENTO - 2004

B LA LOCALLO AL & NIVEL
WREQLITRA B REGIIMAL %
L&k 4,15

Fuente: INRENA - Arequipa. Of. de Administracién Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre.

2.5. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
2.5.1. Areas Naturales Protegidas

En el departamento de Arequipa existen 3 areas naturales
protegidas sumando un total de superficie protegida de 858 176,6
hectareas al afio 2005, tal como se describe en el cuadro N°37.

Mapa N° 01

AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

RN 06: Reserva Nacional
de Salinas y Aguada
Blanca k
SN 03: Santuario Nacional Lagunas
de Mejia
RP 02: Reserva Paisajistica de la Subcuenca b L= U R
del Cotahuasi -

Fuente: SINANPE - INRENA.
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Cuadro N° 37

AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

AAFE |
ancannauga | fconao | | PROTESID
PROTFGITIA CRFACTON Ly TALD

{]Iect!r:u:l
Kt oo [vdibz| e
tabras v aqumce
Faaria
[N RN
Moapreasl CONEE AT | DR M EOTAAN EHA 0E5

el o R ) R [ ]

Freseryz Pakajish

Spbaents A
[T B T¥TH D o pe2- 2905
0% e iz ] PR R T Pt iz Ll
T4 alsams
raoms At iy = tol Betli

Fuente: Direccion Regional Agraria / INRENA.

Reserva Paisajistica Subcuenca de Cotahuasi.

2.5.2. Captacion Mensual de Ingresos en Areas
Naturales Protegidas

Cuadro N° 38

CAPTACION MENSUAL DE INGRESOS EN EL SANTUARIO
NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA - 2003 (Nuevos Soles)

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio
750 835 363 375 63 186
Julio | Agosto |Setiembre| Octubre [Noviembre Diciembre;
277 492 108 124 122 644
Fuente: INRENA - Intendencia de Areas Naturales Protegidas

2.6. DIVERSIDAD BIOLOGICA

Los primeros inventarios de biodiversidad animal en la region
Arequipa se remontan a 1929 con el Dr. E. Escomel a partir de
esa época las cifras se han incrementado y probablemente
continllan incrementandose, el nimero que se maneja

actualmente es el siguiente: Mamiferos 66 especies, Aves 329
especies, Anfibios 9 especies, Reptiles 19 especies, Peces 10
especies, haciendo un total de 435 especies de fauna en la
region.

2.6.1. Camélidos Sudamericanos

El nimero de alpacas evaluadas para los libros de registros
genealdgicos ha ido incrementandose desde el afio 2001 al
2003 en unatasa promedio anual del 31%.

Cuadro N° 39

ALPACAS EVALUADAS PARA LOS LIBROS DE
REGISTROS GENEALOGICOS (N° de Cabezas)
[2opd [ 200z | 2003 |
[ 26=10 | S3m3z [ <547 |
Fuente: Programa de Camélidos Domésticos CONACS, 2003..

El nimero de alpacas inscritas en los libros de registros
genealdgicos sufrié un incremento porcentual del 19% en el
afio 2002, pero descendié en un 33% en el afio 2003.

Cuadro N° 40
ALPACAS INSCRITAS EN LOS LIBROS DE
REGISTROS GENEALOGICOS (N° de Cabezas)
[ =001 2002 [ 20403 ]
[ 7o EET
Fuente: Programa de Camélidos Domésticos CONACS, 2003.

El nimero de vicufias en la regién ha ido creciendo de forma
progresiva, incrementandose en un 36% si se compara el afio
2000 con respectoal 2004.

Cuadro N° 41
NUMERO DE VICUNAS EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA
DEPARTAMENTO AREQUIPA
SUPERFICIE (Ha. Aprox) 774180

2000* 3681

2001+ 3975

2002+ 4294

2003 4637

2004* 5008

* Censo

** Estimado del 8% anual para el crecimiento de la
poblacién no incluye repoblacion

Fuente: CONACS, INRENA, Ex Proyecto Vicufia.

La produccion de fibra de vicufia en la region también ha
seguido una curva ascendente teniendo una tasa de
crecimiento promedio anual del 41%.

Cuadro N° 42
PRODUCCION DE FIBRA DE VICUNA ANOS 2001 - 2003

g de Titra par inos
REGIDN 2001 | 3002 o=
S AFCE TS A e B L W |

Fuente: CONACS.

El porcentaje de guanacos que habitan en el departamento de
Arequipa es el 29,5% del total de la poblacién nacional,
teniéndose 9 organizaciones censadas en una superficie de
520,34 Ha.

Cuadro N°43

NUMERO DE GUANACOS EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA ANO 1996

DEPARTAMENTO AREQUIPA
ORGANIZACIONES CENSADAS 9
SUPERFICIE Ha. 520 347
POBLACION GUANACOS 1124
% POBL. 29,50

Fuente: CONACS.

2.6.2. Especies de Fauna Reportadas en las Areas
Naturales Protegidas

Los totales y subtotales deben de tomarse solo como dato
referencial, puesto que muchas de las especies reportadas en
una unidad determinada han sido inventariadas en otras,
presentandose duplicidad. Asi podemos apreciar que en el
Santuario Nacional Lagunas de Mejia existen mas del doble de
especies de fauna reportadas que en la Reserva Nacional
Salinas Aguada Blanca.

Cuadro N° 44

ESPECIES DE FAUNA REPORTADAS EN LAS
AREAS NATURALES PROTEGIDAS 1997

L

CONAM
PORIL DIAROUO SOMNI

2.6.3. Especies de Floray FaunaAmenazadas

Seglin la Sociedad Peruana de Cactus y Suculentas son 12 las
especies de floraamenazadas en la provincia de Arequipa.
Cuadro N° 45

ESPECIES DE FLORA EN VIAS DE EXTINCION
EN LA PROVINCIA DE AREQUIPA

H? EEFELCIE W ESFECIE
Apiatocaraus Heagecesrals
1 |pfmealeeyds ffa by s
2 | SAOrrwnps caNGEeTa 0| Do G
_Ej__"’.'_n:vmt‘.'u?au.l.ﬁn& o U.Uui:_'._l_q_g:'v&! ]
4| Covpocacius Erewshivs| |0 | Oow b2 spRaorsz
FIBAFANICROE
N | B I 1| Ay
B EET SRR s e ans, 1=
& | mabinsacins ‘2 | webarosgen

AREA Reserva Nacional Santuario Nacional
PROTEGIDA Salinas Aguada Blanca| ~Lagunas de Mejia
AVES 45 138
MAMIFEROS 13 2
REPTIL -
E 1
A
U ESPECES - -
A
INSECTOS - -
ANFIBIOS _ 1
TOTAL 58 142

Fuente: Centro de Datos para la Conservacion (CDC-UNALM).

Fuente: GEO Arequipa.

Porlafuerte presion del crecimiento urbano y de las actividades
urbanas es que existen 8 especies amenazadas en la provincia
deArequipa.

Cuadro N° 46
ESPECIES DE FAUNA AMENAZADAS EN LA
PROVINCIA DE AREQUIPA
HEMASE
COMUN SITUACIEON
Sglaa sra el TIELE
—agadiz noErrTineda
g17an T I
= T e e
B[R]
. LA LECTRE U WEaslE
o Ll - T
[T % ey SRR TR il
e ; Yare S Eca Rima
F R s =R | Rt

Fuente: GEO Arequipa.

La Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca fue creada
para proteger varias especies en peligro de extincion:
guanacos, vicufias y mas de 70 variedades de aves ademas de
laflorayfauna.

El Santuario Nacional Lagunas de Mejia alberga 141 especies
de aves, de las cuales 84 son residentes de la costa peruana y
57 migratorias y dentro de este grupo, hay 17 especies que
llegan a Mejia de otras partes del Per(, 4 de otros paises de
Sudaméricay 34 desde América del Norte.
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Existen 13 especies de animales en vias de extincion en el Cuadro N°48 Cuadro N° 49
Santuario Nacional Lagunas de Mejia, mientras que en la ESPECIES DE FAUNA AMENAZADAS EN LA RESERVA ESPECIES DE FLORA AMENAZADAS EN LA RESERVA NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA
Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca existen en total 21 NACIONAL SALINAS Y AGUADA BLANCA (RNSAB) TR
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Fuente: INRENA/ Oficina del Santuario Nacional Lagunas de Mejia. A5 Renlevis ki |

Fuente: INRENA/ Ofc.de La Reserva Nacional Salinas y Aguada

i
Blanca. * Categorizacion Oficial segun D.S.013-99-AG

E=En vias de extincion; V= Vulnerable; R= Rara; I=Indeterminada. **Segun " Diagnéstico de flora y fauna de la RNSB".
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2.6.4. Extraccion Indiscriminada de Recursos Forestales
Ruralesy Suelos

a.-La“Tola” : Laextraccion de la tola es una de las actividades
antropogénicas de mayor influencia en la degradacion de la
vegetacion de las partes altas de Arequipa.

Se evidencia la disminucion de la cobertura vegetal, aparece
mayor superficie de suelo desnudo y mayor erosion de los
suelos que provocan la alteracion del microclima e incrementan
los procesos de desertificacion de los suelos.

La extraccion se efectda a lo largo de todo el afio, sélo se ve
dificultada en épocas de lluvia. Aproximadamente se estarian
deforestando 1,5 Ha de tolar al dia. Las especies mas
comercializadas enla ciudad de Arequipa son:

1. Parastrephialepidophylla.

2. Parastrephia philicaeformis.
3. Parastrephia cuadrangulares.
4. Baccharis emarginata.

b.- La “Quefioa”: Recurso amenazado por su
sobreexplotacion para uso como combustible, de él se obtiene
carbén que es utilizado por las pollerias en Arequipa. Su
extraccion y comercializacion esta prohibida por la legislacion
forestal puesto que sélo existe licencia de extraccion para otras
especies como el “huarango”y el “molle”.

c.- La “Greda™: Durante los Ultimos afios se han extraido
considerables cantidades de arcilla “greda” de zonas rurales,
como insumo para la fabricacion de ladrillos que son usados
como material para construcciones urbanas.

Esta actividad extractiva esta dejando los suelos desnudos y
eliminando la cobertura vegetal compuesta por especies
herbceas y arbustivas, alterando el ecosistema natural.

2.6.5. Proyectos de Investigacion, Conservacion y
Proteccién de Especies de Floray Fauna

Actualmente para el afio 2005 se han considerado un total de
16 estudios y/o proyectos de investigacion, proteccion o
conservacion de flora y fauna en ambas &reas naturales
protegidas con un presupuesto total de S/. 758 995.

Cuadro N° 50

PROYECTOS DE INVESTIGACION, CONSERVACION Y
PROTECCION DE FLORA'Y FAUNA SEGUN ANP

FRESLIUES Ty FARA |
AREA, BATLIRAL HIRSFRIIMEF
FEALIZACCH DE
PROTOCIOA | PROYECTOS 20M PROVECTONS 2305 (8.
. LR TP TERL T T

Saniuar o Metlua o o
Forgnririe Wi meatgasn 185
i

Sl v Aguada 25

Eiarca

Fuente: INRENA (Oficina del Santuario Nacional Lagunas de Mejia / Oficina
de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca).

2.7. TURISMO SOSTENIBLE
2.7.1. Demanda Turistica

Desde el afio 2002 se muestra un incremento anual en la
demanda turistica en el departamento tanto por los turistas
extranjeros como por los nacionales.

Asi tenemos que en un total de 4 afios (2000-2004) el nimero total
de turistas en la regién se ha incrementado en un 64%,
observandose el mayor incremento en los turistas nacionales con
un 70% mientras que en los extranjeros un incremento del 45%.

Cuadro N°51
DEMANDA TURISTICA EN LA PROVINCIA DE AREQUIPA

TLIEEE TURETAS
ARG EXTRAMIZIOE MACHMNALES TOTAL
ERT) 75 =0 ORE =Rl SeF 1EA
] BB e AF ldn
N ST WL
b r3er =T R0
PR l2= O2F 20 AT

Fuente: Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo.

Gréafico N° 15
DEMANDA TURISTICA EN LA PROVINCIA DE AREQUIPA
@ e furksinz
EMT
472769 - 436 092
Al =1
BT osgs34  gmopg 266210
el K1 H

| 124 05!
10085631 86 60.7 78792 98 Oi i

2000 0 a0z s 20
arios

W TLEETAE | | URETs
EXTRIHJERE P GHA_SE

Fuente: Direccién Regional de Comercio Exterior y Turismo.

Existen dos métodos para controlar el flujo de turistas al cafion
del Colca. Uno es por el nimero real de visitantes que llegan a
La Cruz del Céndor, actividad a cargo de la policia de turismo
con presencia solo hasta medio dia; y el otro es por el conteo de
boletos vendidos para el ingreso al cafién y que cuenta con
estadisticas recién desde el afio 2004.

El flujo total de turistas a La Cruz del Condor se ha
incrementado en una tasa promedio anual de alrededor del
10%.

También se observa en el afio 2004 que del 100% de boletos
vendidos (turistas) 79% han visitado La Cruz del Céndor.

Cuadro N° 52
DEMANDA TURISTICA DEL CANON DEL COLCA

W TURTSTAS FN LA CRUF JFL COWNJDR* Nra ROLFTOS WERDTMIAS FH FL O CA™"
ARD | NACIOWALES | EXTRANJEROS  TOTAL | MACIOMALES EXTRANIEROS | TOTAL
o] iP5 250

e 1 T S H

2002 a T4 1]
2002 ek £ b
i A 55 0BG 2R A5 33 A7

Fuente: Direccién Regional de Comercio Exterior y Turismo. * Fuente: Policia de Turismo (La vigilancia la realizan solo hasta medio dia)

** Fuente AUTOCOLCA

La demanda turistica en el Santuario Nacional Lagunas de
Mejia se haincrementado en el afio 2004 enun 32%. En el caso
de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca el flujo de
turistas desde junio del 2004 a junio del 2005 es de 4 151.

Cuadro N° 53

DEMANDA TURISTICA EN LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Santeario Ratdrss
Haclonal Haclonal de
FERIO DD Lagunas d& Salinas y
M ajia Aguada Blanca
[Himearo] {Himero)
2003 1 038 L GEG*
2004 1 Z6b6 5D
2005 (& jun’ 7h1 S/D
jun 2004 = jun
2005 50 o = |

Fuente: INRENA (Oficina del Santuario Nacional Lagunas de Mejia / Oficina
de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca).

*INRENA Intendencia de Areas Naturales Protegidas.

S/D: Sin datos.

2.7.2. Superficie con Modificacién de Suelos en Areas
Naturales Protegidas (ANPs) a Causa del Turismo

La superficie modificada en el Santuario Nacional Lagunas de
Mejia formaba parte de zonas silvestres de las cuales se
extrajo toda la vegetacion para la habilitacion de senderos y
caminos con la finalidad de que se desarrolle el turismo y
también con el objetivo de que la poblacion de la zona del
Boquerén pueda tener acceso a la playa, esto Gltimo a través
de un convenio entre FONCODES, la Municipalidad de Dean
Valdiviay el Santuario Nacional Lagunas de Mejia.

En el Santuario Nacional Lagunas de Mejia se pierde
anualmente de 15 a 20 Ha. debido a la crecida de los rios en la
zona del monte riberefio en su faja marginal. Esta zona que aun
no se encuentra delimitada legalmente sirve también de
ampliacion de frontera agricola por parte de personas en los
periodos enlos que el rfo desocupa dicha area.

Cuadro N° 54

SUPERFICIE CON MODIFICACION DE SUELOS EN
LAS ANPs A CAUSA DEL TURISMO

Santuio Hecional ﬁ‘::';“mp‘"“y”
PERIOOGO mlm Werfiin Agicns Blrus
i Hasy
5 (da serden ¢ camim |
i [bara Carrirg)
AR 5 a M oa lakala k1]
Frargiral del morte
il
3 (o gendan 1 caning |
L Hheria S
o 19220 fca la i o0
e el monkey |
i [l srrdden ¥ ST |
Lagurm Boquendn)
2008 fun) 153 a2 (vala kg 14
rrarpiral del marta
rasmafo)

Fuente: INRENA (Oficina del Santuario Nacional Lagunas de Mejia / Oficina
de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca).

2.8. COMUNIDADES CAMPESINAS

Cuadro N° 55
NUMERO DE COMUNIDADES CAMPESINAS A MARZO 2002

Comunidades |Con TIEdle e 5in Tila da
Campasinas Propiedad Prapiadad
Reglon Numers MNOmeRe 4 MUmero v
S pi A0 ET A

Fuente: Base de Datos de Comunidades Nativas. Defensoria del Pueblo.
Marzo 2002.

Desde el afio 2002 a Junio del 2004 en el departamento
Arequipa se han inscrito y titulado 16 comunidades
campesinas.
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Cuadro N° 56

COMUNIDADES CAMPESINAS TITULADAS E,
INSCRITAS EN REGISTROS PUBLICOS A TRAVES
DEL PETT (2002 a Jun 2004)

[ Region [ 2002 [ 1003 2004 Ena-Jun |
[ Arecups | I | 14 =
Fuente: PETT.

2.9.AGRICULTURA

2.9.1. Estado de Conservacién de los Andenes

Cuadro N° 57

SUPERFICIE Y ESTADO DE CONSERVACION DE LOS
ANDENES DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

TOTAL 48 345
Uso Permanente 3260
BIEN CONSERVADO Uso Temporal 6775
MODERADAMENTE Uso Permanente 10 195
CONSERVADO Uso Tempqral 11 855
SIN Uso Agricola -
Uso Permanente -
DESTRUIDO Uso Temporal 6120
SIN Uso Agricola 10 140

Fuente: Ministerio de Agricultura - Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA).

2.9.2. Superficie Agricola

Cuadro N° 58

SUPERFICIE AGRICOLA DEL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA (Km?)

[ 1975 | 1925 20C0 ]
| 430,56 | ZEE 3E2 |
Fuente: Mapa Forestal del Perd 2000 Datos no oficiales.

Mapa forestal 1995-Guia explicativa.

Mapa forestal 1975-Memoria explicativa.

Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).

Nota: Para el afio 2000, se consideré superficie agricola al
area conformada por la actividad agropecuaria y actividad
agropecuaria con bosques secundarios. Para el afio 1995, se
considerd superficie agricola al area conformada por tierras
deforestadas y cultivadas de la region costeray para el afio
1975, se consider6 la superficie para agricultura.

Campifia Arequipefia

2.9.3. Produccién de Cochinilla

La produccion que se consigna en el cuadro siguiente
corresponde sélo a la produccion controlada. Asi podemos
apreciar que es en el afio 1997 cuando se da la mayor
produccién de cochinilla registrada, alcanzando méas del doble
de la produccion alcanzada que en el afio 1996.

Cuadro N° 59

PRODUCCION DE COCHINILLA EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA (kilogramos)

1994 68 723 1999

1995 118 559 2000

1996 51721 2001 -
1997 143 940 2002 64 870
1998 66 000 2003 a/ -

Fuente: Instituto Nacional de Recursos Naturales-Intendencia Forestal
y de Fauna Silvestre.

Nota: La produccion registrada sélo corresponde a la produccién
controlada. a/ Datos preliminares.

2.10.PESCA
2.10.1. Extraccion Maritima

Los volimenes de extraccion maritima han tenido sus méas
altos valores durante los afios 2000, 2002 y 2004.

Cuadro N° 60

EXTRACCION MARITIMA EN EL DEPARTAMENTO
AREQUIPA SEGUN DESTINO (TM)

DEATING AKIN e Z0F
TOTAL S1DEFD 197 4% ATE 7T3
CHI* HEEER T A5 400
C.HE™ 4 Fiia 1° 819 LB ET3
== Aalads 2 RCH 1:44T TET

cairygla drd ! i -]
11 5 i0: a:13 = 2ET
DESTING #any EE
TOTAL 813727 1905 9593
C.H.I- 56 267 153 442
C.HD™ R LEET
-Enataio [ 92
warge ana 3985 Tzl5
My Ay b T

Fuente: Direccion Regional de la Produccién
* Consumo humano indirecto/ **Consumo humano directo.

2.10.2. Extraccion Continental
Cuadro N° 61

EXTRACCION CONTINENTAL EN EL
DEPARTAMENTO AREQUIPA (TM)

. E nd Var
TCTAL 45 EB9, 158 | 5B 836,385 1
ZATar 23430 TINERE B
. A5 AL | SE S G 3l

Fuente: Direccién Regional de la Produccion.

2.11. MINERIA
2.11.1. Produccién Minera

En el periodo 2000 al 2004 la produccion minera se ha
incrementado en unatasa promedio anual del 6%.

Cuadro N° 62
PRODUCCION MINERA EN EL DEPARTAMENTO
DE AREQUIPA

AN | Producridn Minora Taial (TH]
Bl 447 il
2001 444 200
i Ad it Fhl
2003 448 300
i L3 Wl

Fuente: Direccion Regional de Energia y Minas.
2.11.1.1. Volumen de Relaves
Cuadro N° 63
VOLUMEN DE RELAVES EN EL DEPARTAMENTO

DE AREQUIPA
ARC | Welumen de Relaves ol Bogids ' THY
s SR
fa il | [ 1]
xn:E 17 on
b M1 Ry 104 360
2004 |C4 350

Fuente: Direccién Regional de Energfa y Minas.
2.12.SALUD Y AMBIENTE
2.12.1. Casos de Infecciones Respiratorias Agudas IRAs

En los dltimos afios existe una tasa promedio anual de
crecimiento del 20% en los casos de IRAs en menores de 5
afios.

Cuadro N° 64

CASOS DE IRAS EN MENORES DE 5 ANOS
CFECOIoN | FiaE; EMIVENCRES DE 5 AFI0E
CESALDY o 0m | 2m e D5
AFELDURA  BEER EEtS| DT 1A ED TSR
Fuente : www.minsa.gob.pe / Informe mensual de las Direcciones de Salud.

Se ha realizado un estudio en alumnos de 62 colegios de la
ciudad de Arequipa, cuyos rangos de edades eran de 3 a 14
afios, con el objetivo de determinar la prevalencia de las
enfermedades respiratorias (rinitis alérgica, faringitis y asma
bronquial) ybuscar suasociacién conla calidad del aire.

Los estratos que se definieron fueron los siguientes:

Estrato I: Cerca a grandes industrias: transito vehicular alto
con flujo mayor de 50 vehiculos por minuto, movimiento
comercial, sin areas verdes.

L xi]

CONAM
POR L DISARROULO

Estrato II: Cerca a medianas o pequefias industrias: con
transito vehicular moderado con un flujo mayor de 10
vehiculos por minuto sin &reas verdes.

Estrato Ill: En zonas residenciales: escaso transito vehicular
con un flujo menor de 10 vehiculos por minuto con presencia de
areas verdes.

Cuadro N° 65

PREVALENCIA DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS
POR ESTRATO DE CONTAMINACION AMBIENTAL- 2003

Tipnde Exlialo | Eslraba 1l Eedraba 1
Enlerivedael Frovalencia  Prevelencle: | Frevalencin
[ By 4.3 5.4 43.3
Fariqitiz ) L | 25 . e e
Agma 337 =3 I
CAafarmstades

Fliag riiliitii e a=.7 FL A vk

Fuente: Direccion Regional de Salud.

Tal como se observa en el cuadro todas las enfermedades
tienen mas prevalencia en el estrato Il llamando la atencion el
hecho de que dicho estrato es el que tiene menos factores de
riesgo.

2.12.2. Casos de Enfermedades Diarreicas Agudas EDAs

La tasa de incidencia en los casos de EDAs en menores de 5
afios presenta sus mas altos picos de crecimiento en los afios
1998y 2003.

Cuadro N° 66
CASOS DE EDAS EN MENORES DE 5 ANOS

REGION AREQUIPA

1996 14 640

1997 38983

1998 53272

1999 23761

VesmosdeEDisen oo | e
2001 24541

2002 34374

2003 40 060

2004 24 953

Poblacion menor de 5 afios 2004 103 889

Fuente: www.minsa.gob.pe / Informe mensual de las Direcciones de Salud.

En el afio 1998 se produjo un incremento dramatico en los
casos de EDAs de mayores de 5 afios.
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Cuadro N° 67
CASOS DE EDAS EN MAYORES DE 5 ANOS
REGION AREQUIPA
1996 5609
1997 24 473
1998 43901
1999 15439
\decasos eEDASEn a0 | tois
2001 19 050
2002 20413
2003 18 608
2004* 5118
Poblacion mayor de 5 afios 2004 1022 747

Fuente: www.minsa.gob.pe / Informe mensual de las Direcciones de Salud.
* Informacion al ler semestre 2004.

2.12.3. Casos de Neumonias

En el afio 2002 se produjo una reduccion considerable en los
casos de neumonias en menores de 5 afios en la region

Arequipa.
Cuadro N° 68

CASOS DE NEUMONIAS EN MENORES DE 5 ANOS

MFPART AMENT

HEUMUINLAS BN @ 05 B ANDE

amz

00z

S ALCHAL A, dabad dHsh J L

1 >Ec

Fuente: www.minsa.gob.pe / Informe mensual de las Direcciones de Salud.

2.12.4. Casos de Sob-Asma

Es en el afio 2003 donde se produce una reduccion en los
casos de Sob - Asma después de 4 afios de continuo
incremento de estos casos en el departamento de Arequipa.

Cuadro N° 69

CASOS DE SOB-ASMA EN MENORES DE 5 ANOS

SBART FCE-ASHA SN v DESAMDF
DERARTAMENTD 190% | zson | =nod Zonz | Enoo
SHLL 1= A [oevan [ eacs cemn | dds

Fuente: Ministerio de Salud-Direccién General de Salud de las personas,

Direccion Ejecutiva de Gestion Sanitaria.

2.12.5. Casos de Otras Enfermedades

Cuadro N° 70

CASOS DE OTRAS ENFERMEDADES EN EL
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA - 2004

MO EILE D
EMFERMEDAD 2004
Tuherculosis ' 110
Valaria 109
alshmnaniasla entdana 7
Ludslirian asis
FHREIL L e g

Fuente: Informes paralelos remitidos por Direcciones de
Salud. MINSA - Direccion de Salud de las personas -
Oficina de Estadistica e Informatica.

2.12.6.Impacto de laActividad Sonora

El nivel de ruido analizado en varios puntos de la ciudad, da
como resultado que en las vias correspondientes a areas
comerciales se exceden los estandares permitidos (70 dBA)
durante el dia. Del estudio en zonas residenciales, hospitales y
colegios se tiene que entre el 56% y 70% de los afectados
refieren molestias graves, entre el 6% y 20% malestares
moderados y entre el 8 y 24% sefialan no sentirse afectados
por el ruido.

Cuadro N° 71

IMPACTO DE LA CONTAMINACION SONORA EN LA
POBLACION DE LA CIUDAD DE AREQUIPA

IMEACTOD FPORCEWNTAJE
Iralerler 2 3 e e descs a0
(20758 NESiE roileE v
hesg: dalexs L3
Inledorzowas encla alzrneoe
[ E e N A T ] (1 e
Iarferztc 55 an 3
corceriras &r 2%

Fuente: GEO Arequipa.
2.12.7.Salud en Policias de Transito

En la policia de trénsito (la mayorfa entre 20y 25 afios de edad)
los sintomas mas significativos son el dolor de cabeza y estrés
(22,8%) y serios problemas de audicion (50%). Ademas este
grupo not6 que los sintomas habian persistido por lo menos un
afio y a pesar de ellos solo el 11% ha buscado tratamiento
médico.

Cuadro N° 72

SALUD EN POLICIAS DE TRANSITO EN LA
CIUDAD DE AREQUIPA

Existe una gran incidencia de tuberculosis en el departamento
de Arequipa con 1 119 casos reportados en el 2004. Asimismo
para enfermedades como la Malaria, Leishmaniasis cutanea y
mococutanea los casos reportados no superan los 10.

SIHT OMAS FCRCENT AJE
Dzlar oa cahars LY
Eatrasg 22,80
[Sonvarzacien coaria 20 vez el 17,5%
Aumbsla e el oiio 12, 3%
Iafareid= 1l aikn In, 5o
Sgatsrlents menial 10,85
Gordara dinh
H peeileg o i

Fuente: Municipalidad Provincial de Arequipa (MPA), 2004: Desarrollo de un
Sistema de Transporte Urbano Sostenible para la ciudad de Arequipa.

2.12.8. Salud en Trabajadores

El 66% de los trabajadores ambulantes no busca tratamiento
de ningln establecimiento de salud, y el 69% adquiere
medicina para su tratamiento mientras que para el caso de los
trabajadores de oficina el 70% no ha ido a algin
establecimiento de salud y el 53% de ellos ha adquirido alguna
medicina para su tratamiento.

Cuadro N° 73

SALUD EN TRABAJADORES DE LA CIUDAD DE AREQUIPA

VEMJELSSES [ TRAEAJADTRES
AMHLIL ANTES

SINTOMAS

Mivge eivy gud
Heeade® Imenta
Tl iex sl en
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[ Hares =
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Fuente: Municipalidad Provincial de Arequipa (MPA), 2004: Desarrollo de un
Sistema de Transporte Urbano Sostenible para la ciudad de Arequipa.

2.12.9. Principales Causas de Defunciones

Dentro de las enfermedades respiratorias la Influenza y la
Neumonia son las mayores causas de defunciones informadas
en el departamento de Arequipa en el afio 2001.

Cuadro N° 74
PRINCIPALES GRUPOS DE CAUSAS DE DEFUNCIONES INFORMADAS, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA, ANO 2001
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Fuente: Informe estadistico de defuncion, MINSA, Oficina de estadistica e informatica.



2.12.10. Laboratorios que Realizan Andlisis Microbioldgicos
Cuadro N° 75

NUMERO DE,LABORATORIOS QUE REALIZAN ANALISIS
MICROBIOLOGICOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA, 2005
1. Laile, Sl DOW 2 K, _

. Lag. GHIOS

Lams dndalials Cilriens L=

. L3 Analisls Clirleos URSZ

Lab Kadlza e Traidad Moo | S U XD
Laiz. Lfufoz iMemal 215 Carcac o

. Lam. Wadir & Jpusrte Srau 506 O 23 - 502

. Mo Laboegtonlas fqle reglizar Arals s 12 wlos

Fuente: Universidad Catolica Santa Maria / Universidad Nacional de
San Agustin.
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2.12.11. Laboratorios que Realizan Andlisis Fisicoquimicos
Cuadro N° 76

NUMERO DE LABORATORIOS QUE REALIZAN ANALISIS
FISICOQUIMICOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA 2005

1. Lab, UCIZA Arsquipa Zentsd d= 2 2ad

2. Lab, UKES Fis cosa'n oe (e, IM2AP, 30 adas
nivmrsizsial

1. Lab, ZVI-COR ZRL. (dx. conga Srdvez 100
i e ]

(1. —ab. SERVILAD-LIL T

5. abde &nalls g ge Suekos de | Metdnce - JH T A
£, Sab BH IS iy Cudor cs B8 W sl

(" anahLara).

Fuente: Universidad Catolica Santa Maria / Universidad Nacional de
San Agustin.

2.12.12. Laboratorios Certificados por INDECOPI
Cuadro N° 77

NUMERO DE LABORATORIOS QUE HAN SIDO

ACREDITADOS POR INDECOPI EN AREQUIPA 2005
1 IWIHED % AR L. (Lesoratzdoa de ansavos, Mesal |
2322000 indeeopi-ct)
EDV-DORTE AL Orzatlsmos de nerd®cac ouea
ilEpesr ey esesd Y ensyoe oe eaoalose ey
155 2N DECOPI Ty
Fuente: Universidad Catélica Santa Maria / INDECOPI.

2.13. RESIDUOS SOLIDOS
2.13.1. Cantidad de Botaderos

CuadroN° 78
RELACION DE BOTADEROS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA
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Fuente: MPA-Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos
Solidos de Arequipa (PIGARS).

2.13.2. Generacién de Residuos Sélidos

Se observa que la generacion total de residuos sélidos estimada
es de 625,20 toneladas por dia. Se debe destacar que en
Arequipa Cercado la produccion per capita es la mas alta de la
provincia de Arequipa (1,16 kg/hab/d), esta situacion se explicaria
por la existencia de una alta poblacion flotante en el Cercado.

Cuadro N° 79
GENERACION DIARIA Y ANUAL ESTIMADA DE
RESIDUOS SOLIDOS 2003
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Fuente: Municipalidad Provincial de Arequipa, Plan Integral de Gestion
Ambiental de Residuos Sélidos de Arequipa (PIGARS).

2.13.3. Cantidad Recolectada, Frecuencia de Recoleccion y
Cobertura del Servicio

Existen agudas diferencias en la frecuencia de recoleccion, desde
1 vez por semana en los distritos de Characato, Sabandia y Yura,
hasta 6 veces por semana en Mariano Melgar y Yanahuara. En
cuanto a la cobertura de servicio la mayoria de municipalidades
muestran un elevado porcentaje.

Cuadro N° 80

ESTIMACION DE LA CANTIDAD RECOLECTADA,
FRECUENCIA DE RECOLECCION Y COBERTURA

L
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2.13.4. Rellenos Sanitarios e Inadecuada Disposicion Final de
Residuos Sélidos

En la provincia de Arequipa, a la fecha no se cuenta con un relleno
sanitario, en consecuencia el 100% de la disposicion final de los
residuos sélidos actualmente solo existe en botaderos a cielo
abierto.

2.13.5. Presupuesto en la Gestion de Residuos Sélidos

Cuadro N° 82
GASTO PRESUPUESTAL SEGUN

DEL SERVICIO 2003 CLASIFICACION FUNCIONAL EN LIMPIEZA PUBLICA
ML O o T7
Cantidad | wecas por | Coberwura Municipalidad Cl?jr']f(':?gﬁ;?" Monto (S) | Afio
Cielri Lo Pecclecisca | semana gue  cel sendicio ud
Thiel) gar =5 Aequipa  (3ludy. | 4288731 (E)| 2003
raralorta
51N Srehot Hunter Limpieza Publica| 286314 (P) | 2005
frli I "I'I.I' . _I Fuente: www.muniarequipa.gob.pe / www.munihunter.gob.pe
Bradd 120U 2 il (E) Ejecutado (P) Presupuestado
e 8% = HE
o Lelaracn L [ o 2.13.6. Cantidad de Residuos Sélidos en la Ribera de los Rios
‘haranata a3 1 [1IH " . L . . .
= = La reduccion en la disposicion de residuos solidos en la rivera de

~3cata Hater ol = gt los rios se ha reducido en un 30% en el periodo 2003-2005.
Ll B Fivnn R T 1y
Watann Mzkar ML i EH Cuadro N° 83
Mirtfars A = . CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS EN
=3 apaka 15k A e LA RIVERA DE LOS RIOS
b 1 1 1) Ao | THIAHD
EE et L = il 2023 o0
Santhayn RIERE s P NS TBETY B
Lacy Ayl e Fi8 Fuente: Municipalidad Provincial de Arequipa.
el ot ] Tt i all
Y ‘ol w sd 2.14. VULNERABILIDAD
L = . = 2.14.1. Zonas de Riesgo
PROMEDN 1]

FUENTE: Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos Sdlidos de
Arequipa (MPA-PIGARS).

Cuadro N° 81
ESTIMACION DE LA CANTIDAD MENSUAL DE

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS EN
LA PROVINCIA DE AREQUIPA

Tatal de tonelades reccleclideg por

iz en I prevvingin e Aroquipn SR i
Oias promedio conoan mes R
Estimacion del 1otal de anelacdas

recchectadas por mes on la 17 067G
provineia de Arequips

Fuente: Elaboracion propia.
(1) Fuente: MPA-PIGARs.

En el Plan Director de Arequipa Metropolitana 2002 - 2015, se han
identificado cuatro zonas de riesgo, que integran las variables de
peligros naturales y el grado de vulnerabilidad en la ciudad de
Arequipa.
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Cuadro N° 86

RESUMEN DE EMERGENCIAS Y VIDAS HUMANAS
AFECTADAS POR DESASTRES NATURALES EN LA
REGION DE AREQUIPA

ANO 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 2004

NUMERO DE
OCURRENCIADE| 61 | 193 | 73 88 | 114
EMERGENCIAS

DAMNIFICADOS |18 022 (114 002/ 26 599 1318 | 860

NUMERO DE
FALLECIDOS 4 | 5|10 0 0

NUMERO DE 4

HUER2S 2042 3 | 1 | 23

NUMERO DE
DESAPARECIDOS| O 64 0 0 0

Cuadro N° 84
ZONAS DE RIESGO EN AREQUIPA METROPOLITANA
TR CARACTERISTICRES LBICACKIN
Conperers o TRt
N st oo alada®™s d
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[ERERES T TERY I B v
Cort el
Ceminvicnd= "0 purdoab=drinsnine
Zons be 1 ZonSrLcs cneEs LEaratLarsg,
medawo Aats | ulnedables tadide  ZabandE Cherecalo
PE & iR rahy i o Cinpuing: b e,
macidss adecsedas Msrisnz “epa.
Tasawe ¢ Furtas
Comprende Beo
SE e CEnTE. 200
Madaro Beo | BanqsdacepAign  Solask. Paveoine
[ ¥ o oo SSTATRETE
e
Cramp e e ane,
7rns e Raje librA na Proqros malarinznan o
Masge Irer=oa ITE: onaces
a b cele

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil/ INEI.

Grafico N° 16

NUMERO DE OCURRENCIAS DE EMERGENCIA
EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Fuente: MPA-GEO Arequipa.
2.14.2. Micro Zonificacién Sismica de Arequipa

De acuerdo con las caracteristicas de unidades geotécnicas y los
aspectos relacionados a la geologia local, la micro zonificacion
sismica de la ciudad permitio distinguir 4 zonas de peligro.

Cuadro N° 85
MICRO ZONIFICACION SiSMICA DE LA CIUDAD
DE AREQUIPA
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Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil / INEI.

2.14.4. Dafios Producidos por Desastres Naturales

Los dafios causados en el afio 2001 son altisimos en
comparacion a los otros afios debido al terremoto de dicho afio.

Cuadro N° 87

EFECTOS PRODUCIDOS POR DESASTRES
NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

Zzna de Ga)jz Adlore v ek recaeas 4 Hunler,
Malivioiduim =y e wo, | v e b e San
Zona ket Frz wlecz gnZharacalo.

ap rEenes wmees o SEEREE T
PESTRUIEAT AFECTADAT AReETARL

Bl 1R BT i

200 b4 PEEp ddies

200 ] & 5 £3D

20003 138 210k a0

004 5] ] CF]

Fuente: MPA - GEO Arequipa.

2.14.3. Resumen de Emergencias y Poblacion Afectada

La mayor cantidad de emergencias debido a desastres
naturales se ha producido en el afio 2001 con el consecuente
alto nimero de personas afectadas; esto debido en gran parte
alterremoto que afrontd la region en dicho afio.

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil / INEL.
2.14.5. Emergencias en el Departamento de Arequipa

En el cuadro N° 08 se muestra las emergencias mas comunes
en el departamento de Arequipa desde el afio 2000 a
Septiembre del 2005; segun la frecuencia de la ocurrencia son
los sismos, las lluvias y los incendios urbanos las emergencias
mas frecuentes.

Cuadro N° 88
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CUADRO DE EMERGENCIAS PARA EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
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Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil. * Datos al 1ro de Septiembre.

2.14.6. Ocurrencia de Sismo Medio en la Escala de Mercalli Modificada

El departamento de Arequipa se encuentra ubicado en una zona de alta incidencia sismica, como se puede apreciar en el siguiente
cuadro en el afio 2001 sufrié un sismo de 7 grados en la escala de Mercalli, siendo éste el mas fuerte ocurrido en el Perd en los Ultimos

afios.

Cuadro N° 89
OCURRENCIA DE SISMO MEDIO EN LA ESCALA DE MERCALI MODIFICADA
2045 2141 2402 b (k|
Indansieine nranaldrd IPtanzinan atzral4ad
DEPARTAMENTA | lirdndd MEK L nrr liad TARK | aalidna [ ES | e Inar RAEH
Araquipa Iz taranl g ATBHa o8 T Zociia E syl oa 3

Fuente: Instituto Geofisico del Pera.
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2.15.EDUCACION AMBIENTAL

2.15.1. Ndmero de Egresados de Postgrado Referentes a
Temas Ambientales

La universidad Catdlica de Santa Maria cuenta con tres
postgrados relacionados altema ambiental.

Cuadro N° 90

EGRESADOS DE POSTGRADOS REFERENTES
ATEMAS AMBIENTALES 2005, UNIVERSIDAD

CATOLICA DE SANTA MARIA
Fznarinlidan Kumern
=anlfcac Sny Gasldn AToleral i3
chirnins 12 A i 11
Eralog'a y Cosarolle 11

Fuente: Universidad Catdlica Santa Marfa.

2.15.2. Cursos de Postgrado Referentes al Tema Ambiental
Cuadro N°91
POSTGRADOS REFERENTES A TEMAS AMBIENTALES

2005, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

.- P cacisr »w Eesbay ATkie 22

d, Laairrrico vl Porbic s

Z.- Exoksgia v Caeanda

Fuente: Universidad Catdlica Santa Maria.

2.15.3. Convenios con la Direccion Regional de Educacion
que Trabajan el Tema de Educacion Ambiental con Centros
Educativos

Cuadro N° 92
CONVENIOS CON LA DIRECCION REGIONAL DE

EDUCACION QUE TRABAJAN EL TEMA DE EDUCACION
AMBIENTAL EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS

-Caremiln Mars SORaA - Crhicms Regisnal - Rirerdfn
Feociginnal v Sl i e Anxedip
F - Tarerin Dinxse Beggoral re Schosx
I dilule da weasligias 51 Pedi gigica Ve diay
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SECL Aclan FIoasoiidl,

Fuente: Direccion Regional de Educacion de Arequipa (DREA).

'
- 2

Practicas ambientales en centros educativos

2.15.4. ONGs que Trabajan en el Tema Ambiental en
Arequipa

Cuadro N° 93
NUMERO DE ONGs QUE TRABAJAN EN EL
TEMA AMBIENTAL 2005
[ nhn
. ORSAEDES
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Fuente: CONAM.
2.16. CONFLICTOS AMBIENTALES

2.16.1. Combustibles Usados en Fuentes Fijas

Cuadro N° 94

COMBUSTIBLES USADOS EN LAS FUENTES
FIJAS DE LA CIUDAD DE AREQUIPA, 2003

[TIFODE COMELITIELE  PORCEHTA_E |
1l L%
A e i
Lena Fa
M-l 77 e
e T ol | W, T (o [ A%
G Lot
RS0 114
T il {7ty w0 e
[Tkt Dl v wrses fhe

Fuente: Direccién Regional de la Produccion. Las
llantas son usadas exclusivamente por las ladrilleras.

2.16.2. Incremento de Contaminacién por el Parque
Automotor

Segln el Diagnostico de Linea base de Arequipa se ha
determinado que el 77% de las emisiones de contaminantes es
ocasionada por el transporte motorizado, asi el incremento del
parque automotor contribuye con la contaminacion en una tasa
promedio anual del 2,6%.

2.16.3. Denuncias en Materia Ambiental

En el afio 2005 (Agosto), existian 34 denuncias en el Ministerio
Publico contra el ambiente de las cuales el 50% es contra
personas naturales, el 26% contra instituciones plblicas o
privadas y el 24% contra los que resulten responsables.

Gréfico N° 17

ESTADO DE LAS DENUNCIAS CONTRA EL MEDIO
AMBIENTE EN EL MINISTERIO PUBLICO DE
AREQUIPA, 2005 (Agosto)
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Fuente: Ministerio Piblico de Arequipa.

3.GESTION AMBIENTAL

3.1. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA REGIONAL DE
GESTIONAMBIENTAL

El Sistema Regional de Gestion Ambiental (SRGA) del
departamento de Arequipa, tiene por finalidad orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacién de las
politicas, planes, programas y acciones destinados a la
proteccion del ambiente y contribuir a la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en la
region.

Enlaregion el SRGA, fue creado mediante Ordenanza Regional
N° 011-2004 - GR/AREQUIPA, antecediendo un proceso
participativo de consulta publica con los diferentes actores
pablicos y privados de la region Arequipa, que tienen
competencia con el tema ambiental, teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos en la Ley del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental y la Ley Orgénica de Gobiernos Regionales.

El objetivo y la importancia del Sistema Regional de Gestion
Ambiental de Arequipa, esta basado en el ordenamiento que
proporcionara la organizacion y gestion de las instancias con
competencia ambiental en forma eficiente, teniendo en cuenta
las prioridades y problematica ambiental existente en la region.

Con la implementacion del SRGA se logra que el Gobierno
Regional, la CAR Arequipa, el Consejo Regional, las Direcciones
Regionales, Organismos Descentralizados, grupos técnicos,
sociedad civil, organizaciones privadas, etc, identifiquen su
accionar ambiental e impulsen la gestion ambiental, reduciendo
los riesgos ambientales que se pueden generar en la region,
respondiendo en forma coordinada, a través de los diferentes
instrumentos de gestion ambiental, a los distintos problemas
ambientales. También sirve para que la region tenga ventajas de
elegibilidad para proyectos de cooperacion internacional al
garantizar con este la participacion, coordinacion y transparencia
delagestion ambiental.

L
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Asimismo se han aprobado instrumentos de gestién ambiental
en la regién, como la Politica Ambiental Regional y el Plan de
Accion Ambiental al 2021 de la regién Arequipa, segin la
Ordenanza Regional N° 005-2004-GR/Arequipa y la Agenda
Ambiental Regional 2005 2006 de acuerdo a la Ordenanza
Regional N° 005-2005-GR/Arequipa, la cual establece los
objetivos, metas, actividades y organizaciones responsables y
colaboradoras, para mejorar la gestion ambiental de la region
Arequipa en los cuatro frentes de accion, siendo los objetivos
generaleslos siguientes:

3.2. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA LOCAL DE GESTION
AMBIENTAL

El Sistema Local de Gestion Ambiental (SLGA) constituye un
conjunto de elementos administrativos y normativos que
considerando la estructura organica de los gobiernos locales en
la region, los cuales llevan a cabo la formulacion de la
planeacion, instrumentacion, control, evaluacion y seguimiento
de las acciones de proteccion y conservacion del ambiente y de
manejo adecuado de los recursos naturales, en coordinacion
con las instancias nacionales y regionales y con la sociedad civil
local organizada.

El SLGA en la provincia de Arequipa tiene por finalidad
desarrollar, implementar, revisar y corregir la politica ambiental
local y las normas que regulan su organizacion y funciones,
guiando la gestién de la calidad ambiental, el aprovechamiento
sostenible y la conservacion de los recursos naturales,
procurando el mayor bienestar de sus habitantes, para ello la
Municipalidad Provincial de Arequipa, viene llevando a cabo un
conjunto de actividades y gestiones con el fin de implementar la
formacion de la Comisién Ambiental Municipal (CAM) Arequipay
el SLGA, que seran aprobados mediante Ordenanza Municipal,
previa opinién del CONAM.

3.3. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL
Y AGENDAAMBIENTAL REGIONAL DE AREQUIPA

En el marco de la Décimo Novena Politica de Estado “Desarrollo
Sostenible y Gestion Ambiental”y de la Visién del Plan de Accion
Ambiental Regional, la region Arequipa se orienta hacia el
desarrollo sostenible y a la mejora de la calidad de vida de su
poblacion a través de cuatro frentes estratégicos .

Frente Verde: Gestion Sostenible de los Recursos Naturales.
Los objetivos planteados son:

1.Proteger y aprovechar en forma sostenible los recursos de las
cuencas hidrograficas.

2.Gestionar de manera sostenible la biodiversidad y los recursos
genéticos.
+ Acciones de cumplimiento de los Planes Maestros de laANP.

3.Promover el ordenamiento ambiental territorial de la region.
4.Implementar acciones contra la desertificacién y los efectos

negativos de la sequia.
+Plande Lucha contrala Desertificacion de la region Arequipa
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Indicadores Zmbientales Arequipa

Frente Marrén: Fomentoy control de la calidad ambiental.

5. Mejorar la eficiencia tecnolégica para una produccion mas
limpia.
« Funcionamiento del CET Sur en Arequipa.

6. Preveniry revertir el creciente deterioro de la calidad del aire.
+PlanaLimpiar el Aire de Arequipa.

7. Tratar eficientemente las aguas servidas.
«Plan de gestién ambiental para el mejoramiento.

8. Implementar un sistema eficiente para la gestion integral de
los residuos sélidos.

9. Valorizar e internalizar los costos y servicios ambientales y el
uso de instrumentos econdémicos considerando que quien
realice una actividad contaminante o potencialmente
contaminante debe asumir los costos de prevencion,
mitigacion, compensacion y vigilancia.

Frente Azul: Educacion, concienciay cultura ambiental.
10. Elaborar una legislacion ambiental regional viable.

11. Promover la incorporacion del tema ambiental regional en
los diferentes niveles de educacion.

12.Promover la organizacién y difusion de informacion
ambiental oportuna.

13Informar a la poblacion sobre situaciones de riesgos
ambientales y promover mecanismos de respuesta.

14. Sensibilizary crear conciencia ambiental en la poblacion.
Frente Dorado: Comercioy Ambiente.

15.Incorporar el tema ambiental en las actividades comerciales
ylo servicios.

3.4. GRUPOS TECNICOS

a.- Grupo Técnico para el Mejoramiento de la Calidad de
AiredeArequipa

El 11 de noviembre de 1998 fue publicado el Decreto Supremo
N° 044-98-PCM, Reglamento Nacional para la aprobacion de
Estandares de Calidad Ambiental (ECAS) y Limites Maximos
Permisibles (LMPs), en mérito del cual fue creado el Grupo de
Estudio Técnico Ambiental (GESTA) de Aire a nivel nacional,
constituido por 20 instituciones publicas y privadas, para
establecer los ECAs de aire, dentro del programa anual para la
aprobacion de ECAs y LMPs, Resolucion de la Presidencia del
CONAM N°025-99 publicada el 27 de marzo de 1999. Asiencel
afio 2001 se publicé el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad de Ambiental del Aire con Decreto Supremo
N° 074-2001-PCM. Con este marco legal el GESTA de Aire de
Arequipa empez0 a elaborar el Plan de Accién para limpiar el
Aire, elaborando el Diagndstico de Linea Base para luego
concluir con la presentacion del Plan de Accion a Limpiar el
Aire de Arequipa.

Este grupo técnico concluyd que la reduccion de la
contaminacion ya sea de fuentes fijas o mviles, no puede
darse de golpe, dadas los condiciones econémicas del Perd y
de Arequipa, siendo importante establecer un sistema
operativo con un cronograma que permita viabilizar la
adecuacion de las unidades. No obstante, en el caso de las
fuentes méviles es posible la reduccién de las emisiones en
forma importante en el mediano plazo, ya que existen medidas
bien probadas y con excelentes resultados en otros paises.
Medidas como el establecimiento de estandares de emision
adecuados y la fiscalizacion de cualquier programa de control,
asi como la re-estructuracion de incentivos impositivos, sin
dejar de lado las acciones voluntarias por parte de la sociedad,
y laracionalizacién del transporte publico y servicio de taxis.

b.- Grupo Técnico para Gestion de la Biodiversidad de la
Subcuenca del Cotahuasi

La Comision Ambiental Regional de Arequipa (CAR -
Arequipa), cre6 este grupo técnico con la conformacion de las
instituciones relacionadas con el estudio y manejo de la
biodiversidad en Arequipa, con la finalidad de crear el Grupo
Técnico con el fin de potenciar la gestion de la biodiversidad en
lasub cuenca del Cotahuasi en laRegion Arequipa.

Sus funciones son:

*Elaborar una metodologia para el diagnostico de los
componentes fisico-bidticos y socioeconémicos,

*Realizar la gestion de la Base de Datos del Centro de Datos
para la Conservacion Regional/lnventario de Biodiversidad
Regional (CDC-R/INBIOR).

«Elaborar una metodologia para la capacitacion de la poblacion
y su organizacion.

+Elaborar un modelo para la gestion de la biodiversidad de la
subcuenca del Cotahuasi.

«Elaborar un plan de accién con el compromiso de las
instituciones para la gestion de la biodiversidad de la
subcuenca del Cotahuasi.

c.- Grupo Técnico para Elaborar el Plan de Lucha Contrala
Desertificacion de laRegion Arequipa

En ese contexto y ademds, teniendo en cuenta que
ambientalmente la regién Arequipa forma parte del desierto de
Atacama (o gran desierto costero peruano-chileno), la CAR
Arequipa promovid reuniones de las instituciones relacionadas
con el estudio y manejo de la problemética de la desertificacion
en Arequipa, y luego de elaborada la propuesta, solicit6 al
Consejo Directivo del CONAM, la creacién de un Grupo
Técnico con el fin de elaborar el Plan de Lucha Contra la
Desertificacion de la Region Arequipa.

El Grupo Técnico fue creado por Decreto del Consejo Directivo
del CONAM N° 007-2001-CD/CONAM, publicado el 13 de
agosto del 2001, con las siguientes funciones:

«Elaborar un plan de trabajo.

«|dentificar los avances regionales.

*Priorizar las &reas con mayor avance de la desertificacion.

«Establecer una red regional de informacion incorporada al
Sistema de Informacién Ambiental Regional (SIAR).

*Elaborar un programa de promocién y difusion sobre los

efectos negativos de la desertificacion para sensibilizar a la
poblacion.

«Identificar alternativas de solucion (aspectos técnicos y/o de
gestion).

*Proponer mecanismos de financiamiento para la ejecucion del
plan.

+Andlisis de lalegislacion sobre desertificacion.

*Proponer mecanismos para la ejecucion del Plan Regional de
Lucha Contra la Desertificacion.

El grupo técnico ha concluido sus actividades y tiene como
producto final, el plan de Lucha contra la desertificacion
consensuado entre los principales actores de dicha
problemética en laregién Arequipa.

Las Actividades priorizadas son: Manejo y conservacion del
agua, lomas costeras recuperadas, reforestacion con especies
nativas, riego tecnificado y educacion ala poblacion.

d.- Grupo Técnico sobre Educacion Ambiental

La CAR Arequipa, promovi6 la formacién del Grupo técnico de
Educacion Ambiental, siendo el Gobierno Regional de
Arequipa, quien cred el Grupo Técnico de Educacion Ambiental
através de la Resolucion Presidencial N° 030-2004-GRA, el 05
de febrero del 2004, teniendo las siguientes funciones:

«Elaborar un plan de trabajo con su cronograma.

«Elaborar un diagndstico de los avances realizados en
educacién ambiental a nivel regional.

+Proponer los criterios para la elaboracion de los lineamientos
de Politica EducativaAmbiental Regional.

Elaborar un Plan de Educacion Ambiental Regional,
considerando los avances realizados y la promocion de
sinergias entre el sector publico, organizaciones sociales y
sector privado.

*Priorizar las actividades de urgencia para apoyar su ejecucion
desde cada &mbito de competencia.

*Formular proyectos de educacion ambiental articulados a la
Agenda ambiental Regional de Arequipa.

Actualmente el grupo técnico viene realizando sus actividades
y desarrollando el plan de trabajo aprobado, el mismo que ha
solicitado al Gobierno Regional la prorroga de su vigencia,
aprobada por Resolucion Presidencial N°121 2005/PRGRA, la
siguiente actividad es la presentacién a la DREA del plan
regional para su aprobaciony difusion.

e-Grupo Técnico sobre Aguas Servidas

El CONAM cre6 el Grupo Técnico sobre Aguas Servidas
mediante Decreto de Consejo Directivo N° 019-2003-
CD/CONAM cuya funcién principal es elaborar el Plan para el
Mejoramiento de los Sistemas de Recoleccion, Tratamiento y
Disposicion de las Aguas Servidas Municipales de la Region
Arequipa y cuyas conclusiones seran presentadas antes de
finalizar el periodo 2005.

Este grupo técnico tiene como principales funciones:

*Elaborar un Plan de Trabajo Cronograma. )
+Diagnéstico de los sistemas de recoleccion, tratamiento y
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disposicion de las aguas servidas municipales de la region
Arequipa.

«Elaborar un programa de educacién sanitaria sobre aguas
servidas.

«Identificar alternativas de solucién: de corto, mediano y largo
plazo y su mecanismo de ejecucion.

f.- Gesta Zonal de Aire de Arequipa

El Gesta Zonal de Aire de Arequipa ha elaborado el plan de accién
para el mejoramiento de la calidad del aire “Plan a Limpiar el Aire”
que tiene por objeto establecer la estrategia, las politicas y
medidas necesarias para que la ciudad de Arequipa alcance los
estandares primarios de calidad del aire en un plazo determinado.

Dicho plan se ha basado en los resultados del estudio del
Diagnéstico de Linea Base y cuenta con la elaboracion de una
estrategia preliminar de reduccion de emisiones, prevencion del
deterioro de la calidad del aire y proteccién de la poblacion
vulnerable, asi como con el andlisis costo-beneficio de la
estrategia y de los instrumentos de gestion necesarios para su
aplicacion.

En la ciudad de Arequipa se realizé un didlogo politico para
exponer los resultados del diagndstico y medidas posibles a tener
en cuenta, luego se realizé la propuesta del plan de accion y la
consulta pdblica para que finalmente dicho plan de accién sea
aprobado por el CONAM.

35. SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL REGIONAL
(SIAR)

El CONAM cuenta con el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental (SINIA) como instrumento de apoyo al Sistema
Nacional de Gestion Ambiental el cual permite la circulacion de
datos ambiéntales con diferentes niveles de agregacion, lo cual se
debe realizar a través de una red de integracion humana, una red
de integracion tecnolgica y una red de integracion institucional
con el objeto de apoyar el desempefio ambiental del pais a través
de los diferentes instrumentos de la gestion.

Los Nodos Regionales son instancias destinadas a contribuir a la
implementacion y funcionamiento del SINIA en las regiones y se
denominan, Sistema de Informacién Ambiental Regional (SIAR).

En la region Arequipa se ha firmado un convenio entre el CONAM
y la Universidad Catdlica de Santa Maria para desarrollar el
Sistema de Informacién Ambiental Regional Arequipa que
consiste en un enlace virtual dentro de la pagina web de dicha
universidad al SINIA y colgar informacién regional sobre los
indicadores ambientales seleccionados con las entidades con
competencias ambientales.

3.6. EDUCACION Y COMUNICACION AMBIENTAL REGIONAL

Actuaimente la region Arequipa, cuenta con instrumentos de
gestion ambiental que tienen por objetivo generar y mejorar la
concienciay cultura ambiental.

Se viene implementando el Convenio Marco de Cooperacion
Técnica Cientifica en Educacion Ambiental entre el Gobiemo
Regional de Arequipa, el Consejo Nacional del Ambiente y la
Direccién Regional de Educacion, el mismo que tiene los
siguientes objetivos:
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1.Promover la educacion e investigacion ambiental enlaregion
eincentivar la participacion ciudadana en todos los niveles.

2.Promulgar los Lineamientos de Politica de Educacion
Ambiental Regional.

3. Conformar la Comision de Educacion Ambiental Regional.

4.Contribuir ala formacién de la cultura ambiental de los nifios y
nifias, adolescentes, jovenes y adultos de los niveles y
modalidades Educativas del sector Educacion a nivel regional,
promoviendo la conformacion de Comités Educativos
Ambientales en Centros Educativos y comprometiendo la
gestion institucional y gestion pedagdgica en la aplicacién de
los mismos.

5.Conformar el Grupo Técnico de Educacién Ambiental
Regional.

6. Promover la participacion intersectorial y de la sociedad civil
en la conservacion del ambiente y el patrimonio natural de la
region, que garanticen una adecuada calidad de vida.

7. Difundir las necesidades identificadas, logros y experiencias
obtenidas con la finalidad de promover proyectos de
investigacion, para el mejoramiento de la educacion ambiental
regional, que conlleve el uso sostenible de los recursos
naturales.

8. Coordinar la supervision y seguimiento de la ejecucion del
presente convenio.

El convenio tiene una vigencia de 5 afios y vienen operandose
através de los planes operativos de las tres instituciones.

Adicionalmente se ejecuta el Programa GLOBE, realizando
capacitaciones a docentes de las Instituciones Educativas de la
provincia de La Unién, se coordina y viene capacitando a las
Instituciones Educativas La Salle y Prescott y las nuevas
instituciones interesadas en la provincia de Caraveli, que con
apoyo de laempresa privada, se hace posible la capacitacion e
implementacion del programa. En el departamento de Arequipa
se cuenta con 8 Instituciones Educativas que estan inscritas en
el programay vienen observando y monitoreando el ambiente
cercano a su institucion Educativa a través de los protocolos de
Aire, suelos, hidrologia, cobertura terrestre, mediciones de
GPS, datos que estan siendo reportados via Internet.

EI CONAM, vienen trabajando con los comunicadores cursos
anuales denominado “Medios de Comunicacion y Ambiente”, el
mismo que tiene por objetivo capacitar a periodistas a través de
cursos de dos meses en temas especificos sobre los
principales problemas ambientales de la region, los mismos
que son dirigidos por representantes de las diferentes
instituciones publicas o privadas de la region que tienen
ingerencia en la problemética ambiental regional. Anualmente
participan comunicadores sociales que tienen interés en
capacitarse y abordar la noticia ambiental adecuadamente.

3.7. INDICADORES DE GESTION AMBIENTAL DE
AREQUIPA

3.7.1. Normas Legales Regionales Establecidas en el Tema
Ambiental.

Desde el afio 2002 al 2005 se han emitido 30 normas legales
relacionadas al tema ambiental por parte de la Municipalidad
Provincial deArequipay el Gobierno Regional de Arequipa.

Cuadro N° 95
NORMAS LEGALES ESTABLECIDAS EN EL TEMA AMBIENTAL EN AREQUIPA
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3.7.2. Instituciones Privadas que Cuentan con Certificacion 1ISO 14001
Cuadro N° 96
INSTITUCIONES PRIVADAS QUE CUENTAN CON CERTIFICACION ISO 14001 EN EL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
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Nota: E= Estado, P=Presion, I=Impacto y R= Respuesta
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+ EI CONAM hace llegar su més profundo agradecimiento a los profesionales y a las instituciones publicas y privadas por su
colaboracién desinteresada en la seleccion de indicadores ambientales para la regién Arequipa y por brindar la informacion
cualitativay cuantitativa para la elaboracion del Boletin de Indicadores Ambientales de la region Arequipa:

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Arequipa S.A., SEDAPAR,
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento SUNASS, Direccion Regional de Salud, Direccion Regional Agraria, Direccion
General de Salud Ambiental, Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI, Programa Nacional de Manejo y Conservacion de
Cuencas Hidrograficas-PRONAMACHCS, Instituto Nacional de Recursos Naturales - INRENA, Consejo Nacional de Camélidos
Sudamericanos CONACS, Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo, Proyecto Especial Titulacion de Tierras y Catastro Rural -
PETT, Direccion Regional de la Produccion, Direccion Regional de Energia y Minas, Direccion Regional de Salud, Municipalidad
Provincial de Arequipa (MPA), Universidad Catdlica Santa Maria, Universidad Nacional de San Agustin, Instituto Nacional de Defensa de
la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, Instituto
Geoffsico del Perd, Direccion Regional de Educacion de Arequipa, Gobierno Regional de Arequipa, Direccion Regional de la Produccion,
Ministerio Piblico de Arequipa.

+ Sistematizacion, redacciony edicién de la informacion contenida en el presente boletin:
José Lecaros, Eduardo Talavera, David Solano, Ménica Rojas, Verénika Mendoza y Zarina Ccoyllo.
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