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DEFINICION DE INFORMACION AMBIENTAL

® Definicion de Informacion

Conocimiento concerniente a objetos tales como hechos, eventos, cosas,
procesos, o ideas, incluyendo conceptos, que en cierto contexto tienen un
significado particular.

[ ISO/IEC 2382-1:1993 ] [ISO 19118:2005]

® Definicion de Informacion Ambiental

La definicidn de informacion ambiental es muy amplia. La convencién de
Aarhus emplea 154 palabras (en inglés) para definirla.

En resumen:

Informacién ambiental (6 aquella relacionada al ambiente) consiste en
cualquier informacion escrita, visual o en base de datos referida al
agua, aire, suelo, fauna, flora, tierra y sitios naturales; y referida a
actividades o medidas que afectan (o parecen afectar) a éstos; y
referida a medidas para protegerlas incluyendo medidas ambientales y
programas de manejo ambiental.
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EL CARACTER DE LA INFORMACION AMBIENTAL

® El caracter de informacidn ambiental no esta definido por su contenido sino por
su utilidad para la conservacion del medio ambiente.

El caudal de agua de un rio no es una informacidon ambiental en la medida
de que se use para calcular su potencial eléctrico pero es ambiental en la
medida de que se emplee para evaluar la salud de la cuenca.

El volumen de pesca no es una informacion ambiental en la medida en
que se trate de dimensionar una planta de procesamiento pero es
ambiental en la medida de que se use para compararlo con la tasa natural
de reposicion del recurso.

Los limites de un proyecto minero no es informacion ambiental de per si,
pero lo es si nuestro interés es ver si se superponen a un area natural
protegida

El comportamiento del metabolismo de una arafia especifica no es una
informacion ambiental cuando se trata de reproducir su fibra para fines
industriales en reemplazo del acero, pero es ambiental si el objetivo es
seleccionar un indicador bioldgico de degradacién de bosques.

® La informacion ambiental es generada por lo general para satisfacer otras
demandas informativas no relacionadas directamente al medio ambiente.



DEFINICION CONVENCIONAL DE SISTEMA DE INFORMACION

® Un sistema de informacidn es un conjunto integrado de componentes que trabajan
juntos para colectar, recuperar, procesar, almacenar y diseminar informacion para
propositos de facilitara la planificacidén, control, analisis, coordinacién y toma de

decisiones en negocios y otras organizaciones.

® Este concepto es tan amplio que puede abarcar de todo.

Decision Support Systems
Executive Information Systems
Management Information Systems
Transaction Information Systems

@®Por sus alcances pueden ser corporativos o inter-corporativos:

Sistemas inter-
Corporativos

Sistemas
corporativos

Procesos

AphCRiOMES

Base Datcrs.
IO TR

Hardware

® El concepto de Sistema de Informaciéon Ambiental fue acufiado por la
UNEP (PNUMA)
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DEFINICION DE SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION AMBIE

® El concepto de convencional de Sistema de Informacién ambiental aparece en la
Agenda 21.

En este documento se incentiva explicitamente la creacion de Sistemas Nacionales de
Informacion Ambiental

® Se parte del concepto de que:

1 La informacién ambiental esta diseminada en multiplicidad de
organizaciones (de investigacion, fiscalizacién, autorizaciones, PS -
vigilancia y monitoreo) -

2 Los usuarios estan diseminados y necesitan una informacion -
adecuada a sus necesidades (decisidén, planeamiento, investigacion, - ®
interesados)

3 Por lo tanto hay una brecha por cerrar

Los sistemas de Informacion ambiental son aquellos
implementados para fines de coleccién, integracién /
procesamiento, almacenamiento, recuperacién y
diseminaciéon de informacion ambiental a planificadores de
politica, tomadores de decisiones, cientificos, ambientalistas,
investigadores, académicos y otros involucrados

® Basados en el concepto: Compilacidon-acondicionamiento-difusion
Usuarios principales de la Difusién: Tomadores de decisiones, investigacién y publico
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SURGIMIENTO DEL SINIA «

® Dentro de este contexto empiezan a surgir Sistemas Nacionales de Informacion
ambiental:
Colombia: Sistema Nacional Ambiental (SINA).1993
Chile: Sistema Nacional de Informacién ambiental (1994)
Peru: Sistema Nacional de Informacion Ambiental (1997)
Argentina: Sistema de Informacion Ambiental Nacional (SIAN) 1998
Panama: Sistema Nacional de Informacién ambiental (1998)
Nicaragua: Sistema Nacional de informacion ambiental (SINIA)2001

® En el Pert el SINIA prospera bajo el concepto “acopio-ordenamiento/acondicionamiento-
difusion” asi como promotor del intercambio de informacién para fines de planeamiento y
toma de decisiones.

- Entre los elementos mas destacados son:

su difusién (ejemplo estadisticas ambientales)
) @ - Difusion de informaciéon documental, estudios,
~ normativas y politicas ambientales
® v « Construccion y difusion de indicadores ambientales
- Nacionales y Regionales
+ Elaboracion de informes ambientales

w /‘ ® v « Compilacién de informacidn ambiental de los sectores y
/)@

® Nacidé con una autopercepcion ptolomeica

® El intercambio de informacién era vista como componente del acopio-procesamiento-
difusion
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LA GESTION AMBIENTAL Y EL INTERCAMBIO DE INFORMACION

Para fines de cumplir con sus funciones ambientales los organismos competentes
han establecido una telarafa de intercambio de informacion

® Estas relaciones son vitales pues sobre ellas descansan los procesos de gestion

ambiental
Frode niormaén  Comprobacin
Registro concesién
DAC y ESTATMIN (MINEM-INGEMMET)

(MINEM-INELI) o
Comunicaciones de

Opiniones Técnias posible infracciones

Favorables \ e

Intercambio informacion Deteccion de
hidrométrica superposiciones
(ANA-SENAMHI) (MINCETUR-SERNANP)

® Estos flujos de informacion van a diversificarse como consecuencia de la
crecimiento de la normatividad.
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SOPORTE TECNOLOGICO DEL INTERCAMBIO DE INFORMACION

@ Este intercambio de informacion se sostiene
sobre tecnologias convencionales:

L]

« Transferencia de archivos w
» Correos Electronicos %
-
-

» Paginas Web dinamicas - -
* Envio fisico de documentos [_—_]\
Y T

® Una gran parte de la informacién no es
estructurada: documentos, reportes.

® Esta forma de intercambiar informacion es ineficiente pues requiere una
intervencion humana para efectos de interpretar, organizar e ingresar la
informacién a sus bases de datos.
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ADOPCION DE TIC’s PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION

La disponibilidad de nuevas tecnologias de informacidén y comunicaciones por parte de

los érganos de gobierno esta creciendo.

Ciertas organizaciones con competencias ambientales estan adoptando nuevas

tecnologias de informacion y comunicaciones:

e Para hacer mas eficientes sus procesos internos de gestion
e Para aumentar la eficiencia del intercambio de informacién con
otras organizaciones de las cuales sus procesos internos dependen

Se esta implementando el concepto de interoperabilidad entre sistemas de

informacion.

Los sistemas “conversen entre ellos” a fin de disminuir los requerimientos de

intervencion humana
Una de las organizaciones lideres es el MINEM

Otros esfuerzos en progreso:

SENAMHI-ANA
SERNANP

La ONGEI dentro de su estrategia de gobierno
electrénico esta promoviendo este proceso

(ao13a100R0 Tan16an01L)
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TENDENCIA NATURAL EN LA EVOLUCION DEL INTERCAMBIO DE
INFORMACION

® Situacion actual: T
Los procedimientos de intercambio requieren una - ®
intensa participacion humana: tediosas conversiones en i %
lotes, obstaculos referidos a importacion/exportacion de -
datos y las barreras impuestas al acceso de recursos ] b
dispersos debido a la heterogeneidad de la data y los ] ./5.
entornos de procesamiento. -

La estructura de intercambio de los datos no es estandar [ Data Transfer (FTP, HTTP e-Mail

y la transferencia de metadata utiliza medios externos al
flujo de datos.

® Situacién futura:

Interoperabilidad de sistemas heterogéneos para evitar
tediosa intervencion humana

Formato de intercambio de datos abierto y autodescriptivo
sostenido en un modelo de datos estandarizados

Densificacion creciente de red debido al incremento de las
normativas

(eeriotonon)zoor000nnz) Trgnsferencia de datos de
sistema a sistema
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EL ROL DEL MINAM

® ElI MINAM ha centrado sus esfuerzos a constituir una red de acopio-ordenamiento y
difusion de informacion para fines de planeamiento y toma de decisiones de alto
nivel o a cubrir los requerimientos de los compromisos internacionales

® EI MINAM ha tenido muy poca participacion en el intercambio de informacion entre
organismos competentes que sostienen los procesos de gestiéon ambiental asi como

de sus iniciativas.

® La concepcidn del SINIA ha sido muy reducida, y esta evolucionando en concordancia
a la normativa vigente y a las nuevas tecnologias emergentes

SINIA visidn clasica SINIA visién actual
Orientado a la planificacién y toma Orientado a la soportar la gestion
de decisiones estratégicas. ambiental

(<L

Basado en un enfoque centralizado Basado en un enfoque cooperativos

® El enfoque del MINAM es apoyar e impulsar las iniciativas de interoperabilidad que los
sectores vienen ejecutando. Es la Unica alternativa para sostener el incremento de la

complejidad de las regulaciones.
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ARQUITECTURA DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION
AMBIENTAL

Las iniciativas emprendidas o en progreso por organizaciones lideres del SNGA a
nivel nacional nos permite anticipar al SINIA como:

Una red conformado por un conjunto de nodos (organismos) con capacidad de
comunicar informacién mutuamente sin importar el sector o nivel a que pertenezcan.

Caracteristicas

e Cada nodo es una organizacion de cualquier sector o
nivel

e Cada nodo acopia, genera, procesa y administra la
informacion de acuerdo a sus procesos.

e Cada nodo tiene su propia plataforma tecnoldgica de
informacion para soportar los procesos

Intercambio:

» Elintercambio de informacidn se ejecuta bajo un esquema de
pregunta-respuesta
+ Elintercambio de informacidn se hace para satisfacer la

Procesos

Aplicaciones

- o necesidades de procesos previamente establecidos.
- iemacin « Elintercambio de informacién se ejecuta de sistema a sistema
Harcware sin importar la heterogeneidad de ellos (INTEROPERABILIDAD)
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INTERCAMBIO DE DATOS BASADO EN REQUERIMIENTO-
RESPUESTA-DESCONEXION

Cada Nodo no necesita estar conectado permanentemente
e Cada nodo cliente hace un requerimiento al nodo servidor, éste responde y luego, la
comunicacion se corta.

e Cada transaccion (requerimiento-respuesta) es independiente de algun
requerimiento anterior. (“Stateless Protocol”)

T
f Tn+’l Tn+2 n+3

& by e
\ \

Escenario: Ante una denuncia de contaminacién en una localidad por pasivos mineros ..

DIGESA
MINEM \
\ -~ INEI
OEFA
Tn Tn+1 Tn+2 Tn+3 @

Solicita datos sobre Solicita datos Solicita datos Procesa datos

pasivos mineros en muestreos poblacién de los complementandolos

el distrito ambientales en el CCPP con base de datos

distrito local
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INTERCAMBIO DE DATOS BASADO EN REQUERMIENTOS DE
PROCESOS

Proceso de
monitoreo

¢
OEFA
- (Usuario Final)
- -
-

-
- DEFENSORIA

Proceso de
registro de
denuncias

“Deme listado de
omisos al reporte de
monitoreo trimestral”

Elaboracin de programa
de fiscalizacion

“Deme listado de
denuncias
ambientales”
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INTEROPERABILIDAD

Es la capacidad de los sistemas heterogéneos de “conversar entre ellos” sin una
intervencion humana.

Capacidad de las aplicaciones de software de operar reciprocamente (trabajo
conjunto) para superar las tediosas operaciones de conversion en batch, los
obstaculos de las importaciones/exportaciones y las barreras impuestas por la
heterogeneidad de sistemas para el acceso distribuido de recursos.

Web Service es el medio dominante para lograr interoperabilidad.

Definicion: Es un servicio modular autocontenido y autodescrito que
puede ser publicado, localizado e invocado a través de la WEB. (OGC)

Expone un conjunto de
funciones que puede ser
invocadas externamente
(interfaz) via web.

Aplicacion [ VerGrafo1 (anexo) |  Servicio
Cliente / WEB

Q@ M ; emet >
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TIPOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION
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INTERCAMBIO DE INFORMACION TRANSACCIONAL

o INGEMMET
Petitorio Libre? Response , %
¢ Response 43
REGION [ Ver Graf 02 (anexo) | SERNANP
(DR-Mineria) Superpone AW/ —

N P ' o [ Ver Graf 03 (anexo) | INGEMMET
L 5 e et Registre Petitorio
T G =T @ C) Response——> %

Responden a un modelo de procesos inter-institucional (Business process model)
La estructura y contenido del mensaje resulta de un acuerdo entre partes y no es

necesariamente universal.




INTERCAMBIO DE INFORMACION TRANSACCIONAL - ALERTAS

DIGESA

Alerta de inspeccién PRODUCE

SENAMHI / E
Alerta de inspeccién
/ Programacion de
L Visite de inspeccion

Proceso
Monitoreo

Proceso
Vigilancia
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INTERCAMBIO DE OBSERVACIONES AMBIENTALES

Red IGP

Red DHN

Ver VerGraf 04 (anexo) |

~ Usuarios

Red Empresas
Saneamiento
SEDAPAL
SEDAPAR

IMARPE

Red
Empresas
Eléctricas



INTERCAMBIO DE INFORMACION DESEMPENO DE GESTION

Todas las organizaciones tienen algun tipo de “Management Information System”
que les permite evaluar su desempeno a partir del procesamiento de las
transacciones almacenadas en base de datos u otro medio.

Es informacion estructurada (tabulable) lo que hace posible que sea intercambiable entre
aplicaciones

Normalmente bajo la forma de estadisticas (agregaciones)

Usuario externo principal: Organizaciones de gestion intersectorial a nivel nacional regional y

local
aregemert oo
ormation systems solicitudes aprobadas
y rechazadas por MINAM (¢ Direcciones
distrito 2009-2010 Regionales/Locales de

/ gestion ambiental )

Management
. information
JirHd ' . systems

Monto Ejecutado de
proyectos de inversion
publica en Medio Ambiente
2009-2010




INTERCAMBIO DE INFORMACION DE CONTEXTO

Todas las organizaciones necesitan informacion de contexto para comparar su
desempefo, tomar acciones correctivas, tomar decisiones o establecer estrategias.

O 1 | Ministerio
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Las organizaciones generan su propia informacion de contexto o la solicitan a
otras organizaciones.

Otras organizaciones se dedican exclusivamente a acopian, procesar y difundir
informacidén que son percibidas como de contexto por otras.

Esta informacidon puede ser estadistica, indicadores o colecciones de datos
estructurados.

Cantidad y tipo de
denuncias por distrito?

OEFA

Proceso de
elaboracion de
cronograma de
fiscalizacion anual

DEFENSORIA

Response—— %

“—Response

@@ de aire por ciudad

Indicadores Calidad

Response——

—

— &

DIGESA

@

“+—Response

Identificacion, localizacion
de Pasivos mineros?

Response——» %

“—Response
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MUCHAS GRACIAS

Contacto para preguntas y sugerencias:

Fernando Arbe Falcon
farbe@minam.gob.pe



ANEXOS



Grafico 01 Ejemplo de intercambio de mensajes en un esquema de

interoperabilidad

REQUEST

<m:GetPlantaBeneficioData>
<inei:distCode>150301</inei:distCode>
</m:GetPlantaBeneficioData>

RESPONSE

<minem:PlantaBeneficioCollection>
<minem:PlantaBeneficio>
<nombre>3an Juan</nombre>
<capacidad>100</capacidad>
<gml:coordinates>45.67, 88.56</gml:coordinates>
</minem:PlantaBeneficio>
<minem:PlantaBeneficio>
<nombre>Germania</nombre>
<capacidad>400</capacidad>
<gml:coordinates>45.67, 88.56</gml:coordinates>
</minem:PlantaBeneficio>

</minem:PlantaBeneficioCollection >



Grafico 02 Deteccion de superposicion sobre Areas Nacionales Protegidas

REQUEST RESPONSE

<%xml version="1.0" 7> <?xml version="1.0"7>

<GetFeature <wfs:FeatureCollection
version="2.0.0" timeStamp="2010-02-01T22:56:09"
service="WFS3" numberMatched="3399"
resultType="hits" numberReturned="0"
xmins="http://www.opengis.net/wfs/2.0" xmins:wfs="http://lwww.opengis.net/wfs/2.0"
xmins:myns="http://www.someserver.com/myns" xmins:xsi="http:/www.w3.org/2001/ XMLSchema-instance”
xmins:xsi="http:/lwww.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:achemalocation="http:/lwww.opengis.net/wfs/2.0
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wfs/2.0 hittp://schemas.opengis.net/wfs/2.0.0/wfs.xsd"/>

hitp://schemas.opengis.net'wfs/2.0.0/wfs.xsd">
<Query typeNames="myns:AreasProtegidas">
<fes:Filter>
<fes:Intersects>
<fes:ValueReference>myns:path</fes:ValueReference>
<gml:Polygon srsName="urn:ogc:def.crs:EPS3G::4326" gml:id="P1">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList>
-19.06099 -169.94169 -19.05653 -169.93460

-19.06826 -169.93649 -19.06099 -169.94169

</gml:posList>

</gml:LinearRing>
</gml:exterior=
</gml:Polygon>
</fes:Intersects>
</fes:Filter>
</Query>
</GetFeature>



Grafico 03 Insercion de Registro

REQUEST RESPONSE
<?xml version="1.0"7> <?xml version="1.0" 7>
<wfs:Transaction <wfs:TransactionResponse
version="2.0.0" version="2.0.0"
service="WFS" xmins:wfs="http://www.opengis.net/wfa/2.0"
xming="http://www.someserver.com/myng" xmins:fes="http://www.opengis.net/fes/2.0"
xmins:gml="http://www.opengis.net/'gml/3.2" xming:xsi="http:/lwww.w3.org/2001/XMLSchema-instance”
xmins:wis="hitp:/lwww.opengis.net/wis/2.0" xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wfs/2.0
xmins:xsi="http://www.w3.org/2001/ XMLSchema-instance" http://schemas.opengis.net'wfs/2.0.0/wfs.xad">
xsi:achemalocation="http://www.someserver.com/myns ./SampleSchema.x=sd <wfs:TransactionSummary>
http:/iwww.opengis.net/wfs/2.0 hitp://schemas.opengis.net/wfzs/2.0.0/wfs.xsd <wfs:totalinserted>1</wfs:totalinserted>
hitp:/lwww.opengis.netigml/3.2 </wfs:TransactionSummary>
http:/lachemas.opengis.net/gml/3.2.1/gml.xsd"> <wfs:InsertResults>
<wfs:Insert> <wfa:Feature handle="STMT1">
<UnidadesMineras gml:id="F1"> <fes:Resourceld rid="SomeFeature 4567"/>
<wkbGeom> </wis:Feature>
<gml:Polygon srsName="urn:ogc:def.crs:EPSG::4326" gml:id="P1"> </wfa:InsertResults>
<gml:exterior> </wfa:TransactionResponse>

<gmil:LinearRing>
<gml:posList>-30.93597 117.62905 -30.94830 117.64472
-30.92458 117.62758 -30.93597 117.62905</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</wkbGeom:>
<jd>28022</id>
<CodigoUnidad>BH000</CodigoUnidad>
<CodigoPropietario>1236</CodigoPropietario>
<TipoUnidad>b01</TipoUnidad>
<CodigoRegistrador>132a23f</CodigoRegistrador>
</ UnidadesMineras >
</wfs:Insert>
</wfs:Transaction>



Grafico 04 Requerimiento y respuesta de observaciones

REQUEST RESPONSE
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> <7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<so0s:GetObservation <om:ObservationCollection xmins:gmlI="http://www.opengis.net/gm|"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance” -
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net'sos/1.0 <om:member>
http://lschemas.opengis.net/sos/1.0.0/sosAll.xsd" <om:Observation>
xmins:sos="http://www.opengis.net/sos/1.0" <gml:name>urn:SNGH:network:SENAMHI:observation:1234abcde</gml:name>
xmins:om="http://www.opengis.net/om/1.0" _
service="808" version="1.0.0" srsName="EPSG:4326"> <om:procedure xlink:href="urn:SNGH:network:SENAMHI.HIDROMET _01:202906"/> </— sensor code->

<sos:offering>
urn:SNGH:network: SENAMHI:offering:1
</sos:offering>

<sos:eventTime> <swe:DataArray gml:id="WaterFlowRecords1">
<ogc:TM_During> <swe:elementCount>
<oge:PropertyName>urn:ogc:data:time:iso8601</ogc:PropertyName> <swe:Count><swe:value>50</swe:value></swe:Count>
<gml:TimePeriod> </swe:elementCount>
<gml:beginPosition>2008-03-01T17:44:15+00</gm|:beginPosition> <swe:elementType name="WaterFlowComponents™>
<gmi:endPosition>2008-05-01T17:44:15+00</gml:endPosition> <swe:SimpleDataRecord gml:id="DataDefinition">
</gml:TimePeriod>
<logc:TM_During>

<om:observedProperty xlink:href="urn:x-ogc:def:phenomenon: 0GC:WaterFlow"/>
<om:featureOfinterest xlink:href="urn:ogc:def:feature:OGC-SWE:3:WaterBodies"/>
<om:result>

<swefield name="longitude">
</sos:eventTime> <swe:Quantity denition="urn:ogc:property:location:EPS$G:4326:longitude™>
<sos:observedProperty> <swe:uom code="deg"/>
urn:x-ogc:def:phenomenon:0GC:WaterFlow </swe:Quantity>
</sos:observedProperty>
<sos:responseFormat>text'xml; subtype=&quot;om/1.0.0&quot;
</sos:responseFormat> -
<gos:resultModel>om:Observation</sos:resultModel> <[swe-field>
<sos:responseMode>inline</sos:responseMode>
</s0s:GetObservation>

<lswe:field>
<swefield name="latitude">

<swe:field name="WaterFlow">
<swe:Quantity definition="urn:x-ogc:def:phenomenon:0GC:WaterFlow">
<swe:uom code="m3h"/>
</swe:Quantity>
</swe:field>
<swe:field name="StationName">
<swe:Category definition="urn:SNGH :network:SENAMHI:StationNameCategory"/>
<lswe:field>
</swe:SimpleDataRecord>
</swe:elementType>
<swe:encoding>
<swe:TextBlock tokenSeparator="," decimalSeparator="." blockSeparator="@@"/>
</swe:encoding>
<swe:values>
2005-08-05T12:21:13Z,-77.8912,38.512,20,LIMA,CHOSICA@@

2005-08-05T12:23:59Z,-77.8912,38.512,10,LIMA,CHOSICA @@
</swe:values>
</swe:DataArray>
<lom:result>
</om:Observation>
</om:member>

</om:ObservationCollection>



