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LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE LOS DIAGNOSTICOS DE LA
CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

INTRODUCCION

El Pert cuenta con 159 unidades hidrograficas superficiales distribuidas en las tres (3) regiones hidrograficas:
Pacifico con 62 unidades, Amazonas con 84 unidades y Titicaca con 13 unidades. Enel 1285 215,6 km? del
territorio nacional se extiende longitudinalmente la cordillera de los Andes que alberga 71 % de los glaciares
tropicales de los Andes centrales de América del Sur, con una coberturade 0,12 % de la superficie del pais,
y dan origen a 12201 lagunas y a mas de 1007 rios. Estas aguas superficiales, ademas de las aguas
subterraneasy el mar, conforman los recursos hidricos del Peru.

En cada una de estas se ubican cuencas medianas o micro cuencas donde se desarrollan las actividades
productivas — econdmicas y sociales de la poblacion.

Aunque el agua en el pais, en general, dista de ser un recurso escaso, es un hecho que no esta disponible
de forma natural en el espacio y tiempo que se la necesita. El crecimiento demogréfico, el desarrolio
econoémico y la creciente preocupacion por la salud de los ecosistemas producen demandas siempre mayores
cuya satisfaccion es cada vez mas compleja.’

En el marco de laLey de Recursos Hidricos — (Ley N° 29338), se crea el Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos Hidricos y se designa ala Autoridad Nacional del Agua (ANA) como ente rectory méxima autoridad
técnico normativa en materia de recursos hidricos del pais, con el objeto de articular el accionar del estado,
para conducir los procesos de gestion integrada y de conservacion de los recursos hidricos en los ambitos
de cuencas, de los ecosistemas que lo conforman y de los bienes asociados; asi como, para establecer
espacios de coordinacion y concertacion entre las entidades de la Administracion Publica y los actores
involucrados en dicha gestion con arregloala presente Ley.

El Articulo 6 del Reglamento de la citada Ley establece que la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
(GIRH); promueve, en el ambito de la cuenca hidrogréfica, el manejo y desarrollo coordinado del uso y
aprovechamiento multisectorial del agua con los recursos naturales vinculados a esta, orientado a lograr el
desarrollo sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas.

Para analizary conocer la situacion de los cuerpos de agua de las unidades hidrograficas, la ANA desde el
2009 viene ejecutando paulatinamente acciones de vigilancia de los recursos hidricos que incluyen el
monitoreo e identificacion de fuentes contaminantes con el objetivo de evaluar el estado de la calidad del
agua de los diversos cuerpos naturales de agua (rios, lagosy lagunas).

Por lotanto, se hace necesario contar con una metodologia que armonice la informacion existente, el uso de
herramientas y/o instrumentos vinculados a la calidad de agua, que permita el analisis integral, abordando
todas las presiones que afecten la calidad de los recursos hidricos superficiales y asi presentar los resultados
de manera organizada. Con la finalidad de servir de base a los tomadores de decisiones de nivel nacional,
regional y local, para el planteamiento de estrategias y planes orientados a gestion de la calidad de los
recursos hidricos, en una determinada cuenca o unidad hidrogréfica.

1 Citado del Plan Nacional de Recursos Hidricos -2013



JUSTIFICACION

El problema del agua en el Pert reside en que mas del 70% de la poblacion se encuentra asentadaa lo largo
de la costa, donde se encuentra menos del 2% de los recursos hidricos del pais, en contraste con el
Amazonas que tiene el 98% de aguay solo un cuarto de |a poblacion?.

Los recursos hidricos del pais presentan diferencias significativas en cuanto a su disponibilidad debido al
crecimiento demogréfico, el cambio de uso territorial que prioriza el uso urbano, la desigual distribucion
espacial del agua y su variabilidad estacional. Por otra parte, el manejo inadecuado de aguas residuales,
residuos sélidos poblacionales, residuos agroquimicos de la agricultura; presencia de pasivos ambientales
mineros e hidrocarburiferos, mineria informal e ilegal; actividades de deforestacion; ademas de factores
ambientalesyy caracteristicas naturales muestran evidencias de afectacion a la calidad d el recurso hidrico3

La informacion sobre la calidad de las aguas resulta en la actualidad dificil de gestionar, no solo como
consecuencia de su volumen, sino de la heterogeneidad de las fuentesy de la diversidad de formatos en los
que es almacenada. Existe una carenciaimportante de programas consolidados de gestion de la calidad que,
permitan extraer conclusiones sobre el estado de calidad de los rios, detectar la evolucion de los principales
contaminantesy evaluar las repercusiones que sobre el mediohidrico podriantener las diferentes alternativas
de gestion planteadas*, que permitan adoptar decisiones concernientes a la gestion de los recursos hidricos.

Conforme al articulo 37 del Reglamento de Organizaciény Funciones dela ANAS |a Direccion de Calidad y
Evaluacion de Recursos Hidricos, organiza y conduce a nivel nacionallas acciones en materia de evaluacion,
conservacion de la cantidad, asi como proteccion y recuperacion de la calidad de los recursos hidricos; a
través del apoyo técnico de los Organos Desconcentrados.

El Plan Estrategico Institucional PE12019 - 20245, contempla como parte de la Accion Estratégica Institucional
(AEI), AEI 02.02 el desarrollo de Estudios de Diagnéstico de la Calidad de Recursos Hidricos elaborados
para los actores de cuenca, por unidad hidrografica monitoreada, teniendo como objetivo al afio 2024 un
avance anual del 7,14% (diez estudios diagnésticos).

Por lo anteriormente expuesto, el presente documento “Lineamientos para la elaboracion de los diagndsticos
de la calidad de los recursos hidricos superficiales”, servira como base para armonizar la informacion
existente, instrumentos y herramientas respecto a la calidad de agua, que permita presentarla de manera
organizada. Cuyos resultados constituiran elinsumo para el planteamiento de estrategias y planes, por parte
de los tomadores de decisiones de nivel nacional, regional y local orientados a la gestion de la calidad de los
recursos hidricos, en una determinada cuenca o unidad hidrografica de interés.

OBJETIVO

Establecer los lineamientos para la formulacion de los Diagnésticos de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales por unidad hidrografica, como base para promover la sostenibilidad y conservacion de las
fuentes naturales de agua y sus bienes asociados.

2 Larealidad alarmante del agua en Per(. James Painter, BBC, marzo 2007
3 Estrategia Nacional para el mejoramiento de la calidad de los recursos hidricos, RJ N 042-2016-ANA
4 Libro Blanco del Agua en Espafia (2000)
5 Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) de la ANA, aprobado por Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI
6 Plan Estratégico Institucional 2019 - 2024 . aprobado por Resolucién Jefatural N° 072-2019-ANA, Marzo del 2019.
6



4,

ALCANCE

El presente documento es uso obligatorio por la Autoridad Nacional del Agua para la elaboracién de
diagnosticos de calidad de agua, y de manera referencial por otras entidadesy publico en general.
ENFOQUE PER

Considera el modelo Presion — Estado — Respuesta (PER) propuesto porla EnvironmentCanaday la OCDE,
se basa en una légica de causalidad, presupone relaciones de accion y respuesta entre actividades
econémicas y del medio ambiente.

Figura 1: Enfoque Presion Estado Respuesta

Estado

Actividades humanas Situacién actual del
generadoras de presion Ambiente y Recursos

Naturales ‘

Energia

Agricultura » Agua :§
Transporte » Aire g
Industria » Suelo S
Otros > Biodiversidad =

— )
Accionesy decisiones '

Fuente: (OCDE 1993 & EPA, 1996)

Lo cual permite organizarla informacion elaborando de forma progresiva causal las caracteristicas, actores
y acciones que ocasionan presion en los recursos hidricos, originando una respuesta de la sociedad en
medidas o acciones de contingencia o recuperacion de los cuerpos de agua.

Disponer de informacion representativa, confiable y suficiente, acerca de todos los escenarios que se vinculan
alagestion de la calidad los recursos hidricos, es la base que permite realizar los analisis (técnico econémico,
costo/beneficio, presupuestarios y financieros, etc.) pertinentes para poder predecir a las escalas temporaly
espacial, cdmo y cuando las instituciones competentes dispondran de los recursos financieros necesarios
para acometer las obras e inversiones relacionadas con el almacenamiento, proteccion y distribucionde esos
recursos, asi como parasu tratamiento en la etapa en que constituyen residuales’

7 Lacalidad del Aguaen las Américas. Riesgos y oportunidades, IANAS 2019



5.1. Definicion de Calidad De Agua

Se considera como una variable descriptora fundamental del medio hidrico, tanto desde el punto de vista de
su caracterizacion ambiental, como desde la perspectiva de la planificacion y gestion hidroldgica, ya que
delimita la aptitud del agua para mantenerlos ecosistemasy atender las diferentes demandas.

La calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas y quimicas de una muestra de agua
con unas directrices de calidad del agua o estandares. Estas normas se basan normalmente en unos niveles
de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos como para los organismos acuéticos. La
calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto de factores naturales como de
la acciéon humana.®

Para el presente lineamiento se contempla la siguiente definicion:

La calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas quimicas y microbioldgicas de
una muestra de agua en comparacion de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua vigente
aprobado por Decreto Supremo del Ministerio del Ambiente (MINAM), conforme a la categoria
correspondiente del cuerpo de agua superficial.

6. PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO

Figura 2: Flujograma de procedimiento para la elaboracion del diagndstico

R ilacié Identificacion de factores, Identificacion de la Unidad
geapsacieny actores y variables que Hidrografica (cuencas -
analisis de inciden o influyen == intercuencas, red
Informacion

hidrogréfica)

Seleccion,
tratamiento y
sistematizacion

de la informacié

\
» Desarrollo y analisis por componente segun » Representacion de los elementos y
indice propuesto. componentes naturales y/o antropicos
» Andlisis para la elaboracion de cuadros y de la cuenca hidrografica.
tablas. » Representacion de datos, parametros
» Elaboracion de datos, parametros o rangos 0 rangos obtenidos del andlisis de
para la representacion en los mapas. informacion.

8 http://lwww.unwater.orgfileadmin/user_upload/unwater_new/docsater_quality.pdf
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6.1.

6.2,

6.3.

RECOPILACION Y REVISION DE INFORMACION.

La busqueda y recopilacién de informacién no debe ser solo un inventario de la informacion, sino que debe
tener un criterio muy estricto de seleccion para realizar el Diagnéstico de cada unidad hidrografica.

> La recopilacion debe ser informacion o documentacion existente de la ANA (primaria) o de otras
instituciones (secundaria) aprobadas y elaboradas con anterioridad.

= El primer diagnéstico elaborado por unidad hidrogréfica se elaborara con informacion acumulada
al afio anterior de su edicidn.
= Posteriormente se elaboraralas actualizaciones con una frecuencia minima de 4 afios.

> Informacion cuantitativa y cualitativa de calidad de agua, monitoreo de los diferentes parametros en
los cuerpos de agua en un periodo determinado para la cuenca analizada.

>  Informacion de las fuentes contaminantes FC de la cuenca evaluada y/o las presiones que afectan los

recursos hidricos.

Informacion sobre los derechos de uso de agua otorgados.

Clasificacion de los cuerpos de aguas continentales superficiales continentales.

Resultados de la Determinacion del indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos

Superficiales “ICA-RHS" en el Perti (en caso de contar con dicha informacion).

> Lapresentacion de Cuadros, Figuras entre otros, seran alienados ala Directiva General N° 002-2013-
ANA-J-OSNIRH. Normas para la presentacion de cifras, unidades de medida, cuadros, graficos y
mapas tematicos sobre recursos hidricos, en la documentacién producida por la Autoridad Nacional
delAgua

Y V V

DESCRIPCION DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA.

Esta informacion permitira realizar el reconocimiento de la cuenca a evaluar, ayudando a identificar y
determinar con precision el &mbito geografico, politico y de poblacién que comprende dentro de la unided
hidrografica, asimismo permitira realizar la descripcion hidrografica de las cuencas principales o
secundarias que conformen el ambito de evaluacion.

La informacion cartografica o tabular debe ser la siguiente.

> Limites de los 4mbitos de las Autoridades Administrativas del Agua, Administraciones Locales de
Agua, Unidades Hidrograficas Principales y Unidades Hidrograficas Secundarias.

> RedHidrografica clasificada segun la Autoridad Nacional del Agua.

> Base de datos (shape o tabular) de puntos de muestreo de la unidad hidrografica a evaluar - fuente

ANA.

Base de datos (shape o tabular) de la identificacion de fuentes contaminantes —fuente ANA.

Datos (shape) de poblacion por centro poblado del XIl Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de

Comunidades Indigenas.

Informacion (shape) Areas naturales protegidas.

Informacién (shape) Geolégica y Metalogénica.

Informacién (shape) de pasivos ambientales. (mineros, hidrocarburos y residuos sélidos).

Zonificacion Ecologica Econdmica del &rea de evaluacion.

Y VY

YVVVY

SELECCION, TRATAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

La elaboracion del diagndstico se debe realizar en acompafiamiento o teniendo como soporte el analisis
geoespacial - software o del especialista GIS, este factor ayuda a determinar con exactitud o mayor detalle
el 4mbito de la unidad hidrogréafica con respecto al area comprendida en los diferentes niveles de

9



administracion politica del territorio, tener con exactitud el total de poblacion por cuenca, determinar o
identificarlos componente, factores y actores que influyen en la calidad del agua y que se encuentren dentro
del area de lacuencaa evaluar.

Se realiza la descripcion de los componentes, resultados de los andlisis, indicadores, factores y actores
queinfluyenen la calidad delaguay de las caracteristicas generales de la cuenca.

Para la elaboracion de cuadros, graficas y figuras, se debe utilizar lo indicadoen la Directiva Gene ral N°002-
2013-ANA-J-OSNIRH Normas para la presentacion de cifras, unidades de medida, cuadros, graficos y
mapas tematicos sobre recursos hidricos, en la documentacion producida por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA, 2013).

6.4. GEOPROCESAMIENTO - ELABORACION DE MAPAS PARA EL DIAGNOSTICO

El geoprocesamiento de la informacion acompana o forma parte de la fuente de informacion para la
descripcion del ambito de la cuenca, generainformacion relacionada y precisa concemiente ala cuenca a
evaluar. Permite elaborar cuadrosy datos preliminares para ser utilizados para la descripcion cuantitativa
o cualitativa de los componentes, indicadores, factores y actores que influyenen la calidad del agua y de
las caracteristicas de la cuenca.

Con la informacién procesada se elaboran los mapas que representaran los componentes, indicadores,
factores y actores que influyen en la calidad del agua; asitambién, se realizara la representacion del ambito

&
%e/dn oeC"\:; ©

Je Recu's
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6.5. CONSIDERACIONES PARA LA ELABORACION DE MAPAS

Con la informacion cartografica recopilada se elaboraran mapas a escalas eficaces para el trabajo en la
Unidad Hidrografica, siempre que se disponga de la informacion basica pertinente (GOREPUNO,2011).La
relacion de mapas elaborados es la siguiente:

El tamafio de hoja a utilizar sera en A3, los mismos, deberan mencionar las fuentes de donde proviene la
informacién.

Fuentes Externas (Considerar que en muchos casos no se contara con la misma cantidad de informacion,
por lo que se podra omitir algunos mapas si es que sucediera.

Mapa1.1 Cobertura Vegetal

Mapa1.2 Climatologia

Mapa1.3 Precipitacién

Mapa14 Geologiay Franjas Metalogénicas
Mapa1.5 EstacionesHidrométricas
Mapa1.6 Areas NaturalesProtegidas
Mapa1.7 Poblaciony principales asentamientos.
Mapa1.8 Riesgosy Vulnerabilidad.
Mapa1.9 Zonificacién Ecolégica Economica
Mapa1.10 Tiposde suelos.

Mapa1.11 Pasivos Ambientales Mineros
Mapa1.12 Tiposde suelos

Mapa1.13 Erosion Potencial y Erosion Actual

Fuentes Internas (informacion primaria):

Mapa2  Unidades Hidrograficas Menores
Mapa3  Ubicaciondelos Derechos de Uso de Agua Otorgados
Mapa4 Infraestructura Hidraulica (si es necesario, podré subdividirse)

Mapa4.1 Infraestructura Hidraulica Tomasy Canales
Mapa4.2 Infraestructura Hidraulica Bocatomas
Mapa4.3 Infraestructura Hidraulica Pozos y Acuiferos
Mapa4.4 Infraestructura Hidraulica Presas y Embalses

Mapa5  Vertimientos Autorizados

Mapa6.1 Fuentes Contaminantes por Naturaleza
Mapa6.2 Fuentes Contaminantes Tipo Agua Residual
Mapa6.3 Fuentes Contaminantes Tipo Residuos Sélidos
Mapa7  Clasificaciénde cuerpos de agua

./ Mapa8  Puntos de muestreo
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CONTENIDO DEL DIAGNOSTICO
INTRODUCCION

Se debe considerar una breve descripcion de la unidad hidrografica que incluya: superficie, principales
rios y sus longitudes, ubicacion, unidades hidrograficas menores, distritos, provincias y/o departamentos
que comprende |a cuenca. Descripcion de la importancia de los rios, nimero de habitantes en |a unidad
hidrogréfica, principales actividades productivas extractivas y de servicios, tipos de fuentes contaminantes
identificadas (por Tipo), problematica que afectan la calidad de los recursos hidricos principales usuarios
de agua, infraestructura para el aprovechamiento del recurso hidrico, resultados de los monitoreos de
calidad de agua realizados y frecuencia de los mismos.

BASE LEGAL

Se considerara el siguiente marco legal para la elaboracion del diagndstico.

>
>
>

>

Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

Ley N°28611 “Ley General del Ambiente”

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos; Decreto Supremo N° 001-2010-AG, modificado
mediante Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI, y modificatorias.

Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG, aprueba la Metodologia de Codificacion de Unidades
Geograficas de Pfafstetter, Memoria Descriptivay el Plano de Delimitacion y Codificacion de las
Unidades Hidrograficas del Peru.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aguay
establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones de la
Autoridad Nacional del Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de calidad
de losrecursos hidricos superficiales.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, aprueba la Clasificacion de cuerpos de agua
continentales superficiales.

Resolucion Jefatural N° 136-2018-ANA, Lineamientos para la identificacion y seguimiento de
fuentes contaminantes relacionadas con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 042-2016-ANA, aprueba la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de
la Calidad de los Recursos Hidricos.

De ser el caso podraincluirse en esta seccion:

»

Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA, aprueba la Clasificacién del cuerpo de agua marino —
costero.

Resolucion Jefatural que aprueba la metodologia para la determinacién del indice de calidad
ambiental de calidad de los recursos hidricos superficiales, aplicado a los cuerpos de agua
continentales superficiales.

La resolucion de aprobacion del Plan de Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas (PADH)
por Sector Riego y/o Unidad Hidrogréfica.

Otras normas, planes y programas vinculados a los Recursos Hidricos aprobados por la
Autoridad Nacional del Agua.
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VL.

JUSTIFICACION

Breve descripcion de la Ley 29338 (Art. 75, 76 entre otros), Reglamento, considerando que la ANA tiene
la funcion de ejercer jurisdiccion administrativa en materia de agua, desarrollando acciones de
administracion, fiscalizacion, control y vigilancia conforme al (Art. 15 Ley 29338).

Descripcion de los objetivos de la Estrategia Nacional de Recursos Hidricos (Tareas de la Linea 2
Proteccion de la calidad de los recursos hidricos), Plan Estratégico Institucional (PEI) y el Plan Operativo
Institucional (POI).

Resumen de las actividades de monitoreo de Calidad de Recursos Hidricosy las presiones que afectan
la calidad del agua.

OBJETIVO

Determinarel estado actual de la calidad de los recursos hidricos superficiales en la unidad hidrografica,
a través de laidentificacion de factores que influyen en su calidad, y proponer medidas para la proteccion
y recuperacion del recurso como base para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH).

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO

En la elaboracién del diagnésticose elabora teniendoen consideracién el método estadistico (descriptiva
y analitica) porla naturaleza de los datos para poder determinarla calidad del aguay el comportamiento
de los diferentes parametros medidos en los puntos de muestreo, asi como de las presiones que influyen
directa o indirectamente en la calidad del agua, de acuerdo a lo establecido en el enfoque y procedimiento
(Item 4 y 5) respectivamente del presente documento.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA

Esta primera parte contiene datos generales de la unidad hidrografica, en algunos casos seran base para
poder realizar el analisis de la calidad y en otros solo seran informativos y descriptivos del area de
evaluacion.

6.1.  UBICACION GEOGRAFICA Y SUPERFICIE

La ubicacion se realizara teniendo en cuenta los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste) y los puntos
extremos de la cuenca en los paralelos segun sistema de coordenadas geograficas WGS 1984.

Identificar la ubicacién politica teniendo en cuenta el siguiente nivel, distrito(s), provincia(s) y
departamento(s) que formen parte de la unidad hidrografica. Se considera como érea o superficie las
ocupadas en el minimo nivel o niveles.

La descripcion politica puede ser descriptiva o resumida en un cuadro, dependiendo de la cantidad de
informacion, y solo debe comprenderlas dreas que estén dentro de la cuenca. Por ejemplo:

Cuadro 1: Ubicacion Politica de la U.H. Modelo 2020
13



AreaDistrital  AreaDistritalenta | Orcentaje del

Departamento Provincia Distrito (Km?2) UH. (Km2) Dlsb'lt(o%e)n laU.H.
Acopampa 14,59 14,59 100%
Carhuaz Amashca 13,23 13,23 100%
Anta 43,28 43,28 100%
Huaraz 423,11 421,84 100%
Huaraz -
Independencia 345,89 345,89 100%
Ancash Chimbote 1449,49 509,31 35%
Santa Macate 588,15 400,84 68%
Santa 40,90 5,23 13%
Cascapara 137,15 49,11 36%
Yungay Mancos 63,00 63,00 100%
Yungay 273,59 273,59 100%
Angasmarca 150,39 150,39 100%
Santiago de Cachicadan 270,47 181,03 67%
Lolibertad Chuco Mollebamba 69,43 69,09 100%
Santiago de Chuco 1081,84 680,44 63%
Viru Chao 1677,04 663,03 40%
Guadalupito 428,06 79,49 19%

3963,38
Nota: Describir alguna observacion que se haya identificado en la elaboracion del cuadro anterior, las
areas seran determinadas mediante el are SIG utilizando el factor de correccion
1/ Comprende el area distrital total. 2/ Parte del distrito que se encuentra dentro de la unidad hidrografica
3/ Porcentaje del distrito que se encuentra dentro de la unidad hidrografica
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo lainformacion, Formato APA

Del cuadro anterior, se debe presentar una figura, que muestre la distribucion de estos distritos dentro de
la unidad hidrografica, incluyendo la nota respectiva.

Asimismo, incluir una figura que represente la ubicacion de los distritos que se encuentran dentro del
ambito de la unidad hidrografica. En la siguiente figura, se muestra un ejemplo:

14



‘Figura 3: Distritos que comprenden la Unidad Hidrogréfica Modelo, 2020
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6.2. HIDROGRAFIA

Se describiran las caracteristicas hidrograficas de la cuenca, conformacion de unidades hidrograficas
menores, nivel de las UH, superficie de las UH que conforman la cuenca, porcentaje de las UH con
referencia a la cuenca principal, principales rios y longitudes, pendiente, mencionar los distritos que
conforman la UH. En |a siguiente figura, se muestra un ejemplo:

Figura4:Vista General de la Unidad Hidrografica Modelo, 2020

YI Qda. Palo Redondo E,

i

; 7 Rio Quellcayhuanca

/

I

o

Océano s . X ' 3 : R
Pacifico i A 0 4 Qda. Shacsha

re -
APA

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuwo la infoﬁnacién, Formato

Cuadro 2: Area de las Unidades Hidrogréficas Menores de la U.H Modelo, 2020

Superficie
N°  Unidad Hidrogréafica Menor: Pf(a:?:tiegt:er Lo('l‘&t)"d Area Porcentaje
(Km2) delaUH
1 Bajo Santa 13761 30,62 216,42 2%
2  PaloRedondo 13762 48,04 414,97 4%
3 Medio Bajo Santa 13763 37,98 624,64 5%
4  Tablachaca 13764 105,96 3173,02 27 %
5  Medio Santa 13765 38,99 632,24 5%
6 Manta 13766 48,28 793,49 7%
7 Medio Alto Santa 13767 23,02 421,25 4%
8  Quitaracsa 13768 46,56 384,98 3%
9  Alto Santa 13769 205,97 4935,50 43 %
Total: 11 596,52 100 %

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuwo la informacion, Formato APA

De contar con informacién de inventario de fuentes de agua superficiales, se tomara en cuenta esos datos
para indicareltipo de cuerpode aguay la cantidad para cada uno. En la siguiente figura, se muestra un
ejemplo:
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Figura 5: Unidades Hidrogréficas menores, UH.Santa
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Precisar una breve descripcion general de las unidades hidrograficas menores, los rios que la
comprenden, fuentes de agua.
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Se debera representar un diagrama fluvial de la unidad hidrogréafica, ejemplo:

Figura 6: Diagrama fluvial de rios principales y tributarios U.H. Modelo
¢4 4 L Verdes ) . ﬂ Lagene Figatoe

@ Lioshogees oo /
Qda. Plﬂguna Challchuacocha
laguna Muyo Grande

@ L delToro

Rio Santa

091j19e4 OUB3IQ)

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuwo la informacion, Formato APA

UNIDADES HIDROGRAFICAS MENORES

6.2.1. Intercuenca Modelo

Describir el codigo Pfafstetter, area de drenaje, perimetro, porcentaje que abarca de la unidad
hidrogréfica, altitud min y max., distritos que abarca (si es el caso precisar que abarca parcialmente el
distrito), poblacion, centros poblados identificados e incluir una figura de imagen satelital de la zona.

6.2.2. Cuenca Modelo 2 (...)
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6.3. POBLACION

Para la determinacion de la poblacion se utilizara informacion procesada de los datos finales del “XII
Censode Poblacion, VIl de Vivienday lll de Comunidades Indigenas” publicados por el INEI (2017)", el
dato a emplear sera el de poblacion censada.

Esta informacion sera proporcionada por la Direccion de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos a
través del Area de Evaluacion Supervision y Fiscalizacion de los Recursos Hidricos.

En cuantoa la redaccion, se mencionara solo la poblacion yla densidad poblacional que comprendaala
unidad hidrografica, de tener unidades hidrograficas menores se desagregara la informacion para
determinar el dato que le corresponda a cada unidad hidrografica. Para la elaboracion del cuadro de
poblacién por distrito en la unidad hidrografica, y poblacion por unidad hidrogréfica menor, se debe de
utilizarla poblacion identificada por centro poblado actualizado al 2017,y con este dato procesarlo para
poder determinarla poblacién en cada item.

Cuadro 3: Poblacion por distrito, U.H. Modelo, 2020
Poblacion Poblacion  Porcentaje

Departamento  Provincia Distrito CensadaINEl Censadaenla (%)Haben
(Hab) 1/ UH.(Hab)2/ laUH.3/
Chimbote 206 213 8 086 4%
Santa Macate 3125 2638 84%
Santa 19 621 504 3%
Anchash Shuas  Ragash 2278 0 0%
- Cascapara 1674 1220 73%
Mancos 6336 6 336 100%
) Angasmarca 4810 4810 100%
LaLibertad | Samiago de Chuco . < icadan 5319 4478 84%
Viru Chao 32842 922 3%
Total 28 994

Nota: Elaborado por ANA-DCERH adaptado a la Unidad Hidrografica Modelo; 1/ Poblacion determinada en el distrito, 2/
Poblacion determinada porel cruce de informacion del distrito y la unidad hidrogréfica 3/ relacién quetiene (2/) con respectode
(1), es decirel porcentaje de poblacion determinada porel cruce de informacion del distrito y fa U.H. con la poblacion total del
distrito. Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA

Esta informacion, también incluirael identificar la(s) unidades hidrogréficas menores con mayor poblacion.

Cuadro 4: Poblacion por Unidad Hidrografica Menor U.H. Modelo, 2020

Unidad Hidrografica Menor P?a?sdt?t:er Poblacion Censadaen laU.H.
Bajo Santa 13761 8 585
Palo Redondo 13762 0
Medio Bajo Santa 13763 1035
Tablachaca 13764 53 997
Medio Santa 13765 3096
Manta 13766 7081
Medio Alto Santa 13767 4781
Quitaracsa 13768 584
Alto Santa 13769 277 736
Total: 356 895 \

Nota: Elaborado por ANA-DCERH adaptado a la Unidad HidrograficaModelo. Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtux/‘q
la informacion, Formato APA \

A
X
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6.4.  ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, EXTRACTIVAS Y DE SERVICIOS

Se recomienda incluir todas las actividades que se realicen en la cuenca. De no existir informacion
necesaria para poder procesar y analizar las actividades, se hara mencion a las actividades que se
puedan desarrollar en los distritos que forman parte de la cuenca.

Se consideran como actividades: agropecuarias, agricolas, industriales, minera (formal e informal),
hidrocarburos, servicios de agua potable y alcantarillado, entre otros.

6.5, COBERTURA VEGETAL

Se utilizara informacion cartografica actualizada de cobertura vegetal elaborado por el Ministerio del
Ambiente (2015) esta informacion sera proporcionada por la DCERH, la cual ha sido procesada por un
software GIS, para determinar la cobertura vegetal en la unidad hidrografica. Salvo que se cuente con
otra fuente actualizada, como la suscrita en los Planes de Gestion elaborado por los Gobiernos
Regionales debidamente aprobados.

Cuadro 5: Cobertura vegetal en la Unidad Hidrogréfica Modelo

Macro provincia Formacién 5

Region Natural dethamedsd- | Vegoal Tipo de Cobertura Vegetal Simbolo  Area (km?)
Unidades antrépicas de cobertura vegetal Agricultura costera y andina Agri 1910,42
Otras Coberturas Area altoandina con escasa y sin vegetacén  Esv 1169,20

Total: 3 079,62
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuwo la informacién, Formato APA

Incluiruna Figura con los tipos de cobertura Vegetal dentro de la Unidad Hidrogréfica, considerar una
descripcion para la misma.

6.6. AREAS NATURALESPROTEGIDAS

Se utilizara informacién cartografica actualizada de Areas Naturales Protegidas elaborado por el
SERNANP la cual sera proporcionada por la DCERH, para determinar el area que ocupa dentro de la
unidad hidrografica. De ser el caso que laU.H. no cuente con ANP, precisar esta informacion.

6.7. CLIMATOLOGIA

De la informacién recopilada de estudios o proyectos que se hayan desarrollado en la cuenca se
considerara: La precipitacion, temperatura, humedad relativa. (de ser necesario desglosarlo como items
5T L872.)

Se priorizara la informacion geoespacial actualizada de estaciones climatolégicas para realizar la
descripcion de los indicadores anteriormente mencionados u otros de ser necesario, que se encuentren
dentro de la cuenca. Incluir una “Figura” con la clasificacion Climéatica de la Unidad Hidrografica. De ser
el caso no existir informacion, no se incluirla este item.

6.8. GEOLOGIA Y FRANJAS METALOGENICAS.

Para el componente geoldgico se utilizara informacion bibliografica y cartografica del INGEMMET, conel
objetivo de describir las caracteristicas geoldgicas de la unidad hidrografica y determinar sus franjas
metalogénicas.
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6.9. HIDROLOGIA

Para componente hidrolégico se debe considera los siguientes aspectos: demanda y oferta hidrica,
riesgos por inundacion, registro de estaciones hidrométricas, estados de desarrollo de estudios de agua,
conforme a la disponibilidad de informacion. En el siguiente cuadro se presenta un ejemplo.

Cuadro 6: Estaciones Hidrométricas de la Unidad Hidrografica Modelo, al 2020

Departamento Cuerpo de Agua
Ne Nombrede  Provincia L';’nm Alftud  Tipo TipodeUH. Variables Estado
Distrito Nombre U.H. menoi
Moquegua oq(qn . Rio Tumilaca :
. : : -17°10"1"S Convencional Nivel del .
1 Tumilaca Man;:g?;gneto 70°45'1"W 3164 Hidrolégica T('ijur:irI]ac?a Rio Operativa
Moquegua 47904'00" : Rio Torata .
2 llabaya Mariscal Nieto _;gogggg\?v 3000 Cﬁir;\:glr;mic::r;al Cuenca va;:Odel Cermrada
Torata g Torata

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacion, Formato APA

Incluir una Figura con las Estaciones Hidrométricas, Unidad Hidrografica Modelo, precisando el estado
de las estaciones identificadas. En el siguiente cuadro se presenta un ejemplo.
Cuadro 7: Estacion “Modelo”, Promedios mensuales y anuales (mé/s), 2013 - 2017
Promedio
Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic el
2013 1905 2659 4918 2364 90,6 522 457 445 453 96,7 992 2191 1565
2014 2139 2867 4669 2065 1813 643 477 448 481 564 799 1586  154,6
2015 2769 2465 3843 2415 1800 68,0 466 469 502 643 860 1448  153,0
2016 1322 2541 2869 1881 796 52,6 421 454 525 558 630 921 1120
2017 1887 2248 4665 3162 1749 802 559 521 520 636 658 1232 1553
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA

Grafica 1: Caudales Promedio Mensuales, Estacion Otora, 2007-2016

53

Cuadal Promedio Mensual (m3/s)
w

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvola informacion, Formato APA

La aplicacion de cuadros y graficas de mediciones de caudales permite identificar el periodo de maximo
caudal en lacuenca. Realizaruna breve descripcion.

21



6.10. INFRAESTRUCTURAHIDRAULICA

Esta informacion provendra de estudios de presas, reservorios, embalses, trasvases, derivaciones y otros
(centrales hidroeléctricas, lagunas reguladas), realizados porla ANA, a fin de conocer el nimero, tipo de
infraestructura, beneficiarios, almacenamiento y otros datos que se consideren necesarios.

6.11. DERECHOS DE USO DE AGUA OTORGADOS

Se obtendra del Registro Administrativo de Derechos de Agua (RADA) u otros sistemas que permitan
permitira identificar los diferentes usos del recurso hidrico que han sido otorgados y autorizados por la
Autoridad. Esta informacion puede ser contrastada con las actividades productivas, extractivas o de
servicios, presentesenla UH.

6.12. VERTIMIENTOS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AUTORIZADAS

Se obtendra del Registro Administrativo de Autorizaciones de Vertimientos y Reusos (RAVR) y del
Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua (SIMCAL) u ofros sistemas. La informacion procesada
permitiré identificar los diferentes vertimiento y reisos que han sido otorgados y autorizados por la ANA.

6.13. MAPEODE ACTORES

Los actores de una cuenca son aquellas entidades publicas o privadas con intereses relacionados a la
gestion de los recursos hidricos que ejercen responsabilidad administrativa, asi como usuarios del recurso
hidrico, ocupacion del medio fluvial, afectados por los riesgos que se le asocian o por la defensa de
intereses para su preservacion y conservacion, uso eficiente, entre otros aspectos.

Laldentificacion de los actores es importante, ya que permite definir a los aliados e intermediarios durante
el proceso de formulacion del PGRHC. Suidentificacion debe ser por sectores (publico, privado, sociedad
civil), por ambito (nacional, regional y local) y por cuenca. La caracterizacion de los actores identificados
se debe mostrar en una matriz. Cuadro 8.

Cuadro 8: Matriz de Caracterizacion de Actores

Entidades con lasquese tiene
Actividades , cuenta:
vinciilsdat al relaciones: Administrativa, Infraestructura, I\mltI(:s :o

. funciona, cooperacién,
recurso hidrico scarioilos Iogist:&o,millr\:chm,

Recursos conel que

Actividades

Institucién Objetivos Funciones Genirale

Fuente: Resolucion Directoral N°006-2015-ANA-DCPRH
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VIl. EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

74. FUENTES CONTAMINANTES

Breve descripcion de las fuentes contaminantes (FC), mencionar el informe con la Gltima actualizacion
del inventario de FC de la unidad hidrografica evaluada, la informacion en este item debe desarrollarse
conforme “Lineamientos para laidentificacion y seguimiento de fuentes contaminantes relacionadas alos
recursos hidricos?”

Ademas, presentar de manera grafica los resultados donde se distribuya las fuentes contaminantes por
naturaleza en la Unidad Hidrografica, incluyendo un resumen de lo mostrado y lo identificado; en caso de
contener Unidades Hidrograficas Menores, describir los resultados.

Grafica 2: FC segun su naturaleza, identificados en el é&mbito de la U.H. Modelo al, 2020

Aguas residuales;
130

Residuos sélidos
80

Sustancias vertidas
In Situ
20

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA

En caso de haber desarrollado més de una actividad de Identificacion de Fuentes Contaminantes (IFC)
en el mismo ambito de intervencion, considerar el mas reciente, debido al dinamismo de esta actividad.

A continuacion, se listan las principales fuentes de contaminacion.

7.1.1. Aguas Residuales
Presentar un cuadro resumen de los resultados como ejemplo

Cuadro 9: FC Agua Residual, Unidad Hidrografica Modelo, 2013 -2019

Unidad Hidrografica Naturaleza de la Tipo de Fuente Fuentes Total
Pfafstetter Fuente Contaminante Contaminante Contaminantes

A.R. Doméstica 84
AR. Industrial 6

Santa Aguas Residuales . e

1376 AR) A.R. Minero Metalurgica 17 131
A.R. Municipal 23
Agua Natural Minero Medicinal 1

* Considerar las aguas residuales provenientes de los pasivosambientales mineros (Bocaminas)

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA.

Desarrollar una breve descripcion de cada tipo de agua residual identificada en la unidad hidrogréafica.

9 Resolucion Jefatural 136-2018-ANA que aprueba los ‘Lineamientos para la identificacion y seguimiento de fuentes
contaminantes relacionadas a los recursos hidricos
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El Agua residual doméstica: Aquella de origen residencial, comercial e institucional que contiene
desechos fisioldgicos y otros provenientes de la actividad humana.

El AguaresidualIndustrial, son aquellas provenientes...

Cuadro 10: Aguas Residuales por Distrito, Unidad Hidrogréfica Modelo, 2013 - 2019
~ AguaResidual  AguaNatural Insitu

- St S et i et - S
Provincia  Distrito 1y estica Industrial Metaldrgica Municipal Minero  Lavadode poo  ALA
Medicinal ropa
Acopampa 1 — e — — — 1
Anta 1 — - — — —
Ataquero 1 - — —_ — — 1
Carhuaz  Carhuaz 7 1 — — — — 8
Marcara 3 = - - — — 6
Pariahuanca 1 — —_ — —— — 1
Yungar 2 — — — — - 2
Huaraz 7 3 — 7 — — 17
Independencia 17 — — 1 - 1 19
Huaraz
Jangas 3 — —_ — — —_ 3
43 4 3 8 1 1 131

Total:
Nota: Si por motivos de espacio no se puede incluir el Departamento, este puede ser precisado en las
notas.
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo lainformacion, Formato APA

Incluir un gréfico de la ubicacion de las Aguas Residuales por distrito en la U.H. Modelo, mostrando los
cuerpos de agua principales, las unidades hidrograficas menores y la distribucion de los centros poblados,
entre otros que sean necesarios considerar.

Grafica 3: Aguas Residuales por distrito, U.H. Modelo, al 2020

Tauca 1
Pampas — 11
8 Pallasca &
2 Lacabamba N S
< Huandoval [ENEN" 5
Conchucos 4
Bolognesi . 2
Huallanca 1
Huaylas Earis 1
Tarica 3
& Jangas EEEE 3
% Independencia 17 s 19
Huaraz 7 3 7 17
m Doméstica ® Industrial Metalurgica W Municipal ™ Minero medicinal ®Lavado de ropa

uente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA

gcluir una Figura con la Ubicacion Espacial de las Aguas Residuales enla U.H. Modelo, mostrando los
cuerpos de agua principales, las unidades hidrograficas menores y la distribucion de los centros poblados,
entre otros que sean necesarios considerar.

En caso deidentificar descargas de aguas residuales de Empresas Prestadores de Servicios (EPS), JASS
o Municipalidades inscritas en el Registro Unico para el Proceso de Adecuacion Progresiva (RUPAP) se
puede incluir dicha informacion, precisando su situacion.
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7.1.2. Residuos Sélidos
Se consideraran todos aquellos identificados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Ejemplo:

Cuadro 11: FC Residuos Sélidos, Unidad Hidrografica Modelo, al 2020

Unidad Hidrografica
Naturaleza de la ~ Fuentes
Pty | Pt Gonaminara 10 8 Fuans OIS contaminans | T
; i R.S. Gestion Municipal 11
Sana Residuos Sokdos R.S. Peligrosos de Gestionno 24
1k e} Municipal i

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA.
Breve descripcion de cada tipo de residuo solido identificado en la unidad hidrografica, por ejemplo:

Residuos sélidos de gestién municipal: son de origen doméstico (restos de alimentos, papel, botellas,
latas, pafiales descartables, entre otros); comercial...

Residuos sélidos peligrosos de gestion no municipal: Sonaquellosque...
Incluirun cuadroy una gréfica de residuos solidos por departamento, provincia y distrito Ejemplo:

Cuadro 12: Tipos de Residuos Sdlidos por Distrito, Unidad Hidrografica Modelo
Residuos Sélidos |

Departamentc Provincia Distrito Ge;ﬁién onpsl Gestionno ~ SubTotal ALA
S0 T municipal, peligrosos |
Bolognesi 1 — 1
Pallasca Conchucos 1 3 4
Lacabamba 1 — 1
Ancash .Catac —_ 3 3
Recuay Tlca'pampa — 1 1
Chimbote 1 — 1
Santiago de Chuco 1 — 1
Vird Chao 1 — 1
Total: 13
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA.
Grafica 4: Residuos Sélidos por distrito, U.H. Modelo
Santiago De Chuco 1
g chimbote [ 1
2 Ticapampa 1
Catac 3
Tauca 3
Santa Rosa <
g Pampas -
= Llapo 1
I Lacabamba 1
Conchucos 1 3 4
Bolognesi 1
0 2 4 6 8

W Gestion municipal W Gestién no municipal, peligrosos
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA.

Incluir una Figura con la Ubicacion Espacial de los Residuos Sélidos en la U.H., mostrando los cuerpos
de agua principales, las unidades hidrograficas menoresyy la distribucién de los centros poblados, entre
otros que sean necesarios considerar.
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7.1.3. Pasivos Ambientales

Se empleara lainformacién actualizada y generada por el Ministerio de Energiay Minas (MINEM) u otras
fuentes oficiales, respectoa pasivos ambientales del sector minero y del sector hidrocarburos.

Solo se consideraran aquellos pasivos de alto y muy alto riesgo que se encuentren proximos a un cuerpo
natural de agua, o que pueda generar una potencial afectacion al recurso hidrico.

Esta informacion sera proporcionada porla DCERH.

7.1.4. Mineria Informal

Solo se desarrollara en caso se cuente con informacion de fuentes oficiales tales como el registro de
Formalizacion (MINEM) u otras similares, caso contrario se omitira.

7.1.5. Factores Naturales que influyen en la calidad

Refiere a aquello relativo a la naturaleza o producido por ella sin la intervencion del hombre, como las
caracteristicas geolégicas, hidroldgicas, condiciones climatolégicas y fenémenos naturales, entre otros.

Tener en cuenta informacion oficial, investigaciones, etc. que valide dicha informacion debidamente
citada. Estas podran describirse segun sea el caso de la siguiente manera:

A. Hidrogeologia

Describe las aguas subterraneasen lo relacionado con su origen, su circulacion, sus
condicionamientos geoldgicos, su interaccion con los suelos, rocas y humedales (freatogénicos);
su estado (liquido, s6lido y gaseoso) y propiedades (fisicas, quimicas, bacteriolégicas y radiactivas)
y su captacién. En caso de tener dicha informacion.

B. Geologia

De acuerdo a la informacién descrita de manera general en el item 6.8, se debera establecer la
relacion o posible influencia en ciertos parametros de calidad de agua, lo cual ayudara a determinar
el grado de influencia natural en un cuerpo de agua superficial (CAF, 2014); por ejemplo, zonas de
naturaleza volcénica u otros.

C. Fendmenos Naturales y Climaticos

Deberé incluir informacion respecto a los eventos extremos presentes en la UH, tales como el
fenémeno del nifio o la nifia EFEN, indicando su frecuencia o continuidad, para asi poder establecer
su implicancia influencia natural en un cuerpo de agua superficial. Esta informacion debe incluir.
huaycos, deslizamientos, erupciones volcanicas, erosion, inundaciones, entre otros.
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7.2. CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

Se Identificara los cuerpos de agua categorizados conforme a la clasificacion de los cuerpos de agua
continentales superficiales'™ en la Unidad Hidrografica y clasificacion marino costera''. En caso de que
el cuerpo de agua no se esté categorizado, se debera aplicar la categoria del recurso hidrico al que este
tributa.

Incluir una figura de la red hidrografica con la clasificacion de cuerpos de agua continentales de la Unidad
Hidrografica, las unidades hidrograficas menores, lagos, lagunas, entre otros; y de corresponder el cuerpo
marino costeros.

Asimismo, debera incluiry desarrollarlos siguientes items:

7.21. Red de Puntos de Muestreo

Describir en un cuadro resumen la red de muestreo general, ordenandola segun la Unidad Hidrografica
Menor, ordenandola desde la parte alta cuyo codigo Pfafstetter termineen 9", 8"...., hasta llegar
al codigo Pfafstetter “ 1", Identificando la categoria que pertenece. En el titulo del cuadro, se
mencionara el periodo considerado para consolidacion de la red de monitoreo segun el siguiente modelo:

Cuadro 13: Red de puntos de muestreo U.H. Modelo, 2013 - 2018

cza CoordenadasUTH
N miasteo Descripcién (WGS84),  Zona Altitud
P e BT R S e SR SIS
1 RTuco1 ;:)g?'st:::;, aguas arriba de las operaciones mineras de la empresa 259011 | 8898735 @18 4606
2 RTuco2 Rio Tuf:o, aguas abajo del pqnto de vertimiento de las aguas residuales 259363 | 8807852 18 4480
industriales de la empresa minera Magistral.
; Quebrada Tishgo, aguas abajo de la planta de beneficio de la Minera
3 QTish1 Secracanche. 253177 | 8883919 18 = 4099
4 RAugui RioAuqui, antes de la captacion de agua para consumo humano de Huaraz. = 227835 = 8946532 18 3307
., RioParia, antes de la captacion de agua para consumo humano de Huaraze
5 RPari1 Independencia. 226287 @ 8946755 18 = 3273
6 RQuil1 Rio Quilcay, 150 mantes de tributar al rio Santa. 221603 = 8946115 18 = 3028
7 l LVerd1 | LagunaVerde 1, salida de lalaguna. 804298 = 9117062 17 = 4092
8 I] LVerd2 | Laguna Verde 2, salida de la laguna. 804028 | 9117206 = 17 4075
9 RCamo1 Rio Caballo Moro, aguas abajo de la carretera Trujillo- Huamachuco. 803334 9115884 @17 4012
10 RBado1 RioBado, San Jose de Parcon. 808283 = 9112239 | 17 3485

B Categoria 1A2

BN Categoria3 ™M Categoria4 E1

EE Categoria4 E2

Nota: La Zona puede omitirse si todos los puntos de muestreo se encuentranen la misma zona, El cuadro muestra 2 opciones
para colocarla Zona de los puntos de muestreo.

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacion, Formato APA,
Ejemplo.: (ANA -DCERH, Informes Técnicos de Monitoreo, 2013-2018)

[ . 3 . . P ”
b 2\ Desarrollaruna breve descripcion de los puntos de muestreo, indicando ademés el niimero total de puntos
%‘g‘“‘ ¥/ de muestreo, entre otros que sean relevantes en funcion a estos.
rector A &
?, RS
Pk

10 Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos de agua continentales
superficiales
11 Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA que aprueba la clasificacion de cuerpos de agua marino costero
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Incluir una Figura con la ubicacién espacial de los puntos de muestreo de la UH, mostrando los cuerpos
de agua principales, las unidades hidrograficas menores, Lagos, Lagunas, centros poblados, entre otros
que sean necesarios considerar.

~ Cuadro 14: Aio de Incorporacion de los Puntos de Muestreo en la U.H. Modelo, 2013 - 2018

Codigo Puntode :
N° Pfafstetter Woutionss 2013 2014 2015 2017 2018
UH Menor '
RTuca1 X
13769
2 RTuca2 X
3 QQellt X
13767
4 QCarr1 X
5 13766 RMant1 X
6 RSant2 X X
7 RSant1 X X
8 13765 QMagi1 X X
9 LLlam1 X X X X X
10 RCoch1 X X X X X
11 RCala10 X X X X X
13763
12 RCala11 X X X X X
13 RCala12 X X X X X
13761
X X X X X
Total: 8 8 8 9 14

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA,
Ejemplo.: (ANA -DCERH, Informes Técnicos de Monitoreo, 2013-2018)

De ser el caso, describiro precisar lo presentado en el cuadro anterior, en caso de existir observaciones
o detalles.

7.2.2. Evaluacion Cualitativa

Este item, pretende identificar de manera general aquellos pardmetros evaluados en los monitoreos
historicos de la Unidad Hidrograficaque han superado el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
vigente a la fecha de realizacion del Diagndstico.

Esta evaluacion servira para identificar los parametros que con mayor frecuencia presentan
concentraciones superiores al ECA para Agua y establecer un orden de prioridad para su evaluacion.
(importante: no se utilizaran ECA para Agua derogados 2008,2015).
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Cuadro 15: Pardmetros que Incumplen el ECA para Agua en la U.H. Modelo, 2011-2018

Unidad I Puntos dé Inorgénicos Fisicoquimicos Microbiolégi| mﬂ':"
Menor |Monitoreo| Al Ba B | Hg | Li | Mn | sr |Cloru{DQO| CE | OD | pH | CTT | EC e
RChil1 1 i 1 20
131729 Rotor1 [E13 [ 1 HE L4 22
RChuyj1 0
RTora I 1 [ 1
RToral i1 | 1
RT ora6 0
131728 | RTorad4 3 1E i 1 ] 7
RTora2 1 i 1 1 [ ] 7
RTora5 1 | 1
RTora3 || 1 3 I N 2 1 13
RAsan 1 1
RAsan1 1 1
RAlta1 1
QMill1 1 34
131726 | QSaral 0
RAsan2 1 1
RChar1 0
RTumi i 1 ] 1 | 2
RMoqu 0
RMoqu1 7 l 2 7 1 1+ W 17
131725 | RMoqu3 3 I 1 I 4
RMoqu2 1 1 1 1 4 3 4 1 16
131723 | ROsmot1 I 1 1 3 4 12
ROsmo2 [l 1 2 2 1 3 15
131721 ROsmo3 1 1
7 | 1 hs 1 | 2 2 15 1 Wa | 2 16 | 2
Total 17 1 24 1 2 49 2 5 1 9 | 2 4 16 2

Nota: Al: Aluminio, Ba: Bario; B: Boro; Hg: Mercurio, Li: Litio, Mn: Manganeso, Sr: Estroncio, DQO: Demanda Quimica de
Oxigeno, CE: Conductividad, OD: Oxigeno Disuelto, pH: Potencial de Hidrégeno, CT: Coliformes Termotolerantes EC:
Escherichia Coli

Fuente: Definir la fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA,

Ejemplo de fuente: (ANA - DCERH, Informes Técnicos de Monitoreo, 2011-2018)

Posteriormente se debe hacer una breve descripcion del cuadro anterior, en la siguiente seccion se
incluira una grafica ordenando la evaluacion de parametros que incumplen el ECA para Agua en la U H.
ejemplo:

Grafica 5: Numero de Veces que Supera el ECA-Agua por Parametro en la U.H. Modelo, 2011 - 2018
49
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Nota: pHAcido
Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuwo la informacién, Formato APA

Es necesario precisar que el texto utilizado paraidentificar un parametro, sera el utilizado en el ECA para
Agua 2017, Incluir una breve descripcion de la grafica anterior.

En funcién a la cantidad de vece que ha superado el ECA para Agua, elaboraruna figura que represente
esta cantidad de veces en la distribucion espacial de los puntos de muestreo, como, por ejemplo:

20



Figura7: Nimero de Veces que excede el ECA-Agua por Punto de muestreo en la U.H Santa 2013-2018

Tablachaca
© 13764

-~ 13766

Quitaracsa
13768

® Ciudad
~"s~ Curso Principal
Curso Secundario

13761

Medio Bajo Santa.
13763

Numero de veces
Océano que exceden el ECA - Agua
Gechico D.S. 004-2017-MINAM

® (veces

& 1a3veces
@ 4210 veces
@ 11217 veces
@ 18a23veces

. 24 a 30 veces

Eiabéraé?én; Déﬂﬁir Ie; fﬁénf;z(s) de dondé se abtdvo la informacion, Formato APA

La figura anterior, muestra la cantidad de veces que los resultados de calidad evaluados enla U.H. Modelo,
han superado el ECA para Agua. Mostrando su distribucion en la unidad hidrogréafica, esta distribucion
espacial. Visualizando los lugares en donde se presenta como mayor frecuencia que en otros. Los puntos de

muestreo, representados de color verde, no han presentado en ningln caso un valor superior al ECA para
Agua.
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7.2.3. Evaluacion Cuantitativa

Para la evaluacion cuantitativa se considerara todos los resultados obtenidos del periodo de monitoreo
de laUH, ademas de su estacionalidad.

Se representara de maneragrafica de la red de monitoreo por parametro en la Unidad Hidrografica, los
resultados seran trabajados por parametros evaluados, segun la categoria asignada de los puntos de
monitoreo, y se mostrara los valores registrados respecto al ECA para cada parametro.

Lo cual servira para la evaluaciéndel comportamiento estacionaly su tendencia (si la hay) por parametros,
asi como la ubicacion de los puntos de muestreo en toda la unidad hidrogréafica.

Interpretacion de los Colores: La grafica mostrara en funcion a colores las épocas del afio en el que
fue evaluado el punto de monitoreo. El color Azul indica la época himeda o de Aveniday los simbolos
representados de color naranja, representan la época seca o de estiaje en la unidad hidrografica.
Ejemplo:

Graéfica 6: Coliformes Termotolerantes, U.H. Chillén
100 000 000

il

_ i e i il St ol S St M T i G ot W S T A § 0Ty
: :

£ T R A A A A A A A R X 3

S A T A S A A N I T . e e R e AR %

& w0000 | ——+—+—f —-—"4—F—F+ - ———A—F—F+—F—— B —

T R D . T D T (RN A O OO S R B

a U N U U NN (NN (U S NN AN SN INVER AN K S I

S 1000000 ; oo = e — o o —of - — { — —+ — + g O | SR

z B — g

@ Il 1l Il il Cat 1 A2 = 2000 Nm?, ] il i i ' i i ] 1 1l 1

¢ w0000 : i o i~ e |- g — o+ — -8

€ T e e/ N (A o B ot Ui BTSN L a

® R LN FiE P :A:‘:‘:.: 'miom

-

£ wowi - f iflal i gl e B BIE W LR8I

| | i | | | | H H I | \ H | H | H

K] | sabseapasepalepdisriob it T N2 e el A R Y (N GO
oo,oo- -o-'o e b' ‘s e'sssele - ee

g R A At S A B S SR M OF PRTT YO SOPYIRRY PO DR

£ P el i®ig! :.:.: B 5 il s R i e Y A

e w @ 8o T AR Ry AL g [ cat3=1000megy -
1 !

a o=t S ot e o e e T T T T i e T U

) R et T IO B (N Bt PP | R -l (R A A N I U

£ ra i@y T 4 1 4 0 tef Fes- § o1 4 1 Vo4

:

5 I R e S e et el S S Pt Sk bl s Sl Sk il bt

8 T I B S D D

3 ) ] ] ) ] (| ] ) | ' ] 1] ] ) ] ] ] ' ] )

3 N W N S L D I O P S I I P N N

Ronis | Rehiz | Rohis | mehia | enis | aohis | Rehi7 | Rehis | Rquis: | Rohip [Rehis7 | RORALO Rohit1 |Rohizz | Rehis3| Renia [Rohiss| Rehizs [Rehise

1375569 {1375555{13 7856 7556 1373561

¥ cat1az g T Cat:3 D1:Riego de cutivos de TaloAlto y Bajo ]

L Abr-2012 13 230 330 430 1700 1300 1300 1300 4850 3500 | 5400 | 16000 | 16000 | 15000 16000 | 16000

A un-2013 s 33 ™ ag 2300 230 130 420 230 4900 | 23000 |790000|330000) 230000 230000130000

A Abr- 2014 17 420 780 13 000 450 2200 1300 1700 13000 | 1100 | 19000 | 33 000 | 130000 79 000 0149 000 O

L ] Nov- 2018 7 430 23 000 430 330 700 430 330 23 1700 3 110000/1 10000 70 000 33 000 0|33 000 033 0000

L] un-2018 a az0 70 430 3 300 ™ 230 230 480 4900 110 3 300 00/ 490000/ 230000 |11 000 /4 600 0014 800 00

. Sep -2017 170 130 330 1100 2200 2200 2200 7 000 7™ 70 11000 | 17000 | 7000 /170000220000 1700001 700 00|22 000 0/14 000 0
""""""" Catia2 2000 | 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

""""" Cats 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000

Fuente: Definirla fuente(s) de donde se obtuvo la informacién, Formato APA

Cada parametro, tendra una gréfica que mostrara los resultados obtenidos en la unidad hidrograficay se
realizara una breve explicacion de los resultados y comportamiento observado, con énfasis al Ultimo
periodo de evaluacion. Posteriormente de ser posible describir la evaluacion de resultados por Unidad
Hidrografica Menor.

Para el tratamiento y analisis de lainformacion se debe tomar en cuenta lo siguiente:

A) Los Limites de Deteccion: habitualmente se define como la concentracion minima obtenida a parfr
de lamedida de una muestra.

En muchos casos, los informes de ensayo emitidos por los Laboratorios Acreditados ante el INACAL
como por ejemplo “<0,0001". Estos resultados obtenidos que son menores a los limites de dsteccion,
para el presente diagnostico seran considerados como dato “Referencial” de la calidad del agua, es
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decir, que se le asignara el valor del limite de deteccion a la calidad del agua teniendo como resultado
para el ejemplo mostrado el valor de “0,0001". Para estos casos, se mencionara claramente cuando
suceda, acotando esta consideracion en la parte descriptiva de la misma de la siguiente manera:
“Valores asignados segun el limite de deteccion”

B) La Unidad Hidrografica con gran cantidad de puntos de monitoreo: se podra realizar esta seccion es
hojas A3 horizontales, de ser el caso podra subdividirse la gréfica en dos partes, utilizando como
punto de corte las U.H. Menores.

C) Deserel casoque no registre datos de calidad de agua en una zona de la unidad hidrogréafica, estos
se representarén en blanco para identificar que no existen resultados o anélisis en ese punto de
muestreo.

7.2.4. indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos Superficiales (ICA-RHS)

Conla informacion recopiladay procesada, se debera realizar el calculo del indice de Calidad Ambiental
para los Recursos Hidricos Superficiales “ICA-RHS” en funcién a las condiciones establecidas en la
metodologia aprobada. En caso de no contar con la informacion necesaria, debera omitirse este ltem.

El ICA-RHS se representa en escalas cromaticas en cincorangos, niveles de sensibilidad que expresan
y califican el estado de la calidad del agua superficial, como Pésimo, Malo, Regular, Bueno y Excelente.

Por lo tanto, se tendra una coloracion para cada punto de muestreo la cual permitira realizar una
descripcion de la calidad de los cuerpos de agua superficial.

Este tem debera contener un cuadro con los resultados de la evaluacion, una figuray un mapa segunlas
condiciones establecidas en la metodologia que presente los resultados obtenidos. Asi como una breve
descripcion de los resultados del ICA en la Unidad Hidrografica.

73.  RESUMENDE LAEVALUACION

Incluir un resumen de los resultados de calidad de agua superficial evaluados, precisando los parametos
que han superado el ECA para Agua, la red de monitoreo, las fuentes contaminantes, y realizar una
correlacion de las fuentes contaminantes y los puntos de muestreo que exceden el ECA para Agua, entre
Akas sustentados e identificados en la Evaluacion.
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VIIl. PLANTEAMIENTO DE MEDIDAS Y ACCIONES ORIENTADAS AL MEJORAMIENTO DE LA

IX.

CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

Primer lineamiento:

Estara en concordancia con la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos
Hidricos, el encargado de desarrollar el diagnostico, sera quien proponga las actividades y acciones
necesarias para atender la problematica relacionada con la calidad de los recursos hidricos de la UH,
considerando las tres lineas de accién: 1) Recuperacion 2: Proteccion de la calidad de los recursos
hidricosy 3) Fortalecimiento institucional.

Dichas acciones y actividades identificadas, deberan contener las instituciones responsables, de apoyo
y calendarizar el desarrollo de las mismas, dando prioridad a aquellas vinculadas a las funciones dela
ANA, ver el siguiente cuadro.

Cuadro 16: Medidas y acciones orientadas a la mejorar de la pali@ad delaguaenlaUH

Problemética Responsables Actividades
Descarga de aguas residuales sin tratar del Municipa‘lidad Distrital de Huari Deséarga de aguas residuales sin tratal
distrito Huari al rio San Marcos. del distrito Huari al rio San Marcos.

Ante estos problemas identificados, la Autoridad Nacional del Agua deberé& comunicar y realizar las
gestiones correspondientes en el marco de sus competencias antes los diferentes actores detallados en
el cuadro.

Segundo Lineamiento:

o Estara enmarcado a la supervision y fiscalizacion de los vertimientos de aguas residuales
domésticos, municipales e industriales que actualmente no cuenten con autorizacién de
vertimientos. Asimismo, como su formalizacion de las mismas.

 Vigilancia de la calidad del agua a través de los monitoreos de la calidad de los recursos
hidricos en las unidades hidrogréficas en base a la red oficializada, con la finalidad de proteger
y conservar el recurso.

CONCLUSIONES

Deben de responderasi el Diagnostico de la Calidad de Cuerpos de Agua Superficial haidentificado los
componentes, factores y actores que permitan determinar el estado actual de la calidad de los cuerpos
de agua superficial en la unidad hidrografica.

Indicar de manera general cuales han sido las medidas propuestas alineadas a la proteccion y
recuperacion del recurso.

ANEXOS \

Los anexos mencionados, aportan informacion importante para el diagnéstico, para el presente

. 74 . s, . \
documento seran considerados los Mapas Teméticos. Estos mismos, seran citados dentro del documento
en su seccion correspondiente. \

\
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Xl. BIBLIOGRAFIA

Se debera incluir todas las referencias bibliograficas, ordenado alfabéticamente en formato APA, estas
estaran debidamente citadas dentro del contenido del diagnéstico:

Ejemplo:

ANA - DCERH, Informes Técnicos de Monitoreo. (2011-2018). I.T. N° 008-2012-ANA-DGCRH/FHA.
Interpretacion de resultados del monitoreo de la calidad del agua supefficial de la cuenca del rio
Moquegua, realizado el 10, 11, 12 y 13 de diciembre de 2011.1.T. N° 037-2012-ANA-AAA-CO-
SDGCRH/MPPC. Resultados del monitor.

ANA - SNIRH. (2017). Compendio Nacional de Estadisticas de Recursos Hidricos. Obtenido de
https://www.ana.gob.pe/publicaciones/compendio-nacional-de-estadisticas-de-recursos-hidricos-
2017

ANA. (2005). Evaluacién y Ordenamiento de los Recursos Hidricos en la cuencadel Rio Tambo y Moquegua .
Obtenido de Autoridad Nacional del Agua:
http://www.ana.gob.pe/sites/default/files/publication/filesfuentes_agua_superficial_moquegua_0_0.
pdf

ANA, A. N. (2012). Obtenido de Delimitacion y codificacion de las unidades hidrograficas del Pen:
http://repositorio ana.gob.pehitstream/handle/ANA/597/ANA0000383 pdf?sequence=1&isAllowed=

y
ANA, A.N. (2017). Autoridad Nacional del Agua. Obtenido de http://repositorio.ana.gob.pe/handle/ANA/1817

ANA, A. N. (2019). Catélogo de Metadatos. Obtenido de
http://geo2 ana.gob.pe:8080/geonetwork/srv/spalcatalog.search;jsessionid=8D6 EF33DOE7FF690C
22894317999FF7 A#/home

ANA, Inventario  Nacional de  Glaciares vy Lagunas. (2014).  Obtenido de
http://www.ana.gob.pe/media/981568/lagunas.pdf
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8. CONCLUSIONES

El lineamiento para la formulacién de los Diagnésticos de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales por
unidad hidrografica, armoniza la informacion existente, instrumentos y herramientas respectoa la calidad de
agua, que permita presentarla de manera organizada; para promover la sostenibilidad y conservacion de las
fuentes naturales de agua y sus bienes asociados.

Este instrumento servira de base para la toma de decisiones a nivel nacional, regional y local, en el
planteamiento de estrategias y planes orientados para la gestion de la calidad de los recursos hidricos, en
una determinada cuenca o unidad hidrografica.
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