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Resolucion Ministerial
N° 3.8 -2018-MINAM

27°0CT 2018

Lima,

Vistos, el Memorando N° 548-2018-MINAM/VMGA, del Viceministerio de Gestion
Ambiental; el Informe N° 779-2018-MINAM/NMGA/DGPIGA, de la Direccion General de
Politicas e Instrumentos de Gestion Ambiental; el Informe N° 605-2018-MINAM/SG/OGAJ, de
la Oficina General de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental, se crea el Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA) como un
sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos significativos derivados de las acciones
humanas expresadas por medio de proyectos de inversion;

Que, el articulo 24 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, establece que toda
actividad humana que implique construcciones, obras, servicios y otras actividades, asi como
las politicas, planes y programas publicos susceptibles de causar impactos ambientales de
caracter significativo, esta sujeta, de acuerdo a ley, al SEIA, el cual es administrado por la
Autoridad Ambiental Nacional,

Que, el articulo 25 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, sefiala que los
Estudios de Impacto Ambiental son instrumentos de gestién que contienen una descripcién de
la actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en

'4. el medio ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los
—Imismos; asimismo, deben indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a
=/ niveles tolerables e incluiréd un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad:;

Que, asimismo, de acuerdo a lo establecido en el articulo 10 de la Ley N° 27446, Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, modificado por Decreto
Legislativo N° 1394, los estudios de impacto ambiental y, segun corresponda, los demas

. instrumentos de gestion ambiental, deben contener, entre otros aspectos, la identificacion y

__-jf (\ ..\ caracterizacion de las implicaciones y los impactos ambientales negativos;

Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente (MINAM), establece que esta

Que, el literal f) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
entidad tiene, entre sus funciones especificas, dirigir el SEIA;

Que, el articulo 6 del Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluaciéon del Impacto Ambiental, aprobado por Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM,
sefiala que el MINAM, en su calidad de autoridad ambiental nacional, es el organismo rector
del SEIA; asimismo, constituye la autoridad técnico-normativa a nivel nacional y, como tal,
dicta las normas y establece los procedimientos relacionados con el SEIA, coordina su



aplicacién técnica y es responsable de su correcto funcionamiento en el marco de la Ley, el
mencionado Reglamento y las disposiciones complementarias y conexas;

Que, en ese contexto, se ha elaborado la “Guia para la elaboracién de la Linea Base
en el marco del Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental — SEIA” y la “Guia
para la identificaciéon y caracterizacién de impactos ambientales”, las cuales requieren ser
puestas en conocimiento del publico para recibir sus opiniones y sugerencias, de conformidad
con lo establecido en el articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la
Informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales,
aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo 14 del Reglamento que
establece disposiciones relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos Normativos y
difusién de Normas Legales de Caracter General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS;

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental; de la Direccién General de
Politicas e Instrumentos de Gestion Ambiental; y de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental; la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente; el Decreto Legislativo N°
1013, Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente; el Reglamento
de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, aprobado
por Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM; el Reglamento de Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2017-MINAM; el Reglamento
obre Transparencia, Acceso a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta
iudadana en Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM,; y
| Reglamento que establece disposiciones relativas a la publicidad, publicaciéon de Proyectos
ormativos y difusion de Normas Legales de Caracter General, aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2009-JUS;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Disponer la prepublicacion de la “Guia para la elaboracion de la Linea
Base en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA” y la
“Guia para la identificacién y caracterizacién de impactos ambientales”.

Dicha prepublicacién se realizara en el Portal Institucional del Ministerio del Ambiente
(http:/www.minam.gob.pe/consultaspublicas), a fin de conocer las opiniones y/o sugerencias
de los interesados, por un plazo de diez (10) dias habiles, contado a partir del dia siguiente de
la publicacion de la presente Resolucion Ministerial en el Diario Oficial El Peruano.

: Articulo 2.- Las opiniones y/o sugerencias sobre las guias sefialadas en el articulo
\ precedente deberan ser remitidas por escrito al Ministerio del Ambiente, sito en la Avenida

'z'_: Antonio Mir6 Quesada N° 425, piso 4, distrito de Magdalena del Mar, provincia y

departamento de Lima y/o a la direccién electronica consultasdgpiga@minam.gob.pe.

Registrese, comuniquese y publiquese.

oz Dodero
Ministra del Ambiente



PERU | Ministerio
del Ambiente

Guia para la elaboracion de la Linea
| ~ Base en el marco del Sistema
' Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental - SEIA

Trabaj _j-;r.rif) por un
PERU LIMPIO,
PERU NATURAL
PERU INCLUSIVO'
N %
| A -
R 1 Hae !




Guia para la elaboracién de |a Linea Base en el marco del SEIA

Ministerio del Ambiente - MINAM

Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro. Lima, Per(
Teléfono: (+51 1) 611 6000
minam@minam.gob.pe

Responsable de la publicacion
Marcos Gabriel Alegre Chang, Viceministro de Gestion Ambiental - MINAM

Direccién General
Nancy Chauca Vasquez, Directora General de la Direccion General de Politicas e Instrumentos de Gestion
Ambiental

Equipo Técnico

Marco Schaus Ballesteros, Asesor Técnico

Elizabeth Ochoa Torres, Especialista en Estudios de Impacto Ambiental

Jorge Vasquez Acufia, Especialista en el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
Juan Pablo Carrera Luque, Especialista en Valoracion de Impactos Ambientales

Raul Carrillo Costa, Especialista en Evaluacion Ambiental Estratégica

Rene Bravo Cruz, Especialista en Evaluacion del Impacto Ambiental




Contenido
L TN TRODUCEION s o o st b s siaiss e s S R RSB e s 8
2 JOUE S LA GUIAY CONUE SE UITIIZAD  couinssiosisioisossssmssaiiiess s vonias s oo sie oo s i 11
3 GQUE ES UNA LINEA BASE?.....cuuiieuieeiesitiesiestiesssseess sttt sebetemssbebesssssss bt sssesessbessssssesassssssssesesases 13
4  (COMO SE ELABORA UNA LINEA BASE?........cvieeceeeeeceesssicsssssiessssssassssssesssssesssssnsssssssassssssesssasssnen 15
4.1 Planificacidn de lalinea:base it s s sasvsis i saesans 15
4.1.1 Delimitacion del drea de eStudio ...t s e 16
4.1.2 Definiclon delos: alCantes:: uv i mn s ar s Th 18
413 Compllation de data SISTENLE i it s s SR AR SRS 18
4.1.4 Visita e reuOm OO TN . rsosmmssmnsansmmnsssinsninmionsssssnaeissasssonansiinassims s i oa es I sssmanbadie foa sasns FREFISS 19
4.1.5 Definicion de técnicas de recojo de informacion primaria.........cccuviieeiecen, 19
4.1.6 Elaboracion del Plande Trabajociissssmnmmammasnisinaainiiisnaans 20
4.2 A A O NS CBTIINO <o s osmi i 9 5o s A e 5 W10 AN o G 0 S A S S e 5 21
4.2.1 Validacién de ubicacion de estaciones de muestreo y esfuerzo de muestreo...........c....... 21
4.2.2 Validacidn de localidades y ajuste de la MUestra .......cooceeeeeeccciiinerrcine e 21
423 Seleccién de las unidades muestrales o informantes clave...........cooooieeeeiiicirccniiiee e 21
4.2.4 Recoleccion de InFormaciin soi i i i b s s s s o i S e s 22
4.3 s L e T T e Ly e et et 23
431 Validacion y control de calidad de datos.........cvvveiiireeeeeeeeeeeereeeeies e e ee s e sreaeeesseeeens 23
4.3.2 Elaboracion de 1a base de datos ..........eiiiieecienceeeriinr et sm e 23
433 Andllslside datosiirig i rsm i ss it e s T Cprdsnspen e n A ML R P s easa e L TR TR T T Rt dten 23
4.4 ElGboration de mapas TeMEHCeT . mmnnmaniisi i s s T s s 24
4.4.1 Generacidn de base de datos en SIG......ciiiminiimnssisaisiinsresissisisiiosasiessissasenssios 24
4.4.2 ElaboraciOn de mMapas TEITALICOS ...oovuussvrs smrssssssassasnsmsnsssassmosksesaassson ssnsmass saons ot asas asbass v 24
4.5 Interpretacion de datos y elaboracion de informe...........cooiiiiiiiiiniii e 27
451 Descripcion de resultados e interpretacion de [a informacion...........ccooeeeimmeeeeiiiieneeseeeenes
4.5.2 Elaboracionde Ios InfONmes . cuiiaimisiiiimimmimss s it sssiasiveasiivssiss
4,53 Consideraciones respecto a la evaluacion de impacto y estrategia de gestion ambiental .
454 LESYA 08 FOPBTEIGHAG s uxisusvssssssssinysninss aun oo b saEm s IS s PR e m R AT H R R O AR SR
D B OB Ol s oo s o S S R R R R R e




indice de figuras

Figura 2-1: Flujograma del proceso de elaboracion de los estudios de linea base.........ccccovvveneennn. 12
Figura 4-1: Esquema para delimitacion del area de estudio ambiental..........cconiiiiiniinnn 17
Figura 4-2:  Esquema para delimitacion del drea de estudio social...........ccvenniciicinnnnnn 17

indice de tablas
Tabla 4-1: Representacion espacial de acuerdo al tipo de proyecto ...........ccciiiiiiviicniiiiinnn 25
Tabla 4-2: Area minima cartografiable para distintas 5calas. ........ccccvvereriereisiesresiessesanseeens 26

indice de anexos

Anexo 1 Factores fisicos
Anexo 2 Factores bioldgicos
Anexo 3 Factores sociales
Anexo 4 Factores transversales
ACRONIMOS

= APA: American Psycological Association

= CEPES: Centro Peruano de Estudios Sociales

= DIGESA: Direccién General de Salud Ambiental

= ESCALE: Encuesta de Calidad Educativa del MINEDU

= |GA: Instrumento de Gestion Ambiental

=  |NACAL: Instituto Nacional de Calidad

= |NEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

= MEF: Ministerio de Economia y Finanzas

= MINAM: Ministerio del Ambiente

=  MINCU: Ministerio de Cultura

= MINEDU: Ministerio de Educacion

=  MINEM: Ministerio de Energia y Minas

= MINSA: Ministerio de Salud

= MVCS: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

= OMS: Organizacion Mundial de la Salud

=  PRODUCE: Ministerio de la Produccion

= QA/QC: Control y aseguramiento de la calidad

= SEIA: Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental

= SENACE: Servicio Nacional de Certificacién Ambiental para las Inversiones Sostenibles
= SERFOR: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

=  SERNANP: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
= SINANPE: Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
= SUSALUD: Superintendencia Nacional de Salud

=  UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
=  UNICEF: United Nations International Children's Emergency Fund

= USEPA: Environmental Protection Agency of the USA

= UTM: Universal Transverse Mercator

Q-\O M@qog,
A
af VEBE Ra
Z R yauln

b ¢ sl

i



Glosario

*  Acuifero
Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados
entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacion, uso o aprovechamiento cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas nacionales del
subsuelo.

= Afloramiento
Lugar donde asoma a la superficie del terreno un mineral o una masa rocosa que se encuentra en el
subsuelo. Parte del estrato de roca, veta filon o capa que sobresale del terreno o se encuentra
recubierta de depdsitos superficiales.

=  Agua Subterréanea
Agua que se encuentra o corre por los acuiferos, que se mueve lentamente desde lugares con alta
elevacion hacia lugares de menor elevacion.

= Area de emplazamiento del proyecto
Suma de los espacios ocupados por los componentes y actividades del proyecto.

= Area de estudio (drea de actuacion o area de levantamiento de informacion de linea base)
Es el drea donde se llevara a cabo los estudios de caracterizacion que conforman la linea base.

*  Areade influencia preliminar
Area definida inicialmente en base a la potencial extension de los impactos de los principales factores
ambientales determinados durante la fase de scoping.

= (Caudal
El caudal o gasto de una corriente se define como el volumen de agua que pasa por la seccién
transversal del cauce en la estacion hidrométrica, por unidad de tiempo y se expresa en m3/s o L/s
(Guevara, 1991).

= Caudal base
Esta formado por el agua infiltrada que percola hacia |la zona de saturacion de las aguas subterraneas
y sale a la red hidrografica, originando el caudal base de los rios. Desempefia un papel regulador del
nivel freatico. También depende de la estructura y geologia del suelo y sub-suelo, de la intensidad de
la lluvia y de las caracteristicas fisicas del perfil del suelo (Guevara, 1991).

= (Centro poblado
Lugar del territorio rural o urbano, identificado mediante un nombre y habilitado con animo de
permanencia. Sus habitantes se encuentran vinculados por intereses comunes de caracter
econdémico, social, cultural, étnico e histérico. Seglin sus atributos, los centros poblados tienen las
siguientes categorias: caserio, pueblo, villa, ciudad o metrépoli (MVCS, 2016).

= Ciclo Hidrolégico
Conjunto de cambios que experimenta el agua en la naturaleza, tanto en su estado (sdlido, liquido y
gaseoso), como en su forma (agua superficial, agua subterranea, etc.), varia en el espacio, tiempo y
no tiene principio ni fin (Ven Te Chow, 1989).
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Conductividad Hidraulica

Es un coeficiente de proporcionalidad que describe la velocidad a la que el agua se mueve a través del
medio permeable. Depende de la densidad y la viscosidad del fluido. Posee dimensiones de
velocidad. Con frecuencia se denomina permeabilidad.

Cuenca Hidrologica

La cuenca de drenaje de una corriente es el drea de terreno donde todas las aguas caidas por
precipitacion se unen para formar un solo curso de agua. Cada curso de agua tiene una cuenca bien
definida para cada punto de su recorrido (Villén, 2002).

Diversidad bioldgica

Comprende las diferentes formas y variedades en que se manifiesta la vida en el planeta, es decir
desde organismos vivos hasta los ecosistemas; comprende la diversidad dentro de cada especie
(diversidad genética), entre las especies (diversidad de especies) y de los ecosistemas (diversidad de
ecosistemas).

Diversidad de ecosistemas
Expresa la variedad de ecosistemas dentro de una region.

Diversidad de especies
Expresa la variedad o riqueza de especies dentro de una region.

Diversidad genética

Variedad de caracteristicas genéticas. Comprende la variacion de los genes dentro de las plantas,
animales y microorganismos. Asi mismo es la variacion dentro de una especie o entre especies;
variacién genética heredable dentro de una poblacién y entre poblaciones.

Ecosistema

Es el sistema natural de organismos vivos que interactian entre si y con su entorno fisico como una
unidad ecoldgica. Los ecosistemas son la fuente de los servicios ecosistémicos. También es
considerado como ecosistema generador de dichos servicios aquel, recuperado o establecido por
intervencion humana.

Ecosistemas fragiles

Es el ecosistema con caracteristicas y recursos singulares y de baja resiliencia, inestable ante eventos
naturales o impactos de naturaleza antropogénica, lo que produce una profunda alteracion en su
estructura y composicién. Estos ecosistemas se encuentran sefialados en el articulo 99 de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente.

Emision de ruido
Nivel de presién sonora existente en un determinado lugar originado por la fuente emisora de ruido
ubicada en el mismo lugar.

Escurrimiento Superficial

Es el agua proveniente de las precipitaciones que fluyen por gravedad por la superficie del terreno
siguiendo la pendiente natural; es retardado por las irregularidades del suelo y la cobertura vegetal;
se hace mas rapido a medida que se acerca a los cursos de drenaje, donde adquiere mayor velocidad.
Por lo tanto, una red hidrografica densa desagua el escurrimiento superficial con mayor prontitud
que otra menos densa (Guevara, 1991).



Esfuerzo de muestreo
Se refiere al numero de unidades de muestreo que se replicaran para evaluar representativamente
cada unidad de analisis.

Estacion de muestreo

Ubicacion geografica del lugar donde se toman las muestras para las caracterizaciones que forman
parte de la linea base. Normalmente solo se evalia en las estaciones de muestreo durante el
desarrollo de la linea base. En caso las mediciones se realicen con equipos (por ejemplo, calidad de
aire), el término “estacion” se refiere al area o espacio ocupado por los equipos.

Estacion de monitoreo

Ubicacién geogréfica del lugar donde periédicamente se colectan muestras directas o a través de
equipo para realizar el seguimiento de los impactos del proyecto. Cominmente son un subgrupo de
las estaciones de muestreo evaluadas durante la linea base, las cuales son seleccionadas por su
ubicacion en relacion a la ubicacion del proyecto y los impactos previstos. En caso las mediciones se
realicen con equipos (por ejemplo, calidad de aire), el término “estacion” se refiere al area o espacio
ocupado por dichos equipos.

Estudio ambiental

Instrumento de gestion ambiental de aplicacion del SEIA, en cualquiera de sus tres categorias:
Declaracion de Impacto Ambiental (Categoria 1), Estudio de Impacto Ambiental semidetallado
(Categoria ) y Estudio de Impacto Ambiental detallado (Categoria lll).

Factores Ambientales
Diferentes elementos que conforman el ambiente y que son receptores de impactos. Son
subdivisiones de los diferentes componentes ambientales (agua, aire, suelo, etc.)

Fenotipo

Conjunto de cualidades fisicas observables (apariencia) de un organismo o individuo, resultantes de la
interaccion entre el genotipo o la carga genética individual y el medio ambiente, incluyendo su
marfologia, fisiologia y conducta.

Indicador
Variable de andlisis especifica de un factor ambiental o social que es seleccionada para evaluar los
impactos y/o realizar el monitoreo de los impactos del proyecto.

Limite de deteccién
El menor contenido mensurable del que se puede deducir la presencia del analito con un grado
razonable de certeza estadistica.

Modelo del sistema hidrologico general

La cantidad de agua almacenada en un sistema hidroldgico (S), puede relacionarse con las tasas de
flujo de entrada (1), y del flujo de salida (Q), por medio de la ecuacion integral de continuidad (Ven Te
Chow, 1989).

das
Frimia




Monitoreo
El monitoreo es el proceso continuo de recoleccion y andlisis de informacidn para valorar el nivel de
desempefio de un proyecto o caracterizar un factor.

Muestreo

Estadisticamente, se refiere al proceso de determinacion de las propiedades de toda una poblacion
mediante la reunién y el analisis de datos de un sector representativo de ella. También se puede
referir al proceso de toma de muestras durante el trabajo de campo.

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT)
Es el nivel de presidn sonora constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de
tiempo (T), contiene la misma energia total que el sonido medido.

Pares estereoscopicos
Imagenes adquiridas de una misma ubicacion geografica en dos perspectivas distintas, permitiendo la
generacion de datos tridimensionales del terreno.

Periodo de retorno
Es el tiempo promedio, en afios, en que el valor del caudal pico de una crecida determinada es
igualada o superado por lo menos una vez (Monsalve, 1999).

Precision
Grado de acuerdo (o desacuerdo) entre los resultados independientes de ensayos obtenidos en
condiciones prescritas.

Representatividad de la muestra

Una muestra es representativa si los rasgos de los elementos que la integran son similares a los de
toda la poblacién que busca representar, es decir, si la muestra es capaz de reproducir o evidenciar
las caracteristicas principales de la poblacién o universo de dénde fue extraida.

Ruido
Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.

Selectividad
Grado en que un método permite determinar la presencia de un analito o analitos concretos en una
mezcla compleja sin interferencia de los demas componentes de esa mezcla.

Sensibilidad
Diferencia en la concentraciéon del analito que corresponde a la menor diferencia de respuesta del
método susceptible de ser detectada. Esta representada por la pendiente de la curva de calibracién.

Suelo residual
Suelo formado in situ y producto de la meteorizacion de los niveles externos de las formaciones
geoldgicas subyacentes.

Temporalidad
Se refiere a las variaciones temporales climaticas que se suceden a lo largo del tiempo en una
determinada drea geografica; por ejemplo, la temporada de lluvias (himeda) o de estiaje (seca).



Unidad o variable de analisis
Es la unidad minima que constituye el foco del analisis, la cual se busca caracterizar o describir como
parte de la linea base.

Unidades de muestreo
Unidad minima de evaluacion donde se replicara una determinada metodologia de muestreo.




1 INTRODUCCION

La linea base, entendida como la caracterizacidn inicial del area donde se ejecutara un proyecto, es una de
las principales herramientas en el proceso de elaboracion de los estudios ambientales y constituye los
cimientos para realizar la evaluacion de los impactos, disefiar las medidas de manejo y hacer seguimiento
a la eficacia de las medidas de control propuestas. Por ello, l1a Linea Base debe ser preparada con un
fundamento técnico sdlido.

En los ultimos afios, las instituciones del Estado peruano vienen destinando esfuerzos y recursos a fin de
establecer criterios objetivos para determinar la extension y el alcance de los trabajos de linea base. En
este sentido, el Ministerio del Ambiente, en colaboracion con la cooperacién alemana para el desarrollo,
implementada por la GIZ a través de su programa ProAmbiente Il, publican la presente “Guia para
elaboracion de la Linea Base en el marco del SEIA” (en adelante la Guia), para orientar en este proceso a
los profesionales de las empresas, entidades autorizadas para la elaboracién de estudios ambientales, y las
entidades competentes encargadas de la elaboracion, revision, evaluacion y seguimiento de dichos
estudios a nivel nacional. Esta Guia ha sido preparada para que sea aplicable a todos los sectores dentro
del marco del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA).

El objetivo de la Guia es brindar lineamientos para la caracterizacién de los factores ambientales que, de
acuerdo a la naturaleza del proyecto, constituiran la linea base de los Instrumentos de Gestion Ambiental
(IGA). De esta manera, se aspira a contar con un marco referencial comun para la preparacién de la linea
base, que garantice un proceso de evaluacion técnicamente consistente y administrativamente predecible.

Considerando que la linea base se utilizara para la evaluacion de los impactos de un proyecto especifico,
su alcance y extension debe estar acorde con la naturaleza y los impactos potenciales del mismo, asi como
con las caracteristicas propias del ambiente en el que se va a desarrollar. Es decir, la linea base no debe
cubrir necesariamente todos los factores posibles del ambiente, sino que debe considerar los factores
ambientales relevantes que podrian verse afectados por el desarrollo de los proyectos, a fin de determinar
ex ante la calidad ambiental del drea del proyecto. La definicion de los factores que deben considerarse
para la preparacidn de la linea base se realiza en un paso anterior, a través de un diagndstico, evaluacion
preliminar o scoping.

El Grafico 1 muestra el proceso técnico para la elaboracién del estudio ambiental, el cual sigue las
siguientes etapas:

1. Descripcion del proyecto, que incluye el andlisis de alternativas y el disefio del mismo.
2. Definicidon del drea de influencia preliminar; que determina el drea de estudio de la linea base.
3. Linea base; que contiene la descripcion del medio (fisico, bioldgico y social) potencialmente
afectado.
4. Identificacién de los impactos potenciales y riesgos, que incluye:
a. Identificacién de las actividades del proyecto y aspectos ambientales (causas de impacto).
b. Identificacion de los factores del medio fisico, biolégico y social (receptores de impacto).
5. Identificacion de riesgos, derivados de contingencias (fallos, accidentes o eventos fortuitos)
asociadas a peligros naturales y tecnoldgicos.
6. Caracterizacion de los impactos potenciales, que incluye:
a. Caracterizacion de efectos y elaboracién de modelos de prediccion.
b. Valoracion de los impactos.
c. Determinacion de la significancia y jerarquizacion de los impactos.




d. Definicion del drea de influencia, donde se pueden producir impactos significativos y se
aplicara la estrategia de manejo ambiental.
7. Estrategia de manejo ambiental, que incluye, segun corresponde, las medidas de mitigacion de los
impactos significativos y diferentes planes:
7.1 Plan de Manejo Ambiental
7.2 Plan de Contingencias
7.3 Plan de Vigilancia Ambiental
7.4 Plan de Relaciones Comunitarias
7.5 Plan de Abandono o Cierre
7.6 Plan de Compensacion Ambiental
8. Caracterizacion de los impactos residuales; considerando la aplicacion de las medidas de
mitigacion.

La presente Guia desarrolla las etapas 2 y 3 relativas a la definicién del area preliminar y elaboracién de la
linea base.

La Guia se ha organizado en cuatro secciones, cuyo contenido se resume a continuacion:

= Laseccion 1 corresponde a la Introduccion;

= Laseccion 2 presenta el alcance de la Guia;

* Laseccion 3 define qué es una linea base;

= Laseccion 4 aborda cdmo se elabora la Linea Base

= Los Anexos desarrollan los lineamientos para la elaboracion de las lineas base fisica,
biolégica y social, asi como para los factores transversales; brindando pautas para
establecer los factores a evaluar y presentando una lista de documentos de referencia.




Grafico 1-1. Proceso técnico de elaboracién del estudio ambiental
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2 ¢QUE ES LA GUIA Y COMO SE UTILIZA?

En la actualidad, tanto en el Perd como a nivel mundial, es comun que las lineas base pierdan de vista su
objetivo principal, es decir generar informacién que permita contextualizar y analizar los impactos
ambientales de un proyecto. En cambio, frecuentemente se producen estudios extremadamente
complejos, académicos y tedricos que, ademas de producir informacion irrelevante, no hacen uso eficiente
de los recursos o carecen de informacién apropiada para realizar una correcta identificacion y analisis de
los impactos potenciales de los proyectos de inversion y las medidas que se requerirdn para su mitigacién.
En este contexto, la presente Guia tiene como objetivo proporcionar soporte técnico a todos los
involucrados en elaborar, supervisar y/o revisar los estudios de linea base.

Esta Guia aplica a todos los sectores y abarca los principales factores ambientales que podrian verse
afectados por el desarrollo del proyecto y que son necesarios caracterizarlos como parte de la linea base.
Las variables que se incluirdan finalmente deberan ser determinadas, en cada caso, durante la fase de
diagnostico, evaluacion preliminar o scoping, donde se seleccionaran los factores “clave” o “relevantes”
para el proyecto, teniendo en cuenta su ubicacién geogréfica, la descripcion preliminar del proyecto y su
posible interaccion con el ambiente y la sociedad. Cabe indicar que el alcance de esta fase preliminar no
forma parte de la presente Guia.

Una vez establecidas las variables relevantes, se podran utilizar los capitulos y anexos correspondientes de
esta Guia para su desarrollo en detalle. Es posible que la naturaleza del proyecto demande evaluar alguna
variable ambiental no incluida en esta Guia, en cuyo caso deberan utilizarse referencias reconocidas a
nivel nacional o internacional, siguiendo lineamientos similares a los descritos para el resto de factores.

Esta Guia brinda informacion, pautas y referencias a los profesionales que elaboran y participan en la
revision de las lineas base. Sin embargo, el contenido de esta Guia no es limitativo y permite la
implementacién de innovaciones, siempre que cuenten con un respaldo técnico y que sean aplicables al
contexto del proyecto a evaluar. Adicionalmente, la presente Guia brinda pautas referenciales para el
recojo de informacion en campo en aquellos casos que existan limitaciones de acceso, siempre en
coordinacién con la autoridad que evaluara el estudio.

En la Figura 2-1 se presenta el flujograma que deberan seguir para elaborar la linea base. En las Secciones
3 y 4 se brindan mayores detalles sobre cada fase.
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Figura 2-1: Flujograma del proceso de elaboracién de los estudios de linea base
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3 ¢QUE ES UNA LINEA BASE?

De acuerdo a la Ley del SEIA y su Reglamento, una linea base se define como el estado actual del area de
actuacién, previo a la ejecuciéon de un proyecto, incluyendo la descripcién detallada de los atributos o
caracteristicas socioambientales de su area de emplazamiento. Para efectos de esta Guia, el drea de
actuacion se denominard como “drea de estudio”, es decir aquella donde se llevard a cabo la
caracterizacion ambiental y social. No debe confundirse con el término “area de influencia” que se obtiene
como resultado de la evaluacién de impactos, pero debe ser suficientemente amplia como para contener
las posibles areas de influencia resultado de la evaluacion.

Los estudios de linea base constituyen uno de los pilares de los EIA, pues sdlo se pueden predecir
correctamente los impactos y formular medidas efectivas de mitigacion y monitoreo al contar con
informacidn técnica sdlida de los sistemas ambientales y sociales de las dreas donde se desarrollaran los
proyectos (Morris y Therivel, 2009).

Una linea base no debe ser la suma de inventarios de recursos naturales. Tampoco debe ser considerada
solo como una “foto” previa al desarrollo del proyecto. La linea base debe contener la descripcidn,
ubicacion y emplazamiento del proyecto, asi como la identificacion de la posible zona de influencia directa
e indirecta, la cual esta relacionada al espacio fisico, bidtico y socioeconémico, en el que los impactos
ambientales, tanto directos como indirectos, son producto de una determinada actividad.

Es importante que la linea base tenga en consideracién, no sélo el estado actual del drea de estudio, sino
también factores que podrian influir a futuro en los sistemas ambientales y sociales (por ejemplo, efectos
del cambio climatico o altas tasas de deforestacion). Esta informacion debe ser incorporada en la colecta
de datos, para realizar una adecuada prediccion de los impactos, diferenciando aquellos originados por el
desarrollo del nuevo proyecto, de aquellos que igual se manifestarian en un escenario sin proyecto en el
mismo espacio de tiempo (Glasson et al., 2012). La informacién incluida en la linea base debera servir
como punto de referencia, frente a lo cual se medira la magnitud y significancia de los impactos positivos y
negativos del proyecto (NEPA, 2017).

Teniendo en cuenta que la linea base servira para la evaluacion de los impactos y la preparacién de las
medidas ambientales, los estudios de linea base deben enfocarse en aquellos factores relevantes de los
sistemas ambientales y sociales que tengan el mayor potencial de verse afectados por el proyecto, lo cual
se debe definir en la fase de scoping (Glasson et al., 2012), como se indicé anteriormente. Estos factores
deben incluir el medio fisico (por ejemplo, el clima, meteorologia, geomorfologia, hidrografia, suelo,
calidad de aire, ruido), el medio bioldgico (por ejemplo, los ecosistemas y las especies de flora y fauna
terrestre y acuatica que los conforman), los factores sociales, econémicos, culturales y antropolégicos de
las poblaciones del drea de estudio, asi como otros factores que la autoridad competente determine, tales
como: los dafios ambientales preexistentes en la zona de estudio (por ejemplo, pasivos ambientales
generados por otras actividades anteriores al proyecto), la identificacién de zonas sensibles (dreas donde
puedan generarse contingencias sobre la poblacion, sus bienes y/o el ambiente, incluyendo regiones
prioritarias para la conservacion y sitios ambientalmente sensibles), entre otros.

Los factores a incorporar en la linea base variaran de acuerdo a las condiciones y envergadura del
proyecto, asi como a su ubicacion geografica (Ministerio del Ambiente, 2011).

Las evaluaciones deben ser realizadas por un equipo multidisciplinario (NEPA, 2007), que cuente con
experiencia en proyectos y/o localidades similares, de manera que se pueda garantizar un adecuado nivel
de colecta e interpretacion de la informacion.
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Para que una linea base se considere completa debera incluir como minimo (Morris y Therivel, 2009):

Una revision de la informacion secundaria disponible.

Una descripcion detallada de los métodos utilizados para obtener informacion
primaria.

Una adecuada descripcion e interpretacion de los resultados obtenidos.

Una evaluacidn priorizada de las variables ambientales y sociales relevantes para
el contexto del proyecto y su potencial sensibilidad frente a los impactos del
mismo.

Indicaciones sobre las limitaciones e incertidumbre en relacion a la exactitud de
los datos.
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¢COMO SE ELABORA UNA LINEA BASE?

Planificacion de la linea base

Como se menciond anteriormente, la definicion de los factores ambientales que deben
considerarse en la preparacion de una linea base se realiza en un paso anterior (scoping).
El Titular debe considerar este proceso inicial de scoping en la etapa de clasificacion o
antes de la presentacién del Plan de Participacion Ciudadana. La planificacion de la linea
base debe centrarse en los factores relevantes del drea del estudio previamente
definidos.

Desde el punto de vista ambiental, se recomienda que la elaboracién de la linea base se
inicie en las fases iniciales del proyecto, tan pronto se tenga un entendimiento razonable
del mismo (AusAID, 2003). La linea base se debe planificar con el suficiente tiempo, de
manera que permita como minimo estudiar el area por un afio hidrolégico completo,
recopilando primero informacién secundaria sobre el clima para seleccionar las fechas
idéneas para los muestreos, dependiendo de dénde esté ubicado el proyecto.

En la medida que los recursos y la planificaciéon del proyecto lo permita, se recomienda
empezar incluso con una anticipacién mayor a un afio, especialmente para los factores
ambientales mas criticos por dos razones principales. La primera razon es que una linea
base preparada con registros de un periodo mads largo sera mas robusta, ya que podra
incluir una mayor distribucién de datos; en algunas zonas, los ciclos no son anuales, sino
interanuales y una linea base preparada con datos de varios afios permitira una mejor
aproximacion a las condiciones existentes. La segunda razon es que la informacion
preliminar obtenida de los estudios de linea base alimentan al equipo de ingenieria y
permite que se tomen decisiones de disefio para reducir los impactos ambientales
negativos en base a un mayor conocimiento del drea. En especial la seleccion de
alternativas se ve altamente favorecida cuando se cuenta con informacion preliminar de
linea base, ya que permite incluir criterios ambientales basados en informacion primaria
en el analisis de seleccion.

Asimismo, como parte de la planificacion de la linea base se debe considerar la
informacion necesaria para realizar el andlisis del riesgo climatico y vulnerabilidad, entre
otros aspectos relacionados al riesgo ambiental.

Se recomienda seguir los siguientes pasos para la planificacion de la linea base:

1. Delimitacion del drea de estudio;

2. Definicion de alcances claros;

3. Compilacién de la data existente;

4. Visita de reconocimiento (de ser posible o en caso no haya sido realizada durante la
fase de scoping);

Definicion de técnicas de obtencion de informacion, y;

Preparacion del plan de trabajo.

L4l
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4.1.1 Delimitacion del area de estudio

El 4rea de estudio es aquella donde se llevaran a cabo los estudios de caracterizacién que
conforman la linea base. Para establecer el drea de estudio debe contarse al menos con
una descripcién conceptual del proyecto a desarrollar y una descripcion general del area
donde se emplazaria, incluyendo las alternativas que se evaluaran. Se debera definir un
drea de estudio para los factores ambientales (biolégicos y fisicos) y otra para los factores
sociales.

Para la delimitacién del drea de estudio ambiental deberd considerarse la identificacion
preliminar de los impactos potenciales del proyecto realizada durante la fase de scoping.
Para cada uno de los impactos identificados debera establecerse su extensién preliminar
(drea de influencia preliminar) basada en el juicio profesional, la experiencia en otros
proyectos similares, la informacién disponible sobre los ecosistemas terrestres y acuaticos
receptores de los impactos u otros similares, y la posible extensiéon de los impactos
preliminares identificados.

En un primer paso se deben generar mapas que reflejen la potencial extensién de los
impactos para los principales factores ambientales y luego superponerlos para determinar
una primera area de estudio ambiental preliminar.

En un segundo paso se debe identificar |las caracteristicas geogréficas que podrian generar
una frontera definitiva para los impactos. Por ejemplo, en caso de cuerpos de agua podria
ser un afluente importante, mientras que para otros factores ambientales los limites de
una cuenca podrian establecer los limites del area de estudio. Asimismo, debe
identificarse habitats importantes cercanos o adyacentes y evaluar su inclusién como
parte del drea de estudio, en caso pueda ser utilizado en un futuro con fines de
compensacion o sea de importancia para las poblaciones locales.

Finalmente, se deberd hacer una revision del drea producto de la combinacion del primer
y segundo paso, para que sea compatible con la magnitud del proyecto, y que incluya
zonas sin impactos para posibles fines de monitoreo. El drea de estudio determinada de
esta manera serd mas extensa que la potencial drea de influencia que se establecerd en la
evaluacion ambiental.

En el caso de los proyectos con componentes lineales que cruzan una gran variedad de
ecosistemas, el enfoque debe ser diferente. En estos casos, para determinar el drea de
estudio es mas eficiente considerar un buffer o banda a lo largo del trazo del componente
lineal, sumado al buffer de los otros componentes en caso los hubiere, debiendo
comprender los estudios de caracterizacion toda el drea en su integridad.

Para la delimitacién del area de estudio social se consideraran criterios relacionados con
las caracteristicas de asentamiento poblacional que posee el area donde se desarrollara el
proyecto y los efectos que reciba de los cambios ambientales sobre sus zonas de uso o
sobre sus actividades econdmicas, fuentes de agua, infraestructura, bienes culturales u
otros.
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Considerando los criterios ambientales se delimitara el drea de influencia preliminar, la
que servira para identificar las localidades que serdn incluidas en el plan de participacién
ciudadana.

Los criterios utilizados para la delimitacion del area de estudio deben estar claramente
explicados en el estudio ambiental.

En la Figura 4-2 se presenta el esquema para la delimitacion del area de estudio
ambiental, y en la Figura 4-3 para el drea de estudio social.

AREA DE ESTUDIO AMBIENTAL

Zona control + zona de compensacion (en caso apligue)

Figura 4-1: Esquema para delimitacion de drea de estudio ambiental

AREA DE ESTUDIO SOCIAL

Ambito politico-administrativo en el que se desarrolla el proyecto

Figura 4-2: Esquema para delimitacién de drea de estudio social
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4.1.2 Definicion de los alcances

Una vez definidos los factores ambientales y sociales a ser caracterizados y determinada
la extensién de sus respectivas areas de estudio, deberan definirse los alcances de la linea
base para cada factor.

El alcance se entiende como la definicién de variables o parametros de cada factor que
deberan ser caracterizados, asi como el esfuerzo y tipo de evaluacion necesarias para
realizar |la caracterizacién. La definicién de estos alcances dependera tanto del drea de
estudio, de su extension geografica, asi como de las caracteristicas de los impactos
potenciales del proyecto. El detalle para los distintos factores ambientales se presenta en
los Anexos 1 al 4 de la presente Guia.

Es importante que la linea base proporcione toda la informacion requerida para evaluar
los impactos del proyecto. Se debera evitar recoger informacion adicional que no sea
utilizada para este fin, para hacer un uso eficiente de los recursos (AusAID, 2003).

4.1.3 Compilacion de data existente

A partir de la revision de fuentes secundarias, se seleccionard informaciéon del area de
estudio que esté relacionada con los factores ambientales que seran caracterizados. Los
datos extraidos de dichas fuentes de informacion constituirdn los antecedentes del
estudio y brindaran pautas para planificar y ejecutar la fase de recojo de informacion
primaria.

En esta etapa se deberd evaluar la posibilidad del uso de linea base compartida segtn lo
establecido en el articulo 6 y articulo 7 de la Ley N° 30327, Ley de promocion de las
inversiones para el crecimiento econémico y el desarrollo sostenible.
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4.1.4 Visita de reconocimiento

De ser posible o en caso no haya sido realizada durante la fase de scoping, se considera
una visita de reconocimiento, la que permitira tener una mejor nocion del darea donde se
desarrollard el proyecto, y de esta manera, plantear la metodologia de recojo de
informacion primaria para cada disciplina.

4.1.5 Definicion de técnicas de recojo de informacién primaria

Las técnicas de recojo de informacidon primaria constituyen el conjunto de métodos y
procedimientos que permitiran al investigador caracterizar el objeto o sujeto de estudio.

Dado que las lineas base para estudios ambientales estan constituidas por factores fisicos,
biolégicos y sociales, se estableceran diferentes técnicas de recojo de informacion, las
cuales se definiran a partir de las caracteristicas especificas del area de estudio y del
objeto o sujeto a ser evaluado.

Mayores detalles sobre las técnicas de recojo de informacién primaria se presentan en los
Anexos 1, 2, 3 y 4 de la presente Guia; para los factores fisicos, bioldgicos, sociales y
multidisciplinarios (requieren aportes de mas de una disciplina) respectivamente.

Definidas las técnicas de recojo de informacidn se podrdn generar los instrumentos o
herramientas con los que se colectara la informacidn en campo, asi como planificar la
logistica de los trabajos.
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4.1.6 Elaboracion del Plan de Trabajo

La fase de recoleccién de informacién primaria constituye un momento crucial en la
elaboracién de la linea base, por lo que su planificacion es primordial para llevarla a cabo
con éxito (Medianero, 2011).

El plan de trabajo constituye una herramienta fundamental para el personal de campo, ya
que contiene los lineamientos principales para la ejecucion del trabajo, incluyendo los
profesionales a cargo del trabajo de campo, la ubicacién de las estaciones de muestreo o
localidades que seran estudiadas, las actividades que se desarrollaran, asi como el tiempo
pautado para su realizacion (cronograma).

A continuacion se sefialan algunas consideraciones a tener en cuenta para la elaboracion
del plan de trabajo:

= El personal seleccionado para la recoleccion de informacion debe contar con la
experiencia (minimo tres afios) y el perfil acorde a las técnicas e instrumentos de
investigacion que se aplicaran en campo lo cual permitiria garantizar un optimo
empleo de tiempo y recursos durante la fase de campo;

= A partir de la compilacion de data existente se establecera de manera preliminar las
estaciones de muestreo o centros poblados que seran objeto de estudio, asi como el
tamafio de la muestra o el esfuerzo de muestreo.

= Se deberd considerar un cronograma que detalle de manera preliminar para las
actividades a realizarse por dia de trabajo.

= El plan de trabajo debe considerar la logistica, la salud y la seguridad del personal de
campo.

En el caso de los factores biolégicos, los alcances del Plan de Trabajo deberan ser
concordantes con los planes de investigacion que el Titular gestione con SERFOR,
SERNANP y/o PRODUCE.
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El trabajo de campo es la fase critica en la secuencia de procesos para elaborar la linea
base, pues dependiendo del tiempo que se haya previsto para su ejecucion (dos
evaluaciones, una por cada estacion climatica, por ejemplo) se extendera o reducira el
cronograma establecido para obtener la certificacion ambiental, que a su vez influird
sobre la planificacion del Titular respecto a la fecha de inicio del proyecto. A continuacién
se sefialan actividades que deben considerarse en |a fase de trabajo de campo:

4.2,1 Validacion de ubicacién de estaciones de muestreo y esfuerzo de muestreo

Dado que durante la fase de planificacion, las estaciones de muestreo se establecen a
partir de informacién secundaria (imagenes satelitales, estudios previos, etc.) la
validacion de su ubicacion constituye la primera actividad que realizara el personal de
campo a cargo de la recolecciéon de informacion para los factores fisicos y bioldgicos. Las
consideraciones que deben tomar en cuenta para esta validacién son especificas para
cada factor y se detallan en los Anexos del 1 al 4 de la presente Guia.

Asimismo, las metodologias de muestreo empleadas deben encontrarse acorde con los
protocolos de monitoreos ambientales normados por los sectores y entidades técnicas
especializadas.

En esta fase se confirmara si el esfuerzo de muestreo considerado en la planificacion es el
apropiado para la caracterizacion de los factores ambientales.

4.2.2 Validacion de localidades y ajuste de la muestra

Consiste en la verificacion de las localidades (centros poblados, comunidades campesinas,
comunidades indigenas, distritos, mancomunidades, entre otros) que constituyen el drea
de estudio social del proyecto, las cuales fueron identificadas de manera preliminar
durante la fase de planificacion.

En esta fase se realizara el ajuste del tamafio de la muestra para los estudios que
emplearan técnicas de recojo de informacion cuantitativa.

4.2.3 Seleccién de las unidades muestrales o informantes clave

En el caso de los factores ambientales, la unidad muestral dependeré de las variables o
parametros que se quieran evaluar y seran especificas para los distintos factores,
principalmente los bioldgicos. Asimismo, deberan encontrarse acorde con las unidades
establecidas en la normatividad nacional y, de ser el caso, en la norma internacional
recomendada en los protocolos de monitoreos nacionales.

El nimero de unidades muestrales por estacion de muestreo dependera de las
caracteristicas y dimensiones del drea de estudio.

Se debera considerar los criterios de estacionalidad, aleatoriedad y representatividad, los
cuales estaran sujetos a la ubicacion geogréafica del proyecto (costa, sierra, selva), asi
como de los ecosistemas que abarcara.
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En el caso de los factores sociales, cuando se emplean técnicas cuantitativas para el
recojo de informacién (por ejemplo encuestas), corresponde utilizar como unidad
muestral el hogar.

Cuando se emplean técnicas cualitativas se procederd con la identificacion de los
informantes clave o validacién de las listas de grupos de interés o lideres de opinion
obtenidas preliminarmente. Estas personas serdn invitadas a participar en la aplicacion de
herramientas cualitativas (entrevistas, grupos focales, diagnosticos rurales participativos,
entre otros). En la fase de seleccién de los informantes clave se debe considerar la
participacion de las mujeres.

Los instrumentos de recojo de informacion de campo se adecuaran al contexto social de
las localidades donde se desarrollan los proyectos, ya sean, comunidades campesinas o
nativas, caserios, asentamientos humanos o centros poblados (enfoque intercultural).

4.2.4 Recoleccion de informacion

Dependiendo del factor que sera caracterizado, estas actividades corresponden a:

* La observacion o registro de evidencias directas e indirectas y la recoleccion de
muestras para la caracterizacion de los factores fisicos y bioldgicos. En este ultimo
caso las muestras deberdn regirse por protocolos de colecta que garanticen su
preservacion y traslado en condiciones éptimas a los laboratorios para su analisis;

= La aplicacién de instrumentos de recojo de informacion cuantitativa y/o cualitativa
para la caracterizacion de los factores sociales.

= El registro fotografico y la aplicacion de otros medios de registro electrénico como
grabaciones de audio y video.
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A partir de la informacidn colectada durante la fase de campo se iniciara el proceso de
elaboracion y andlisis de la base de datos. Este proceso permitird obtener categorias,
indices y valores de las variables estudiadas para cada factor. Esta fase implicara las
siguientes actividades:

4.3.1 Validacién y control de calidad de datos

Es la etapa previa a la elaboracion de la base de datos y consiste en la verificacion de los
datos consignados en las herramientas de campo (cuestionarios, fichas de observacion,
fotografias, entre otros), con el propdsito de detectar inconsistencias y corregirlas a partir
del uso de elementos provistos por la misma herramienta. El manejo de los datos debe
efectuarse acorde con los protocolos de monitoreo ambiental normados para cada sector.

Para las disciplinas con analisis de laboratorio, los resultados deben pasar un control de
calidad, para poder detectar posibles errores de muestreo o andlisis. Las metodologias
aplicadas deben estar acreditadas por el organismo que corresponda.

4.3.2 Elaboracion de la base de datos

Constituye el proceso de la construccion de la base de datos, para lo cual se puede hacer
uso de un software o programa informdtico que permitird simplificar el proceso de
andlisis de dicha informacién, a partir de la generacion de tablas, figuras, graficos,
cartografia temdtica, modelos de representacion espacial, mapas tematicos, etc. Toda
informacion que represente una ubicacion espacial debe estar implementada en una base
de datos geoespacial con su respectiva proyeccion UTM, zona y coordenadas.

Se debe evitar el uso de acrénimos o abreviaturas, y en caso sea indispensable, se debe
incluir un libro de cddigos. Finalmente, la base de datos deben ser construidas para una
facil y directa interpretacion, ordenadas, claras, y lo mas simple posibles.

4.3.3 Andlisis de datos

El anadlisis de datos es un proceso que consiste en inspeccionar, limpiar y transformar los
datos, de modo tal que representen informacién (til para realizar su descripcion e
interpretacion.

El tratamiento de informacion cuantitativa implicard andlisis estadisticos descriptivos;
pruebas de asociaciones y correlaciones; clasificacion y ordenacién, y; analisis de series de
tiempo o espaciales; tanto paramétricas o no paramétricas.

El andlisis de datos cualitativos considera la codificacion y categorizacion de la
informacién obtenida, que luego sera organizada por temas. El material obtenido por
temas se compara entre las diferentes categorias, buscando los vinculos que puedan
existir entre ellas (Fernandez, 2006).
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4.4,1 Generacion de base de datos en SIG

Todos los datos que sean colectados en campo deberan ser ingresados en una base de
datos espacial debidamente ordenada, incluida su metadata, teniendo en cuenta las
particularidades de cada factor fisico, bioldgico o social. Dado que para realizar la
evaluacién de los impactos es importante manejar la informacién con una base de datos
espacial que pueda ser analizado mediante un software de Sistemas de Informacién
Geogrifica (SIG).

La principal caracteristica de un SIG es que estd disefiado para trabajar con datos
referenciados con respecto a coordenadas espaciales o geograficas, asi como trabajar con
distintas bases de datos de manera integrada, permitiendo generar informacion grafica
(mapas) util para la toma de decisiones.

4,4.2 Elaboracion del mapa topografico, mapa basico o cartografia basica

El mapa topografico o de propdsito general se elabora como sustento de los mapas
tematicos, en donde se representara graficamente los principales elementos que
conforman la superficie terrestre, como vias de comunicacion, entidades de
poblacién, hidrografia, relieve, entre otros, con una precisién adecuada a la escala. El
mapa base utilizado en la elaboracidon de los mapas tematicos es el topogréfico o de
propésito general simplificado.

4.4.3 Elaboracion de mapas tematicos

Los mapas tematicos son la forma de representar espacial y visualmente la informacién
de la linea base. Todos los capitulos deben incluir mapas, los cuales deben estar
correctamente referenciados en el texto del documento, contar con una leyenda
detallada y ser faciles de interpretar.

Se debe cuidar que tanto la informacién del mapa base como la que fundamenta los
mapas tematicos tengan un control de calidad en cuanto a su validez en el tiempo, la
escala apropiada, la precision de las posiciones y |la toponimia correspondiente.

Los mapas temdticos pueden ser simples/directos (por ejemplo, geologia, geomorfologia,
suelos y vegetacion) o complejos/de andlisis (por ejemplo, capacidad de uso mayor,
estabilidad fisica, fragmentacién, conectividad y vulnerabilidad), debiendo guardar
coherencia y correspondencia entre los mapas tematicos afines (por ejemplo, el mapa
fisiografico es referente para el mapa de cobertura vegetal, el mapa de geologia es
referente para el mapa de geomorfologia, el mapa de suelos es referente para el mapa de
clasificacién de tierras por su capacidad de uso mayor, etc.).

En la Tabla 4.4-1 se presenta la escala recomendada para los mapas segun el tipo de
proyecto.
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Tabla 4-1: Representacion espacial de acuerdo al tipo de proyecto

Escala
recomendada de
presentacién

Tipo de proyecto

Proyectos lineales pequefios (area de estudio < 5,000 ha) 1:10,000 - 1:25,000

Proyectos lineales medianos y grandes (drea de estudio <

1:20,000 - 1:50,000
5,000 ha) : >

Proyectos puntuales pequefios (area de estudio < 5,000 ha) 1:10,000 - 1:25,000

Proyectos puntuales medianos y grandes (area de estudio <

1:20,000 - 1:50,000
5,000 ha) ’

informe

Nota: Elaboracion propia a partir de las recomendaciones de Ecosystems Working Group
(1998). Standard for terrestrial ecosystem mapping in British Columbia.

Limitaciones

La libre descarga y transferencia de informaciéon espacial sigue siendo la principal
limitacién para la generacion de cartografia. No obstante, algunas instituciones del Estado
empiezan a compartir informacion mediante plataformas en la Web, la cual se
recomienda hacer uso y descarga de esta informacién; por ejemplo: el Portal de la
Infraestructura de Datos Espaciales del Pert (GeolDEP) del Comité Coordinador
Permanente de la Infraestructura de Datos Espaciales del Perd (CCEIDEP), el Sistema
Geoldgico Catastral Minero (GEOCATMIN) del Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico
(INGEMMET), Geobosques, Geoserfor, o el Goservidor del MINAM.

Por otro lado, si bien cada vez se publican imagenes satelitales de mayor resolucion que
son de libre disponibilidad, estas pueden presentar elementos que imposibilitan su
andlisis (por ejemplo, la presencia de nubes, visualizacion y temporalidad). Por lo cual, se
puede considerar como una limitacién el acceso a imagenes limpias de alta resolucion,
pues los costos asociados pueden ser elevados, limitando su adquisicion. Como solucién
frente al uso de imagenes satelitales de libre descarga con presencia de nubes, se plantea
hacer uso de imagenes con un drea de nubes no mayor al 10% del drea de total de la
escena (imagen satelital).

Buenas prdcticas

Como parte de buenas practicas se recomienda:

» El uso de fotografias aéreas (aviones o drones), en zonas donde la cobertura de
nubes es permanente durante todo el afio.

® La generacién y uso de Geodatabases (base de datos espaciales) permiten el
almacenamiento y administracion de forma ordenada y centralizada de la
informacién espacial necesaria para la generacion de cartografia.

= Los atributos internos de cada tabla o “Feature Class” de la Geodatabase deben
incluir como minimo y de acuerdo al tipo de geometria (punto, linea o poligono) los
campos: Este, Norte, altitud, longitud, area y perimetro, asi como un campo tnico de
identificacion de cada registro (Cédigo, 1D, etc.).

= La proyeccion cartografica utilizada debe de ser la UTM (Universal Tranverse
Mercator) con el Datum WGS 84, en cualquiera de la 3 zonas UTM que abarca
nuestro territorio (17,18 o 19) en el hemisferio sur.
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= Como parte del disefio final de los mapas a presentar, se recomienda tener un
control adecuado de la presentacion de la leyenda, procurando que sea ordenada y
sincera, que muestre realmente lo que se aprecia en el mapa. Considerar la inclusién
de los elementos basicos como la grilla de coordenadas o crucetas si el mapa es muy
recargado, el Norte, |a escala grafica como submdiltiplos del minimo espaciamiento
entre la grilla, la escala numérica y el membrete adecuado.

= El uso de metadatos. Entiéndase por metadato el concepto de “datos acerca de los
datos”, que consiste en la informacion que caracteriza datos: describen el contenido,
calidad, condiciones, historia, disponibilidad y otras caracteristicas de los datos. Estos
metadatos suministran informacién sobre los datos producidos y por tanto facilitan
la busqueda y consulta de datos. Las geodatabases permiten su inclusion.

= El uso de métodos de interpolacion, es decir la prediccion de valores para celdas de
un raster a partir de una cantidad limitada de datos de muestra; estos métodos, se
utilizan para predecir valores desconocidos. Existen varios métodos de interpolacion,
entre los mds conocidos se encuentran: IDW (Ponderacion de distancia inversa),
Kriging, Spline, regresion estadistica y tendencia.

Area minima cartografiable

Los mapas tematicos representan la distribucién de la clasificacion tematica de una
determinada regidon y delimitacion de la extension geografica que ocupa. Para la
generacion de cartografia es recomendable hacer uso de la Unidad Minima Cartografiable
(UMC), es decir la unidad mas pequefia de superficie que puede ser delimitada en un
mapa. Normalmente corresponde de 4 mm? en un mapa impreso. Con la UMC se busca
logra coherencia en la representacion espacial y eficiencia en la lectura y utilidad del
mapa. Este principio indica que, a partir de una determinada darea, los poligonos deben
ser generalizados, de lo contrario dificultaria la distincién por parte del usuario cuando se
lea en formato analdgico.

Las UMC que se presentan en la Tabla 4.4-2 deben ser tomadas en cuenta al definir la
composicion de las unidades superiores, inferiores y basicas del mapa. Por ejemplo, si la
presentacion final del mapa es a escala 1:25 000 se debe evitar que la cartografia
presente areas con informacion trabajada a menos de 10 000 m?, ya que éstas no podran
ser apreciadas en el mapa impreso. Tener esto en consideracion, permite dimensionar
correctamente el procesamiento de la informacién necesaria para generar los mapas y
optimizar recursos.

Tabla 4-2: Area minima cartografiable para distintas escalas. Fuente: Priego et al.
Unidad minima cartografiable (4x4 Unidad minima cartografiable (4x4
Escala mm) Escala mm)
m? km? m? km”
1:500 4 0.000004 1:50 000 40 000 0.04
1:1 000 16 0.000016 1:100 000 160 000 0.16
1:25 000 10 000 0.01 1:150 000 360 000 0.36
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4.5.1 Descripcion de resultados e interpretacion de la informacion

Los indices, valores y categorias obtenidos en la fase de andlisis de datos deben ser
interpretados en funcién a la disciplina correspondiente.

Por ejemplo, los resultados obtenidos para algunas disciplinas ambientales deben ser
comparados con estandares nacionales o internacionales referenciales, establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Piblico, como la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), mientras que la data correspondiente a las disciplinas sociales debe ser analizada
en funcidn al contexto social, cultural y politico del drea de estudio.

4.5.2 Elaboracion de los informes

Los informes de linea base deberan estar estructurados de una manera coherente
(siguiendo una secuencia légica), y todos los factores deberan incluir como minimo:

= El detalle de las estaciones de muestreo finalmente evaluadas (en caso de incluir
evaluaciones en campo). En el caso de la linea base social se debe describir todas las
localidades que conforman el drea de estudio;

= La descripcion detallada de los métodos aplicados en campo y/o de los andlisis
realizados en laboratorio y gabinete;

= |os resultados de la revision de informacién secundaria (en caso aplique);

= Los resultados del andlisis de la informacién primaria, incluyendo mapas, tablas,
graficos y figuras necesarios para evidenciar los hallazgos;

= Referencias bibliograficas, asegurando que todas aquellas que se mencionen a lo
largo de los informes estén debidamente listadas en esta seccion;

=  Anexos que incluyan las bases de datos y toda la informacion relevante que brinde
soporte al informe.

4.5.3 Consideraciones respecto a la evaluacion de impactos y estrategia de gestion

ambiental

Desde su elaboracién, la linea base de los estudios ambientales debe ser entendida como
una herramienta fundamental para la evaluacion de los impactos y el planteamiento de la
estrategia de gestion ambiental.

Cada factor ambiental de la evaluacién de los impactos serd analizado en funcion a las
variables analizadas en la linea base. Por lo tanto, de todas las variables analizadas en la
linea base, se debera seleccionar aquellas que luego seran utilizadas como indicadores de
los impactos del proyecto e incluso aquellas que son las mas adecuadas para el
subsecuente monitoreo. Los criterios para la seleccion de los indicadores dependeran de
las condiciones y caracteristicas del area de estudio, pero se debera tener en cuenta lo
siguiente:

= Que hayan sido utilizados exitosamente en otros estudios de impacto ambiental;
= Enla medida de lo posible, que sean cuantitativos y que permitan hacer calculos o estimaciones de
variaciones (por ejemplo, escenario sin proyecto vs. escenario con proyecto en la evaluacion de

impactos).
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= En la medida de lo posible, que cuenten con umbrales de referencia (por ejemplo, valor a partir del
cual se genera un efecto téxico —ECA— o valor a partir del cual se genera un cambio positivo o
negativo significativo), idealmente con respaldo bibliografico o en base a juicio de experto
(detallando el sustento).

Asimismo, la estrategia de gestion ambiental se disefiara teniendo en cuenta los factores evaluados y la
situacion de las variables caracterizadas en la linea base.

En los Anexos 1, 2, 3 y 4 de la presente Guia se presentan las principales consideraciones a tener en
cuenta para elaborar los capitulos de linea base para los estudios ambientales.

4.5.4 Lista de referencias

| Se debe hacer referencia a todas las fuentes de informacion secundaria utilizadas para la elaboracién de
la linea base.
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Introduccién

1. Introduccion
1.1. Objetivos y enfoque de la Guia

La presente Guia contiene los lineamientos para el proceso de identificacion y caracterizacion
de los impactos ambientales en el marco de los estudios ambientales para proyectos de
inversion, publica, privada o de capital mixto, sujetos al Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental (SEIA). Estos lineamientos generales proporcionan orientaciones al titular
de un proyecto o a la empresa consultora que aquel contrate para la elaboracion del estudio
ambiental, asi como a la autoridad competente para la evaluacion de los estudios.

La Guia no pretende definir una metodologia especifica sino mas bien un esquema
metodoldgico general para el proceso de identificacidn y caracterizacion de los impactos sobre
el ambiente (fisico, bioldgico y social), cuyos resultados permitan tomar decisiones sobre la
viabilidad ambiental del proyecto.

En ese contexto, la identificacion y caracterizacién de los impactos ambientales es parte
fundamental del proceso de evaluacion del impacto ambiental y base del pronunciamiento de
la Autoridad Competente sobre la viabilidad ambiental del proyecto de inversion a través de la
emision de la Certificacién Ambiental.

La metodologia seleccionada para fines de la identificacion y caracterizacion de los impactos
ambientales de un proyecto de inversién concreto debe ser concordante con la legislacion
nacional vigente y guias especificas que publiquen las autoridades competentes.

En todo caso, el marco legal bajo el cual se desarrolla la presente Guia lo constituyen las
normas siguientes:

B Ley N’ 28611, Ley General del Ambiente.
B Ley N® 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA).

Ley N° 30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Econdémico y el
Desarrollo Sostenible.
B Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

®  Decreto Supremo N* 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del SEIA.

®  Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM, Reglamento del Titulo Il de la Ley N° 30327, Ley
de Promocién de las Inversiones para el Crecimiento Econdmico y el Desarrollo
Sostenible, y otras medidas para optimizar y fortalecer el SEIA.

Ademas de este capitulo introductorio, que incluye la descripcion del proceso general de
evaluacion del impacto ambiental de proyectos de inversidn, la Guia describe en el Capitulo 2




Introduccién

el proceso de identificacion y caracterizacién de los impactos ambientales; y los lineamientos
generales para la definicion del area de influencia ambiental, en el Capitulo 3.

1.2. Consideraciones Preliminares

Como se indicéd en la introduccion, el objetivo de la Guia es orientar la identificacion y
caracterizacion de impactos ambientales para proyectos de distinta naturaleza y sector. Es
decir, proyectos publicos, privados o mixtos, y también de los diferentes sectores productivos
y de infraestructura, lo cual constituye todo un reto. Sin embargo, todos estos proyectos,
diferentes en su conceptualizacion y disefio, guardan un punto en comun y es que podran
generar cambios, sobre el ambiente cercano y sobre las condiciones de vida de la sociedad en
donde se desarrollan’. Por lo tanto, la evaluacion del impacto ambiental debe tomar en
consideracion, de manera integral, los posibles impactos ambientales del proyecto, asi como
los riesgos potenciales®.

El primer criterio a considerar en la evaluaciéon de impactos es contar con el proyecto
desarrollado a nivel de factibilidad®. Ello quiere decir que para la adecuada identificacion y
caracterizacion de impactos ambientales se requiere tener un disefio del proyecto
suficientemente desarrollado, que incluya los componentes del mismo y su ubicacion, sobre la
base de una evaluacidn de alternativas viable, desde el punto de vista técnico y financiero. De
acuerdo a la normativa nacional, la descripcidn del proyecto implica detallar, al menos en
proyectos nuevos, las etapas de planificacidn, construccion, operacién-mantenimiento y cierre
0 abandono, dado que habitualmente cada una de ellas implica cambios sobre el medio. Este
andlisis debe comenzar desde la etapa inicial o conceptual del proyecto, aunque su
terminacién requerird informacion adicional que se concreta a nivel de los estudios de
factibilidad.

Un segundo criterio a considerar es conocer el nivel de los impactos esperados del proyecto a
evaluar, lo que la Ley del SEIA denomina riesgo ambiental®. La autoridad competente debe
clasificar los proyectos sujetos al SEIA, de acuerdo a su riesgo ambiental en tres categoriassz

Categoria | — Declaracién de Impacto Ambiental (DIA): Estudio ambiental mediante el cual
se evaltan los proyectos de inversion respecto de los cuales se prevé la generacion de
impactos ambientales negativos leves.

Coria, Ignacio D. El Estudio de Impacto Ambiental: Caracteristicas y Metodologias. Red de Revistas Cientificas
de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (REDALYC), Argentina, 2008.

Corporacion Financiera Internacional (IFC, por sus siglas en inglés). Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental. Enero, 2012.

De acuerdo con el articulo 28 del Reglamento del Titulo Il de la Ley N° 30327 Ley de Promocién de las
Inversiones para el Crecimiento Econdmico y el Desarrollo Sostenible, y otras medidas para optimizar y
fortalecer el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, aprobado por Decreto Supremo N* 005-
2016-MINAM, el titular debe realizar el andlisis de alternativas del proyecto teniendo en cuenta los factores
ambientales, econémicos y sociales, elaborando el EIA sobre la base de la mejor alternativa.

Si bien el Reglamento hace mencidn al riesgo ambiental, la categorizacion de los proyectos de inversion e
identificacién del estudio ambiental aplicable se plantea en funcion al nivel de los impactos esperados.
Decreto Supremo N2 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del SEIA.
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®  (Categoria Il — Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd): Estudio ambiental
mediante el cual se evaltan los proyectos de inversion respecto de los cuales se prevé la
generacion de impactos ambientales negativos moderados.

®  Categoria Il — Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d): Estudio ambiental
mediante el cual se evalian los proyectos de inversion respecto de los cuales se prevé la

generacion de impactos ambientales negativos significativos.

La autoridad competente establece la categoria del proyecto a partir de la propuesta que
realiza el proponente o titular en base a una evaluacidn preliminar contenida en la solicitud de

clasificacion.

Este proceso de clasificacion se complementa, en algunos sectores, mediante la “clasificacion
anticipada”s, que consiste en asignar la categoria de estudio ambiental (DIA, EIA-sd, EIA-d) a un
grupo de proyectos con caracteristicas comunes o similares, sobre la base de la evaluacién
previa de la significancia de los impactos que estos podrian generar sobre el ambiente.

En el Grafico 2-1 se presenta de manera esquematica el proceso de evaluacion del impacto
ambiental de un proyecto de inversion en el marco del SEIA. Se observan tres (03) procesos
que discurren en paralelo y estan estrechamente relacionados:

(i)

(i)

(iii)

El proceso de desarrollo de los estudios técnicos del proyecto, que son
elaborados por los equipas de ingenieria del titular, y en donde se describe y
detalla el proyecto, primero a nivel conceptual, luego a nivel de factibilidad y
finalmente a nivel de ingenieria de detalle.

El proceso técnico de la evaluacion del impacto ambiental. Este proceso parte
de la informacion del proyecto a nivel conceptual con la que se elabora la
evaluacion preliminar y, posteriormente, una vez clasificado el proyecto, se
desarrolla la linea base correspondiente. La informacion sobre el disefio del
proyecto a nivel de factibilidad sumado a la informacion de linea base son los
insumos para la identificacién y caracterizacion de impactos y riesgos, los
cuales se manejan con las medidas definidas en los planes contenidos en la
Estrategia de Manejo Ambiental.

En tercer lugar, el proceso administrativo de evaluacién del impacto ambiental
que lleva a cabo la autoridad competente, e implica la clasificacion del
proyecto, el acompafiamiento en la elaboracién del estudio ambiental, y la
evaluacion del mismo, hasta su aprobacién y emision de la certificacion
ambiental.

Articulo 9 de la Ley N° 27446.
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Grafico 2-1: Proceso de evaluacién de impacto ambiental de proyectos de inversion
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1.3. Proceso de elaboracion del estudio ambiental. Alcance de la Guia

El esquema metodoldgico general del proceso de elaboracién del estudio ambiental se
presenta en el Grafico 2-2 y sigue las siguientes etapas:

1. Descripcion del proyecto, que incluye el analisis de alternativas y el disefio del mismo.

2. Definicién del drea de influencia preliminar; que determina el drea de estudio de la

linea base.

3. Llinea base; que contiene la descripcion del medio (fisico, bioldgico y social)
potencialmente afectado.
4. |dentificacion de impactos potenciales y riesgos, que incluye:

a.

5. Identificacion de riesgos, derivados de contingencias (fallos, accidentes o eventos
fortuitos) asociadas a peligros naturales y tecnologicos.
6. Caracterizacion de impactos potenciales, que incluye:
a.

b.
[+#
d

Identificacion de las actividades del proyecto y aspectos ambientales (causas
de impacto).

Identificacion de los factores del medio fisico, bioldgico y social (receptores de
impacto).

- o

Caracterizacion de efectos y elaboracién de modelos de prediccion. it
M AL

Valoracién de los impactos.

Determinacion de la significancia y jerarquizacidn de los impactos.

Definicion del area de influencia, donde se pueden producir impactos
significativos y se aplicara la estrategia de manejo ambiental.
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7. Estrategia de manejo ambiental, que incluye, segun corresponde, las medidas de
manejo ambiental de los impactos significativos y diferentes planes:
7.1 Plan de Manejo Ambiental
7.2 Plan de Contingencias
7.3 Plan de Vigilancia Ambiental
7.4 Plan de Mitigacidn y Adaptacion al Cambio Climético
7.5 Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
7.6 Plan de Relaciones Comunitarias
7.7 Plan de Abandono o Cierre
7.8 Plan de Compensacion Ambiental
8. Caracterizacion de los impactos residuales; considerando la aplicacion de las medidas
de mitigacion.

En un proyecto minero, la aplicacion de las medidas de mitigacidon incluyendo la
rehabilitacion del ecosistema impactado, permiten recuperar parcialmente la pérdida de la
biodiversidad; por lo que, de |a caracterizacion del impacto residual resultara un residual de
pérdida de biodiversidad que debe ser atendido través de medidas de compensacidn
ambiental, de acuerdo con la normativa especifica vigente.

La presente Guia desarrolla las etapas 4, 6 y 8 relativas a la identificacidn y caracterizacion de
impactos, asi como a la determinacién del drea de influencia.

La caracterizacidon de los impactos ambientales considera la evaluacion de los impactos e
incluye la caracterizacion propiamente dicha, asi como la valoracién y la jerarquizacion de los
mismos.

El propdsito de este proceso es de construir —incluso con modelos de prediccién cuando sea
posible-, un escenario del estado futuro del ambiente en presencia del proyecto en el que se
pueda estimar como el ambiente se transforma y en qué magnitud como consecuencia de las
actividades del proyecto.

El proceso de identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales esta vinculado
fuertemente al estudio ambiental, de acuerdo a la categoria del proyecto asignada. Sin
embargo, para cualquier tipo de estudio ambiental, el proceso guarda similitudes con lo
indicado en el Grafico 2-2.

En primera instancia, se realiza la caracterizacion de los impactos ambientales potenciales,
considerando para ello el escenario con el disefio del proyecto que incorpora las disposiciones
técnicas en materia ambiental contenidas en la regulacion ambiental general y sectorial
vigente. Luego, en un segundo momento, corresponde determinar los impactos residuales; es
decir, aquellos impactos que devienen posterior a la aplicacion de medidas de prevencidn,
minimizacidn y rehabilitaciéon y que permaneceran después de implementadas dichas medidas
y sobre los cuales se debera aplicar la compensacion ambiental, en aplicacion de la jerarquia
de mitigacion.
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Grafico 2-2: Proceso técnico de elaboracion del estudio ambiental
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La elaboracion del estudio ambiental debe realizarse con enfoque ecosistémico,
identificando y evaluando los impactos ambientales de manera integral, en base al nivel de
afectacidén del proyecto de inversion sobre la capacidad de los ecosistemas para mantener
su diversidad y funcionalidad y sobre las personas’.

Existen diversas metodologias para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales,
generales o especificos, cualitativos o cuantitativos, sencillos o complejos, con muchos o pocos
requerimientos de informacién, con sencillos o sofisticados elementos de calculo y
procesamiento de informacion, entre otras. Para cada proyecto y su correspondiente estudio
ambiental, la seleccidn de la metodologia debe considerar los siguientes aspectos:

®  Los requisitos legales vigentes: normas generales y sectoriales ambientales.

Z N f"lf-\UU!

7 Articulo 26 del Reglamento del Titulo Il de la Ley N° 30327, Ley de promocién de las inversiones para el
crecimiento econdmico y el desarrollo sostenible, y otras medidas para optimizar y fortalecer el sistema nacional de
evaluacién del impacto ambiental
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® [l tipo de proyecto y el sector al que pertenece: disefio del proyecto y las alternativas,
segln cada sector.

®  Los requerimientos y disponibilidad de informacidn: fisica, bioldgica, y social; de fuentes
primarias o secundarias.

®  |anaturaleza de los impactos: de acuerdo a la categorizacidn del estudio ambiental.

®  Los plazos de elaboracion del estudio ambiental que se determinan segin el Reglamento
de la Ley del SEIA y la normativa de cada sector.

®  La experiencia del equipo de trabajo: en el sector y en evaluacion de impactos.
Los recursos técnicos: requeridos y disponibles (modelamientos, entre otros).

®  |a metodologia que permita comparar los resultados de los estudios ambientales
previamente aprobados, con el de sus modificaciones.

Se consideran dentro de la identificacién y caracterizacidn de impactos ambientales los efectos
sobre el medio fisico y bioldgico, las personas, aspectos visuales y culturales, entre otros,
segun los criterios de proteccion que sefala la normativa del SEIA. Teniendo en cuenta la
variedad y complejidad de los proyectos y |a diversidad de entornos, también complejos, en los
que aquellos se desarrollan, no es posible hablar de una metodologia unica; el &mbito de la
evaluaciéon ambiental es, por tanto, amplio e imposible de acotar a priori.

1.4. Impactos ambientales y riesgos

Antes de pasar a describir los métodos para la identificacion de los impactos ambientales, se
desarrollan, brevemente, los conceptos de impacto ambiental, impacto social y riesgo
ambiental, que estan estrechamente relacionados.

® Impacto ambiental. Se define como la alteracién positiva o negativa de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la accién de un proyecto®.

Espinoza (2006) define el impacto ambiental como la alteracién significativa del ambiente,
de sus sistemas naturales y transformados y de sus recursos, provocada por acciones
humanas.

De acuerdo a Conesa (2010), el impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia
entre la situacion del ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como
consecuencia de la implementacion del proyecto, y la situacién del ambiente futuro, tal
como habria evolucionado normalmente sin tal actividad; es decir, la alteracion neta (que
puede ser positiva o negativa) en la calidad de vida del ser humano o la calidad ambiental
del receptor resultante de una actividad.

Numeral 8 del Anexo | del Reglamento de la Ley del SEIA.
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® Impacto social. Es preciso mencionar que, de acuerdo con el Reglamento de la Ley del SEIA,
toda referencia al impacto ambiental en el marco del SEIA comprende los impactos sociales
que estuvieran relacionados, respecto de los cuales se deben considerar las medidas
necesarias de acuerdo a cada proyecto de inversion, de modo que se asegure una gestion
social adecuada, la transparencia de los procesos, la prevencion de conflictos, asi como la
prevencion, control, mitigacion y eventual compensacion e indemnizacion por los impactos
sociales que se pudieran generarg.

Segun la Asociacion Internacional para la Evaluacion de Impactos (lAIA, por sus siglas en
inglés), “un impacto social es algo que se experimenta o se siente, en el sentido perceptual
(cognitivo) o corporal (fisico) a todos los niveles, por ejemplo, a nivel de la persona como
individuo, de unidad econdémica (familia/hogar), de grupo social (circulo de amigos), de
lugar de trabajo (una empresa o entidad de gobierno), o mas generalmente de
comunidad/sociedad. Estos diferentes niveles se ven afectados de diversas maneras por un
impacto o por una accién que causa impacto”’’. Es decir, que los impactos sociales abarcan
todos los aspectos relacionados con un proyecto de inversion que pueden alterar o
modificar directa o indirectamente la vida de las personas.

Los impactos sociales implican cambios generados sobre la poblacidn y las comunidades
producto de las actividades del proyecto y pueden ser de tres tipos:

i. Sociales, por ejemplo, cambios en la dinamica sociocultural, saturacion de
servicios publicos.

ii. Econdmicos, como la contribucién a los ingresos a nivel de Gobierno Local
(transferencias de canon) y a nivel de poblacion (ingresos y acceso a empleo).

iii. Socio-ambientales, en general, cambios en el medio fisico y biologico que
repercuten en el bienestar de las personas: por ejemplo, cambio en la cantidad de
especies de flora y fauna que son usadas por la poblacidn, reduccién o incremento
de la cantidad de agua por efectos del proyecto, entre otros.

® Riesgo ambiental. Se define como la probabilidad de ocurrencia de una afectacion sobre

los ecosistemas o el ambiente derivado de un fendmeno natural, antropogénico o
tecnolégico (MINAM, 2009)*,

En el marco del estudio ambiental y de la presente Guia, un riesgo ambiental se define
como la probabilidad de afectacion del medio como resultado de las actividades del
proyecto que suceda de manera inesperada. Por ello, en el analisis del riesgo se examina
qué puede salir mal durante la ejecucion del proyecto (por ocurrencias de fallas en el
disefio del proyecto, asi como las provocadas por eventos de geodindmica externa, riesgo

A Articulo 34 del Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del SEIA, aprobado por Decreto Supremo N° 019-2009-

MINAM,

1 vanclay, Frank; et. al. Evaluacién de Impacto Social: Lineamientos para la evaluacion y gestion de impactos
sociales de proyectos. Asociacion Internacional para la Evaluacion de Impactos (IAIA), 2015,

Ministerio del Ambiente (MINAM). Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales. 2009.

11
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climatico y vulnerabilidad del entorno, entre otros, por ejemplo, un sismo o un huayco),
que conlleve a la afectacion del entorno.

El riesgo ambiental comprende también el riesgo social, el cual reconoce la percepcién de
las personas sobre los riesgos del proyecto sobre el entorno. El andlisis del riesgo implica un
analisis de vulnerabilidad de los medios fisico, bioldgico y social del ambiente relacionado
con sus amenazas potenciales. En todos los casos, este analisis debe conducir a una
estrategia de gestion del riesgo en el estudio ambiental del proyecto, que se concreta en el
denominado plan de contingencia. Los métodos de analisis de riesgos no forman parte del
alcance de la presente guia.

10
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2 Metodologia general para Ia |dent|f“ icacion y ca racter:zamén de
7 los |mpactos amblentales

2.1 Identificacion de los Impactos Ambientales

La identificacion de los impactos ambientales requiere analizar la interaccion entre lo que se
denomina los aspectos ambientales de un proyecto y los factores que conforman el ambiente.
La secuencia para la identificacidn de los impactos ambientales se presenta en el Grafico 2-3 y
consiste en:

® primero, identificar las actividades del proyecto (aspectos ambientales del Proyecto) que
podrian generar impactos sobre uno o varios de los componentes ambientales (medio
fisico, biologico y social), es decir, identificar las causas del impacto, que para el caso del
medio fisico y bioldgico se suelen denominar aspectos ambientales, en base a la
informacion del proyecto a nivel de factibilidad (Descripcién del Proyecto).

® Segundo, identificar los componentes ambientales susceptibles de ser impactados por las
diferentes actividades del proyecto, en base a la informacién de la Linea Base (fisica,
bioldgica y social).

Los métodos para la identificacion de los impactos contribuyen a identificar impactos que
involucran la pérdida parcial o total de un recurso natural o el deterioro de uno o mas

componentes ambientales.

Grafico 2-3: Esquema General para la Identificacion de Impactos Ambientales
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2.1.1 Descripcion del Proyecto

La descripcién del proyecto contiene la informacién necesaria para la identificacion de las
acciones, actividades o aspectos ambientales que determinan los impactos. La descripcién del
proyecto debe considerar:

11
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e un nivel de detalle (factibilidad técnica y financiera) suficiente para identificar y
caracterizar impactos, definiendo sus componentes, disefio, actividades, tiempo de
vida, procesos, servicios, requerimientos, entre otros, del proyecto; y

e tanto los componentes principales como los auxiliares requeridos, ya sean
permanentes o temporales respecto a la vida util del proyecto.

El EIA debe ser elaborado sobre la base del proyecto de inversion disefiado a nivel de
factibilidad™.

La informacion del proyecto debera ser analizada desde la perspectiva de su potencial impacto
ambiental; en tal sentido, los impactos ambientales que un proyecto generara estan
vinculados a:

®  La ubicacién de los componentes del proyecto y las actividades relacionadas con éstos.

®  El uso de los recursos naturales y servicios ecosistémicos para la implementacion del
proyecto.

B Los efluentes, las emisiones y los residuos del proyecto.

a. Etapas del Proyecto

La evaluacién del impacto ambiental de un proyecto debera cubrir, de acuerdo a la normativa
nacional vigente, las etapas de planificacion, construccion, operacion-mantenimiento y cierre o
abandono, en las que el desarrollo de las actividades propias del proyecto sean susceptibles de
generar impactos —ya sean positivos o negativos— sobre su entorno.

Por otro lado, segun las caracteristicas del proyecto, del sector productivo o de infraestructura
al que pertenezca y del entorno en el que se desarrolle, se podria considerar también la
evaluacion del impacto ambiental en las etapas de planeamiento, mantenimiento y post-
cierre.

La adecuada descripcion del proyecto es clave para la identificacion de las actividades y
aspectos ambientales que son la causa de los impactos ambientales; por ello, la importancia
de definir las etapas del proyecto y sus respectivas actividades.

La etapa de construccion de un proyecto suele ser un periodo corto que a veces se prolonga,
mientras la etapa de operacidn del proyecto se estd iniciando. Incluso, algunos componentes
se construiran una vez que se han saturado otros, por efecto de la operacién del proyecto. La
etapa de operacion corresponde al objetivo principal del proyecto y es de mas largo plazo, por
lo que también se debe poner atencion respecto a los impactos. En proyectos de
determinados sectores, |a etapa de cierre también se superpone a la etapa de operacion,
puesto que existen componentes que cierran de manera progresiva, hasta el cierre final del
proyecto.

3 Segun el articulo 48 del Reglamento de la Ley N* 27446, Ley del SEIA, aprobado por Decreto Supremo N* 019-
2009-MINAM.
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La etapa de cierre, por lo general, incluye como fin restablecer las condiciones del ambiente
(impacto positivo que mitiga impactos previos), pero las actividades de esta etapa pueden
generar impactos ambientales negativos que también requieren ser analizados. La etapa de
cierre puede extenderse por varios afios, dependiendo de la capacidad de ambiente para
retornar a su estado original o de las acciones del titular respecto al cierre del mismo.

b. Componentes del Proyecto

Los componentes de un proyecto son las instalaciones fisicas e infraestructura que éste
requiere para su construccion y operacion. Para el andlisis de los impactos ambientales, todos
los componentes del proyecto, principales y auxiliares, y su ubicacién deberan estar
claramente definidos. Los componentes principales son aquellos que por su naturaleza y
funcion forman parte de la operacion del proyecto; mientras que los componentes auxiliares
se refieren a las instalaciones menores y complementarias al funcionamiento del mismo
(rampas, talleres, almacenes, campamento, comedores, grifos, entre otros). Existen
componentes de caracter temporal, habilitados para determinadas etapas del proyecto, que
luego seran desmantelados; sin embargo, también deberan estar claramente identificados
pues su cese no implica su anulacion fisica, sino solo operativa. Por ejemplo, en el caso de
proyectos mineros los accesos podrian ser habilitados y mantenidos hasta la etapa de cierre,
en contraste con las canteras que podrian ser usadas Gnicamente en |a etapa de construccion.

La evaluacion de alternativas es un ejercicio necesario que se realiza durante la elaboracion
del estudio ambiental, para aquellos componentes del proyecto que pudieran generar
impactos ambientales significativos. Esta evaluacion de alternativas y sus resultados deberan
formar parte del estudio ambiental que se presente.

El andlisis de los componentes del Proyecto deberd considerar un ejercicio que implique su
representacion cartogréfica en un plano integrado, donde también se incluyan las unidades de
vegetacion, cuerpos de agua y demds componentes ambientales que integran el ambiente, con
el objeto de identificar aquellos componentes cuya construccion y operacion puedan ocasionar
impactos significativos en el ambiente.

En ese sentido, se requiere un analisis que consiste en comparar alternativas para la ubicacion
de determinados componentes e incluso sobre |a tecnologia a emplear en algunas actividades
del proyecto. Este andlisis implica comparar los impactos potenciales de cada alternativa,
escogiendo aquella alternativa cuyos impactos sobre los componentes ambientales
(receptores de impacto) sean menos significativos y procurando la eleccion de alternativas que
involucren entornos disturbados.

Los componentes varian entre proyectos y entre sectores, y éstos deben estar definidos
detalladamente en el capitulo referido a la descripcién del proyecto. Es por ello que la
evaluacion del impacto ambiental requiere un nivel de factibilidad respecto al proyecto,
posterior al analisis de alternativas, con el fin de que los componentes no varien en cuanto a
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su dimensién, ubicacién, plazo de construccién y operacion y otras caracteristicas. Las
caracteristicas de los componentes determinan su nivel de impacto en el ambiente.

¢. Actividades del Proyecto

Las actividades relacionadas a los procesos constructivos, operativos y de cese de los
componentes del proyecto, sumados a las caracteristicas particulares del ambiente, generan
interacciones entre éste y los componentes ambientales identificados. Dichas actividades
podrian generar impactos directos o indirectos, negativos o positivos, sobre uno o mas
factores del ambiente.

En la Tabla 2-1 se presenta un ejemplo de cdmo se pueden desagregar las actividades de un
proyecto, de acuerdo a los componentes y a las etapas en las que se llevan a cabo. Este
método se denominado drbol de actividades.

Tabla 2-1: Actividades de un Proyecto en sus diferentes Etapas
Etapa del Proyecto | Componente del Proyecto Actividad del Proyecto

Desbroce

Accesos Retiro de material excedente

Compactacion

Excavacion y retiro de material inadecuado

Construccion Campamento Implementacion de pedestales, piso y veredas de concreto
Instalacién de médulos, conexiones de agua y eléctricas
Desbroce
Taller de mantenimiento Implementacion de plataforma de concreto

Instalacién y montaje de equipos

Retiro de material excedente

Aceesos Compactacion
Operacion Desbroce
Taller de mantenimiento Implementacién de plataforma de concreto
Instalacién y montaje de equipos
. Apertura de caminos
Cierre Accesos

Revegetacion

Elaboracién propia

Como se observa en la tabla anterior, existen componentes comunes entre las etapas y
actividades, que deben dimensionarse acorde a su nivel de actividad para valorar su impacto.
La dimension de la actividad del componente del proyecto influye en la valoracion del impacto,
pues genera diversas influencias sobre su medio.

Otras actividades propias de los proyectos de inversidn son: transporte (materiales, tierras,
personal), voladuras, generacion de residuos sélidos, movimiento de tierras, entre otros.

De acuerdo a la Ley General del Ambiente, “toda mencién hecha al ambiente o a sus

componentes comprende a los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de origen natural o
antropogeénico, que en forma individual o asociada conforman el medio en que se desarrolla la
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vida"®.

Ello implica que tanto los aspectos ambientales (causas de los impactos), referidos a
los medios fisico, bioldgico y social en donde los impactos se manifiestan, y los componentes
ambientales, referido a los receptores del impacto propiamente dicho, seran definidos previo a
la caracterizacion de los impactos. Tanto los aspectos como los componentes ambientales

constituyen las lineas de convergencia entre el disefio del proyecto y el ambiente.

d. Aspectos Ambientales

La determinacién de los aspectos ambientales se desprende de la identificacion de las
actividades del proyecto susceptibles de producir impactos. Los aspectos ambientales,
permiten visualizar de manera clara la relacién entre proyecto y ambiente. Una vez
determinado el aspecto ambiental, debe elaborarse el analisis causa-efecto, respecto a la
prediccion de los impactos del proyecto sobre los receptores del ambiente.

Cuando no es posible determinar un aspecto ambiental en relacién a una actividad del
proyecto es porque ésta no tiene relacién con el medioambiente en el que se desarrolla (fisico,
bioldgico o social); y, por lo tanto, se debe descartar para el andlisis de identificacién, pues no
generaria impactos ambientales (Arboleda, 2008).

En la Tabla 2-2 se presentan algunos ejemplos de aspectos ambientales identificados para un
proyecto en etapa de construccion.

Tabla 2-2: Ejemplo de aspectos ambientales vinculados a las actividades de un proyecto

Etapa del | Componente

Proyecto del Proyecto Actividad del Proyecto Aspecto ambiental

Emision de material particulado

Generacién de ruido

Accesos Desbroce - -
Retiro de la vegetacion
Retiro de suelo organico
Emision de material particulado
Excavacion y retiro de material inadecuado Emision de gases de combustion

Construccién = z
Generacién de ruido

Operacién nt i6 i
per: Campamento Implementaci6n de pedestales, piso y veredas

Generacion de ruido
de concreto

Instalacion de médulos, conexiones de agua y

S Generacion de ruido
eléctricas

Implementacién de plataforma de concreto Generacion de ruido
Taller de

Emision de gases de combustion

mantenimiento | Instalacion y montaje de equipos - -
Generacion de ruido

Elaboracién propia.

Otros aspectos ambientales comunes asociados a las actividades de los proyectos son la
generacion de aguas residuales, radiaciones y vibraciones, la modificacion de patrones de
drenaje superficial y subterraneo, la remocién de suelo, la generacion de residuos sélidos, los

¥ Ley N° 28611. Ley General del Ambiente.
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cambios en el habitat de flora y fauna, entre otros. Todos ellos vinculados a actividades y
componentes propios de los proyectos.

Se pueden diferenciar dos tipos de aspectos ambientales, los vinculados a impactos y los
vinculados al riesgo: Los primeros estan referidos a los impactos ambientales esperados o a los
que podrian suceder con gran probabilidad; mientras que los ultimos estan referidos a los
impactos ambientales que podrian ocurrir bajo ciertas condiciones no previstas en las
actividades del proyecto.

Los impactos ambientales esperados (vinculados a impactos, no al riesgo) pueden mitigarse
mediante la aplicacion de las correspondientes medidas de mitigacidn, que se establecen en la
mayoria de planes de mitigacidon contenidos en la Estrategia de Manejo Ambiental. Respecto a
los aspectos ambientales de riesgo, corresponde un andlisis de riesgo ambiental, de
poblaciones y a la seguridad publica, cuyo control se realiza mediante los Planes de
Contingencia genéricos o, adicionalmente, en los Planes de Contingencia Antropoldgico, segin
corresponda.

En el medio social también se identifican aspectos, en este caso “sociales” como comunmente
se les denomina, que pueden originar impactos. En la presente guia, solo se hace referencia a
los “aspectos ambientales” en referencia a aquellos que se generan en los medios fisico,
bioldgico o social.

Al igual que los medios fisico y bioldgico, la identificacion de los aspectos ambientales para el
medio social deviene de las actividades generales del proyecto, definidas en las etapas del
mismo. Si bien es posible identificar las actividades del proyecto que generan aspectos
ambientales para el medio social, lo recomendable es agrupar las actividades generadoras de
estos aspectos, de manera transversal a los componentes del proyecto. A diferencia de los
medios fisico y bioldgico, el medio social considera actividades propias del proyecto en donde
el receptor es la poblacién de forma individual o a nivel de localidad.

En la Tabla 2-3 se presentan, a modo de ejemplo, los aspectos ambientales a considerar para la
evaluacion de impactos en el medio social.

Tabla 2-3: Ejemplo de Aspectos Ambientales del medio social vinculados a las actividades de
un proyecto

:::::ctc o Actividades del Proyecto Aspecto Ambiental
Generacion de empleo
Contratacion de mano obra Salario Competitivo
Construccion ‘Llegada de personal foraneo a la zona i
Operacion Adquisicion de bienes y servicios Compras locales
Venta d‘t'a"ia}oductos é)'c-b_ortaciones nacionales ]
Operacion del Proyecto Percepciones positivas y negativas de la poblacién
| cierre | Desvinculacién de mano de obra Disminucién del empleo local
I Cese de compras locales de bienes y | Disminucion del comercio local
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| EXhpn ol Actividades del Proyecto 1 Aspecto Ambiental
| Proyecto [

1l

servicios ]

Elaboracién propia.

Para el caso del medio social, la identificacion de aspectos ambientales -causas del impacto -
se debe realizar para cada una de las etapas del proyecto (construccion, operacién y cierre),
de forma agregada debido a que los cambios se producen por las actividades en cada
componente del proyecto de inversidn.

Uno de los temas a relevantes en este punto es el caracter de los impactos directos en la
identificacion de los mismos. Ello implica que la caracterizacion de los impactos se desarrollara
sobre la base de impactos directos e inducidos por el proyecto de manera comprobada. Se
debe evitar la identificacion de impactos que impliquen un analisis de segundo o tercer grado
de interrelacion con las actividades del proyecto, puesto que se puede confundir con un riesgo
ambiental o estar sobredimensionando la capacidad del proyecto. Ello quiere decir que los
impactos que se identifiquen deben devenir de las actividades propias del proyecto y no de las
consecuencias que estas actividades generan; pues se podria estar asumiendo impactos que
no son propios del proyecto, sino que corresponderian a externalidades.

La identificacion de los impactos en el medio social, es mucho mas compleja y puede incurrir
en este tipo de errores:

(i) Identificar como un aspecto social los cambios en la calidad de vida de la poblacién,
lo cual no deviene unicamente de una actividad del proyecto, sino podria ser el
resultado de la combinacién de los impactos sobre la generacion de empleo, la
inversion social y un salario competitivo no necesariamente vinculados al proyecto.

(i) Identificar como un aspecto social la dindmica econémica que no se genera
directamente de una actividad del proyecto, pues aquella podria ser el resultado
combinado de la generacion de empleo, las adquisiciones locales de bienes y servicios,
el salario y las capacitaciones productivas que impulsara el proyecto.

(iii) Identificar los impactos del proyecto en el medio social que corresponde a cambios
que el Estado en alguno de sus niveles de gobierno debe llevar a cabo: incrementar los
logros educativos, reducir la prevalencia de enfermedades y el analfabetismo, mejorar
la inversion publica, entre otros.

2.1.2 Componentes Ambientales

Para efectos de la evaluacion ambiental y para un mejor manejo de la informacién, los
componentes -receptores de los impactos- se desagregan de acuerdo al medio en el que se
ponen de manifiesto los impactos: medio fisico, medio biolégico y medio social. Para un
componente ambiental pueden existir uno o mas factores ambientales o elementos. El caso
mas peculiar son los factores relativos al medio social, pues solo se identifican tres (03)
componentes ambientales: el econdmico, el social y el socioambiental; éste Gltimo vinculado al
cambio en el bienestar de las personas a causa de los impactos sobre los medios fisicos y
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biolégicos (por ejemplo, cambios en cantidad o calidad en el aire o en el agua que afectan el
bienestar de la poblacién). Estos componentes ambientales se caracterizan en la linea base
correspondiente.

En el proceso de identificacion de los impactos se deben considerar todos aquellos
componentes ambientales que pueden ser afectados positiva o negativamente por el
desarrollo de las actividades del proyecto. Los criterios para su identificacion son:

Ser representativos del entorno afectado; es decir, elementos clave y valiosos del medio
afectado.

Ser relevantes; es decir, ser portadores de informacion sobre la significancia del
impacto™.

B Ser excluyentes; es decir, sin solapamientos ni redundancias.

Estar debidamente registrado, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografica o trabajos de campo.

B Sercuantificables, en lo posible.

En la Tabla 2-4 se presentan, a modo de ejemplo, los componentes ambientales acorde al
medio en que se generan, haciendo referencia a los factores al interior de éstos.

Tabla 2-4: Componentes ambientales a ser considerados en la identificacién de impactos

“Medio Cump_dnerluz Ambiental Factores Ambientales

Geomorfologia

Geologia

Fisiografia Geoquimica

Sismotectonica

Topografia

Clima y meteorologia
Calidad de aire

Aire Ruido

Fisico
Vibraciones

Radiaciones No lonizantes

Caudal
Agua superficial

Calidad

Calidad

a subterrdn —
Agua subterranea Hidrogeologia

Suelo/Calidad de suelo

Suelos
Uso actual/Capacidad de uso mayor de tierras

Ecosistemas terrestres
Ecosistemas

Ecosistema marinos

Bioldgico Flora y vegetacion

Vegetacio
i Diversidad

Fauna Terrestre Aves

Es necesario considerar que desde la evaluacion preliminar o scoping se definen preliminarmente los impactos
ambientales potencialmente significativos y, por tanto, los componentes ambientales que pueden ser
afectados de manera significativa por el proyecto.
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Medio - Componente Ambienta | Factores Ambientales

Mamiferos

Anfibios y reptiles
Insectos y otros artropodos
Diversidad

Hidrobiologia Hidrobiologia continental

Vivienda y servicios

Economia

Demografia

Cultura

Social Social L o
Organizaciones, grupos de interés e institucionalidad

Educacién
Salud

Territorio y recursos naturales

Factores Ambientales

Servicios Ecosistémicos
Integrado Caudal ecoldgico

Paisaje visual

Elaboracion propia

No debe perderse de vista que los impactos sociales pueden devenir de los impactos
ambientales, puesto que toda actividad humana genera cambios en el ambiente y ello
repercute en la vida de las personas. En este sentido, al momento de identificar los sub-
factores sociales debe también hacerse la respectiva interrelacion con los factores de los

medios fisico y bioldgico.

2.1.3 Métodos de Identificacion de los Impactos Ambientales
Un resumen de los métodos de identificaciéon y evaluacion de los impactos ambientales se
presenta a continuacién®:

a) Listas de chequeo o de verificacién (checklists): Son listas exhaustivas de los factores fisicos,

bioldgicos y sociales que pueden ser afectados por un proyecto y permiten identificar
rapidamente los impactos. La lista de chequeo permite estructurar la etapa inicial de la
evaluacion del impacto ambiental; asi también, asegura que ningin componente ambiental
sea omitido del andlisis. Se han elaborado listas de chequeo mas complejas que incluyen un
cuestionario sobre los impactos indirectos y las posibles medidas de mitigacion.

b) Matrices: Consisten en tablas de doble entrada; interacciones entre, por un lado, las
caracteristicas y componentes ambientales y, por otro lado, las actividades previstas del
proyecto. En la interseccion de cada fila con cada columna se identifican los impactos
correspondientes. En esencia son extensiones de las listas de chequeo que reconocen el
hecho de que los componentes de un proyecto en sus diferentes etapas tienen diferentes
impactos.

" Tomado de Fuente: Espinoza (2007), Gémez Orea (2007), Arboleda (2008) y Conesa (2010).
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)

d)

Ademds de las matrices de identificacion mas simples, se pueden elaborar matrices que
recojan los posibles impactos indirectos, asi como matrices que recojan los resultados de la
caracterizacion y valoracion de impactos.

Entre los métodos de identificacion y evaluacion clasicos que utilizan las matrices se tienen
los de Leopold y Battelle-Columbus: (i) la Matriz de Leopold, que busca la interaccion entre
los componentes ambientales y las acciones que pueden causar impacto. La valoracién de
la importancia del impacto se basa en la sumatoria lineal de los criterios de evaluacion:
signo, intensidad, extension, momento, persistencia, recuperabilidad y certidumbre. (ii)
Método de Battlle-Columbus, el cual constituye el primer método serio de valoracién de
impactos que ha servido de base para métodos posteriores. Este método considera cuatro
(04) grandes categorias ambientales (ecologia, contaminacidn, aspectos estéticos vy
aspectos de interés humano) que incluyen diferentes componentes. El método mide las
unidades de impacto ambiental (UIA) debidas al proyecto como la diferencia entre las UIA
con proyecto y las UIA sin proyecto. Este método fue creado para proyectos hidraulicos, lo
cual implica que para otro tipo de proyectos se deban definir nuevos indices.

Matrices causa-efecto: Corresponde a las matrices simples que relacionan la variable

ambiental afectada y la accién humana que lo provoca. Durante la preparacion de una
matriz simple de causa-efecto, se pueden seguir una serie de pasos genéricos:
e Definir todas las actividades previstas del proyecto.

Identificar los factores susceptibles de ser impactados.

e Someter los listados a un analisis multidisciplinar.

e Establecer el disefio de clasificacion y valoracion de los impactos.

Estas matrices son Utiles para determinar el origen de ciertos impactos.
Superposiciéon de _mapas: Este método consiste en la utilizaciéon de una serie de mapas
donde estan representados los componentes ambientales, los cuales pueden superponerse
para lograr la caracterizacion de la zona de influencia de un proyecto, la compatibilidad o
vulnerabilidad de la zona, la extensién del drea afectada, entre otros. La superposicion con
los mapas de los componentes del proyecto ayuda a la identificacion de potenciales
impactos.

La superposicion de mapas es particularmente Gtil para la evaluacién de rutas alternativas
en desarrollo lineales, como ductos, carreteras y lineas de transmision.

Modelos de simulacion: Son modelos matematicos destinados a la representacion de la

estructura y funcionamiento de los sistemas ambientales, a partir de un conjunto de
hipotesis y suposiciones introducidas por las acciones de un proyecto. Los modelos pueden
procesar variables cualitativas y cuantitativas, incorporar las medidas de las magnitudes e
importancia de los impactos y considerar las interacciones de los componentes
ambientales.

Estos modelos son Utiles para la evaluacién de impactos sobre la calidad del aire, niveles de
ruido, vibraciones, calidad y flujo de agua.

Panel de expertos: Consiste en buscar la interaccion e intercambio de ideas entre expertos

o panelistas representativos de grupos de interés, sobre las situaciones complejas e
inciertas en relacién con el comportamiento ambiental del proyecto.

Es muy atil al momento de realizar el “scoping” o evaluacion preliminar. El método Delphi
es el mas representativo.
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g) Diagramas de flujo: Tratan de determinar las cadenas de impactos directos e indirectos con
todas las interacciones existentes. Son faciles de construir y permiten establecer una

relacion de causalidad entre los impactos y los componentes ambientales.

En la Tabla 2-5 y Tabla 2-6 se presenta un ejemplo de matriz de identificacion de impactos
ambientales para la etapa de construccion considerando aspectos ambientales. Los impactos
ambientales se identifican en el cruce o interseccion entre las actividades del proyecto y los
componentes ambientales que seran afectados por dichas actividades. Asimismo, se presenta,
a manera de ejemplo, la Tabla 2-7 que contiene la descripcion de los impactos y riesgos
ambientales identificados para un proyecto.
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Tabla 2-8: Matriz de Impactos Ambientales Identificados en un Proyecto

Impacto Ambiental

Etapa del
Proyecto

Componente del
Proyecto

Actividad del Proyecto

Medio fisico y biolégico

Medio social

Construccion

Accesos

Desbroce

Afectacion de la calidad del aire

Incrementao de los niveles de ruido

Afectacion de la calidad del agua

Erosion del suelo

Cambio de uso del suelo

Afectacion de ecosistemas terrestres

Afectacion de ecosisternas acudticos

Retiro de material exc

Afectacion de la topografia

Afectacion de la calidad del aire

Incr de los niveles de ruido

Afectacion de ecosistemas terrestres

Compactaciéon

Afectacidn de la calidad del aire

Incremento de los niveles de ruido

Incr de los nivel

o jad de 6n de leo local

de vibraciones

Afectacion de ecosistemas terrestres

Campamento

Desbroce

Afectacion de la calidad del aire

Incr de los niveles de ruido

Afectacion de la calidad del agua

Erosién del suelo

Cambio de uso del suelo

Afectacion de ecosistemas terrestres

Afectacion de ecosistemas acudticos

Excavacion y retiro de material
inadecuado

Afectacion de la topografia

Afectacion de la calidad del aire
Incr de los niveles de ruido

Afectacién de ecosistemas terrestres

Implementacién de pedestales,
piso y veredas de concreto

Incremento de los niveles de ruido

Afectacion de ecosistemas terrestres

Instalacién de médulos,

Incr to de los niveles de ruido

conexiones de agua y eléctricas

Afectacion de ecosistemas terrestres

Taller de
mantenimiento

Implementacion de plataforma de
concreto

Incrementa de los niveles de ruido

Afectacion de ecosistemas terrestres

Instalacion y montaje de equig

Afectacion de la calidad del aire

Incr de los niveles de ruido

Afectacion de ecosistemas terrestres

Incremento del ingreso familiar
Incremento del presupuesto pablico
Cambios en el uso de la tierra
Cambios en las actividades econdmicas
Cambios en los habitos y costumbres de la
poblacion local
Cambios en la forma de organizacién social
Saturacion de los servicios plblicos
T dec i6n ambiental
Expectativas de mayor | ion social
Alteracion de la calidad visual

Elaboraci6n propia
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2.2 Caracterizacion o evaluacion de los impactos ambientales

Como se indico anteriormente, la caracterizacion de los impactos implica identificar, evaluar, valorar
y jerarquizar los impactos ambientales positivos y negativos que generaran los proyectos de inversion
en el entorno en donde se desarrollaran®®.

Después de la identificacion de los impactos ambientales corresponde su caracterizacidon, que puede
ser cualitativa o cuantitativa segln el tipo de impacto identificado, el método de evaluacién y la
informacion disponible.

La caracterizaciéon de los impactos potenciales se realiza considerando el disefio del proyecto que
incorpora las disposiciones técnicas en materia ambiental contenidas en la regulacion ambiental
general y sectorial vigente. La caracterizacion de los impactos residuales, refiere a aquellos impactos
que permanecen posterior a la aplicacién de medidas de prevencién, minimizacion y rehabilitacion.

Otros aspectos que se deberdn tomar en cuenta al realizar la caracterizacion de los impactos son: (i)
considerar si la evaluacion del impacto ambiental corresponde a un nuevo proyecto o corresponde a
una modificacion de un proyecto (o unidades del mismo) existente; y (ii) considerar si la ubicacion de
los proyectos corresponde a un espacio donde ya se vienen realizando actividades y si el ambiente ha
sido modificado o corresponde a un espacio sin disturbar.

En el marco de la evaluacién ambiental de un proyecto de inversion publica o privada, la forma como
este ejecuta o realiza una accién que produce un impacto y de acuerdo con las condiciones del
componente ambiental que estd siendo afectado por dicha accidén, los impactos pueden ser
caracterizados segun diferentes criterios. Dichos criterios pueden variar de acuerdo a la metodologia
seleccionada y permitiran valorar la significancia del impacto con el fin de hacerlos comparables
dentro de la misma evaluacién y entre distintos proyectos evaluados. Al respecto de esto ultimo, es
necesario conocer la naturaleza y el tipo del proyecto, el sector en el que se desarrolla y su ubicacion.
Diversas metodologias proponen diversos criterios de valoracién, a partir de los cuales se determina
la significancia de los impactos, lo que constituye el fin de la evaluacién ambiental que presenta la
Guia.

Finalmente, se considera y recomienda el uso de modelos matematicos de prediccién que permitan
pronosticar de manera cuantitativa los impactos que pudiera generar un proyecto sobre algunos
componentes ambientales; principalmente en el medio fisico como aire, ruido, vibraciones y agua, sin
ser restrictivo a ellos. Su uso depende en buena medida de la disponibilidad de la informacién
requerida a fin de alimentar el algoritmo y obtener los resultados con la mayor certidumbre posible,
reduciendo la subjetividad en la caracterizacién de los impactos.

2.2.1 Principio de Indivisibilidad

La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, establece una serie de principios referidos a la gestion
ambiental: sostenibilidad, prevencién, precautorio, internalizacion de costos, responsabilidad

16

Tomado del acapite 5, Caracterizacién de Impacto Ambiental, definido en el Anexo Ill. Términos de Referencia para
Estudios de Impacto Ambiental Semi Detallado (ElA-sd), Categoria Il y el Anexo IV. Términos de Referencia para
Estudios de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d), Categoria li. Reglamento de la Ley del SEIA.
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ambiental, equidad y gobernanza ambiental. Todos estos principios constituyen la base para la
gestion ambiental de politicas, planes y proyectos, y orientan el comportamiento de toda persona,
natural o juridica, privada o publica, que podria alterar el ambiente.

Estos principios son transversales a la evaluacién ambiental de un proyecto de inversion, puesto que
la evaluacién ambiental es un documento de gestién socio-ambiental respecto al entorno en el que se
desarrolla. Complementariamente, el Reglamento de la Ley del SEIA define seis (06) principios que
promueven la participacion de la poblacién, la inclusién y sinergia con el Estado y la eficiencia y
eficacia en la implementacién de las politicas y planes y en el uso de los recursos”.

Para efectos de la presente Guia, el principio mas relevante e importante definido en el Reglamento
de la Ley del SEIA es el principio de indivisibilidad. El principio de indivisibilidad sefiala que la
evaluacion del impacto ambiental se realiza de manera integral e integrada sobre politicas, planes,
programas y proyectos de inversion, comprendiendo de manera indivisa todos los componentes, en
su conjunto.

El proyecto en su conjunto es un concepto referido a que no se debe desarrollar la evaluacion del
impacto ambiental de los cambios que el proyecto quiere implementar, respecto a incluir o extender
uno de sus componentes o a evaluar sus actividades de manera individual. El proyecto en su
conjunto considera la evaluacién ambiental de todos los componentes del proyecto, principales y
auxiliares, bajo un escenario conservador en el que todos los componentes operan simultineamente,
tanto los ya implementados como los nuevos proyectados, asi como los cambios sugeridos.

La identificacidn, caracterizacién y valoracién del nivel de significancia de los impactos ambientales,
deben realizarse sobre el proyecto de inversién de manera indivisible en todas sus etapas, es decir, la
identificacion y evaluacion de los impactos, implica un analisis integral y en conjunto de todos los
componentes (principales y auxiliares) que conforman un determinado proyecto, y no de manera
fraccionada®.

2.2.2 Modelos de prediccion de los Impactos
Los modelos de prediccion permiten construir escenarios bajo supuestos especificos y caracterizar los
impactos ambientales, reduciendo asi la subjetividad e incertidumbre.

Considerando la naturaleza y complejidad propia de los proyectos de inversién y sus potenciales
impactos ambientales, la disponibilidad de modelos predictivos permite obtener resultados mas
confiables respecto a la caracterizacion de los impactos ambientales que se generen como resultado
de la puesta en marcha o ampliacion del proyecto. Existen mdltiples modelos de prediccién; sin
embargo, para comprobar su validez en el marco de una evaluaciéon del impacto ambiental, debe
sustentarse su uso en otras evaluaciones desarrolladas por instituciones o agencias reconocidas
internacionalmente y aprobadas por la autoridad competente correspondiente o, en su defecto,
sugeridas por la misma autoridad ambiental nacional.

¥ Articulo 3° del Reglamento de la Ley del SEIA, aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

El articulo 24 del Reglamento del Titulo Il de la Ley N® 30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento
Econdmico y el Desarrollo Sostenible aprobado mediante Decreto Supremo N* 005-2016-MINAM.
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La informacion de la Linea Base, la descripcion del proyecto y las medidas de prevencidn o mitigacién
definidas alimentaran el modelo predictivo. Caso contrario, no serd posible su uso o los resultados
tendrian un margen de incertidumbre significativo.

Existe una oferta amplia de modelos de prediccion, estando entre ellos los siguientes:

® Calidad del aire. Permiten estimar la dispersién de contaminantes en el aire y su concentracién

respecto a determinados parametros como consecuencia de las emisiones generadas por la
ejecuciéon de alguna actividad del proyecto. Por ejemplo, calcular la concentracién de material
particulado generada por voladuras sobre un determinado punto o receptor de interés, que podria
ser una localidad cercana.

Niveles de ruido. Permiten estimar los niveles de ruido a partir de la ejecucién de determinadas
actividades del proyecto que generan ruido. Por ejemplo, calcular el nivel de ruido debido a la
operacién permanente de una planta de chancado.

Vibraciones. Permite estimar los niveles de vibraciones que generara un equipo, maquina o
actividad, sobre determinado punto de interés o receptor. Por ejemplo, estimar los niveles de
vibraciones que se tendran en determinada localidad producto de las voladuras o por el paso de
vehiculos pesados.

Calidad de agua. Permiten estimar la calidad de las aguas en un cuerpo receptor a partir del
vertimiento de un efluente. Por ejemplo, calcular la concentracién de coliformes fecales en
determinado punto de una quebrada a partir del vertimiento de un efluente proveniente de una
planta de tratamiento. En aguas subterraneas se puede estimar la direccién del flujo o el
transporte de contaminantes.

Cantidad del agua. Permite conocer la reduccién o incremento de flujos a partir de la ejecucién de
determinadas actividades de un proyecto. Por ejemplo, determinar cual sera la reduccién del flujo
base de una quebrada por efectos de una actividad o construccidon de un componente, y al cono
de depresion que ésta origina.

2.2.3 Atributos para la Caracterizacion y Valoraciéon de Impactos Ambientales

Los anexos del Reglamento de la Ley del SEIA, correspondientes a las definiciones y a los Términos de
Referencia para los EIA semidetallados y detallados, hacen referencia a algunos criterios de valoracién
de impactos ambientales como son el caracter (positivo y negativo), el grado de perturbacién al
ambiente, el riesgo de ocurrencia de los probables impactos, la extension respecto al territorio, la
duracién con respecto al tiempo, la reversibilidad del ecosistema para regresar a sus condiciones
iniciales, entre otros. Sin embargo, dicha lista de criterios no es restrictiva, por lo que se puede utilizar
otros criterios a fin de caracterizar de la mejor manera los impactos. En todo caso, la definicién de los
criterios de valoracién de los impactos debe justificarse en la evaluacion ambiental de los impactos,
sociales y ambientales, que se hayan identificado.

Los criterios que recomienda el marco legal disponible y que son los mas usados en la evaluacion del
impacto ambiental en el Per( son los siguientes:

Caracter: si el impacto es positivo o negativo respecto al cambio que produce en el receptor. El
impacto se considera positivo cuando el resultado de la accién sobre el componente ambiental
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produce una mejora de la calidad de este; y se considera negativo cuando el resultado de la
accion produce una disminucién de la calidad del componente ambiental®®.

Grado de perturbacién o intensidad?’: se refiere al grado de perturbacién, incidencia o
afectacion de la accion sobre el componente ambiental respecto a la situacion inicial o actual (de
Linea Base); independientemente de la extension afectada. La intensidad estd relacionada con la
gravedad del impacto®.

Efecto: se refiere a la relacion causa — efecto sobre el componente ambiental como consecuencia
de una accion, la cual puede ser directa o indirecta. El efecto indirecto se produce por una accién
previa al impacto directo que genera el cambio en el componente ambiental.

Probabilidad®: expresa la posibilidad de manifestacién de un impacto y se expresa como un
porcentaje respecto a su ocurrencia: segura, posible o probable®,

Extension: se refiere al area donde se manifiesta el impacto y se debe determinar en términos de
la medida o la escala espacial de los efectos®. Por lo general, la extension estd asociada a la
huella del proyecto o al drea de estudio de Linea Base o restringida a la division politico-
administrativa local. La valoracién del criterio extensidén podria variar entre los aspectos
ambientales y sociales.

Duracién: se refiere al tiempo de manifestacion del impacto, desde su aparicion hasta que el
componente ambiental afectado retorna a las condiciones iniciales previas®. La duracién del
impacto normalmente se expresa considerando su persistencia (corto plazo, mediano plazo, y
largo plazo o permanente) y se asocia a las etapas del proyecto.

Reversibilidad: se refiere a la capacidad de recuperacién del componente ambiental impactado
por el proyecto; es decir, a la posibilidad de retornar a sus condiciones iniciales previas, por
medios naturales, después de la ocurrencia del impacto. Puede ser: (i) reversible, cuando el
impacto es asimilado por los procesos naturales del ambiente; e (ii) irreversible, cuando el
componente ambiental no puede asimilar el impacto o lo hace al cabo de un largo periodo de
tiempozs.
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Definicién adaptada de Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fdez. - Vitora.
4ta. Edicidén, 2009.

Si bien el marco legal hace referencia al grado de perturbacion, un término mas adecuado podria ser Intensidad de
acuerdo a la bibliografia revisada.

Definicion adaptada de Determining impact significance in EIA: a review of 24 methodologies. J Environ Manag,
Thompson, 1990.

Si bien el marco legal sefiala que debe evaluarse el riesgo de ocurrencia, de la bibliografia revisada el término mas
adecuado seria Probabilidad de Ocurrencia.

Definicion adaptada de A review of methods and generic criteria for determining impact significance. Rossouw, 2003.
Definicién adaptada de A review of methods and generic criteria for determining impact significance. Rossouw, 2003.
Definicion adaptada de Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fdez. - Vitora.
4ta. Edicion, 2009.

Definicién adaptada de la Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fdez. - Vitora.
4ta. Edicion, 2009.
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®  Acumulacién?’: tiene que ver con el incremento progresivo de la manifestacién del impacto,
mientras persiste la accién que lo genera®®; es decir, la accién incrementa progresivamente su
gravedad sobre el componente ambiental identificado, al prolongarse en el tiempo®.

B Sinergia: se refiere a la accién simultdnea de dos o mas actividades del proyecto generadoras de
impactos, cuyo efecto sobre el componente ambiental es superior a la suma de sus efectos
individuales o cuando se evaltian dichas acciones de manera independiente, no simultaneas™.

Cada uno de estos criterios estd estructurado en niveles o categorias, asignandoles un valor; los
cuales deberan estar debidamente sustentados desde el inicio. Estos criterios describen claramente
los pasos, criterios y categorias que se utilizardn, los mismos que deberdn aplicarse de manera
coherente durante el proceso de valoracion de los impactos. Diversas metodologias de caracter
cualitativo han utilizado criterios para valorar los impactos y han definido diferentes pesos o
ponderaciones a las categorias al interior de éste, con el fin de calcular la significancia del impacto
evaluado.

Los criterios de calificacion y sus categorias deben estar bien definidos, sin ambigliedades. En la Tabla
2-8 se presenta un ejemplo de valoracion del criterio de extension y duracion en base a sus
categorias.

Tabla 2-8: Valoracién cuantitativa de los criterios de extensién y duracion

Criterios Categoria Descripcion Valor Cuantitativo
La manifestacién del impacto se presenta en el drea
Puntual 1
del proyecto
T oial La manrf:estacn?n del impacto se presenta en el drea 2
de estudio ambiental
’ La manifestacion del impacto se presenta mas alla
Amplio : : 3
del drea de estudio ambiental
Corto plazo La persistencia del impacto es de dos afios 0 menos 1
Duracién Mediano plazo La persistencia del impacto es hasta 20 afios 2
Largo plazo: La persistencia del impacto es de mas de 20 afios 3

Elaboracién propia

La evaluacién del impacto ambiental considera que los aspectos ambientales de los medios fisicos y
biolégicos con los del medio social homologuen sus criterios y la valoraciéon cuantitativa de sus
categorias. Sin embargo, de existir cambios, se deben justificar; como en el caso del criterio de
extension. El ejemplo presentado en la Tabla 2-6 se ajusta a los aspectos ambientales del medio fisico
y social; no obstante, para los aspectos ambientales del medio social la valoracién cuantitativa seria a

27 Distinto al concepto de Impactos Acumulativos, referido a cambios en el ambiente que son causados por una accién

en combinacidn con otras acciones humanas pasadas, presentes y futuras.

Definicion adaptada de la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fdez. - Vitora.
4ta. Edicién, 2009.

Definicién adaptada de Evaluacién de Impacto Ambiental. Garmendia, 2005.

Definicién adaptada de la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fdez. - Vitora.
4ta. Edicion, 2009.
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la inversa, dandole un mayor peso a los impactos en las zonas mas cercanas al proyecto y menos
ponderacion si el impacto alcanza una zona alejada al proyecto ya que éste se diluye.

Durante el proceso de valoracion de cada impacto ambiental, se debe sustentar o justificar la
asignacion del valor cuantitativo asignado; o, en su defecto, basarse en una metodologia validada. En
este segundo caso, se debe justificar la metodologia utilizada en base a otros proyectos evaluados.

Los criterios a utilizar en la evaluacion ambiental dependen de:

. La naturaleza del proyecto y de sus impactos.

. Informacidén disponible, segin los requerimientos para cada caso, que permitan caracterizar
con mayor precision los impactos.

. Metodologias ampliamente utilizadas o validadas por la autoridad.

-~ Recomendaciones de la normativa vigente, siempre que sean aplicables.

n Requerimientos de la autoridad competente.

- No duplicar el analisis de las caracteristicas de un impacto.

L]

Experiencia del equipo de trabajo.

Las actividades de restauracion de suelos, revegetacion y recuperaciéon del paisaje no deben ser
consideradas impactos positivos, a efectos de corregir los efectos que serian causados por la
ejecucion del proyecto de inversion.

2.2.4 Nivel de significancia y Jerarquizacion de los impactos ambientales

La significancia del impacto corresponde al grado de alteracion de la calidad ambiental sobre el medio
fisico, biolégico o social en el que esta siendo evaluado. El valor de la significancia se obtiene de la
combinacion de los valores cuantitativos de las categorias o niveles de los criterios definidos para la
evaluacion de los impactos ambientales. Esta combinacion puede estar reflejada en una suma, en una
multiplicacion o en otro algoritmo debidamente justificado. Las metodologias de evaluacion de los
impactos, por lo general, sustentan dicha combinacidn; sin embargo, es tarea del equipo evaluador
justificar su idoneidad.

El concepto de significancia fue introducido por Leopold et al (1971) para ponderar el grado de
afectacion de la accidon sobre el componente ambiental. Complementariamente, Conesa (2009)
sostiene que la significancia del impacto corresponde a la valoracidn del efecto de una accién sobre
un componente ambiental. La significancia de los impactos permite establecer la prioridad mediante
la cual se deben atender (Husain, 1996).

Finalmente, debe obtenerse la matriz de significancia, midiendo la trascendencia de la accion sobre el
componente ambiental, considerando los criterios que se hayan seleccionado para la caracterizacion
de los impactos y las categorias resultantes del analisis del impacto. De manera independiente a la
metodologia que se utilice para valorar los impactos, estos finalmente deben jerarquizarse en tres
grupos: bajo, medio y alto. Cabe precisar que la significancia del impacto puede ser positiva o
negativa y ello lo determina el criterio de caracter del impacto, positivo o negativo.
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Tener en cuenta que si bien la evaluacion del impacto ambiental es un proceso destinado a
prevenir, minimizar, corregir y/o mitigar e informar acerca de los potenciales impactos ambientales
negativos que pudieran derivarse de las politicas, planes, programas y proyectos de inversion, se
busca también intensificar sus impactos positivos.

En la Tabla 2-9 se presenta un ejemplo de una matriz de significancia de impactos ambientales.

Tabla 2-9: Matriz de Significancia

Factor ‘ I Etapa del Proyecto
' Impacto Ambiental i |
Ambiental Construccién Operacién | Cierre
= e R il —_— | e =
MEDIO FiSICO
Fisiografia . Alteracién del relieve local No aplica
Paisaje Alteracion de la calidad visual del paisaje
Alteracién de la calidad del aire por generaclén de
! material particulado
Aire i
Alteracion de la calidad del aire por generacion de
emisiones gaseosas
Ruido Incremento de los niveles de ruido
Vibraciones . Incremento de vibraciones No aplica
Alteracién de la calidad del agua por incremento | o aplica S
- de sedimentos ! i | ?
Aguas f'clal R —
| Cambio en el caudal de los cursos de agua No aplica
Agua Cambio en el nivel fredtico y pérdida de . o
Subterrinea | manantiales
:; Erosion de suelo | No aplica
Suelos
| Cambio de uso del suelo
MEDIO BIOI.OGICD
Pérdida de cobertura vegetal i No aplica
' Alteracién de la flora por presencia de material
particulado
Flora Terrestre
Fragmentacion de Habitat No aplica
Recuperacién de la cobertura vegetal ! No aplica
i
| Perturbacion de la fauna silvestre
Fauna Terrestre

No aplica

. Pérdida de habitat para la fauna
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Factor
Ambiental

Impacto Ambiental

[
L

Recuperacién del habitat para la fauna | No aplica No aplica
i {

- -
| Alteracién de las comunidades de flora y faun

Hidrobiologia — S T

| pérdida de habitat acustico
|

MEDIO SOCIAL

P i . ]

Economia | Incremento del ingreso familiar

Contribucidn al presupuesto pablico

| Cambios en el uso de la tierra

Cambios en las actividades econdmicas

Cambios en los hdbitos y costumbres de Ila

. . poblacion local

Cambios en la forma de organizacion social

Saturacién de los servicios publicos

Temores de contaminacién ambiental
Percepciones

Expectativas de mayor inversion social

| No aplica | No aplica

No aplica : No aplica

| Oportunidad de generacion de empleo local ; i b No aplica

No aplica

No aplica

" No aplica

No aplica

Elaboracién propia.

El titular de un proyecto deberd realizar el proceso de identificacion y evaluacién de los impactos,
probablemente en mas de una oportunidad (caracterizacion de impactos potenciales), evaluando
alternativas para fines del proyecto y aplicando medidas de prevenciéon, control y mitigaciéon que
conlleven a la reduccién de la significancia del impacto hasta que la misma (caracterizacion de

impactos residuales) sea aceptable.

2.3 Incertidumbre de la Metodologia

Un aspecto a considerar en el proceso de identificacion y caracterizacién de los impactos es la

incertidumbre, asociada tanto a la informacion existente como a los escenarios.

Debido a la

complejidad del método de prospeccion de impactos, y a pesar del empleo de modelos matematicos,
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tanto la identificacion como la evaluacién de los impactos contienen un grado de incertidumbre. Asi,
segln Martinez (2013)*, esta falta de certeza en la evaluacion puede deberse a varios factores entre
los que se puede mencionar:

B Se considera un escenario de predicciones sobre los posibles efectos de la interaccién entre las
actividades del proyecto y el ambiente.

®  Imprecisién de la informacion primaria vigente, ya que a menudo los datos criticos necesarios
para los prondsticos consisten en suposiciones sobre el futuro. Por ello, es importante definir
adecuadamente la metodologia (con sus respectivos criterios y categorias) para la evaluacion de
los impactos, validada en evaluaciones previas.

®  Elevado nimero de componentes ambientales que deben ser caracterizados y valorados de
manera cualitativa, sobre la base de juicios humanos.

®  La dindmica de los proyectos incluye cambios no previstos, que conducen a que las predicciones
difieran de lo planeado a lo implementado.

"  Errores no previstos en los modelos matematicos empleados para realizar las predicciones:
insuficiente informacion y datos y supuestos mal establecidos.

u

El conocimiento sobre el ambiente nunca serd suficiente para predecir con precision los
impactos de un proyecto. Los especialistas a cargo del estudio ambiental se ven obligados a
decidir de qué manera predecir los impactos, y definir qué es importante y qué consideraciones
tener en cuenta en el proceso.

Resulta importante disefiar un programa de monitoreo ambiental y social, como parte de las medidas
de manejo en el estudio ambiental, que permita identificar desviaciones en la caracterizacion de los
impactos respecto a lo que sucede en la realidad. Ello con el fin de realizar los ajustes requeridos a la
Estrategia de Manejo Ambiental a lo largo de las etapas de construccion, operacién y cierre. Los
ajustes mencionados se realizardn en el marco de una actualizacién del estudio ambiental, a iniciativa
del titular, y considerando los requerimientos dictados por la autoridad de supervisién y fiscalizacién
ambiental.

Finalmente, considerar que la evaluacion de los impactos ambientales es de cardcter
multidisciplinario e interdisciplinario y contiene un componente subjetivo vinculado a la formacién,
criterio y experiencia de los profesionales involucrados.
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Martinez Bernal, Liven Fernando. Andlisis de la Incertidumbre en los Estudios de Impacto Ambiental en Colombia
desde el Enfoque de los Sistemas Complejos. 2013.
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3. Determinacién del drea de influencia

El drea de influencia de un proyecto puede definirse como el drea donde se manifestaran los
impactos del mismo. Por lo tanto, el drea de influencia ambiental estara definida como el espacio del
territorio en donde se manifestaran los impactos ambientales. El drea de influencia considera todos
los aspectos ambientales en su conjunto, sobre los cuales el proyecto podria tener un impacto. En
esta seccion se hace referencia al “drea de influencia ambiental”, para hacer la distincién con el
componente social del area de influencia, que se describe mas adelante.

En primer lugar, se definira el area de influencia ambiental preliminar, a través del analisis “scoping”,
basdndose en la informacion de las caracteristicas del proyecto y sus actividades. Esta drea de
influencia ambiental preliminar definira el area de estudio donde se recopilara la informacion de linea
base. Posteriormente, cuando se haya recopilado la informaciéon de linea base y se tenga la
descripcién del proyecto definida, se realizard la identificaciéon y caracterizaciéon de los impactos
ambientales, cuyos resultados permitiran definir el area de influencia ambiental del proyecto,
constituida por el area de influencia directa e indirecta, en base a la significancia de los impactos
identificados.

El area de influencia directa esta relacionada con el area afectada por los impactos directos de mayor
significancia; mientras que el drea de influencia indirecta se vincula al drea donde se manifiestan
impactos de significancia leve 0 moderado, o se presentan impactos indirectos de segundo o tercer
orden respecto a las actividades del proyecto. El area de influencia indirecta estd vinculada a
impactos de menor significancia pero donde se observa algun tipo de cambio en la calidad ambiental
y social: la zona que abarca la pluma del viento, el drea de depresion del cono hidrico, las localidades
que recibiran el efecto de la migracién poblacion, y otros.

3.1 Areade influencia ambiental

El drea de influencia ambiental directa (AIAD) corresponde al drea donde se emplaza el proyecto;
conformado por la suma de las areas que serdn ocupadas por los componentes principales y
auxiliares del proyecto y que afectan in situ y en su entorno a los componentes ambientales (fisico y
bioldgico). El AIAD del proyecto corresponde a la combinacién de las dreas de influencia de cada uno
de los componentes ambientales evaluados. El AIAD estd conformado por las areas geograficas
proyectadas de las cuencas atmosféricas afectadas por emisiones, ruido y vibraciones, uso de habitat
y afectacidn a especies, estimadas segun los modelos de prediccion, y por las areas geograficas donde
se manifiestan los impactos sobre los componentes ambientales de agua superficial y subterranea,
conformadas por su(s) respectiva(s) microcuenca(s) hidrografica(s) afectada(s), por las actividades del
proyecto. Asimismo, comprendera a la(s) cuenca(s) visual(es) correspondientes. La afectacion en esta
drea es por impactos ambientales calificados como directos, negativos y significancia moderada o
alta.

En la Tabla 2-10 se presentan la matriz para la delimitacion de las dreas de influencia directa e
indirecta.
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Tabla 2-10: Matriz General para la Determinacion de las Areas de Influencia Directa e Indirecta

Nivel de significancia de los Impactos
Tipo de Impactos i e 2

Alto Medio Bajo
Impactos Directos Area de Influencia | Area de Influencia | Area de Influencia
P Directa Directa o indirecta directa o indirecta

Area de Influencia | Area de Influencia | Area de Influencia
Directa Indirecta Indirecta

Impactos Indirectos

Elaboracién propia.

Por lo visto anteriormente, se concluye que el area de influencia ambiental indirecta (AlAl) contiene al
AIAD.

3.1.1 Componente social del area de influencia

De acuerdo al articulo 34 del Reglamento de la Ley del SEIA, los impactos sociales derivan de los
impactos ambientales del proyecto; sin embargo, debido a las caracteristicas particulares que
presentan los impactos sociales, es necesario que el componente social del area de influencia
ambiental pueda ser desarrollada de manera independiente.

La definicién de impacto social abarca los aspectos de un proyecto de inversion que pueden modificar
directa o indirectamente la vida de las personas. El area de influencia social se determina
considerando el enfoque integral de los impactos, es decir, la interaccion de los medios fisico,
biolégico y social; asi como la perspectiva territorial, es decir, la integracion de las dimensiones
geograficas, econdmicas, sociales, culturales y politicas®’. El componente social del area de influencia
se divide en directo e indirecto.

El directo esta constituido por el espacio geografico y politico-administrativo que involucra a las
poblaciones y localidades cercanas al proyecto, las cuales pueden ser afectadas por algln tipo de
impacto fisico, bioldgico, socioecondmico o cultural, directo y significativo, derivado de las actividades
propias del proyecto durante las fases de construccién, operacién y cierre. El indirecto corresponde
al area geografica y politico-administrativo cuyas poblaciones pueden experimentar cambios o
impactos indirectos poco significativos en aspectos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y politico
organizacionales.

De acuerdo a la regulacion sectorial, las areas el componente social del drea de influencia de un
proyecto de inversion sujeto al SEIA puede ser denominado drea de influencia social.

32

Basado en el concepto de enfoque territorial de la Direccién de Agricultura. Comisién Europea. Guia pedagégica del
planteamiento LEADER.
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4.Glosario

Se presentan las definiciones de los términos utilizados a lo largo de la Guia para la Identificacion y
Caracterizacion de Impactos Ambientales.

Ambiente

El ambiente comprende a los componentes fisicos, quimicos y bioldgicos de origen natural o
antropogénico que en forma individual o asociada, conforman el medio en el que se desarrolla la
vida, siendo los factores que aseguran la salud individual y colectiva de las personas y la conservacién
de los recursos naturales, la diversidad biolégica y el patrimonio cultural asociado a e"”‘f‘,‘ﬁ otros.
Aspecto ambiental

Elemento de las actividades de un proyecto de inversiéon que al interactuar con el ambiente pueden
generar un impacto ambiental.

Atributos para la Caracterizacion y Valoracién de Impactos Ambientales
Caracteristica usada para describir la forma en que se manifiesta un impacto sobre el ambiente.

Autoridad competente
Las autoridades nacionales, las autoridades regionales y las autoridades locales, que ejercen
competencias y funciones para conducir procesos de evaluacién de impacto ambiental.

Estudio ambiental

Instrumento de gestion ambiental de aplicacion del SEIA, en cualquiera de sus tres categorias:
Declaracion de Impacto Ambiental (Categoria 1), Estudio de Impacto Ambiental semidetallado
(Categoria I1), Estudio de Impacto Ambiental detallado (Categoria Ill).

Evaluacién preliminar

Etapa inicial del proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental donde el titular presenta a la autoridad
competente, las caracteristicas de la accién propuesta; los antecedentes del area; los posibles
impactos ambientales que pudieran producirse; y, en el caso de la Categoria |, las medidas de
prevencion, mitigacién o correccién previstas.

Componente ambiental
Considera los diversos componentes del ambiente en los cuales se desarrolla la vida. Son el soporte
de toda actividad humana. Son susceptibles de ser modificados por la actividad del hombre.

Factores ambientales

Diferentes elementos que conforman el ambiente y que son receptores de impactos. Son
subdivisiones de los diferentes componentes ambientales (agua, aire, suelo, etc.).
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Impacto ambiental

Cambio positivo o negativo de uno o mas de los componentes ambientales, provocado por la accién
de un proyecto. Entiéndase que toda referencia al impacto ambiental en el marco del SEIA incluye a
los impactos sociales.

Impacto ambiental negativo significativo

Es aquel impacto o alteracién ambiental que se produce en uno, varios o en la totalidad de los
factores ambientales, como resultado de la ejecucion de proyectos o actividades con caracteristicas,
envergadura o localizacion con ciertas particularidades.

Se considera que el impacto ambiental de un proyecto de inversion es de caracter significativo
cuando como resultado de su implementacién se producen cambios sobre el comportamiento de los
factores ambientales, en relacién a los criterios de protecciéon ambiental.

Impactos directos
Cambios ocasionados por las actividades de un proyecto sobre el ambiente, con influencia directa
sobre ellos, definiendo su relacion causa - efecto.

Impactos indirectos
Cambios ocasionados por las actividades de un proyecto sobre el ambiente a partir de la ocurrencia
de otros impactos con los cuales estan interrelacionados o son secuenciales.

Impacto potencial

Es aquel impacto ambiental que puede ser evitado o reducido aplicando las respectivas medidas de
mitigacion. La identificacion y caracterizacion de dicho impacto se realiza sobre la base de un
proyecto de inversion que ya incorpora en su disefio las disposiciones técnicas en materia ambiental
contenidas en la regulacién ambiental general y sectorial vigente.

Impacto residual
Es aquel impacto ambiental negativo de un proyecto o actividad que no ha podido ser prevenido o
evitado, minimizado, ni rehabilitado, conforme a la debida aplicacidn de la jerarquia de mitigacion.

Linea base

Estado del drea de actuaciéon de un proyecto, previo a su ejecucion. Comprende la descripcién
detallada de las caracteristicas del ambiente del drea de emplazamiento de un proyecto, incluyendo
los peligros naturales que pudieran afectar su viabilidad.

La informacién de la linea base debe responder al alcance, naturaleza y riesgos del proyecto, asi como
a los requerimientos establecidos en los términos de referencia aprobados para esta tematica.

Mitigacion

Medidas o actividades orientadas a minimizar y rehabilitar los impactos negativos que un proyecto
puede generar sobre el ambiente.
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Plan de Compensacion Ambiental

Plan contenido en la Estrategia de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental que tiene por
objetivo establecer acciones que orienten hacia la pérdida neta cero de la biodiversidad y
funcionalidad de los ecosistemas y, en la medida de lo posible, obtener una ganancia neta al
compensar los impactos ambientales residuales en un area ecolégicamente equivalente a través de
medidas de restauracion y/o conservacion, segun sea el caso.

Proyecto de inversion

Es toda obra o actividad publica, privada o mixta que se prevé ejecutar, susceptible de generar
impactos ambientales. Incluye los proyectos de inversion que conforman el Sistema Nacional
de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones y los proyectos de investigacion.

Riesgo ambiental
Probabilidad de ocurrencia de un dafio o afectacion sobre los ecosistemas o el ambiente derivado de
un fendmeno natural, antropogénico o tecnoldgico.

Servicios ecosistémicos

Son aquellos beneficios econémicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, que las personas
obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como la regulacién hidrica en cuencas, el
mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, la belleza paisajistica, la formacion de
suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros.

Scoping
Es el andlisis para identificar los impactos que son mas probables de ser significativos, con el
propésito de enfocar tiempo y los recursos a los asuntos mas importantes™..

El scoping proporciona un enfoque para la evaluacion ambiental, identificando los impactos
significativos que han de considerarse y asegura que estos son tratados con la profundidad
adecuada™.

Valoracidn del impacto
Estimacion cuantitativa o cualitativa del impacto ambiental sobre la base de los criterios considerados
en la metodologia utilizada.

Viabilidad ambiental

Condicién que alcanza un proyecto de inversiéon cuando incorpora medidas para que sus impactos
potenciales tengan efectos aceptables y asimismo, se compensen ambientalmente los impactos
residuales.

¥ Gestién y Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental. Espinoza, Guillermo. 2007.

Scoping: Optimizacion del Proceso de Redaccion de los Estudios de Impacto Ambiental. Martinez, Alegre y otros.
Version electrénica:
https://idus.us.es/xmlui/bitstream/handle/11441/46701/file_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y

39




Bibliografia

5. Bibliografia

. Agard, J. & Schipper, L. Glossary. In Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge, UK:
Cambridge University Press. 2014.

- Arboleda, J. Manual de evaluacién de impacto Ambiental de proyectos, obras o actividades.
Medellin, Colombia. 2008. Disponible en:
http://www.kpesic.com/sites/default/files/Manual EIA Jorge%20Arboleda.pdf

- Asociacién Internacional para la Evaluacién de Impactos - IAIA. Evaluacion de Impacto Social:
Lineamientos para la evaluacion y gestion de impactos sociales de proyectos. 2015. Disponible
en:
https://www.iaia.org/uploads/pdf/Evaluacion-lmpacto-Social-Lineamientos. pdf

" Canter, Larry. Manual de Evaluacion de Impactod Ambiental. Técnicas para la elaboracion de
los estudios de impacto. Mc Graw Hill, 2da Edicion. 1998.

- Corporacion Financiera Internacional (IFC, por sus siglas en inglés). Normas de Desempefio
sobre Sostenibilidad Social y Ambiental. Enero, 2012.

]

Conesa, Vicente. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién.
Mundi-Prensa. Madrid. 2010.

. Coria, Ignacio D. El Estudio de Impacto Ambiental: Caracteristicas y Metodologias. Red de
Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (REDALYC), Argentina,

2008.

8 Espinoza, G. y Alzina, V. (eds.) Revision de la Evaluacién de Impacto Ambiental en Paises de
América Latina y el Caribe. Metodologia, Resultados y Tendencias. Santiago, Chile. 2001.

" Espinoza, Guillermo. Gestion y Fundamentos de Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Santiago,
Chile. 2010. Disponible en:
http://www.ced.cl/ced/wp-content/uploads/2009/03/gestion-y-fundamentos-de-eia.pdf

- Fuggle, Richard. Etica. Fastips N° 2. Asociacién Internacional para la Evaluacién de Impactos
(IAIA). 2012. Disponible en:
http://www.iaia.org/uploads/pdf/Fastips_1-Impact-Assessment-Sp.pdf

- Gallopin, G. C. Linkages between vulnerability, resilience, and adaptive capacity. Global
environmental change, 16. 2006.

|

Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C.; Garmendia, L. Evaluacidon de Impacto Ambiental.
Pearson Educacion, S.A. Madrid. 2005.

40




Bibliografia

Goémez Orea, D. Evaluacion Ambiental Estratégica. Un instrumento para integrar el medio
ambiente en la elaboracién de planes y programas. Mundi - Prensa, Madrid. 2007.

Goémez Orea, D. Evaluacién de Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo para la gestion
ambiental, 2da Edicién revisada y ampliada. Mundi - Prensa, Madrid. 2010.

Disponible en: http://ojs.diffundit.com/index.php/rsa/article/view/169

Gonzales, Santiago. Consideraciones Generales sobre la Identificacion y Valoracidon de
Impactos.

Holling, C.S. Resilience and stability of ecological systems. Annual Review of Ecology and
Systematics, 4. 1973,

Los Principios del Ecuador. Un estandar del sector financiero para determinar, evaluar y
administrar el riesgo socialmente en la financiacién de proyecto. 2006.

Ley N2 28611. Ley General del Ambiente

Ministerio del Ambiente. 1998. Manual de Evaluacion de Impactos Ambientales de Colombia.
Santa Marta, Colombia.

Disponible en: https://www.cortolima.gov.co/SIGAM/nuevas_guias/meiacol.pdf

* Ministerio del Ambiente. 2009. D.S. 019-2009-MINAM. Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del

Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental. Lima.

Ministerio del Ambiente. 2009. Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales. Disponible en:

http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-

content/uploads/sites/22/2013/10/guia_riesgos _ambientales.pdf

Ministerio del Ambiente. 2016. D.S. 005-2016-MINAM. Reglamento del Titulo Il de la Ley N°
30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Econémico y el Desarrollo
Sostenible, y otras medidas para optimizar y fortalecer el Sistema Nacional de Evaluacién del
Impacto Ambiental. Lima. Disponible en:

http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2016/07/DS 005-2016-MINAM.pdf

Millenium Ecosystem Assessment. Ecosystems and human well-being. Vol. 5. Island Press,
Washington, DC. 2005.

Rossouw, Nigel. A review of methods and generic criteria for determining impact significance.
AJEAM-RAGEE. 2003.

Thompson MA. Determining impact significance in EIA: a review of 24 methodologies. J Environ
Manag. 1990.

Vanclay, Frank. Principios Internacionales de la evaluacion del Impacto Social. Serie
Publicaciones Especiales N22, Asociacién Internacional para la Evaluacion de Impactos (lAlA),
2003 (Traduccién de PREVAL, 2004).

\0 DE[‘

""e. . )
{ M. LRl
ey

41




-

Bibliografia

. Vanclay, Frank; et. al. Evaluacién de Impacto Social: Lineamientos para la evaluacién y gestion
de impactos sociales de proyectos. Asociacion Internacional para la Evaluacion de Impactos
(IAIA), 2015.

]

Walker, B. et al. Resilience, adaptability and transformability in social-ecological systems.
Ecology and Society, 9. 2004.

42



Traba_.'_ar'.do porun
PERU LIMPIO,
PERU NATURAL

Y

-

PERU INCLUSIVO

- W



