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PRESENTACION

Ecologia y medio ambiente es un libro destinado a los profesores y estudiantes de
bachillerato; esta elaborado de acuerdo al mas reciente programa de estudios
de la materia correspondiente a la Reforma Integral de la Educacion Media Supe-
rior (RIEMS) planteada por la Direccion General del Bachillerato (DGB).

La obra ha sido concebida como una herramienta didactica que permita a los
alumnos aprender los conocimientos ecoldgicos y ambientales necesarios para que
puedan convivir en las sociedades contemporaneas, las cuales son el resultado de
diversos procesos historicos que dieron lugar a culturas, organizaciones y desarro-
llos diferentes, por lo que la distribucion de los recursos econdmicos ha sido tam-
bién desigual. Estas diferencias se expresan en las interacciones entre los seres
humanos y los ecosistemas, que en muchos casos han llevado al deterioro local y
regional e incluso desaparicion de algunos sistemas ecoldgicos vulnerables.

Desde el punto de vista conceptual, Ecologia y medio ambiente describe las inte-
rrelaciones entre las sociedades humanas y la naturaleza, a través de la descripcion
einterpretacion de los procesos historicos, sociales y bioldgicos que les dieron lugar.

El libro esta dividido en tres bloques de estudio. En el primero se abordan los
niveles basicos de la ecologia; en el segundo se explica la dinamica de los ecosis-
temas que integran la biosfera, y en el tercero se exponen el impacto ambiental y
el desarrollo sustentable como solucion a los problemas ocasionados, teniendo
en cuenta las consecuencias de las acciones humanas, tanto positivas como nega-
tivas. Por ultimo, se pide al alumno que proponga algunas alternativas de solu-
cion a los problemas relacionados con la afectacion al ambiente. Asi, el texto
concientiza al estudiante acerca de la importancia que tiene la comprension de
que somos integrantes del ecosistema global y que formamos parte de unaintrin-
cadared de interacciones ecosistémicas.

La obra presenta también diversos tipos de evaluaciones -diagndstica, autoeva-
luacion, heteroevaluacion, coevaluacion y evaluacion sumativa-, asi como instru-
mentos de evaluacion como rubricas y listas de cotejo. Las actividades individuales
y grupales indican cuales son las competencias genéricas y disciplinares que se
desarrollan, asi como los desempeiios que el alumno puede alcanzar con su realiza-
cion. De igual manera, se presentan practicas de laboratorio Utiles para que el estu-
diante constate, mediante la experimentacion, los conocimientos adquiridos. El
libro también presenta interesantes secciones como“Elmundo que te rodea”,"Enla
web"y“Retratos’, que proporcionan informacion relevante alusiva a los contenidos.
De igual manera, se presentan diferentes lecturas que facilitan el analisis y la com-
prension de los temas, asi como atractivas imagenes e infograficos.

Deseamos que este libro sea una ventana para acceder al conocimiento holis-
tico que permita comprender el funcionamiento y dinamica de los sistemas natu-
rales y antropicos, asi como nuestro rol para protegerlo emprendiendo acciones
concretas para lograr el desarrollo sustentable, con el fin de proteger el capital
natural que han de utilizar las generaciones futuras.

De antemano se agradece cualquier comentario o sugerencia por parte
de los lectores -profesores, estudiantes, padres, etc.- que sirva para
mejorar esta obra; se pueden enviar al autor a la siguiente direccion electronica:
comentarios@st-editorial.com

Es posible visualizar al mundo como un
gran contenedor. En él, los seres vivos, la
energia, el aire, el agua, la tierra; en una pa-
labra, elambiente y sus elementos, se inte-
rrelacionan entre si para conformara su vez
un todo, que como matrioskas -munecas
tradicionales rusas, huecas por dentro y
que en su interior tienen una similar, pero
de menor tamafio- nos contiene a todos los
seres vivos. Depende de nosotros, los seres
humanos, jugar un papel protagonico y
mantener el sensible equilibrio de esos ele-
mentos que conforman el planeta Tierra.
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SECCIONES DEL LIBRO

Reconoce tus
competencias

Se enlistan las once competencias
genéricas y las competencias
disciplinares respectivas. Se
acompanan de siglas para que sea
posible identificar en cuales
actividades del libro se
desarrollaran.

Secuencia de los bloques
Se incluyen todos los bloques del
libro y se destaca graficamente
el que se estudiara.

Indicadores de desempeiio
Se agregan los indicadores de
desempenio senalados en el programa
de estudios acompanados de incisos,
para identificar en cuales actividades
se trabajaran.

Objetos de aprendizaje

Se enlistan los objetos de aprendizaje
indicados en el programa de estudios
que el alumno estudiara.

Introduccion al bloque

y mapa conceptual

Se incluyen un texto introductorio

con una breve explicacion de lo que
se estudiara y un mapa conceptual

con los temas mas importantes del
bloque.

.

.

Reto

Actividad en donde se plantea una
situacion problematica, que invite
al alumno a estudiar el bloque.

Actividad de apertura

Al comienzo del tema, se incluye
una actividad motivadora pensada
para que el alumno reflexione y se
interese en el estudio de cada uno
de los temas.

Actividades
individuales y grupales
Con estas se pretende que el
estudiante desarrolle sus
competencias de forma integral.

Evaluaciones

Incluye evaluacion diagndstica que
evalla conocimientos y habilidades
que el estudiante posee antes de
iniciar el estudio del bloque (Para
comenzar..), y aquellos que adquirid
al finalizar el estudio del bloque
(evaluacion sumativa). También se
evallan los aprendizajes obtenidos
durante el curso (evaluacion final).
Estas evaluaciones se acompanan de
instrumentos de evaluacion como
listas de cotejo y rubricas.

Para terminar.
Autoevalua tus
competencias

Con este cuadro el estudiante
podra autoevaluar las
competencias genéricas adquiridas
al finalizar el curso.

Los libros de la Colec
dios de la Direccion |
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visual y efectiva para el proceso
de aprendizaje.

Ilustraciones,

Glosario

Seincluye la definicion de
términos de dificil comprension
que aparecen en cada pagina.

Retrato

Se incluye informacion relevante
sobre algunos de los personajes
clave en el desarrollo de los temas
de cada materia.

El mundo que te rodea.
Enlaweb

Informacion complementariay
de reflexion donde se vincula lo
que el estudiante va
construyendo con el entorno
inmediato.

B Lecturas

Seincluyen lecturas cuyas
tematicas refuerzan los
contenidos desarrollados en cada
uno de los bloques.
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as necesidades individuales, académi
y profesionales. Existen principalrm
competencias: genéricas, disciplin :

Las competencias genéricas le permiten al indivi-
duo comprender el mundo, aprender a vivir en él. Es-
tas competencias son aplicables a todas las areas del
conocimiento, y por lo tanto a todas las asginaturas.

sciplinar, para Eu_ﬂ. S
en difer‘énggt.f.ontextos y situaciones
Estas competencias se podré'h ent
lante con las competencias laborales, para
todo armdnico que le da pleno sentido al
tivo, de tal manera que los estudia
destrezas y capacidades necesari
en el mundo actual. d

COMPETENCIAS
» GENERICAS

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y
. retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

.

9 Essensible al arte y participa en la apreciacion e inter-
: pretacion de sus expresiones en distintos géneros.

o Elige y practica estilos de vida saludables.

O Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
. distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
. codigos y herramientas apropiados.

6 Desarrolla innovaciones y propone soluciones a proble-
© masa partir de métodos establecidos.

0 Sustenta una postura personal sobre temas de interés y
. relevancia general, considerando otros puntos de vista
. demaneracritica y reflexiva.

o Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la
: vida.
Participa y colabora de manera efectiva en equipos
. diversos.

o Participa con una conciencia civica y ética en la vida de
: sucomunidad, region, México y el mundo.

@ Mantiene una actitud respetuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y
practicas sociales.

¢ Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica,

con acciones responsables.

b Ubica estas competencias
genéricas en cada actividad,
grupal e individual, asf:

COMPETENCIAS o oo
GENERICAS

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

COMPETENCIAS DISCIPLINARES
' basicas del campo de las ciencias experimentales
@ Establece lainterrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la socie-
- dadyelambiente en contextos histdricos y sociales especificos.

@ Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tec-
. nologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

@ Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientificoy
¢ plantea las hipdtesis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a
preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevan-
tes y realizando experimentos pertinentes.

ecccee

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o ex-
. perimento con hipdtesis previas y comunica sus conclusiones.
@ Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diver-
. sosfendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

@ Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos
. paralasolucion de problemas cotidianos.

Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir
. denociones cientificas.

@ Disena modelos o prototipos para resolver problemas, satisfa-
: cernecesidades o demostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la
naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante
instrumentos o modelos cientificos.

v
.
.
.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del
medio fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto
ambiental.

Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y
. ecoldgica de los sistemas vivos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, ins-
trumentos y equipo en la realizacion de actividades de su vida
cotidiana.

) Estas son competencias disciplinares
basicas del campo de las ciencias
experimentales. Ubicalas en cada
actividad, grupal e individual, as:

COMPETENCIAS
DISCIPLINARES

R R R R R
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Introduccion

[ medio ambiente es el producto de la inte-

raccion dinamica de todos los elementos,

organicos e inorganicos, vivos e inertes, que
estan presentes en un lugar. Todos los organismos
viven vinculados con otros en una relacion comple-
ja, sometidos a diversas influencias y acontecimien-
tos. Este conjunto constituye su medio ambiente. La
ecologia es la ciencia que estudia estas interaccio-
nes, permite comprender el funcionamiento de los
sistemas naturales, y a partir de ese conocimiento,
gestionarlos sosteniblemente para su utilizacion
apropiada como recursos naturales y sociales.

Larelacionsociedad-naturaleza haido cambiandoa
lo largo de la historia de la humanidad; ha llegado al
deterioro y a la destruccion creciente de los ecosiste-
mas, que se han manifestado en diversos problemas
ambientales que estan afectando a las sociedades hu-
manas. En este marco, es esencial comprender como
funcionan los ecosistemas, transformando el conoci-
miento ecoldgico en un insumo basico para ejercer una
ciudadania ambiental responsable.

Podras ver todos estos temas en el siguiente mapa
conceptual.

se estudian mediante

educacion

ambiental

conceptos

y tematicas

como

estructura

delambiente

caracteristicas caracteristicas
basicas de basicas de
la poblacion la comunidad
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* Para comenazar..

Para que puedas comprender los temas de este bloque, es necesario que

rescates las competencias (conocimientos, habilidades, actitudes y valores)

que ya has adquirido a lo largo de tu vida. Haz tu mejor esfuerzo para responder

y detecta aquellos aspectos que no conoces o no dominas para enfocar tu estudio.

Responde las siquientes preguntas.
1.:Qué tanto consideras que estas consciente de tu ambiente?

2.;Cuanto te interesas e involucras en las cuestiones ambientales de tu comunidad?

3.Describe las condiciones ambientales tipicas del lugar en el que vives.

4.;Sabes como se denomina tu ecorregion?

5.Nombra tres plantas nativas que crezcan en tu area.

6.Nombra una planta comestible no cultivable, que crezca en tu area.

7.Nombra tres mamiferos nativos de tu area.

8.Nombra cinco tipos diferentes de aves nativas de tu area.

9.;De donde viene el agua que consumes en tu casa, y que se usa en tu comunidad?

10.;A donde va la basura que se genera en tu casa y en tu colonia o municipio?

st-editorial.com




11.;En tu casa se confina, en recipientes separados, la basura organica y lainorganica?

12.;Existe algun programa de reciclaje en tu comunidad?

13.;Hay especies amenazadas o en peligro de extincion en tu area?

14.;Cuanto y cuando llueve en la zona en la que vives?

15.Nombra tres modos de vida dependientes de los recursos naturales en la zona en la que vives.

16.Menciona y describe dos cuestiones ambientales importantes en tu comunidad.

st-editorial.com




* Reto (problema)

En equipos de tres integrantes realicen el siquiente reto, el cual consiste en el planteamiento de las fases ini-
ciales de un proyecto para trabajar un problema ambiental de su localidad.

1.Elaboren una encuesta descriptiva y apliquenla a amigos, vecinos y organismos de su comunidad que brin-
den informacion sobre los principales problemas ambientales que existen en su entorno.

2.A partir de la encuesta elaboren un grafico de frecuencia que les permita identificar aquellos problemas
ambientales de mayor transcendencia y con mayor impacto en su comunidad.

3.Escojan uno de esos problemas para realizar un proyecto ambiental. Puede ser la separacion de la basura
enorganica e inorganica, el reciclaje, la contaminacion atmosférica, la desertificacion, el disefio y construc-
cion de un compostador o de un lombricultivo, o alguno que les [lame la atencidn. Es importante que ten-
gan presente que durante el estudio de los siguientes bloques ustedes deberan seguir trabajando este
proyecto, hasta darle una solucion, al final del curso.

4.Apoyados en fuentes diversas como libros, revistas e Internet, elaboren un reporte escrito en el que es-
pecifiquen:
a.Seleccion y delimitacion del problema: cual es el problemay lugar en donde se presenta.
b.Antecedentes del problema: desde cuando se observay como afecta al ambiente.
c.Planteamiento del problema: expliquen de manera clara y directa cual es el problema.
d.Justificacion de la investigacion: por qué es importante darle solucion al problema ambiental con el que

estan trabajando.

e.Hipotesis de la investigacion: causas por las que ustedes piensan que se presenta el problema.
f.Objetivos de la investigacion: qué esperan obtener del proyecto.

5.Investiguen cuales son las ciencias auxiliares de la ecologia en las que podrian apoyarse para realizar su
proyecto.

6.Investiguen en diferentes fuentes, los principales atributos de las comunidades y de las poblaciones.
Elaboren un resumen y resalten la importancia de estos conceptos en su proyecto de investigacion.

7.Presenten sus trabajos al profesor.

Coevaluacion

En la siguiente lista de cotejo se presentan una serie de criterios para que evaltes el desempefo de uno de tus
compaiieros durante la realizacion del reto. Asignale un puntaje de 0 (si no cumple nunca con el criterio men-
cionado), 1 (si lo cumple parcialmente) y 2 (si siempre lo cumple). Te pedimos que analices objetivamente su
desempeno, que reflexiones y seas muy honesto al asignarle los puntajes.

Criterio | Puntaje

Asistio puntualmente a todas las reuniones programadas.

Cumplié a tiempo con su parte del trabajo en los plazos estipulados.

Realizd su trabajo con un nivel 6ptimo de calidad.

Propuso ideas para el desarrollo del trabajo.

No impuso sus ideas sobre los demas miembros del equipo.

Cumplié los acuerdos y normas.

Total

st-editorial.com




Autoevaluacion

I.Enelretoplanteado, jen qué medida consideras que cumples con los desemperios? Completa la siguiente rui-
brica tratando de ser lo mds honesto y objetivo posible.

Aplicacion de los niveles
basicos de la ecologiay su
interrelacion con otras
ciencias para elaborar
proyectos ambientales para
la localidad.

Apliqué los niveles basicos
de laecologiay suinterre-
lacidn con otras ciencias
para elaborar proyectos
ambientales para mi
localidad.

Apliqué, con dificultades,
los niveles basicos de la
ecologia y su interrelacion
con otras ciencias para
elaborar proyectos
ambientales para mi
localidad.

No apliqué los niveles
basicos de la ecologia ni su
interrelacion con otras
ciencias para elaborar
proyectos ambientales para
mi localidad.

Identificacion de los
principales atributos de
una poblacion y de una
comunidad de manera
practicay contextual.

Identifiqué los principales
atributos de una poblacion
y de una comunidad de
manera practicay
contextual.

Identifiqué, con dificulta-
des, los principales
atributos de una poblacion
y de una comunidad de
manera practicay
contextual.

No identifiqué los
principales atributos de
una poblacion, nide una
comunidad de manera
practicay contextual.

Elaboracion de las fases
iniciales de un proyecto
ecoldgico factible y
pertinente para el contexto.

Elaboré las fases iniciales
de un proyecto ecolégico
factible y pertinente para
mi contexto.

Valor | 9

Elaboré, con dificultades,
las fases iniciales de un
proyecto ecoldgico factible
y pertinente para mi
contexto.

6

Il.Consulta la escala de valoracion siguiente para obtener tu puntaje.

Valoracion

3 puntos Insuficiente
4 3 8 puntos Bueno
9 puntos Excelente

No elaboré las fases
iniciales de un proyecto
ecoldgico factible y
pertinente para mi
contexto.

3
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Ecologia y educacion Estructura Caracteristicas basicas Caracteristicas basicas
ambiental del ambiente de la poblacion de la comunidad

Reflexiona en esta frase de Keller y Goelley (2000): “Pensar ecolégicamente significa
sintetizar los multiples campos del conocimiento humano en un punto de vista
del mundo coherente”. Responde las siguientes cuestiones: ;a qué campos del
conocimiento se refieren los autores?, ;por qué pensar ecoldgicamente permite
tener una vision coherente?

Comenzaremos por definir la ecologia, que es la ciencia que estudia las
relaciones e interacciones entre los seres vivos y entre estos y el medio
ambiente en el que se encuentran.

En 1859, el naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882) afirmé que
“las plantas y los animales mas distantes en la naturaleza estan ligados
entre si por una red de complejas relaciones, interactuando de las mas
diversas formas, y son afectados por la seleccion natural” En 1866, utili-
zando el término economia, el naturalista aleman Ernst Haeckel (1834-
1919), contemporaneo y admirador ferviente de Darwin, acufid el término
ecologia -en aleman oekologie, del griego oikos, que significa casa- para
designar a la ciencia de las relaciones entre los seres vivos y su universo
“doméstico” o ambiente natural.

El término ecologia propuesto por Haeckel fue empleado por primera
vez en un tratado de geografia botanica en 189s. El autor fue el botanico
danés Eugen Warming (1841-1924); la primer ecologia fue entonces vege-
tal y de caracter esencialmente geografico.

Entre finales del siglo x1x y principios del xx surgieron diversos con-
ceptos fundamentales en la ecologia, algunos de los cuales explicaremos
mas adelante, como biosfera, propuesto en 1875 por el gedlogo inglés
Eduard Suess (1831-1914); biocenosis, acuiiado en 1877 por el zodlogo ale-
man Karl Mobius (1825-1908); ecosistema, introducido en 1935 por el bo-
tanico inglés Arthur Tansley (1871-1955); y cadena troéfica, formulado en
1942 por el ecologista estadounidense Raymond Lindeman (1915-1942)
(figura).

Tratado. Escrito, documento o discurso de una materia determinada. Glosario -
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Raymond Lindeman dedicé su corta vida al estudio de
ecosistemas acuaticos. Analizé la combinacion de ciertas
i condiciones ambientales con las comunidades bidticas.

Ernst Haeckel. Bidlogo y filosofo aleman que nacié en 1834 y
murié en 1919. Fue uno de los cientificos que mas contribuyé
conelavance de la biologia, sobre todo en zoologia, y uno de los
primeros en proponer que los factores de la herencia se encon-
traban en el ntcleo de la célula. Ademas, fundé el Museo Filéti-
code Jenay acufd los términos filumy ecologia. Fue un perso-
naje muy controversial, ya que planteé la idea de que los
animales multicelulares tienen origen en un ser hipotético.

| En la web :

Para saber mas acerca de la ecologia y sus principales conceptos,
i visita: st-editorial.com/enlaweb/ecologia y consulta el link[Qll

En1953,los hermanos estadounidenses Eugene P.(1913-2002) y Howard
T. Odum (1924-2002), ambos ecologistas, otorgaron a los ecosistemas el
rango de organismos vivos, con lo que abrieron nuevas perspectivas para
la ciencia.

La ecologia, como todas las disciplinas cientificas, ha recorrido un lar-
go camino, pero a diferencia de otras, en lugar de analizar, circunscribir y
dividir el campo de trabajo, ha combinado conocimientos de distintas
ciencias dandoles puntos de vista propios. Esta disciplina no se ha rami-
ficado a partir de un tronco, sino que son varias las raices que han con-
fluido para darle origen, haciendo de ella una disciplina de sintesis. Es
por ello que la ecologia es una ciencia que tiene que ver con multiples
campos disciplinarios: biologia, microbiologia, geologia, edafologia,
geografia, fisica, quimica, sociologia, etc.

A partir de las viejas raices -descripcion y ordenacion del paisaje geo-
grafico; cuestiones practicas de la agricultura y la ganaderia; fisiologia,
etologia y demografia- se produjo una fusion disciplinaria en el tltimo
tercio del siglo X1x que dio lugar a la ecologia como una unidad. A este
proceso contribuye la aparicion de grupos de exploradores e investiga-
dores de distintas disciplinas trabajando en un mismo tiempo y lugar.

El surgimiento del ecologismo

Hacia 1945 la ecologia cobrara un tono de preocupacion politica y social,
en lo que el profesor de historia estadounidense Donald Worster (1941)
[lamara la “era ecoldgica”. El inicio de la era nuclear supuso por primera
vez en la historia del ser humano el riesgo de destruir toda la trama vital
del planeta. Una de las secuelas de la bomba atémica fue el inicio de una
preocupacion popular por la ecologia, primero en Estados Unidos, donde
fueinaugurada la era nuclear, luego y rapidamente difundida al resto del
planeta.La devastacion del atolon de Bikini, en las Islas Marshall, provo-
cado por una explosion atdmica estadounidense en 1954 y sus efectos en
la atmosfera contaminandola con estroncio 90, entre otros elementos
dafinos, asi como laamenaza de los dafios genéticos que la radioactivi-
dad podia ocasionar, constituyeron el detonante para despertar la con-
ciencia publica como nunca antes. Estaba en juego la supervivencia de
los seres vivos, el ser humano incluido, en cualquier parte del mundo.

En 1958, los efectos ecoldgicos de la contaminacion radioactiva fue-
ron reconocidos por los cientificos estadounidenses, quienes a través
del Comité para la Informacion Nuclear, pretendian develar el secreto
respecto al programa armamentista del gobierno de Estados Unidos de
América, y advertira sus conciudadanos sobre los peligros que implica-
ban pruebas nucleares adicionales. El experto en fisiologia Barry
Commoner (1917-2012), de nacionalidad estadounidense, fue uno de sus
integrantes, y a él se fueron uniendo otros cientificos, muchos expertos
en biologia.

generan radiaciones.

Microbiologia. Rama de la biologia que estudia los microorganismos (organismos microscopicos).
Edafologia. Ciencia que estudia el suelo independientemente si el analisis es en el lugar donde se encuentra o no.
Fisiologia. Ciencia que estudia las funciones de los seres organicos.
Gl : Etologia. Ciencia que estudia el comportamiento de los animales, ya sea en libertad, o en laboratorio.
osario R - ,
Atolon. Isla formada por material calcareo (de cal), de forma angular.
Estroncio 90. Elemento quimico. Uno de los componentes mas importantes de los materiales radioactivos.
Radioactividad. Fendmeno en el cual los dtomos de ciertos cuerpos o elementos quimicos, al desintegrarse de forma espontanea,
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medio ambiente.

El mundo que te rodea

El movimiento ecologista tiene tres raices principales: conservacion y regeneracion de los recursos naturales,
preservacion de la vida silvestre y el movimiento para reducir la contaminacion y mejorar la vida urbana. Exis-
ten hoy en el mundo més de 2000 organizaciones no gubernamentales dedicadas a la proteccion y defensa del

La bidloga marina Rachel Louise Carson (1907-1964), de nacionalidad
estadounidense, publicd en1962 La primavera silenciosa, obraenla que
delato otro riesgo vital: el uso persistente de los pesticidas. Seis afios
después, Paul R. Ehrlich (1932), entomdlogo estadounidense, introdujo
a la lista de preocupaciones relacionadas con la ecologia la explosion
demografica. Hacia la década de 1970, la lista de amenazas ambientales
se habiaampliado atin mas, incluyendo las emisiones de los automovi-
les, los residuos solidos, los metales toxicos, los derrames de petro-
leo, eincluso el calor.

De esta manera, la idea de la ecologia se instald en el imaginario
colectivo, cuestiond el modelo de crecimiento sin limites, de recursos
infinitos e invulnerables, e indico la urgente y necesaria reconciliacion
entre la sociedad y la naturaleza. Asi, la ecologia se convirtié en ecolo-
gismo, cuyo discurso le hablaba a la sociedad con la autoridad de la
ciencia como respaldo (figura 2). Puedes ver las diferencias entre ecolo-
giay ecologismo en el esquema de la derecha.

Estructura jerarquica de los sistemas ecoldgicos
Los sistemas ecoldgicos pueden definirse como el conjunto de las rela-
ciones e interacciones entre los seres humanos y los seres vivos en un
ambiente determinado. Estos pueden seranalizados en distintos niveles
seglin su organizacion y complejidad.
Es la unidad fundamental de la ecologia. No existe ninguna
unidad bioldgica mas pequeia autonoma en el ambiente, aunque es im-
portante aclarar que existen formas de vida de unas cuantas células fun-
damentales para los ecosistemas marinos, como el fitoplancton.
Grupo de individuos (organismos) de una misma especie que
conviven en un area especifica.
Asociacion de especies que interactian en un area particular.
Comunidad bioldgica y todos los factores abidticos que la
condicionan.
Conjunto de todos los ecosistemas. La suma de todos los orga-
nismos que existen sobre el planeta y su ambiente. La zona con vida
del planeta.

El analisis ecologico puede realizarse con base en distintas escalas
espaciales y temporales: la autoecologia, que analiza la relacién y los
procesos del individuo con su medio ambiente, mientras que la ecologia
global aborda problemas planetarios y su evolucion a escala geoldgica,
como se aprecia en la grafica l.

Observa la figura 3 en la siguiente pagina.

M| FIGURA 2

: ELRainbow Warrior era el barco usado por la asociacion

i ecologista Greenpeace para manifestarse contra la realizacion de
i actividades perjudiciales para el medio ambiente y las especies

i marinas en distintos lugares del mundo. Fue hundido en 1985 por
: agentesde la Direccion General de la Seguridad Exterior francesa.

el ecologo es el
cientifico que dedica su
actividad al estudio de
los sistemas naturales

elecologistaesel
ciudadano que se interesa,
con mayor o menor
vehemencia, en cuestiones
medioambientales, basado
o no en la ciencia ecologia

Pesticida. Sustancia quimica usada para destruir, repeler o mitigar las plagas. .
Residuo solido. Objeto o material desechado tras su vida util. Glosario
Metal toxico. Metal contaminante, como mercurio, cadmio, plomo y arsénico.
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Ecosistema

Poblacion
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i Labiosfera esta formada por organismos diversos, las
: poblacionesy las comunidades que conforman los
i ecosistemas.

H|FIGURA 3

Grafical
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CON\PETE‘NCIA
GENERICA

Actividad individual

COMPETENCIA
DISCIPLINAR

1.Lee la siguiente nota.

La onu estudia los daios causados

por el volcan Puyehue en la Patagonia argentina

Expertos de la ONU estan evaluando los dafnos causados
por laerupcion del volcan Puyehue. La ciudad de Villa La
Angostura, en Neuquén, es la mas perjudicada: tiene
40 cm de cenizas, que no dejaron de llover desde que el
volcan comenzé a hacererupciondellado chileno. Elim-
pacto causado tardara unos "10 o 15 afios” para que el
medio ambiente de la zona vuelva a su normalidad, se-
gun los expertos. La temporada de esqui ya esta perdida
y casi la mitad de los negocios tuvieron que cerrar. Las
cenizas son la causa principal de que el trafico aéreo de
toda la Argentina esté monitoreado horaa hora. La deci-
sion del despegue depende de cada linea aérea, pero por
lo general son cancelados durante horas o dias.

Durante 10 dias, el equipo técnico internacional,
compuesto por seis cientificos, recorrera el area, reco-
giendo muestras del suelo, de las cenizas y del agua.
Todavia no se saben los alcances de las especies ani-
males y vegetales de los bosques patagonicos que po-
drian desaparecer o mermar en su poblacion, porque la
falta de comida los lleva a morir de hambre.

Los cientificos que estan estudiando los dafos son:
Jean Friedrich Schneider (de Suiza) y Mauro Rosi (de Ita-
lia); los expertos en contaminacion por erupciones
Emiel Rorije (de Holanda) y Eva Leoz (de Francia); juntoa
los profesionales coordinadores del estudio Florencia
Debling y Laurent de Pierrefeu.

Fuente: Diario Colonia.
En: http://goo.gl/mdN7w

2.ldentifica todos los impactos descritos sobre el ecosistema en la lectura presentada; subrayalos.
3.;Cuantos expertos intervienen en el estudio en cuestion?, scuales son sus disciplinas?
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Ramas de la ecologia

La ecologia aborda su objeto de estudio -las interac-
ciones entre organismos y de estos con el medio am-
biente- desde distintas perspectivas:

Segun el nivel
de organizacion ecoldgica

Se refiere a las plantas
y al estudio del comportamiento de los animales en
su intento de adaptarse a los factores ambientales.
Permite estudiar limites de tolerancia y fenologia.

Estudialas relaciones entre los ecosiste-
mas y las comunidades ecologicas.
Estudia las comunida-
des ecoldgicas.

Estudio de los procesos
que implican las comunidades y su ambiente, como
ciclos biogeoquimicos.

Estudia las interrelaciones y
procesos dentro de cada ecosistema.

Segun la aplicacion
y metodologia empleada

Usa los principios ecoldgicos para
mantener las condiciones necesarias para la vida ac-
tual en el planeta.

Disena infraestructura indus-
trial integrando los ecosistemas tecnoldgicos con los
ecosistemas naturales. Se inspira en patrones y pro-
cesos ecosistémicos naturales para disenar en forma
sostenible (es decir, con un maximo desarrollo y una
explotacion limitada de recursos).

Implica la manipulacion hu-
mana de los ecosistemas naturales con fines antro-
picos, empleando pequenas cantidades de energia
adicional para controlar los sistemas impulsados
por fuentes de energia naturales. Disefia nuevos
ecosistemas para beneficio humano a partir de los
principios de auto-organizacion de los ecosistemas
naturales.

Integra ecologia y economia
con el fin de que las politicas ambientales y economi-
cas se refuercen mutuamente en lugar de destruirse.

Es el estudio de la ecologia en
areas urbanas (pertenecientes a las ciudades). Se en-
foca especialmente en las relaciones, interacciones,
tipos y nimero de especies existentes en habitat

urbano. Permite el disefio de ciudades sostenibles,
involucrando programas de disefo urbano que in-
corporan consideraciones politicas, econémicas y de
infraestructura.

Consiste en la aplica-
cion de diversas disciplinas a la conservacion de la
diversidad biologica.

Aplicacion de la ecologia
de ecosistemas a la restauracion de paisajes deteriora-
dos con el objeto de devolverlos a su estado original.

Estudia los patrones espaciales
del paisaje y como se desarrollan, con énfasis en el rol
de las perturbaciones, incluyendo los impactos huma-
nos. Esta es unarama nueva de la ecologia que emplea
sistemas de informacion global y permite predecir las
respuestas de distintos organismos a cambios en el
paisaje, facilitando el manejo ecosistémico.

Segun el tipo
de organismo estudiado

Estudia laforma en la que el medio
ambiente influye sobre el crecimiento y distribucion
de las plantas.

Estudia la dinamica poblacional de
los animales.

Estudia la relacion de microor-

ganismos con su ambiente.

Segun la localizacion
o el tiempo analizado
Estudia las relaciones entre los ani-
males y las plantas del mar.
Estudia los ecosistemas del tropico.
Estudia las relaciones de los
seres vivos que habitan en las aguas dulces.
Estudia las condiciones de vida y
ambientes en los que vivieron los seres vivos en
el pasado.

Segun los
procesos analizados
Estudialaconductade

los animales y cdmo afecta esta a otros organismos.

Estudia como funcionan los ani-
males en ambientes cambiantes.

Estudia las adaptaciones de los
organismos a su medio ambiente.

Fenologia. Ciencia que estudia la relacion entre los factores climaticos y los ciclos de los seres vivos.
Ciclo biogeoquimico. Movimiento ciclico de los elementos que forman los organismos bioldgicos y el ambiente geoldgico en

donde intervienen intercambios quimicos. Glosario
Antropico. Relativo al ser humano. Se dice de aquello que es causado por este.
Habitat. Lugar que presenta las condiciones adecuadas para que vivan los organismos o poblaciones de estos.
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1.Lee lasiguiente nota.

British Petroleum pagara 7800 mdd
por el derrame en el Golfo de México

British Petroleum (BP) y los demandantes que parti-
cipanen labatallalegalsobre el derrame petrolero en
el Golfo de México -el mas grande de la historia de
Estados Unidos- llegaron a un acuerdo este viernes:
la petrolera pagara cerca de 7800 millones de délares
de compensacion.

“Elacuerdo propuesto representa un avance signi-
ficativo hacia la solucion de los problemas del acci-
dente de Deepwater Horizon (filial de BP) y contribu-
ye a los esfuerzos de restauracion econdmica y
ambiental a lo largo de la costa del Golfo", dijo Bob
Dudley, el director ejecutivo de BP. Un grupo que re-
presenta a los demandantes en el caso dijo que el
acuerdo “compensara plenamente” a cientos de miles
de victimas de la tragedia.“El acuerdo va a ser finan-
ciado en su totalidad por BP, sin limitar la cantidad
que pagara” agrego el grupo.

El juez de distrito estadounidense Carl Barbier re-
dactd en una orden que las dos partes “han llegado a un
arreglo sobre los términos de un acuerdo colectivo pro-
puesto que sera presentado a la corte para su aproba-
cion”. Estaba agendado un juicio civil sobre el conflicto
en una corte federal de Louisiana.

Entre los acusados estaba BP, el operador y accionista
mayoritario de la empresa Transocean, la contratista y
constructora Halliburton, y otras empresas relacionadas
con el proyecto petrolero. Entre los miles de demandantes
estan pescadores, propietarios de hoteles y otros residen-
tes de la costa del Golfo. El incidente que se prolongd por
3 meses, el mayor derrame de petroleo en la historia de
Estados Unidos, se desatd después de una explosion a bor-
do de la plataforma petrolera Deepwater Horizon el 20 de
abril de 2010.0Once personas murieron en el lugar y cerca de
4900 millones de barriles de petroleo se vertieron al mar.

Fuente: CNN México, marzo de 2012.
En: http://goo.gl/KX9zP

2.Ahora consulta los principios de la Cartade la Tierra, la cual es una declaracion internacional promovida en
la ONU, que contiene un planteamiento global de los retos a los que se enfrenta el planeta en materia am-
biental, asi como propuestas de soluciones. Constltala en el siguiente enlace: http://goo.gl/P8Vrt

3.Con base en la nota que leiste y en los principios de la Carta de la Tierra, argumenta tus respuestas a las si-

guientes preguntas:

a.;Piensas que el acuerdo senalado en la nota soluciona el problema ambiental? Justifica tu respuesta.

b.;Qué medidas piensas que se podrian tomar para evitar este tipo de sucesos?

c.Menciona cuales ramas de la ecologia podrian intervenir en el planteamiento de las medidas para pre-
venir desastres ecologicos como el que leiste en la nota.
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Ciencias auxiliares de la ecologia

Actualmente los ecélogos conciben a la ecologia como un con-
junto de ciencias o un complejo multidisciplinario. De la mano
del progreso y avance de los criterios cientificos y tecnoldgicos,
la ecologia se desarrolla como una ciencia fundamental, estre-
chamenteligadaalafisicayalaquimica,y debidoalacreciente
degradacion ambiental de origen antropico, se asocia cada vez
mas a otras disciplinas cientificas.

Al estudiar a los seres vivos, incluyéndonos, y al medio am-
biente que nos rodea, la ecologia se relaciona con todas las
ciencias que se desarrollan tanto con dichos seres vivos, como
con el medio.

Para el analisis del medio abidtico o fisico, la ecologia se
apoya en la climatologia, la hidrologia, la fisica, la quimica, la
geologiay la edafologia.

Para el analisis del medio bidtico la ecologia se apoya en la
zoologia, la botanica, la etologia, la taxonomia, y la fisiologia.

Para el analisis del medio antrdpico la ecologia se apoya
en la antropologia, la sociologia, la economia, la politica y
el Derecho.

Educacion ambiental

La conciencia sobre laimportancia de laeducacion ambiental
surgio en la segunda mitad del siglo XX como una necesidad
para lograr cambios en las acciones negativas sobre el medio
ambiente a través de la comprension del funcionamiento de
los sistemas ecoldgicos. “El objetivo de la revolucion educati-
va es reconectar a los jovenes a sus propios habitats y comu-
nidades” dijo en 1991 el profesor de Estudios Ambientales y
Politicos, el estadounidense David W. Orr (;), pionero en alfa-
betizacion ambiental a nivel universitario.

La educacién ambiental busca despertar una conciencia co-
lectiva a través de laidentificacion de las interacciones entre el
medio ambiente y el ser humano, promoviendo una relacion
armonica entre el medio natural y las actividades humanas a
través del desarrollo sostenible, el cual consiste en garantizar
calidad de vida a las generaciones actuales y futuras.

Requisitos parauna

alfabetizacion ecolagica

Los siguientes son los requisitos indispensables para favorecer
la educacion ambiental (figura 4).

Entender el entorno natural que ro-
deaal serhumano, observando sus fundamentosy funciones, que
comprenden nociones generales, factores ecoldgicos, autoecolo-
gia, ecologia de poblaciones, ecologia trofica y sinecologia.

Observar y evaluar los diferentes
factores naturales y/o antrdpicos que presentan afectaciones
negativas al medio, como:

- Factores de amenaza derivados del medio urbano e in-

dustrial, como contaminacion y ocupacion de espacios
naturales.
Factores de amenaza sobre el medio natural, como ex-
plosion demografica, erosion o degradacion del suelo,
deforestacion o destruccion de los bosques, incendios
forestales, sobrepastoreo o presencia excesiva del gana-
do en los suelos, abandono del pastoreo, malas practicas
agricolas, eliminacion de zonas himedas, introduccion
de especies exoticas, sobrepesca maritima o pesca exce-
siva y uso recreativo del medio natural.

Consiste en valorar posibles so-
luciones; para ello se debe:
identificar los problemas concretos,
identificar las soluciones a los problemas,
evaluar las soluciones alternativas.

Involucrarse en la implementacion de la solu-

cion adecuada y conveniente a los problemas ambientales a
través de:

estrategias para llevar a cabo acciones individuales o

colectivas,

toma de decisiones sobre las estrategias o alternativas que

puedan seguirse,

evaluacion de resultados de las acciones emprendidas.

i Laeducacion ambiental debe ser impartida no solo en el seno familiar,
i tambiénen las aulas.

Climatologia. Ciencia que estudia el clima y sus variaciones.
Hidrologia. Ciencia que estudia las propiedades y la distribucion del agua.

Edafologia. Ciencia que estudia el suelo en relacion con las plantas. H
Zoologia. Ciencia que estudia a los animales. Glosario
Ecologia trofica. Rama de la ecologia que estudia los flujos de energia y materia en los ecosistemas.
Explosion demografica. Aumento de la natalidad de una poblacidn, en relacién a la mortandad.
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E Cart# dél Jefe Si‘ahl de |a tribu suwamish

“Sabemos que el hombre blanco no comprende nuestro modo
de vida. Para él, una parte de la Tierra es igual que otra. La Tie-
rra no es su hermana, sino su enemiga, y una vez conquistada,
sigue su camino. El roba la tierra a sus hijos y no le importa
nada.Hambriento, se tragarala Tierray no dejara nada, solo un
desierto. No sé, pero nuestro modo de vida es diferente al de
ustedes. La vista de sus ciudades hace dafo a los ojos del piel
roja. No hay silencio alguno en las ciudades de los blancos, no

hay ninguin lugar donde se pueda oir crecer las hojas en prima-
veray el zumbido de los insectos. Pero quiza es porque soy un
salvaje y no entiendo nada.[...] Todo lo que le ocurraala Tierra
le ocurrira a los hijos de la Tierra. Si los hombres escupen en el
suelo se escupen a si mismos, pues nosotros sabemos que la
Tierra no pertenece a los hombres, que el hombre pertenece a
la Tierra. Todo va enlazado, como la sangre que une a una mis-
ma familia. Todo va enlazado.”

Fuente: Carta del Jefe Si‘ahl (en inglés conocido como Seattle),
autoridad indigena suwamish del noroeste de América del Norte al
presidente de los Estados Unidos de América, Franklin Pierce, 1855.
Traduccion de Context Institute. En: http://goo.gl/BFbfm

1.;Qué conceptos que has estudiado hasta aqui enuncia el Jefe Seattle (Si‘ahl),de la tribu suwamish en la carta que leiste?

2.Investiga acerca del periodo histérico en el que fue escrita esta carta y los problemas ambientales que existian en aquel
entonces.

3.Asocia las propuestas de solucion a los problemas que investigaste.

4.Reflexiona sobre la posibilidad de participacion individual y comunitaria en esta situacion.
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Actividad individual JSEHEE aY's Tn IR OIOIO)

1.Toma fotos diversas de paisajes de tu comunidad; puedes también conseguirlas en revistas o en Internet.

2.Dibuja por separado los componentes del paisaje (relieve, cubierta vegetal, uso del suelo, construcciones
humanas, tiempo atmosférico y otros elementos que consideres importantes).

3.Compara componentes de dos en dos y luego responde las siguientes preguntas:
a.;Qué relacion existe entre los dos componentes?

b.;Se distribuyen en forma independiente?

c.;Qué pasaria si no existiera o se agotara uno de los componentes?

4.1magina cual seria el aspecto del paisaje si alguno de sus componentes variaran o se modificaran.
5.Anade a tu dibujo alguna construccion humana e indica cual es el impacto visual que produce.

6.Menciona algunas medidas de restauracion al impacto anadido en el punto anterior.

7.Analiza cada componente del paisaje para descubrir los aspectos que quedan desdibujados o enmascara-
dos en el paisaje global.
8.Guarda tu trabajo en el portafolio de evidencias.
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Estructura Caracteristicas basicas Caracteristicas basicas
del ambiente de la poblacion de la comunidad

En parejas, y apoyandose en fuentes como libros e Internet, busquen definiciones
diversas de ambiente. Andtenlas en sus cuadernos. Construyan un diagrama sobre
las interrelaciones e interdependencias que existen entre los factores y actores que
se encuentran circunscritas en el concepto. Después propongan su propia definicion y
preséntenla al profesor.

El ambiente comprende el mundo fisico, el mundo social de las relacio-
nes humanasy el mundo construido, producto de la creacion humana.En
él es posible distinguir sistemas naturales, sistemas sociales e interven-
ciones de gestion.

Los sistemas naturales son el lugar de desarrollo de los seres vivos y
de la actividad humana; conforman el entorno natural del medio am-
biente. Los sistemas sociales incluyen al ser humano y sus actividades,
queserelacionan con el medio ambiente en distintos niveles, y provocan
cambios en el entorno, percibiéndolos y sufriéndolos.

Por otra parte, los sistemas afectados, tanto naturales como sociales,
deben intervenirse con herramientas técnicas de gestion (explotacion,
manejo adecuado, restauracion, etc.).

Es importante recordar que el ambiente o medio ambiente abarca
solo sistemas que de uno u otro modo afecten al ser humano y a los seres
vivos en escalas en las cuales la gestion es posible.

Los seres vivos formamos parte inseparable de los sistemas naturales
cuyo funcionamiento depende del “todo’; entendido como las partes en
interaccion y sus interacciones. Biocenosis fue el concepto con el que el
ecologo y zodlogo aleman Karl August Mobius introdujo esta idea en 1874,
aunque ya gedgrafos y naturalistas habian percibido estas interrelaciones
entre factores fisicos y bioldgicos. Esto termind madurando en el concepto
de ecosistema que abordaremos en este tema para comprender como se
estructuran los sistemas naturales en el ambiente.

En todos los ecosistemas hay organismos -plantas, animales, mi-
croorganismos-, condiciones ambientales -temperatura, luz, humedad,
presion atmosférica- y sustancias inorganicas y organicas -suelo, aire,
agua, humus. Todos estos elementos se denominan factores y se dividen
en bidticos y abidticos, temas que explicaremos mas adelante.
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APLICAS LOS NIVELES BASICOS
DEECOLOGIAEN TU CONTEXTO

Comenzaremos por definir el término ecosistema, el cual fue acufado por el botanico
inglés Alfred George Tansley en 1935, quien introdujo este concepto ecoldgico holistico -es
decir que suma las partes del todo- e integrador que combina los organismos vivos y el
ambiente fisico en un sistema. El ecosistema es, a decir del ecdlogo del paisaje, el estadouni-
dense Frank B. Golley (1930-2006), “mas que la suma de las partes”, ya que no solo involucra
sus componentes: también las interacciones entre estos.

El ecosistema se define como la unidad basica de la naturaleza, integrada por un sistema
completo, compuesto por el conjunto de organismos y factores fisicos que forman el ambien-
te.Los ecosistemas portan el nombre del lugar geografico o vegetal que ocupa una comunidad
deindividuos de distintas especies (biocenosis). Un lago, un estanque, una pradera y un desier-
to son ejemplos de ecosistemas. En todos los casos los integrantes de un ecosistema particular
tienden a interactuar mas con los otros integrantes de ese mismo ecosistema que con los de
otros ecosistemas; esta es la principal caracteristica que permite delimitarlos.

De esta manera, tenemos que el ecosistema es un sistema de interacciones que esta in-
tegrado por el biotopo -factores fisicos o abioticos- y la biocenosis -factores bioticos-, asi
como por el conjunto de interacciones entre estos, como veremos enseguida.

Factores abioticos (factores fisicos o biotopo)

Paradesarrollarse en un biotopo, cada organismo requiere condiciones determinadas de tem-
peratura, luz y suelo. Estos parametros permiten definir cada tipo de ambiente. En el caso de
los ecosistemas continentales -como los marinos-, la temperatura y las precipitaciones re-
sultan factores importantes; igualmente la profundidad, en funcion de la cual varian la tem-
peratura, la presion y la disponibilidad de oxigeno disuelto, por mencionar algunos ejemplos.
Cuando uno de estos factores no cubre las necesidades del organismo, limita su desarrollo,
incluso cuando el resto de los factores sean suficientes para ello. El factor ecoldgico mas proxi-
mo al minimo requerido por el organismo se comportara como factor limitante; de esta ma-
nera, podemos enunciar la ley del minimo ecoldgico, la cual dice que el crecimiento no es
controlado por el monto total de los recursos disponibles, sino por el recurso mas escaso.

Para cada factor ambiental del que depende un proceso ecoldgico existe un intervalo de
toleranciadentro del cual dicho proceso puede llevarse a cabo normalmente, y por fuera del
cual noes posible llevarse a cabo. Es posible identificar para cada factor ambiental una zona
optima en la cual la poblacién encuentra condiciones favorables para su desarrollo; una
zona de tolerancia, en la cual la poblacion es capaz de sobrevivir en condiciones desfavora-
bles; y una zona letal en que la poblacidn no sobrevive.

Existen especies con mayor intervalo de tolerancia, poco exigentes respecto a los valores
alcanzados porundeterminado factor.Suele tratarse de individuos con un potencial bidtico
elevado, que tienen muchas crias que no reciben cuidados.

Otras especies, en cambio, poseen menor intervalo de tolerancia, y son muy exigentes
respecto a los valores alcanzados por un determinado factor. Se trata generalmente de in-
dividuos con unatasa de natalidad baja, que le proporcionan a sus crias unos cuidados hasta
alcanzar la edad adulta.

Los organismos y las poblaciones presentan diversos grados de plasticidad ecoldgica que
les permiten adaptarse acambios temporales o espaciales enaquellos factores ambientales
limitantes.

Seglin el grado de adaptabilidad se habla de:

Es la adaptacion fisioldgica, comportamental o morfoldgica a una modifica-
cion del factor ~como la temperatura o la altitud-, suele ser una respuesta a variaciones
lentas -estacionales, por ejemplo- del ambiente, y es de caracter reversible.

Se trata de una adaptacion mas intensa que la aclimatacion, de caracter fe-
notipico -expresion genética- que resulta de la accidn de los factores ecoldgicos sobre el
organismo, normalmente irreversible a nivel del individuo.

Constituyen la forma de adaptacion mas perfecta de una poblacion a los facto-
res ecologicos en una localidad, representando la expresion hereditaria de la plasticidad
ecologica de las especies.
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i Laenergiade la que se alimentan las plantas a través del

i proceso que conocemos como fotosintesis, es la energia solar.
i Las plantas atrapan la luz del Sol para fabricar su propio

i alimento.

Factores abioticos climaticos
La luz solar es la fuente de energia primaria de practicamente
todos los ecosistemas. Es la energia empleada por las plantas con cloro-
fila paralarealizacion de la fotosintesis, proceso durante el cual convier-
ten la energia luminica en energia quimica, elaborando sustancias orga-
nicas. En tal sentido la luz visible es imprescindible para llevar a cabo
este proceso. Son determinantes tanto la calidad de la luz -amplitud
espectral- como su intensidad -cantidad de flujo luminoso- y la dura-
cion del dia o fotoperiodo.
Las plantas absorben la luz visible, asi como del resto del espectro (figu-
ra 5). En los ecosistemas terrestres la calidad de la luz no cambia dema-
siado, pero en los ecosistemas acuaticos puede convertirse en un factor
limitante, debido a que la luz esatenuaday absorbida mucho masqueen
la atmdsfera, disminuyendo el espectro con la profundidad. Muchas al-
gas han desarrollado pigmentos distintos a la clorofila para realizar la
fotosintesis en estas condiciones, como por ejemplo las algas rojas.
La intensidad de la luz que alcanza la Tierra varia segtn la estacion del
anoy lalatitud. El hemisferio sur recibe menos de 12 horas de luz entre el
21demarzoy el 23 de septiembre, pero recibe mas de 12 horas de luz solar
durante los siguientes 6 meses.
Porotro lado, algunas plantas florecen solo durante algunos periodos del
afio. Una de las razones es su capacidad para detectar la duracion de
los periodos sin luz. Se define fotoperiodo como la duracion relativa
de los periodos iluminados u oscuros que afectan la fisiologia y el com-
portamiento de un organismo. Las plantas de dias cortos como el crisan-
temo y el café florecen Unicamente cuando el periodo oscuro supera un
umbral critico. Las plantas de dias largos como la avena y el trébol flore-
cen solo cuando la noche dura menos que el umbral determinado. El to-
mate y el maiz son plantas que no se ven influenciadas por el largo del
dia o de la noche; son llamadas plantas de dias neutros.
Los organismos responden de distintos modos a los estimulos luminicos:
- Fototropismo: crecimiento direccional de las plantas en respuestaala
luz, en que la direccion del estimulo determina la direccidn del movi-
miento. Los tallos muestran fototropismo positivo, orientandose ha-
cialaluz.Eslahormonaauxina laencargada de generar el crecimiento
de la planta.
Fototaxia: es el movimiento de un organismo en respuesta a una
fuente de luz unilateral, en la que el estimulo determina la direccion
de ese movimiento.
Fotoquinesis: es la variacion de intensidad en la actividad locomotora
de animales, es decir, de su traslacion de un lugar a otro, en respuesta
aunavariacion en la intensidad del estimulo luminico.
Fotonastia: es el movimiento de partes de una planta en respuesta a
una fuente de luz, en la que la direccion del estimulo no determina la
direccion de movimiento de la planta, por ejemplo, el girasol.

Es posible observar en un ecosistema distintos estratos determinados
por distintos requerimientos luminicos de las plantas. Las plantas que
requieren mas luz son llamadas heliofitas (del griego helios, Sol), y las
plantas que crecen ensitios sombrios son [lamadas escidfitas (del griego
skia, sombra).

También los animales se ven afectados por el fotoperiodo: los cambios
bioldgicos y de comportamiento como modificaciones en el plumaje, pe-
laje, migraciones, conducta sexual y otros cambian en funciénde ladura-
cion del diayde lanoche.
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APLICAS LOS NIVELES BASICOS
DEECOLOGIAEN TU CONTEXTO

Ladistribucion de las plantas y animales esta fuertemen-
te influenciada por las variaciones de la temperatura.
La ocurrencia o no ocurrencia de heladas es particularmente determi-
nante en la distribucion de los vegetales debido a que muchas especies
no puedenimpedir el congelamiento de sus tejidos, o la supervivenciaen
caso de congelamiento.
Existen diversas estrategias vinculadas a temperaturas extremas: mu-
chas flores abren sus pétalos durante el dia o la noche en funcion de la
temperatura. Las semillas de algunas plantas germinan en primavera o
verano (vernalizacion). Algunos arboles frutales requieren un periodo
frio previo a la floracion primaveral, como por ejemplo los manzanos y
los perales. Los arboles caducifolios pierden sus hojas en invierno, en-
tran en reposo vegetativo o dormancia, y las yemas que brotaran en
primavera quedan protegidas del frio. Muchas semillas requieren frio
antes de la germinacion, impidiendo que germinen en otofo e inicien su
crecimiento durante el invierno, cuando sus posibilidades de sobrevivir
serian bajas.En los desiertos, en donde la diferencia entre latemperatura
diurna y nocturna es muy amplia, los organismos adaptan sus periodos
deactividad (cactus que florecen de noche y son polinizados porinsectos
nocturnos).
También los cambios estacionales tienen gran influencia en la vida ani-
mal de los ecosistemas: el aletargamiento de los reptiles durante el in-
vierno o la hibernacion de los osos en el hemisferio norte durante la
estacion fria (figura 6). Algunos animales entran en dormancia durante
la estacion calida y seca, como los caracoles en Africa. Muchos animales
realizan movimientos migratorios estacionales buscando areas de ali-
mentacion o reproduccidon adecuadas durante la estacion adversa en su
sitio de origen, como las aves migratorias, las mariposas, las langostas,
las ballenas, etc.

Los ecosistemas pueden variar desde biotopos comple-
tamente acuaticos a biotopos totalmente desiertos. El agua constituye
un recurso vital para todos los organismos, aunque los requerimientos
varian de un organismo a otro.

Las plantas pueden clasificarse en tres grupos seguin sus requerimientos
deagua:
Hidrofitas: son plantas que crecen en el agua.
Mesofitas: poseen requisitos intermedios de agua.
Xerofitas: son plantas que crecen en ambientes secos; sufren escasez
de agua, como las cactaceas y las plantas suculentas.

Existen diversas adaptaciones a la falta de agua como modificaciones en
el movimiento estomatico por los cambios de presion de turgencia
de las células oclusivas, lo cual genera su apertura o cierre; estos movi-
mientos estan determinados por factores como la pérdida de agua, la
temperatura, la luz y la concentracion interna de gases como didxido de
carbono, ademas de iones.

W] FIGURA 6

i Lahibernacion es un fendmeno propio de los animales

i desangre caliente, como los o0sos, en los que se produce
i laformacion de un depésito graso varias semanas antes
i deiniciarse la hibernacion.

Caducifolio. Se dice de los arboles y plantas que pierden sus hojas en determinadas épocas del afo.
Dormancia. Periodo en el ciclo bioldgico en el cual el crecimiento y el desarrollo se suspenden temporalmente.
Yema. Brote que presentan algunos vegetales, del que se desarrollaran ramas, hojas y flores.

Aletargamiento. Periodo de inactividad de algunos animales.

Hibernacion. Mecanismo mediante el cual ciertos animales resisten el paso de la estacion invernal reduciendo las funciones de su

metabolismo.

Estomatico. Relativo a la apertura microscopica en el envés de las hojas de las plantas verdes que permite el intercambio de gases

y liquidos con el exterior.

Glosario
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H|FIGURA 7

La altitud juega un papel preponderante en la vegetacion de
unaregion, e independiente de la latitud, en una altitud de
4000 m sobre el nivel del mar la presencia de nieve es
permanente, como en el glaciar Pico de Orizaba.

También los animales son susceptibles a la falta de agua, y se distribuyen
y adaptan en funcion de lamisma. La quitina que recubre el cuerpo de los
insectos, las escamas en los reptiles, las plumas en las aves y el vello en
los mamiferos tienen el rol de proteger también de la pérdida de agua. Los
tejidos de animales pueden ser tolerantes a la pérdida de agua, como es el
caso de los camellos, lo que les permite soportar mucho tiempo sin agua.
También es posible la captura de agua en forma de vapor directamente de
la atmosfera -brumas costeras- por parte de algunos insectos.

Un factor asociado a la temperatura es la contraccion o expan-

sionde las masas de aire, producto de esto se generan zonas de altay baja
presion; lo que produce el movimiento del aire es la presion. Es el gra-
diente generado por zonas de alta y baja presion el que permite la trans-
ferencia de las masas de aire de un lugar a otro. Las corrientes de aire a
escala global resultan de la compleja interaccion entre las masas de aire
calido que se expanden y suben en las latitudes tropicales en los llama-
dos movimientos convectivos. Debido a la rotacion de la Tierra se produ-
ce una fuerza centrifuga (llamado efecto Coriolis). Esta fuerza lleva a los
vientos en sentido antihorario en el hemisferio sur, y en sentido horario
en el hemisferio norte. Los vientos transportan vapor de agua que puede
condensarse y precipitar como lluvia, nieve o granizo.
Elviento interviene en la distribucion de los organismos en la medida que
juega un rol fundamental en la dispersion del polen y de las semillas de
muchas plantas; también repercute en los animales (insectos, por ejem-
plo). Muchas plantas estan adaptadas a las condiciones del viento em-
pleando mecanismos que evitan su deshidratacion: cierran sus estomas y
su cuticula se vuelve gruesa; su porte se modifica, pues no crecen mucho
y desarrollan un sistema radicular que les proporciona un mejor anclaje.
El viento también es un agente erosivo, que remueve y transporta las
capas superficiales del suelo, sobre todo cuando no estan cubiertas por
vegetacion. Del mismo modo tiene una accion desecante que puede dar
origen aincendios.

La altitud es fundamental en la defi-
nicion de zonas de vegetacion (figura 7). Las pendientes son importantes
cuando se considera la temperatura del suelo (mayor insolacion en la
caraque miraal norte en el hemisferio sur,yalsuren el hemisferio norte).
Del mismo modo es importante la posicion respecto a la ocurrencia de
[luvias de relieve o de nieblas costeras, que en un area desérticadan lugar
aformaciones vegetales no xerofitas.

Factores abioticos hidrograficos
Existen también factores abioticos en el medio acuatico, que se rela-
cionan con el agua. Los biotopos acuaticos son menos sensibles a las
variaciones estacionales de temperatura, y en ellos se disuelven sales
minerales y gases.

La densidad del agua de mar varia en funcion de tres
variables: presion, concentracion de sustancias disueltas o salinidad y
temperatura. Son justamente estas variaciones las que provocan la es-
tratificacion en lagos y océanos en funcion de la profundidad: las aguas
profundas mas frias son mas densas, mientras que las mas superficiales
tienden a ser mas calidas y menos densas.

- Glosario Quitina. Polisacarido modificado que sirve de proteccion a una gran variedad de plantas e insectos.

Sistema radicular. Conjunto de raices de una misma planta.
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APLICAS LOS NIVELES BASICOS
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La luz visible penetra hasta una profundidad aproximada de 150 m. Al disminuir la in-
fluencia directa de la radiacion solar tiende a disminuir la temperatura y en consecuen-
cia las aguas mas profundas son generalmente mas densas. Fendmeno contrario ocurre
en aguas superficiales, las cuales tienden a ser menos densas y mas calidas por efecto de
los rayos solares.

Las corrientes marinas tienen un rol fundamental en los ecosistemas acuaticos, ya que
modifican las temperaturas y el aporte de nutrientes, lo que influye en el desarrollo de
NUMerosos organismos.

El agua disuelve gases como el oxigeno y el didxido de carbono;
puede contener hasta 150 veces mas de este Gltimo que la propia atmdsfera; esta es la
razon por la cual los océanos son considerados los mayores sumideros de didxido de
carbono en la Tierra. Tanto el bicarbonato como el carbonato son productos ionizados
de la reaccion entre dioxido de carbono y el agua. No es pertinente presentarlos como
especies aisladas, sino que se producen y consumen a partir de dos reacciones de equili-
brio consecutivas:

€O, (ac) +H,0> HCO 5 + H*
HO~-> CO, 2+ H”

Como puede observarse, las especies predominantes formadas por el CO, disuelto en el
agua dependen y regulan el pH del medio.

El pH de las aguas de mar es alcalino en superficie, y neutro en profundidad, mientras
que en las aguas continentales puede ser acido en los rios o lagos sobre sustratos acidos,
o tener valores elevados sobre sustratos calcareos.

El oxigeno en cambio, no supera los 10 cm® por litro, debido a su baja solubilidad, que
disminuye con la temperatura; las aguas frias son mas ricas en oxigeno. La agitacion de
las aguas también aumenta el oxigeno disuelto.

Otro parametro del agua es la salinidad, que varia en funcion de los sustratos en aguas
continentales; el promedio de sal en agua de mar es de 35 g por litro.

Las sales minerales nutrientes como fosfatos y nitratos suelen encontrarse en bajas
concentraciones, y en aguas oceanicas son un factor limitante del desarrollo vegetal.

La contaminacion organica en cuerpos de agua disminuye la concentracion de oxigeno
en el agua, mientras que la contaminacion quimica aporta un exceso de fosforo y nitro-
geno que dan origen a problemas ambientales como la eutrofizacion (figura 8).

Factores abioticos edaficos

El suelo es la capa no consolidada y superficial de la corteza terrestre, bioldgicamente
activa, que se desarrolla a partir de y sobre las rocas emergidas debido a la influencia de
los agentes meteoroldgicos y la actividad bioldgica.

Los parametros edaficos que definen las caracteristicas de los suelos son la textura,
la porosidad, la temperatura, el agua almacenada, el pH, los organismos y microorganis-
mos presentes y la materia organica.

La textura esta definida por el tamafio de las particulas que conforman la matriz del
suelo. Las particulas mas finas corresponden a arcillas y las mas grandes a arena. En ta-
manos intermedios se encuentran los suelos limosos.

Los suelos arenosos son mas aireados, su drenaje es mayor, son mas faciles de culti-
var, y por ende adecuados para plantas de rapido crecimiento, pero su capacidad de re-
tencion de nutrientes y agua es baja, por lo que su fertilidad no es buena.

[m[FIGURA 8

i La Norma Oficial Mexicana 022 dictada

i porlaSecretaria de Medio Ambiente y

i Recursos Naturales, establece los limites
i maximos permisibles de contaminantes

i enlasdescargas de aguas residuales a los
i sistemas de alcantarillado.

Salinidad. Concentracion de sales disueltas en el agua oceénica.
Eutrofizacion. Proceso en el que aumentan los nutrientes de las aguas, dando lugar a la aparicién de grandes cantidades de mate- .
ria organica, cuya descomposicion origina un descenso en los niveles de oxigeno. Glosario
Edafico. Factor que regula el suelo y que influye en la distribucion y abundancia de plantas y animales.
Limoso. En este caso, se refiere a los suelos que contienen proporciones elevadas de limo, sustancia parecida al lodo.
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Cuando llega la época de reproduccion
se produce un aumento de la hormona
masculina testosterona en machos de
algunas especies como elefantes,
camellos, carneros, ciervos y ardillas,
por mencionar algunos; esto produce
un aumento de la agresividad.

Los suelos arcillosos son adecuados para el crecimiento de las plantas debido a su eleva-
da capacidad de retencion de nutrientes y agua, pero pueden ser limitantes para el de-
sarrollo radicular debido a su compacidad y baja aireacion.

Los suelos limosos retnen las mejores condiciones: buena capacidad de retencion de
agua, elevado contenido de nutrientes y buena aireacion.

La porosidad se define como el espacio entre particulas de suelo, que contiene agua o
aire. La aireacion es un elemento importante, ya que las raices requieren de oxigeno para
respirar, asi como muchos de los microorganismos presentes en la matriz del suelo; 20% es
indicador de un suelo bien aireado.

La temperatura del suelo es un factor ecoldgico relevante; por debajo de los 30 cm de
profundidad, esta es casi constante durante el dia, pero presenta variaciones estaciona-
les. Si desciende la tasa de descomposicion, baja debido a una menor actividad de los
microorganismos.

Por otro lado, es importante aclarar que el agua del suelo se clasifica en higroscépica,
capilary gravitacional. El agua higroscdpica se presenta como una fina capa de agua alrede-
dor de cada particula; el agua capilar se sostiene en los espacios que hay entre las particulas
y el agua gravitacional ocupa los espacios mayores, fluyendo a través de los mismos.

La solucidn del suelo esta constituida por los restos en descomposicion de plantas y
animales, asi como sus desechos, formando el humus, que aporta fertilidad al suelo
en cuestion.

La acidez o alcalinidad del suelo influye en la actividad bioldgica, asi como en la disponibili-
dad de ciertos minerales. Es por ello que el pH del suelo tiene una fuerte influencia en el creci-
miento y desarrollo de las plantas. Algunas crecen mejor en suelos de bajo pH -helechos por
ejemplo-, mientras que otras lo hacen en suelos alcalinos (como muchas plantas xerofitas).

Actividad grupal it o ] s B )
1.En parejas, realicen un mapa mental en donde expongan los factores abidticos de los

ecosistemas. Trabajen en una hoja de rotafolio.
2.Guarden su trabajo en el portafolio de evidencias.

Factores bioticos (intraespecificos e interespecificos)

Como hemos venido mencionando, la biocenosis abarca todos los componentes vivos del
ecosistema, asi como sus interacciones. De este modo definiremos como factores bidticos
alosseresvivos que integran el ecosistemayasusinteracciones con el biotopo y entre ellos.
Entre dichas interacciones es posible identificar interacciones entre especies, acciones ani-
males, e intervenciones humanas.

Los factores ecoldgicos bidticos son provocados por un ser vivo cuya presencia o activi-
dadincide sobre otro ser vivo o una poblacion de manera que se modifica su forma, compor-
tamiento y/o distribucion.

En términos generales, se puede hablar de relaciones troficas, de competencia, de trans-
porte y de comunicacion. Las interacciones pueden ser intraespecificas cuando ocurren
entre individuos de la misma especie o interespecificas cuando ocurren entre individuos
de distinta especie.

Factores intraespecificos

Son las interacciones entre individuos de la misma especie en una misma localizacion, fun-
damentalmente de competencia o cooperacion. Hablamos de competencia cuando los indi-
viduos luchan entre si por los recursos como alimento, pareja, territorio, etc. (figura g). De
esta manera, cuando en una poblacién aumenta el nimero de individuos efectivo, acercan-
dose al maximo que el medio puede soportar, se desencadena una lucha por el alimento y el
espacio. La competencia intraespecifica pone entonces en marcha un mecanismo de auto-
rregulacion, por la cual un aumento de mortalidad implica una disminucion de la fecundidad.
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Sila competencia es extrema puede darse el canibalismo, tanto de adul-
tos como de crias. La competencia tiene su manifestacion en la defensa
delterritorio, sea por parejas o grupos, o mediante el establecimiento de
jerarquias sociales; por ejemplo, los lobos o ciervos mantienen fuera
de lareproduccion a cierto niimero de machos.

De las relaciones de competencia surge el nicho ecolégico, que es la
funcion que el organismo desempefia en su comunidad, o el conjunto de
caracteristicas ecologicas o condiciones de existencia de una especie, re-
feridas al modo y tipo de alimentacion, zonas de reproduccion, etc. Dos
especies que habitan un mismo territorio no disponen del mismo nicho
ecoldgico, por lo que una de las dos queda eliminada por competencia.

Hablamos de cooperacion cuando los individuos colaboran entre si |
para sobrevivir. La cooperacion puede ser: Las abejas son organismos que cooperan entre si para

Cuando tiene por objeto la reproduccion y el cuidado de las : sobrevivir.
crias (cuidado colectivo de crias en leones, poligamia en mandriles, etc.).

Se produce un agrupamiento por transporte y locomocién con
un fin determinado: migracion, defensa, etc. (cardumen de sardinas o
mangas de langostas).

Se produce division del trabajo para sobrevivir y desarrollar la

poblacidn, como en las abejas, avispas y hormigas (figura 10).

Un grupo de individuos se une fisicamente formando un con-
junto. Todos los individuos pueden ser iguales o pueden distinguirse
acorde a su especializacion (corales).

Factores interespecificos
Son aquellos que se expresan en la relacion entre especies distintas, es Primer nivel de deco::ﬂ?ﬁird”;‘r’g ¥
decir entre poblaciones, tanto por el contacto directo como por la capa- consumidores
cidad de modificar el ambiente. Los arboles por ejemplo, alteran el medio
fisico generando condiciones particulares de humedad, luminosidad y Segundo nivel
L . e de consumidores
fertilidad del suelo; en algunos casos segregan sustancias alelopaticas
que inhiben el crecimiento de otras especies.
Se presentan a continuacion los principales tipos de interacciones
entre las especies:

Enunecosistema es posible identificar tres catego-

rias de organismos segun su rol en la cadena alimenticia (figura 11):

+ Productores. Son aquellos organismos capaces de elaborar compues-
tos organicos a partir de sustancias inorganicas presentes en el am-
biente. Forman parte de este grupo las plantas verdes que realizan
fotosintesis usando la energia del Sol. Se denominan también orga-
nismos autdtrofos -capaces de producir su propio alimento- o pro-
ductores primarios.

Consumidores.Se trata de aquellos organismos que no son capaces de
elaborar compuestos organicos a partir de sustancias inorganicas, por

ello dependen de los organismos autétrofos. Son denominados hete- Productores

rotrofos o consumidores y acorde a su dieta se clasifican en: Desintegradores
- Herbivoros. Se alimentan de plantas, por lo tanto son considerados  CIIETHT YT
consumidores primarios. i Elbdho real se encuentra en uno de los lugares mds altos de la

- Carnivoros. Se alimentan de carne, son considerados consumidores | cadenatrofica.Sus presas pueden estar tanto en el suelo
. . L , i comoen pleno vuelo.
secundarios poralimentarse principalmente de herbivoros.Algunos

Poligamia. En los animales, se refiere al establecimiento de mas de un vinculo sexual.
Cardumen. Conjunto de peces. H

Manga. En este caso, se refiere a una nube o un conjunto de langostas. Glosario
Alelopatica. En este caso, se refiere a una sustancia toxica que segregan las plantas.
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Las micorrizas son ejemplos de simbiosis.

i Existen algunos insectos que utilizan a otros como incubadoras para
i criarsus larvas.

i Laterritorialidad es un mecanismo que separa a los organismos o los
i grupos entre si, manteniéndolos por debajo de la saturacion, previ- |
i niendo el agotamiento de los recursos y reduciendo la competencia.El :
i territorio puede ser un drea de alimentacion, reproduccion, reposo, o
: areade nidificacion. :

son predadores, ya que capturan una presa, la matany luego
la comen, mientras que otros son carrofieros, es decir, que se
alimentan de animales muertos.

- Omnivoros. Se alimentan de plantas y animales. Pueden ser con-
sumidores primarios, secundarios o terciarios simultaneamente.

Descomponedores. Se trata de organismos saprofitos como
bacterias y hongos que obtienen la energia de la descompo-
sicion de cuerpos y partes de cuerpos muertos de otros orga-
nismos. Descomponen la materia organica de los cuerpos de
productores y consumidores para obtener materia inorgani-
ca que devuelven al suelo o al agua para ser reutilizada por
los productores primarios.

Alanalizar las interacciones entre especies es posible identifi-
car los siguientes tipos:

Se habla de relacion simbiotica cuando dos especies
coexisten y se benefician mutuamente. Como ejemplos tenemos
los siguientes: una gran cantidad de especies vegetales en el
mundo tiene en sus raices hongos que les proveen agua y sales
minerales; a estarelacion se le [lama micorriza (figura12). Muchos
insectos, como las abejas y mariposas, se alimentan del néctar de
las flores, y al hacerlo transportan el polen de una planta a otra.
Pajaros y otros animales se alimentan de frutos y luego propagan
las semillas cuando el animal excreta.

Es una relacion en la que una de las especies es
beneficiadaylaotra no es afectada. Como ejemplo tenemos: algu-
nas plantas estan adaptadas a condiciones de baja intensidad lu-
minica y crecen solo bajo la vegetacion de mayor porte, que las
protege del Soly del viento. En este caso solo las plantas se bene-
fician de la sombra de la vegetacion bajo la cual crecen.

Los parasitos viven a expensas de otros seres vivos
de mayor tamafio, [lamados huéspedes, perjudicandolos. Pueden
ser larvas o insectos adultos como los pulgones que se alimentan
de la savia de las plantas (figura 13), 0 como los mosquitos que se
alimentan de la sangre de otros seres vivos. Algunos parasitos,
paradesarrollarse plenamente y multiplicarse, necesitan cambiar
de huésped en las distintas etapas de su vida.

En un ecosistema conviven o
coexisten muchas especies con distintos requerimientos en
materia de recursos. Cuando dos especies tienen los mismos re-
querimientos por un recurso o factor ecologico, se produce com-
petencia. Esto conduce generalmente a la eliminacion de una de
las especies, generalmente la que crece o se reproduce con me-
nor velocidad.

Se llama depredador al animal que se
alimenta de otro, al que llamamos presa. La relacion depredador-
presa, cuando es estable en un ecosistema, resulta beneficiosa
para ambos. La presa sirve de alimento; el depredador mata a las
presas mas débiles o enfermas y asi el nimero de individuos no
sobrepasara las posibilidades del alimento disponible.

- Glosario Saprofito. Se refiere a los organismos que se alimentan de materia organica muerta o en descomposicion.
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Ejemplos de factores interespecificos.

A.Hay animales, como el zopilote, que dependen de la muerte de otros: toman partes de los cadaveres de otros para su alimentacion.
B. La foresis es un tipo de comensalismo en la cual un organismo depende de otro para transportarse: la rémora sobre el tiburén.

Las relaciones entre organismos abarcan entonces vinculos troficos, rela-
ciones de transporte -polinizacién y zoocoria por ejemplo-, y relaciones de
comunicacion (figura 14).

Factor humano

Como hemos visto, los factores abioticos y bidticos elementales se combinan
y dan lugar a grandes factores ecoldgicos, cuyo grado de variacion continua da
como resultado las variaciones ecolégicas.

El factor humano también integra los ecosistemas. Adaptada a distintos
ambientes y modificadora de los mismos, la especie humana es sin duda, un
factorfundamental en los desequilibrios en los ecosistemas del planeta, y esta
en la base de los problemas ambientales actuales.

Los seres humanos se organizan en sociedades que responden a distintas
culturas, relaciones econdmicas, tecnoldgicas, politicas y sociales, y obtienen
todos los bienes necesarios -alimento, vivienda, vestimenta, etc.- a partir de los
recursos naturales. En este proceso hay una intervencion sobre la naturaleza a
través de actividades como la agricultura, la ganaderia, la extraccion de minera-
les, la transformacion de materias primas, la deforestacion, la forestacion, la uti-
lizacion de combustibles y la construccion de infraestructura (urbanizacion).

Actividad individual st 1] a] 7 BEUHHAO)
I.Realiza las siguientes actividades
1.Recorre tu entorno mas proximo. Registra en tu cuaderno las caracteristi-
cas de los factores abidticos y bidticos: clima, suelo, geografia, presencia o
ausencia de determinados animales o plantas.

2.Identifica cudl es el ecosistema en donde habitas.
3.Investiga las relaciones entre los seres vivos existentes en dicho ecosistema.

Il.Elabora un cuadro comparativo en donde establezcas la clasificacién, las
diferencias y las relaciones entre los factores bidticos y abiéticos. Guarda tu
trabajo en el portafolio de evidencias.

)| El mundo que te rodea

El 22 de agosto de 2012 fue el Dia Mundial del Sobregiro;
este muestra el dia en el que nuestra huella ecoldgica
total -medida en hectareas globales- es igual a la bio-
capacidad -también medida en hectareas globales-
que la naturaleza puede regenerar en ese afo. Para el
resto del ano, estamos acumulando la deuda al agotar
nuestro capital natural y dejar que los desechos se acu-
mulen. Se calcula asi: biocapacidad mundial/huella
ecolégica mundial x 365 = Dia Mundial del Sobregiro.

Zoocoria. Forma en que los animales transportan y dispersan didsporas de vegetales al llevarlas en su cuerpo. Glosario -
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Caracteristicas basicas Caracteristicas basicas
de la poblacion de la comunidad

Mediante una lluvia de ideas digan todo lo que se les viene a la mente cuando escuchan
la palabra poblacion. Pidan a uno de sus companeros que anote en el pizarrdn las ideas
que surjan. Después, con ayuda de su profesor establezcan una tnica definicion.

Una poblacion se define como un conjunto de organismos (individuos)
de la misma especie que comparten la misma influencia de los factores
bidticos y abidticos.

Se dice que la poblacion es local cuando el grupo de individuos de la
misma especie vive en un espacio y momento determinados, ocupando
un area generalmente heterogénea en cuanto a la disponibilidad de re-
cursos. Los individuos pertenecientes a una poblacion son mas semejan-
tes reproductivamente entre si, que los individuos de otra poblacion de
la misma especie.

Las poblaciones se definen espacial y temporalmente, por ello su es-
tudio abarca temas poblacionales; en el primer caso a través del analisis
de ladistribucion espacial de los organismos, y en el segundo a través del
estudio de la dinamica de las poblaciones, analizando la variacion en el
tiempo de los atributos espaciales, a través de parametros relacionados
a esta dinamica, como veremos en este tema.

Las caracteristicas de una poblacion son el efecto resultante de la
interaccion entre los factores bidticos intraespecificos y los factores
abioticos. Dichas propiedades pueden ser vistas como el resultado de la
expresion genética de susintegrantes: los individuos tienen preferencias
por un tipo particular de habitat o de pareja, y pueden agruparse acorde
a sus habitos reproductivos o como forma de defensa frente a riesgos
ambientales.

Para analizar una poblacion se recurre a la demografia, que segln la
ONU es la“ciencia que estudia las poblaciones humanas y que trata de su
dimensidn, estructura, evolucion y caracteres generales, considerados
desde un punto de vista cuantitativo (estadistico).”

Debido a que la poblacion es una entidad cambiante, se estudia no
solo su volumen y composicion en un momento dado, sino también de
qué manera esta cambiando.

Las caracteristicas de una poblacion son las que se presentan en el
cuadro 1y que explicamos mas adelante.
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EEE CUADRO 1. CARACTERISTICAS DE UNA POBLACION

Biomasa total
Proporcion de edades
o didmetros
Proporcion de sexos

Uniforme
Distribucion horizontal Aleatoria
Agrupada

Curva de crecimiento
Indice de crecimiento
Tasa de natalidad
Tasa de mortalidad
Migraciones
Supervivencia

La sobrexplotacion pesquera esta perjudicando a las
i poblaciones de sardinas en el Océano Pacifico Norte.

Estas caracteristicas son:
Abundancia. Es el nimero absoluto de individuos de la poblacion, es de-
cir, la cantidad deindividuos de la misma especie en un lugar y un tiempo
determinados (figura 15).
Abundancia relativa. Es un nimero que permite comparar dos o mas si-
tuaciones; por ejemplo, es el nimero de individuos de una especie en
relacion al nimero total de individuos de todas las especies.
Densidad. Numero de individuos por unidad de espacio (superficie o
volumen). Puede diferenciarse la densidad bruta, que considera al es-
pacio total y la densidad especifica o ecoldgica, que tiene en cuenta el
espacio que efectivamente puede ser colonizado por una poblacion
dada. Cabe indicar que es posible utilizar la biomasa por unidad de
espacio como medida de la densidad, ya que resulta de multiplicar el
peso individual por el numero de individuos.
Proporcion de edades. Se refiere a la cantidad en numero o peso de in-
dividuos de cada edad o intervalo de edad. La proporcion de una deter-
minada edad puede expresarse como porcentaje del nimero total. El
porcentaje de las diferentes clases de edad entre los componentes de
una poblacion afecta el potencial de multiplicacion, y por ello su desa-
rrollo evolutivo.
Proporcion de sexos. Nimero o proporcion de individuos masculinos y/o
femeninos en la poblacion.
Distribucion.Se obtiene a través de la localizacidn espacial que responde
a diversos factores ambientales tales como buena oferta de alimento,
relaciones de competencia, etc.
Distribucion uniforme. Se produce cuando la competencia por los recur-
sos es muy intensa. Implica el establecimiento de territorios.
Distribucion agrupada. Es irregular y responde a diferencias locales de ha-
bitat en donde los individuos encuentran la mejor combinacion de facto-
res. Puede responder también al modo de reproduccion y dispersion, al
comportamiento social o a la discontinuidad de ecotopos favorables. Es la
distribucion mas frecuente en la naturaleza, ya que tanto las plantas como
los animales suelen esparcir sus semillas o establecer sus nidos en el lugar
en que habitan, o en sus proximidades. Si bien el agrupamiento puede au- D
mentar la competencia entre los individuos de la poblacion por los recur- ' ?u
sos, esta lograra una mayor supervivencia del grupo.

H|FIGURA 16
El crecimiento de una poblauon se calcula Durante un afio de maxima abundancia, los chapulines
como el resultado de los individuos que nacen e ingresan al habitat consi- | puedenagotarel forraje que el ganado necesita,
derado menos los que mueren o emigran (figura 16):  obligindolo a emigrar o morir de hambre.
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Grafica2

n (numero de individuos)

t (tiempo)

Grafica3

n (nimero de individuos)

t (tiempo)

Crecimiento de la poblacion = (tasa de natalidad + inmigracion) -
(tasa de mortalidad + emlgraaon) Endonde:
Tasa de natalidad = nimero de nacimientos por unidad de tiem-
po/ poblacion promedio.
Tasa de mortalidad = nimero de muertes por unidad de tiempo/
poblacion promedio.
Tasade crecimiento natural = nimero de nacimientos - nimero
de muertes/poblacion promedio en unintervalo de tiempo.
Inmigracion = nimero de individuos que arriban a la poblacién
por unidad de tiempo.
Emigracion = nimero de individuos que parten de una pobla-
cion por unidad de tiempo.

Por ejemplo, en la grafica 2 se observa el crecimiento exponen-
cial, que corresponde a una progresion geométrica. Implica un cre-
cimiento que comienza muy lento y va cobrando aceleracion, de
modo que a partir de un cierto tamafo de la poblacion, rapidamen-
te se tiene un nimero muy grande de organismos. Esto se debe a
que al principio no existe ningun factor limitante, y la poblacion
crece, hasta que se produce un exceso en el numero de individuos
que conduce a unasuperpoblacion debido a que algtin factor se tor-
na limitante, por lo que aumenta la mortalidad, produciendo una
disminucion de la poblacion.

Algunos individuos permanecen en estado latente -semillas,
esporas, huevos- y cuando las condiciones se vuelven favorables
retoman su desarrollo. Se trata generalmente de especies de alto
potencial biotico, pequefio tamafio individual y ciclos bioldgicos
cortos, como los insectos, por ejemplo.

En la grafica 3 se puede ver un ejemplo de crecimiento logis-
tico, que inicia con unafase de crecimiento lento -por dificultad
de encuentro entre sexos debido a la baja densidad poblacio-
nal- seguido de una fase de aceleracion positiva y luego de una
fase de crecimiento rapido, después de la cual se produce
una desaceleracion hasta que el tamafo de la poblacion se esta-
biliza. El crecimiento de estas poblaciones responde a una ecua-
cion exponencial solo en circunstancias especiales y por deter-
minados periodos de tiempo. A largo plazo, en todas las
poblaciones con crecimiento logistico la natalidad e inmigracio-
nesse equilibraconlamortalidad y emigraciones.Suele tratarse
de especies de ciclos bioldgicos largos.

Cada ecosistema presenta una capacidad de carga para la pobla-
cion que sostiene. Cuando una poblacion en crecimiento se aproxi-
maal limite de esta capacidad de carga, los factores van tornandose
limitantes generando unaresistenciaambiental adicho crecimien-
to poblacional. Las poblaciones que presentan crecimiento logisti-
co adecuan su velocidad de crecimiento a la resistencia ambiental.
Cuando se esta lejos de la capacidad de carga, el crecimiento se ace-
lera. A mayor densidad poblacional, los recursos se vuelven mas
escasos y la poblacion desacelera su tasa de crecimiento depen-
diendo su tamanio final de la capacidad de carga del ambiente.

Cuando la poblacion llega a su tamafio maximo puede mantener
dicho nivel, aumentar lentamente si mejora su adaptacion al me-
dio, disminuir progresivamente hasta extinguirse, o variar tanto
regular como irregularmente. Las variaciones periddicas pueden
ser estacionales, anuales o ciclicas.
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Ocurren en poblaciones con cria limitada y ciclos bioldgicos cor-
tos. En los lugares con marcada estacionalidad, el potencial bidtico se expresa durante la
primavera y alcanza los mayores valores de densidad poblacional. El resto del afio actua
la resistencia ambiental -falta de alimento, refugio, etc.- haciendo disminuir la poblacion
hasta el nuevo periodo de crecimiento.

El ciclo de cada especie se desarrolla todos los afos por igual, pero
varia el tamano de la poblacidn de un afio a otro. Esto puede deberse a factores extrinsecos
-cambios en los factores abidticos, en las interacciones bidticas, etc.-, 0 a factores intrinse-
cosdelapropia poblacion que se repiten periédicamente (el hacinamiento origina cambios
morfoldgicos y fisioldgicos en los individuos que provocan las fluctuaciones).

No se relaciona con cambios estacionales o anuales, pero su regulari-
dad permite predecirlas.

El potencial bidtico es la capacidad reproductiva propia de una especie y se expresa en
funcion de los factores ambientales, que a su vez se ven afectados por el incremento de la
poblacion. Comparando el potencial biético maximo con el real es posible estimar la resis-
tencia ambiental.

El indice de supervivencia representa el porcentaje de individuos nacidos vivos que
sobreviven en distintas edades o la extincion gradual a medida que el tiempo pasa. Se parte
de una cantidad conocida de individuos que por lo general es de 1000 nacidos vivos o como
numero de sobrevivientes por cada 1000 miembros de una poblacion.

Regulacion de poblaciones locales
La regulacion del tamano de las poblaciones resulta tanto de la accion de factores depen-
dientes como independientes de la densidad de la poblacion.

Los factores independientes son aquellos que afectan de igual modo a la poblacion sea
cual sea su tamano. Suele tratarse de eventos catastroficos como inundaciones, erupciones
volcanicas o terremotos.

Los factores dependientes en cambio, afectan a la poblacion seglin su tamano.

Todos los parametros dinamicos que caracterizan a una poblacion -natalidad, morta-
lidad, supervivencia- van a mostrar diferentes tasas segun la poblacion sea pequena,
mediana o grande.

Cuando una poblacidn seinstala en un nuevo habitat, con suficientes recursos, compe-
tidores y depredadores, la velocidad de crecimiento depende de las caracteristicas
fisiologicas de los individuos “pioneros” pero también de la densidad inicial y la propor-
cion de sexos, asi como de la organizacion social o distribucion.

A medida que el tamario de la poblacién aumenta y los recursos se distribuyen entre un
numero cada vez mayor de individuos surgen dificultades como un mayor gasto energético
en labusqueda de alimentos o problemas para hallar sitios para anidar y sitios de refugio. El
crecimiento individual en estas condiciones puede verse perjudicado, ya que individuos
mal alimentados pueden tener problemas de fertilidad y/o crias débiles, y por ende una
mayor mortalidad en edades pre-reproductivas.

La superpoblacion puede generar cambios de comportamiento (mayor agresividad, dis-
minucion de la actividad sexual, emigraciones en masa). Cuando aumenta la densidad po-
blacional, disminuye la tasa de nacimiento y tiende a incrementar la tasa de mortalidad.

Potencial biotico contra resistencia ambiental
El principal factor de incremento de la poblacion es el potencial biotico.

El segundo factor en el crecimiento de la poblacion es el reclutamiento (sobrevivencia y
crecimiento del individuo hasta la edad reproductiva).

Hacinamiento. Aglomeracidn, en este caso, de animales en un mismo lugar.

Glosario -
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(W[ FIGURA 17

i Algunas especies oportunistas se reproducen con
: extrema rapidez.

i Entre1923 y 1925 fueron liberados 18 koalas en Kangaroo
i Island.En1997 se estimaba en 5000 su poblacién, y en el
i 2001 ascendia a 27000, arrasando con el follaje de los

i Eucalyptus viminalis cygnetensis. Hoy se intenta

i estabilizar la poblacion.

Con base en estos factores es posible identificar especies oportunistas o
estrategas (figura17) que son aquellas cuya tactica reproductiva es gene-
rarun numero masivo de individuos -alto potencial biotico- y baja sobrevi-
vencia -bajo reclutamiento-, y especies prudentes o “k” estrategas que son
las que tienen una descendencia poco numerosa -bajo potencial biotico-,
pero elevado reclutamiento, a través del cuidado parental de las crias, como
puede verse en el cuadro 2.

" "

=== CUADRO 2. CARACTERISTICAS DE ESPECIES “r" ESTRATEGAS Y “k” ESTRATEGAS

Numerosa Baja
Pequeno Grande

Rapida Lenta
Pocos o nulos Muchos
Unica Multiple

Otros factores que influyen sobre el crecimiento y la distribucion geo-
graflca de la poblacién son:

migracion de animales y dispersion de semillas a habitats semejantes,

mecanismos de defensa y de resistencia a condiciones adversas y a las

enfermedades,

habilidad de adaptacion e invasion de nuevos habitats (figura 18).

Los sistemas naturales se interrelacionan con los sistemas sociales, en
los que estamos organizados los seres humanos. Cultura, relaciones econo-
micas, tecnologias, politicas y vinculos sociales se apoyan sobre bases terri-
toriales, sobre los propios sistemas naturales. Los seres humanos estamos
adaptados a distintos ambientes, y somos modificadores de los mismos, en
una relacion estrecha con esa misma capacidad de adaptacion. Somos los
causantes del origen de muchos de los desequilibrios de los ecosistemas del
planeta y de los problemas ambientales actuales, pero somos capaces de
interveniry gestionar cambios y correcciones.

Hoy mas que nunca debemos ser conscientes de nuestro potencial ne-
gativo, pero sobre todo de nuestra capacidad creadora y constructiva: el
desarrollo sustentable del que hablaremos al final de este libro demues-
tra como esto es posible, y qué caminos hemos de recorrer.

Actividad grupal ram@O U@

1.En equipos de tres personas elaboren un mapa conceptual en donde se-
falen los atributos de una poblacion.

2.Escojan alguna poblacion perteneciente al ambiente en el que ustedes

habitan y mencionen sus atributos.
3.Muestren después su trabajo al resto del grupo y a su profesor.
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Caracteristicas basicas
de la comunidad

La selva amazonica es un bioma que cuenta con multiples comunidades. Investiga
al respecto e identifica al menos cinco comunidades que la integren; describe sus
principales caracteristicas.

El conjunto de individuos reunidos en poblaciones que coexisten en un
area determinada constituyen comunidades o biocenosis, que pueden
ser analizadas por sus componentes: la fitocenosis (conjunto de espe-
cies vegetales); la zoocenosis (conjunto de animales) y la microbioce-
nosis (conjunto de microorganismos).

En un desierto, por ejemplo, la biocenosis puede constar de plantas
resistentes a la sequedad como cactaceas; animales con caracteristicas
analogas como aracnidos y roedores y las demas poblaciones de anima-
les y vegetales existentes en dicho ecosistema. El biotopo no forma parte
de la comunidad.

Una de las caracteristicas de la estructura de la comunidad es la
composicion de especies, que depende de las caracteristicas del sitio
donde se desarrolla. El ambiente determina las especies que pueden
estar potencialmente en un sitio, mientras que las interacciones -jun-
to con factores histdricos y topograficos que influyen sobre la posibili-
dad de colonizacion- determinan cuéles forman parte efectivamente
de la comunidad (observa la figura 19 en la siguiente pagina).

Una comunidad puede ser definida a cualquier nivel taxonémico o
funcional y escala geografica: comunidad de aves marinas en una isla, co-
munidad de grandes mamiferos depredadores en la sabana africana o
comunidad de microorganismos en el aparato digestivo de una gacela.

Para conocer una comunidad, el ecélogo intenta descubrir su compo-
sicion y su estructura, es decir cuales son esas especies, su nimero y
como se interrelacionan (observa la figura 20 en la siguiente pagina).

Los modos de vida son formas de crecimiento especificas que respon-
den a condiciones ambientales y que se manifiestan como distintas
estructuras visibles, determinando la estratificacion vertical de la comu-
nidad y laforma de aprovechamiento del espacio. El botanico danés Chris-
ten Christiansen Raunkizer (1860-1938) establecié una clasificacion fundada
en las estrategias de supervivencia de los vegetales, identificando:
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El venado de cola blanca es rumiante y herbivoro. Forrajea la
vegetacion para consumir hojas, brotes, frutos y semillas, asi
como setas; por ello puede adaptarse a diferentes habitats

i boscosos.

Todo espacio fisico es compartido por muchos organismos
que coexisten (plantas, animales y microbios), y se vinculan
i entre si,conformando una comunidad bioldgica.

Arboles y arbustos cuyas yemas se elevan en el aire mas o
menos a 25 cm por encima del suelo y por eso estan desprotegidas y ex-
puestas a heladas y sequia.

Sus yemas estan apenas por encima del suelo (20-50 cm), pro-
tegidas contra el frio invernal por la propia nieve que cae regularmente.
Sus yemas perennes estan al nivel del suelo. Los bro-
tes superficiales mueren o se conservan solo parcialmente.

Se retraen durante las temporadas desfavora-
bles. Las yemas perennes se hallan a cierta profundidad en el suelo (ned-
fitos) o en el agua (hidrdfitas). Los 6rganos subterraneos sirven para
acumular materias de reserva, y permiten soportar sequias prolongadas,
por lo cual crecen en las regiones aridas.

Mueren cuando las condiciones climati-
cas de las temporadas son extremas persistiendo como semillas que de-
ben reiniciar el ciclo cada afio. En zonas frias este proceso es muy lento.
Esta estrategia es Util fundamentalmente en regiones aridas en donde
las plantas crecen habitualmente con baja competencia.

Enfuncion de estas estrategias de supervivencia, ciertas zonas clima-
ticas son mas apropiadas que otras para las plantas: en los tropicos
humedos 61% de los vegetales son fanerofitos, mientras que en los de-
siertos entre 42% y 92% son terofitos.

Otros atributos son la composicion especifica, que es la lista de espe-
cies taxonomicas que componen la comunidad; la riqueza de especies o
riqueza especifica, que es el nimero de especies distintas presentes en una
comunidad; la abundancia relativa, que se refiere a la proporcion que
representan los individuos de una especie particular respecto al total de
individuos de la comunidad y la dominancia, que implica que algunas es-
pecies ejercen mayor control sobre la estructura de lacomunidad, tantoen
términos de abundancia, tamano, o rol ecoldgico.

La diversidad especifica refiere a la variabilidad de los individuos pre-
sentes en una comunidad. Se describe a través del nimero de especies
presentesy de la distribucion de los individuos entre especies, integran-
do la riqueza de estas y su abundancia relativa. Una comunidad es mas
diversa cuantas mas especies tiene y cuanto mas equitativamente se
distribuyen los individuos entre las distintas especies.

Otra forma de comprender la comunidad es a través de los procesos
que en ella se desarrollan, como los alimenticios o troficos y su
dinamica.

Algunos grupos de especies muy distintas entre si tienen funciones
similares dentro del ecosistema, por lo que son denominados grupos
funcionales; por ejemplo los grandes mamiferos herbivoros, los grandes
depredadores y los pastos.

Uno de los aspectos que puede ser afectado por la pérdida de especies
es la productividad -cantidad de biomasa producida por unidad de tiempo
y area- especialmente cuando se llega a valores muy bajos de diversidad.
Existen varias hipotesis sobre la relacion entre diversidad y productividad,
planteandose recientemente que mas que el nimero de especies importa
qué especies estan presentes o se pierden. La pérdida de especies muy
abundantes -y que son las que mas contribuyen a la productividad- afec-
tard mas que la pérdida de especies poco abundantes. Debido a que no

. Perenne. Se refiere a las plantas que viven mas de dos afios.
Glosario Fanerofito. Planta lefiosa o herbacea vivaz. Sus yemas se elevan al aire a mas de 25 cm del suelo.
Especie taxonomica. Unidad basica de la clasificacion bioldgica.
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APLICAS LOS NIVELES BASICOS
DEECOLOGIAEN TU CONTEXTO

todas las especies son equivalentes, la desaparicion de algunas tiene un efecto mayor que la
desaparicion de otras. Son denominadas especies clave aquellas cuya desaparicion causa los
mayores cambios en la composicion de una comunidad.

Otros aspectos que pueden ser afectados por el niimero de especies presentes son la es-
tabilidad y predictibilidad de los sistemas, asi como su capacidad de absorber disturbios sin
grandes cambios. No hay resultados concluyentes que permitan asegurar que las comuni-
dades con mas especies son mas estables que otras menos diversas; por ejemplo, las comu-
nidades del artico tienen pocas especies, pero son estables. Sin embargo, es probable que el
empobrecimiento en especies de un sistema conduzca a una mayor inestabilidad, ya que
la desaparicion de algunas especies puede desencadenar un efecto cascada; es decir, la
desaparicion de otras especies que necesitan de ella para sobrevivir, o el aumento de algu-
nas que se ven liberadas de la competencia o la depredacion.

La diversidad de especies -y especialmente de grupos funcionales- también determina
la susceptibilidad de una comunidad a la invasion. Las comunidades mas ricas suelen ser
mas resistentes a la invasion que las comunidades pobres, donde las especies invasoras
sufren menor competencia.

Para medir la diversidad se considera la riqueza, que es el nimero de especies presentes,
y el factor equitativo, que depende de la abundancia relativa, o proporcion del total de indi-
viduos que pertenece a cada especie.

Una comunidad sera mas diversa cuantas mas especies tenga, y mas equitativa cuanto
mas semejantes sean los ndmeros de individuos de las distintas especies. Para un dado
numero de especies, cuanto mas pareja sea la distribucion de individuos entre ellas, mayor
sera el factor equitativo.

Una elevada diversidad corresponde a:

condiciones ambientales favorables que permiten la instalacion de un elevado numero

de especies,

tiempo suficiente para su instalacion,

redes alimentarias largas y complejas,

mayores posibilidades de control de la retroalimentacion,

mayor estabilidad (se reducen las oscilaciones),

mayor independencia de ecosistemas vecinos.

Un bajo indice de diversidad implica:

condiciones ambientales desfavorables (biotopos contaminados, muy especiales, etc.),
corto tiempo para la instalacion,

cadenas troficas mas sencillas y dependientes,

menos retroalimentacion,

menos estabilidad y mayor dependencia del exterior.

Las especies de una comunidad estan relacionadas entre si por su ubicacion en el flujo de
materia y energia. El flujo de materia y energia comienza con la captacion de la energia por
los organismos autoétrofos y la fijacion de carbono en compuestos organicos a partir de
compuestos inorganicos. Los restantes niveles (heterétrofos) obtienen su materia y energia
consumiendo otros seres vivos.

Dentro de cada nivel tréfico no todas las especies consumen los mismos recursos: hay
herbivoros que se alimentan de hierbas, otros de ramas de arboles, etc. La estructura trofica
generalmente se representa ubicando las especies de un mismo nivel tréfico sobre una
misma linea horizontal, y conectando con flechas (que indican el sentido del flujo de la
energia) las especies que se relacionan por comer o ser comida de otros organismos.

: Enlaweb A

Dlnamlca de las comunidades . . ¢ Si quieres saber mas acerca de las po-
Una comunidad no surge de forma repentina, sino que se va conformando en formagradual,  blaciones y las comunidades, visita:
en un proceso denominado sucesion ecolégica, que implica la sustitucion de algunas espe- st-edlltonﬂ._cc;(m enlaweb/ecologiay
cies del ecosistema por otras a través del tiempo. De este modo, una determinada dreaes = consultaet(in :
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colonizada por especies vegetales cada vez mas complejas. Por ejemplo, si el ambiente lo
permite, la aparicion de liquenes y musgos es sucedida por pastos, luego por arbustos y fi-
nalmente por arboles. También es importante resaltar que existen comunidades que, con el
paso del tiempo, sufren cambios estructurales a la par de las de su ambiente.

Existen dos tipos de sucesion ecoldgica:

Se inicia con organismos que colonizan lugares en los que antes de su llegada no
existia ninguna comunidad. Este tipo de proceso puede durar cientos o miles de anos. Es lo
que ocurre luego de un evento catastréfico como una erupcion volcanica.

Ocurre cuando una comunidad es perturbada por la ocurrencia de incendios o
sobrepastoreo, entre otros factores. En este caso, el ambiente contiene vestigios de comu-
nidades previas como nutrientes y residuos organicos que facilitan el crecimiento de los
vegetales.

Cuando se alcanza el estado de equilibrio, las modificaciones comienzan a darse entre los
integrantes de una misma especie: por ejemplo, los arboles nuevos reemplazan a los
viejos.

La velocidad de recuperacion es extremadamente lenta —aunque es mas rapida que la suce-
sion primaria- sobre todo si se ha afectado la biodiversidad de tal manera que implique la
extincion de especies y el agotamiento de los recursos naturales.

Practica de laboratorio

El contenido estudiado en este bloque puede ser repasado en la prdctica de laboratorio | que
se encuentra en la Seccion final (p.122).

Actividad individual JESSEEN 4 EEEECGRENC)!
1.En un organizador grafico establece los atributos de la poblacion y los de la comunidad.
2.Guarda tu trabajo en el portafolio de evidencias.
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* Evaluacion sumativa

Heteroevaluacion

I.Pide a tu profesor que aplique la siguiente ribrica para que pueda evaluar los desemperios que adquiriste

durante el estudio de este bloque.

Aspecto

Aplicacion de los niveles
basicos de la ecologiay su
interrelacion con otras
ciencias para elaborar
proyectos ambientales para
la localidad.

3

Apliqué los niveles basicos
delaecologiaysuinterre-
lacion con otras ciencias
para elaborar proyectos
ambientales para mi
localidad.

2

Apliqué, con dificultades,
los niveles basicos de la
ecologia y su interrelacion
con otras ciencias para
elaborar proyectos
ambientales para mi
localidad.

No apliqué los niveles
basicos de la ecologia ni su
interrelacion con otras
ciencias para elaborar
proyectos ambientales para
mi localidad.

Identificacion de los
principales atributos de una
poblaciény de una
comunidad de manera
practicay contextual.

Identifiqué los principales
atributos de una poblacion
y de una comunidad de
manera practicay
contextual.

Identifiqué, con dificulta-
des, los principales
atributos de una poblacion
y de una comunidad de
manera practicay
contextual.

No identifiqué los princi-
pales atributos de una
poblacién, nide una
comunidad de manera
practicay contextual.

Elaboracion de las fases
iniciales de un proyecto
ecologico factible y
pertinente para el contexto.

I T T T S A T

Elaboré las fases iniciales
de un proyecto ecoldgico
factible y pertinente para
mi contexto.

Elaboré, con dificultades,
las fases iniciales de un
proyecto ecoldgico factible
y pertinente para mi
contexto.

Il.La escala de valoracién siguiente es ttil para obtener tu puntaje final.

Valoracion

3 puntos Insuficiente
4 a 8 puntos Bueno
9 puntos Excelente

I1l.Entrega a tu profesor los productos de tus trabajos realizados durante el presente bloque y que guardaste en

tu portafolio de evidencias. Con esto, tu docente podrd evaluarte.

Autoevaluacion

No elaboré las fases
iniciales de un proyecto
ecologico factibley
pertinente para mi
contexto.

I.Responde lo siguiente. Regresa después a repasar el bloque para que verifiques tus respuestas.
1.Explica qué es la ecologia.

2.Menciona algunas de las ciencias con las que se relaciona la ecologia.

3.Menciona cual es la estructura jerarquica de los sistemas ecoldgicos.
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4.Menciona dos ramas de la ecologia.

5.Menciona dos ejemplos de factores abioticos y dos de factores biéticos.

1. Marca con una Vsi el enunciado es verdadero y con una F si es falso. Regresa después al bloque para verifi-
car tus respuestas.
1. O En los ecosistemas interacttan los factores bidticos y abiéticos.

2.(O)laluz el climay la temperatura son factores biéticos en un ecosistema.

3. () El nicho ecoldgico se refiere a los ajustes que realiza un organismo para sobrevivir en las mejores con-
diciones.

4. () El comensalismo es una relacion simbiética en la que varias especies se benefician.

5. (O El mutualismo es una relacion que se establece entre las especies para conseguir los elementos de su-
pervivencia.

6. () Los consumidores primarios representan el primer nivel tréfico de las cadenas alimenticias.
7.(O La ecologia estudia las relaciones entre los organismos y el ambiente que los rodea.

8. (O La simbiosis es una relacién intraespecifica.

9. () El fotoperiodo afecta el desarrollo de los organismos.

I1l.Subraya la respuesta correcta. Cuando termines, repasa el bloque para que verifiques tus respuestas.
1.Ecosistema que brinda proteccidon a las cuencas hidrograficas:
a.marino
b.desierto
c.bosque tropical

2.Las plantas de hojas reducidas o duras son caracteristicas de:
a.bosques tropicales
b.desiertos
c.sabanas

3.Los organismos que soportan grandes variaciones de salinidad son caracteristicos de:
a.estuarios
b.rios
c.0céanos

4.Ecosistema que presenta una contribucion elevada de alimento, oxigeno y vapor de agua:
a.estuario
b.bosque tropical
c.0céano

5.Las tenias alojadas en el intestino humano son un ejemplo de:
a.comensalismo
b.parasitismo
c.mutualismo
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6.Los carnivoros son consumidores:
a.secundarios
b.primarios
c.terciarios

7.El primer nivel tréfico de las cadenas alimenticias esta representado por:
a.herbivoros
b.carnivoros
c.productores

8.Los claveles del aire que se desarrollan sobre el tronco de los arboles son un ejemplo de:
a.comensalismo
b.mutualismo
c.parasitismo

IV.Responde las siquientes preguntas.

1.;Se te dificultd el inicio del estudio del curso de Ecologia y medio ambiente?, jpor qué?, ;qué harias para
comprender cabalmente los temas?

2.;Cuél de los temas que estudiaste en este bloque te gustd mas?, ;por qué?

3.;Piensas que los conocimientos que adquiriste durante el estudio de este bloque te son Utiles en tu vida
cotidiana?, jpor qué?

V.Reflexiona como fueron tus actitudes y valores durante los trabajos grupales y luego responde de la mane-
ra mds sincera la siguiente lista de cotejo.

Aspecto | Siempre | Casi siempre | Nunca
Colaboré en los trabajos de equipo de manera responsable.

Mostré respeto hacia las opiniones y argumentos presentados
por mis compaiieros de equipo.

Entregué en tiempo y forma las tareas asignadas.

Aporté ideas relevantes para la realizacion de los trabajos.
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ECOLOGIA'Y MEDIO AMBIENTE

P Lacoleccion bachillerato de ST Editorial ~-empresa lider en la pu-
blicacion de libros de texto para bachillerato- cubre totalmente
los objetivos surgidos araiz de la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS). Esta coleccion incluye libros para diver-
sos subsistemas de Educacion Media Superior, entre los que se
cuentan aquellos que estan totalmente apegados a los programas
de estudios de la Direccion General del Bachillerato (DGB).

P Estelibro esta estructurado en tres bloques, los cuales se apegan com-
pletamente al ultimo programa de estudios. Su contenido abarca la
exposicion de los niveles basicos de la ecologia, la educacién ambiental,
la explicacion de la dinamica de los ecosistemas que integran la biosfe-
ra, asi como el analisis del impacto ambiental, el desarrollo sustentable
y algunas alternativas de solucion. La obra pretende desarrollar en los
alumnos las competencias genéricas y las propias del campo de las
ciencias experimentales, consolidando su formacionacerca del cuidado
delambiente mediante proyectos de vida sustentables.

&L SOBRE LOS AUTORES

Danilo Antdn Giudice. Doctorado en Geografia por la Universidad
Louis Pasteur de Estrasburgo, Francia. Docente, escritor e investigador
especializado en el campo ambiental y en el desarrollo internacio-
nal. Tiene mas de 40 afios de experiencia docente en universidades
de diversas partes del mundo. Ha publicado mas de 20 libros en el
campo ecoldgico-ambiental, histdrico y antropologico.

Ana Inés Anton Piquero. Ingeniera agronoma egresada de la
Universidad de la Republica, Uruguay, y experta universitaria en
Educacion Ambiental diplomada por la Universidad Europea Mi-
guel de Cervantes. Es docente de Geografia a nivel de Bachillerato
y Ciclo Basico en Educacion Secundaria; también es profesora de
Geografia Turistica en la Universidad del Trabajo. Trabaja desde
hace mas de 20 anos como consultora forestal y ambiental.

&2 | GUIA PARA EL MAESTRO

Q| VALORES FUNDAMENTALES

DISENO DIDACTICO

Nuestra propuesta de disefio ha sido optimizada para facilitar
el aprendizaje de manera visual, lo cual se logra con la inclu-
sion de atractivos infograficos y llamativas imagenes que in-
cluyen fotografias, ilustraciones, graficas y esquemas.

RECURSOS DIDACTICOS

Secciones dirigidas al alumno y al docente para el desarrollo y
la evaluacion de competencias: “Reto (problema)”; activida-
des de apertura, grupales e individuales; evaluaciones suma-
tivas y diagnosticas (“Para comenzar”), autoevaluaciones,
coevaluaciones, heteroevaluaciones e instrumentos de eva-
luacion, como rubricas y listas de cotejo.

Este valor agregado consiste en una util herramienta didactica para apoyar la
labor del docente. Se encuentra disponible en un practico folleto impreso.
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