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SINFOR es la autoridad nacional
encargada de supervisar y fiscalizar el
aprovechamiento de los recursos forestales,
fauna silvestre y los servicios ambientales
provenientes del bosque a quienes el
Estado le ha otorgado un Titulo Habilitante
(concesiones, permisos y autorizaciones
forestales); establece alianzas estratégicas
con los diferentes actores involucrados, que
permitan el crecimiento sostenible y el
posicionamiento del PerU entre los paises
mas competitivos.

Por ello, comprendemos que para

determinar el comportamiento y la dinamica

de cambio de nuestros bosques, es

necesario contar con herramientas y

tecnologias de vanguardia; que nos permitan
monitorear el estado actual de las concesiones, permisos y
autorizaciones forestales; ademas de la preocupacion por
conservar el gran universo amazoénico que esta siendo
degradado.

Ante esta necesidad, es prioritario implementar el Sistema de
Informacion Geogréfica como una plataforma que nos permita
organizar la informacién geografica de forma légica,
estandarizada y estructurada, el cual sera una herramienta para
la toma de decisiones en la ejecucion de nuestras actividades;
que a su vez sirva de modelo y genere iniciativas en otros
sectores gubernamentales para gestionar su propia informacion
geografica con la finalidad de estandarizarla y sistematizarla, el
cual permita en un futuro la integracion de una Base de Datos
Geografica multipropdsito.

Nuestro Sistema de Informacion Geografica implementado,
representa un valioso esfuerzo por generar herramientas que
apoyen la ejecucion de nuestras funciones y que ademas
permita la transferencia de capacidades teniendo como
principal insumo la publicacion de documentos técnicos para el
desarrollo de las actividades del personal del Organismo de
Supervision de los Recursos Forestales y de Fauna Silvestre —
OSINFOR y otras instituciones afines al sector forestal,
asimismo, que permita promocionar e informar al diverso
publico especializado o no, los temas de gestion,
administracion y organizacion de la Base de Datos Espaciales
de la institucion en materia forestal y fauna silvestre.

Rolando Navarro Gémez

Presidente Ejecutivo (e)
OSINFOR
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La necesidad de contar con una base de datos geografica
sdlida y dinamica que permita realizar consultas en
tiempo real, crea la iniciativa de implementar un sistema
que integre escenarios reales en donde la captura y
procesamiento de la informacion permita ubicar en el
espacio caracteristicas observadas en el terreno.

El Sistema de Informacion Geografica (SIG) es una
herramienta que utiliza una plataforma tecnoldgica que
permite ubicar, localizar, analizar y modelar informacion
georeferenciada, representada por eventos u objetos que
existen y/o suceden sobre la tierra. La implementacion
de este sistema es un gran avance con respecto a los

sistemas tradicionales porque, ademas de administrar
informacion descriptiva alfanumérica, permite el manejo
grafico de la informacion mediante un analisis espacial.
Es claro apreciar que este sistema nos dotara de una
herramienta para la toma de decisiones.

Laimplementaciondel Sistemade Informacion Geografica
(SIG) toma como punto de partida las actividades no
estructuradas que anteriormente se realizaban. De esta
manera se identifican los puntos débiles que necesitan
ser mejorados y estructurar una Base de Datos l6gica
y sistematica que permita optimizar el uso de recursos.

Este documento contiene el disefio e implementacion
del Sistema de Informacion Geografica para la gestion
y representacion de la informacion registrada en las
diferentes etapas de las supervisiones forestales,
garantizando la adecuada administracion y actualizacion
de la Base de Datos geografica. Asimismo, muestra
el modelo conceptual y la aplicacion del Sistema de
Informacion Geografica propuesto, utilizando el software
de andlisis SIG ArcGIS 10.0.

24/04/13 14:51 ‘ ‘



TALES

OBJETVOS!

Disenar la Base de Datos conceptual-estructural y esguema metodoldgico del Sistema de Informacion Geografico.

Implementar un Sistema de Informacion Geografico que cuente con una estructura e informacion normalizada que
permita generar y almacenar informacion georeferenciada registradas en las supervisiones forestales y de fauna

silvestre.
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DEFINICIONES

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Sistemas de Informacién Geogréafica
“Eselconjuntodemétodos, herramientasyactividades
gue actlan coordinada y sistematicamente para
recolectar, almacenar, validar, manipular, integrar,
analizar, actualizar, extraer y desplegar informacion,
tanto grafica como descriptiva de los elementos
considerados, con el fin de satisfacer mditiples
propositos”. (IGAC, 2008).

“‘Un sistema de hardware, software y procedimientos
disefiado para realizar la captura, amacenamiento,
manipulacion, analisis, modelacion y representacion
de datos referenciados espaciamente para la
resolucion de problemas complejos de planificacion
y gestion. (NCGIA, National Center for Geographic
Information Systems and Analysis, 1990).

Base de Datos Geogréfica:

“Una base de datos geografica es una coleccion
de datos organizados de tal manera gue sirvan
efectivamente para una o varias aplicaciones SIG.
Esta base de datos comprende la asociacion
entre sus dos principales componentes: datos
espaciales y atributos o datos no espaciales”.
(ESRI, 1998)

Entidad Espacial:

Es la representacion de un objeto o concepto del
mundo real que se registra en una base de datos
geogréfica.

Informacién Georeferenciada:

La informacion espacial es un conjunto de datos
organizados de entidades, que se encuentran
posicionados en un sistema de referencia “X,Y”.

Modelo de Datos “Geodatabase”
La Geodatabase, es la estructura nativa de
almacenamiento de datos para ArcGIS que se

almacenan en un sistema de archivos de carpetas,
una base de datos Microsoft Access 0 una base de
datos de sistema de gestion relacional multiusuario
(ODBMS), como IBM DB2, IBM Informix, Microsoft
SQL Server, Oracle (Law, 2007).

Los componentes de la Geodatabase son: Feature
datasets, feature class, object class, relationship
class, definidos de la siguiente forma:

Feature dataset: Es una coleccion de feature class
gue comparten un sistema de coordenadas comun.
Feature class: Es una coleccion de caracteristicas
con el mismo tipo de geometria: punto, linea o
poligono.

Raster dataset: Pueden ser dataset simples o
compuestos con multiples bandas para distintos
espectros o valores categoricos.

TIN dataset: contiene un conjunto de triangulos que
abarcan exactamente un area con un valor z para
cada nodo que representa algun tipo de superficie.
Object class: Es una tabla que tiene un
comportamiento. Las filas de la matriz representan
objetos vy las columnas atributos. Tiene informacion
descriptiva acerca de los objetos que se relacionan
con caracteristicas geograficas pero que no estan
en el mapa.

Relationship class: Es una tabla que amacena
relaciones entre caracteristicas u objetos en dos
feature class o tablas.

Componentes de una Geodatabase

Subtipos: Forma de clasificacion interna a nivel de
un feature class. Los subtipos pueden tener un
comportamiento diferente en su interior. En ellos los
elementos se agrupan en clases, las cuales son un
conjunto homogéneo de elementos basicamente
del mismo tipo pero pueden contener variaciones
considerables. Por ejemplo: El track registrado en
campo con el equipo GPS tiene subtipos Asfaltada,

6 Implementacion del sistema de informacion geografica
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Afirmada, Trocha carrozable, Fluvial, Recorrido,
camino y/o sendero.

Dominios: Forma de limitar las entradas (datos) de
un campo. Deben cumplir unas reglas. Pueden ser:
un rango de valores o lista de valores. A través de
los dominios, un atributo puede tomar un valor de un
conjunto de valores predefinidos, con lo que se evita
el ingreso de datos erréneos en la base de datos, se
asegura una mayor compatibilidad y correccion en
los datos vy se permite un valor por defecto, inclusive
para cada subtipo.

e Topologia: La Geodatabase administra las

relaciones y asegura la integridad espacial del
conjunto de datos. Se abstrae la realidad vy se
deben conservar las relaciones de existencia vy
ubicacion espacial. Existen relaciones espaciales
de adyacencia, proximidad y conectividad entre
caracteristicas geograficas.

La geodatabase ha evolucionado como el resultado
de afios de investigacion y desarrollo espacial en
el almacenamiento de datos de ESRI. Combina las
ventajas de los anteriores formatos de datos ESRI,
tales como coberturas y shapefiles, junto con otras
funcionalidades de gestion de datos. La geodatabase
no solamente define como se aimacenan los datos,
el acceso y la administracion, sino también permite a
los usuarios mantener una coherente y precisa base
de datos geoespaciales y la aplicacion de una légica
compleja de la actividad. La Geodatabase ofrece
tres niveles escalables: corporativa, para grupos
de trabajo y personales. El tamano de la capacidad
y el nimero de usuarios simultaneos varfan en
funcion de cada nivel y proporcionan a los usuarios
un amplio y extensible marco de trabajo para la
construccion de un sistema SIG. La seleccion del
tipo mas adecuado de geodatabase depende de

las necesidades especificas de los sistemas de
informacion geografica del proyecto y/o aplicacion.

1.7 Tipos de Geodatabase

La Geodatabase Corporativa: Aprovecha la
funcionalidad de uno de estos cuatro productos:
DBMS de IBM DB2, IBM Informix, Oracle y Microsoft
SQL Server y suele ser administrada y gestionada
por un administrador de bases de datos. La
Geodatabase se puede ampliar a cualquier tamario,
soporta cualguier nimero de usuarios, y se ejecutaen
computadoras de cualquier tamano y configuracion.
Disenado para escenarios de sistemas corporativos
de grandes escalas, esta geodatabase se disponia
antes de ArcGIS 9.2 y ahora se incluye como parte
de ArcGIS Server Enterprise.

La Geodatabase para Grupos de Trabajo: Apoya a
pequefios y medianos departamentos de escenarios
de aplicacion con un limite de tamafio maximo de
4 GB y hasta 10 usuarios simultaneos (todos los
usuarios pueden ser editores). Se utiliza ArcCatalog
para crear y gestionar el grupo de trabajo. La edicion
de la Geodatabase, esta disponible con ArcGIS Server
Workgroup y viene con Microsoft SQL Server 20056
Express para el amacenamiento y el acceso de datos.

La Geodatabase Personal: Provee un completo
soporte alos usuarios de Geodatabases de ArcEditor
y Arcinfo. Es ideal para desconectar la aplicacion de
la edicion de escenarios. Al igual que con la edicion
de la geodatabase para grupos de trabajo, se utiliza
ArcCatalog para crear y gestionar la geodatabase
y tiene un limite de tamano maximo de 4 GB. La
edicion en la Geodatabase personal soporta hasta
tres usuarios simultaneos (uno como editor y dos de
espectadores), esta disponible con ArcEditory Arclnfo,
y viene con Microsoft SQL Server 2005 Express para
el almacenamiento de datos vy el acceso.

‘ ‘ INTERIORES 2-37 PYG.indd 7
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2.1

2.2

0

HARDWARE Y SOFTWARE

HARDWARE

Por el momento no se preveé la compra de nuevo
hardware puesto que la institucion ya habia adquirido
los equipos para el procesamiento de informacion e
impresion de los mapas generados. Se describe las
caracteristicas de los equipos:

4 PC de escritorio marca HP, plataforma de 64
bits, 6 GB de memoria RAM, procesador 2.4 Ghz,
500 GB de disco duro, pantalla plana LCD marca
Samsung 21",

2 plotter marca HP Designjet 4520ps doble rollo.

1 impresora marca Xerox Phaser 7500 - formato AS.

SOFTWARE

Elareade Geomaticaadquirid en elafio 2009 licencias
de software SIG, posteriormente actualizaron la
version segun el detalle a continuacion:

2 Licencias ArcGIS 9.3 actualizacion a la version
10.0 en nivel Arcinfo.

1 Licencia ArcGIS 9.3 actualizacion a la version 10.0
en nivel ArcView.

1 Licencia ArcGIS 9.3 actualizacion a la version 10.0
en nivel ArcEditor.

4 Licencias ENVI 4.7 actualizacion a la version 4.8.

b

8 Implementacion del sistema de informacion geografica
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HARDWARE Y SOFTWARE
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03

MODELAMIENTO

3.1 MODELO CONCEPTUAL

3.2 ESTRUCTURA DE LA BASE
DE DATOS GEOGRAFICA
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3.

MODELAMIENTO

Es la representacion simplificada de un objeto, elaborado con la finalidad de
describir, explicar 0 planificar eventos que suceden en nuestro entorno y.de sus

interacciones.

3.1

3141

O 0O0O0O0

o0 0O

MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual de la base de datos se genera
a partir de un conjunto de entidades espaciales
a representar y sus respectivas caracteristicas
asociadas que han sido identificadas durante el
andlisis de los procesos.

En el mapa conceptual se representan las entidades
espaciales (ver anexo 3) involucradas en el Sistema
las cuales agrupamos de la siguiente manera:

Entidades de informacién base

Se encuentra comprendida por la cartografia base
nacional recopilada de diversas instituciones que
generan informacion georeferenciada, ademas estan
integradas de acuerdo a la siguiente descripcion:

Cap_dep: Capitales departamentales.
Cap_prov: Capitales provinciales.
Cap_dis: Capitales distritales.
C_poblado: Centros poblados.
Sit_arg: Sitios arqueologicos.

Hidrograﬂa: Red hl’dricé.
Red_vial: Red vial.
Curvas_nivel: Curvas de nivel.

0O 0O

O 0 00O0O0OO0OCO

0O 00O0O00O0

Lim_dep: Limite departamental.

Lim_prov: Limite provincial.

Lim_diis: Limite distrital.

Lim_inter: Limite internacional.

ANP: Areas naturales protegidas.

ANP_regional: Areas naturales protegidas regionales.
ANP_amort: Areas de amortiguamiento.

Res_terr: Reservas territoriales.

Ccnn: Comunidades nativas.

CCcc: Comunidades campesinas.

Cat_rural: Catastro rural.

Hidro_pol: Hidrografia (poligono de cuerpos de
agua).

Perm_ot: Permisos otorgados.

Conc_miner: Concesiones mineras.

Conc_for: Concesiones Forestales.

BPP: Bosgue de produccion permanente.
Cuencas: Cuencas.

Indice: Indice de Hojas al 100000.

12 Implementacion del sistema de informacion geografica
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3.1.2 Entidades de informacién temética

Corresponde a la cartografia generada en los trabajos
de supervision, todo ello registrado con un equipo
receptor GPS GARMIN 60 CSX y 62S ; con un
margen de error +/- 3 metros; cabe mencionar que
ademas se recopila informacion de los expedientes
técnicos. Toda esta informacion esta integrada por
los siguientes objetos o entidades:

Track: Recorrido que se registra con el GPS desde
un poblado de mayor importancia hasta el POA.
Faja.

Estrada:

Arboles muestra
Castafias muestra
Arboles supervisados
Castafias supervisadas

Veértices POA
Veértices concesion
Veértices PMCA
Veértices CAMPO

(Estrada, faja, campamento, casa, aguajal, letrero,
chacra, etc)

3.2 ESTRUCTURA DE LA
BASE DE DATOS GEOGRAFICA

El sistema sera establecido utilizando la conexion a
red de la Institucion, de esta manera se almacenara
la informacion generada en una PC (\Geomatica
1) simulando la funcion de servidor o repositorio, y
las demas PCs se conectaran a esta unidad central
de modo usuario, generando consultas a la base a
través de la red.

El Area de Geomética  dispone actualmente
de 4 equipos de computo (las caracteristicas
se mencionaron en el item “4.1 Hardware”)
denominados: Geométical, Geomética?,
Geomatica3 y Geomatica4), los cuales son utilizados
de la siguiente manera:

Almacena la Geodatabase de “entidades base” en
la siguiente ruta:

= E2 D\SIG Osinfor
El L3 1.6 MAC.qgdb

i 127 Base 19<
i 1 Base 217
& 5 Base 18

‘ ‘ INTERIORES 2-37 PYG.indd 13
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Adicionalmente, almacena las Geodatabases de
‘entidades tematicas” de acuerdo al ambito o
departamento trabajado, su ubicacion corresponde
de acuerdo a la ruta D:\Proyectos_OSINFOR. Por
ejemplo, mostramos la siguiente estructura:

‘L ocation: D \Proyectos_DSINFOR\Madre de Dios

ZRE;

& &3 DAOZ Pery
= 7 D¥\Proyectos_OSINFOR
Abancay
£ Amazonas
& £ Ancash
H B Apurimac
# 3 Arequipa
& = Ayacucho
# [ Cajamarca
&H Cusco
+ [ Generales
&[] Huancavelica
27 Huanuco
& B Iea
B B Junin
# [ La Libertad
=l Lambayeque
® = Lima

===y /Viacire ae ios
# £ Auforizaciones
# E5 Concesiones

Geomética 2 (Usuario)----> De acuerdo a los
permisos que el administrador pueda otorgarle podra
realizar simples consultas o modificar el contenido de
la base de datos. El acceso al servidor le permitira
visualizar las carpetas principales “SIG_OSINFOR”
(repositorio de entidades base) y "PROYECTOS_
OSINFOR” (repositorio de entidades tematicas) por
conexion a red.

Geomatica 3 (Usuario)----> De acuerdo a los
permisos que el administrador pueda otorgarle podra

ElAutorizaciones

(= Concesiones
ElPermisos

EdRegional
_B1.G_TEMATICA MDD.gdb

realizar simples consultas 0 modificar el contenido de
la base de datos. El acceso al servidor le permitira
visualizar las carpetas principales “SIG_OSINFOR”
(repositorio de entidades base) y “PROYECTOS_
OSINFOR” (repositorio de entidades tematicas) por
conexion a red.

Geomédtica 4 (Usuario)----> De acuerdo a los
permisos que el administrador pueda otorgarle podra
realizar simples consultas o modificar el contenido de
la base de datos. El acceso al servidor le permitira

14 Implementacion del sistema de informacion geografica
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O o0O0OO0OO

visualizar las carpetas principales “SIG_OSINFOR”
(repositorio de entidades base) y “PROYECTOS_
OSINFOR” (repositorio de entidades tematicas) por
conexion a red.

El almacenamiento de las “entidades de informagcién
temética’ se realizaré de acuerdo a la frecuencia de
recepcion de informacion georeferenciada, ubicandose
en cada carpeta seglin el departamento trabajado, esto
mantendra actualizada la Base de Datos Geogréfica,
tal como se muestra en la siguiente figura:

slhdidog fukly  AEPrenaie. LEIHH_H
42 em e R Lemuzeanrg .l{.-l.ﬂ:_n: Weomaa e
[FrESHIG FREIT =g

g 1Al i

=T
ERER

Cada departamento estara organizado de la
siguiente manera:

= &7 D:\Proyectos_OSINFOR\Ucayali
£ Autorizaciones

£ Concesiones

£ Permisos

£ Regional

3 1_G_TEMATICA_UCA.gdb

La carpeta principal que agrupa la informacion se
nombra de acuerdo al departamento trabajado, al
interior de cada carpeta se tiene el siguiente detalle:

Autorizaciones.
Concesiones.
Permisos.
Regional.
Geodatabase.

Cada carpeta contiene informacion por modalidad
de aprovechamiento, mientras que la carpeta

‘Regional” almacenaran consultas y mapas a nivel
departamental solicitados por las direcciones de
linea. Por ultimo, una Geodatabase que contiene la
informacion tematica agrupada de acuerdo a la Zona
geografica 17-18-19 con sistema de coordenadas
planas UTM y DATUM WGS 84.

Existen departamentos que se encuentran divididos
por dos zonas geograficas;, en este caso se
elaboraran dos feature dataset y a cada uno de
ellos se les asignara la zona en ndmeros al que
corresponda, por ejemplo:

= £33 D:\Proyectos OSINFOR\Ucayali
e Autorizaciones
i ] Concesiones
[ Permisos

# [ Regional

= L8 LG_TEMATICA_UCA.gdb
M i 1 G 185
@ a1 G.18s

‘ ‘ INTERIORES 2-37 PYG.indd 15
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Cada feature dataset contiene dos o mas feature La tabla de atributos de los feature class obedecen
class que se iran actualizando respetando la a una estructura predeterminada en donde se
estructura prevista en el documento, de esta manera contemplan datos basicos de la supervision tal
cada nueva supervision reportada se ingresara a la como se detallan a continuacion:

Base de Datos Geografica, por ejemplo:

Arboles_muestra

Field_name Data_type Length
5 £ D:\Proyectos OSINFOR\Ucayali contrato text 50
£ Autorizaciones esp_poa text 50
# [T Concesiones faja text 50
H =] Permisos cod_poa text 20
i [ Regional condicion text 20
= | 1G_TEMATICA_UCA.gdb este double
= %” G 185 norte double
@_Arbﬂiﬁ Muestra 18 observaciones text 255
55 Arboles Supervisados 18
% Fg]?_IE Referencisle 1 Arboles_supervisados
@ gumﬂf;m ::nm e 18 18 Field_name Data_type Length
E'E] T Fek.lﬂ- =5 R contrato text 50
anl:_ = esp_poa text 50
5] Vertices Campo_18 faja text 20
%] Vertices POA 18 cod_poa text 20
cod_sup text 20
esp_campo text 50
Solo para el departamento de Madre de Dios, se condicion text 70
contempla la creacion de nuevos feature class estado toxt 70
puesto que es el Unico departamento que presenta
la modalidad de aprovechamiento no maderable este double
referido a las Castanas: norte double
observaciones text 255
= & D\Proyectos OSINFOR\Madre de Dios Faja
LR~ A"tuﬁzfm””ﬂs Field_name Data_type Length
# & Concesiones contrato text 50
& [ Permisos codigo text 50
i# [ Regicnal
= 8 1.G_TEMATICA_MDD.gdb
B e 6.1es ' Puntos_referenciales
% Arboles Muestra 19 Field_name Data_type Length
L“E] Arboles Supervisados 19 contrato text 50
[%*] Castafias_Muestra.19 descripccion text 50
55 Castafas_Supervisadas este double
E Estracda 19 norte double

"] Puritos Referenciales 19
(B Supervisiones_Forestales 19
5] Track 19 '

[%*] Vertices Concesion 19’

(%] Vertices PMCA 19

16 Implementacion del sistema de informacion geografica
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Supervisiones_forestales

Field_name

D

modalid (%)

titul
contrato
poa

pca
pmca
zafra
superv
area_sig

ano_contrato
ano_superv
mes_superv

ano_2
mes_2
obs
estado

Track

Field_name

contrato
tipo (%)

Vértices_campo
Field_name

contrato
vcampo
este
norte

Vertices_POA
Field_name

contrato
vertice
este
norte

Data_type Length
Short integer
Long integer

text 255
text 50
text 20
text 20
text 10
text 10
text 255
double

Short integer
Short integer

text 12

Short integer
text 12
text 100
text 50
Data_type Length
text 50

Long integer

Data_type Length

text 50

text 8
double
double

Data_type Length

text 50

text 8
double
double

El departamento de Madre de Dios debe contemplar
la creacion de nuevos feature class con la siguiente

estructura:

Castafias_muestra_19

Field_name Data_type
contrato text
esp_poa text
estrada text
cod_poa text
condicion text
este double
norte double
observaciones text

Castafas_supervisadas_19

Field_name Data_type
contrato text
esp_poa text
estrada text
cod_poa text
cod_sup text
esp_campo text
condicion text
estado text
este double
norte double
observaciones text
Estrada_19

Field_name Data_type
contrato text
codigo text
Vertices_PMCA_19

Field_name Data_type
contrato text
vértice text
este double
norte double
tipo text

Vertices_Concesion_19

Field_name Data_type
contrato text
vértice text
este double
norte double
tipo text

Length
50
50
50
20
20

255

Length
50
50
20
20
20
50
70
70

255

Length
50
50

Length
50

10

Length
50

10
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Detalles:

(*) En este campo se define un “SUBTIPO” que
garantice el correcto ingreso de la informacion
codificada segin la modalidad de la Supervision
Forestal, la cual se describe de la siguiente manera:

&
&
Q
(¢

QDO NO O~ WN =

QO
w N = O

La descripcion de los codigos se detallan en el
cuadro siguiente donde se combinan las siglas de la

Descripccion
A_PP
P_BL

P_CCCC
P_CCNN
pP_PP
C_CAST
C_MAD
C_FYR
C_CONS
C_ECO
C_SHIR
C_FAU
P_FAU

modalidad y el aprovechamiento:

MODALIDADES DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Modalidad Siglas Aprovechamiento Siglas
Autorizacion A Predio Privado PP
Permiso P Bosque Local BL
Concesion C Comunidad Campesina CCCC

Comunidad Nativa CCNN

Castafa CAST

Maderable MAD

Forestacion y Reforestacion FYR

Conservacion CONS

Ecoturismo ECO

Shiringa SHIR

Fauna FAU

18 Implementacion del sistema de informacion geografica
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ORGANISMO DE SUPERVISION DE LOS RECURSOS FORESTALES Y DE FAUNA SILVESTRE

(™) En este campo se define un “SUBTIPO’
que garantice el correcto ingreso del tipo de via
registrado (Track) e ingresado en el feature class

correspondiente.

Cbdigo

Descripcién

1 Afirmada
2 Asfaltada
3 Camino y/o sendero
4 Fluvial
5 Recorrido
6 Trocha carrozable

Los codigos representan el tipo de via por el cual cada
supervisor se ha desplazado y son generados para
la Geodatabase, con una descripcion estandarizada
de acuerdo a las normas del Ministerio de Transporte

y Comunicaciones.

La forma de almacenamiento de las “entidades de
informacion base” se realizaré por feature dataset
nombradas de acuerdo a cada zona geogréafica y
sistema de coordenadas planas UTM que tiene el
Perll (Base_17s, Base_18s, Base_19s), tal como se

muestra en la siguiente figura:

B- {:l SIG_Osinfor
1'_'| 1.G_NAC.gdb

{5 Capac_uso_may
& Cat_rural

-Q Cen_pobla
=] Com_camp

] Com_nat
Con_miner

@ Cuencas

5] Curva_nivel

| Hidro_cuerpos
2] Hidrografia
2| Indice_100000
Lim_dep

& Lim_dis
& Lim_inter
&l Lim_prov

Perm_otorg

E Red_vial
ﬁ Res_ter

‘ ‘ INTERIORES 2-37 PYG.indd 19

Modelamiento 19

24/04/13 14:52 ‘ ‘



INTERIORES 2-37 PYG.indd 20 24/04/13 14:52




ORGANISMO DE SUPERVISION DE LOS RECURSOS FORESTALES Y DE FAUNA SILVESTRE

04

IMPLEMENTACION

ENTRADA DE DATOS

ALMACENAMIENTO Y
CONFORMACION DE LA
BASE DE DATOS GEOGRAFICA pag. 26

SALIDA DE INFORMACION pag. 28

‘ ‘ INTERIORES 2-37 PYG.indd 21 24/04/13 14:52 ‘ ‘



OSINFOR

04

MPLEMENTACION

La implementacion del Sistema de Informacion Geografica contempla normativas
gue el Instituto Nacional Geografico, ente rector en la generacion de Informacion

Georeferenciada, dispone en la Resolucion Jefatural N° 086 - 2011 - IGN/OAJ/
DGC la utilizacion del DATUM World Geodetic System 1984 (WGS 84). Las
actividades previstas se detallan a continuacion:

4.1 ENTRADA DE DATOS

El proceso se inicia con la recopilacion de
informacion contenida en los expedientes POA’s
de modo tal gue se debe ubicar las coordenadas
UTM de las especies, vértices del POA, datos del
titular, nimero de contrato para luego cargarlos a su
equipo GPS (Ver anexo 1y 2). Todo a fin de que
el supervisor pueda ingresar vy realizar su trabajo sin
ningun problema; la georeferenciacion se lleva a
cabo con los GPS navegadores con +/- 3 metros
de precision, Los reportes post-campo se realizan
en formatos estandarizados los cuales deben ser
llenados en su totalidad.

Formato de tabla de Excel para reporte
de Autorizaciones Maderables

ETAPA DE CAMPO

Formato de vértices de campo de Autorizacion

vcampo este norte

Verificacion en . »
campo del vértice* 6 digitos 7 digitos
vi-C 425550 8755549

luego la letra C

* Se coloca el vértice registrado en campo seguido de un guién y

ETAPA DE CAMPO

Formato de coordenadas de arboles de AUTORIZACIONES

esp-poa faja cod-poa cod-sup esp-campo condicién estado este norte observaciones
. - . - . Segun arbol
Segin arbol Colocar en nimero o | Cédigo consignado en | Cddigo como el superws:)r encontrado en Aprovechable 6 Semillero (En letras) Ver 6 digitos Tdigitos
letra el POA lo encuentra en campo campo anexo 1

* Los cédigos supervisados debera ser como se encuentra en campo; si el arbol programado se le borrara o no fuera notorio el ¢ 6digo, el supervisor colocara un cddigo aleatorio segun su criterio. Esto se aplicara
también para los &rboles encontrados que no hayan sido programados.

ANEXO 1

Condicién como se encuentre el arbol, ya sea en muestra o en
campo para las autorizaciones - Bosques Secos.

1- En pie

2- Tumbado y/o Trozado
3- Caido naturalmente
4- Tocon

5- Huayrona

6- Camoteo

7- Lecoso

8- Seco

9- No existe

22 Implementacion del sistema de informacion geografica
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Formato de tabla de Excel para
reporte de Permisos Maderables

ETAPA DE CAMPO

Formato de vértices de campo de Permisos

vcampo este norte
Verificacion en . -
campo del vértice* 6 digitos 7 digitos
V1-C 425550 8755549

* Se coloca el vértice registrado en campo seguido de un guién y
luego la letra C

ANEXO 2
Condicion en la que el arbol se encuentra ya sea muestra o campo para
los permisos.
1- En pie

2- Tumbado y/o Trozado

3- Caido naturalmente

4- Tocon
5- No existe
ETAPA DE CAMPO
Formato de coordenadas de arboles de PERMISOS
esp-poa faja cod-poa cod-sup esp-campo condicion estado este norte observaciones
. - . . Segun arbol .
Segtin rbol Colocar en nimero o | Cédigo consignado en el Como el supervisor Ic*) encontrado en Aprovec.hable [} (En letras) 6 digitos 7digitos
letra POA encuentra en campo campo Semillero Ver anexo 2

* Los cadigos supervisados debera ser como se encuentra en campo; si el arbol programado se le borrara o no fuera notorio el ¢ 6digo, el supervisor colocara un cédigo aleatorio segun su criterio.
Esto se aplicara también para los arboles encontrados que no hayan sido programados.

Implementacion 23
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Formato de tabla de Excel para reporte
de Supervisiones de Fauna Silvestre

ETAPA DE CAMPO

Formato de vértices de Zoocriadero, Zooldgico, Centro de
Rescato o Centro de Custodia temporal registrados en campo

vertice este norte
Verificacién en
campo del 6 digitos 7 digitos
vértice*
V1-C 425000 8749999
ETAPA DE CAMPO
Formato de coordenadas especies de fauna silvestres albergadas en el establecimiento
especie ambiente cod-sup cites este norte observaciones
PR Colocar en nimero o | Especie (2primeros (Ingresar cédigo) - .
Segun individuo letra digitos) + ambiente Ver anexo 1 6 digitos7 digitos
Mono 1Mo 1 2 425000 8749999 Individuo enfermo
ETAPA DE CAMPO LSO
- Hospital
Puntos de Referencia
— Cuarentena
2l it Descripcitn Sala de preparacién de alimentos ANEXO 1
6 digitos 7digitos Ver anexo 2 Almacen Sl=1
Topico
425000 8749999 Otros que el supevisor detalle. NO =2
Formato de tabla de Excel para reporte
de Concesiones Maderables
ETAPA DE CAMPO
Formato de vértices de campo del predio, pmca,poa,concesion,etc.
vcampo este norte
Verificacion gn c*ampo del 6 digitos 7 digitos
vertice
V1-C 425550 8755549
* Se coloca el vértice registrado en campo seguido de un guion vy luego la letra C
ETAPA DE CAMPO
Formato de coordenadas de arboles en campo - concesiones maderables / reforestacion
esp-poa faja cod-poa cod-sup esp-campo condicion estado este norte observaciones
. . Codigo como el L
Seguin arbol Colocag?gvr;umero Colog(a)rAs egun Sgggaéii?rralo Segin 3’.?3;;"33 nirado Ver anexo 1 Ver anexo 2 6 digitos 7 digitos
en campo *

*Los cédigos supervisados debera ser como se encuentra en campo; si el arbol programado se le borrara o no fuera notorio el cédigo, el supervisor colocara un cédigo aleatorio
segun su criterio. Esto se aplicara también para los arboles encontrados que no hayan sido programados.
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ANEXO 1

Condicién como se encuentre el arbol, ya sea en muestra o en campo para las
concesiones de madera Yy reforestacion.

1- Aprovechado

2- Aprovechable

3- No aprovechable
4- Semillero

5- No semillero

6- No existe

ANEXO 2

Estado que deriva de la condicion como se encuentre el arbol, ya sea en muestra
0 en campo para las concesiones de madera y reforestacion.

1- Movilizado

2- No movilizado

3- Parcialmente movilizado
4- En pié

5- Caido natural

6- Muerto

7-Futuro

Formato de tabla de Excel para reporte de
Concesiones no maderables (castaria)

ETAPA DE CAMPO

Formato de vertices de campo del predio, pmca,poa,concesion,etc.

vcampo este norte
Verificacion en c;ampo del 6 digitos 7 digitos
vertice
V1-C 4255508 755549

* Se coloca el vértice registrado en campo seguido de un guién y luego la letra C

ETAPA DE CAMPO

Formato de coordenadas de arboles en campo - concesiones castaiieras

esp-poa faja cod-sup esp-campo condicion estado este norte observaciones
Segunarol | COCAen nUMero s parisar Segin &rbol sncontrado Ver anexo 1 Ver anexo 2 6 digitos 7 digitos

segun su criterio. Esto se aplicara también para los arboles encontrados que no hayan sido programados.

*Los codigos supervisados debera ser como se encuentra en campo; si el arbol programado se le borrara o no fuera notorio el codigo, el supervisor colocara un cédigo aleatorio

ANEXO 3

Condicion como se encuentre el arbol, ya sea en muestra o en campo
para las concesiones castafieras.

1- Productivo

2- No productivo
4- No semillero
5- Tumbado

6- Caido

7- No existe
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Para todos los casos en una hoja de Excel adicional
se detallara el cuadro de descripcion del tipo de via
(segun clasificacion del MTC), el cual nos permitira
representar el acceso a las areas supervisadas.

Anexo 5 Anexo 6
Segun MTC Segun supervisor
Asfaltada
- Descripcién a detalle de los accesos dentro del POA
Afirmada

Trocha carrozable

Camino de herradura/
sendero

Via fluvial

Adicionalmente alos formatos en Excel, se entregaran
los archivos generados por la lectura de posiciones
en campo mediante el uso de los receptores GPS
navegadores en su formato nativo de Garmin
*.GDB, los cuales contendran los waypoints y tracks
registrados en campo.

4.2 ALMACENAMIENTO Y CONFORMACION

DE LA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Elalmacenamiento de la informacion georeferenciada
se realizara de acuerdo al departamento trabajado,
luego la modalidad de aprovechamiento, y por
Ultimo el afno de otorgamiento del contrato. De esta
manera podemos crear carpetas con el nombre de
cada titular supervisado, por ejemplo: ubicamos
un permiso forestal de la comunidad nativa de Villa
Maria de Cumarillo, del departamento de Ucayali,
con un permiso del ano 2010.

= £ D:\Proyectos_OSINFOR

£ Abancay
£ Amazonas
B3 Ancash
£3 Apurimac
£ Arequipa
£3 Ayacucho
£ Cajamarca
B3 Cusco
£ Generales
£ Huancavelica
£ Huanuco
B Iea
B3 Junin
£ La Libertad
£ Lambayeque
£ Lima
£ Loreto
£ Madre de Dios
£3 Moquegua
B3 Pasco
B3 Piura
B3 Puno
£ San Martin
B3 Tumbes

= &2
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Esta carpeta creada con el nombre del titular,

= ﬁ U i contendréa subcarpetas en donde se almacena la
cayal informacion de las supervisiones tal como se detalla
Autorizaciones a continuacion:.

Concesiones
= E3 Permiseos

Comunidad_nativa

=] Ucayali

Autorizaciones

Predios_prvados £ Concesiones

£ Regional =l B3 Permisos
= Comunidad_nativa

E3 2000

= B 2010

= B3 Villa_Maria_de_Cumarillo
MAKD

= Ucayali
Autorizaciones
Eunc,slums £ PDF
= Comunidad_nativa = CAMPO
£ 2009 DXF
£ GDB
Villa_Maria_de_Cumarillo XLS

La descripcion de cada carpeta se muestra a
continuacion:

Implementacion 27
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Se procede a importar la informacion de las tablas
Excel con el software ArcGIS v10, incorporandose
en cada uno de los feature class respectivos dentro
de la Geodatabase Teméatica que se cred para cada
departamento, tal como se detalla a continuacion:

= |} 1_5_Departamento.gdh
= It zona

() Arb_campo  Aboles georeforenciadosencampo.
) Arb_muestra Aboles muestres determinades en gebinete.
Faja  Sub-uridades e permiten dividi la POA con fines de ordenarmiento.
1) Puniko_ref  Puntos referenciales: (estrada, faa, campamento, casa, aguaia, letrero, chacra, efc).
Sup_forestal Poigonos aue representan el drea supervisada.

Track

En el feature class “Arb_campo”, debe ser llenado
de manera obligatoria el campo “contrato”.

En el feature class “Arb_muestra”, debe ser llenado
de manera obligatoria el campo “contrato”.

En el feature class “faja”, debe ser llenado de manera
obligatoria el campo “contrato”.

En el feature class “Punto_ref”, debe ser llenado de
manera obligatoria el campo “contrato”.

Enelfeature class “Sup_forestal”, debe serllenado de
manera obligatoria el campo “contrato” y “modalidad”
de acuerdo al subtipo definido anteriormente.

En el feature class “Track’, debe ser llenado de
manera obligatoria el campo “contrato” y “tipo de
acuerdo al subtipo definido anteriormente.

En el feature class “Vert_campo”, debe ser llenado
de manera obligatoria el campo “contrato”, y en el
campo “Vertice” se coloca el vértice registrado en
campo seguido de un guion vy luego la letra C.

En el feature class “Vert_POA”, debe ser llenado de
manera obligatoria el campo “contrato”.

] vert_campn Verices Gel deasupenisada georeferenciadaencampo.
[ ert poa  Vetioes del drea otorgada en permiso, autorizacion o conoesién segin contato.

Bl ingreso y amacenamiento de la informacion
georeferenciada en campo y gabinete, se realiza
siguiendo las pautas de normalizacion tal como se
detalla en la estructura del sistema, siendo esta
una responsabilidad de cada usuario SIG, a su
vez controlado y normalizado por el administrador
del servidor. Estando debidamente clasificados y
codificados de acuerdo al “modelo de datos”, queda
conformada la base de datos gréfica y alfanumérica
definitiva.

4.3 SALIDA DE INFORMACION

Luego de haber pasado por un proceso de validacion
y normalizacion, tenemos una Base de Datos
geografica sdlida, dinamicay actualizada. Asimismo,
los mecanismos de actualizacion y reportes.
Adicionalmente, se generan mapas tematicos de
muestras, recorrido y acceso gue son anexados a
los informes de supervision:

28 Implementacion del sistema de informacion geografica
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* Mapas de muestras: Representan la dispersion
m de los arboles seleccionados del total de arboles
" consignados en el expediente. Generamente es
un mapa gque se realiza solo para la Direccion de
Supervision de Concesiones como parte de su
planificacion antes de campo. El mapa debe contener:
Mapa de ubicacion, escala gréfica, cuadro de datos
técnicos y membrete.

* Mapas de recomido: Representan el recorrido
realizado por el supervisor dentro del POA en una
autorizacion, permiso o concesion forestal. El mapa
debe contener: mapa de ubicacion, escala gréfica,
cuadro de datos técnicos y membrete.

°* Mapas de acceso: Representan el trayecto o
desplazamiento  del  supervisor, tomando de
referencia un centro poblado de mayor importancia
hasta su area de trabajo. Este mapa se presentara a
una escala adecuada.

* Mapas Departamentales: Son mapas teméticos
elaborados a nivel departamental donde se
representan los avances de las éareas supervisadas
0 una temética de interés.
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DESARROLLO DE CAPACIDADES

La implementacion del Sistema de Informacion
Geografica contempla el fortalecimiento  de
capacidades dirigido a supervisores forestales sede
central, Oficinas Desconcentradas, Organismos
Gubermamentales vy usuarios que hagan uso de
la plataforma espacial. Es necesario contemplar
el acompanamiento y refuerzo en cuanto al uso y
metodologias de ingreso, actualizacion y consultas
ala Base de Datos Espacial a través de herramientas
de andlisis SIG como es el caso del ArcGIS 9.x, 10.x.

El entrenamiento del personal técnico involucrado
en la supervision y monitoreo de los recursos
naturales,  permite  desarrollar  criterios  en
el andlisis de la informacion, pudiendo
planificar sus actividades actuales vy futuras.

El usuario entrenado, esta en la capacidad de
interactuar con el interfaz gréafica de la plataforma SIG,
desarrollando la destreza para crear, editar, visualizar,
consultar, analizar datos geograficos vy tabulares;
pudiendo representar las consultas en mapas tematicos.

La transferencia de capacidades busca internalizar
la funcionalidad vy aplicabilidad de la plataforma de
analisis SIG en cada supervisor a fin de estructurar
proyectos y modelamiento de informacion espacial.

La induccion en cuanto al uso de la plataforma, sera
un proceso de aprendizaje y aprehension paulatina a
mediano plazoy de acuerdo al iempo que cada usuariole
dedigue en practicarlo, su destrezairaincrementandose.

TRANSFERENCIA Y DESARROLLO DE CAPACIDADES EN EL USO DE LA HERRAMIENTA DE ANALISIS SIG

CIUDADES SEDES DEL DESARROLLO DE LAS CAPACITACIONES

INSTITUCIONES PARTICIPANTES
Iquitos

Maldonado [ Pucallpa [Tarapoto|Chiclayo| Lima

Puerto

Supervisores OSINFOR 6

7 4 3 3 14

Profesionales - GORE 6

7 5 1

SERNANP

3

Catedraticos Universidad Nacional Amazénica de
Madre de Dios

Asociacion para la Investigacion y el Desarrollo
Integral - AIDER

Federacién Nativa del Rio Madre de Dios y
Afluentes . FENAMAD

Organizacién Regional AIDESEP Ucayali - ORAU

Profesionales Concesiones Maderable

Administracién Técnica Forestal y de Fauna
Silvestre - ATFFS

Comité de Gestiéon de Bosques

TOTAL

32 Implementacion del sistema de informacion geografica
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5.1 MAPA DE DESARROLLO DE CAPACIDADES

ESTALES Y DE FAUNA SILVESTRE

COLOMBIA

ECUADOR

Capacitacion en SIG aplicado a supervisiones
forestales y de fauna silvestre

Lugar: lquitos
Participantes: 12

=

Capacitacion en SIG aplicado a supervisiones
forestales y de fauna silvestre
Lugar: Chiclayo

Participantes: 6

w0
=
=

ey
I1'-

OD PUCALLPA

[}
. = -

| W L

Capacitacion en SIG aplicado a supervisiones
forestales y de fauna silvestre

Lugar: Pucallpa

Participantes: 13

BRASIL

Capacitacion en SIG aplicado a supervisiones : -," . ., | = » 3 * £ . . OD PUERTO

forestales y de fauna silvestre _ ol % = : r A
Lugar: Tarapoto i 2 F - "B MALDONADO

Participantes: 4

iy
SEDE CENTRAL
LIMA

BOLIVIA

o
i

L LS
AREQUIPA

Capacitacion en SIG aplicado a supervisiones OCEANO

forestales y de fauna silvestre

Lugar: Lima -

Participantes: 14 PA CIFICO plicado a supervisiones

forestales y de fauna silvestre
Lugar: Puerto Maldonado
Participantes: 26

o

TACNA 4
—-

CHILE

DESARROLLO DE CAPACIDADES - SIG

Desarrollo de Capacidades 33
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CONCLUSIONES

e Se elabord un disefo conceptual-estructural de

acuerdo a las caracteristicas que tiene la informacion
geografica a gestionar, el cual fue insumo para la
implementacion del sistema el cual nos permite
obtener un modelamiento de la cobertura forestal.

Se implemento el Sistema de Informacion Geografica
del OSINFOR, el cual administra informacion
geogréfica normalizada, estructurada y definida
con filtros que aseguren el adecuado registro de
nuevas entidades vy procedimientos establecidos
para la generacion de informacion espacial; el cual
nos permite capturar, almacenar, consultar, analizar,
desplegar y emitir resultados para la toma de
decisiones.

El Sistema de Informacion Geogréfica implementado
se desarrollo tomando en cuenta los componentes
que lo conforman, de esta manera se repotencio el
hardware, se conto con softwares de procesamiento
de alto rendimiento (que ya se empleaban con
anterioridad), se organizo la informacion existente
y se estandarizo el mecanismo de ingreso de
informacion recopilada en campo, se normalizaron
y documentaron los procedimientos para manejo y
procesamiento de informacion geogréfica, asi como
las consideraciones técnicas y conceptos para su
adecuada interpretacion; el sistema se socializo
mediante talleres de utilizacion de la herramienta de
andlisis SIG a nivel nacional entrenando al personal
técnico en los procedimientos y conceptos antes
mencionados lo cual nos garantiza administrar
informacion de calidad.

El diseno del Sistema de Informacion Geografica
contempla en esta etapa una fluidez de informacion
(Feedback) directa entre los supervisores de las

Oficinas Desconcentradas, sede central v el Area
de Geomédtica, siendo esta Ultima la encargada
de realizar el control de calidad, administracion vy
gestion de la informacion espacial.

Se crearon codificaciones de ingreso obligatorio
con la finalidad de asegurar el correcto registro
de la informacion que alimetara la base de datos
geogréfica, evitando de esta manera registro nulos,
duplicidades, reduciendo los margenes de error y
aumentando la calidad del producto.

Hasta la fecha el sistema de informacion geografica
gestiona una gran cantidad de informacion primaria
correspondiente a supervisiones forestales y de
fauna silvestre como por ejemplo ubicacion de
especies CITES, arboles semilleros, vias de acceso,
humedales, presencia de mineria, avistamientos,
entre otros, a los cuales dan un valor agregado
en funcion a la integracion con informacion
complementaria al cual tengamos acceso.

La base de datos geogréfica se elabord con el
sistema de coordenadas UTM vy el Datum WGS
84, considerando las zonas UTM 17,18,19 que
corresponden al Perl; de esta manera el sistema
alerta el ingreso incorrecto de informacion geografica
a una zona UTM que no le corresponda.

El sistema de Informacion Geogréfica tiene
caracteristicas de interoperatibilidad 1o cual nos
permite interactuar e intercambiar informacion
espacial bajo plataformas estandarizadas.
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OSINFOR

GEOREFERENCIACION

DE LA INFORMACION DEL POA.

En un archivo excel digitar las coordenadas de los
vértices del POA vy los arboles a supervisar seguin
los formatos adecuados.
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Adecuar la informacion digitada tal como se
muestra a continuacion utilizando las hojas excel al
maximo. Tener en cuenta que por cada hoja sélo
debe ir una sola informacion; pej. En la hoja 1 debe
ir sélo la informacién de los arboles, en la hoja 2
informacion de los vértices del POA, etc.

M0 ) F ESTRUCTURA BASE CONCESIONES 1703115k [Modo de compatibilidad) - Microsoft Excel R
|1nm[m Diseo de pagina m.m Reiia Vit . M- = x
| Ariot Hasraw - |w ™ wmow[SH otnew - Fjromato ondidenal s Jetniertar s ﬁr Iﬁ
nﬁ n.u "_’i‘ A ;,:j. [ & IFTE ||ﬂ-r % 0 | Dar farmato coma tabla = 3 Eliminar I i-
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Guardar el archivo como libro de Excel 97 - 2003
compatible con el ARCGIS 9.X - 10
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Abrir el programa ARCGIS 9.X - 10 y de la barra
de herramientas elegir “add data” para afadir los
archivos tabulares a la vista.

En la ventana que aparece debemos buscar el
archivo excel, explorandolo hasta ver las hojas
creadas al inicio; seleccionarlas y anadirlas a la
vista con “add”

Teniendo los archivos cargados en la vista, nos
dirigimos a la tabla de contenido y hacemos click
derecho sobre la tabla para que aparezca una
pequena ventana en donde elegiremos la opcion
“Display XY Data”.
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Seguidamente aparece otra ventana “Display XY
Data” donde debes ingresar las coordenadas

“X =Este”,
coordenadas con la opcion “edit” -
luego “ok” en las demas ventanas.

hrelditas

o vl - Archap

WE=Y - VLT o A e S K

“Y =Norte”, definir el sistema de
“select” -

ﬂaddu
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Aparecera un mensaje “Table Does Not Have G il b s M, By liir
Object-ID Field” que esta referido a la falta de R = I S A e me——
un campo que el formato tabular carece. Debes '"”: .
elegir “Aceptar” y apareceran tus puntos en la ST
vista. P
I-u-l. FHIE T LEEE RS B S
, T T |
Notaras que en la tabla de contenidos aparece un R e .:-_.{_‘_ i e AR ’
nuevo archivo que contiene tus puntos “ARBOL _ R R
MUESTRA_$ Events”; a ello deberas ejecutar -Shka A
mediante el click derecho para desplegar la T i
ventana que permite exportar los datos tabulares R, g T
a shape. =
et -
:_“.I.l. Bt ' — | & I'.:_ql..q _.ll_ll .
SRS bl
[ T T R | |
Deberas guardar el nuevo archivo y anadirlo a la = 8e M._.IF:"_—._?IL'::_' A IR R, -
vista para corroborar que la exportacion sea la P T e =
adecuada. B ™ =
rew I-.‘ I..!-:‘.II— : -
.13 M [=
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TRANSFERENCIA DE DATOS

PC - GPS

- En este paso utilizaremos el programa “DNR
Garmin” para transferir informacion hacia el GPS.

- Desde el boton “inicio”, “Programas”, elegir DNR
Garmin.

Desplegar “File” y elegir “set-projection” esto nos
permitira configurar el sistema de coordenadas.
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Una vez configurado el programa DNR Garmin,
desplegamos nuevamente la opcion “File”, “Load
from”, “file” para cargar los archivos shapes
procesados
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Ubicado el archivo shape procedemos a cargarlo,
apareciendo una nueva ventana “ldentify Fields”
donde elegimos el campo que contenga los
codigos que apareceran en cada punto subido al
GPS

4, MM DMR - Garmin

File Edt 1EFS Mavpoint Track FRoute Resl Time Help

Lat Lon i ldentify Fields

Alt EPE Select Required Fields o

& ‘Waypoint ~ Descrnption Information:

e | type | ident

at

[ <c<DataTable<<c ||

rmetadpt
! dizplay symbal | unuzec

comment [ESP_FOA
Faula,
COD_FOA
COMDICION
ESTE

MORTE
OBSERYACIO
Cob

Ok I Cancel I

EY;

Mot Connected |
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F

& MM DHR - Garmin
File Edit GPS Waypoint Track Route Real Time  Help

Lat Lon
Alt EPE <4 Data Table <<
f* ‘Wappoint = Track " Route = RTimekw/pt
2 tupe ident lat long Y proj A
0| wAYPOINT -2 4910773000003 -74.0889945133482  9724730.00000000
i) 29[ wWAYPOINT -2 d483E0494674916|  -74.0B87E51734997|  9725440.00000000)
T 1| wayPOINT -2 488RA34R223789)  -74.0899399734376| 9724903 00000000
-|- 23 wWATPOINT -2,480883884911824|  -F40701307471797| 9725202.00000000
'.x 34| wAYPOINT -2 48409947211787  -FA0700146929623|  9725339.00000000
| wWAYPOINT -2.49029821190166)  -74.0897228932894|  9724709.00000000
J2[WwWAYPOINT -2 48949308480373)  -74. 0696694340363 9724758 00000000
EI B[ WATYPOINT -2 4828810R722576)  -74.0704745861833| 9728529 00000000
A wATPOINT -2,480887540350467 | -74.070BE136EVAE| 9725198 00000000
35| waATYPOINT -2 48236R57R00228)  -74.070RR48252898|  97255E6. 00000000
2 wWaYPOINT -2 483686169015 -74.0704920113709] 9725440 00000000
4 wAYPOINT -2 4870977873888  -74.0723243966462| Q725063 00000000
Bl wayPOINT -2 486284R418EERZ|  -74.073R841215967| 9725153 00000000
Bl waTPOINT -2, 4886369970195 -74.0743019333043| 97248593 00000000
Bl waYPOINT -2 48601924836418|  -74.0752033183647|  3725233.00000000
I R
MNat Cannected |0 of 36 Selected
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PARA EQUIPOS GPS 6005X

Cargados todos tus puntos, deberas conectar
tu equipo GPS a la PC a través del cable de
transmision de datos.
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De la barra de herramientas, debes elegir la opcion
“GPS” para desplegar la siguiente opcion “set
port” (Esto nos permitira utilizar el equipo como

puerto usb agilizando la transferencia).

i MM DNR - Garmin

File Edit Waypoink Track Route Real Time Help
»
Lat Set Baud Rate ¥ Port
Alt Open Part 1¢¢ Data Table <44
Close Port Crrl4+5 ]
. " RTime\pt
—  Units 3 lang AL
E | [ 3| -74.0B83945133482)  9724730.00000000
B : | -74.0B87651734997|  9725440.00000000
TR i ) 5| -74.0899399794376)  9724903.00000000
+ SATWETET P el | 4070307471737 9725202 00000000
34| WwWAYPOINT 2884z -2 art 1 7| -74.0700146929623)  9725339.00000000
Ll | WwWAYPOINT 284tz -2 gawemserraovel|  -74.0697228932894|  9724709.00000000
22| WwWAYPOIMT 2584z -2.48949202480373| -74.0896694940363) 9724793.00000000
EI 26| WAYPOINT 3107Az| -2 482BR10E722576  -74.0704745861833
3| WAYFOINT F133Ce| -2.48R87540850461| -74.070B613657315) 97251598.00000000
25| WAYPOIMNT 028z -2 48236057560228|  -74.0706548252898) 9725586 00000000
2 WAYPOIMT F114Ce -2 483686169015 -74.0704920113709) 9726440 00000000
A4 WAYPOINT B-243Ce| -2 487097787598889) -74.072324396R462) 972R063.00000000
Bl wWiAYPOINT B-277Ce| -2.486284R4156662| -74.0735841215367) 9725153.00000000
Bl WwWaYFOIMNT 7-323Ce| -2.488636939701953| -74.0743019358043) 9724893.00000000
B3] wWAYFOINT B-361Ce| -2.48R01524886418 F4.07R2039189647 9725293 00000000
1l >
Mat Connected | 0 of 36 Selected
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Seguidamente, de la barra de herramientas
desplegamos la opcion “Waypoint” y elegimos
“upload” para cargar toda la informacion al GPS.
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Aparecera un mensaje que indica la finalizacion de
latransferencia “Transfer Complete” Corroboramos
que los puntos se encuentren bien ubicados en el
GPS y de este modo el proceso de preparacion de
la muestra o totalidad de arboles a supervisar ha
concluido y cada supervisor esta en la capacidad
de generar su propia informacion previa a la salida
de campo.
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PARA EQUIPOS GPS 625

Cargado todos los puntos al DNR GARMIN,
nos dirigimos a la barra de herramientas “File”,
desplegamos elegimos primero la opcion “save to”
y luego file para guardar nuestro archivo en una
ruta conocida de nuestra PC.

—

& MM DHR - Garmin
#E8 Edit GPS  Waypoint Track Route PReal Time Help

Load From k1
e |
Set Projection <<« Data Table ¢<4
et Projection :
 Track " Rouke T RTime\wpt
Refresh Apps fent  |lat lang y_pigj ”~
Set App Refresh Rate 1 5.9300401589168)  -B0.0513284099939) 9344441
_ 2| -5.93022104604478| -B0.0613190706043 9344421
i 3l B83025739495273 -BOOE14183785591| 9344417
4 wWaYPOIMT 41 B 83022185736533)  -BOO0B17378491029) 92344421
Bl WwWAYPOINT b B 5301856VRAGE262| -BOOR17IFII02398] 9344425
Bl WA POIMT B -553044575047104| -B00R22431450625, 9344396
7| wAAYPOINT 7| -583044882695452|  -BOOE22343128731| 9344396
2l WA POIMT Al -5830972344416403) -BOOE22334267303) 9344338
| wWAYPOIMT ) -5 583104E38637068| -BO0E2E365803036 9344330
101 WA POIMT 100 -5 A3104638637068) -BO0EZE3E5803026] 9344320
11 [waerninT 11 R OTNEATOTTA793] o0 NEIOOR7RATA] aaddao0 o
L) >
Mot Connected 0 of 110 Selected
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Guardar como

Guardar en: | () SHAPEFILE |

E

Documentos
[ecientes

@

Ezcritorio

\&

Miz documentos

\

i ﬁ{ v

J

1TE:-:|: File [Comma delimited] [ k=]

5

Guardar

Cancelar

Arciiews Shapefile [Projected] [*.shp)
Arciiew Shapefile [Unprojected) [, shp)

ki PC
@ MHombre;
Miz zitins dered  Tipo
]
‘Mot Connected |

DBaze IV [* dbf]
Test File [Comma delimited] [ txt]

| Teut File [Semicolon delimited] [*.txt]

Gaoogle Earth Farmat [*.kml

Hi—

Elected
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- |dentificada una carpeta conociday de facil acceso,
de la ventana que se muestra desplegamos
la opcion “tipo” y elegimos “*gpx” que sera la
extension de nuestro nuevo archivo que debemos
cargar al GPS tal como se muestra en la figura
anterior.

- Guardamos el archivo y cuando haya acabado el
proceso saldra un mensaje de conformidad.

AL MM DNR - Garmin

File Edit WAoot Trar | Baute Resl Time Helm

Lat Lon
Alt EPE <<z Data Table <<<
& Wappoint = Track = Route = RTimewpt

File was written successfully to 0BORRADOR\PROCESAMIENTO DATOS\SHAPEFILE \MARS_MUESTRA_17.gpx:

—
7| wAYPOINT 7| 5.93044802695452) -BO.0G22343128731) 934439
EI' 8| wAYPOINT 5] 5.93097344416403) -BO.0G22334267803] 9344338
5| waYPOINT 5| 5.93104633637068) -BO.0E2E365803036] 9344330
10] waPOINT 10| -5.93104538637068) -BO.0626365003036) 9344330
< 11 l'u.:'.-'-.VDI‘IIMT 11 RO NEATATINTI 0N NEDOIEIRATOO7 Q‘lﬂ.ﬂ‘l;& 1
Mot Connected | 0 of 110 Selected
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Abrimos el programa Base Camp que se
encuentra dentro de “Garmin”. Aparecera
la ventana de trabajo del cual desplegamos
“Archivo” de la barra de herramientas y elegimos
la opcion “Importar”.

5 =
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Buscamos la ruta en donde se guardo el archivo
“*gpx” de los arboles muestra y lo cargamos a la

vista.
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ORGANISMO DE SUPERVISION DE LOS RECURSOS FORESTALES Y DE FAUNA SILVESTRE

Al cargar nuestra informacion, notaremos que los
puntos se sitlan en la tabla de contenidos que se
encuentra en la parte lateral izquierda. Para poder
visualizarlos en el mapa sélo debemos dar click
derecho sobre uno de los puntos y elegir la opcion
“Mostrar en mapa”.
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Visualizado y verificado que nuestra informacion
se encuentre en el lugar correcto, conectamos
nuestro equipo GPS a nuestra PC a través del
cable de transmision y notaremos que en la tabla
de contenidos aparece los dispositivos conectados
reconociendo la descripcion de nuestro equipo
GPS.
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Identificamos nuestra informacion que también se
encuentra en la tabla de contenidos y mediante
el click derecho elegimos la opcion “Enviar a”,
“GPSMAP 62s” y “Todos los datos”
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Transcurridos unos segundos, la informacion
se ha grabado en nuestro equipo, nhavega
en la opcidn mapa de tu GPS para verificar tu
informacion.
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DESCARGANDO INFORMACION DESDE EL
GPS A LA PC UTILIZANDO MAP SOURCE

- Conectar el equipo GPS a la PC ¢ Laptop mediante
el cable de transmision de datos.

- Desde Inicio/Todos los programas/ Garmin/
Mapsource/ activar el programa para poder
visualizar la siguiente ventana.

- EnelMenu principal, darle click a Transferir /Recibir
de dispositivo

- Se abre una ventana donde ha reconocido al
dispositivo GPS Map 60CSX, activar las opciones
Waypoints, Rutas y Caminos para descargar toda
nuestra informacion y luego click en la opcion
“Recibir”.
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- Podras observar que se inicia el proceso de

transferencia hasta que se presenta el siguiente
mensaje dando por concluido la descarga; notaras
que el equipo GPS se apaga automaticamente.
“Aceptar”.

- Terminado el proceso de descarga, no indica que

tu informacioén ha sido guardada en la PC sélo los
estas visualizando en la ventana del MAPSOURCE
por lo que facimente podrias perder toda tu
informacion si cierras la ventana.

Verificado el contenido y ubicacion de tu
informacion debes dirigirte al menu principal y
desplegar “Archivo”, “Guardar como”, indicas
una ruta conocida y eliges la extension “.gdb” y
finalmente “Guardar” de esta manera tus tracks y
waypoints se encuentran en tu PC, posteriormente
el supervisor tendra que enviarlo para su revision y
elaboracion de mapas.
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ENTRADA

PROCESOS

SALIDA

ENTRADA DE DATOS

Archivos GPS (*.GDB)
Reportes Excel

‘1 L
E
il
e

ENTRADA DE DATOS
Recopilacion
de Informacioén
Institucional

)

[= ] De\Proyectas_osinfor

=)

ARBOLES
(POINT FEATURE)

Arboles Muestra
Castafias Muestra
Arboles Supervisados
Castafas Supervisadas

[ Mombre ds Departamento

# [ autorizaciones

# [] Concesiones

# [ Permisos

# [ Regional

& 8 I_G_TEMATICA_DEPARTAMENTO

FD
Ia geografico
I_G_ZONA UTM

=) =) =)

VERTICES PUNTOS FAUNA SUPERVISADA
(POINT FEATURE) REFERENCIALES (POINT FEATURE)
frti DE CAMPO ;
) \/er‘uces Poa” (POINT FEATURE) Espelmes
Vértices Concesion Supervisadas
Vértices PMCA Estrada
Vértices CAMPO Faja
Campamento
Casa
Aguajal
Letrero
Chacra, Etc.

Base de datos geografica
I_G_TEMATICA_DEPARTAMENTO

NO

4---------’

—

‘--l

RECORRIDOS
(LINE FEATURE) (I
Track
Faja
Estrada
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AREA DE GEOMATICA

Servidor o Repositorio
GEOMATICA 1

— I

SUPERVISIONES
(POLYGON FEATURE)

Supervisiones
Forestales
y de
Fauna Silvestre

et

RED OSINFOR

Ty oy

FD) FD
geografico geografico
z17 Z18

=3

TIPO DE TIPO DE
CARACTERISTICA CARACTERISTICA
(POINT FEATURE) (LINE FEATURE)

Capitales Departamentales Red Hidrica
Capitales Provinciales Red Vial

Capitales Distritales Curvas De Nivel
Centros Poblados

Sitios Arqueoldégicos

= D:\Sig_osinfor
# L 1_G_BASE_NAC

Ty

FD).%
geografico
Z19

TIPO DE
CARACTERISTICA
(POLYGON FEATURE)
Limite Departamental
Limite Provincial
Limite Distrital
Limite Internacional
Areas Naturales Protegidas
Areas Naturales Protegidas
Regionales
Areas De Amortiguamiento
Reservas Territoriales
Comunidades Nativas
Comunidades Campesinas
Catastro Rural
Hidrograffa (Cuerpos De Agua)
Concesiones Mineras
Concesiones Forestales
Bosque De Produccién
Permanente
Cuencas Hidrograficas
indice De Hojas Al 100000

Base de datos geografica

I_G_BASE_NAC

* SISPaP

SALIDA: Mapas, Consultas, Reportes, Otros.
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