SISTEMAS ECOLOGICOS DE LOS ANDES
DEL NORTE Y CENTRO:

BOLIVIA, COLOMBIA, ECUADOR, PERU Y
VENEZUELA

Abril 30 2009

por

NatureServe

A Network Connecting Science With Conservation

Citacion:
NatureServe. 2009. International Ecological Classification Standard: Terrestrial Ecological Classifications. Sistemas
Ecoldgicos de los Andes del Norte y Centro. NatureServe Central Databases. Arlington, VA.

Comments and suggestions regarding the contents of this subset should be directed to Mary J. Russo, Central
Ecology Data Manager, Durham, NC <mary_russo@natureserve.org> and Carmen Josse, Senior Ecologist, Latin
America and Caribbean, Arlington, VA<carmen_josse@natureserve.org>.

WWWw.natureserve.org






Ecological Systems Midsize Report

TABLE OF CONTENTS

CES401.306 Bosque TuMDEeSiNO DECIAUO ESPINOSO ... ...uciutiuiaiiiieieiteetesie et eieeie ettt sttt e e sae e e sbesbesbesbeese e e e b e sbesbe st e e seeneeseenbenbesaens 4
CES401.307 Bosque Tumbesing DeCiduo PremMONTAN0 .........cverierieiiiiseseeeeiesie e sie e ssesseesaeseessessessessesseassessessessessessessesssessessessessens 4
CES401.285 Bosque Tumbesing Deciduo de TIEITAS BAJAS .....ccveiverveirereaieieiieiiesiesiesessesessseseessessessessessesssessessessessessessesssessessessessens 5
CES402.614 Bosque Pluvial Premontano del ChOCO-DariBN...........cccciiiiiieiiiieie s e e stes e sie e st e e se e s e e e aesaesresteeneeseeseeseennens 5
CES405.479 Bosques Transicionales Preandinos de 10s L1an0S del OFiNOCO ........cccciviviieieiiieieie e s see e sie st snens 6
CES408.545 Bosque Siempreverde Estacional Subandino del Suroeste de la AMAazonia..........cccccevevviieiieeiie s 6
CES408.565 Bosque Siempreverde Subandino del Oeste de 1a AMAZONIA.........cceieiiiieiieieeiere s sne s 7
CES408.543 Bosque Siempreverde Subandino del Suroeste de 1a AMAzZONIa ..........cocevviiriiieieiene e 8
CES408.572 Bosque del Piedemonte del Oeste de 1a AMAZONIA ........coviviueiririiiiiiiec ettt s 8
CES408.570 Bosque del Piedemonte del SUroeste de 1a AMAZONIA. ........ceiuririiiriiieirisiee ettt 9
CES408.531 Bosque Inundable de la Llanura Aluvial de Rios de Aguas Blancas del Suroeste de la AMazonia...........cccceverereeeennne 9
CES409.120 Arbustal Montano Xeérico Interandino de [0S ANAES A&l NOITE .........ccvviieiiiriciieieise e 10
CES409.043 Bosque Altimontano PIUVIAl 08 YUNQAS ......cviveieiiiiiieiisie st iee st ettt e et s te st stesnaese e s e e saesbesneate e e eneeeeseenre e 10
CES409.044 Bosque Altimontano PIUviestacional de YUNQAS .....cc.eiveiiieiieieeieiesesiese st ee e saeste st stesre e e s e seesaestesnesre e enseseessesee e 11
CES409.049 Bosque Bajo de Cresta PluviestaCional de YUNGAS ........cccvvviieieeiiiie e siese st eee e sie e sre e ae e sre e snesre e e eneesnesne e e 12
CES409.054 Bosque Basimontano Pluviestacional HIMEAO A& YUNQGAS.........cceieiiiiiecieieerieie e sie et e e 12
CES409.117 Bosque Basimontano Pluviestacional Subhimedo de Yungas del NOIE........c.ccevvieiiieceeiecse e 13
CES409.053 Bosque Basimontano Pluviestacional Subhiimedo de Yungas del SUF ........c.coveiiiiiiiiie s 13
CES409.056 Bosque Basimontano XErico de YUNQGAS Tel SUT ..ottt 14
CES409.903 Bosque Montano Bajo Pluvial de la Cordillera del CONAON ...........covoiiiiiiiiiiiirieiereee s 14
CES409.922 Bosque Montano Bajo Pluviestacional Himedo de 105 Andes del NOIE .........ooveiiiniiiiicieeesee e 15
CES409.902 Bosque Montano Bajo X&rico de 10S ANdes el NOITE ........c.ooviiiiiiiiiieriere s 15
CES409.050 Bosque Montano PIUVIAT 08 YUNGAS ......cuiiiiiiiriiiitinieiet ettt sttt bbb bbb bbb bt 16
CES409.913 Bosque Montano Pluvial de la Cordillera del CONUO. ..ot 17
CES409.051 Bosque Montano Pluviestacional HUMEAO & YUNGAS ......cecveieiiiiiiiiiiie et esie et sie st e ettt stesre st e e sre e 17
CES409.921 Bosque Montano Pluviestacional SUBNUMEAO de YUNQAS ......cveiviiiiiieiiie et 18
CES409.914 Bosque Pluvial Sobre Mesetas de la Cordillera del CONAOT...........cccoeiiiiciiieiicie e 18
CES409.045 Bosque de Polylepis Altimontano PIUVIAl 8 YUNQES.......ccueiveiiieieiie s se e e ettt sne e sreenne s 19
CES409.046 Bosque de Polylepis Altimontano Pluviestacional de YUNQGAS.........ccviveiiriieieeie et 19
CES409.920 Bosque de Polylepis Altoanding PIUVIAl 8 YUNQAS ........ccveiieiiieiiiie st se e ste e ee sttt teeee e sneenreenne s 20
CES409.079 Bosque y Arbustal Basimontanos Xérico de YUuNgas del NOIE ........cccvvviveieiieriie e 21
CES409.075 Bosque y Arbustal Montano X&rico INteranding de YUNQES. .......ceoveiriiiiriiiiinieecsieseeie s 21
CES409.105 Bosques Altimontanos Norte-Andin0S STIEMPIEVEIUES ..........oviiriiiiriiieiisie ettt seens 22
CES409.104 Bosques Altimontanos Norte-Andinos de POIYIEPIS .........cviiiiiiiiii s 22
CES409.194 Bosques Altimontanos Pluviestacionales Bolivian0-TUCUMAN0S ..........ccivaieeerierieriesienieeseeeeieseeseeseeseesseseeseeseeseeseeses 23
CES409.068 Bosques Bajos Altoandinos de 1a PUNA HUMEAA............cccuieiioieiiiie ettt ettt 23
CES409.195 Bosques Bajos Edafoxerofilos Montanos Boliviano-TUCUMAN0S ..........cccveieiirieiieiiesiesie et eeeee e e sre e sre e sve e 24
CES409.074 Bosques Bajos y Arbustales Altimontanos de la Puna HUmMEda ............ccceeveiiiiiic i 24
CES409.106 Bosques Bajos y Arbustales Altoandinos ParamMUNOS ..........cccueiuveieiieiieeiee e e esie e see s e sreesteesee e e seesaesnaesaeesreesseenns 25
CES409.198 Bosques Himedos Montanos Boliviano-Tucumanos de AlISO .........cccccvieiieiiiiieie ettt 25
CES409.197 Bosques Montanos Boliviano-Tucumanos de PiN0 de IMONTE .........cueiiiiieiic i 26
CES409.110 Bosques Montanos Pluviales de 105 ANAeS del NOME .........ooiiiiiiiiiieieee s 26
CES409.111 Bosques Montanos Pluviestacionales de 105 ANAES Ael NOIE .........oovviiieieiiiee e 27
CES409.114 Bosques Piemontanos Pluviestacionales Subhimedos de 10s Andes del NOrte ..........ccoooveveieieievc s 27
CES409.112 Bosques Pluviales Montano Bajas de 105 ANAeS del NOTE.......c.oiiiiiiiiiiiiiiese s 27
CES409.113 Bosques Pluviales Piemontanos de 10S ANdes el NOIE ..o 28
CES409.118 Bosques Siempreverde Estacionales Montano Bajos de 10S Andes del NOIE .........ccoovvveieienene s 28
CES409.205 Bosques Subandinos Boliviano-Tucumanos de Transicion con 10S YUNQAS .......c.ccvrviriririnerieisenieeseseesesseseeesseseens 29
CES409.206 Bosques Subhtimedos Boliviano-Tucumanos del Subanding INFErior..........covvviiiiiiincicicseese s 29
CES409.207 Bosques Subhiimedos Boliviano-Tucumanos del Subanding SUPETIOT ........cooveviiiiiiinieiieiecseee s 30
CES409.208 Bosques Subhiimedos Montan0s Boliviano-TUCUMAN0S ..........curueieirieieisieiesesseensessesessessessssessessessssessessssessessssessenes 30
CES409.211 Bosques Xerofiticos Interandino-Subandinos Boliviano-TUCUMANOS ..........cccveiririririerieinenieesesesesseseesesseseesesseseenes 30
CES409.210 Bosques Xéricos Interandinos Montanos Bolivian0-TUCUMANOS ..........cceirerirririerieinienieesiesesseseesessessesessesse e seenes 31
CES409.119 Bosques Xéricos Piemontanos de 10S ANAeS eI NOITE ..ot 31
CES409.077 Bosques y Arbustales Montanos Xéricos Interandinos de la Puna HIMEa .........cccovvvvvereienieie e 32
CES409.121 Bosques y Arbustales Xéricos Interandinos Montano Bajos de 10s Andes del NOMe ........c.covvvereverevesveveeesesenees 32
CES409.048 Bosques y Palmares Yunguefios Pluviales BaSimONan0s ............cooeiiiriirininininieisienese s 33
CES409.095 Arbustal Montano de 10S ANAES Al INOITE .........cieiiiiicir et sresre e e e nee e e 33

1

Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

CES409.912 Arbustal Saxicola Montano Alto de la Cordillera del CONUON ..........ccoviiiiiiriiiiie s 34
CES409.096 Arbustales Bajos y Matorrales Altoandin0s PAramUNOS ..........ccoiiiuiiiiireiieeee et 34
CES409.071 Arbustales Montanos Xéricos Interandinos de 1a Puna HUMEAA .........ccooveiiiiiiiinieiieisseissese s 35
CES409.099 Arbustales y Frailejonales Altimontan0s PAramUNOS...........coueeerieiuerienieresieeeie et sse e e e sbe b be e eneeseesee e 35
CES409.057 Matorral Xérico INteranding 08 YUNQGAS. ........couururuerirurteirieteristeienestese st sestese et se e bese st bese e sbesesesbeseseebene b be st sesbene s 35
CES409.212 Matorrales Altimontanos Secundarios BolVIan0o-TUCUMANOS.......c..ciiiiiiiieieieie st siesteseeee e seesteseesseseeneeseeseesee e 36
CES409.122 Matorrales Edafoxero6filos en Cojin Altoandings ParamUNOS ..........couoiiueeriiueinnieienesiee et 36
CES409.082 Matorrales Edafoxero6filos en Cojin Altoandinos de la Puna HIMEA.........cccovevveiiieniie s 37
CES409.213 Matorrales Pluviestacionales Montanos Bolivian0-TUCUMANOS ..........ccerueiririeririeieisienieesiesessesesessessesessesseseesessessenes 37
CES409.217 Matorrales Xéricos Montanos BoliVian0-TUCUMENOS .........ceuiireiiirieinisienieisteiesesteseesessessssessessesessessesessessesessessenes 37
CES409.083 Matorrales y Herbazales Xéricos Interandinos de la Puna HUmMEeda .........c.ccoivvvieiiiiinie s 38
CES409.059 Pajonal Arbustivo Altoandino y Altimontano Pluviestacional de YUNQAS.........cccoevvrereeeeieeiieiesese e sesreeee s 38
CES409.058 Pajonal Arbustivos Altoandino y Altimontano Pluvial de YUNQAS ........coueiiiriiiiiiiieseeseees s 39
CES409.218 Pajonales Altimontanos Bolivian0-TUCUMANOS .........couiiiirieiaiirieieiisteieieste ettt bbb se et s et sb e b nnenes 39
CES409.123 Pajonales Altimontanos Y MONTaN0S PATAMUNOS .........oueviuirieieiirieietisteeetesteeesestesese s ss e st sb et e et sb e snennenes 40
CES409.084 Pajonales Altoandinos de 12 PUNA HUMEAA ...........cuiiiiiiii ettt 40
CES409.124 Pajonales Arbustivos AltIMONtan0S PAraMUNOS ..........c.eviiriieirieieiisieeeiesteeeie sttt s ettt sn e nnenes 41
CES409.126 Pajonales Edafoxer6filos AItIMONtan0s PAramUNOS ...........cccoiuriiiiueirinieienisiee sttt es 41
CES409.219 Pajonales Pluviestacionales Montanos Bolivian0o-TUCUMANOS ...........cccvieeeeieerieriesiesresiessesesssessessessessessessesssessessessenns 41
CES409.087 Pajonales y Matorrales Altimontanos de 1a Puna HUMEAA .........cccoceiiiiii i 42
CES409.062 Sabana Arbolada Montana y Basimontana de YUNQAS.........cccueiuieieeiieiieeiieeseeseesieesee e ssesraesteessee e e snesaessessneessesnseenns 42
CES409.128 Sabana Arbolada Montano Baja de 10S ANAeS del NOME ........cccvveiiiie i 43
CES409.132 Vegetacion Saxicola Montana Interandina de 105 ANdes del NOFE .........ccvcveiiiiieiisi s 43
CES409.090 Vegetacion Geliturbada Subnival de 1a PUna HUMEAA...........c.coveiiiiiiiiise ettt 43
CES409.130 Vegetacion Geliturbada y Edafoxerdfila SubNival Paramuna...........cooveriiiiniiiinieceesese s 44
CES409.093 Vegetacion Saxicola Altoandina de 1a PUna HUMEAA ..ot 44
CES409.067 Vegetacion Saxicola MONTANA 08 YUNGAS.........ciriiiiriiiitirieieie sttt sttt e ettt b bbb b et b e b nenes 45
CES409.039 Arbustal y Herbazal Pluvial Sobre Mesetas Subandinas Orientales .........ccccveiereriiiniinesieeeiee e 45
CES409.196 Bosques Freatofilos Subandino-Interandinos Bolivian0o-TUCUMENOS ..........c.oiviieririenereeieeeiene e sie e see e 46
CES409.203 Bosques Riberefios Subandino-Interandinos Boliviano-TUCUMAENOS ........ccveieierierenereeeeeeiesie e sie e sseseenee e seesee e 46
CES409.209 Bosques Subhiimedos Riberefios Montanos Bolivian0o-TUCUMANOS ...........cccivirieieiesesieeeseesiesie e sresresreseesseseesseseenns 47
CES409.061 Palmar Pantanoso de 12 COrAIEra AZUL ...t bbbttt 47
CES409.102 Bofedales AItIMONTAN0S PAIAIMUNOS ........c.oiitiuiaiiiite ittt ettt bbb bt e et e e e sb e st e bt ebe e e enresnenne b e 48
CES409.103 Bofedales Alt0andings PAAIMUNDS ..........ccuiiiiaiiieeieite sttt sae sttt eebesbesbesbe bt e se e b e b e sbesbesbeebe e e enrennenre b e 48
CES409.072 Bofedales Altoandinos de 12 PUNa HUMEOA ...........coviiiiiiiiiieiieeisies sttt neens 48
CES409.085 Pajonales Higrofiticos Altimontanos de 1a Puna HUMEd& ..o s 49
CES409.086 Pajonales Higrofiticos Altoandinos de 1a PUna HOMEAA. ..........coieiiiiiiiiieiree s 49
CES409.089 Vegetacion Acuética y Palustre Altoandina de 1a PUna HUMEAA ...........cooveieieiiie i 50
CES409.065 Vegetacion Riberefia Basimontana de YUNGAS .....ccceruiiiirieiiinieieiisieieie sttt sttt sb e sbe s 50
CES411.434 Bosque Humedo de Tierras Bajas y Submontano del Suroccidente Caribefio ...........cccvveveierenenienieneeeeeee e 51
CES504.007 Cardonales Desérticos Montan0os SUrOCCIAENTAIES ...........uiviieierieie sttt nee e 51
CES504.014 Cardonales Desérticos del Piedemonte Occidental de la Puna HIMEda ...........ccovieirinieininciscescese s 52
CES504.008 Matorrales Altimontanos de la Puna Xerofitica DESEITICA ........cvverieiririeisierieise ettt 52
CES504.017 Matorrales Desérticos MontanoSs NOTOCCIAENTAIES ............ciiiieiieieirieieesie sttt neens 52
CES504.009 Matorrales Desérticos Montanos SUFOCCIABNTAIES ..........vcvriiiiiieieirieie sttt eens 53
CES504.011 Rosetales DeSErtiCOS BaSIMONTANOS .......c.viuiiveriitirierietistesiettsieeetesteeetesteseesesseseesesseseesessessesessessasessesseseabessesessessesessessenes 53
CES505.005 Bosques Bajos Altimontanos de la Puna Xerofitica CEeNtral ............cccccoiiiiieiiiiicie e 54
CES505.007 Bosques Bajos Altoandinos de la Puna Xerofitica OCCIdental............ccocvvviieieneieiine e 54
CES505.008 Bosques Bajos Altoandinos de la Puna Xerofitica Oriental .............ccoovviiiiiiiieie e 55
CES505.009 Bosques Bajos Xerofiticos Interandinos de la Prepuna Superior Oriental ............ccoevveriinineineneneeesesecse s 55
CES505.001 Arbustales Espinosos Altimontanos de 1a PUna XerofitiCa ..o s 55
CES505.003 Arbustales xerofiticos interandinos de la Prepuna inferior oriental ... 56
CES505.014 Cardonales Altoandinos de la Puna Xerofitica OCCIAENTAL ...........ccveiiiirieiiiieiseesee e 56
CES505.019 Matorrales Altimontanos Psammofilos de la Puna XerofitiCa ........cocvvvieiiiiciiiieessesse s 57
CES505.018 Matorrales Altimontanos de la Puna Xerofitica NOrocCidental ............cccccvvirieiiinnineninisescses s 57
CES505.023 Matorrales y Herbazales Altimontanos de la Puna Xerofitica Oriental .............ccocovviiiiniiininisisesseseese s 58
CES505.028 Pajonales y Matorrales Altoandinos de la Puna Xerofitica NOITE .........ccoveiiiieiiiieiseiseseeese e 58
CES505.029 Pajonales y Matorrales Altoandinos de la Puna XerofitiCa SUT..........cccuiiiiieiiinniseisese s 59
CES505.032 Vegetacion Abierta Geliturbada Altoandina de la Puna Xerofitica Septentrional y Oriental ............ccocoovvviriiicnnn, 59
CES505.033 Vegetacion Abierta Geliturbada Altoandina de la Puna Xerofitica Suroccidental..........c..ccooeveiiviinivnneiscee e 60

2

Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

CES505.010 Bosques Freatofilos del Piso Montano XerofitiCo ........cvivvviieieiiic s 60
CES505.022 Matorrales Higrofilos Altoandinos de 1a Puna XerofitiCa........c.cvviiirerieiiiiciseissesise e 61
CES505.004 Bofedales Altoandinos de 1a PUNa XErOfitICa ........coviiiiiciiiieiieseiseis sttt nnens 61
CES505.027 Pajonales Higrofilos Altoandinos de 1a Puna XerofitiCa..........ccvviiiiiiiciiiiciseese s 62
CES505.034 Vegetacion Acuatica y Palustre Altoandina de 1a Puna XerofitiCa ..........cccviviviiirieiiiiisisesicisesse s 62
CES505.036 Vegetacion Riberefia del Piso MoNtan0 XerofitiCO.......cc.uiuiiiriiiiii ittt 63
CES505.035 Vegetacion de los Salares Altoandinos de 1a Puna XerofitiCa .........ccccverveiiiriiiiiinieisesiee s 63

3

Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

CES401.306 BOSQUE TUMBESINO DECIDUO ESPINOSO

Primary Division: Dry Meso-America (401)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Lowland [Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Aridic
Concept Summary: Este sistema representa una variante floristica empobrecida del bosque seco ecuatoriano de tierras bajas. Este
tipo se encuentra generalmente dominado por Prosopis juliflora o por Loxopterygium huasango. La causa de su menor diversidad se
debe posiblemente a que esta en el extremo sur de la distribucion de los bosques secos costeros, donde empieza el desierto de Sechura
y son pocas las especies arboreas que pueden soportar el clima. También puede ser resultado del tipo de intervencion. The following
list of species is diagnostic for this system: Acacia macracantha, Prosopis juliflora o Prosopis pallida, Loxopterygium huasango,
Capparis angulata, Capparis mollis, Pithecellobium excelsum, Armatocereus cartwrightianus, Ipomoea carnea, Cordia lutea,
Caesalpinia corymbosa, Bursera graveolens, Celtis iguanaea, Ziziphus piurensis, Muntingia calabura, Cryptocarpus pyriformis,
Cercidium praecox, Vallesia dichotoma, Alternanthera spp., Parkinsonia aculeata, Cereus macrostilbas, Amaranthus sp.,
Heliotropium angiospermum, Luffa operculata, Chloris virgata, Aristida adscensionensis, Piscidia carthagenensis.

DISTRIBUTION
Nations: EC?, PE
Divisions: 401:C
TNC Ecoregions: NT0232:C

CONCEPT

Environment: Puede ocurrir sobre la planicie costera en la zona de Piura o en las estribaciones y valles intermontanos de los cerros de
Amotape que forman los contrafuertes de la Cordillera de los Andes en el norte del Perd. Clima estacional xérico.
Vegetation: Bosque abierto de 5-10 m de alto con una cobertura densa o relativmaente densa de plantas heraceas y arbustivas
deciduas.
Dynamics: Muy intervenido actualmente y con tendencia a convertirse en sabanas abiertas y muy pobres luego de intensa y sostenida
alteracion y quemas.

SOURCES
References: Best and Kessler 1995, Josse et al. 2003
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES401.307 BOSQUE TUMBESINO DECIDUO PREMONTANO

Primary Division: Dry Meso-America (401)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Lowland [Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Ustic
Concept Summary: Se encuentran muy pocos remanentes en buen estado, representa los bosques secos deciduos y semideciduos de
las estribaciones de la Cordillera de los Andes en la region donde ésta se acerca al litoral en el sur de Ecuador (provincia de Loja) y
extremo norte del Per( (aprox. 70 lat. S). Se caracteriza por presentar vegetacién caducifolia mezclada con especies siempreverdes.
Podria encontrarse favorecida por el aporte de humedad de nubes atrapadas por la topografia y la proximidad al océano. The following
list of species is diagnostic for this system: Ceiba trischistandra, Cavanillesia platanifolia, Cochlospermum vitifolium, Eriotheca
ruizii, Erythrina velutina, Erythrina smithiana, Tabebuia chrysantha, Ziziphus thyrsiflora, Trichilia hirta, Senna mollissima, Guazuma
ulmifolia, Phyllanthus anisobolus, Rauvolfia tetraphylla, Carica parviflora, Triplaris cumingiana, Pithecellobium excelsum, Cordia
lutea, Coccoloba ruiziana, Capparis heterophylla, Achatocarpus nigricans, Simira ecuadoriensis, Geoffroea spinosa, Machaerium
millei, Piscidia carthagenensis, Caesalpinia glabrata, Bauhinia aculeata, Terminalia oblonga, Terminalia valverdae, Loxopterygium
huasango, Bursera graveolens, Centrolobium ochroxylum, Miroxylon balsamum, Hura cf. crepitans, Ficus jacobii, Delostoma
integrifolium.

DISTRIBUTION
Nations: EC, PE
Divisions: 401:C
TNC Ecoregions: NT0232:C, NT0178:C

CONCEPT

Environment: Estribaciones bajas occidentales de la cordillera de los Andes y valles intermontanos, piso termotropical. Clima
estacional y suelos bien drenados.
Vegetation: Bosque de hasta 20 m de alto, estacionalmente deciduo por sequia, con tres estratos distinguibles, uno de ellos formado
por herbéaceas entre las que se encuentran algunas anuales.
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SOURCES
References: Best and Kessler 1995, Josse et al. 2003, Lozano 2002
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES401.285 BOSQUE TUMBESINO DECIDUO DE TIERRAS BAJAS

Primary Division: Dry Meso-America (401)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Lowland [Foothill, Lowland]; Forest and Woodland (Treed); Ustic
Concept Summary: El sistema representa los bosques secos deciduos que crecen en la planicie costera del Ecuador debido a la
estacion seca de mas de 4 meses. Avanzan hasta los 300 m de altitud aproximadamente en los cerros de la cordillera costera que se
encuentra en esta region y hasta unos 900 m en el piedemonte de la Cordillera de los Andes mas al sur, en el limite con Perd. En el
Per0 se distribuye en la zona de los cerros de Amotape y también en el piedemonte occidental de la Cordillera hasta el norte de
Lambayeque, en zonas con un ombrotipo semiarido. Debido a la intensa alteracion que han sufrido, actualmente su fisonomia y
composicién estan claramente empobrecidas y queda muy poco de su extension original con remanentes en buen estado. Cuando
crecen a la orilla de arroyos o rios estacionales el dosel puede alcanzar mayor altura y cobertura, pero el cambio fisonémico y
floristico no es significativo, lo que refleja el caracter temporal de la disponibilidad de esta fuente de humedad. The following list of
species is diagnostic for this system: Achatocarpus pubescens, Loxopterygium huasango, Spondias purpurea, Fulcaldea laurifolia,
Tabebuia chrysantha, Tabebuia billbergii, Ceiba trischistandra, Eriotheca ruizii, Cordia alliodora, Cassia oxyphylla, Senna
mollissima, Capparis heterophylla, Capparis pachaca, Capparis scabrida, Carica parviflora, Cochlospermum vitifolium, Erythrina
smithiana, Erythrina velutina, Albizia saman, Cynometra bauhiniifolia, Geoffroea striata, Lonchocarpus atropurpureus, Miroxylon
balsamum, Pithecellobium excelsum, Pithecellobium multiflorum, Sorocea sarcocarpa, Sorocea sprucei, Brosimum alicastrum,
Pisonia macranthocarpa, Malpighia punicifolia, Ziziphus thyrsiflora, Alseis eggersii, Simira ecuadoriensis, Amyris pinnata,
Zanthoxylum tumbezanum, Acanthosyris glabrata, Allophylus punctatus, Allophylus psilospermus, Clavija pungens, Gallesia
integrifolia, Maclura tinctoria, Guazuma ulmifolia, Coccoloba spp., Pradosia montana, Prosopis sp., Vallesia glabra, Pisonia
aculeata, Piscidia carthagenensis.

DISTRIBUTION
Nations: EC, PE
Divisions: 401:C
TNC Ecoregions: NT0214:C

CONCEPT

Environment: Ocurre en planicies aluviales antiguas, desde arenosas hasta arcillosas, en terrenos suavemente colinados o en
pendientes inclinadas y base de montafias. Clima marcadamente estacional.
Vegetation: Bosques de 10-20 m de alto, deciduos y con copas aparasoladas. Un considerable porcentaje de las especies lefiosas son
espinosas y también es comun la ramificacion a poca altura del tronco. Hay dos fisonomias muy caracteristicas, la una con arboles
mas altos y un subdosel abierto, y otra con &rboles bajos, muy ramificados y espinosos y subdosel bastante cerrado. Posiblemente
estas variantes tienen relacion con las formas de uso e intervencion del bosque original. Es muy posible también que hacia el extremo
sur de su distribucién en el Per(, donde las condiciones de aridez son mayores, se presente una variante floristicamente empobrecida y
con comunidades compuestas por especies capaces de soportar mayor aridez. En las formas secundarias de este bosque (0 adaptadas a
mayor aridez), los cactus son mas predominantes y la cobertura del dosel es muy abierta. En Ecuador, en formas muy alteradas y con
clara influencia de quemas para agricultura, el ceibo (Ceiba trischistandra) es la especie visualmente dominante.
Dynamics: Sistema muy afectado por la tala, la expansion agricola y el ganado. Se convierte en sabanas abiertas luego de intensa y
sostenida alteracién y quemas.

SOURCES
References: Josse 1996, Josse et al. 2003
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES402.614 BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO DEL CHOCO-DARIEN

Primary Division: Moist Meso-America (402)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Spatial Scale & Pattern: Large patch

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Lowland [Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Sideslope; Tropical/Subtropical [Tropical Pluvial]
Concept Summary: Este sistema agrupa los bosques himedos y muy himedos de la Cordillera de Darién en Panama y las colinas de
los contrafuertes andinos occidentales en la region del Chocé colombiano, por sobre los 600 m de altitud aproximadamente. Se trata
de bosques de gran estatura y alta diversidad. The following list of species is diagnostic for this system: Brosimum guianense,
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Brosimum utile, Anacardium excelsum, Dipteryx panamensis, Oenocarpus panamanus, Cephaelis elata, Perebea guianensis,
Guettarda chiriquense, Weinmannia putumayensis, Billia columbiana, Wettinia radiata, Welfia regia, Pourouma aspera, Pourouma
chocoana, Eschweilera verruculosa, Alchornea polyantha, Elaeagia utilis, Cephaelis elata, Sorocea sp.

DISTRIBUTION
Nations: CO, PA
Divisions: 402:C
TNC Ecoregions: NT0115:C, NT0122:C

CONCEPT

Environment: Estribaciones bajas y medias, muy himedas y frecuentemente nubladas de las serranias de San Blas y Darién al oriente
de Panama, sobre suelos &cidos, arcillosos y generalmente bien drenados. Principalmente de origen volcénico.
Vegetation: Bosque de 30-40 m de alto, varios estratos lefiosos, abundancia de palmas en el sotobosque y numerosas epifitas.
Siempreverde.
Dynamics: El sistema describe al bosque maduro, aunque se ha especulado sobre el la posibilidad de que sean bosques sucesionales
debido a la larga historia de ocupacion humana en la zona. Se encuentran regularmente especies secundarias dominantes.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Kappelle and Brown 2001, Meyrat et al. 2001, WWF and IUCN 1997, Zuluaga 1987
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES405.479 BOSQUES TRANSICIONALES PREANDINOS DE LOS LLANOS DEL ORINOCO

Primary Division: Orinoquia (405)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Tropical/Subtropical [Tropical Pluvial, Tropical Pluviseasonal]; Udic
Concept Summary: Sistema transicional de los Andes hacia la provincia biogeografica de Los Llanos que se encuentra en las
vertientes inferiores de los Andes, asentado sobre geologia Terciaria, entre 200 y 600 m de altitud. Incluye bosques semi-deciduos
estacionales hasta pluviales, generalmente altos y densos. Su gran rango de distribucidn, desde el Edo. Lara en Venezuela hasta la
Serrania de la Macarena en Colombia, hace que presente un alto grado de variaciones locales, tanto en la fisonomia como en la
composicién. En Venezuela su limite superior altitudinal, estd marcado por el limite de distribucion de Attalea maracaibensis. The
following list of species is diagnostic for this system: Protium heptaphyllum, Vochysia lehmannii, Inga spuria, Ardisia foetida, Clusia
minor, Ficus sp.

DISTRIBUTION
Nations: CO, VE
Divisions: 405:C
TNC Ecoregions: NT0201:C

CONCEPT

Environment: Pendientes del piedemonte andino y cerros preandinos, entre 200-300 y 600 m de altitud con geologia terciaria, sobre
suelos bien drenados. Ombroclima himedo.
Vegetation: Bosques altos (25-35 m), con dos estratos arb6reos y densidad variable.
Dynamics: Se encuentran pocos remanentes, sistema afectado por tala y uso del suelo.

SOURCES
References: Anonymous 1983, Huber and Alarcén 1988, Josse et al. 2003, Salamanca 1983
Version: 11 Apr 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES408.545 BOSQUE SIEMPREVERDE ESTACIONAL SUBANDINO DEL SUROESTE DE LA AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Spatial Scale & Pattern: Large patch

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Lowland [Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Udic

Concept Summary: Sistema que representa a los bosques amazonicos mas meridionales en el subandino de Bolivia, con ocurrencias
asimismo en el sur de Pert. Son bosques siempreverde estacionales, con dosel de 20-25 m, que crecen en las alineaciones de colinas y
serranias bajas del limite oriental de la Cordillera de los Andes, aproximadamente por debajo de los 1100-1300 m de altitud, en areas
con bioclima pluviestacional himedo. Los suelos son mayormente arenosos y pobres en nutrientes, bien drenados a algo
imperfectamente drenados, desarrollados a partir de rocas areniscas y conglomerados.The following list of species is diagnostic for
this system: Aspidosperma rigidum, Brosimum acutifolium, Brosimum alicastrum, Cariniana estrellensis, Centrolobium ochroxylum,
Erythrina poeppigiana, Pseudolmedia laevis, Poulsenia armata, Tabebuia serratifolia, Terminalia amazonia, Terminalia oblonga,
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Swietenia macrophylla, Pentaplaris david-smithii, Pterygota amazonica, Tetragastris altissima, Couratari macrosperma, Dypterix
micrantha, Astronium graveolens, Cavanillesia umbellata, Quararibea wittii, Protium rhynchophyllum, Alchornea latifolia, Brosimum
alicastrum, Helicostylis tomentosa, Virola peruviana, Triplaris poeppigiana, Triplaris setosa, Diploon cuspidatum, Sterculia
tessmannii, Phytelephas macrocarpa, Centrolobium tomentosum, Centrolobium minus, Apuleia leiocarpa, Caryocar dentatum,
Qualea cf. acuminata, Leonia glycycarpa, Rinorea viridifolia, Sloanea guianensis, Socratea exorrhiza, Iriartea deltoidea, Jacaranda
copaia, Tabebuia impetiginosa, Ruizodendron ovale, Porcelia steinbachii, Sparattosperma leucanthum.

DISTRIBUTION
Nations: BO
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0166:C

CONCEPT

Environment: Colinas y serranias bajas del limite oriental de la Cordillera de los Andes, aproximadamente por debajo de los 1100-
1300 m de altitud, en éreas con bioclima pluviestacional himedo. Los suelos son mayormente arenosos y pobres en nutrientes, bien
drenados a algo imperfectamente drenados, desarrollados a partir de rocas areniscas y conglomerados.
Vegetation: Bosques multiestratificados, de dosel alto y denso,siempreverdes estacionales.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro and Maldonado 2002
Version: 26 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES408.565 BOSQUE SIEMPREVERDE SUBANDINO DEL OESTE DE LA AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Matrix
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Lowland [Lower Montane, Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Udic
Concept Summary: Sistema de bosques amazénicos pluviales de tierra firme, himedos e hiperhimedos, que se distribuyen en las
serranias bajas mas orientales de la Cordillera de los Andes, desde el sur de Colombia hasta el centro del Perd, por debajo de los 1000-
1300 m de altitud en promedio. En la combinacién floristica es caracteristica la presencia de varias especies andinas termdfilas o
macrotérmicas, asociadas al fondo floristico dominante de flora del occidente de la Amazonia. Se trata de bosques sobre sustratos
relativamente acidos y suelos bien drenados. La estructura es de bosque denso de unos 15-30 m de alto. The following list of species is
diagnostic for this system: Eschweilera coriacea, Otoba parvifolia, Pouteria torta, Lophosoria quadripinnata, Dacryodes peruviana,
Chrysophyllum sanguinolentum, Nectandra laurel, Neea divaricata, Socratea exorrhiza, Guarea persistens, Stenopadus andicola,
Terminalia amazonia, Cedrelinga cateniformis, Iriartea deltoidea, Wettinia maynensis. Otras especies encontradas entre los 750 y
1000 en la frontera Colombia Ecuador son Elaeagia pastoensis, Rudgea skutchii, Jacaranda copaia ssp. copaia, Humiriastrum sp.,
Buchenavia sp., Sterigmopetalum sp., Trichilia spp. Géneros o especies de afinidad andina: Inga spp., Graffenrieda aff. intermedia,
Graffenrieda colombiana, Costus cupreifolius, Schefflera spp., Weinmannia spp., Miconia spp., Myrcia spp., y numerosas especies del
género Ocotea.

DISTRIBUTION
Range: Colombia, Ecuador, Peru.
Nations: CO, EC, PE
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0121:C, NT0153:C, NT0174:C

CONCEPT

Environment: Colinas altas y bajas principalmente sobre materiales sedimentarios como calizas y areniscas, pero también sobre
volcanicos; el relieve es muy variable y depende de la geomorfologia subyacente. Puede ser desde muy escarpado con pendientes
mayores a 50% y crestas agudas, hasta un terreno irregular con formas llanas onduladas y crestas sub-redondeadas tipicas de los
modelados karsticos. Ombroclima termotropical inferior himedo-hiperhimedo.
Vegetation: Bosque de 30 m de alto, de cobertura densa y estructura compleja con varios estratos aunque no abundantes lianas
Eschweilera coriacea, Otoba parvifolia, Osteophloeum platyspermum, Otoba glycicarpa, Ocotea myriantha, Ocotea cujumari, Ocotea
gracilis, Ocotea longifolia, Ocotea olivacea, Ocotea costulata, Ocotea cuprea, Ocotea javitensis, Ocotea oblonga, Ocotea pauciflora,
Ocotea splendens, Ophiocaryon heterophyllum, Ophiocaryon manausense, Ophiocaryon sp., Ormosia bopiensis, Ormosia coccinea,
Ormosia macrocalyx, Oenocarpus bataua, Oenocarpus mapora.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d.
Version: 21 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES408.543 BOSQUE SIEMPREVERDE SUBANDINO DEL SUROESTE DE LA AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed); Udic
Concept Summary: Sistema de bosques amazdnicos pluviales de tierra firme, himedos e hiperhimedos, que se distribuyen en las
serranias bajas mas orientales de la Cordillera de los Andes, desde el centro del Pert al centro de Bolivia, por debajo de los 1000-1300
m de altitud en promedio. Los bosques son densos y altos, multiestratificados y tienen generalmente pocas lianas y epifitas,
constituyendo uno de los sistemas ecolégicos mas complejos, diversos y menos conocidos de Sudamérica. Los suelos son pobres,
franco arenosos, rojizos o amarillentos. En la combinacién floristica es caracteristica la presencia de varias especies andino yunguefias
termdfilas o macrotérmicas, asociadas al fondo floristico dominante de flora amazonica.The following list of species is diagnostic for
this system: Talauma boliviana, Elaeagia obovata, Elaesagia mariae, Apeiba membranacea, Cavanillesia hylogeiton, Clarisia biflora,
Clarisia racemosa, Dipteryx odorata, Eschweilera coriacea, Eschweilera andina, Oenocarpus bataua, Euterpe precatoria, Iriartea
deltoidea, Geonoma macrostachys, Sterculia apeibophylla, Manilkara excelsa, Sloanea fragrans, Pouteria spp., Guarea spp.,
Huberodendron swietenioides, Cedrelinga cateniformis, Tetragastris altissima, Caryocar amygdaliforme, Citronella incarum,
Cariniana decandra, Couratari guianensis, Dialium guianense, Brosimum alicastrum. Especies caracteristicas yunguefias que se
encuentran generalmente en menor abundancia que las amazénicas: Weinmannia pinnata, Podocarpus celatus, Podocarpus
magnifolius, Prumnopitys harmsiana, Elaeagia obovata, Ladenbergia oblongifolia, Ladenbergia sericea, Ladenbergia magnifolia,
Siparuna spp., Symplocos spp., llex vismiifolia, Bocconia frutescens, Cyathea spp., Cinchona sp.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0166:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Relieve fuertemente disectado, sobre las serranias subandinas
orientales. Bioclima pluvial, termoclima termotropical, con ombroclima himedo a hiperhimedo. (400-) 500 m a 1000 (-1300) m.
Vegetation: Bosques con dosel de 20-30 m siempreverdes y multiestratificados, sin palmas andinas abundantes o notorias, y sin
embargo, con palmas amazénicas frecuentes.
Dynamics: Deslizamientos frecuentes de tierra por lo fuerte de la pendiente y el clima.

SOURCES
References: Holst 2001, Josse et al. 2003
Version: 26 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES408.572 BOSQUE DEL PIEDEMONTE DEL OESTE DE LA AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland; Wetland
Diagnostic Classifiers: Lowland [Lowland]; Forest and Woodland (Treed); Udic
Concept Summary: Sistema de comunidades boscosas de extensiones generalmente grandes, asentadas sobre las planicies basales de
la cordillera andina, entre 200 y 300 m de altitud. La riqueza de especies lefiosas es baja, pero con alta abundancia relativa de
individuos, asociadas con palmeras medianas a grandes, monocaules y cespitosas. El dosel de 20 a 25 m de alto, va desde continuo a
abierto.

DISTRIBUTION
Range: Per(: San Martin, Loreto y Ucayali.
Nations: PE
Subnations: LO, SM, UC
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0142:C, NT0174:C

CONCEPT

Environment: Este sistema ocupa las planicies con relieves planos o con pendientes ligeras, originados por el arrastre fluvial y
aluvional desde la Cordillera durante el Cuaternario; con suelos arcillosos, franco arenoarcilloso a arenosos y sistemas de drenaje
barbados con escorrentia de aguas negras en estiaje y mixtas en estacion de lluvias.
Vegetation: Bosques de 20 a 25 m de alto, con dosel desde continuo hasta abierto, con emergentes dispersos que superan los 30 m ,
troncos con didmetro de 30 a 40 cm en promedio, con algunos que superan los 80 cm. El sotobosque es denso conformado por
poéaceas, heliconiaceas, marantaceas y helechos terrestres. En la estructura se distinguen de tres a cuatro estratos con formas vegetales
herbaceas terrestres, epifitas y hemiepifitas, bejucos y enredaderas, palmeras, arbustos y arboles. Especies arboreas caracteristicas:
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Dialium guianense, Cymbosema roseum, Cynometra spruceana, Cynometra bauhiniifolia, Cynometra sp., Dicymbe uaiparuensis aff.,
Dipteryx odorata, Dacryodes nitens, Dacryodes chimantensis, Dacryodes sp.,Dendropanax umbellatus, Dendropanax arboreus,
Dendropanax tessmannii, Dendropanax sp., Miconia punctata, Miconia amazonica, Miconia minutiflora, Miconia prasina, Miconia
chrysophylla, Miconia juruensis, Miconia klugii, Miconia prancei, Cybianthus peruvianus, Cybianthus sp., Meliosma herbertii,
Meliosma herbertii, Meliosma sp., Diclinanona tessmannii, Diclinanona calycina, Cymbopetalum sp., Didymocistus chrysadenius,
Discophora guianensis, Dendrobangia boliviana, Dendrobangia multinervia, Mezilaurus opaca, Mezilaurus sprucei, Mezilaurus
triunca, Mezilaurus sp., Cyphomandra hatwegii, Cyphomandra sp., Davila kunthii, Davila sp., Diospyros poeppigiana, Diospyros sp.,
Diploon sp., Diplopteris sp.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d.
Version: 21 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse, G. Navarro, F. Encarnacién LeadResp: Latin America

CES408.570 BOSQUE DEL PIEDEMONTE DEL SUROESTE DE LA AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Matrix
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Lowland [Foothill, Lowland]; Forest and Woodland (Treed)
Concept Summary: Conjunto de varios tipos de bosques altos desarrollados en los glacis aluviales del piedemonte oriental de los
Andes, sobre suelos bien drenados superiormente, pero con drenaje deficiente o napas freaticas en los horizontes edéaficos inferiores.
Es caracteristica la combinacion de especies de tierra firme junto a especies de las llanuras aluviales inundables por aguas blancas.

DISTRIBUTION
Range: Bolivia: Cochabamba, Santa Cruz, La Paz; Per(: Ucayali, Madre de Dios.
Nations: BO, PE
Subnations: CB, LP, MD, SC, UC
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0166:C

CONCEPT

Environment: Se desarrolla sobre las llanuras en suave pendiente general hacia el este, que conforman los glacis aluviales del
piedemonte oriental de los Andes, en suelos que son bien drenados en los horizontes superiores pero que presentan horizontes
inferiores mal drenados y generalmente afectados por niveles freaticos no profundos y que son accesibles a las raices de los arboles.
Al formarse los glacis a partir de la meteorizacion de las serranias de areniscas del subandino, se presentan en muchas zonas
coberteras arenosas sobre la superficie o rampa general, especialmente en las zonas proximales.
Vegetation: Sistema complejo con matriz de bosque alto y denso de dosel siempreverde a siempreverde estacional, con altura media
de 30 m. La combinacidn floristica del bosque es peculiar, estando compuesta de una mezcla de especies amazénicas de tierra firme
junto a especies mas propias de las llanuras de inundacion de los rios de aguas blancas. Especies caracteristicas: Quararibea wittii,
Hura crepitans, Manilkara bidentata, Dypteris odorata, Swietenia macrophylla, Poulsenia armata, Eschweilera coriacea,
Calycophyllum spruceanum, Ceiba pentandra, Pterygota amazonica, Ficus maxima, Astrocaryum murumuru, Attalea phalerata,
Iriartea deltoidea, Bactris concinna, Calophyllum brasiliense, Brosimum lactescens, Huberodendron swietenioides.
Dynamics: Sistema climatdfilo zonal, condicionado edaficamente.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Navarro and Maldonado 2002
Version: 21 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro LeadResp: Latin America

CES408.531 BOSQUE INUNDABLE DE LA LLANURA ALUVIAL DE RIOS DE AGUAS BLANCAS DEL SUROESTE DE LA
AMAZONIA

Primary Division: Amazonia (408)

Land Cover Class: Woody Wetland

Spatial Scale & Pattern: Linear

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland

Diagnostic Classifiers: Lowland [Lowland]; Forest and Woodland (Treed); Riverine / Alluvial [Whitewater]; Aquic

Concept Summary: Complejo de bosques maduros, riparios y de terrazas, de las llanuras aluviales inundables de rios de aguas
blancas cargados de sedimentos. Algunas de estas terrazas mas alejadas o altas pueden sufrir inundaciones esporadicas, mientras que
hacia las orillas de rios con bancos bajos o complejos de diques y depresiones formados por la migracidn lateral del rio, sufren
inundaciones de hasta 1 m de profundidad durante 3-4 meses al afio. El sistema incluye también bosques altos de los bancos y
albardones (levées) moderadamente drenados, asi como la vegetacion de las depresiones estacionalmente inundadas. Los diques o
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paleo-levés fluviales pueden ser lo suficientemente altos y drenados como para sostener otro tipo de bosque con algunas especies
tolerantes a la humedad edéafica. Los bosques presentan un dosel de 25 a 30 m de altura, irregular y que varia desde denso a
semiabierto. El sotobosque, con varios estratos arboreos, arbustivos y herbaceos, se caracteriza a menudo por la dominancia de
especies de Heliconia. The following list of species is diagnostic for this system: Manilkara surinamensis, Calycophyllum
spruceanum, Hura crepitans, Gustavia augusta, Gustavia hexapetala, Dypterix micrantha, Xylopia ligustrifolia, Clarisia biflora,
Pouteria bangii, Ceiba pentandra, Apeiba tibourbou, Guazuma ulmifolia, Inga ingoides, Triplaris americana, Attalea phalerata,
Astrocaryum murumuru, Chelyocarpus chucco, Bactris concinna, Terminalia amazonia, Cavanillesia hylogeiton, Swietenia
macrophylla, Theobroma speciosum, Gallesia integrifolia, Erythrina poeppigiana, Couroupita guinanensis, Virola surinamensis,
Ficus insipida, Ficus trigona, Diospyros ebenacea, Heliconia marginata, Heliconia episcopalis, Duguetia quitarensis, Salacia
elliptica.
Comments: Corresponde a los bosques de varzea.

DISTRIBUTION
Nations: BO, BR, PE
Divisions: 408:C
TNC Ecoregions: NT0156:C, NT0166:C

CONCEPT

Environment: El ambiente incluye las terrazas actuales y areas riparias de bosques establecidos con influencia de las inundaciones
estacionales de rios de agua blanca donde alternan diques o albardones y depresiones.
Vegetation: El bosque por lo general es denso, alto de 25-35 m y estructura compleja. En los tipos de varzeas mas alejados, con
mayor estancamiento del agua, el dosel puede ser irregular en su cobertura. Estos bosques alternan con bosques de estructura y
composicidn algo diferente que crecen sobre los suelos mejor drenados de los diques o palo-levés.
Dynamics: Dinamica fluvial.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro and Maldonado 2002
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.120 ARBUSTAL MONTANO XERICO INTERANDINO DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Bosques abiertos bajos hasta 6-8 m y arbustales espinosos. En el dosel son frecuentes las leguminosas con copas
aparasoladas a menudo cubiertas por bromelias epifitas. El sotobosque se caracteriza por presentar abundantes especies arbustivas,
plantas suculentas, algunas cactaceas y si el dosel es muy abierto, Agave americana se vuelve abundante. El suelo puede ser arenoso.
The following list of species is diagnostic for this system: Acacia macracantha, Armatocereus sp., Stenocereous sp., Opuntia
pubescens, Opuntia tunicata, Croton wagneri, Condalia sp., Duranta spp., Dodonaea viscosa. Al ocupar un rango latitudinal tan
amplio y tratarse de enclaves aislados, la composicion floristica y las especies dominantes varian notablemente.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas de los valles interandinos, entre aproximadamente 1800 y 2500 m de altitud. Ombroclima
mesotropical seco.
Vegetation: Bosques abiertos bajos y arbustales ralos espinosos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Cuatrecasas 1958, Huber and Alarcén 1988, Josse et al. 2003, Rangel Ch. 1994, Rangel Ch. et al.
1997, Sierra 1999
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.043 BOSQUE ALTIMONTANO PLUVIAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Spatial Scale & Pattern: Large patch

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
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Concept Summary: Sistema de los bosques altimontanos yunguefios pluviales himedo-hiperhimedos, dominados y caracterizados
por diversas especies de arboles y arbustos siempre verdes, lauroides y de hojas sub-escleromorfas. Entre estas especies, son
importantes en los bosques bien conservados, las pertenecientes a los géneros Podocarpus, Weinmannia, Oreopanax, Hesperomeles e
Ilex. Los bosques son de altura media o baja, con dosel entre 10 m y 20 m, presentando varios niveles o estratos de sotobosque, gran
biomasa de epifitas y bastantes lianas lefiosas. Se distribuyen en el conjunto de la Provincia Biogeogréafica, desde Per( a Bolivia.
Sistema afectado por tala de arboles valiosos, extraccion de lefia, ganaderia y localmente cultivos de papa y aji. The following list of
species is diagnostic for this system: Podocarpus rusbyi, Hesperomeles lanuginosa, Ilex spp., Weinmannia spp., Oreopanax spp.,
Symplocos spp., Hedyosmum maximum, Hedyosmum scabrum, Clethra ferruginea, Clethra revoluta, Gaultheria spp., Clusia spp.,
Miconia spp., Myrsine spp., Prunus spp., Persea ruizii, Myrteola phylicoides, Brunellia spp.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas altas y filos de serranias con nieblas frecuentes. Ombroclima supratropical Himedo-hiperhimedo.
2900-3100 m a 4000-4200 m
Vegetation: Bosques dosel 12-20 m, densos, siempreverdes, sub-esclerofilos y lauroides (lauri-durisilva). Frecuentemente dominados
por Chusquea spp. y diversas especies arbustivas de Ericaceas en las etapas seriales.
Dynamics: Intervenido

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Josse et al. 2003, Kessler and Beck 2001, Navarro 1997, Navarro 2002, Ribera et al. 1996, Weberbauer
1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.044 BOSQUE ALTIMONTANO PLUVIESTACIONAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Bosques altimontanos, no dominados por Polylepis, propios de las zonas con bioclima pluviestacional himedo
de los Yungas, distribuidos desde el norte del Pert al centro de Bolivia. Ademas de una notable incidencia del fuego como elemento o
factor antropico de transformacion del paisaje, la existencia de una época anual con marcada disminucion de las precipitaciones,
condiciona también cultivos y usos humanos especificos. The following list of species is diagnostic for this system: Podocarpus
glomeratus, Myrcianthes osteomeloides, Weinmannia pinnata, Weinmannia microphylla, Oreocallis grandiflora, Roupala sp., Morella
pubescens, Clethra cuneata, Clethra scabra, Escallonia myrtilloides, Oreopanax thaumasiophyllus, Oreopanax pentlandianus,
Cervantesia bicolor, Cervantesia tomentosa, Styloceras columnare, Styloceras laurifolium, Nectandra spp., Hesperomeles cuneata,
Hesperomeles lanuginosa, Duranta mandonii, Duranta rupestris, Duranta sprucei, Passiflora exoperculata, Passiflora mandonii.
Solo en Bolivia: Blepharocalyx salicifolius, Schinus myrtifolius, Prunus tucumanensis.

DISTRIBUTION
Range: Bolivia: solo en Depto. de Cochabamba, Provincia Ayopaya (Independencia). Perd: Apurimac, Santuario Nacional del
Ampay, tambien en la parte alta del valle del rio Paucartambo y del valle del Mantaro; zona alta de laderas orientales del valle del
Marafién, Abra Utcubamba.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C

CONCEPT

Environment: Hondonadas en laderas altas montafiosas suelos profundos bien drenados en la parte alta de valles con bosques secos.
Termoclima supratropical inferior, con bioclima pluviestacional y ombroclima himedo. Bolivia: 2900-3300 m; Peru: 3000-3100 a
3400-3600 m.
Vegetation: Bosque de altura media, denso siempreverde estacional con dosel de 10-20 m dominado en algunos casos por coniferas

(Podocarpus).
Dynamics: Sistema que en la mayor parate de su distribucion se encuentra intervenido (fuego, ganado, forestal).

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 2004, Venero y Tupayachi 1989, Weberbauer 1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES409.049 BOSQUE BAJO DE CRESTA PLUVIESTACIONAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Conjunto de bosques bajos lauroides y esclerofilos con arbustos de bambues apoyantes o semi-trepadores, que se
desarrollan en cumbres abruptas, filos y crestas montafiosas de las serranias yunguefias subandinas del piso montano bajo con
bioclimas pluviales y pluviestacionales. Se instalan sobre suelos htiimicos poco profundos, mas 0 menos pedregosos y excesivamente
drenados, en enclaves afectados estacionalmente por nieblas frecuentes y persistentes. Contrariamente a los bosques de crestas
pluviales, aqui no se observan gruesas capas de Sphagnum y otros musgos higrofiticos en el suelo. Presentan de forma caracteristica
numerosos epifitos, principalmente briofitas, pteridofitas y orquideas, asi como de forma secundaria bromelidceas. Distribuidos en el
conjunto del piso basimontano de la Provincia Biogeografica de los Yungas. The following list of genera is diagnostic for this system:
Clethra, Myrsine, Myrcianthes, Chusquea, Cinchona, Viburnum, Prunus, llex, Ternstroemia, Freziera, Styrax.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Divisorias y crestas de serranias subandinas. Suelos himicos pedregosos hiper-drenados. El conjunto es mas tipico de
un piso altitudinal mas alto pero por las condiciones extremas de las crestas, de baja productividad por suelos superficiales y viento, el
sistema se presenta a menor altitud. Termoclima termotropical superior y mesotropical, con bioclima pluviestacional y ombroclimas
subhimedo y himedo. 800-900 m a 1700-2000 m.
Vegetation: Bosques con dosel 10-15 m. Bosques con dosel 10-15 m.
Dynamics: Vegetacion climax edafoxerdfilo.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 2002, Navarro et al. 2004, Parker and Bailey 1991
Version: 15 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.054 BOSQUE BASIMONTANO PLUVIESTACIONAL HUMEDO DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed)
Concept Summary: Sistema ecoldgico de los yungas termotropicales con bioclima pluviestacional (lod2<2.5) himedo (lo= 6.0-
12.0), cuya vegetacion potencial climéacica son selvas o bosques altos 0 medios, siempre verdes estacionales, considerablemente
diversos, donde a menudo son frecuentes especies de Juglans y varias Cinchonoideas (Cinchona, Ladenbergia). Se desarrollan en
suelos humicos bastante profundos, bien drenados a excesivamente drenados en laderas de las serranias subandinas. En muchas zonas,
estos bosques potenciales han sido destruidos y sustituidos total o parcialmente, mediante la accion humana, por sus etapas seriales de
bosques secundarios, arbustales o sabanas secundaris, matorrales y prados, asi como por cultivos de café, coca, platanos y citricos,
fundamentalmente. The following list of species is diagnostic for this system: Juglans neotropica, Juglans boliviana, Saurauia
peruviana, Saurauia spectabilis, Podocarpus oleifolius, Mauria heterophylla, Toxicodendron striatum, Myroxylon balsamum,
Nectandra cissiflora, Nectandra cuneato-cordata, Myrcia splendens, Myrcia fallax, Myrcia mollis, Ceiba boliviana, Escallonia
pendula, Guatteria boliviana, Dendropanax arboreus, Protium heptaphyllum, Cyathea spp., Mabea macbridei, Cedrela odorata,
Alchornea megalostylis, Alchornea pearcei, Hieronyma moritziana, Mollinedia caloneura, Siparuna chrysantha, Pourouma
tomentosa, Myrcia spp., Quiina amazonica, Cinchona pubescens, Ladenbergia oblongifolia, Guettarda spp., Isertia laevis,
Warszewiczia cordata, Pouteria bilocularis, Freziera angulosa, Laplacea fruticosa, Ternstroemia polyandra, Luehea splendens,
Vochysia spp., Condaminea corymbosa, Buchenavia oxycarpa, Machaerium pilosum, Adenaria floribunda, Dunalia arborescens,
Erythrina falcata, Erythrina peruviana.

DISTRIBUTION
Range: Bolivia: Yungas de La Paz (Cotapata, Coroico, Apolo, Cotacajes), Cochabamba y norte de Santa Cruz (valle del Rio San
Mateo). Per(: Deptos. de Amazonas, Junin, Cuzco, Puno.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical superior himedo. 1200 m a 1700-2000 m.
Vegetation: Bosques con dosel 15-20 m siempreverde estacionales.
Dynamics: Vegetacién climax zonal
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SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.117 BOSQUE BASIMONTANO PLUVIESTACIONAL SUBHUMEDO DE YUNGAS DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Lowland [Foothill]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical
Pluviseasonal]; Ustic
Concept Summary: Se trata de pocos remanentes que se ubican en el valle del rio Chinchipe entre Ecuador y el norte de Perd y unos
enclaves un poco mas al sur, en el sistema del Marafion, pero que no llegan a ser xéricos, sino mas estacionales. Posiblemente su
distribucion fue mas extendida, pero ha sido muy intervenido. No se conoce suficiente sobre su composicion o estructura actuales. Los
registros en la parte ecuatoriana incluyen especies como Parkinsonia preaecox, Acacia macracantha y Anadenanthera colubrina.

DISTRIBUTION
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas y terrazas fluviales con capa freatica alta. Bioclima pluviestacional y ombroclima subhiimedo a
himedo inferior. Desde (800) 1200 m a 1800 (2200) m de altitud.
Vegetation: Bosques medios o altos (20) m semideciduos. Posiblemente debido a altos niveles de intervencion o a poca profundidad
del sustrato, son comunes también bosques de baja estatura, hasta unos 10 m.
Dynamics: Vegetacion climax zonal alterada principalmente para cultivar cafe.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Lozano 2002
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.053 BOSQUE BASIMONTANO PLUVIESTACIONAL SUBHUMEDO DE YUNGAS DEL SUR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical Pluviseasonal];
Ustic
Concept Summary: Bosques semideciduos yunguefios de los valles internos del piso montano bajo o subandino con bioclima
pluviestacional (lod2<2.5) subhimedo (lo= 3.6-6.0). Se distribuyen en zonas con efecto medio o moderado de sombra de lluvia
orografica. Estructuralmente son bosques parcialmente caducifolios, con dosel denso de 20-25 m de altura y varios niveles de
sotobosque, presentando de forma caracteristica abundantes lianas lefiosas. En su composicidn floristica, estan dominados y
caracterizados por numerosas especies compartidas con los bosques semideciduos chiquitanos de Santa Cruz, representando "islas™ de
flora brasilefio-paranense disyuntas en los Yungas, con gran interés biogeogréafico. La utilizacion de estos bosques subhiimedos por el
hombre, origina estructuras vegetales seriales entre las que destacan las sabanas arboladas subhimedas pirogénicas (Sabana Arbolada
Montana y Basimontana de Yungas (CES409.062)), condicionadas por el uso ganadero y las quemas anuales en época seca; estas
sabanas muestran en su componente lefioso y herbéceo varias especies compartidas con los campos cerrados de la Chiquitania. The
following list of species is diagnostic for this system: Schinopsis brasiliensis, Cariniana estrellensis, Astronium urundeuva,
Aspidosperma cylindrocarpon, Aspidosperma macrocarpon, Zeyheria tuberculosa, Ceiba boliviana, Ceiba pubiflora, Cereus
tacuaralensis, Opuntia brasiliensis, Maytenus ilicifolia, Hedyosmum angustifolium, Clusia ducuoides, Juglans boliviana, Hymenaea
courbaril, Piptadenia buchtienii, Piptadenia viridiflora, Anadenanthera colubrina, Maclura tinctoria, Stylogine ambigua, Aiphanes
aculeata, Cinchona calisaya, Cavanillesia umbellata, Apuleia leiocarpa, Caesalpinia floribunda, Cedrela fissilis, Cedrela lilloi,
Centrolobium tomentosum, Chrysophyllum gonocarpum, Combretum leprosum, Lonchocarpus macrocarpus, Machaerium
guanaiense, Kielmeyera paniculata, Physocalymma scaberrimum, Attalea phalerata, Gallesia integrifolia, Machaerium scleroxylon,
Spondias mombin, Tabebuia ochracea, Tabebuia roseoalba, Amburana cearensis, Myrocarpus frondosus, Sweetia fruticosa,
Pachystroma longifolium y Copaifera langsdorfii.

DISTRIBUTION
Range: Bolivia: Departamento de La Paz (rios Tuichi, Machariapo, Alto Beni, Boopi, Cotacajes) y extensiones pequefias adicionales
en los departamentos de Cochabamba (Cotacajes, San Mateo) y Santa Cruz (San Mateo). Per(: Santa Ana, Echarate (Quillabamba),
Valle de Chanchamyo, Junin.
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Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados en valles internadinos yunguenos. Bioclima pluviestacional y
ombroclima subhimedo a hiimedo inferior. 800-900 m a 1700-2000 m.
Vegetation: Bosques con dosel 12-20 m semideciduos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Kessler and Helme 1999, Kessler et al. 1998, Navarro 1997, Navarro 2002, Parker and Bailey 1991
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.056 BOSQUE BASIMONTANO XERICO DE YUNGAS DEL SUR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch, Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Toeslope/Valley Bottom; Broad-Leaved Deciduous Tree
Concept Summary: Sistema ecoldgico que agrupa un conjunto de comunidades cuya vegetacion potencial son bosques caducifolios
xerofiticos, propios de las zonas inferiores de los valles internos del piso montano bajo de los Yungas bolivianos, que presentan
fuertes efectos orograficos de sombra de lluvia. En su distribucion, parecen ser exclusivos de varios valles interandinos de los Yungas
de la cuenca alta del Rio Beni en Bolivia, principalmente en el Departamento de La Paz y con extensiones menores en el de
Cochabamba. Tambien en algunos valles del extremo sur de Peru. Son bosques bajos, con dosel caducifolio denso a semiabierto de
10-15 m de altura, dominado por Anacardiaceas y Leguminosas, acompafiadas de numerosos arbolitos, arbustos y matorrales, con
varias cactaceas arborescentes y arbustivas. En su composicion floristica, muestran relaciones con los bosques Chiquitanos y con los
bosques xéricos interandinos Boliviano-tucumanos, con un fondo dominante de elementos andinos xerofiticos entre los que destacan
varios endemismos locales. The following list of species is characteristic for this system: Schinopsis haenkeana, Schinopsis
brasiliensis, Anadenanthera colubrina, Phyllostylon rhamnoides, Astronium urundeuva, Amburana cearensis, Sideroxylon
obtusifolium, Ruprechtia apetala, Acacia angustissima, Cordia alliodora, Myrocarpus frondosus, Samanea tubulosa, Samaipaticereus
inquisivensis, Cleistocactus reae, Opuntia brasiliensis, Cereus tacuaralensis, Basistemon spinosus, Pereskia weberiana, Syagrus
yungasensis, Piptadenia viridiflora, Piptadenia communis, Fosterella graminea, Fosterella weddellii, Pseudoananas sagenarius,
Cereus vargasii, Euphorbia apurimacense. Para los valles interandinos del sur del Perd: Acacia macracantha, Anadenanthera
colubrina, Aralia soratensis, Caesalpinia glabrata, Caesalpinia spinosa, Cedrela weberbaueri, Erythrina falcata, Eriotheca ruizii,
Kageneckia lanceolata, Poissonia orbicularis, Prosopis pallida, Prosopis juliflora.
Comments: Ademas de los valles interandinos de los Yungas de Bolivia, también se incluyen en el concepto de este sistema
ecolégico a los bosques estacionalmente secos que Linares-Palomino en su tratamiento fitogeogréfico y floristico de los bosques secos
de Per( (2006), cataloga como interandinos de los sistemas del valle del Mantaro y del Apurimac que se encuentran en las
estribaciones orientales al sur del Per(.
DISTRIBUTION

Range: Bolivia: Yungas de La Paz y extremo norte de Cochabamba (Tuichi - Madidi, Boopi y Cotacajes). Per(: Valles interandinos
de Mantaro y Apurimac en la vertiente oriental.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados en zona inferior de valles interandinos yunguefios. Ombroclima
termotropical seco a semiérido. 800-900 m a 1700-2000 m.
Vegetation: Bosque abierto con dosel de 8-15 m con especies deciduas y cactus.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Fuentes et al. 2004, Josse et al. 2003, Kessler and Helme 1999, Kessler et al. 1998, Linares-Palomino 2006, Navarro
1997, Navarro 2002, Navarro et al. 2004, Parker and Bailey 1991
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.903 BOSQUE MONTANO BAJO PLUVIAL DE LA CORDILLERA DEL CONDOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
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Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed)
Concept Summary: Sistema boscoso que ocupa las laderas escarpadas de montafias bajas y medias y de colinas altas de los ramales
orientales de la Cordillera Oriental, sobre rocas igneas y metamdrficas. Generalmente sobre los 1500 m de altitud y hasta los 2500 m.
Este sistema ocurre en el piso bioclimatico termotropical superior hiimedo-hiperhimedo. Estructuralmente la vegetacién es un bosque
con una cobertura superior al 70% y de 15-20 m de altura acompafiado de vegetacion arbustiva. The following list of species is
diagnostic for this system: Weinmannia elliptica, Weinmannia glabra, Weinmannia pubescens, Beilschmiedia sulcata, Ceroxylon sp.,
Geissanthus sp., llex myricoides, Prunus huantensis, Siparuna moricata, Drymis granadensis, Ruagea hirsuta, Clethra sp., Simplocos
sp., Morus insignis, Guapira sp., Quiina sp., Byrsonima cf. putumayensis, Heisteria sp., Vochysia sp., Chrysophyllum lanatum,
Graffenrieda emarginata, Elaeagia pastoensis, Alchornea pearcei, Purdiaea nutans, Eschweilera cf. coriacea, Podocarpus oleifolius,
Eugenia valvata.

DISTRIBUTION
Range: Ecuador and Peru: Loja, Amazonas.
Nations: EC, PE
Subnations: AM, LO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Este sistema ocurre en el piso bioclimatico termotropical superior himedo-hiperhimedo. Sobre los 1500 m de altitud y
hasta los 2500 m.
Vegetation: Bosque Denso de entre 10 a 20 m de alto, la estatura decrece con la elevacion.

SOURCES
References: Homeier y Breckle 2002, Latin American Ecology Working Group n.d., Universidad Nacional de Loja 2002
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.922 BOSQUE MONTANO BAJO PLUVIESTACIONAL HUMEDO DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico del piso termotropical con bioclima pluviestacional (lod2<2.5) himedo (lo=6.0-12.0), cuya
vegetacion potencial climacica son selvas o bosques altos 0 medios, siempre verdes estacionales, considerablemente diversos, donde a
menudo son frecuentes especies de varias Cinchonoideas (Cinchona, Ladenbergia). Se desarrollan en suelos hlimicos bastante
profundos, bien drenados a excesivamente drenados en laderas de las serranias subandinas. En muchas zonas, estos bosques
potenciales han sido destruidos y sustituidos total o parcialmente, mediante la accion humana, por sus etapas seriales de bosques
secundarios, arbustales o sabanas secundarias, matorrales y prados, asi como por cultivos de pastos, café, platanos y citricos. En el
caso de su distribucion en Ecuador, los remanentes que quedan estan al sur, en las provincias del Oro y Loja.

DISTRIBUTION
Nations: CO?, EC, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas de serranias y colinas del piedemonte andino, que reciben considerable precitpitacién, pero estacionalmente.
Ombroclima termotropical himedo. 600 m a 1600 m de altitud.
Vegetation: Bosque alto y denso con numerosas epifitas y lianas y al menos tres estratos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Lozano 2002
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.902 BOSQUE MONTANO BAJO XERICO DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]

Concept Summary: Este sistema se encuentra entre los 1000 y 1800 m de altitud en las estribaciones occidentales de la Cordillera,
desde el sur de Ecuador al norte de Per( y esta representado por bosques relativamente poco densos dominados por Ceiba
trischistandra, Loxopterigium huasango, Tabebuia chrysantha, Cochlospermum vitifolium, y un estrato arbustivo denso que incluye
numerosas especies de cactus. Es un sistema equivalente al Bosque y Arbustal Basimontano Xérico de Yungas del Norte
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(CES409.079), pero con una composicion algo diferente, floristicamente mas afin a la regién Tumbesina y posiblemente con un
ombrotipo mas seco.
Comments: Las comunidades incluidas en el concepto de este sistema ecoldgico corresponden a los bosques estacionalmente secos
que Linares Palomino en su tratamiento fitogeografico y floristico de los bosques secos de Pert (2006), cataloga como Bosque tropical
seco estacional montano ecuatorial. Debido a su distribucion y composicion posiblemente este sistema deba agruparse con el Bosque
Tumbesino Deciduo Premontano (CES401.307).

DISTRIBUTION
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas de serranias y colinas del piedemonte andino occidental. Ombroclima termotropical superior seco a semiarido.
1000 a 1800 m de altitud.
Vegetation: Bosque bajo abierto o arbustal parcialmente deciduo, ralo, espinoso y con muchos cactus.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Linares-Palomino et al. 2003
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.050 BOSQUE MONTANO PLUVIAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical Pluvial]
Concept Summary: Conjunto de asociaciones de selvas o bosques lauroides siempre verdes, medios o altos, pluriestratificados y
notablemente diversos, que constituyen la vegetacién potencial de los Yungas montanos pluviales, desde el norte del Pert al centro de
Bolivia. Presentan abundantes epifitos, asi como frecuentes helechos arborescentes y lianas lefiosas. Se desarrollan en zonas con
bioclima pluvial hiperhimedo (lo= 12.0-24.0) del piso biocliméatico mesotropical, sobre suelos profundos y hdmicos bien drenados.
Los bosques bien conservados estan generalmente dominados en el dosel por especies de Podocarpus, Prumnopitys o de Weinmannia,
ademas de numerosas especies de Lauraceae, y Cedrela montana en el Perd, sin embargo, y debido a la explotacion forestal selectiva,
en la actualidad son comunes aspectos de estos bosques de donde estan ausentes ejemplares maduros de estas especies y otras de
maderas valiosas. En Per( se ha encontrado una variante de este sistema caracterizada por la dominancia de la palma Ceroxylon, esta
variante ocurre en grandes extensiones sobre todo al norte de Per( y parece estar relacionada con la presencia de suelos de arena
blanca, producto de la erosién de montafias constituidas por areniscas. The following list of species is diagnostic for this system:
Podocarpus oleifolius, Podocarpus ingensis, Podocarpus rusbyi, Podocarpus macrostachys, Prumnopitys montana, Prumnopitys
exigua, Prumnopitys harmsiana, Retrophyllum rospigliosii, Hedyosmum cuatrecasanum, Hedyosmum dombeyanum, Hedyosmum
scabrum, Hedyosmum angustifolium, llex nervosa, Siparuna spp., Meliosma spp., Symplocos spp., Saurauia spp., Weinmannia
multijuga, Weinmannia heterophylla, Weinmannia lechleriana, Weinmannia sorbifolia, Weinmannia cochabambensis, Weinmannia
ovata, Freziera glabrescens, Clusia multiflora, Clusia flaviflora, Cedrela montana, Cedrela weberbaueri, Cybianthus peruvianus,
Cybianthus lepidotus, Alchornea latifolia, Alchornea pearcei, Hieronyma andina, Hieronyma moritziana, Ocotea jelskii, Nectandra
reticulata, Persea ruizii, Cavendishia pubescens, Cyathea caracasana, Cyathea pallescens, Cyathea boliviana, Nephelea erinacea,
Alsophila spp., Talauma yarumalensis, Chusquea scandens, Chusquea delicatula, Chusquea picta, Clusia spp., Guarea kunthiana,
Ruagea glabra, Ruagea ovalis, Prunus spp., Morus insignis, Miconia spp., Ceroxylon parvifrons, Ceroxylon quindiuense (N. Per),
Ceroxylon vogelianum, Ceroxylon weberbaueri (C. Per(), Geonoma weberbaueri, Geonoma undata, Geonoma orbignyana, Cinchona
pubescens, Cinchona officinalis, Ladenbergia carua, Elaeagia mariae, Clethra elongata, Clethra cuneata, Clethra scabra, Clethra
revoluta.
DISTRIBUTION

Range: Bolivia: Yungas de La Paz (Zongo, Cotapata, Pelechuco), Cochabamba (P.N. Carrasco) y Santa Cruz (P.N. Ambord). Peru:
Huanuco, valle de Chanchamayo en Junin y en general bien distribuido a lo largo de todas las estribaciones orientales.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C

CONCEPT
Environment: Suelos bien drenados en laderas de montafia con nieblas frecuentes. Termoclima mesotropical con ombroclima
hdimedo-hiperhimedo. 1900 m a 2900-3100 m de altitud.
Vegetation: Bosques con dosel 20-40 m Pluriestratificados, siempreverdes lauroides (laurisilva).
Dynamics: Probablemente la fuente méas comdn de dindmica natural del sistema son los derrumbes.

SOURCES
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References: Beck et al. 1993, Fuentes 2005, Ibisch et al. 2003, Josse et al. 2003, Kessler and Beck 2001, Mercado 1998, Muller et al.
2002, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 2004, Ribera et al. 1996, Weberbauer 1945

Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.913 BOSQUE MONTANO PLUVIAL DE LA CORDILLERA DEL CONDOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]
Concept Summary: Sistema boscoso denso que ocupa las laderas escarpadas hasta muy disectadas de montafias bajas y medias y de
colinas altas de los ramales orientales de la Cordillera Oriental, sobre una variedad de geologias que incluyen rocas metamérficas,
sedimentarias, volcanicas y hasta rocas calcareas con modelado karstico. No esta extensivamente estudiado pero aparentemente si
existe una correlacion entre las variaciones en la composicion y los sustratos originados en geologias tan variadas, lo que indica que
este sistema puede ser subdividido. Se encuentra sobre los 1400 m de altitud y hasta los 2500 m aproximadamente. Este sistema
ocurre en el piso pluvial montano y montano bajo. Estructuralmente la vegetacién es un bosque con una cobertura superior al 70% y
de 15-20 m de altura con arboles de hasta 40 m. La vegetacion arbustiva y herbacea es relativamente abierta. The following list of
species is characteristic for this system: Weinmannia glabra, Weinmannia elliptica, Weinmannia pubescens, Piptocoma discolor,
Symplocos fuscata, Beilschmiedia sulcata, Ceroxylon sp., Geissanthus sp., llex myricoides, Prunus huantensis, Siparuna moricata,
Siparuna eggersii, Myrsine sodiroana, Myrsine andina, Phenax sp., Citronella sp., Dendropanax arboreus, Delostoma integrifolium,
Tabebuia chrysantha, Drymis granadensis, Ruagea hirsuta, Randia spp., Palicourea spp., Clethra sp., Trichilia spp.

DISTRIBUTION
Range: Ecuador and Peru: Cordillera del Condor, south of Ecuador and north of Peru.
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Ocurre en laderas de pendiente bastante inclinada, en paisaje de colinas altas y montafias bajas y medias, generalmente
de relieve estructural fluvioerosional. Con ombroclima mesotropical himedo-hiperhiimedo. Desde 1400 m a 2300-2500 m de altitud.
Vegetation: Bosque denso de 15 a 20 m de alto, con predominancia de las familias Rubiaceae, Asteraceae, Mealastomataceae y
Lauraceae.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Universidad Nacional de Loja 2002
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.051 BOSQUE MONTANO PLUVIESTACIONAL HUMEDO DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico geovicario y parcialmente homélogo del anterior (Bosque Montano Pluvial de Yungas
(CES409.050)), al que reemplaza en zonas con bioclima pluviestacional del piso bioclimatico mesotropical, particularmente en zonas
de las cordilleras con gradiente altitudinal menos abrupto o en valles altos con efecto parcial de sombra de lluvia orografica. Incluye
asociaciones de bosques siempre verdes estacionales, desarrollados en éareas pluviestacionales himedas (lo = 6.0-12.0),.
Anélogamente al anterior sistema (Bosque Montano Pluvial de Yungas (CES409.050)), los bosques htimedos bien conservados estan
dominados por especies de Podocarpéceas o de géneros como Weinmannia, Styloceras, Juglans, Cinchona y Nectandra. The
following list of species is diagnostic for this system: Weinmannia microphylla, Weinmannia pinnata, Weinmannia pentaphylla,
Weinmannia sorbifolia, Weinmannia crassifolia, Weinmannia elliptica, Cedrela lilloi, Ceroxylon parvifrons, Cinchona micrantha,
Cinchona pubescens, Freziera lanata, Freziera reticulata, Mutisia lanata, Prunus integrifolia, Prunus huantensis, Prunus
tucumanensis, Styrax pentlandianum, Nectandra discolor, Nectandra membranacea, Nectandra laurel, Persea spp., Styloceras
laurifolium, Styloceras columnare, Ternstroemia asymmetrica, Ternstroemia subserrata, Podocarpus oleifolius, Podocarpus
parlatorei, Prumnopitys exigua, Prumnopitys harmsiana, Hedyosmum scabrum, Hedyosmum angustifolium, Blepharocalyx
salicifolius, Citharexylum laurifolium, Duranta rupestris, Duranta mandonii, Escallonia resinosa, Escallonia schreiteri, Escallonia
paniculata, Juglans boliviana, Juglans neotropica, Geonoma densa, Geonoma undata, Ficus ruiziana, Morus insignis, Morus nigra,
Myrsine coriacea, Saurauia spectabilis, Hesperomeles ferruginea, Mauria ferruginea, Columellia oblonga, Clusia sphaerocarpa,
Clethra scabra, Myrcia multiflora, Myrcianthes rhopaloides, Bejaria aestuans.

DISTRIBUTION
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Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C
CONCEPT
Environment: Suelos bien drenados en laderas de montafia. Termoclima mesotropical con ombroclima himedo. Generalmente
presente en la transicion de los valles interandinos secos hacia los valles y laderas pluviales himedos de los Yungas y con coberturas
extensas sobre sustratos arenosos. 1700-1900 m a 2900-3100 m.
Vegetation: Bosques con dosel 15-25 m. Pluriestratificados siempreverdes estacionales.
Dynamics: Climax climatofilo zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.921 BOSQUE MONTANO PLUVIESTACIONAL SUBHUMEDO DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed)
Concept Summary: Conjunto de bosques semideciduos que constituyen la vegetacion potencial de las laderas medias o altas de
algunos de los valles secos interandinos de los Yungas, en areas con bioclima pluviestacional y ombroclima subhimedo del piso
bioclimético mesotropical. Ocupan un rango altitudinal potencial situado aproximadamente entre los 2000-2100 m y los 2800-3100 m.
Estructuralmente son bosques semi-caducifolios, con dosel de 15-20 m de altura media, actualmente representados mayormente como
manchas remanentes dispersas 0 aisladas, sobre una matriz de etapas seriales y cultivos, al ocupar zonas fuertemente impactadas por
siglos de uso humano intensivo del territorio. Hacia el sur del area del sistema ecol6gico en Bolivia, se observa una influencia
floristica de elementos de origen boliviano-tucumano. Los bosques subhimedos estan dominados por especies de Leguminosae y
Myrtaceae. Especies caraacteristicas: Parapiptadenia excelsa, Erythrina falcata, Jacaranda mimosifolia, Carica quercifolia,
Caesalpinia spinosa, Dasyphyllum brasiliensis, Juglans soratensis, Cedrela lilloi, Cedrela sp., Bocconia integrifolia, Myrsine
coriacea, Aralia soratensis, Mimosa soratensis, Tecoma stans.

DISTRIBUTION
Range: Peru and Bolivia: Amazonas, Ayacucho, Apurimac, Cusco, La Paz, Cochabamba.
Nations: BO, PE
Subnations: AM, AP, AY, CB, CU, LP
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Este sistema se distribuye entre los 2000 y 3100 m de altitud en laderas medias a altas de valles con efecto de sombra
de lluvia, en areas con bioclima pluviestacional y ombroclima subhimedo del piso biocliméatico mesotropical.
Vegetation: Bosque de unos 15 m, cerrado a abierto.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Navarro 1997, Navarro 2002, Weberbauer 1945
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.914 BOSQUE PLUVIAL SOBRE MESETAS DE LA CORDILLERA DEL CONDOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed)
Concept Summary: Este sistema representa los bosques montanos entre los 1300 y 2200 m de altitud que ocurren en las pendientes y
crestas de colinas altas que forman el contrafuerte de las mesetas de arenisca de las Cordilleras Amazonicas de Ecuador y Pert. Se
trata de bosques sobre sustratos acidos y suelos bien drenados. La estructura es de bosque denso de unos 10-12 m de alto y muy
cargado de musgo en las ramas, en ocasiones se desarrolla una gruesa alfombra de material organico. The following list of species is
diagnostic for this system: Schefflera sp., Clethra casteneifolia, Miconia spp., Panopsis sp., Brunellia, Guatteria, Matayba,
Dictyocaryum, Wettinia, Aspidosperma, Pourouma, Weinmannia, Clusia.
DISTRIBUTION

Nations: EC, PE
Divisions: 409:C
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CONCEPT
Environment: Colinas altas ramificadas en areniscas del Cretasico; el relieve es moderadamente escarpado (pendientes 16-25%) a
muy escarpado con pendientes mayores a 50%. Las crestas son agudas a sub-redondeadas y laderas céncavas. Ombroclima
supratropical himedo-hiperhimedo. 1300-1400 m a 2000-2400 m de altitud.
Vegetation: Bosque de 10 a 12 m de alto, de cobertura densa y sotobosque con hemiepifitas y trepadoras y helechos arborescentes.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Universidad Nacional de Loja 2002
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.045 BOSQUE DE POLYLEPIS ALTIMONTANO PLUVIAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Conjunto de bosques yunguefios del piso altimontano pluvial, dominados y caracterizados por especies arboreas
del género Polylepis (Rosaceae). Son bosques bajos siempre verdes, con hojas sub-escleromorfas y con dosel denso a semiabierto, que
se desarrollan en suelos htimicos bien drenados, en areas con bioclima pluvial himedo e hiperhimedo, ocupando laderas mas o menos
abruptas de las serranias andinas altimontanas, asi como derrubios de bloques pedregosos de ladera. Junto a los Polylepis, aparecen de
forma subordinada varias especies de arboles y arbustos, en general de amplia distribucién en los Yungas pluviales altimontanos. El
sistema se distribuye en el conjunto de la Provincia Biogeogréafica, estando representado en cada zona por diferentes especies de
Polylepis. En muchas zonas, los bosques han sido eliminados y sustituidos mediante el uso humano por pajonales y matorrales seriales
que actualmente pueden ocupar grandes extensiones. The following list of species is diagnostic for this system: Polylepis lanata
(Cochabamba), Polylepis pauta (Peru, N. Bolivia), Polylepis sericea (Perd y Bolivia), Polylepis weberbaueri (Pert: 3000-4300 m),
Polylepis microphylla (Cuzco), Polylepis canoi (Vilcabamba), Polylepis racemosa (Peru), Polylepis triacontandra (S. Peru y N.
Bolivia), Polylepis pacensis (La Paz), Polylepis multijuga (N. Perd), Gynoxys psilophylla, Weinmannia microphylla, Weinmannia
fagaroides, Saracha punctata, llex mandonii, Symplocos spp., Myrsine dependens, Myrsine pearcei, Oreopanax pentlandianus,
Oreopanax macrocephalon, Hesperomeles lanuginosa, Hesperomeles cuneata, Escallonia myrtilloides, Escallonia patens,
Gaiadendron punctatum, Barnadesia polyacantha, Berberis weddellii, Desfontainia spinosa, Chuquiraga jussieui, Gaultheria spp.,
Pernettya prostrata, Ribes glandulosum, Ribes bolivianum, Ribes incarnatum, Ribes sucheziense, Pentacalia epiphytica, Pentacalia
oronocensis, Blechnum buchtienii, Blechnum binervatum, Blechnum cordatum, Blechnum penna-marina, Dryopteris paleacea,
Senecio bolivarianus, Calamagrostis ovata.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C

CONCEPT
Environment: Orillas de lagunas y éareas protegidas en algunas quebradas. Puede ser extensivo localmente en laderas montafiosas
abruptas lejos de las vias habituales de acceso. Bioclima pluvial con termoclima supratropical y ombroclima himedo-hiperhlimedo.
2900-3000 m a 3600-3700 m.
Vegetation: Bosque bajo, semiabierto sub-esclerofilo, siempreverde dominado en el dosel por especies de Polylepis.
Dynamics: Sistema actualmente muy intervenido por talas, fuego, ganado. El nivel inferior de este ecosistema se encuentra
actualmente muy arriba debido a que ha sido practicamente exterminado de las zonas mas bajas a las que podia llegar, e incluso en esa
posicién generalmente se encuentra en pequefios relictos.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Kessler and Beck 2001, Navarro 1997, Navarro 2002,
Ribera et al. 1996, Weberbauer 1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.046 BOSQUE DE POLYLEPIS ALTIMONTANO PLUVIESTACIONAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema homélogo del sistema ##Bosque de Polylepis Altimontano Pluvial de Yungas (CES409.045)%%, del
que se diferencia ecol6gicamente por desarrollarse en zonas con bioclima pluviestacional en vez de pluvial, por tanto en areas con
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marcada disminucion estacional de las lluvias, lo que a su vez determina una diferente composicidn floristica. Tipicamente, se
asientan sobre suelos pedregosos con humus de tipo mor de lenta descomposicion. Estructuralmente son bosques bajos siempre verde
estacionales, con abundancia de hojas de morfotipo lauroide y sub-escleréfilas a claramente escleréfilas. Son bosques propios de
segmentos de las cordilleras que presentan efectos no demasiado intensos de sombra de lluvia orografica. Muy impactados por
quemas, desmontes, extraccion de lefia y uso ganadero o agricola. The following list of species is diagnostic for this system: Polylepis
triacontandra, Polylepis racemosa, Polylepis incana, Styloceras columnare, Berberis edentata, Berberis rariflora, Berberis weddellii,
Berberis paucidentata, Miconia theizans, Buddleia montana, Schinus myrtifolius, Hesperomeles lanuginosa, Hesperomeles cuneata,
Oreopanax pentlandianus, Myrsine pearcei, Barnadesia pycnophylla, Tournefortia andina, Prunus tucumanensis, Morella pubescens,
Mutisia lanata, Escallonia resinosa, Oreopanax rushyi, Gaultheria glomerata, Gaultheria hapalotricha, Jungia rugosa, Escallonia sp.
DISTRIBUTION

Range: Bolivia: La Paz entre Sorata y Consata; zona de Inquisivi. PerQ: entre Ayacucho y Apurimac y también en Amazonas en el
abra Utcubamba-Marafion.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT0153:C

CONCEPT
Environment: Laderas altas abruptas y pedregales de derrubios. Ombroclima supratropical Himedo. 2900-3100 m a 4000-4200 m.
Vegetation: Bosque bajo, semiabierto sub-esclerdfilo, sempervirente estacional, con dosel dominado por especies de Polylepis.
Dynamics: Climécico intervenido (fuego, ganado).

SOURCES
References: Fjeldsa and Kessler 1986, Fuentes 2005, Josse et al. 2003, Kessler 1995, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al.
2004, Weberbauer 1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.920 BOSQUE DE POLYLEPIS ALTOANDINO PLUVIAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]; Montane [Upper Montane]; Cirque; Glaciated; Periglacial
Concept Summary: Bosques bajos siempreverdes que representan la vegetacidn potencial del piso altoandino de los Yungas en el
contacto o transicion hacia la Puna himeda, desde el centro del Pert al centro de Bolivia. Se desarrollan exclusivamente en dreas con
bioclima pluvial y ombroclima himedo a hiperhimedo, a menudo cubiertas por neblinas persistentes. Debido al uso humano, los
bosques se hallan actualmente reducidos mayormente a manchas que se sitan en las zonas mas inaccesibles del paisaje, en relieves
abruptos de circos glaciares, laderas rocosas y acumulaciones de grandes bloques pedregosos en torno a lagunas. La matriz del paisaje
es fundamentalmente herbécea, incluyendo tanto los pajonales que sustituyen a los bosques originales, como también pajonales
higrofiticos, bofedales y lagunas glaciares. El bosque presenta de forma caracteristica una densa cobertura de epifitos dominada por
musgos, hepaticas y pequefios helechos aerohigrofitos, que también constituyen el estrato herbaceo inferior sobre el sustrato. Especies
diagndsticas: Polylepis pepei, Polylepis multijuga, Polylepis weberbaueri, Pentacalia epiphytica, Senecio canescens, Senecio
hohenakeri, Ribes brachybotrys, Ribes sucheziense, Salpichroa glandulosa , Gynoxys asterotricha, Gynoxys nitida, Gynoxys rusbyii,
Chusquea depauperata, Saracha punctata, Weinmannia microphylla, Berberis phyllacantha, Luzula excelsa, Fuchsia nana.

DISTRIBUTION
Range: Peru and Bolivia: Junin, Cusco, Puno, La Paz, Cochabamba.
Nations: BO, PE
Subnations: CB, CU, JU, LP, PU
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Circos glaciares, pedregales de derrubios, taludes rocosos (boulders), en ambientes con nieblas frecuentes. Por encima
de 3600 m hasta 4400 m (en Bolivia hasta 4700 m).
Vegetation: Bosque denso de unos 5 a 8 m de alto y con una capa de Spahgnum y otros briéfitos gruesa y muy himeda que los
protege de los fuegos.
Dynamics: Sistema sometido a altos niveles de fragmentacion del paisaje.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Navarro and Maldonado 2002
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America
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CES409.079 BOSQUE Y ARBUSTAL BASIMONTANOS XERICO DE YUNGAS DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Toeslope/Valley Bottom; Tropical/Subtropical [Tropical Xeric]; Broad-Leaved
Deciduous Tree; Xeromorphic Shrub; Thorn Shrub; Evergreen Sclerophyllous Shrub; Succulent Shrub
Concept Summary: Sistema ecoldgico cuya vegetacion climacica potencial son bosques bajos y arbustales caducifolios xerofiticos,
distribuidos en el piso montano bajo de los valles secos interandinos del norte-centro de los Andes del Perd. Estan dominados
generalmente por especies lefiosas de leguminosas, presentando una composicion floristica andino-xerofitica donde se manifiesta una
notable influencia de elementos septentrionales con éptimo de distribucidn en las zonas aridas de Tumbes-Guayaquil. Es un sistema
impactado por fuegos, extraccién de lefia y sobrepastoreo caprino. The following list of species is characteristic for this system: Valles
de Bagua y Marafion: Acacia macracantha, Eriotheca peruviana, Eriotheca discolor, Ceiba insignis, Llagunoa nitida, Geoffroea
spinosa, Cordia iguaguana, Hura crepitans Parkinsonia praecox, Procereus euchlorus,Leucaena trichodes, Carica quercifolia,
Bursera graveolens, Tecoma rosifolia, Capparis angulata, Capparis ovalifolia, Capparis cordata. Tarapoto: Apuleia leiocarpa,
Byrsonima crassifolia, Byrsonima spicata, Cybistax antisyphilitica, Inga tenuicalyx,Jacaranda glabra, Manilkara bidentata,
Platimyscium gracile, Schinopsis peruviana, Tabebuia aurea, Trichilia ulei.
Comments: Las comunidades incluidas en el concepto de este sistema ecolégico corresponden a los bosques estacionalmente secos
que Linares Palomino en su tratamiento fitogeografico y floristico de los bosques secos de Perd (2006), cataloga como interandinos
del sistema del valle del Marafién y los orientales del norte del Pert (alrededores de Tarapoto).

DISTRIBUTION
Range: Ecuador: valles xéricos de Loja. Peru: Valles de Bagua, Bagua Grande, Huancabamba, Marafién, Tarapoto.
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos pedregosos bien drenados. Termoclima termotropical con bioclima xérico y
ombroclimas seco y semiarido. Aproximadamente desde 800-2000 m.
Vegetation: Bosque bajo abierto o arbustal parcialmente deciduo, ralo, espinoso y con muchos cactus.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Hunt 1992, Josse et al. 2003, Linares-Palomino 2006, Linares-Palomino et al. 2003, Ritter 1984, Weberbauer 1945
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.075 BOSQUE Y ARBUSTAL MONTANO XERICO INTERANDINO DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical Xeric]; Ustic
Concept Summary: Vegetacion de los valles altos secos y semiéridos interandinos del piso montano de los Yungas, donde se
presenta un marcado efecto climéatico de sombra de lluvia orografica con bioclima xérico seco a semiarido superior. Distribuidos
desde el norte del Pert al centro de Bolivia, &rea en la que debido al uso humano intensivo y ancestral del paisaje, estos bosques han
sido muy alterados y estan reducidos a manchas degradadas y dispersas en una matriz conformada por sus etapas seriales de
sustitucidn, principalmente matorrales y herbazales, asi como por cultivos y barbechos. The following list of species is characteristic
for this system: Caesalpinia spinosa, Acacia macracantha, Kageneckia lanceolata, Tecoma sambucifolia, Tecoma arequipensis,
Schinus molle, Schinus pearcei, Schinus dependens, Cantua pyrifolia, Mutisia acuminata, Colletia spinosissima, Carica quercifolia,
Delostoma integrifolium, Zanthoxylum mantaro, Jacaranda acutifolia, Haplorhus peruviana, Apurimacia boliviana, Fourcraea
andina, Cereus vargasianus, Chuquiraga ferox, Puya spp.

DISTRIBUTION
Range: Bolivia: valles xéricos interandinos altos de los Yungas de La Paz y norte de Cochabamba (rios Sorata, La Paz, Luribay,
Cotacajes). Peru: Valle del Utcubamba, del Apurimac, del Urubamba y del Paucartambo. Segun los listados floristicos de Weberbauer
(1945), este sistema habria también en: Mantaro, Tarma, Marafion.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas del piso montano con suelos bien drenados hasta mas o menos degradados o erosionados.
Termoclima mesotropical con bioclima xérico y ombroclima seco a semiarido. De 2100-3200 m.
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Vegetation: Estructuralmente constituyen formaciones de bosques bajos y arbustales caducifolios con dosel semiabierto a abierto,
dominados por especies xeromorficas entre las que se incluyen diversas cactaceas arbustivas. Las variantes mas alteradas de este
sistema tienen una fisonomia predominante de arbustales y matorrales espinosos o de hojas resinosas de 1-2 m, que se disponen en
mosaico con manchas de herbazales graminoides amacollados. Hay algunas diferencias en la composicion floristica a lo largo de la
distribucion de este sistema. Norte: Jacaranda acutifolia, Tecoma rosifolia, Kageneckia lanceolata, Eriotheca discolor, Eriotheca
ruizii, Barnadesia weberbaueri y cactaceas como Corryocactus quivillanus, Espostoa calva, Gymnanthocereus macracanthus,
Trixanthocereus longispinus, Weberbauerocereus winterianus.

Centro (en base a Weberbauer 1945, cactaceas en base a Ritter 1980 y Hunt 1992); valles del Apurimac, Urubamba, Pampas,
Mantaro): Eriotheca ruizii, Eriotheca discolor, Carica acuta, Caesalpinia spinosa, Acacia macracantha, Kageneckia lanceolata,
Tecoma sambucifolia, Tecoma arequipensis, Schinus molle, Schinus pearcei, Schinus dependens, Maytenus apurimacensis, Cantua
pyrifolia, Mutisia acuminata, Colletia spinosissima, Delostoma integrifolium, Zanthoxylum mantaro, Haplorhus peruviana, Aralia
soratensis, Fourcraea andina, Parkinsonia praecox, Puya spp., Cactaceas: Weberbauerocereus cuzcoensis, Browningia columnaris,
Browningia viridis, Cereus vargasianus, Corryocactus apiciflorus, Corryocactus ayacuchoensis, Corryocactus erectus, Corryocactus
gracilis, Corryocactus quadrangularis, Corryocactus squarrosus, Echinopsis tarmaensis, Echinopsis pampana, Echinopsis knuthiana.
Sur (Bolivia, Yungas de La Paz): Prosopis laevigata var. andicola, Kageneckia lanceolata, Lythraea ternifolia, Carica quercifolia,
Lycianthes lycioides, Heterophyllaea lycioides, Trichocereus lageniformis, Corryocactus melanotrichus, Corryocactus perezianus,
Orocereus fossulatus, Cleistocactus variispinus, Echinopsis bridgesii, Opuntia verschaffeltii, Opuntia alko-tuna, Caesalpinia
fimbriata, Caesalpinia bangii, Caesalpinia gilliesii, Caesalpinia coulterioides, Tecoma arequipensis, Wissadula andina, Ephedra
americana, Verbesina mandonii, Commicarpus crassifolius, Puya meziana, Fourcraea andina, Atriplex rusbyi, Helogyne straminea.
Dynamics: Vegetacion climax zonal, muy alterada por las practicas de uso del suelo.

SOURCES
References: Hunt 1992, Josse et al. 2003, Linares-Palomino et al. 2003, Navarro et al. 2004, Ritter 1980, Weberbauer 1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.105 BOSQUES ALTIMONTANOS NORTE-ANDINOS SIEMPREVERDES

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch, Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Bosques bajos a medios, esclerdéfilos a subesclerofilos y lauroides, generalmente densos y con dos estratos
lefiosos, abundantes epifitas y musgos. Crecen en laderas montafiosas con suelos muy himedos pero bien drenados. The following list
of species is diagnostic for this system: Weinmannia mariquitae, Weinmannia microphylla, Weinmannia subvelutina, Weinmannia
engleriana, Clethra, llex, Miconia, Diplostephium floribundum, Libanothamnus neriifolius, Espeletia hartwegiana, Cervantesia
tomentosa, Gynoxys tolimensis, Gynoxys baccharoides, Oreopanax spp., Myrsine dependens, Myrsine parvifolia, Escallonia
myrtilloides, Hedyosmum bonplandianum, Drimys granadensis, Persea ferruginea, Clethra fimbriata, Buddleia incana, Alnus
acuminata?, Aragoa cupressina.
DISTRIBUTION

Range: Found in Peru only at the northern tip of the western cordillera.
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima supratropical himedo a hiperhimedo. 3000-3200 m a
4000 m.
Vegetation: Bosques bajos a medios, siempreverdes, esclerofilos a subesclerofilos y lauroides.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Cleef et al. 1983, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch. 1994, Rangel and Franco 1991, Sierra 1999,
Weberbauer 1945
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.104 BOSQUES ALTIMONTANOS NORTE-ANDINOS DE POLYLEPIS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
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Concept Summary: Bosques de 3-7 m, subescleromorfos. Este bosque se encuentra a menudo en unidades aisladas en mosaico con
vegetacion de paramo herbacea y arbustiva. Crece en laderas abruptas a menudo en sitios protegidos entre derrubios de grandes
bloques o rocas. The following list of species is diagnostic for this system: Polylepis sericea, Polylepis quadrijuga, Polylepis pauta,
Polylepis weberbaueri, Escallonia myrtilloides, Hesperomeles lanuginosa, Hesperomeles cuneata, Polylepis spp., Gynoxys meridana,
Gynoxys moritziana, Weinmannia multijuga.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas abruptas a menudo con derrubios de grandes bloques o roquedales. Ombroclima supratropical
himedo a hiperhimedo. 3000-3200 m a 4100-4200 m
Vegetation: Bosques bajos 3-7 m, siempreverdes sub-escleromorfos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal reducida en muchos casos a remanentes residuales por accion antropica.

SOURCES
References: Ataroff and Sarmiento 1999, Cleef et al. 1983, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch. 1994, Rangel and Franco
1991, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.194 BOSQUES ALTIMONTANOS PLUVIESTACIONALES BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Bosques de especies del género Polylepis que constituyen la vegetacion potencial climécica de los suelos bien
drenados del piso bioclimético supratropical pluviestacional, con ombroclimas subhimedo y himedo inferior (o = 4.0-8.0) de la
Provincia Biogeografica Boliviano-Tucumana, desde el centro de Bolivia (suroeste de Cochabamba) hasta el centro-oeste de
Argentina (Tucuman). Debido a la intensiva utilizacion del paisaje durante centenares de afios por diversas culturas humanas, en la
actualidad estos bosques se hallan reducidos en su mayor parte a manchas residuales refugiadas en zonas poco accesibles, habiendo
sido sustituidos en amplias zonas por sus etapas seriales de matorrales y pajonales (sistemas Matorrales Altimontanos Secundarios
Boliviano-Tucumanos (CES409.212) y Pajonales Altimontanos Boliviano-Tucumanos (CES409.218)). The following list of species is
diagnostic for this system: Polylepis crista-gallii, Escallonia hypoglauca, Polylepis neglecta, Berberis chrysacantha.

DISTRIBUTION
Nations: BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas de serranias con suelos bien drenados. Ombroclima supratropical Himedo lo=6.0-8.0 o Subhiimedo lo=
3.8-5.0. 2900-3000 m a 3900-4000 m en Bolivia; 2000-2200 m a 3000-3200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque bajo, poco denso sempervirente estacional.
Dynamics: Vegetacion climax zonal fuego, tala, ganaderia.

SOURCES
References: Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.068 BOSQUES BAJOS ALTOANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Bosques bajos siempreverdes a siempreverde estacionales del piso altoandino, propios de zonas del piso
orotropical con bioclima pluviestacional himedo, hasta pluvial en el norte de la region. Se distribuyen desde Per( hasta el norte de
Bolivia, estando representados en cada zona geografica por diferentes especies geovicarias de Polylepis (Rosaceae) que son las
dominantes en el bosque. El sistema ecoldgico se desarrolla sobre suelos himicos mas o menos profundos, bien drenados a
excesivamente bien drenados, habiendo sido reducido por accion humana en muchas zonas a manchas residuales de bosques que
muestran tendencia a permanecer en zonas de acceso dificil como quebradas abruptas, laderas escarpadas y dep6sitos pedregosos de
grandes blogues. The following list of species are characteristic for this system: Polylepis spp., Gynoxis spp., Buddleia coriacea.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE

23

Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas abruptas, a menudo sobre bloques pedregosos. Ombroclima orotropical ¢himedo-hiperhimedo?
(>3900-4100 m).
Vegetation: Bosques bajos y arbustales siempreverdes y sub-escleromorfos.
Dynamics: Vegetacién climax reducida a remanentes mayormente por accion antrépica.

SOURCES
References: Josse et al. 2003
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.195 BOSQUES BAJOS EDAFOXEROFILOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema que agrupa varios tipos de bosques bajos lauroides, esclerofilos a sub-esclerofilos, que se desarrollan en
situaciones topograficas culminantes, tales como crestas orograficas, filos o cuchillas de las serranias del piso ecol6gico montano,
sobre suelos bien a excesivamente bien drenados. En estas situaciones, resultan afectados por nieblas frecuentes, teniendo numerosas
epifitas. Ademas, estan parcialmente condicionados por procesos ocasionales de erosién natural de ladera, tales como derrumbes o
deslizamientos. Se distribuyen por el conjunto del piso montano boliviano-tucumano, en Bolivia y Argentina. The following list of
species is diagnostic for this system: Clethra scabra, llex spp., Myrsine coriacea, Prunus spp., Roupala montana, Symplocos spp.,
Viburnum spp.

DISTRIBUTION
Nations: AR?, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Crestas de serranias suelos hiper-drenados. Ombroclima mesotropical subhimedo. 1900 m a 2900-3000 m en Bolivia;
1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 8-10 m sempervirente estacional sub-esclerdéfilo.
Dynamics: Vegetacién climax topografica edafoxerofila.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Kessler and Beck 2001, Navarro 1996, Schulenberg and Awbrey 1997
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.074 BOSQUES BAJOS Y ARBUSTALES ALTIMONTANOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema de la vegetacion climéacica potencial del piso altimontano punefio, constituida por bosques bajos y
arbustales siempre verde estacionales y generalmente dominada por especies de arboles del género Polylepis el cual se halla
representado por una especie que es diferente en cada zona geogréafica desde el sur de Ecuador al norte-centro de Bolivia. Son propios
del piso bioclimatico supratropical pluviestacional con ombrotipos subhimedo y himedo. Estructuralmente son bosques bajos con
arbustos, semiabiertos a abiertos, con dosel de 3-10 m y un sotobosque variable en funcién del grado de conservacién donde son
frecuentes gramineas y otras herbaceas, asi como algunos matorrales y helechos. En la mayor parte de su area potencial, estos bosques
climacicos han sido sustituidos mediante la accién del uso humano, por un complejo de comunidades vegetales seriales,
principalmente pajonales y matorrales, quedando reducidos a manchas residuales refugiadas en situaciones topograficas poco
accesibles. The following list of species is characteristic of this system: Polylepis weberbaueri, Polylepis subsericans, Polylepis
incana, Buddleia buxifolia, Buddleia coriacea, Buddleia incana, Buddleia montana, Hesperomeles pernettyioides, Escallonia
corymbosa, Mutisia weberbauerii, Oreopanax spp., Matucana spp., Polylepis besseri, Berberis commutata, Berberis rariflora,
Gynoxys psilophylla, Schinus microphyllus, Mutisia spp., Citharexylum spp., Barnadesia spp., Salpichroa spp., Ribes spp.
DISTRIBUTION
Nations: BO, EC, PE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas y crestas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima supratropical y orotropical inf. subhimedo y
hamedo. (3100-3200 m a 3900-4100 m)
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Vegetation: Bosques y arbustales con dosel 4-12 m, sempervirentes estacionales, sub-esclerdfilos.
Dynamics: Vegetacién climax zonal tala, lefia, ganado, cultivos, fuego, carbon vegetal.

SOURCES
References: Fernandez 1997, Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Kessler 1995, Navarro 1997, Navarro 2002, Ribera et al.
1996, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.106 BOSQUES BAJOS Y ARBUSTALES ALTOANDINOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Bosque muy bajo o arbustal (2-6 m) siempreverde y subesclerdfilo, a veces con dominancia de Polylepis. Crece
en laderas abruptas o crestas montafiosas con suelos pedregosos, a menudo sobre derrubios de grandes bloques. The following list of
species is diagnostic for this system: Polylepis microphylla, Polylepis lanuginosa, Polylepis sericea, Polylepis incana, Gynoxys
tolimensis, Gynoxys meridana, Gynoxys moritziana, Diplostephium floribundum, Escallonia myrtilloides, Espeletia hartwegiana,
Espeletiopsis colombiana.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas abruptas y crestas montafiosas con suelos pedre-gosos, a menudo sobre derrubios de grandes bloques.
Ombroclima orotropical hiperhimedo y himedo. > 4000-4100 m
Vegetation: Bosque muy bajo o arbustal 2-6 m, siempreverde, y subescleréfilo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal reducida a remanentes por accion antrépica y natural.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch. 1994, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.198 BOSQUES HUMEDOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS DE ALISO

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Conjunto de bosques himedos caducifolios o semi-caducifolios, propios de la zona superior del piso ecolégico
montano, donde pueden dar lugar a una faja o banda de vegetacién casi continua, desarrollada altitudinalmente por encima de los
bosques del sistema Bosques Montanos Boliviano-Tucumanos de Pino de Monte (CES409.197), sobre todo en areas afectadas por
neblinas persistentes con notables precipitaciones horizontales. Generalmente estan dominados y caracterizados por la asociacién del
Aliso (Alnus acuminata) con Polylepis hieronymi. En otras zonas, estos bosques de Aliso son de caracter sucesional, formando
manchas en laderas himedas afectadas por procesos de de erosion natural de ladera, tales como deslizamientos o derrumbes. The
following list of species is diagnostic for this system: Alnus acuminata, Polylepis hieronymi, Chusquea lorentziana, Crinodendron
tucumanum.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas altas nubladas suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical himedo. 1900 m a 2900-3000 m en Bolivia;
1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 10-15 m semideciduo a deciduo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal tala, fuego, ganado, cultivos.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Hueck 1951, Hueck 1954, Josse et al. 2003, Kessler and Beck
2001, Navarro 1997, Navarro 2002, Ribera et al. 1996, Schulenberg and Awbrey 1997, Tortorelli 1956

Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES409.197 BOSQUES MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS DE PINO DE MONTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema de los bosques climacicos himedos boliviano-tucumanos del piso montano, dominados por el Pino de
Monte (Podocarpus parlatorei), que se distribuyen en la cordillera andina oriental desde el centro de Bolivia (sur de Cochabamba) al
centro-oeste de Argentina (Tucuman). Son bosques lauroides siempreverdes estacionales, con dosel de unos 15-20 m de alto y 2-3
estratos de sotobosque, que ocupan el piso bioclimético mesotropical pluviestacional con ombroclima himedo inferior a subhimedo
superior (lo = 5.0-7.0). Se desarrollan sobre suelos bien drenados a excesivamente drenados en laderas montafiosas abruptas. Estos
bosques se hallan fuertemente afectados por la explotacion maderera, habiendo sido casi eliminados en muchas zonas o reducidos a
manchas residuales de diversa extension y sustituidos por matorrales o herbazales de los sistemas Arbustales Pluviestacionales
Montanos Boliviano-Tucumanos (CES409.190), Matorrales Pluviestacionales Montanos Boliviano-Tucumanos (CES409.213) y
Pajonales Pluviestacionales Montanos Boliviano-Tucumanos (CES409.219). The following list of species is diagnostic for this
system: Bosques himedos montanos Boliviano-Tucumanos de Pino de Monte Podocarpus parlatorei, Prunus tucumanensis, llex
argentina, Crinodendron tucumanum, Viburnum seemenii, Weinmannia boliviensis.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas altas montafiosas suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical himedo.
Vegetation: Bosque dosel 10-15 m sempervirente estacional.
Dynamics: Vegetacion climax zonal tala, fuego, ganado, cultivos.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Hueck 1951, Hueck 1954, Josse et al. 2003, Kessler and Beck
2001, Navarro 1997, Navarro 2002, Ribera et al. 1996, Schulenberg and Awbrey 1997, Tortorelli 1956
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.110 BOSQUES MONTANOS PLUVIALES DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical Pluvial]; Udic
Concept Summary: Bosques altos 15-25 m o de menor estatura en sus limites superiores altitudinales o en los extremos de su
distribucion latitudinal, siempreverdes y pluriestratificados. Pueden tener una presencia abundante de palmas. Crecen en laderas y
crestas montafiosas en suelos bien himedos y drenados sobre sustratos diversos. Segln la orientacion de la pendiente, pueden estar
rodeados diariamente de una capa de niebla que incide en su funcionamiento y estructura. The following list of species is diagnostic
for this system: Weinmannia pinnata, Weinmannia glabra, Weinmannia pubescens, Weinmannia jahnii, Podocarpus oleifolius,
Podocarpus rospigliosii, Prumnopitys montana, Clusia spp., Clethra revoluta, Hedyosmum huilense, Hedyosmum bonplandianum,
Ocotea calophylla, Brunellia integrifolia, Ladenbergia macrocarpa, Oreopanax spp., llex spp., Persea spp., Cinchona spp.,
Ceroxylon spp., Retrophyllum rospigliosii, Billia columbiana, Clethra fagifolia, Clusia multiflora, Ocotea karsteniana, Prunus
integrifolia, Brunellia putumayensis, Weinmannia sorbifolia, Weinmannia maganifolia.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y crestas montafiosas con suelos bien drenados sobre sustratos diversos. Ombroclima supratropical pluvial
himedo-hiperhiimedo. 1900-2200 m a 2900-3100 m.
Vegetation: Bosques altos siempreverdes, con dosel de 15 - 25 m, pluriestratificados, muy diversos.
Dynamics: Vegetacién climax zonal.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Cuatrecasas 1958, Huber and Alarcén 1988, Josse et al. 2003, Rangel Ch. et al. 1997, Sierra 1999,
Weberbauer 1945

Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES409.111 BOSQUES MONTANOS PLUVIESTACIONALES DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Bosques siempreverdes estacionales o semideciduos, con dosel de 10-15 m. Crecen en laderas y crestas
montafiosas en las vertientes secas, sobre suelos bien drenados con sustratos diversos. The following list of species is diagnostic for
this system: Clusia multiflora, Roupala pseudocordata, Escallonia floribunda, Psidium caudatum, Psidium guianense, Rapanea
ferruginea, Myrsine ferruginea, Myrsine guianensis, Weinmannia glabra, Berberis discolor, Xylosma sp.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y crestas montafiosas con suelos bien drenados sobre sustratos diversos. Ombroclima mesotropical himedo-
subhimedo.
Vegetation: Bosques medios siempreverdes estacionales o semideciduos, con dosel de 10 - 15 m.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Ataroff and Sarmiento 1999, Ataroff n.d., Cuatrecasas 1958, Huber and Alarcon 1988, Josse et al. 2003, Rangel Ch.
1994, Rangel Ch. et al. 1997
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.114 BOSQUES PIEMONTANOS PLUVIESTACIONALES SUBHUMEDOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Este sistema ecolégico representa a los bosques secos estacionales del piedemonte de los Andes del Norte.
Debido a su ubicacidn altitudinal, es un sistema bastante heterogéneo en su concepto, pues al tratarse de las zonas de contacto con las
distintas regiones y provincias fiotgeograficas, ademas de la flora norandina tiene la influencia de las floras adyacentes, a saber,
Caribefia en el caso de Colombia y Venezuela y Tumbesina en el caso de Ecuador y norte de Perl. En cuanto al fondo de los valles
interandinos donde el ecosistema esta presente, por tratarse de enclaves aislados, también hay endmismos y diferencias segun la
ubicacién. Bosque medio a alto, semideciduo o deciduo, con muchas lianas. Las especies a continuacion son caracteristicas del
ecosistema pero no formando comunidades, sino que representan algunas de las diagnésticas de las diferentes floras a las que se ha
hecho referencia: Bulnesia arborea, Ceiba pentandra, Hura crepitans, Tabebuia billbergii, Tabebuia rosea, Spondias mombin,
Trichilia martiana, Trichilia pleeana, Brosimum alicastrum, Calycophyllum candidissimum, Astronium graveolens, Zanthoxylum sp.,
Erythrina poeppigiana, Cedrela sp., Gyrocarpus americanus, Prosopis julifora, Triplaris americana. También se encuentran
numerosas species de cactus pertencientes a varios géneros.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas y valles montafiosos de las serranias bajas del subandino inferior. Ombroclima termotropical inferior
subhimedo-himedo. aprox. 500 m a 1200 m y con precipitacion estacional de 500-600 hasta 1500 mm anuales.
Vegetation: Bosques bajos a medios hasta 20 m, deciduos a semideciduos y con abundantes lianas.
Dynamics: Es un sistema fuertemente intervenido, del que quedan muy pocos remanentes y ha menudo estos muestran una fisonomia
arbustiva secundaria.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Josse et al. 2003, Rodriguez et al. 2004, Sierra 1999
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.112 BOSQUES PLUVIALES MONTANO BAJAS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
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Concept Summary: Selva siempreverde muy diversa y pluriestratificada, dosel de 20-35 m, a veces con abundantes palmas. Crece en
pendientes y crestas de serranias subandinas hasta los 2000 m, muchas veces rodeada por una capa de niebla. Los suelos son bien
drenados. The following list of species is diagnostic for this system: Dyctiocaryum lamarckianum, Dyctiocaryum schultzei, Calatola
colombiana, Calatola costaricensis, Gustavia speciosa, Tovomita weddelliana, Tovomitopsis nicaraguensis, Hyeronima glabra,
Hedyosmum racemosum, Nectandra acutifolia, Nectandra caucana, Nectandra globosa, Chrysochlamys dependens, Chrysochlamys
nicaraguensis, Persea caerulea, Morus insignis, Huertea glandulosa, Cinchona pubescens, Ladenbergia macrophylla, Ocotea
discolor, Clarisia biflora, Cedrela odorata, Podocarpus sprucei, Geonoma spp.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas y crestas o filos de serranias subandinas hasta unos 1700-1800 m. Ombroclima termotropical superior
hdmedo-hiperhimedo.
Vegetation: Selvas altas dosel 25-30 m, sempervirentes.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Cuatrecasas 1958, Huber and Alarcon 1988, Josse et al. 2003, Rangel Ch. 1994, Rangel Ch. et al. 1997, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.113 BOSQUES PLUVIALES PIEMONTANOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Selva himeda con el dosel hasta 40 m y varios estratos y estructura compleja, muchas spp. Provienen de las
tierras bajas y entre las flias. Dominantes estan las palmas y las lauraceas. Crece en las vertientes mas humedas, actualmente sobre
laderas muy pronunciadas. The following list of species is diagnostic for this system: Oenocarpus bataua, Clarisia racemosa,
Caryodendron orinocense, Otoba glycicarpa, Ruagea glabra, Protium macrophyllum, Ocotea discolor, Olmedia aspera, Carludovica
palmata, Vismia baccifera, Ladenbergia spp., Moraceae, Palmae, Zygia longifolia, Virola sebifera, Dyctiocaryum schultzei, Poulsenia
armata, Persea americana, Cedrela mexicana, Brosimum guianense, Anacardium excelsum, Pseudolmedia laevigata.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas y valles montafiosos de las serranias bajas del subandino inferior. Ombroclima termotropical inferior himedo-
hiperhimedo. aprox. 500 m a 1200 m
Vegetation: Bosques altos siempreverdes, pluriestratificados con alta diversidad.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Cuatrecasas 1958, Josse et al. 2003, Rangel Ch. 1994, Rangel Ch. et al. 1997, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.118 BOSQUES SIEMPREVERDE ESTACIONALES MONTANO BAJOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Este sistema ecolégico representa a los bosques ubicados en el subandino superior de las vertientes subhimedas
de los Andes del Norte. La composicién puede variar segln la region floristica de contacto, o su aislamiento relativo, pero tienen
caracteristicas compartidas como una fisonomia de bosque tropical seco estacional con representantes de las familias Leguminosae,
Bombacacae, Meliaceae, Bignoniaceae, Burseraceae como dominantes en el dosel y Euphorbiaceae, Asteraceae y Cactaceae en el
sotobosque.

DISTRIBUTION
Nations: CO?, EC, VE, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

28
Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

Environment: Laderas montafiosas. Ombroclima termotropical superior subhumedo aprox. 1200 a 2200 m. Precipitacion de 600 a
1500 mm con un régimen marcadamente estacional.

Vegetation: Bosques 10-15 m semideciduos a deciduos.

Dynamics: Es un sistema fuertemente intervenido, del que quedan muy pocos remanentes y ha menudo estos muestran una fisonomia
arbustiva secundaria.

SOURCES
References: Ataroff and Sarmiento 1999, Ataroff n.d., Huber and Alarcén 1988, Josse et al. 2003, Rodriguez et al. 2004
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.205 BOSQUES SUBANDINOS BOLIVIANO-TUCUMANOS DE TRANSICION CON LOS YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico distribuido en la faja territorial de transicién y contacto entre las provincias biogeograficas de
los Yungas y Boliviano-Tucumana, faja que se sitGa en la cordillera andina oriental del centro de Bolivia, en el subandino del
Departamento de Santa Cruz (Yungas del Ambor6). Floristicamente estos bosques se caracterizan y diferencian por la presencia
conjunta, en sus limites respectivos de distribucidn, tanto de elementos subandinos yunguefios como boliviano-tucumanos. The
following list of species is diagnostic for this system: Juglans boliviana, Tabebuia lapacho, Erythrina falcata, Piptadenia buchtienii,
Saurauia peruviana, Cedrela lilloi, Cariniana estrellensis.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas de serranias subandinas con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical subhiimedo-himedo.
Vegetation: Bosque dosel 20-25 m semideciduo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal ganado, tala, cultivos.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1996, Navarro 1997, Navarro 2002, Vargas 1995
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.206 BOSQUES SUBHUMEDOS BOLIVIANO-TUCUMANOS DEL SUBANDINO INFERIOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico que representa la vegetacion potencial climacica del piedemonte de la cordillera andina
oriental, por debajo de 1000-1500 m de altitud, distribuyéndose en el centro-sur de Bolivia (Santa Cruz, Chuquisaca y Tarija) y en el
noroeste de Argentina. Es exclusivo del piso bioclimatico termotropical pluviestacional con ombrotipo subhiimedo, situdndose en la
cliserie altitudinal inmediatamente por debajo del anterior sistema (Bosques Subhimedos Boliviano-Tucumanos del Subandino
Superior (CES409.207)). Ocupa suelos bien drenados de laderas montafiosas en las serranias bajas del subandino inferior. Los bosques
de este sistema son semi-caducifolios y densos, con dosel promedio de 20-25 m y varios estratos de sotobosque, asi como frecuentes
lianas lefiosas. La composicion floristica es muy peculiar, caracterizandose por la confluencia de elementos andinos boliviano-
tucumanos de caracter termofilo y de elementos amplios propios del conjunto de los bosques semideciduos chiquitanos o brasilefio-
paranenses, asi como por la presencia de varios elementos floristicos chaquefios de carécter mesofitico. The following list of species is
diagnostic for this system: Calycophyllum multiflorum, Phyllostylon rhamnoides, Myroxylon peruiferum, Eriotheca roseorum,
Caesalpinia pluviosa, Anadenanthera macrocarpa, Gleditsia amorphoides, Cedrela fissilis, Xylosma pubescens, Astronium
urundeuva.
DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas de serranias y colinas del piedemonte andino, con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical
subhiimedo. < 1900 m en Bolivia; < 1000-1200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 15-20 m semideciduo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal cultivos, tala.
SOURCES
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References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Hueck 1954, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Solomon 1987, Tortorelli 1956
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.207 BOSQUES SUBHUMEDOS BOLIVIANO-TUCUMANOS DEL SUBANDINO SUPERIOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Conjunto de bosques climéacicos semideciduos, desarrollados sobre suelos bien drenados en laderas montafiosas
del piso bioclimatico termotropical superior pluviestacional subhimedo. Son bosques densos a semidensos, con dosel de 20-25 m de
altura, varios niveles o estratos del sotobosque y frecuentes lianas lefiosas. Floristicamente se hallan dominados por varias especies de
leguminosas arbdreas. Distribuidos en el conjunto de la Provincia Biogeogréafica Boliviano-Tucumana, por encima de unos 1000-1400
m de altitud segun la latitud y hasta los 1500-1900 m. The following list of species is diagnostic for this system: Parapiptadenia
excelsa, Tipuana tipu, Cupania vernalis, Diatenopteryx sorbifolia, Acacia polyphylla, Anadenanthera macrocarpa, Erythrina falcata,
Terminalia triflora.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas de serranias subandinas con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical superior y mesotropical inferior
subhimedo. < 1900 m en Bolivia; < 1000-1200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 15-20 m semideciduo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal cultivos, tala.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Hueck 1954, Josse et al. 2003, Meyer 1963, Navarro 1997, Navarro 2002, Solomon 1987
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.208 BOSQUES SUBHUMEDOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico de los bosques climécicos semideciduos boliviano-tucumanos del piso montano. El dosel es
denso a semidenso y de 20-25 m de altura, dominado por especies arboreas de leguminosas parcialmente caducifolias, presentando
ademaés 2-3 estratos de sotobosque y frecuentes lianas. Se distribuyen en toda la Provincia Biogeogréfica Boliviano-Tucumana, sobre
suelos bien drenados de laderas montafiosas, en zonas pluviestacionales de los pisos bioclimaticos mesotropical inferior y
termotropical superior con ombroclima subhimedo (lo = 3.6-6.0). The following list of species is diagnostic for this system:
Jacaranda mimosifolia, Tipuana tipu, Erythrina falcata, Parapiptadenia excelsa.

DISTRIBUTION
Nations: AR?, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas montafiosas suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical subhimedo. 1900 m a 2900-3000 m en
Bolivia; 1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 15-18 m semideciduo.
Dynamics: Vegetacién climax zonal cultivos, ganado, fuego, talas.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.211 BOSQUES XEROFITICOS INTERANDINO-SUBANDINOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
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Concept Summary: Sistema ecoldgico que agrupa a los bosques xerofiticos interandinos terméfilos, distribuidos por debajo de los
2400 m de altitud en los valles internos de la cordillera andina oriental, desde el centro de Bolivia (Cochabamba) hasta el centro-norte
de Argentina (La Rioja) con presencia disyunta y empobrecida en este Gltimo pais, también en las serranias de Cérdoba. Se desarrollan
en el piso bioclimatico termotropical xérico con ombrotipos seco y semiarido. Son bosques caducifolios con dosel desde denso a
abierto, de gran diversidad floristica y con numerosos endemismos xerofiticos, presentando al parecer su 6ptimo biogeografico y su
mayor diversidad y extension en los valles interandinos del centro-sur de Bolivia (Cochabamba, Santa Cruz y Chuquisaca), con
empobrecimiento paulatino hacia el sur. Es un sistema ecoldgico no representado, o de forma muy escasa, en las areas protegidas ni de
Bolivia ni de Argentina. The following list of species is diagnostic for this system: Schinopsis haenkeana, Cardenasiodendron
brachypterum, Loxopterygium grisebachii, Espostoa guentherii, Neocardenasia herzogiana, Ruprechtia apetala, Bougainvillea
berberidifolia, Prosopis kuntzei, Gochnatia palosanto, Tecoma tenuifolia
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas de serranias y valles interandinos del subandino con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical xérico
seco a semidrido. < 1900 m en Bolivia; < 1000-1200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 6-15 m deciduo, microfoliado.
Dynamics: Vegetacién climax zonal ganado, lefia, quemas carbon vegetal.

SOURCES
References: Cabido and Acosta 1985, Cabido et al. 1989, Cabido et al. 1991, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al.
2003, Navarro 1996, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.210 BOSQUES XERICOS INTERANDINOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Bosques bajos caducifolios a semi-caducifolios, que constituyen la vegetacién potencial climacica de los suelos
bien drenados en laderas montafiosas de las serranias interandinas con bioclima xérico seco del piso bioclimatico mesotropical. Se
distribuyen desde el centro de Bolivia (Cochabamba) al noroeste de Argentina, teniendo al parecer su éptimo de diversidad en la
cuenca interandina del Rio Grande en Bolivia. Son bosques muy alterados por accion humana, habiendo sido sustituidos en muchas
zonas por sus matorrales seriales (sistema Matorrales Xéricos Montanos Boliviano-Tucumanos (CES409.217)). The following list of
species is diagnostic for this system: Kageneckia lanceolata, Escallonia millegrana, Carica quercifolia, Schinopsis haenkeana.

DISTRIBUTION
Nations: AR?, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas montafiosas suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical seco. 1900 m a 2900-3000 m en Bolivia;
1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque semiabierto deciduo, dosel 5-8 m.
Dynamics: Vegetacion climax zonal Lefia, ganaderia, quemas.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.119 BOSQUES XERICOS PIEMONTANOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Forest and Woodland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]

Concept Summary: The following list of genera is diagnostic for this system: Bursera, Plumeria, Jacaranda, Eriotheca.
Comments: Este sistema ecolégico conceptualmente representaba a los bosques xéricos piemontanos, con un nivel mayor de aridez
que los bosques piemontanos subhimedos, sin embargo a la luz de las referencias sobre remanentes de este tipo de vegetacion, resulta
actualmente dificil caracterizarlo desde el punto de vista ecolégico y floristico, como un sistema independiente. La fuerte intervencion
y alteracién de estos pisos bioclimaticos ha hecho que las comunidades remanentes se compongan de los elementos mas resilientes
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pertenecientes a diferentes sistemas ecoldgicos, por lo que se propone que este sistema se agregue al sistema Bosques Piemontanos
Pluviestacionales Subhimedos de los Andes del Norte (CES409.114).

DISTRIBUTION
Nations: EC
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas bajas. Ombroclima termotropical superior seco. aprox. 500 m a 1200 m.
Vegetation: Bosque bajo a medio deciduo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Valencia 1992, Weberbauer 1945
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.077 BOSQUES Y ARBUSTALES MONTANOS XERICOS INTERANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Vegetacion climéacica prepunefia distribuida en los valles xéricos interandinos de la Puna himeda del norte de
Bolivia (departamento de La Paz) y del sur del Perd, en areas con ombroclima seco a semiarido (lo = 1.5-3.5). Estructuralmente son
bosques bajos y arbustales espinosos, con numerosas cactaceas arborescentes y arbustivas, presentando una composicion floristica
dominada por elementos xerofiticos centro-andinos entre los que se hallan varios endemismos locales y regionales. Sistema muy
afectado por extraccion de lefia, quemas y sobrepastoreo caprino. The following list of species are characteristic of this system:
Prosopis laevigata var. andicola, Corryocactus melanotrichus, Caesalpinia bangii, Oreocereus fossulatus, Tecoma arequipensis,
Trichocereus bridgesii.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas y abanicos aluviales con suelos bien drenados Ombroclima mesotropical seco y semiarido. (1900-
2100 m a 3100-3200 m)
Vegetation: Bosques bajos y arbustedas deciduos con cactaceas abundantes.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Ribera et al. 1996
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.121 BOSQUES Y ARBUSTALES XERICOS INTERANDINOS MONTANO BAJOS DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Bosques bajos con predominancia de leguminosas de copa aparasolada y arbustales xeromérficos con cactéceas.
Se encuentran en los valles interandinos secos. The following list of species is diagnostic for this system: Acacia macracantha,
Prosopis juliflora, Mammillaria colombiana, Pilosocereus, Cleistocactus, Stenocereus griseus, Cereus hexagonus, Armatocereus
griseus, Armatocereus humilis, Benthamantha caribaea, Opuntia wentiana, Opuntia pittieri, Opuntia dillenii, Opuntia elatior,
Thevetia peruviana, Pithecolobium dulce, Xylosma velutinum, Cercidium praecox, Croton spp., Mimosa spp., Agave spp.
Comments: Debido a la topografia de los Andes entre el sur de Ecuador y el norte de Pert, donde la Cordillera presenta el paso mas
bajo a lo largo de toda su extension, y se presentan combinaciones de la flora Tumbesina con la flora de los valles interandinos, queda
la interrogante de si los enclaves de este ecosistema en el sur de Ecuador y norte de Per(, deberian o no individualizarse en un sistema
ecoldgico distinto del Norandino.
DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE
Divisions: 409:C
CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos pedregosos de los valles interandinos. Ombroclima termotropical superior seco. aprox.
1200 m a 2200 m.
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Vegetation: Bosques bajos y arbustales xeromérficos con cactaceas.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Sierra 1999, Weberbauer 1945
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.048 BOSQUES Y PALMARES YUNGUERNOS PLUVIALES BASIMONTANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Forest and Woodland (Treed); Tropical/Subtropical [Tropical Pluvial]
Concept Summary: Sistema ecoldgico con vegetacion de selvas o bosques altos pluriestratificados, que se presentan con dos
fisonomias: como bosque heterogéneo y altamente diverso o como palmar dominado por Dictyocaryum lamarckianum, desarrollado
en las zonas mas elevadas del piso montano bajo, por encima de unos 1200-1400 m de altitud, donde ocupa preferentemente laderas
altas y filos o crestas orograficas de las cumbres de las serranias subandinas bien expuestas a las lluvias y nieblas (fisonomia de
palmar), o bien laderas con menor pendiente y suelos mas profundos (fisonomia de bosque); en areas con bioclima pluvial (lod2>2.5)
himedo-hiperhiimedo (lo= 6.0-24.0). En general se desarrolla sobre suelos hlimicos bastante profundos y bien drenados. En la
composicidn floristica es caracteristica la frecuencia de especies de arbolitos y arbustos de Cinchonoideas (Ladenbergia, Cinchona).
The following list of species is diagnostic for this system: Dictyocaryum lamarckianum, Nectandra laurel, Nectandra reticulata,
Protium altsonii, Podocarpus oleifolius, Hedyosmum angustifolium, Alzatea verticillata, Clusia spp., Cybianthus sp., Weinmannia sp.,
Alchornea glandulosa, Alchornea latifolia, Hyeronima andina, Hyeronima alchorneoides, Tovomita weddelliana, Persea peruviana,
Persea trollii, Blakea repens, Meriania axinaeoides, Geissanthus bangii, Ceroxylon parvum, Geonoma undata, Iriartea deltoidea,
Euterpe luminosa, Euterpe precatoria, Prumnopitys harmsiana, Roupala obovata, Panopsis pearcei, Ladenbergia magnifolia,
Ladenbergia riveroana, Elaeagia mariae, Elaeagia microcarpa, Guettarda hirsuta, Cinchonopsis amazonica, Cinchona pubescens,
Cyathea caracasana, Pourouma minor, Pseudolmedia laevis, Ficus spp., Pouteria sp., Mutisia lanata, Cissus trianae, Vismia
macrophylla.

DISTRIBUTION
Nations: BO, CO, EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas altas y divisorias de serranias suelos bien drenados. Termoclima termotropical superior, bioclima
pluvial con ombroclima himedo a hiperhimedo. 1200-1400 m a 1700-2000 m.
Vegetation: Bosques con dosel 15-25 m siempreverdes, a menudo con abundantes palmas grandes. Aunque no es el caso mas comdn,
inventarios realizados en Per( han encontrado que la variante fisondmica de palmar dominado por Dictyocaryum, en muchas de las
serranias subandinas, crece sobre suelos muy superficiales, sustratos muy pobres y &cidos por lo cual la fisonomia es la de un bosque
bajo con palmas de 2 a 4 m de altura.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.095 ARBUSTAL MONTANO DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Se trata de un sistema ecoldgico de carécter sucesional en donde los bosques himedos montanos han sido
sustituidos por cultivos entre los cuales quedan estos remanentes formados por una vegetacion arbustiva alta y compuesta de un
conjunto caracteristico de especies andinas, entre ellas muchas espinosas. También se ubican en quebradas y sitios de dificil acceso.
The following list of species is diagnostic for this system: Escallonia floribunda, Hesperomeles obtusifolia, Arcytophyllum nitidum,
Bejaria glauca, Symplocos rigidissima, Berberis discolor, Barnadesia arborea, Coriaria ruscifolia, Bocconia integrifolia, Mimosa
quitoensis, Gaultheria alnifolia,. En el sur del Ecuador: Oreocallis grandiflora, Lomatia hirsuta, Hypericum laricifolium, Bejaria
aestuans y Cantua quercifolia.

DISTRIBUTION
Nations: EC, CO?
Divisions: 409:C
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CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas de vertiente himeda. Ombroclima supratropical inferior himedo. 1900-2200 m a 2900-3100 m.
Vegetation: Bosques bajos de dosel muy abierto y sotobosque arbustivo hasta 2 m.
Dynamics: Vegetacion climax zonal derrumbes naturales.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Neill 1999
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.912 ARBUSTAL SAXICOLA MONTANO ALTO DE LA CORDILLERA DEL CONDOR

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]; Shrubland (Shrub-dominated)
Concept Summary: Arbustal siempreverde y denso con el dosel a 3-5 m de alto, con abundantes palmas y sotobosque herbaceo.
Posee también un estrato arboreo de 20-30% de cobertura. Ocurre principalmente en laderas altas y filos o crestas de montafias con
pendientes muy pronunciadas, hasta los 2700 m de altitud. Soporta fuertes vientos y temperaturas bajas. Son comunes los
deslizamientos y desprendimientos por lo que puede asociarse a afloramientos de roca y en general a paisajes rocosos o pedregosos.
Este sistema generalmente ocurre cerca o adyacente a bosques montano altos y también a paramos arbustivos. The following list of
species is diagnostic for this system: Geonoma densa, Myrica pubescens, Graffenrieda emarginata, Axianea sclerophylla,
Macrocarpea noctiluca, Neurolepis sp.

DISTRIBUTION
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas y crestas de montafias muy escarpadas y agudas con procesos erosivos activos debido a la actividad
eoblica e hidrica. En estos paisajes en el SE del Ecuador, geoldégicamente predominan las rocas intrusivas del batolito de Zamora y las
rocas volcanoclasticas de la unidad Piuntza. Tipicamente entre 2500-2700 m de altitud.
Vegetation: Arbustal denso de hasta 5 m de alto, con un estrato arbéreo disperso.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Universidad Nacional de Loja 2002
Version: 09 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.096 ARBUSTALES BAJOS Y MATORRALES ALTOANDINOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Arbustal bajo semipostrado (0.5-1.5 m), siempreverde y subescleréfilo. Crece laderas suaves y en llanadas
montafosas, sobre suelos himedos. The following list of species is diagnostic for this system: Arcytophyllum nitidum, Brachyotum
strigosum, Gaylussacia buxifolia, Hypericum laricifolium, Diplostephium columbianum, Diplostephium eriophorum, Diplostephium
phylicoides, Diplostephium rupestre, Diplostephium schultzii, Loricaria colombiana, Lachemilla nivalis, Pernettya prostrata,
Pernettya hirta, Pernettya paramensis, Vaccinium floribundum.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y llanadas montafiosas. Ombroclima orotropical himedo. > 4000-4100 m
Vegetation: Arbustal bajo semipostrado 1-1.5 m, siempreverde y subesclerofilo.
Dynamics: Vegetacién climax zonal y vegetacion secundaria de sustitucion.

SOURCES
References: Cleef 1981, Cleef and Rangel 1984, Cleef et al. 1983, Franco et al. 1986, Josse et al. 2003, Rangel Ch. 1994, Rangel and
Franco 1991, Sturm and Rangel 1985

Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES409.071 ARBUSTALES MONTANOS XERICOS INTERANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico secundario que sustituye a los bosques y arbustales climacicos del Bosques y Arbustales
Montanos Xéricos Interandinos de la Puna Himeda (CES409.077) como consecuencia de la accién antrdpica (tala, lefia, fuego,
sobrepastoreo caprino). La vegetacion son arbustales espinosos y matorrales micréfilos resinosos xeromorficos, con intercalaciones de
herbazales ralos en los suelos muy pedregosos o erosionados. The following list of species is characteristic for this system: Lycianthes
lycioides, Heterophyllaea lycioides, Lantana, Wissadula, Verbesina, Baccharis, Adesmia, Coreopsis, Salvia, Opuntia.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas motafiosas con suelos degradados bien drenados. Ombroclima mesotropical seco y semiarido. (1900-2100 m a
3100-3200 m)
Vegetation: Matorrales xeromorficos de 0.5-1.5 m.
Dynamics: Vegetacion secundaria fuego, ganado, lefia.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 2002, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.099 ARBUSTALES Y FRAILEJONALES ALTIMONTANOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Arbustales de 1-3 m, a menudo con dosel dominado por caulirosulados de hasta 5 m, con matorrales y gramineas
amacolladas intercaladas. Crece en laderas montafiosas y llanadas con suelos bien a medianamente drenados. The following list of
species is diagnostic for this system: Arcytophyllum nitidum, Bejaria resinosa, Brachyotum strigosum, Diplostephium floribundum,
Hypericum strictum, Miconia salicifolia, Espeletia grandiflora, Espeletia corymbosa, Espeletia argentea, Espeletia conglomerata,
Espeletia pycnophylla, Paramiflos glandulosa, Espeletia hartwegiana, Espeletia barclayana, Espeletiopsis corymbosa, Ageratina
fastigiata, Hypericum juniperinum, Hypericum lancioides, Diplostephium phylicoides, Diplostephium rupestre, Diplostephium
schultzii, Diplostephium alveolatum, Aragoa abietina, Blechnum loxense, Ageratina tinifolia, Espeletiopsis guacharaca, Loricaria
colombiana, Arcytophyllum capitatum, Arcytophyllum muticum, Espeletia brachyaxiantha, Espeletia congestiflora, Puya spp.
DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, VE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas y llanadas con suelos bien a medianamente bien drenados. Ombroclima supratropical himedo-
hiperhimedo. 3000-3200 m a 4100-4200 m
Vegetation: Arbustales de 1-3 m, a menudo con abundantes caulirosulados hasta 5m y con matorrales y gramineas amacolladas
intercalados.
Dynamics: Vegetacién secundaria de zonas antes cultivadas o quemadas y ¢vegetacion climax zonal? De laderas erosionadas.
SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Cleef 1981, Cleef et al. 1983, Cuatrecasas 1958, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch.
1994, Rangel Ch. and Sturm 1995, Rangel and Franco 1991, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.057 MATORRAL XERICO INTERANDINO DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Shrubland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Montane [Montane, Lower Montane]; Shrubland (Shrub-dominated); Tropical/Subtropical [Tropical Xeric];
Xeric
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Concept Summary: Sistema secundario que sustituye de manera permanente a los bosques y arbustales xéricos potenciales montanos
y basimontanos, como consecuencia de la perturbacion derivada del uso humano. Incluye vegetacion de matorrales xeromdrficos, a
menudo micréfilos y resinosos 0 aromaticos, en mosaico con manchas o parches de herbazales perennes y anuales. Esta vegetacion se
instala sobre suelos degradados y erosionados de caracter mineral (leptosoles liticos). The following list of species is diagnostic for
this system: Dodonaea viscosa, Acacia macracantha, Lantana balansae, Lippia boliviana, Lippia weberbauerii, Opuntia sulphurea,
Opuntia pubescens, Aloysia scorodonioides, Acalypha lycioides, Coreopsis fasciculata, Trichocereus tarmensis, Cylindropuntia
subulata, Dunalia mandonii, Flourensia spp., Wissadula andina, Adesmia miraflorensis, Condalia weberbaueri, Krameria lappacea,
Atriplex semibaccata, Viguiera pazensis, Chloris, Leptochloa, Cenchrus, Rhynchelitrum repens, Stipa ichu, Pappophorum, Salvia,
Heliotropium incanum, Agave americana (naturalizado), Fourcraea spp., Croton apurimacensis, Croton spp., Mimosa spp., Jatropha
sp., Cnidoscolus spp., Sida spp., Porlieria microphylla, Tribulus spp., Kallstroemia sp.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Suelos bien drenados en laderas aridas de montafia. Termoclima mesotropical y termotropical, con ombroclimas seco y
semiarido superior. 900 m a 2900-3100 m.
Vegetation: Matorrales abiertos microfoliados resinosos y herbazales con vegetacion rala.
Dynamics: Este sistema esta formado por comunidades propias de una sucesion secundaria, que por la fuerte alteracion del suelo y el
clima, se instalan de manera permanente. Posterior presion como quema o pastoreo puede volverlas menos diversas y mas ralas.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 2002
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.212 MATORRALES ALTIMONTANOS SECUNDARIOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Conjunto de varias asociaciones de matorrales secundarios sub-xeromdrficos, la mayoria con hojas pequefias y
resinosas, que sustituyen a los bosques climacicos del anterior sistema después de su destruccidn o extremada perturbacion por accién
humana. Se instalan sobre suelos bien drenados, degradados y erosionados en laderas pedregosas de las serranias del piso altimontano.
The following list of species is diagnostic for this system: Baccharis leptophylla, Baccharis papillosa, Lepechinia bella, Lepechinia
meyenii, Scoparia dulcis.

DISTRIBUTION
Nations: AR?, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas de serranias suelos erosionados. Ombroclima supratropical himedo y subhimedo. 2900-3000 m a 3900-
4000 m en Bolivia; 2000-2200 m a 3000-3200 m en Argentina.
Vegetation: Matorral ralo microfoliado y resinoso.
Dynamics: Vegetacion secundaria desbosque, fuego, ganado, cultivos de secano.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.122 MATORRALES EDAFOXEROFILOS EN COJIN ALTOANDINOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Matorral xeromorfico con dominio de biotipos pulvinulares y almohadillados lefiosos. Crece en laderas
escarpadas con suelos erosionados arenoso-pedregosos, zonas de deslizamientos. The following list of species is diagnostic for this
system: Azorella aretioides, Azorella corymbosa, Azorella pedunculata, Chuquiraga jussieui, Astragalus geminiflorus, Senecio
microdon, Senecio comosus, Lupinus microphyllus, Calandrinia acaulis.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C
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CONCEPT
Environment: Laderas escarpadas con suelos erosionados arenoso-pedregosos y deslizamientos gravitatorios. Ombroclima
orotropical himedo-hiperhimedo. > 4000-4100 m
Vegetation: Matorral xeromérfico con dominio de biotipos pulvinulares y almohadillados lefiosos.
Dynamics: Vegetacién condicionada edaficamente (erosion).

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel 2000, Rangel Ch. 1994, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.082 MATORRALES EDAFOXEROFILOS EN COJIN ALTOANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Vegetacion discontinua semiabierta, desarrollada en situaciones erosionadas por accion del hielo o derrumbes de
ladera en los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical inferior; estd dominada por caméfitos lefiosos y sub-fruticosos de
morfologia pulvinular o almohadillada con potente enraizamiento, asi como por algunas gramineas perennes de similar fisonomia. The
following list of species is characteristic for this system: Aciachne, Azorella, Deyeuxia, Pycnophyllum.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas erosionadas con suelos minerales. Ombroclima orotropical himedo. (> 3900-4100 m)
Vegetation: Vegetacion de caméfitos lefiosos postrados con algunas gramineas pulvinulares.
Dynamics: Vegetacion edaficamente condicionada.

SOURCES
References: Gutte 1987, Josse et al. 2003, Seibert and Menhofer 1991, Seibert and Menhofer 1992
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.213 MATORRALES PLUVIESTACIONALES MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Formacion de matorrales seriales que sustituyen a los bosques subhimedos y himedos boliviano-tucumanos del
piso montano sobre suelos degradados o erosionados. Pueden ocupar grandes extensiones en zonas muy impactadas por deforestacion,
fuegos, ganaderia y cultivos. The following list of species is diagnostic for this system: Baccharis dracunculifolia, Eupatorium
buniifolium, Dodonaea viscosa, Mimosa lepidota, Lepechinia graveolens, Baccharis latifolia, Baccharis pentlandii.
DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas altas montafiosas suelos erosionados. Ombroclima mesotropical subhtimedo-himedo. 1900 m a 2900-3000 m
en Bolivia; 1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Matorral arbustivo 2-3 m microfoliado resinoso.
Dynamics: Vegetacién secundaria serial tala, fuego, cultivos, ganado.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 1996
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.217 MATORRALES XERICOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
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Concept Summary: Matorrales xeromorficos, a menudo con varias especies espinosas o micrdfilas y resinosas, que sustituyen a los
bosques climéacicos potenciales boliviano-tucumanos del piso montano xérico seco. Ocupan laderas montafiosas pedregosas sobre
suelos degradados o erosionados producto de la deforestacion, extraccion de lefia, las quemas y el sobrepastoreo con ganado caprino.
The following list of species is diagnostic for this system: Kentrothamnus weddellianus, Proustia pungens, Dodonaea viscosa,
Lycianthes lycioides, Croton baillonianus, Lantana canescens, Salvia haenkei, Verbesina cinerea.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas suelos erosionados. Ombroclima mesotropical seco. 1900 m a 2900-3000 m en Bolivia; 1000-
1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Matorral arbustivo 1-2 m espinoso, deciduo.
Dynamics: Vegetacion secundaria serial lefia, ganado, fuego.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 1996
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.083 MATORRALES Y HERBAZALES XERICOS INTERANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Vegetacion secundaria que sustituye a (Arbustales Montanos Xéricos Interandinos de la Puna Himeda
(CES409.071)) como consecuencia de la accion humana, constituida por un mosaico de matorrales y herbazales muy xeromdrficos,
desarrollados sobre suelos minerales muy pedregosos. The following list of species is diagnostic for this system: Lippia weberbauerii,
Cnidoscolus diacanthus, Lantana spp., Jatropha spp.
DISTRIBUTION

Nations: PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos erosionados o degradados. Ombroclima termotropical seco y semiarido. (1200-2000
m).
Vegetation: Matorral xeromdrfico con herbaceas.
Dynamics: Vegetacion secundaria.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Weberbauer 1945
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.059 PAJONAL ARBUSTIVO ALTOANDINO Y ALTIMONTANO PLUVIESTACIONAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Spatial Scale & Pattern: Matrix
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico dominado por pajonales amacollados densos con variable densidad de arbustos y a menudo en
mosaico con vegetacion boscosa. En partes de su distribucion, constituye el sistema natural zonal pero también en zonas
pluviestacionales del piso altimontano sustituye a los sistemas Bosque de Polylepis Altimontano Pluviestacional de Yungas
(CES409.046) y Bosque Altimontano Pluviestacional de Yungas (CES409.044), como consecuencia de las perturbaciones de origen
antropico o natural. The following list of species is diagnostic for this system: Festuca dolichophylla, Deyeuxia filifolia?, Deyeuxia
tarmensis, Uncinia spp., Baccharis pentlandii, Baccharis latifolia, Eupatorium spp., Barnadesia polyacantha, Berberis rariflora,
Berberis weddellii, Ribes sucheziense, Siphocampylus spp., Gynoxys psilophylla, Lepechinia graveolens, Rubus bogotensis, Blechnum
spp., Clinopodium bolivianum, Ageratina sternbergiana, Kaunia longepetiolata, Senna aymara, Senna birostris, Mutisia acuminata,
Cylindropuntia subulata.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT1002:C, NT1003:C, NT0153:C
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CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados mas o menos erosionados. Ombroclima supratropical himedo y
subhimedo. 2900-3100 m a 3700 m.
Vegetation: Pajonal semidenso a semiabierto de altura media, con matorrales y arbustos siempreverde estacional.
Dynamics: En la mayor parte de su extension es remplazado periddicamente por ciertos cultivos. Sufre extraccion de lefia, quemas y
ganaderia.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 2002, Ribera et al. 1996, Seibert and Menhofer 1991, Seibert and Menhofer 1992
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.058 PAJONAL ARBUSTIVOS ALTOANDINO Y ALTIMONTANO PLUVIAL DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Spatial Scale & Pattern: Matrix
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Incluye pajonales amacollados densos, asi como diversos tipos de matorrales y arbustales. Las asociaciones
arbustivas a menudo se encuentran limitando con el limite superior del bosque altimontano conformando una especie de zona
ecotonal, mientras que matorrales de menor estatura y pajonales pueden alternar ocupando grandes extensiones en el paisaje, donde el
componente herbaceo constituye la matriz. Este es el paisaje natural actual (disclimax) en zonas histéricamente utilizadas por el
hombre. Este sistema se encuentra en un mosaico complejo con los pajonales higréfilos, humedales y turberas, eventualmente con
afloramientos rocosos cubiertos de comunidades saxicolas y con sistemas riparios, todos estos con una expresion espacial
generalmente muy localizada. The following list of species is diagnostic for this system: Cortaderia spp., Neurolepis spp.,
Calamagrostis (Deyeuxia), Gentiana, Gentianella, Eriocaulon, Paepalanthus, Melpomene moniliformis, Festuca sp., Stipa hans-
meyeri, Huperzia, Jamesonia, Werneria nubigena, Blechnum buchtienii, Pernettya prostrata, Gaultheria bracteata, Gaultheria
glomerata, Miconia mandonii, Miconia alpina, Miconia chionophila, Loricaria, Diplostephium, Xyris subulata, Hypericum spp.,
Arcytophyllum sp., Brachyotum spp., Aulonemia queko, Ripidocladium armonicum, Vaccinium sp.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
TNC Ecoregions: NT0105:C, NT1002:C, NT1003:C, NT0153:C

CONCEPT
Environment: Laderas altas montafiosas de diversa inclinacion. Termoclima supratropical y orotropical inferior, con ombroclima
hdmedo a hiperhimedo. 2900-3700 m (altimontano) y 3700-4200 m (altoandino).
Vegetation: Mosaico de manchas arbustivas y matriz de pajonal hiperhimedo denso, de altura media con matorrales ericoides
dispersos.
Dynamics: Sistema frecuentemente afectado por quemas. En algunos casos representa una etapa serial de sistemas boscosos.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Josse et al. 2003, Mercado 1998, Navarro 2002, Renvoize 1998, Ribera et al. 1996
Version: 27 Feb 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.218 PAJONALES ALTIMONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico de los herbazales graminoides (pajonales) del piso altimontano boliviano-tucumano.
Estructuralmente estan dominados por grandes gramineas amacolladas, con un estrato inferior de gramineas cespitosas menores y de
otras herbaceas vivaces con biotipos predominantes de hemicriptofitos rotulados y caméfitos subfruticosos. Desde el punto de vista de
su dindmica ecologica, representan tanto estados sucesionales producto de la degradacion antrdpica (quema y ganaderia) de los
bosques del sistema Bosques Altimontanos Pluviestacionales Boliviano-Tucumanos (CES409.194), como vegetacidn potencial
climéacica sobre suelos pedregosos poco desarrollados o en el tramo altitudinal superior del piso altimontano. The following list of
species is diagnostic for this system: Baccharis papillosa, Deyeuxia calderillensis, Deyeuxia fiebrigii, Deyeuxia hieronymi, Festuca
boliviana, Festuca dolichophylla, Festuca fiebrigii, Festuca hieronymi.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 409:C
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CONCEPT
Environment: Laderas altas de serranias leptosoles himicos. Ombroclima supratropical y orotropical inferior himedo y subhiimedo.
2900-3000 m a 3900-4000 m en Bolivia; 2000-2200 m a 3000-3200 m en Argentina.
Vegetation: Pajonal amacollado denso 0.5-1 m de altura.
Dynamics: Vegetacion secundaria y climax en litosuelos.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Josse et al. 2003, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.123 PAJONALES ALTIMONTANOS Y MONTANOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Pajonales amacollados generalmente altos, con pocas forbias creciendo entre las gramineas. No hay un estrato
arbustivo y la humedad del suelo asi como del ambiente puede ser variable. A menudo son el resultado de las quemas frecuentes de los
paramos arbustivos, donde el estrato lenoso pierde diversidad y capacidad de regeneracion. The following list of species is diagnostic
for this system: Calamagrostis intermedia, Calamagrostis effusa, Calamagrostis recta, Festuca sublimis, Stipa ichu, Agrostis
breviculmis.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas y llanadas montafiosas con suelos profundos medianamente bien drenados.
Vegetation: Pajonales amacollados alternando con algunas forbias y sin estrato arbustivo.
Dynamics: Vegetacidn serial sustituyente y vegetacion permanente.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.084 PAJONALES ALTOANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que incluye varias asociaciones de herbazales graminoides (pajonales), en general dominados por
especies robustas de gramineas de crecimiento amacollado y a menudo hojas duras o pungentes, con un estrato herbaceo inferior
notablemente diverso en el que son comunes biotipos de gramineas bajas cespitosas y amacolladas asi como diversas forbias,
principalmente hemicriptofitos rosulados y rizomatosos, caméfitos sub-fruticosos y algunos gedéfitos. Estos pajonales son propios de
los pisos bioclimaticos orotropical y criorotropical con bioclima pluviestacional himedo, representando dinAmicamente tanto la
vegetacion serial o sustituyente de los bosques climacicos del Bosques Bajos Altoandinos de la Puna Himeda (CES409.068), como la
vegetacion climacica potencial del piso bioclimatico criorotropical o sobre los suelos poco desarrollados del piso bioclimatico
orotropical. Se hallan ampliamente afectados por el uso ganadero, principalmente camélidos andinos y bovinos, dando lugar a
numerosos aspectos de los pajonales que estan estructural y floristicamente condicionados por el pastoreo. The following list of
species is characteristic for this system: Festuca dolichophylla, Festuca rigescens, Deyeuxia vicunarum, Deyeuxia minima, Deyeuxia
heterophylla, Deyeuxia brevifolia, Deyeuxia rigida, Azorella diapensioides, Azorella biloba, Azorella multifida, Luzula racemosa,
Stipa hans-meyeri, Stipa brachyphylla, Baccharis alpina, Erigeron rosulatus, Poa gymnantha, Poa candamoana, Scirpus rigidus,
Paranephelius ovatus, Gomphrena meyeniana.
DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima orotropical y criorotropical himedo y subhimedo. (>
3900-4100 m)
Vegetation: Pajonales amacollados y cespitosos, densos a semiabiertos.
Dynamics: Vegetacién zonal climax ganado, fuego, cultivos, erosion.
SOURCES
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References: Gutte 1985, Gutte 1986, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Pestalozzi 1998, Ribera et al. 1996, Rivas and Tovar 1983,
Seibert and Menhofer 1991, Seibert and Menhofer 1992, Weberbauer 1945

Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.124 PAJONALES ARBUSTIVOS ALTIMONTANOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Pajonales amacollados altos y densos, con grupos dispersos de arbustos, en ocasiones también asociados
frailejones bajos. Crecen en laderas suaves y llanadas montafiosas con suelos profundos moderadamente drenados. The following list
of species is diagnostic for this system: Deyeuxia effusa, Deyeuxia recta, Deyeuxia macrophylla, Festuca dolichophylla, Carex
pichinchensis, Blechnum loxense, Cortaderia spp., Jamesonia spp., Niphogeton colombiana, Hypericum caracasanum, Hypericum
stenopetalum, Hypericum laricifolium, Espeletia schultzii, Acaena spp., Diplostephium spp., Lachemilla spp., Loricaria spp.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y llanadas montafiosas con suelos profundos medianamente bien drenados. Ombroclima supratropical y
orotropical inf. himedo-hiperhimedo.
Vegetation: Pajonales amacollados altos y densos con matorrales y por zonas también con caulirosulados bajos.
Dynamics: Vegetacion serial sustituyente y vegetacion permanente en suelos poco profundos.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Cleef 1981, Cleef and Rangel 1984, Cleef et al. 1983, Cuatrecasas 1958, Franco et al. 1986, Josse et
al. 2003, Monasterio 1980, Rangel 2000, Salamanca 1991, Sierra 1999, Sturm and Rangel 1985
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.126 PAJONALES EDAFOXEROFILOS ALTIMONTANOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Pajonales bajos pulvinulares abiertos o semiabiertos. Crecen en laderas abruptas o crestas montafiosas con suelos
arenos-pedregosos o rocosos. The following list of species is diagnostic for this system: Aciachne pulvinata, Acaena spp., Agrostis
spp., Azorella spp., Arenaria spp., Castilleja spp., Senecio spp., Gnaphalium spp., Stipa spp.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas abruptas y crestas montafiosas con suelos arenoso-pedregosos o rocosos. Ombroclima supratropical y
orotropical inf. himedo-hiperhimedo. 3000-3200 m a 4100-4200 m
Vegetation: Pajonales bajos pulvinulares abiertos o semiabiertos.
Dynamics: Vegetacién permanente condicionada edaficamente; erosion natural intensa.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch. et al. 1997, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.219 PAJONALES PLUVIESTACIONALES MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Steppe/Savanna

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]

Concept Summary: Sistema ecoldgico de los herbazales graminoides densos a semi-densos que sustituyen a los bosques subhtimedos
y hiimedos boliviano-tucumanos del piso montano, como consecuencia de la deforestacidn seguida de un uso ganadero con quemas
anuales en época seca. Son pajonales bajos o de altura media, dominados por biotipos de gramineas amacolladas y cespitosas, con
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numerosas hierbas hemicriptofitas y caméfitos subfruticosos. Su estructura y composicion floristica dependen del tipo de manejo
ganadero en cada zona. Ademas, estos pajonales pueden constituir localmente la vegetacién potencial permanente sobre situaciones
topogréaficas con suelos pedregosos y poco profundos (leptosoles liticos), particularmente en cumbres de mesetas y serranias. The
following list of species is diagnostic for this system: Elionurus muticus, Muhlenbergia rigida, Eragrostis soratensis, Paspalum
humboldtianum, Aristida mandoniana, Stipa neesiana, Trachypogon spicatus, Piptochaetium panicoides.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas y crestas de serranias. Ombroclima mesotropical subhimedo-himedo. 1900 m a 2900-3000 m en
Bolivia; 1000-1200 m a 2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Pajonal semidenso amacollado y cespitoso.
Dynamics: Vegetacién secundaria serial y climax azonal de litosuelos cultivos, fuego, ganado.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 1996
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.087 PAJONALES Y MATORRALES ALTIMONTANOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Vegetacion secundaria de origen principalmente antropico a partir de la degradacion de los bosques y arbustales
climatofilos del sistema anterior (Bosques Bajos y Arbustales Altimontanos de la Puna Himeda (CES409.074)). Son herbazales
graminoides amacollados con proporciones variables de matorrales mayormente microfoliados y resinosos, que se instalan sobre
suelos degradados después de la deforestacion, cultivo e impacto del fuego y el ganado. El patrén de uso habitual es la ganaderia
extensiva asociada a cultivos de tubérculos andinos con algunos cereales, forrajeras y leguminosas. The following list of species is
characteristic for this system: Stipa obtusa, Stipa inconspicua, Stipa ichu, Poa asperiflora, Festuca dolichophylla, Baccharis spp.,
Calceolaria spp., Satureja boliviana, Mutisia spp., Eupatorium spp., Deyeuxia spp.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y crestas montafiosas con suelos bien drenados y erosionados o degradados. Ombroclima supratropical y
orotropical inf. subhimedo a himedo. (3100-3200 m a 3900-4100 m)
Vegetation: Matorrales micro-mesofoliados resinosos y pajonales amacollados, 0.5-2 m de alto.
Dynamics: Vegetacion secundaria y vegetacion de suelos poco desarrollados, tala, lefia, ganado, cultivos, fuego.

SOURCES
References: Fernandez 1997, Gutte 1986, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Seibert and Menhofer 1991, Seibert and
Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.062 SABANA ARBOLADA MONTANA Y BASIMONTANA DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Steppe/Savanna

Spatial Scale & Pattern: Small patch, Large patch

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland

Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]

Concept Summary: Herbazales graminoides con proporcion variable de arboles y arbustos escleréfilos o sub-esclerdfilos,

desarrollados como consecuencia de la deforestacion, quemas anuales y uso ganadero, a partir de los bosques climéacicos

pluviestacionales, subhimedos y himedos, de los Yungas basimontanos. Constituye una formacién secundaria, con notables

afinidades floristicas con los “"campos cerrados" de la Chiquitania, posiblemente con una distribucion original restringida,

condicionada edaficamente. The following list of species is diagnostic for this system: Componente herbéaceo: Trachypogon spicatus,

Axonopus canescens, Heteropogon contortus, Elionurus muticus, Axonopus canescens, Thrasya cf. thrasyoides, Leptocoryphium

lanatum, Hemipogon andinum, Bulbostylis rugosa, Rhynchospora holoschoenoides, Baccharis aphylla, Polygala leptocaulis,

Hypericum andinum, Xyris cf. lacerata. Componente lefioso: Alchornea triplinervia, Myrsine latifolia, Byrsonima crassifolia,

Curatella americana, Luehea paniculata, Psidium guianense, Solanum wrightii, Vernonia scorpioides, Vernonia ferruginea, Miconia
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albicans, Didymopanax morototoni, Roupala montana, llex boliviana, Qualea grandiflora, Cinchona calisaya, Plathymenia
reticulata, Lafoensia pacari, Vochysia mapiriensis, Maprounea guianensis, Warszewiczia coccinea, Simarouba amara.
DISTRIBUTION
Range: Yungas de La Paz (Coroico, Apolo, Miguillas a La Plazuela); Sabanas de la Convencion, Quillabamba.
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas y divisorias de serranias con suelos bien drenados. Ombroclima termotropical himedo y
subhiimedo. 800-900 m a 1700-2000 m
Vegetation: Sabanas herbaceas con arboles y arbustos escleréfilos resistentes a las quemas.
Dynamics: Vegetacién secundaria quemas y ganaderia.

SOURCES
References: Beck et al. 1993, Ibisch et al. 2003, Josse et al. 2003, Muller et al. 2002, Navarro 2002, Navarro et al. 2004
Version: 15 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: G. Navarro y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.128 SABANA ARBOLADA MONTANO BAJA DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: The following list of species is diagnostic for this system: Byrsonima crassifolia, Byrsonima verbasifolia,
Palicourea rigida, Escallonia floribunda, Trachypogon plumosus, Axonopus chrysoblepharis, Puya floccosa.
DISTRIBUTION
Nations: VE
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas. Ombroclima termotorpical superior subhtimedo. aprox. 500 ma 1200 m
Vegetation: Sabana de gramineas con arboles y arbustos escleromorfos.
Dynamics: Vegetacidn secundaria talas, quemas, ganaderia.

SOURCES
References: Huber and Alarcon 1988, Josse et al. 2003
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.132 VEGETACION SAXICOLA MONTANA INTERANDINA DE LOS ANDES DEL NORTE

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Rosetales espinosos xeromorfos dispersos, crecen en laderas abruptas, erosionadas y pedregosas o rocosas. The
following list of species is diagnostic for this system: Bromeliaceae, Furcraea spp.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas abruptas erosionadas o pedregosas y afloramientos rocosos. Ombroclima mesotropical seco y subhimedo.
1900-2200 m a 2900-3100 m
Vegetation: Rosetales espinosos xeromorfos.
Dynamics: Vegetacién condicionada edaficamente.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Rangel Ch. et al. 1997
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.090 VEGETACION GELITURBADA SUBNIVAL DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
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Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema ecoldgico del desierto frio andino de la Puna himeda (frigorideserta), cuya vegetacion es de cobertura
dispersa y discontinua, condicionada y adaptada a la alternancia diaria de hielo-deshielo tipica de las altas montafias tropicales, lo que
ocasiona importantes fenémenos de geliturbacién edafica que son especialmente patentes en situaciones topograficas de escasa o
media pendiente. La vegetacion estd dominada y caracterizada por biotipos de hemicriptofitos rosulados de profunda raiz pivotante
con ramificacion distal, asi como por diversos caméfitos subfruticosos y hemicriptéfitos, densamente cespitosos o rizomatosos
reptantes. En la composicion floristica, existen varios endemismos a menudo muy localizados a una cordillera o determinado grupo de
cumbres. The following list of species is characteristic for this system: Werneria ciliolata, Werneria dactilophylla, Englerocharis
peruviana, Anthochloa lepidula, Dielsiochloa floribunda, Valeriana nivalis, Nototriche violacea, Nototriche purpurascens, Nototriche
vargasii, Nototriche mandoniana, Nototriche longirostris, Nototriche sulphurea, Stangea rhizantha, Pycnophyllum molle.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Laderas y piedemontes montafiosos subnivales con suelos pedregosos y limosos geliturbados. Ombroclima
criorotropical himedo. (> 3900-4100 m)
Vegetation: Vegetacion camefitica abierta (desierto frio andino).
Dynamics: Vegetacion edaficamente condicionada; erosion natural.

SOURCES
References: Gutte 1987, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Pestalozzi 1998, Rivas and Tovar 1983, Seibert and Menhofer 1991, Seibert
and Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.130 VEGETACION GELITURBADA Y EDAFOXEROFILA SUBNIVAL PARAMUNA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Arbustal abierto con matorrales postrados o pulvinulares a menudo dominado por especies de Espeletiinae en el
dosel. Generalmente en laderas periglaciares con suelos coluviales y geliturbados, 50-90% de suelo desnhudo. El sustrato puede ser
estable rocoso o inestable de gravas no consolidadas. The following list of species is diagnostic for this system: Aciachne flagellifera,
Aciachne pulvinata, Azorella spp., Draba spp., Loricaria ferruginea, Valeriana pilosa, Calandrinia acaulis, Arenaria spp., Werneria
spp., Pentacalia gelida, Cospeletia lutescens, Espeletia moritziana, Espeletia semiglobulata, Coespeletia timotensis.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Laderas abruptas cubiertas por depdsitos coluvionares y con suelos geliturbados. Pedregales y roquedales. Ombroclima
orotropical y criorotropical himedo-hiperhtimedo. > 4000-4100 m
Vegetation: Arbustal abierto con matorrales postrados o pulvinulares a menudo dominado por especies de Espeletiinae, en el dosel
Espacios abiertos 50-90%.
Dynamics: Vegetacion condicionada edaficamente.

SOURCES
References: Acosta-Solis 1968, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Sierra 1999, Sturm and Rangel 1985
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.093 VEGETACION SAXiCOLA ALTOANDINA DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema ecoldgico de los afloramientos rocosos y de los suelos muy pedregosos 0 acumulaciones gravitatorias de
clastos del piso altoandino. Presenta una vegetacién de cobertura discontinua donde son dominantes biotipos de helechos
xeromorficos, algunas cactéceas pulvinulares orofilas y diversos caméfitos subfruticosos de morfologias pulvinular, rosulada y
postrada. The following list of species is characteristic for this system: Senecio rufescens, Saxifraga magellanica, Lobivia cespitosa,
Woodsia montevidensis.
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DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Afloramientos rocosos, depdsitos pedregosos de ladera. Ombroclima orotropical y criorotropical himedo. (> 3900-
4100 m)
Vegetation: Vegetacion saxicola abierta o agregada.
Dynamics: Vegetacion edaficamente condicionada.
SOURCES

References: Gutte 1985, Gutte 1987, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Pestalozzi 1998, Seibert and Menhofer 1991, Seibert and
Menhofer 1992, Weberbauer 1945

Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.067 VEGETACION SAXICOLA MONTANA DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Conjunto de varios tipos de vegetacion desarrollados sobre afloramientos rocosos o laderas muy pedregosas del
piso montano yunguefio y dominados por bromeliaceas rosuladas, pequefios helechos xeromérficos, orquideas epiliticas y algunas
cactaceas. Las comunidades varian notablemente en su composicion floristica en funcion del bioclima (xérico, pluviestacional o
pluvial). The following list of species is diagnostic for this system: Cheilanthes, Pellaea, Notholaena, Echeveria, Puya ferruginea,
Puya longistyla, Puya atra, Puya secunda, Corryocactus squarrosus, Corryocactus erectus, Echinopsis cuzcoenis, Gorgonidium
vargasii, Spathantheum orbygnianum, Villadia orbygnianum, Cortaderia bifida, Elaphoglossum spp., Fourcraea spp., Pilea spp.,
Tillandsia spp., Peperomia spp.

DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Afloramientos rocosos de las partes altas de los valles interandinos y de laderas montafiosas muy inclinadas de los
Yungas montanos. Termoclima mesotropical con bioclimas xérico, pluviestacional y pluvial; ombroclimas seco a himedo. 1700-1900
m a 2900-3100 m.
Vegetation: Vegetacion abierta xeromarfica, con dominio de caulirosulados.
Dynamics: Vegetacién climax condicionada por el sustrato.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Mercado 1998, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 15 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.039 ARBUSTAL Y HERBAZAL PLUVIAL SOBRE MESETAS SUBANDINAS ORIENTALES

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Woody Wetland
Spatial Scale & Pattern: Small patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Se trata de un mosaico de vegetacion herbécea escleromorfa de hasta 1 m de altura dominada por clones de
bromelias y orquideas terrestres, intercalada con vegetacion arbustiva escleromorfa con abundantes hemiepifitas. Ambos tipos de
vegetacion se encuentran sobre las mesetas y pendientes de las crestas que tienen en comun un suelo de piedra arenisca o de arenas
derivadas de la misma roca madre. Aunque por lo dificil del accesso se conoce poco sobre su flora, hasta ahora se han encontrado
muchas endémicas restringidas a este ambiente. El substrato en ambos casos es una capa organica profunda y suelta que generalmente
esta saturada, excepto en las zonas de mayor pendiente. Estas mesetas pueden presentar grietas y precipicios. Aparentemente hay
variaciones en la fisonomia y composicién de este conjunto a lo largo de su distribucidn en las montafias de los Andes orientales que
tienen arenisca como material parental. Se encuentran generalmente entre 2000-2300 m de altitud. En general se trata de zonas con
clima pluvial, aunque no se tienen datos especificos. The following list of species is diagnostic for this system: Paepalanthus
ensifolius, Pseudonoseris chachapoyensis, Sphaeradenia sp., Stenospermation robustum, dwarf Clusia cff. eliptica, Clusia ducuoides,
Purdiaea nutans, Xyris uleana, Gaultheria spp., Disterigma acuminatum, Vaccinium floribundum, Hedyosmum sp., llex
microphyllum, Myrteola phylicoides, Ugni myricoides, Myrcianthes fragrans, Weinmannia fagaroides, Schefflera moyobambae,
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Schefflera spp., Piper sp., Palicourea sp., Cybianthus sp., Drimys cf. granadensis, Miconia noriifolia, Persea sp., Brachyotum
campanulare, Symplocos sp., Ternstroemia jelskii, Epidendrum dermatanthum, Epidendrum secundum, Epidendrum alsum,
Epidendrum mancum, Elleanthus lancifolius, Elleanthus aff. linifolius, Maxillaria spp., Odontogrlossum sp., Pleurothallis sp.

DISTRIBUTION
Range: Ecuador: Cordillera del Condor, Per(: Cordillera del Condor, Cordillera Yanachaga, Cordillera Azul, Cordillera de
Vilcabamba.
Nations: EC, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Planicies 0 mesetas mal drenadas y aisladas en zonas de afloramientos de arenisca en forma de altas paredes casi
verticales que presentan balcones de suficiente extensién que recogen el escurrimiento de las pendientes alrededor o una topografia
deprimida que permite la acumulacién de la precipitacion. Ombroclima mesotropical himedo-hiperhimedo. 1700 m a 3000 m.
Vegetation: Estrato herbaceo hasta 1 m con varias especcies de bromelias y orquideas terrestres, y arbustivo 2-5 m de estructura
compleja con hemi-epifitas lefiosas. También se presentan comunidades de herbazal, generalmente anegado con predominio de
Chusquea sp. Con una estatura de hasta 2 m, otras especies herbaceas mas bajas y pocas arbustivas dispersas. En la periferia mejor
drenada de este herbazal bambusoide, crece un bosque de baja estatura dominado por especies de Clusia y Podocarpus.
Dynamics: Vegetacion climax edafofila.

SOURCES
References: Conservation International et al. 1997, Josse et al. 2003
Version: 15 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.196 BOSQUES FREATOFILOS SUBANDINO-INTERANDINOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Woody Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema de los bosques mesofiticos desarrollados en las superficies aluviales con niveles freticos que al menos
estacionalmente son someros o poco profundos y por tanto accesibles a las raices de los arboles y grandes arbustos. Estos bosques se
encuentran en situaciones como terrazas fluviales, fondos de valle y abanicos aluviales distales de piedemonte, en los valles
interandinos xéricos y pluviestacionales boliviano-tucumanos. En areas con ombroclimas secos y semidaridos, los niveles freaticos
poco profundos que condicionan esta vegetacion, tienen generalmente aguas muy mineralizadas o salobres. The following list of
species is diagnostic for this system: Acacia caven, Acacia visco, Caesalpinia spinosa, Celtis tala, Geoffroea decorticans, Jodina
rhombifolia, Lycium spp., Prosopis alba, Prosopis flexuosa, Tecoma garrocha, Vallesia glabra, Schinus molle, Viguiera australis.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Llanuras aluviales, terrazas fluviales, abanicos aluviales. Ombroclima termotropical semiarido, seco y subhiimedo. <
1900 m en Bolivia; < 1000-1200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 5-10 m semideciduo.
Dynamics: Vegetacién climax freat6fila Cultivos, tala, lefia, ganado, asentamientos humanos.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1996, Navarro 1997, Navarro 2002, de la Barra 1998
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.203 BOSQUES RIBERENOS SUBANDINO-INTERANDINOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Woody Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; VVegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Bosques riparios de las galerias de los rios que disectan las serranias subandinas boliviano-tucumanas con
bioclima pluviestacional subhimedo a himedo. Se desarrollan sobre suelos aluviales con propiedades flGvicas que pueden quedar
estacionalmente inundados de forma irregular. Distribuidos en el sur de Bolivia (Chuquisaca y Tarija) y en el noroeste de Argentina
(Salta, Jujuy, Tucuman). The following list of species is diagnostic for this system: Salix humboldtiana, Sapium glandulosum, Sapium
haematospermum, Schinus molle, Acacia visco, Acalypha plicata, Pisoniella arborescens, Muehlenbeckia tamnifolia, Clematis
montevidensis, Equisetum giganteum.

DISTRIBUTION
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Nations: AR, BO
Divisions: 409:C
CONCEPT
Environment: Llanuras aluviales de inundacién Riberas y margenes fluviales. Ombroclima termotropical y mesotropical inferior. <
1900 m en Bolivia; < 1000-1200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 15-20 m sempervirente estacional.
Dynamics: Vegetacion climax riberefia Cultivos, tala, ganado.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Navarro 1996, Navarro 1997, Navarro 2002, de la Barra 1998
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.209 BOSQUES SUBHUMEDOS RIBERENOS MONTANOS BOLIVIANO-TUCUMANOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Woody Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Conjunto de bosques riparios y/o freatofilos distribuidos en los valles y margenes fluviales del piso montano
pluviestacional subhiimedo y xérico seco, sobre riberas y terrazas fluviales, llanuras de inundacion y porcién distal de glacis o
abanicos aluviales intermontanos. Amplia distribucion en el conjunto del area, donde se hallan mayoritariamente muy impactados o
destruidos y sustituidos por cultivos de vega y asentamientos humanos. The following list of species is diagnostic for this system:
Pisonia ambigua, Myroxylon peruiferum, Coccoloba tiliacea, Kaunia saltensis, Piptadenia boliviana, Pentapanax angelicifolius.

DISTRIBUTION
Nations: AR?, BO
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Quebradas de serranias. Ombroclima mesotropical subhimedo. 1900 m a 2900-3000 m en Bolivia; 1000-1200 m a
2000-2200 m en Argentina.
Vegetation: Bosque dosel 15-18 m sempervirente estacional.
Dynamics: Vegetacion climax edafohigrofila.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Navarro et al. 1996
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.061 PALMAR PANTANOSO DE LA CORDILLERA AZUL

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Woody Wetland

Spatial Scale & Pattern: Small patch

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland

Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]; Woody-Herbaceous; Toeslope/Valley Bottom; Riverine / Alluvial; Riparian

Mosaic

Concept Summary: Este sistema incluye comunidades similares a los aguajales o pantanos de palmas de la llanura de la Amazonia

Occidental, con abundancia de Mauritia flexuosa. La diferencia es que este sistema se encuentra como parches aislados en las terrazas

altas de los valles intermontanos y en ciertos casos en mesetas o planicies altas en partes de las cordilleras subandinas orientales. Es un

mosaico de aguajales o pantanos de Mauritia, combinados con otras especies lefiosas hidromdrficas (Ficus, Symphonia) y con

herbazales pantanosos.

DISTRIBUTION

Range: Peru: Dept. Amazonas, Cordillera de Campanquiz Rio Santiago; Dept. San Martin, Cordillera Azul Rio Biabo; Dept. Junin,

explanadas de Pichanaki.

Nations: PE

Divisions: 409:C

TNC Ecoregions: NT0121:C, NT0153:C, NT0174:C

CONCEPT

Environment: Se encuentra como parches aislados en las terrazas altas de los valles intermontanos y en ciertos casos en mesetas o

planicies altas en partes de las cordilleras subandinas orientales. Ombroclima termotropical superior himedo a hiperhimedo, entre 500

y 1700 m.

Vegetation: Las palmas de Mauritia forman un estrato de 20 a 30 m de alto, seguido de un estrato de palmas de Euterpe y otras

lefiosas de unos 10 m de alto. El sotobosque esta comuesto por herbéceas adaptadas a ambientes pantanosos. Dosel: Mauritia flexuosa,
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Euterpe precatoria, Osteophloeum platyspermum, Symphonia globulifera, Ficus trigona. Herbaceas: Sagittaria sp., Scleria sp.,
Nymphaea sp., Limnocharis flava.
Dynamics: Temprana.

SOURCES
References: AP 2004, Josse et al. 2003
Version: 14 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: F. Encarnacion y C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.102 BOFEDALES ALTIMONTANOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Prados herbaceos dominados por formas densamente cespitosas y compactas de morfologia plana o
almohadillada. Crece en depresiones del terrenos con suelos anegados y turbosos o aledafios a corrientes de agua permanentes. The
following list of species is diagnostic for this system: Plantago rigida, Hypsela reniformis, Distichia muscoides, Agrostis boyacensis,
Sphagnum spp., Myrteola oxycoccoides, Werneria pygmaea, Oritrophium limnophilum, Lachemilla hispidula, Colobanthus quitensis,
Oreobolus obtusangulus, Oreobolus cleefii, Xyris subulata, Gentiana sedifolia, Castilleja fissifolia.
DISTRIBUTION

Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Depresiones topogréficas y fondos de valle con suelos turbosos anegados. Ombroclima supratropical himedo e
hiperhumedo.
Vegetation: Prados herbdceos dominados por formas densamente cespitosas y compactas de morfologia plana o almohadillada.
Dynamics: Vegetacion permanente higroturbosa.

SOURCES
References: Cleef 1981, Cleef and Rangel 1984, Cleef et al. 1983, Josse et al. 2003, Monasterio 1980, Rangel Ch. 1994, Rangel and
Franco 1991, Sierra 1999
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.103 BOFEDALES ALTOANDINOS PARAMUNOS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Bofedales dominados por herbaceas compactas densamente cespitosas de morfologia almohadillada o plana.
Crecen en depresiones topograficas anegadas con suelos higroturbosos y generalmente con activa formacidn de turba. The following
list of species is diagnostic for this system: Distichia muscoides, Plantago rigida, Sphagnum spp., Oreobolus spp., Oritrophium
limnophilum, Werneria pygmaea.

DISTRIBUTION
Nations: CO, EC, PE, VE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Depresiones topogréficas anegadas, con suelos higroturbosos y generalmente activa formacion de turba oligotréfica.
Ombroclima orotropical himedo-hiperhimedo. > 4000-4100 m
Vegetation: Bofedales dominados por herbaceas compactas densamente cespitosas, de morfologia almohadillada o plana.
Dynamics: Vegetacién permanente edafohigroéfila.

SOURCES
References: Cleef 1981, Cleef et al. 1983, Josse et al. 2003, Rangel Ch. 1994, Rangel Ch. et al. 1997, Sierra 1999, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.072 BOFEDALES ALTOANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland

48
Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema ecoldgico de las turberas altoandinas punefias, muy caracteristicas al estar dominadas por biotipos de
hemicriptdfitos y caméfitos subfruticosos con denso crecimiento cespitoso, que originan morfologias muy compactas de aspecto plano
o almohadillado, constituidas por una o dos especies a las que acompafian pequefias hierbas rosuladas o reptantes. Estas formaciones
se desarrollan en suelos frios permanentemente saturados de agua, dando lugar a depositos de turba que pueden alcanzar notables
espesores. El agua es generalmente no mineralizada a sub-mineralizada, estando vinculada directa o indirectamente a surgencias o
manantiales (turberas minerotroficas). The following list of species is characteristic for this system: Distichia muscoides, Distichia
filamentosa, Oxychloe andina, Oritrophium limnophilum, Deyeuxia jamesonii, Carex gayana, Castilleja pumila, Lucilia tunariensis,
Ourisia muscosa, Scirpus acaulis, Plantago rigida, Plantago tubulosa, Werneria pygmaea, Gentianella primuloides, Gentianella
primulifolia, Deyeuxia rigescens, Deyeuxia ovata, Hypsela reniformis, Aa paludosa, Eleocharis tucumanensis, Colobanthus quitensis,
Gentiana prostrata, Lysipomia pumila, Myrosmodes paludosa, Isoetes andicola.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Vegas altoandinas, méargenes de arroyos y lagunas con suelos hidromorfos. Ombroclima orotropical y criorotropical
hdmedo. (> 3900-4100 m)
Vegetation: Herbazal bajo, denso y muy compacto con morfologia almohadillado-convexa o Herbazal muy bajo, denso y compacto
formando carpetas de morfologia plana.
Dynamics: Vegetacién climax edafohigrofila ganado.

SOURCES
References: Gutte 1980, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Rivas and Tovar 1983, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1993, Ruthsatz 1995,
Seibert and Menhofer 1991, Seibert and Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.085 PAJONALES HIGROFITICOS ALTIMONTANOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Conjunto de asociaciones vegetales con fisonomia de prados o pastizales graminoides densos, que se desarrollan
sobre suelos higromorfos en las depresiones topograficas mal drenadas (vegas) e inmediaciones de los cuerpos de agua del piso
altimontano punefio. Sistema de gran importancia para la ganaderia extensiva, intensamente utilizado por ganado vacuno y bovino
principalmente, el cual origina numerosas facies o aspectos del pajonal, estructural y floristicamente condicionados por el pastoreo.
The following list of species is diagnostic for this system: Piptochaetium, Stipa, Poa, Juncus, Scirpus, Eleocharis, Deyeuxia,
Plantago, Hieracium spp., Gentiana sedifolia.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Depresiones topogréaficas y margenes de cuerpos de agua con suelos higromorfos. Ombroclima supratropical
subhimedo a himedo. (3100-3200 m a 3900-4100 m)
Vegetation: Herbazal denso y bajo, cespitoso-amacollado y rizomatoso.
Dynamics: Vegetacion climax edafohigrofila.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Gutte 1986, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Seibert and Menhofer 1991,
Seibert and Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.086 PAJONALES HIGROFITICOS ALTOANDINOS DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)

Land Cover Class: Herbaceous Wetland

Required Classifiers: Natural/Semi-natural; VVegetated (>10% vasc.); Wetland

Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]

Concept Summary: Herbazales graminoides dominados por gramineas y ciperaceas amacolladas, cespitosas y rizomatosas,

acompafadas de hierbas hemicriptofiticas rosuladas y postradas. Se desarrollan sobre suelos hidromorfos siempre himedos, que

estacionalmente pueden anegarse de forma somera, ocupando depresiones topograficas mal drenadas y margenes de cuerpos de agua
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del piso altoandino punefio. Es un sistema sometido a intensa presion de uso por parte del ganado. The following list of species is
characteristic for this system: Festuca humilior, Eleocharis albibracteata, Juncus stipulatus, Limosella australis, Poa aequigluma,
Poa chamaeclinos, Poa perligulata, Werneria apiculata, Carex incurva, Cortaderia sericantha, Hypochoeris taraxacoides.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Vegas altoandinas, margenes de arroyos y lagunas con suelos hidromorfos. Ombroclima orotropical himedo. (> 3900-
4100 m)
Vegetation: Pajonal denso, cespitoso, rizomatoso y amacollado.
Dynamics: Vegetacién climax edafohigrofila ganado.

SOURCES
References: Gutte 1985, Gutte 1986, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Pestalozzi 1998, Seibert and Menhofer 1991, Seibert and
Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.089 VEGETACION ACUATICA Y PALUSTRE ALTOANDINA DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Conjunto de tipos de vegetacién que ocupan los cuerpos de agua permanentes o semi-permanentes del piso
altoandino punefio. Se estructuran espacialmente dando lugar a zonaciones caracteristicas ordenadas en funcién del gradiente de
inundacion, pudiendo distinguirse en cada una de estas zonas diferentes comunidades dominadas cada una de ellas por determinados
biotipos morfo-ecofisiolégicos, desde las comunidades de heléfitos peri-litorales emergentes a las comunidades flotantes (pleustéfitos)
y enraizantes sumergidas (hidréfitos). The following list of species is characteristic for this system: Schoenoplectus californicus ssp.
tatora, Deyeuxia eminens, Deyeuxia chrysantha, Deyeuxia nitidula, Deyeuxia orbygniana, Myriophyllum quitense, Cotula mexicana,
Lilaeopsis macloviana, Elodea potamogeton, Ranunculus flagelliformis, Ranunculus mandonianus, Ranunculus cymbalaria, Isoetes
lechleri, Isoetes glacialis, Isoetes herzogii, Isoetes boliviensis, Isoetes rahuii, Isoetes peruviana, Elatine triandra, Callitriche
heteropoda.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT
Environment: Periferia de lagunas y de arroyos altoandinos. Lagunas y arroyos altoandinos. Ombroclima orotropical y criorotropical
himedo. (> 3900-4100 m)
Vegetation: Pajonal o cafiuelar inundado y emergente (helofitico) Vegetacion acutica enraizada sumergida a parcialmente flotante o
emergente.
Dynamics: Vegetacién acudtica ganado, represamiento.

SOURCES
References: Gutte 1980, Josse et al. 2003, Navarro 2002, Rivas and Tovar 1983, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1993, Ruthsatz 1995,
Seibert and Menhofer 1991, Seibert and Menhofer 1992, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES409.065 VEGETACION RIBERENA BASIMONTANA DE YUNGAS

Primary Division: North-Central Moist Andes (409)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico cuya vegetacion constituye un complejo de varias asociaciones distribuidas en las riberas de
los cursos fluviales del piso montano bajo de los Yungas, sobre suelos aluviales con propiedades fllvicas, periédicamente erosionados
y re-depositados, que frecuentemente soportan inundaciones temporales. La vegetacion se estructura en zonaciones caracteristicas,
ordenadas de menor a mayor complejidad estructural, en relacion a los gradientes de erosion/deposicion fluvial, de estabilidad del
sustrato y de inundacion. Incluye desde herbazales graminoides altos (cafiuelares) de carécter sucesional pionero a matorrales o
arbustales y bosques bajos. The following list of species is diagnostic for this system: dominados por especies de Inga y asociados
Croton spp., Ficus spp., Baccharis salicifolia, Calliandra stricta, Gynerium sagittatum, Hymenachne amplexicaulis, Montrichardia
linifera, Tessaria integrifolia, Acrostichum danaeifolium.
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DISTRIBUTION
Nations: BO, PE
Divisions: 409:C

CONCEPT

Environment: Margenes de cursos fluviales depésitos fluviales periddicamente erosionados. Ombroclima termotropical. 800-900 m a
1700-2000 m.
Vegetation: Complejo de herbazales altos y arbustales.
Dynamics: Vegetacién riberefia sucesional.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 15 Mar 2007 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES411.434 BOSQUE HUMEDO DE TIERRAS BAJAS Y SUBMONTANO DEL SUROCCIDENTE CARIBENO

Primary Division: Caribbean (411)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Spatial Scale & Pattern: Large patch
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Concept Summary: Evergreen dense, tall forests 30-40 m high with emergents up to 60 m, various strata. Partially and periodically
flooded. Occurs at the southern shore of lake Maracaibo and in adjacent parts of Colombia. Forms part of the Catatumbo Refugia with
important connections to the Amazonian flora. Found also in the Magdalena and Cauca valleys, and very localized in the lower slopes
of the Sierra Nevada de Santa Marta. The following list of species is diagnostic for this system: Cariniana pyriformis, Anacardium
excelsum, Gustavia hexapetala, Ceiba pentandra, Sterculia apetala, Trichilia pleeana, Trichilia maynasiana, Faramea capillipes,
Miconia mocquerysii, Miconia barbinervis, Miconia nervosa, Vochysia lehmannii, Rhodospatha perezii, Spathiphyllum perezii,
Pentaclethra macroloba, Calophyllum brasiliense, Parkia pendula, Tapirira guianensis, Carapa guianensis, Brosimum sp.,
Eschweilera microcalyx, Clathrotropis brachypetala, Humiriastrum colombianum, Protium pedicelatum, Pseudolmedia rigida,
Couma macrocarpa, Pterocarpus officinalis, Swartzia cuspidata, Grias foetida, Iranthera ulei, Caryocar amygdaliferum, Swietenia
macrophylla, Cariniana pyriformis, Aspidosperma dugandii, Aspidosperma curranii, Bombacopsis quinata, Cedrela fissilis, Cedrela
mexicana.

DISTRIBUTION
Nations: CO, VE
Divisions: 411:C

CONCEPT

SOURCES
References: Devillers and Devillers-Terschuren 1996, Huber and Alarcén 1988, Josse et al. 2003, Rangel 2001
Version: 28 Apr 2009 Stakeholders: Caribbean, Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.007 CARDONALES DESERTICOS MONTANOS SUROCCIDENTALES

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico de los cardonales de las zonas mas altas del Desierto Pacifico central, distribuidos en las
laderas occidentales de los Andes del sur del Peru (sur de Arequipa, Moquegua y Tacna) y norte de Chile (Tarapacd) desde 1900-2100
m hasta 2900-3100 m de altitud. Ocupan el piso biocliméatico mesotropical desértico, con ombroclima &rido. Son cardonales muy
abiertos, de cobertura discontinua, dominados en el estrato superior por la cacticea arborescente Browningia candelaris, endémica
regional, y en los estratos inferiores por algunas especies de cactaceas globulares o columnares bajas, asi como por pequefios
subfratices muy xeromorficos y diversos teréfitos efimeros. The following list of species is diagnostic for this system: Browningia
candelaris, Corryocactus brevistylus, Eulychnia ritteri, Haageocereus fascicularis, Haageocereus platinospinus, Oreocereus
hempelianus, Weberbauerocereus spp.
DISTRIBUTION
Nations: CL, PE
Divisions: 504:C, 505:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas y glacis con suelos pedregosos. Ombroclima mesotropical hiperarido. 2000-2100 m hasta 3100-
3300 m (sur de Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Per(); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-oeste de Argentina).
Vegetation: Arbustal de cactaceas con matorrales xeromorficos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.
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SOURCES
References: Josse et al. 2003, Rivas-Martinez and Navarro 1994, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.014 CARDONALES DESERTICOS DEL PIEDEMONTE OCCIDENTAL DE LA PUNA HUMEDA

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Lowland [Foothill]
Concept Summary: Vegetacion climécica abierta dominada por grandes cactaceas columnares arborescentes entre las que se
intercalan cactaceas arbustivas y globulares. Se desarrolla en las serranias y laderas andinas occidentales bajas, en zonas con bioclima
desértico arido e hiperarido (lo = 0.1-1.0) donde representa la vegetacion potencial climax, sobre suelos minerales generalmente muy
pedregosos. The following list of species is characteristic for this system: Armatocereus procerus, Cnidoscolus basiacanthus,
Corryocactus brachypetalus, Espostoa melanostele, Melocactus peruvianus, Neoraimondia arequipensis and vars., Opuntia pachypus,
Orthopterygium huaucui, Bulnesia retamo.

DISTRIBUTION
Nations: PE
Divisions: 504:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas pedregosas. Ombroclima termotropical hiperarido. (500 - 1200 m)
Vegetation: Cardonal de 2-5 m abierto, con o sin matorrales xeromorficos. Hacia el extremo norte de su distribucién, donde las
condiciones de aridez son menos extremas, la vegetacion deja de estar formada casi Unicamente por cactaceas y se intercalan arbolitos
0 matorrales xeromorficos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Miller and Gutte 1985, Rauh 1958
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.008 MATORRALES ALTIMONTANOS DE LA PUNA XEROFITICA DESERTICA

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Matorrales abiertos extremadamente xeromorficos que constituyen la vegetacion potencial climacica de las zonas
mas secas del piso altimontano de la Puna Xerofitica, en areas con ombroclima desértico arido de la Puna de Atacama. Ocupan laderas
montafiosas, mesetas y glacis detriticos intermontanos, sobre suelos minerales muy secos. Distribuidos en el norte de Chile
(Antofagasta y norte de Coquimbo) y noroeste de Argentina (oeste de Jujuy y Salta). The following list of species is characteristic of
this system: Acantholippia deserticola, Ambrosia artemisioides, Atriplex imbricata, Chuquiraga kuschelii, Coldenia atacamensis,
Oreocereus leucotrichus, Stipa frigida.

DISTRIBUTION
Nations: AR, CL, PE
Divisions: 504:C, 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas y glacis detriticos desérticos. Ombroclima supratropical &rido. 3000-3100 m hasta 3900-4100 m
en Bolivia y norte de Chile; 2000 m a 4000 m en Argentina.
Vegetation: Matorral extremadamente xeromorfico de baja cobertura.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Villagran et al. 1981, Villagran et al. 1982
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.017 MATORRALES DESERTICOS MONTANOS NOROCCIDENTALES

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
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Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Vegetacion secundaria que sustituye a (Bosques y Arbustales Montanos Xéricos Interandinos de la Puna
Humeda (CES409.077)) como consecuencia de la accion humana y en el extremo arido de la distribucion del ecosistema donde
transiciona o se combina con elementos de ecosistemas del desierto peruano. Se trata de un mosaico de matorrales y comunidades
graminosas muy xeromorficos con afinidad floristica andina. The following list of species is diagnostic for this system: Carica
candicans, Baccharis spp., Jungia sp., Senecio spp. Corryocactus sp., Bromeliaceas.

DISTRIBUTION
Nations: PE
Divisions: 504:C, 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas de pendiente elevada. Ombroclima mesotropical semiarido y seco. 2400 m hasta 3200 men el
centro y sur del occidente del Perd.
Vegetation: Comunidad de gramineas y arbustos, entre ellos numerosas asteraceas.

SOURCES
References: Latin American Ecology Working Group n.d., Navarro 1997
Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.009 MATORRALES DESERTICOS MONTANOS SUROCCIDENTALES

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Conjunto de matorrales abiertos extremadamente xeromorficos, que constituyen la vegetacion potencial
climacica del piso montano del Desierto de Atacama con bioclima mesotropical desértico arido e hiperarido superior. Se distribuyen
en las laderas occidentales de los Andes del norte de Chile (sur de Tarapacd, Antofagasta y norte de Coquimbo) entre unos 1500 my
2800 m de altitud. Presentan en su composicion una influencia de elementos floristicos mediterrdneo desérticos. The following list of
species is diagnostic for this system: Atriplex imbricata, Ambrosia artemisioides, Coldenia atacamensis, Acantholippia deserticola.

DISTRIBUTION
Nations: CL
Divisions: 504:C, 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos pedregosos. Ombroclima mesotropical arido. 2000-2100 m hasta 3100-3300 m (sur de
Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Per(); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-oeste de Argentina).
Vegetation: Matorral abierto muy xeromdrfico; matorral abierto suculento.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Teillier 1998, Villagran et al. 1981
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES504.011 ROSETALES DESERTICOS BASIMONTANOS

Primary Division: Peruvian-Chilean Desert (504)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Lower Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico muy especializado, constituido por comunidades epiliticas densas a semiabiertas de
bromeliaceas xeromérficas aero-tréficas que se disponen sobre el sustrato, al cual se sujetan someramente sin tomar nutrientes del
mismo. Su nutricidn es enteramente dependiente de los nutrientes contenidos en la humedad atmosférica de las densas nieblas costeras
(garta, camanchaca) caracteristicas del Desierto Pacifico del Perl y norte de Chile. Sistema de gran fragilidad y vulnerabilidad
ecoldgica. The following list of species is characterisitc of this system: Tillandsia landbeckii, Tillandsia latifolia, Tillandsia
straminea, Tillandsia werdermannii.

DISTRIBUTION
Nations: CL, PE
Divisions: 504:C, 505:C

CONCEPT

Environment: Sustratos rocosos o bien sustratos poco cohesivos de las serranias subandinas occidentales y lomas costeras.
Ombroclima mesotropical y termotropical superior hiperarido. < 2000 m
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Vegetation: Comunidades de caméfitos rosulados epiliticos someramente enraizantes o erraticos, dependientes de las neblinas
costeras del desierto.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Miiller and Gutte 1985, Rauh 1958, Villagran et al. 1982, Weberbauer 1945, Wiss n.d.
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.005 BOSQUES BAJOS ALTIMONTANOS DE LA PUNA XEROFITICA CENTRAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema que constituye la vegetacion potencial climacica de los suelos bien drenados del piso altimontano de las
serranias de la Cordillera Oriental de los Andes en el sur de Bolivia (Chuquisaca, Potosi y Tarija) y noroeste de Argentina (Jujuy,
Salta). Se distribuyen entre los 3000-3100 m y los 3900-4000 m de altitud, en &reas con ombroclima xérico seco del piso bioclimatico
supratropical. Son bosques bajos semiabiertos hasta abiertos, constituidos por Polylepis tomentella subsp. tomentella, arbolito siempre
verde estacional con hojas sub-escleromorfas. The following list of species is diagnostic for this system: Polylepis tomentella ssp.
tomentella, Dasyphyllum hystrix, Berberis chrysacantha, Trichocereus tarijensis, Lophopappus cuneatus, Oreocereus celsianus,
Prosopis ferox, Trichocereus werdermannianus.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima supratropical seco y subhimedo inferior. 3000-3100 m
hasta 3900-4100 m en Bolivia y norte de Chile; 2000 m a 4000 m en Argentina.
Vegetation: Bosque o arbustal dosel 4-10 m, abierto a semicerrado, sempervirente estacional sub-esclerofilo.
Dynamics: Vegetacion climax zonal tala, lefia, madera, cultivos, ganado, carbdn vegetal.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Kessler 1995,
Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.007 BOSQUES BAJOS ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA OCCIDENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Este sistema es geovicario y parcialmente homélogo del anterior, ocupando el mismo intervalo altitudinal y
bioclimatico, pero situdndose en la Cordillera Andina Occidental, donde se distribuye en el extremo suroeste del Perd, norte de Chile y
oeste de Bolivia, estando ausente de la Argentina. Ademas la especie caracteristica y dominante en los bosques es otra: Polylepis
tarapacana. El sistema se desarrolla sobre sustratos de litologia predominantemente volcanica (riodacitas y andesitas), manteniéndose
todavia manchas boscosas notablemente extensas especialmente en el oeste de Bolivia (La Paz: Carangas; Oruro: Sajama). En otras
amplias zonas, como el sistema anterior, estos bosques han sido duramente afectados por el uso para lefia, madera, quemas y
ganaderia, habiendo sido sustituidos por varios tipos de vegetacién secundaria que se describen en los sistemas 4 y 5. The following
list of species is diagnostic for this system: Polylepis tarapacana, Mutisia lanigera, Azorella compacta.

DISTRIBUTION
Nations: BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas de serranias con suelos bien drenados. Ombroclima orotropical seco a subhimedo inferior. >3900-4100
m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Bosque bajo o arbusteda, con dosel 3-8 m, semiabierto, sempervirente estacional, sub-esclerofilo.
Dynamics: Vegetacién climax zonal Fuego, ganado, lefia.

SOURCES
References: Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Kessler 1995, Navarro 1997, Navarro 2002, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES505.008 BOSQUES BAJOS ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA ORIENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema ecoldgico cuya vegetacion climacica son bosques bajos siempreverde estacionales con dosel desde
abierto a semicerrado segun el grado de intervencién humana. Estos bosques estan dominados y caracterizados por Polylepis
tomentella ssp. tomentella, desarrollandose en laderas montafiosas sobre suelos pedregosos bien drenados (sobre todo leptosoles y
cambisoles) entre los 3900-4000 y los 4600-4700 m de altitud. Ocupan el piso bioclimatico orotropical con bioclimas pluviestacional
subhumedo inferior y xérico seco, constituyendo junto con los bosques geovicarios del sistema siguiente (2) las formaciones boscosas
que mayor altitud alcanzan en el mundo. Distribuidos principalmente en el centro y sur de la Cordillera Andina Oriental de Bolivia
(departamentos de Potosi, Chuquisaca y Tarija), desde donde penetran en el noroeste argentino (provincia de Salta). En muchas areas,
estos bosques han sido sustituidos antropogénicamente por formaciones de pajonales y matorrales seriales (sistema 4) que en la
actualidad ocupan grandes extensiones en el paisaje. The following list of species is diagnostic for this system: Polylepis tomentella
ssp. tomentella, Azorella compacta, Parastrephia phylicaeformis.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas altas de serranias con suelos bien drenados. Ombroclima orotropical seco a subhimedo. > 3900-4100 m en las
altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano
Vegetation: Bosque bajo o arbusteda, con dosel 3-8 m, semiabierto, sempervirente estacional, sub-esclerdfilo.
Dynamics: Vegetaciém climax zonal Fuego, ganado, lefia.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Kessler 1995, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.009 BOSQUES BAJOS XEROFITICOS INTERANDINOS DE LA PREPUNA SUPERIOR ORIENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Forest and Woodland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Bosques bajos espinosos climacicos dominados por Prosopis ferox, que se distribuyen en las mismas zonas del
sistema anterior (Arbustales xerofiticos interandinos de la Prepuna inferior oriental (CES505.003)), sustituyéndole altitudinalmente
por encima de los 2800-3000 m de altitud y hasta unos 3300-3500 m. En estas areas, el ombroclima ya no es semiarido sino seco,
ocupando el piso bioclimatico mesotropical superior y el supratropical inferior, sobre suelos bien drenados de laderas montafiosas
pedregosas. Son bosques bajos con dosel semiabierto y con abundantes cactaceas columnares arborescentes, asi como con matorrales
xeromorficos y algunas gramineas perennes amacolladas o cespitosas. Por debajo de 2800-2900 m de altitud, Prosopis ferox solo se
comporta como edafohigréfilo, distribuyéndose exclusivamente en fondos de valle o pies de abanicos aluviales. The following list of
species is diagnostic for this system: Prosopis ferox, Trichocereus werdermannianus, Trichocereus pasacana, Caesalpinia viscosa,
Bougainvillea spinosa, Aphyllocladus spartioides, Parodia splendens, Parodia maasii.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical seco. 2000-2100 m hasta 3100-3300 m (sur
de Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Per(); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-oeste de Argentina).
Vegetation: Bosque bajo a arbusteda, semiabierto, deciduo, espinoso, con abundantes cactaceas.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Eskuche 1986, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.001 ARBUSTALES ESPINOSOS ALTIMONTANOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
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Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema ecoldgico de caracter dinamico sucesional o secundario, producto de la alteracion de los primitivos
bosques punefios de Polylepis por accion humana, mediante tala, extraccion de lefia, quemas y sobrepastoreo, procesos generalmente
unidos a mecanismos de erosion del suelo. Son formaciones de arbustos xeromérficos espinosos, semicerradas a abiertas, propias de
zonas con ombroclima xérico seco y semiarido del piso bioclimatico supratropical. Distribuidas en el suroeste del Peru, norte de Chile,
oeste de Bolivia y noroeste de Argentina. The following list of species is diagnostic for this system: Colletia spinosissima, Condalia
weberbaueri, Scutia buxifolia, Kentrothamnus weddellianus.
DISTRIBUTION

Nations: BO, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos alterados. Ombroclima supratropical seco y subhtmedo inferior. 3000-3100 m hasta
3900-4100 m en Bolivia y norte de Chile; 2000 m a 4000 m en Argentina.
Vegetation: Arbustal xeromdrfico espinoso.
Dynamics: Vegetacion secundaria tala, quemas, sobrepastoreo, erosion de suelos.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.003 ARBUSTALES XEROFITICOS INTERANDINOS DE LA PREPUNA INFERIOR ORIENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema que agrupa asociaciones vegetales que representan dindmicamente la vegetacion climécica de los valles
interandinos xéricos semiaridos del sur de Bolivia (Chuquisaca, Potosi, Tarija) y extremo norte de Argentina (Jujuy), donde se
distribuyen entre los 2000 m y 2900-3000 m de altitud. Estructuralmente son arbustales o bosquecillos bajos, con dosel semiabierto a
abierto, dominados por especies micréfilas muy xeromérficas y con abundantes cactaceas globulares y arbustivas columnares. En
Bolivia son mas diversos floristicamente y bastante ricos en endemismos andinos xerofiticos, estando dominados por Acacia feddeana,
especie endémica importante que no alcanza Argentina. Soportan un uso tradicional del territorio, principalmente ganaderia caprina
extensiva y extraccion de lefia, estando afectados en varias zonas por procesos severos de sobrepastoreo y desertificacion. The
following list of species is diagnostic for this system: Acacia feddeana, Cercidium andicola, Hyaloseris camataquiensis, Gochnatia
cardenasii, Gochnatia glutinosa, Bulnesia rivas-martinezii, Weingartia cintiensis, Senecio quinquelepis, Senna crassirramea.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos bien drenados. Ombroclima mesotropical semiérido. 2000-2100 m hasta 3100-3300 m
(sur de Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Per(); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-oeste de Argentina).
Vegetation: Arbustal a bosque muy bajo deciduo, espinoso, con abundantes cactaceas.
Dynamics: Vegetacion climax zonal.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Eskuche 1986, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.014 CARDONALES ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA OCCIDENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que constituye la vegetacion potencial climax climatéfila de las zonas mas secas de la Puna xerofitica
occidental, distribuyéndose en los pisos orotropical y supratropical superior con bioclima xérico semiarido, por debajo de los 4000 m
de altitud hasta unos 3400-3600 m. Estructuralmente son cardonales dominados por la gran cactacea columnar Trichocereus
atacamensis, a la cual acompafian diversas especies xeromdrficas de arbustos y matorrales, asi como varias cactaceas de porte menor.
Se desarrollan sobre laderas montafiosas con suelos pedregosos bien drenados, distribuyéndose por el suroeste de Bolivia (Potosi
occidental) y noroeste de Chile. The following species is diagnostic for this system: Trichocereus atacamensis.

56
Copyright © 2009 NatureServe

Printed from Biotics on: 29 Apr 2009 Subset: LAC systems



Ecological Systems Midsize Report

DISTRIBUTION
Nations: BO, CL
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas bajas de serranias interaltiplanicas y faldas occidentales de la Cordillera Occidental de los Andes. Ombroclima
orotropical semiarido y arido. > 3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Cardonal abierto a semiabierto, con dosel de 4-6 m y subdosel de arbustos xeromorficos.
Dynamics: Vegetacién climax zonal Lefia, ganaderia, tala, fuego.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002, Villagran et al. 1981, Villagran et al. 1982
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.019 MATORRALES ALTIMONTANOS PSAMMOFILOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema que representa la vegetacién climacica condicionada edaficamente de los suelos arenosos semi-moviles
de la Puna xerofitica en los pisos bioclimaticos supratropical y orotropical inferior. Ocupa superficies edlicas y campos de dunas de
arena del Altiplano, distribuyéndose principalmente en el sur de Bolivia (Oruro, Potosi) y noroeste de Argentina (Jujuy, Salta).
Estructuralmente son matorrales abiertos o semiabiertos, dominados en muchas zonas por el endemismo psammofilo regional
Lampaya castellani (Verbenaceae), al cual acompafian algunas especies de gramineas y de otros matorrales. The following list of
species is diagnostic for this system: Lampaya castellani, Acantholippia salsoloides, Opuntia glomerata, Parastrephia lepidophylla,
Sporobolus rigens var. atacamensis, Panicum chloroleucum.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO, CL
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Superficies e6licas arenosas y campos dunares. Ombroclima supratropical y orotropical semiarido y seco. 3000-3100
m hasta 3900-4100 m en Bolivia y norte de Chile; 2000 m a 4000 m en Argentina.
Vegetation: Matorral xeromdrfico con gramineas.
Dynamics: Vegetacién climax edafica psammodfila.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 1997, Navarro 2002, Ruthsatz 1977
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.018 MATORRALES ALTIMONTANOS DE LA PUNA XEROFITICA NOROCCIDENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Conjunto de matorrales xeromorficos con algunas gramineas y otras herbaceas, que sustituyen por la accién
humana a los bosques originales de Polylepis rugulosa, en areas montafiosas muy intervenidas desde antiguo con suelos erosionados o
degradados. Se distribuyen en el piso bioclimético supratropical con ombroclima xérico seco, del extremo suroeste del Per( (Tacna) y
del noroeste de Chile (norte de Tarapaca). The following list of species is diagnostic for this system: Fabiana ramulosa, Fabiana
denudata, Diplostephium meyenii, Oreocereus variispinus, Adesmia verrucosa, Junellia bryoides, Oreocereus leucotrichus,
Spergularia fasciculata, Opuntia conoidea.
DISTRIBUTION
Nations: CL, PE
Divisions: 505:C
CONCEPT
Environment: Laderas montafiosas con suelos erosionados bien drenados. Ombroclima supratropical subhtimedo inferior, seco y
semiarido. 3000-3100 m hasta 3900-4100 m en Bolivia y norte de Chile.
Vegetation: Matoral xeromérfico con cactaceas columnares.
Dynamics: Vegetacion secundaria y serial sustityente.
SOURCES
References: Josse et al. 2003, Rivas-Martinez and Navarro 1994, Weberbauer 1945
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Version: 22 Apr 2009 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.023 MATORRALES Y HERBAZALES ALTIMONTANOS DE LA PUNA XEROFITICA ORIENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Shrubland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Montane [Upper Montane]
Concept Summary: Sistema geovicario del Matorrales altimontanos de la Puna xerofitica noroccidental (CES505.018), con flora en
parte diferente y que ocupa zonas algo menos secas con ombroclimas que van desde el xérico seco hasta localmente el pluviestacional
subhimedo inferior. Este sistema reemplaza al Matorrales altimontano de la Puna xerofitica noroccidental en la Cordillera Oriental de
los Andes desde el sur de Bolivia al norte de Argentina, donde constituye tipos de vegetacion serial procedentes de la degradacion de
los bosques originales de Polylepis tomentella ssp. tomentella, del sistema de Bosques bajos altimontanos de la Puna xerofitica central
(CES505.005). The following list of species is diagnostic for this system: Fabiana densa, Lobivia ferox, Junellia seriphioides, Junellia
bisulcata, Chuquiraga acanthophylla, Trichocereus tarijensis, Oreocereus trollii, Opuntia ferocior, Parodia maasii, Nardophyllum
armatum, Gutierrezia gilliesii, Stipa curviseta, Stipa speciosa, Mutisia hamata, Mutisia friesiana, Erioneuron avenaceum, Pennisetum
chilense, Stipa rupestris, Poa buchtienii, Aristida asplundii.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Laderas montafiosas con suelos erosionados bien drenados. Ombroclima supratropical y orotropical semiarido, seco y
subhimedo inferior. 3000-3100 m hasta 3900-4100 m en Bolivia y norte de Chile; 2000 m a 4000 m en Argentina.
Vegetation: Matorral xeromorfico con numerosas cactaceas y herbazales perennes inter- calados en los claros.
Dynamics: Vegetacion serial sustituyente y vegetacion climax zonal en bioclima xérico semiérido.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 1997, Navarro 2002, Ruthsatz 1977
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.028 PAJONALES Y MATORRALES ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA NORTE

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que incluye varias asociaciones mixtas de matorrales con pajonales sobre suelos bien drenados, en las
que pueden predominar por zonas los matorrales xeromorficos o bien las gramineas amacolladas esclero6filas, mientras que en otras
situaciones comparten la dominancia ambos tipos de plantas. En muchos casos, el dominio de las gramineas en la formacién parece
una consecuencia de la intensificacion del uso humano con quemas y ganaderia; sin embargo en otros casos, su predominio aparece
vinculado a determinados sustratos profundos y sueltos (cineritas, lapilli volcanico, arenas). Este sistema se desarrolla en la mayor
parte de los casos como una consecuencia de la accion humana sobre los bosques originales de Polylepis (Bosques Bajos Altoandinos
de la Puna Xerofitica Oriental (CES505.008), Bosques bajos altoandinos de la Puna xerofitica occidental (CES505.007)), teniendo por
tanto dinamicamente un significado serial o secundario. Sin embargo, la gran antigliedad y extension de la accion humana en estos
territorios, determina que en la actualidad los matorrales y pajonales se presenten en grandes extensiones como disclimax permanentes
sin evolucion sucesional aparente hacia los primitivos bosques de Polylepis. Esta formacién se desarrolla entre los 3500-3600 m y los
4600-4800 m de altitud por término medio. Ocupa los pisos bioclimaticos criorotropical inferior, orotropical y supratropical superior
con ombrotipos pluviestacional subhimedo y xérico seco. Se distribuye en las altas cordilleras del suroeste del Pert (Arequipa,
Moquegua, Tacna), noreste de Chile (Tarapaca), norte de la Cordillera Occidental de Bolivia (La Paz y Oruro occidentales), centro y
sur de la Cordillera Oriental de Bolivia (Cochabamba, Chuquisaca, Oruro oriental, Potosi oriental, Tarija) y noroeste de Argentina
(Jujuy, Salta). The following list of species is diagnostic for this system: Parastrephia quadrangularis, Parastrephia lepidophylla,
Adesmia occulta, Junellia minima, Deyeuxia brevifolia, Stipa nardoides, Senecio humillimus, Parastrephia phylicaeformis, Festuca
orthophylla, Werneria aretioides, Azorella compacta.
DISTRIBUTION
Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C
CONCEPT

Environment: Laderas altas cordilleranas altiplanicies y piedemontes con suelos bien drenados. Ombroclima orotropical y
criorotropical seco a subhimedo inferior. > 3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Pajonal amacollado xeromoérfico con matorrales.
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Dynamics: Vegetacidn secundaria serial y vegetacion climax en altitud (criorotropical) Pastoreo.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Navarro 1993b, Navarro 1997,
Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Teillier 1998, Villagran et al. 1981, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.029 PAJONALES Y MATORRALES ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA SUR

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Este sistema presenta una flora peculiar, con numerosos endemismos, y sobre la base de elementos andinos
tropicales, una notable influencia de géneros y algunas especies cuyo centro de distribucion esta en los Andes mediterraneos. The
following list of species is diagnostic for this system: Stipa frigida, Adesmia melanthes, Artemisia copa, Fabiana denudata, Ephedra
breana, Adesmia erinacea, Fabiana bryoides, Stipa venusta, Mulinum crassifolium, Fabiana squamata, Adesmia echinus, Adesmia
frigida, Senecio rosmarinus, Urbania pappigera, Senecio puchii, Chaetanthera revoluta.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Laderas y altiplanicies con suelos bien drenados.Ombroclima orotropical y criorotropical seco, semidrido y arido. >
3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Matorrales bajos xeromorficos y pajonales amacollados abiertos.
Dynamics: Vegetacion climax zonal y localmente etapa serial de Polylepis tarapacana.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Navarro 1993b, Navarro 1997,
Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Teillier 1998, Villagran et al. 1981
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.032 VEGETACION ABIERTA GELITURBADA ALTOANDINA DE LA PUNA XEROFITICA SEPTENTRIONAL Y
ORIENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema ecoldgico del desierto frio de los altos Andes xerofiticos distribuido en el sur del Perd (Arequipa,
Mogquegua, Tacna), norte de Chile (norte de Tarapacd) y Cordillera Andina Oriental del sur de Bolivia (Oruro, Potosi) y del noroeste
de Argentina (Jujuy, Salta). La vegetacion es abierta 0 muy abierta, discontinua y se establece sobre sustratos geliturbados sometidos a
la alternancia diurna-nocturna de hielo-deshielo, tipica de las altas montafias tropicales. Son caracteristicos biotipos de hemicriptofitos
rosulados con raices pivotantes de ramificacion profunda, caméfitos rizomatosos reptantes y algunas gramineas cespitosas 0
amacolladas con denso sistema radicular; la flora contiene endemismos restringidos, especialmente en géneros como Nototriche
(Malvaceae). Este sistema ocupa el piso bioclimatico criorotropical, desde los 4600-4700 m hasta unos 5000-5200 m de altitud, en
areas pluviestacionales y xéricas con importante presencia estacional de nevadas. The following list of species is diagnostic for this
system: Senecio algens, Oxalis compacta, Werneria pseudodigitata, Valeriana nivalis, Aschersoniodoxa mandoniana, Nototriche
coactilis, Nototriche trollii.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Laderas pedregosas y llanadas con suelos geliturbados. Ombroclima criorotropical seco a subhimedo inferior. > 3900-
4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Desierto frio altoandino (frigorideserta).
Dynamics: Vegetacién climax subnival.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 2002, Ruthsatz 1977
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
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Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.033 VEGETACION ABIERTA GELITURBADA ALTOANDINA DE LA PUNA XEROFITICA SUROCCIDENTAL

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Steppe/Savanna
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Upland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema geovicario del anterior, sustituyéndole en las altas montafias tropicales de la Cordillera Andina
Occidental en el norte de Chile (sur de Tarapaca, Antofagasta, norte de Coquimbo), suroeste de Bolivia (suroeste de Potosi) y noroeste
de Argentina (oeste de Jujuy y Salta). Las zonas de cumbres de estas areas geogréaficas tienen un ombroclima notablemente mas seco
que las del sistema anterior, con una incidencia menor de la nieve, tanto en la extension de las nevadas como en su duracién, aunque
faltan datos climaticos directos que permitan caracterizar cuantitativamente estos aspectos. Presenta una flora diferenciada, con
endemismos localizados y con una notable influencia de elementos floristicos de las altas montafias andino-mediterraneas. The
following list of species is diagnostic for this system: Werneria lycopodioides, Senecio scorzoneraefolius, Chaetanthera
sphaeroidalis, Pycnophyllum molle, Nototriche auricoma, Nototriche hillii, Nototriche pulvinata, Nototriche stipularis, Nototriche
nivea, Azorella compacta.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Laderas pedregosas y llanadas con suelos geliturbados. Ombroclima criorotropical seco, semiérido y subhiimedo. >
3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Desierto frio altoandino (frigorideserta).
Dynamics: Vegetacion climax subnival erosién, deslizamientos de ladera.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Navarro 1993b, Navarro 1997,
Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Teillier 1998, Villagran et al. 1981, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.010 BOSQUES FREATOFILOS DEL P1SO MONTANO XEROFITICO

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Woody Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema ecolégico de los bosques semideciduos o siempreverde estacionales que se desarrollan en terrazas
fluviales, llanuras aluviales, glacis de piedemonte y abanicos aluviales, sobre suelos de texturas variadas que al menos estacionalmente
tienen presencia de niveles fredticos someros accesibles a las raices de los arboles y grandes arbustos. El agua de estos niveles
freaticos es generalmente agua mineralizada hasta algo salina. Estos bosques se disponen formando corredores 0 manchas en el paisaje
y debido a sus caracteristicas hidricas son utilizados intensamente siendo en la mayoria de los casos sustituidos total o parcialmente
por cultivos de regadio en fondos de valle. Se distribuyen ampliamente, con pocas variaciones floristicas en el conjunto del piso
montano de la Puna xerofitica. The following list of species is diagnostic for this system: Prosopis alba, Prosopis flexuosa, Prosopis
strombulifera, Prosopis tamarugo, Celtis tala, Acacia caven, Acacia visco, Geoffroea decorticans, Schinus molle.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO, CL
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Fondos de valle, terrazas fluviales abanicos aluviales distales. Ombroclima mesotropical seco y semiarido. 2000-2100
m hasta 3100-3300 m (sur de Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Pert); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-oeste de
Argentina).
Vegetation: Bosques bajos semideciduos.
Dynamics: Vegetacién climax mesofilo-freatdfila.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Navarro 1997, Navarro 2002
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES505.022 MATORRALES HIGROFILOS ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Woody Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Matorrales y arbustales con dosel semicerrado a abierto de 0.5-1.5 m de altura, dominado por especies lefiosas de
hojas pequefias, persistentes y muy resinosas, a menudo escuamiformes o imbricadas, principalmente de los géneros Parastrephia y
Baccharis (Asteraceae); presentan un estrato inferior constituido por gramineas cespitosas o amacolladas asi como por diversos
caméfitos y hemicriptdfitos. Se desarrollan en fondos planos de valles fluviales, glacis de piedemonte y en las partes topograficamente
algo mas elevadas de las extensas cuencas fluvio-lacustres endorreicas del Altiplano; en todos estos lugares ocupan suelos profundos
de materiales finos (arenas, limos, arcillas) con proporciones variables de piedras segln su ubicacion en el paisaje. Estos suelos,
aungue secos estacionalmente, son himedos o incluso saturados de agua en la época de lluvias, variando desde meso-oligotréficos
hasta calcareos o yesosos e incluso ligeramente salinos. Ademas, en muchos casos los suelos estan afectados, al menos
estacionalmente, por niveles freaticos someros accesibles a las raices de las plantas lefiosas. Su distribucién geogréafica coincide con el
area sefialada para el conjunto de la Puna xerofitica. En todo su area, estos matorrales se hallan fuertemente impactados por extraccion
para lefia de las especies de Parastrephia, por lo cual han sido sustituidos en varias zonas por aspectos seriales con dominancia de
grandes gramineas amacolladas, principalmente Festuca orthophylla. The following list of species is characteristic for this system:
Parastrephia lepidophylla, Parastrephia lucida, Parastrephia phylicaeformis, Muhlenbergia fastigiata, Junellia minima, Anthobryum
triandrum.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Llanuras fluviolacustres del Altiplano y cordilleras. Ombroclima orotropical y criorotropical inferior, semiarido, seco y
subhimedo. > 3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Matorral arbustivo dosel 1-2 m microfoliado, resinoso, siempreverde.
Dynamics: Vegetacién climax edafica mesofila y freatdfila lefia, ganado, cultivos.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Navarro 1993b,
Navarro 1997, Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1995, Teillier 1998, Villagran et al. 1981, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.004 BOFEDALES ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que agrupa varias asociaciones vegetales dominadas por especies perennes, subfruticosas, con denso
crecimiento cespitoso y de morfologia muy compacta, plana o almohadillada. Estas especies se desarrollan sobre suelos orgénicos
turbosos (histosoles) que estan saturados de agua o anegados durante todo el afio, en los pisos biocliméticos orotropical y
criorotropical, entre 3900 m y 4900 m de altitud. Constituyen turberas minerotréficas, vinculadas a la existencia de manantiales que
dan lugar a arroyos o lagunillas, en cuyos margenes se desarrollan. La composicion floristica local, varia en relacion a la altitud
(turberas orotropicales o criorotropicales) y a la mineralizacion del agua (turberas de aguas no mineralizadas, de aguas mineralizadas y
de aguas algo salinas). Soportan un uso humano de ganaderia extensiva (camélidos y ovinos) y de extraccion de turba como
combustible. The following list of species is diagnostic for this system: Plantago tubulosa, Oxychloe andina, Distichia muscoides,
Distichia filamentosa, Scirpus deserticola, Puccinellia frigida, Arenaria rivularis, Deyeuxia velutina, Festuca deserticola.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Vegas altoandinas, fondos de valle, méargenes de lagunas, surgencias de ladera. Ombroclima orotropical y
criorotropical inferior, desde arido a subhiimedo. > 3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Vegetacidn herbacea muy densa y compacta, generalmente almohadillada.
Dynamics: Vegetacién climax edafica higroturbosa ganado, extraccién de turba.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Fjeldsa and Kessler 1986, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo
2000, Navarro 1993b, Navarro 1997, Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1995, Teillier 1998, Villagran et al. 1981, Weberbauer
1945
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CES505.027 PAJONALES HIGROFILOS ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que incluye varias asociaciones de pajonal exclusivas de los suelos mal drenados hasta estacionalmente
anegados de las ¢vegas? o depresiones topograficas altoandinas de la Puna xerofitica, donde ocupan margenes de arroyos, lagunillas y
areas pantanosas. Se distribuyen en el suroeste del Perd, norte de Chile, oeste de Bolivia y noroeste de Argentina, por encima de los
3600-3900 m de altitud. Estructuralmente son herbazales graminoides perennes densos, dominados por biotipos de gramineas y
ciperéceas cespitoso-rizomatosas o0 amacolladas, generalmente de altura inferior a 80-100 cm. Se desarrollan sobre suelos hiimedos
todo el afio que se saturan de agua o0 incluso se inundan muy someramente en la estacion lluviosa. La composicion floristica varia
principalmente en relacion con las variaciones en la trofia y grado de humedad del suelo, asi como con la altitud, ubicacion geografica
y la intensidad del uso humano (ganaderia de camélidos andinos). The following list of species is characteristic for this system:
Deyeuxia curvula, Deyeuxia rigescens, Scirpus atacamensis, Festuca hypsophila, Werneria heteroloba, Werneria marcida, Carex
incurva, Eleocharis albibracteata, Eleocharis atacamensis, Deyeuxia chrysantha.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Vegas altoandinas y fondos de valle, con suelos higromorfos. Ombroclima orotropical seco y subhimedo. > 3900-
4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Pajonal denso, amacollado y cespitoso, higromdrfico.
Dynamics: Vegetacion climax edafohigrdfila ganado.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Luebert and Gajardo 2000, Navarro 1993b,
Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1995, Teillier 1998, Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.034 VEGETACION ACUATICA Y PALUSTRE ALTOANDINA DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Sistema que agrupa diversas asociaciones de plantas acuaticas, separables por su biotipo (heléfitos, pleustofitos,
hidréfitos) y por sus preferencias minerotroéficas, distinguiéndose grupos de comunidades de aguas no mineralizadas, de aguas
mineralizadas y de aguas salinas o salobres. Ampliamente distribuidas en el conjunto de la Puna xerofitica, en los pisos bioclimaticos
orotropical, criorotropical y supratropical superior. The following list of species is diagnostic for this system: Myriophyllum quitense,
Potamogeton strictus, Ranunculus uniflorus, Elodea potamogeton, Lilaeopsis macloviana, Ranunculus cymbalaria, Mimulus
glabratus, Deyeuxia eminens, Triglochin concinna, Puccinellia frigida, Deyeuxia chrysantha.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Arroyos, charcas y lagunas altoandinas. Ombroclima orotropical y criorotropical inferior, desde arido a subhtimedo. >
3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano.
Vegetation: Vegetacidn acuatica enraizada y pajonales o juncales inundados.
Dynamics: Vegetacién acuatica Colmatacion natural ganado.

SOURCES
References: Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 2002, Rivas and Tovar 1983, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1993, Ruthsatz 1995,
Weberbauer 1945
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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CES505.036 VEGETACION RIBERENA DEL P1SO MONTANO XEROFITICO

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Montane [Montane]
Concept Summary: Sistema de bosques y arbustales propios de las riberas erosivo-deposicionales de los rios del piso montano de la
Puna xerofitica, sobre suelos con propiedades flivicas (fluvisoles). Incluye varias asociaciones que se ordenan en funcion del
gradiente de erosion o estabilidad del sustrato y su mayor proximidad o lejania del agua, las cuales son afectadas al menos
estacionalmente por las inundaciones del rio. Sistema con distribuciéon amplia en el piso montano prepunefio xérico. The following list
of species is diagnostic for this system: Salix humboldtiana, Acacia visco, Baccharis salicifolia, Baccharis juncea, Pluchea
absynthioides, Nicotiana glauca.
DISTRIBUTION

Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT
Environment: Margenes fluviales con suelos aluviales estacionalmente anegados. Ombroclima mesotropical seco y semiarido. 2000-
2100 m hasta 3100-3300 m (sur de Bolivia y norte de Argentina, norte de Chile y sur de Per(); 900-1000 m a 3000-3300 m (centro-
oeste de Argentina).
Vegetation: Bosques dosel 15-20 m sempervirentes estacionales, arbustales y matorrales.
Dynamics: Vegetacion climax riberefia y sucesional.

SOURCES
References: Cabrera 1994, Cabrera and Willink 1980, Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 1996, Navarro 2002, Weberbauer
1945, de la Barra 1998
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America

CES505.035 VEGETACION DE LOS SALARES ALTOANDINOS DE LA PUNA XEROFITICA

Primary Division: South-Central Dry Andes (505)
Land Cover Class: Herbaceous Wetland
Required Classifiers: Natural/Semi-natural; Vegetated (>10% vasc.); Wetland
Diagnostic Classifiers: Alpine/AltiAndino [Alpine/AltiAndino]
Concept Summary: Grupo de comunidades vegetales desarrolladas en las playas geomorfoldgicas de las cuencas endorreicas de los
salares altoandinos, sobre todo en el Altiplano y en las altas mesetas volcanicas de las cordilleras, aproximadamente entre los 3500 m
y los 4500 m de altitud. Ocupan suelos arcillosos salinos (solonetzs, solonchaks) estacionalmente saturados de agua o algo anegados
de forma somera, con facies geoquimicas sulfatadas, cloruradas, carbonatado-sddicas y boratadas. Sistema con una flora peculiar
aunque poco diversa, dominada por especies pulvinulares suculentas y lefioso-subfruticosas postradas. Distribuido en el conjunto del
area ocupada por la Puna Xerofitica. The following list of species is diagnostic for this system: Sarcocornia pulvinata, Anthobryum
triandrum, Atriplex nitrophiloides, Distichlis humilis, Triglochin palustris, Atriplex myriophylla, Baccharis acaulis, Suaeda foliosa,
Hymenoxis robusta, Puccinellia hypsophila.

DISTRIBUTION
Nations: AR, BO, CL, PE
Divisions: 505:C

CONCEPT

Environment: Playas de salares y salinas del Altiplano. Vegas salinas de la cordillera. Ombroclima orotropical seco y semiarido. >
3900-4100 m en las altas cordilleras; 3600 m a 4000 m en el Altiplano
Vegetation: Matorral bajo abierto haléfilo pulvinular y cespitoso Prados densos haléfilos. Comunidades acuaticas.
Dynamics: Vegetacion climax halé6fila ganado.

SOURCES
References: Cabrera 1957, Josse et al. 2003, Navarro 1993b, Navarro 2002, Ruthsatz 1977, Ruthsatz 1993, Ruthsatz 1995
Version: 01 Mar 2003 Stakeholders: Latin America
Concept Author: C. Josse LeadResp: Latin America
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