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BOLETIN MENSUAL HIDROCLIMATICO - MAYO

Presentacion

La direccion Zonal 13 del SENAMHI Puno, pone a disposicion de las entidades publicas, privadas y poblacion en
general el presente Boletin Mensual Hidroclimatico con informacién Hidrolégica, Meteorolégica y Climatica del
Departamento de Puno.

TOMAR EN CUENTA:

TIEMPO: CLIMA:
Refleja condiciones atmosféricas instantdneas Refleja condiciones atmosféricas en meses afios y décadas

TEMPERATURA MAXIMA
Es el mayor valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas)

!

TEMPERATURA MiNIMA
Es el minimo valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas).

PRECIPITACION DIARIA
Es el valor acumulado de precipitacién durante el dia (24 horas).

COMUNIQUESE:

SENAMHI - Puno: 051:353242

Central telefonica: {51 1] 614 -1414

Atencion al usuario: [51 1] 470 2867

Climatologia: [51 1] 614-1414 anexo 461
Prondstico: [51 1] 614-1407 (Atencicn las 24 horas)
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Resumen

En vista del contexto actual que estamos viviendo, siendo mayo el tercer mes

de emergencia sanitaria y aislamiento social, dentro de las medidas excepcionales y
temporales establecidas para prevenir la propagacion del Coronavirus (COVID-19) en
el territorio nacional, SENAMHI establecid que los sefiores observadores de las
estaciones convencionales a nivel Nacional, cumplan con las medidas establecidas
permaneciendo en casa, resguardando su salud, por tanto, durante el presente mes,
en la regidén sélo se encuentran operativas las estaciones automaticas y algunas
meteoroldgicas convencionales.

En Puno, el acumulado mensual de precipitaciones de mayo en selva y valles
interandinos, fueron deficitarios con respecto a su normal; en la regién norte
superaron a su normal a excepcidon de Llalli que fue deficitario; en la regidn centro los
acumulados fueron superiores a excepcion de Isla Soto y en el sur fueron deficitarios
todas las estaciones evaluadas.

En temperaturas maximas, el promedio del mes, en Puno, fue en general
superior a su normal, con anomalias de hasta 1.6°C. Durante este mes el
comportamiento fue similar a meses pasados, las anomalias mas altas se dieron en
Llalli, Laraqueri y Mazocruz con hasta 1.6°C.

En temperaturas minimas (nocturnas), el promedio mensual en selva, valles
interandinos y la regidn norte fueron superiores a su normal con excepcion de Ananea
que fue ligeramente inferior; en el centro fueron inferiores a excepcién de Taraco y
Pampahuta que fueron superiores; en el sur los promedios fueron superiores a
excepcién de Laraqueri y Acora con promedios ligeramente por debajo de su normal
(anomalias negativas).

Respecto a la descarga media diaria del principal rio Ramis de la regién
Hidrografica del Titicaca, se evalua que tuvo un comportamiento por encima y debajo
de su promedio histérico con una anomalia de +1.58 % en promedio respecto al
histérico.
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CONDICIONES METEOROLOGICAS

Monitoreo de Precipitacion

Puno, en mayo las anomalias de precipitacién (Grafico N° 01) en selva fueron negativas, en Ollachea
tuvo -22.6%, indica que su acumulado mensual fue igual a su normal menos 22.6% de su normal, el
Cuadro A del ANEXO A en Ollachea (NORMAL=25.2mm/ACUMULADO=19.5mm/anomalia=-22.6%),
nos indica los valores de Ollachea, en selva, conjuntamente con San Gaban fueron deficitarios a su
Grdfico N° 01

normal, con anomalia de -48.2%, en el
Cuadro A del ANEXO A se tiene San Gaban,
normal del mes 318.3mm y el acumulado
mensual fue 164.8mm, la diferencia (-
153.5mm) en porcentaje de su normal
(48.2%) es el valor de suanomalia, en este
caso es deficitario en nivel alto. En el norte
del altiplano en Progreso con anomalia de
81.8%, en el Cuadro B del ANEXO A
tenemos que el acumulado mensual fue
16.0mm con normal del mes de 8.8mm, en
este caso fue superior porque superd en
7.2mm (anomalia de 81.8%). En el sur
Capazo con anomalia de -100.0%, en este
caso en el Cuadro D del ANEXO A se tiene
gue el acumulado mensual fue 0.0mm con
normal del mes 3.7mm, en este caso fue
deficitario en 3.7mm (anomalia -100.0%).
De la misma manera se tiene las
comparaciones de en todas las estaciones
gue pudieron ser evaluadas en este mes
(Cuadros A, B, C y D) del ANEXO A.
Durante este mes, el estudio de las
precipitaciones no tiene mucha
relevancia, ya que nos encontramos en un
mes donde las lluvias son minimas, soélo
tiene importancia en selva que tienen
acumulados mensuales importantes.
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Monitoreo de las Temperaturas Mdximas y Minimas

e Temperaturas Maximas

En mayo, en todas las estaciones evaluadas de Puno, los promedios de las temperaturas maximas estuvieron
sobre su normal climatolégica. En el Grafico 02 las anomalias de temperatura maxima son positivas, por

ejemplo, en San Gaban con anomalia de Grdfico N° 02
0.5°C en el Cuadro E del ANEXO B se tiene
San Gaban (NORMAL=27.6°C/ |Anama|ia de Temperatura Maxima (°C) Mes: Mayo 2020|
-1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

PROMEDIO=28.1°C/°Tmax abs=32.8°C), indica

. . , i
que en San Gaban su promedio superd en gg S2n Gabén 0s
.7 =
0.5°C a su normal, también se tuvo como zz '
. . = Ollachea 0.7
temperatura mdxima absoluta de 32.8°C, BE

ésta es la maxima temperatura del mes, en Ananea 10
los registros esta el 17 del mes. Los valores — ' :
positivos de anomalia indican que el Frogreso e

promedio del mes en cada estacion fue Muiani 12
mayor con respecto a su normal, el caso de E— - '
Mazocruz con anomalia de 1.6°C (mas alto), Ll L
indica que el promedio mensual fue 1.6°C

REGION NORTE

Arapa 11
mayor que su normal correspondiente, esto S .
se confirma en el Cuadro H del ANEXO B, el Taraca 06
promedio mensual fue 17.2°Cy su normal es '
Isla Soto 10

15.6°C, la temperatura maxima del mes fue I
19.8°C, en los registros esta que fue el dia 8 Pampahuta :|u.z
del mes. De la misma manera se tiene las _

. Cabanillas 11
comparaciones de en todas las S . ;

REGIOMN CENTRO

estaciones que fueron evaluadas en este Laraqueri 13
mes en los Cuadros E, F, Gy H del ANEXO hcors ok
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® Temperaturas Minimas

En mayo, Grafico 03. En la selva y valles interandinos, las estaciones tuvieron anomalias positivas, indica
que el promedio temperaturas minimas fueron superiores a su normal, en la regidn norte las estaciones

superaron a su normal con excepcidn de
Ananea que fue ligeramente inferior, en la
region centro fueron inferiores Arapa, Isla
Soto y Cabanillas, solamente en Taraco vy
Pampahuta superaron a sunormal, y en el sur
las estaciones superaron a su normal a
excepcion de Laraqueri y Acora que tuvieron
promedios ligeramente menores. En el
Grafico 3, la anomalia mas alta fue en Taraco
con 2.6°C, indica que su promedio de
temperatura minima del mes fue 2.6°C mayor
gue su normal climatoldgica, en el Cuadro K
del ANEXO B tenemos la estacidon Taraco
(NORMAL = -4.3°C/ PROMEDIO=-1.7°C/°Tmin
abs=-8.0°C), notamos esta diferencia, también
estd la temperatura minima absoluta de -
8.0°C, en los registros se encuentra que el dia
26 se dio esa temperatura mas baja del mes
(minima absoluta).

En los cuadros I, J, K y L del ANEXO B,
presentamos las evaluaciones de
temperatura minima, el promedio del mes y
la temperatura minima absoluta del mes
(mds baja del mes). Los analisis son para la
selva y valles interandinos (Cuadro 1), norte
del altiplano (Cuadro J), centro del altiplano
(Cuadro K) y sur (Cuadro L). En Isla Soto, con
anomalia de -2.5°C (mas bajo), tenemos en el
Cuadro K Isla Soto
(NORMAL=4.6°C/PROMEDIO=2.1°C/°Tmin  abs

Grdfico N° 03

|Anomalia de Temperatura Minima (°C) Mes: Mayo 202l]|
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=0.0°C), el cuadro indica su promedio mensual por debajo de su normal y la temperatura minima absoluta
del mes (0.0°C), en los registros fueron el 25 y el 29. Otro caso, en Capazo con anomalia de 1.0°C, en el
Cuadro L Capazo (NORMAL=-8.4°C/PROMEDIO =-7.4°C/°Tmin abs=-13.0°C), también vemos la diferencia entre
el promedio mensual por encima de su normal, la temperatura minima absoluta del mes de -13.0°C fue el
dia 24. De la misma manera se tiene las comparaciones de en todas las estaciones que fueron

evaluadas en este mes.
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CONDICIONES CLIMATICAS

EI prondstico estacional se elabora aplicando la herramienta estadistica CPT (Climate Predictability Tool),

el que genera prondsticos estacionales (trimestrales) a partir del anadlisis estadistico de variables
meteoroldgicas, un predictor (TSM, VVEL500, GH500, etc.) y una predictante (Temperatura vy
Precipitacién). En este caso se realiza el prondstico del trimestre de junio, julio y agosto.

Prondstico Trimestral de precipitacion

MESES DE JUNIO A AGOSTO DE 2020
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Figura N° 01: Probabilidad de OcurrenciA de Lluvias
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Para el trimestre de

junio, julio y agosto del
2020 se tiene altas
probabilidades de que
los acumulados
mensuales de lluvias se
presenten por debajo de
sus acumulados
normales en Ollachea,

Crucero, Cuyo Cuyo,
Progreso, Ananea,
Azangaro, Putina,
Taraco, Moho,
Cabanillas, Isla Taquile,
llave, Juli, Yunguyo,
Desaguadero %
Mazocruz (amarillo).
Igualmente hay altas

probabilidades que los
acumulados mensuales
estén dentro de sus
valores normales en
Limbani, Ayaviri,
Mufiani, Pucara, Arapa,
Huancané, Pampahuta,
Capachica, Puno vy
Laraqueri (blanco). (Ver
Figura N°01).




Prondstico Trimestral de temperatura maxima

En el

trimestre de junio,
julio y agosto del 2020
existen altas
probabilidades de que
los promedios de
temperaturas maximas
mensuales registren
valores por encima de
su normal climatica en

presente

casi todo el
departamento (rojo).
Sin embargo, también
hay altas
probabilidades de que
puedan presentarse
dentro normal
climatica en las

estaciones de Ollachea
y Pampahuta, Moho,

Juli y Mazocruz
(Blanco). (Ver Figura
N°02).

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA
(%) PARA EL TRIMESTRE DE JUNIO A AGOSTO DE 2020
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Figura N° 02: ProbabilipAd de Ocurvencia de Temperatura MAXImA
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Pronédstico Trimestral de temperatura minima

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MiNIMA
(%) PARA EL TRIMESTRE DE JUNIO A AGOSTO DE 2020
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Figura N° 03: ProbabilipAd de OcurrenciA de Temperatura Minima
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Para el presente

trimestre
Correspondiente  a
los meses de junio,
Julio y agosto del
2020 se tienen altas
probabilidades de
gue los promedios de
temperaturas
minimas mensuales
tiendan a registrar
valores sobre su
normal climatica en
Ayaviri, Muhfani,
Pampahuta y Puno
(rojo), 'y estaran
dentro de su normal
climatica en Ollachea,
Chuquibambilla,
Arapa y Cabanillas
(Blanco). (Ver Figura
N°03).
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CONDICIONES HIDROLOGICAS

Monitoreo Hidrologico Diario - mayo

Las graficas mostradas reflejan el

comportamiento del rio Ramis, uno de los rios
principales de la Regidn Hidrografica del Titicaca-
lado peruano, se observa que fluctué por debajo
de su promedio histdrico los primeros cinco dias y
los ultimos 13 dias del mes y por encima de su
promedio histérico el resto del mes.
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Figura N° 04: Monitoreo Hidrolégico DIARIO de los principAles rios de (A Vertiente del TITICACA
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Monitoreo Hidrologico Mensual - mayo

Los datos mostrados en el grafico N° 04, indica el resumen mensual del rio Ramis, ademas del

promedio histdrico y promedio del mes de mayo del 2019 de los rios Coata, llave, Huancané y Zapatilla.
El caudal promedio mensual registrado para el rio Ramis fue de 48.8 m3s-1 (Ver Cuadro N° 01). El rio
Ramis muestra un comportamiento descendente respecto al mes anterior, propio de la época, con una
anomalia hidrica positiva de 1.58 %.

800 - 29 M Promedio historico
70.0 - ! i Mayo (2020)
500 - ! 573 [~ Me,:y.o (2019)
w o ! =Maximo mensual
E 50.0 - 48.8 = Minimo mensual
5 |
S 40.0 !
2 1
o 300 _L
20.0
10.0
0.71 0.0 087
0.0 el
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané Rio Zapatilla
Cuencas

Grdfico N° 04: Monitoreo Hidrolégico MensuAl de los principAles rios de (A Vertiente del TiTicACA

Estadisticas Descriptivas Mayo 2020 Ei caudal maximo
Rios observado del rio
Descargas (m3/s) - - - - - " - -
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané | Rio Zapatilla Ramis se registré el 7
Promedio historico 48.0 17.3 12.4 10.1 0.71 de mayo con un
Maximo mensual 74.9
— caudal de 74.85 m3s-
Minimo mensual 26.6 - - - - L.
Mayo (2020) 4838 - - - - 1 y el minimo se
Mayo (2019) 463 57.3 33.0 26.8 0.87 registro el 31 de mayo
Anomalia Hidrica (%) 1.58 - - - - con un caudal de
* Mes de Octubre del 2016 26.61 m3s-1, tal como
se puede apreciar en
Cuadro N° 01: Monitoreo Hidrolégico Mensual el cuadro N° 01.
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ANEXO A: Cuadros comparativos de precipitacion.

Cuadro A
PRECIPITACION DE MAYO - 2020. SELVA Y VALLES
INTERANDINOS DE PUND
400.0 - 1000
350.0 0.0
E 300.0 - -10.0
E 250.0 - -20.0 i
..ﬂ r—
= 200.0 - 20.0 E
-'E 150.0 - 400 =
g =
a 100.0 - 500
g . .
SO0 - -60.0
oo B e |,
Szn Gzbin Ollachea
H normal mayo 318.3 252
B Aum. mayos 164 .2 135
anomalia % 432 -225
Cuadro B
PRECIPITACION DE MAYO - 2020. PUNO - NORTE
40.0
350 - 800
30.0 L 50,0
E 25.0
40.0 =
:E 200 =
= 150 - 200 E
& 100
: mo
=i 5.0
0.0 - - -20.0
Ananea Progreso hMunzani Llzlli
B normal mayo 15.8 8.8 75 5.3
B Acum. mayo 220 150 5.0 7.5
anomalia % 38.2 BlE 13.5 -15.1
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Cuadro C
PRECIPITACION DE MAYO - 2020. PUNO - CENTRO
LS00 - 1500
450
40.0 Fol00.0
E 350
E 200 - 500
5 =0 =
5 L]
L] 200 0.0 E
‘B 150 3
.1 10.0 - spo0 ™
=
- i
0.0 - -100.0
Arapa Taraco Islz 50to0 Pampahu@  Csbanillas
M normal mayo 11.2 3.6 286 102 .8
B Aum. Mayo 256 200 121 126 7.4
anomalia % 128.6 1326 577 824 276
Cuadro D
PRECIPITACION DE MAYO - 2020. PUNO - SUR
2000 0.0
130
160 r 200
E 140 L 400 R
E 120 o
= =
=] 10.0 - s00 2
E 2.0 2
= ) 800 @
g
= 4.0 L 1000
2.0 .
0.0 . - -12000
Laraqueri Acora Juli Yunguyoe Mazocouz Capazo
B normal mayo 8.7 118 129 17.5 5.8 3.7
B Acum. mayo 1.1 3.5 112 8.2 0.4 0.0
anomalia % 387 703 -13.2 -53.1 831 -100.0
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ANEXO B: Cuadros comparativos de Temperaturas maximas y minimas.

Cuadro E
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS EN
SEIVA Y VALLES INTERANDINOS DE PUND
(Normal, MAYO-2020 y Max. absoluta) °C
ELA)
o 200
) 50
L
5 00
® 150
2 100
E 5.0
= 0.0 .
San Gaban Ollachea
B norm TTmax 276 12.1
B prom “Tmax 281 13.8
*Tmaxabs 328 216
Cuadro F
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS
PUNO - NORTE (Normal, MAY(O-2020 y Max.
absoluta) °C
200
&
E 15.0
=
o 10.0
&
E 5.0
=
0.0
Ananea Prograzo hufiani Llzlli
B norm Tmax 10.8 15.9 16.4 154
B prom Tméx 118 165 17.5 167
*Tméxzabs 14.2 182 13.2 13.4
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Cuadro G
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - CENTRO
(Normal, MAYO-2020 y Max. absoluta) °C
240
-~ 13.0
=
= 140
=
g_ 9.0
E
2 4.0
-1.0
Arzps Taraco Isla Soto Pampahuta Czbanillas
B norm “Tmax 16.2 152 15.2 13.4 16.4
M prom “TriEx 17.3 168 182 138 175
*Trnax zbs 150 124 183 158 20.2
Cuadro H
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - SUR
(Mormal, MAYO-2020 y Max. absoluta) °C
2000
13.0
E 160
e 14.0
= 120
i 1000
g_ 2.0
6.0
E 4.0
= 2.0
0.0 M
=z0
Laraqueri Acora Yunguyo cruz Capazo
B norm “TmaEx 161 14.7 13.5 142 155 126
M prom “Tmax 17.4 156 147 148 17.2 129
“Trmax zbs 156 18.2 16.8 160 158 154
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Cuadrol

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS EN
SELVA Y VALLES INTERANDINOS DE PUNO
(Normal, MAYO-2020 y Min. absoluta) °C

18.0
& 160
© 140
= 120
® 10.0
g_ 8.0
=z 6.0
g 4.0
2.0
0.0 . )
San Gaban Ollachea

M norm “Tmin 138 7.2

W prom “Tmin 16.2 9.2

M °*Tmin abs 128 5.8

CuadroJ

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO -
MNORTE (Normal, MAYO-2020 y Min. absoluta) °C

1.0
g 00 -
E -1.0
E 2.0
= 2.0
!g_ 4.0
5.0
E
l 5.0
= 7.0
2.0 "
Ananea Progreso hunzni Liali
Hnorm “Tmin 2.2 0.7 0.7 -2.8
W prom "Tmin 3.2 0.4 02 -1.8
*Tmin abs 7.5 5.2 5.5 -11.2
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Cuadro K
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - CENTRO
(Mormal, MAY(0-2020 y Min. absoluta) °C
6.0
¥ ag
g i '
= . —
| i r i
g &0
E -5.0
o -10.0
= 120
Arapa Taraco Isla Soto Pampahuta Cabanillas
B norm “Tmin 0.1 43 45 7.1 0.4
H prom “Tmin 0.7 1.7 21 5.3 0.2
“Tmin abs 5.4 5.0 0.0 -10.8 1.6
Cuadro L
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - SUR
(Normal, MAYD-2020 y Min. absoluta) °C
2.0
0.0 -
(& -2.0
‘s 40
s &0
® 20
-10.0
E' -12.0
Z 140
-16.0
-18.0 .
Laragueri Acora Juli Yunguyo Mazocruz Capazo
M norm “Tmin 4.5 0.7 0.9 0.6 -10.4 2.4
M prom “Tmin 5.1 0.4 1.4 1.2 -2.4 74
*Tmin abs -13.8 4.2 6.0 3.2 -15.6 -13.0
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ANEXO C: Terminologia Basica de Meteorologia

PRECIPITACION MENSUAL (pp)

Es el valor acumulado de precipitacion durante dias del mes.

NORMAL

Son valores promedios de elementos meteoroldgicos (temperatura mdxima, temperatura
minima, precipitacion, etc) calculados con los datos recabados en un periodo largo y
relativamente uniformes, generalmente de 30 afios. Es conocida también como normal
climatolégica o climdtica.

ANOMALIA DE TEMPERATURA

Es término anomalia de temperatura minima o mdxima es la diferencia de este valor
menos un valor de referencia (normal de temperatura mdxima o minima).

ANOMALIA DE PRECIPITACION

Es término anomalia de precipitacidn, en este boletin definimos, como el porcentaje que
representa la diferencia de este valor menos el valor de referencia (normal de
precipitacion) referente a la normal de precipitacion. Este porcentaje representa el grado
superior (positivo) o deficitario (negativo) con respecto a la normal correspondiente.
Anomalia de pp = ((pp mensual — normal de pp)/normal de pp) x 100%

Visite el sitio web:
http://www.senamhi.gob.pe/punp
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