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| Atmosfera, tiempo y clima
Preguntas claves

1. ¢, Qué son los contaminantes

atmosfeéricos?
e tipos de contaminantes
e mediciones, normas

2. ¢, Como Influye la meteorologia en la
contaminacion del aire?

« transporte/dispersion
e caso de Santiago
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Tipos de problemas de Contaminacion atmosférica

Contaminacion recintos cerrados
Contaminacion en calles

Emisiones toxicas accidentales

Escalas de : ., :
tiempo y Contaminacion urbana — tipo Londres (SO2)
espacio Contaminacion urbana — smog fotoquimico (O3)

Grandes fuentes puntuales: fundiciones de Cobre
Lluvia acida
Disminucidn ozono estratosférico

Calentamiento global, cambio climético



Sistema de Contaminacion Atmosférica

Emisores

Atmaosfera

Receptores

Control

Fuentes naturales y Antropogenicas
Fuentes puntuales, extendidas, méviles
Tasas de emision

Técnicas de control

Procesos de transporte y dispersion

Transformaciones fisicas y quimicas de contaminantes
Interaccidon con radiacion solar

Deposicion hiumeda y seca

Efectos de concentraciones observadas
Salud humana, efectos sobre vegetacion, materiales

Normas de calidad del aire
Normas de emision

Gestion de episodios

Planes de descontaminacion



Contaminantes atmosféricos:

Cualquier sustancia presente en el aire en
concentraciones por sobre su nivel

normal tal qgue produce efectos medibles en
personas, animales, vegetacion o materiales
(Seinfeld, 1986)



Algunas categorias de contaminantes:

{ Gases: Por ejemplo, CO, SO2, Ozono (03) ...

Particulas: Aerosoles liquidos o soélidos

{ Primarios: emitidos directamente a la atmosfera

Secundarios: formados en la atmodsfera en transformaciones
fisico-quimicas

Segun contenidos quimicos: compuestos con carbono,
con azufre, etc.
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Cateqorias de fuentes:

 naturales/antropogénicas

» puntuales/extendidas/lineales

R.Schmitz
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Contaminantes primarios y su impacto

‘Atmésfera, tiempo y clima

Combustion gasolina,

Aumento enfermedades

espumas

Particulas petréleo, polvo fugitivo, 5-10 dias respiratorias, reduccion de
polvo de calles visibilidad
. - Problemas cardiovasculares
CcO Combustion incompleta 2 meses y
neuronales
Combustion de carbony
otros combustibles con 2 Enfermedades respiratorias, lluvia
S0O2 . Horas-dias | .
azufre, fundiciones de acida
minerales
1 hyt . Enfermedades respiratorias,
NOx Vehiculos, combustion 1 dia P e
precursor de ozono y lluvia acida
Dlaman Gaso“na C/plomo’ E_1N Aiac Drahlamac al riRAn v rarahrn
riviliv . JTALU UIiao riIouviciliiaos ait 1iiuvlili _y LCITUIV
pinturas
Hidrocarburos | Escape vehiculos, Horas —
- A Precursores ozono
aromaticos solventes dias
Combustibles fosiles, = .
CO2 . 3-4 afos Calentamiento global
guema de biomasa
Animales, arrozales, gas ~ .
CH4 9 8-10 afios | Calentamiento global
natural
Aire acondicionado, g»
. 50-100 Disminucion capa de ozono,
CFCs refrigeradores, sprays, " )
afos calentamiento global

(2002 ®eullo\ 7 eulloN)
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Material Particulado

Escala de longitudes micrémetros (um)
|0.0001 I0.001 I0.01 | 0.1 I1 I10 }O
| | | | | | U
Moléculas de Nucleos de Particulas modo Particulas edlicas Polen
Gases combustién de acumulacion

Ondas Rayos x Ultravioleta Visible Infrarrojo cercano

Electro- < >

magnéticas Radiacion solar

Velocidad de
sedimentacion
(cml/s)

PM10:

10-° 104 103 102 10+

Material particulado tamafno menor a 10 um



Formacion de Ozono troposférico:
NO, +hv - NO+0O (1)

O+0,+M =>0,+M (2
O, +NO — NO, +0, (3)

Esta secuencia no genera O3 neto.

En presencia de Compuestos Organicos Volatiles (COV)
se tiene la reaccion

RO, +NO - NO,+RO (4

7

donde R es un compuesto radical proveniente de la
oxidacion de HC.

La reaccion (4) compite con (3) y lleva al sistema a
una formacion neta de O3.



Normas de Calidad

PM10 150 ug/m3 promedio diario (percentil 98)
50 ug/m3 promedio anual

O3 120 ng/m3 PM8H (percentil 99)

Superacion de Normas - Zona Saturada > Plan de Descontaminacion

Indices y Gestion de Episodios

Indice ICAP PM10 Medida
0-100 0-150
101-200 151-195
201-300 196-240 Alerta
301-400 241-285 Preemergencia
401-500 286-330 Preemergencia
>500 >330 Emergencia
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Red de monitoreo de calidad
del aire MACAM
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Concentraciones de PM10 en ciudades

de las Americas
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Concentraciones Horarias PM10 Pudahuel Abril-Septiembre 2002 (preliminares)
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Concentraciones Horarias PM10 Pudahuel Abril-Septiembre 2002 (preliminares)
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Ciclo Diario Medio PM10 Pudahuel Abril-Septiembre 2002 (preliminares)
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Concentraciones Horarias Ozono Las Condes 2001 (preliminares)
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Concentraciones Horarias Ozono Las Condes 1-20/1/2001 (preliminares)
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Ciclo Diario Ozono Las Condes 2001 (preliminares)
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Factores meteoroldgicos de la Contaminacion del Aire

e Transporte

 Dispersion



et | Atmosfera, tiempo y clima

nupammuw :tnPrunrm |

CFG 2005 / www, platalorma schile.ol | Renéd Garreaud y equipo docenle



Latitud
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Vientos Superficiales, Hora=13-20 Mes=0ct-Mar 2003-2005 Vientos Superficiales, Hora=01-08 Mes=Abr-Sep 2003-2005
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Stable (fanning)

Neutral below, stable above (fumigation)

Unstable (looping)

Neutral (coning)

Stable below, neutral aloft (lofting)

- Gre
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Capa limite atmosférica-estructura-ciclo diario

1000m —

Capa Residual

Capa Limite
Diurna

7~

| |

t
Salida Puesta
del Sol del Sol
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Calentamientos en la superficie del fluido
producen movimiento (conveccion):
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