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Introducción	
  
La	
  Ciudad	
  de	
  México	
  Cene	
  36	
  estaciones	
  de	
  monitoreo	
  que	
  realizan	
  mediciones	
  sucesivas	
  
de	
  ozono	
  (O3),	
  dióxido	
  de	
  azufre	
  (SO2),	
  óxidos	
  de	
  nitrógeno	
  (NOX),	
  monóxido	
  de	
  carbono	
  
(CO),	
  parXculas	
  menores	
  de	
  10-­‐2.5	
  micras	
   (PM10-­‐2.5)	
  y	
  ácido	
  sul\ídrico	
  (H2S);	
  siendo	
  este	
  
Cpo	
   de	
   información,	
   la	
   herramienta	
   principal	
   para	
   evaluar	
   las	
   políCcas	
   de	
   control	
   de	
   la	
  
contaminación	
  (Gramsch	
  et	
  al.,	
  2006;	
  Broday	
  and	
  Broday,	
  2006;	
  Chen	
  et	
  al.,	
  2006).	
  
	
  



•  Sin	
   embargo,	
   en	
   el	
   contexto	
   de	
   una	
  meteorología	
   compleja	
   y	
   el	
   uso	
   de	
   suelo	
   en	
   el	
  
Distrito	
  Federal,	
  el	
  carácter	
  puntual	
  y	
  la	
  carencia	
  de	
  detalle	
  en	
  la	
  química	
  de	
  los	
  datos	
  
podrían	
   conferir	
   información	
   conflicCva	
   o	
   sesgada	
   Cruz-­‐Núñez	
   &	
   Jazcilevich-­‐Diamant	
  
(2007).	
  



Asociado	
  a	
  esto,	
  en	
  los	
  úlCmos	
  20	
  años	
  la	
  contaminación	
  del	
  aire	
  disminuyó	
  de	
  manera	
  
notable	
   en	
   la	
   Zona	
  Metropolitana	
   del	
   Valle	
   de	
  México	
   SMADF,	
   (2010).	
   Pese	
   a	
   esto,	
   la	
  
(USEPA,	
   2003,	
   2005)	
   encontró	
   imprecisiones	
   en	
   varios	
   analizadores	
   de	
   (SO2,	
   NO2);	
   los	
  
cuales,	
  coincidieron	
  con	
  los	
  reportados	
  en	
  (Correa-­‐García	
  &	
  Rico,	
  2005;	
  Rico	
  et	
  al.,	
  2005);	
  
úlCmamente	
  la	
  SMADF,	
  (2011)	
  admiCó	
  que	
  varios	
  siCos	
  del	
  SIMAT,	
  no	
  cumplieron	
  con	
  el	
  
75%	
  de	
  suficiencia	
  de	
  datos	
  en	
  1986/87.	
  	
  

Promedio	
  anual	
  de	
  O3	
  1988-­‐2009	
  en	
  
varios	
  siCos	
  de	
  muestreo	
  Cd.	
  México	
   Interferencias	
  en	
  las	
  mediciones	
  de	
  SO2	
  

en	
  Hangares	
  	
  Tomado	
  de	
  Correa	
  García	
  y	
  
Rico,	
  (2005)	
  



Por	
  otra	
  parte,	
  la	
  SMADF,	
  (2011)	
  informó	
  sobre	
  cambios	
  importantes	
  en	
  la	
  infraestructura	
  
y	
  operación	
  de	
  la	
  red,	
  entre	
  los	
  cuales,	
  sobresale	
  la	
  susCtución	
  de	
  unidades	
  de	
  medición	
  
en	
  partes	
  por	
  millón	
  (ppm)	
  a	
  partes	
  por	
  billón	
  (1	
  ppm=1000	
  ppb)	
  desde	
  julio	
  2011.	
  Debido	
  
a	
   esto,	
   en	
   este	
   trabajo	
   se	
   presenta	
   de	
  manera	
   general	
   el	
   contenido	
   y	
   aporte	
   del	
   libro	
  
“Análisis	
  y	
  Evaluación	
  de	
  la	
  Contaminación	
  del	
  Aire	
  del	
  Valle	
  de	
  México”	
  con	
  el	
  propósito	
  
de	
  comprender	
  entre	
  otros	
  aspectos,	
   la	
   infraestructura	
  actual	
  del	
  sistema	
  de	
  monitoreo	
  
atmosférico	
  (SIMAT),	
  existente	
  en	
  la	
  Ciudad	
  de	
  México.	
  	
  

BoleXn	
  informaCvo	
  	
  SIMAT,	
  2011	
  



En	
  términos	
  generales,	
  las	
  herramientas	
  cienXficas	
  empleadas	
  para	
  predecir	
  los	
  cambios	
  
ambientales	
  que	
  pueden	
  ocurrir	
  en	
  la	
  atmosfera,	
  por	
  la	
  presencia	
  de	
  contaminantes,	
  es	
  la	
  
formulación	
  de	
  modelos	
  matemáCcos	
  que	
  consisten	
  de	
  supuestos	
  y	
  aproximaciones	
  que	
  
reducen	
  el	
  problema	
  osico	
  real,	
  a	
  un	
  problema	
  idealizado	
  de	
  los	
  procesos	
  fisicoquímicos	
  
que	
  se	
  presentan	
  en	
  la	
  atmósfera.	
  Los	
  modelos	
  se	
  dividen	
  en	
  dos	
  grupos:	
  	
  PronósCco	
  y	
  
diagnósCco;	
  los	
  primeros	
  uClizan	
  los	
  principios	
  fundamentales	
  de	
  la	
  fisicoquímica,	
  
mientras	
  que	
  los	
  de	
  diagnosis	
  se	
  basan	
  en	
  la	
  descripción	
  estadísCca	
  de	
  los	
  datos	
  (Ruiz-­‐
Santoyo	
  y	
  Cruz-­‐Núñez,	
  1991).	
  	
  
	
  
Con	
  base	
  en	
  la	
  descripción	
  anterior	
  Correa-­‐García	
  et	
  al.,	
  (2012)	
  plantearon	
  166	
  modelos	
  
matemáCcos	
  de	
  tendencia	
  anual	
  y	
  166	
  por	
  época	
  del	
  año,	
  en	
  total	
  332	
  modelos	
  de	
  
diagnósCco	
  que	
  describen	
  un	
  patrón	
  histórico	
  de	
  los	
  contaminantes	
  atmosféricos	
  y	
  las	
  
variaciones	
  de	
  los	
  elementos	
  del	
  estado	
  del	
  Cempo	
  y	
  del	
  clima	
  para	
  el	
  periodo	
  
1986-­‐2004.	
  
	
  
Estos	
  modelos,	
  se	
  basan	
  en	
  teoría	
  de	
  muestreo,	
  pruebas	
  de	
  normalidad	
  y	
  análisis	
  de	
  
correlación	
  y	
  regresión	
  múlCple.	
  	
  A	
  parCr	
  de	
  los	
  cuales,	
  se	
  logró	
  calcular	
  830	
  valores	
  
esperados	
  para	
  el	
  año	
  2005,	
  con	
  relación	
  al	
  2004	
  en	
  los	
  30	
  siCos	
  de	
  monitoreo	
  del	
  SIMAT.	
  	
  











No	
   obstante,	
   que	
   la	
   contaminación	
   del	
   aire	
   bajó	
   en	
   toda	
   la	
   ZMVM	
   ,	
   se	
   observó	
   los	
  
alcances-­‐limitaciones	
   de	
   operación-­‐funcionamiento	
   del	
   SIMAT	
   desde	
   1986;	
   la	
  
diversidad	
   de	
   imprecisiones	
   en	
   los	
   datos,	
   reportadas	
   en	
   este	
   libro,	
   podrían	
  
considerarse	
   como	
   un	
   problema	
   bien	
   idenCficado,	
   que	
   debe	
   atenderse	
   en	
   futuros	
  
trabajos	
  de	
  invesCgación	
  	
  



Al	
  revisar	
   la	
   información	
  actual	
  del	
  SIMAT,	
  se	
  encontró	
  
que	
   ésta	
   fue	
   modificada	
   parcialmente,	
   quitando	
   sólo	
  
aquellos	
  datos	
  que	
  se	
  repiten	
  en	
  más	
  de	
  4	
  veces,	
  debido	
  
tal	
  vez	
  a	
  la	
  aplicación	
  de	
  criterios	
  de	
  calidad.	
  



Este	
   problema	
   también	
   se	
   observa	
   en	
   Salamanca,	
  
Guadalajara,	
  Tijuana,	
  	
  SanCago	
  de	
  Chile	
  	
  



Este	
  escenario	
  de	
  imprecisiones	
  podría	
  facilitar	
  una	
  guía	
  eomera	
  sobre	
  los	
  posibles	
  efectos	
  
de	
  los	
  contaminantes	
  atmosféricos	
  en	
  la	
  salud	
  pública	
  y	
  mortalidad	
  de	
  los	
  residentes	
  de	
  la	
  
ciudad	
   de	
   México	
   y	
   también	
   aporta	
   elementos	
   suficientes	
   de	
   juicio,	
   que	
   cuesCona	
  
inevitablemente	
   la	
   eficiencia,	
   o	
   no	
   de	
   las	
   políCcas	
   establecidas	
   para	
   el	
   control	
   de	
   la	
  
contaminación	
  del	
  aire	
  en	
  la	
  capital	
  del	
  país;	
  más	
  aún,	
  en	
  presencia	
  de	
  una	
  carencia	
  grande	
  
de	
  informes	
  técnicos	
  y	
  control	
  de	
  calidad	
  de	
  los	
  datos	
  en	
  la	
  	
  década	
  de	
  los	
  80’	
  y	
  90	
  del	
  siglo	
  
pasado.	
  	
  



De	
   esta	
   forma,	
   los	
   modelos	
   matemáCcos	
   aquí	
   presentados	
   pueden	
   ser	
   aplicados	
  
también	
  como	
  método	
  de	
  control	
  y	
  prevención	
  de	
  la	
  contaminación	
  en	
  el	
  corto	
  plazo	
  
(Correa-­‐García,	
   2004;	
   Correa-­‐García	
   	
   et	
   al.,	
   	
   2012).	
   Por	
   ejemplo	
   en	
   la	
   Ciudad	
   de	
  
Morelia,	
  Michoacán	
  (Correa	
  García,	
  2010).	
  
	
  



Proyección	
   del	
   promedio	
   mensual	
   del	
  
O3,	
   	
   para	
   el	
   año	
   2010	
   Correa	
   García,	
  
(2010).	
  
	
  



Conclusiones	
  
La	
  contaminación	
  del	
  aire	
  en	
  la	
  Zona	
  Metropolitana	
  del	
  Valle	
  de	
  México	
  (ZMVM)	
  descendió	
  
en	
   los	
   úlCmos	
   25	
   años.	
   Sin	
   embargo,	
   	
   las	
   interferencias	
   en	
   las	
   mediciones	
   de	
   los	
  
contaminantes	
   reportadas	
   en	
   este	
   libro,	
   contradice	
   la	
   eficiencia	
   o	
   no,	
   de	
   las	
   políCcas	
   de	
  
control	
  de	
  la	
  contaminación	
  del	
  aire	
  del	
  Valle	
  de	
  México,	
  o	
  bien	
  que	
  se	
  desconoce	
  el	
  aporte	
  
de	
  estas	
  fallas,	
  sobre	
  la	
  tendencia	
  actual	
  de	
  la	
  contaminación	
  del	
  aire.	
  
	
  
Los	
  modelos	
  matemáCcos	
   	
  a	
  corto	
  plazo,	
  planteados	
  en	
  este	
  libro	
  podrían	
  aplicarse	
  como	
  	
  
una	
  herramienta	
  de	
  control	
  y	
  prevención	
  de	
  la	
  contaminación	
  atmosférica.	
  
	
  
Las	
  autoridades	
  encargadas	
  de	
  la	
  aplicación	
  de	
  las	
  conCngencias	
  ambientales	
  en	
  la	
  ciudad	
  
de	
  México,	
  deben	
  comunicar	
  al	
  público	
  en	
  general	
  ,	
   la	
  confiabilidad	
  del	
  evento	
  en	
  Cempo	
  
real.	
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