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La relacion de la actividad humana con el medio ambiente que
le rodea tiene un interés creciente en las sociedades avan-
zadas hasta el punto de situarse en un lugar preferente en
todos los @mbitos de nuestra sociedad. Fruto de ese interés
social, esos aspectos se han convertido en un factor de com-
petitividad pues las buenas practicas empresariales son valo-
radas muy positivamente por determinados segmentos de
mercado.

La conselleria de Industria, Comercio y Turismo promueve
actitudes y conductas en el entramado productivo que favore-
cen la creacion de una conciencia proclive a las préacticas
limpias; igualmente impulsa la adopcién de sistemas de gestién medioambiental en la empresa
0 en las instalaciones industriales que reduzcan los impactos adversos de la actividad industrial
y extractiva sobre la vida y el medio que le rodea. En este sentido, el suministro de informacion
sobre sistemas y técnicas apropiadas ayuda a implantar su uso.

La edicion de este cuaderno por el Instituto de la Mediana y Pequefia Industria Valenciana,
IMPIVA, forma parte de esta linea de trabajo. Su publicacién proporciona al directivo o gestor una
vision sencilla y préactica de los aspectos medioambientales de la actividad industrial, sus defini-
ciones y criterios de evaluacion; exposicion que se acompafia con ejemplos de su aplicaciéon que
van a resultar muy provechosos para el trabajo ordinario de la empresa y que espero redunden
en un gran beneficio para el medio ambiente y la vida.

Hble. Sr. D. Miguel |. Peralta Vifies
CONSELLER DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO
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CONCEPTOS Y
DEFINICIONES APLICABLES




Con la aparicién de las Normas de la serie ISO 14000 en 1996 surgieron algunas definiciones
para conceptos que desde tiempo atrés se venian barajando por los profesionales dedicados a
las disciplinas medioambientales. Estas definiciones han sido adoptadas con posterioridad en la
reglamentacion sobre gestion y auditoria medioambiental de la Union Europea. Debido a las
implicaciones que estos conceptos tienen en la implantacion de sistemas de gestion medioam-
biental se hace necesario incluir algunas precisiones sobre los mismos.

En concreto, se define medio ambiente como el entorno en el cual una organizacion opera, inclu-
yendo el aire, agua, tierra, recursos naturales, flora, fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

Por otro lado, se define aspecto medioambiental como elemento de las actividades, productos
0 servicios de una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente.

Por tanto, un aspecto medioambiental es aquello que una actividad, producto o servicio genera
(en cuanto a emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener inci-
dencia sobre el medio ambiente, entendido éste como el medio natural receptor de los aspectos
medioambientales, incluyendo dentro de este medio los seres vivos que habitan en él.

La Norma UNE-EN ISO 14001:1996 define impacto medioambiental como cualquier cambio en
el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades,
productos y servicios de una organizacion.

Algunos autores consideran acertadamente una diferenciacion de mayor detalle y distinguen
efecto e impacto de tal manera que se considera efecto medioambiental como el cambio de com-
portamiento del medio natural y el impacto como la categorizacion o valoracion de ese cambio.

Se desprende de estos conceptos que hablar de aspectos o impactos medioambientales es
hablar de causas o efectos respectivamente pues:

Aspecto = causa (X)
Efecto = cambio de comportamiento del medio natural
Impacto = cuantificacion de dicho efecto (Y)

A modo de ejemplo puede considerarse que en una chimenea que emite gases procedentes de
una combustion el aspecto (X) es la emision de esos gases, el efecto se produce cuando los
mecanismos F(X) del medio natural (difusion de esos gases en la atmosfera) posibilitan que el
penacho alcance el suelo alterando sus parametros fisicos y el impacto (Y) es la categorizacion
de la alteracion producida en dichos parametros (ver figura siguiente).

Asi, cuando la norma aclara que un aspecto significativo (X) es aquel que produce o puede pro-
ducir un impacto significativo (Y) esté explicando que asociado a un efecto significativo, existe
una o varias causas que lo generan y que le atribuyen tal condicion, dando lugar a que se pien-
se que existen mecanismos del medio F(x) o lo que es lo mismo, relaciones causa-efecto que,
como mas adelante se explicara, tienen una importancia capital, pues permiten, actuando sobre
las causas, paliar o prevenir los efectos asociados.

MECANISMO DEL MEDIO
ASPECTO (dispersion) F(x)
(causa)
X _
—
| / __,f — -
g \H‘\-\.\_\_ . — —
e o, ll.
&_q_:—_’r !
\ ~ \
i
IMPACTO
(efecto) Y
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~ ALCANCE DE LA
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES




Ala hora de decidir el alcance de la aplicacién de un sistema de gestion medioambiental hay que
tener en cuenta ciertas consideraciones para su delimitacion. La Norma UNE-EN 1SO
14001:1996 y el Reglamento (CE) 761/2001 se refieren a una de ellas cuando establecen que la
organizacion debe identificar los aspectos medioambientales de sus actividades, productos o ser-
vicios sobre los que tiene control o influencia. Esto significa que el ambito de la identificacion
estara acotado por las posibilidades de actuacion de la organizacién sobre los aspectos medio-
ambientales identificados, tanto producidos como recibidos, asociados a ésta.

Esto no significa que so6lo deban identificarse aspectos sobre los que se dispone de total control
o influencia sino todos aquellos sobre los que se dispone de cierta capacidad de control que haga
que se pueda actuar posteriormente sobre ellos.

El ambito de la identificacion y evaluacion abarcara a todas las actividades, productos y servicios:
que se desarrollen dentro de las instalaciones de la organizacion.

que se desarrollen en el lugar de prestacion del servicio 0 se gestionen desde las instalacio-
nes de la organizacion sean estas actividades las propiamente productivas o sean auxiliares,
y tanto sean realizadas por el personal de la plantilla como por el personal subcontratado.

Es importante reparar también en el concepto de organizacion, que la norma define como com-
pafiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o institucién o parte o combinacion de ellas, tengan
forma de sociedad o no, publica o privada, que tiene sus propias funciones y administracion, con
una nota aclaratoria relativa a que para organizaciones con mas de una unidad operativa, ésta
puede definirse como una organizacion.

Es necesario comentar en este punto que existen tres grandes tipos de organizaciones:
de produccion

de construccion
de servicios
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Las primeras se encuentran asociadas a uno o varios centros fisicos de operacion, por ejemplo
terrenos donde se encuentra ubicada una planta quimica; las segundas mantienen centros de
actividad administrativa (oficinas) y mdltiples centros de operacion (obras) y las terceras tienen
como base oficinas, no estando las actividades necesariamente relacionadas con centros fisicos
de operacion, por ejemplo vehiculos de un servicio de transportes.

Se considera centro de operacion el terreno en un punto geografico determinado, bajo el
control de gestion de una organizacion que abarque actividades, productos y servicios.
Incluye infraestructuras, equipos y materiales.

Por tanto, en general, aunque dependiendo de las particularidades de cada organizacion, cuan-
do se realice la revision inicial se deberan identificar los aspectos medioambientales de activida-
des, productos o servicios en:

CENTROS DE OPERACION para ORGANIZACIONES DE PRODUCCION
OFICINAS OBRAS para ORGANIZACIONES DE CONSTRUCCION
OFICINAS LUGAR para ORGANIZACIONES DE SERVICIOS

PRESTACION DE SERVICIO

Estas consideraciones tienen influencia ya que el alcance de aplicacion se definira segln se ha
visto en funcion de:

Actividades, productos o servicios sobre los que la organizacion tiene control o influencia.

Actividades realizadas dentro de las instalaciones propiedad de la organizacion o realizadas
en el lugar donde se presta el servicio o se gestionan dichas actividades.

La seleccion correcta del ambito de aplicacion de la identificacion de aspectos medioambientales
influira decisivamente en la utilidad y veracidad de los resultados de la evaluacion de dichos
aspectos.

Los aspectos medioambientales hacen referencia a los elementos de las actividades, productos o ser-
vicios de una organizacion que interactian o pueden interactuar con el medio ambiente. Derivado de
esta afirmacion podemos distinguir dos situaciones generadoras de aspectos medioambientales, que
a su vez se desdoblan en ofras dos categorias y que se han denominado de la siguiente manera:

13



PREVISTAS. Emanadas de la certeza de la existencia de los aspectos medioambientales inclui-
dos en esta categoria.

Condiciones normales (CN): son las habituales de operacion o actividad (produccion, pres-
tacion de servicio).

Condiciones anormales (CA): son las habituales relacionadas con servicios auxiliares, tales
como arranques, paradas, limpiezas, mantenimientos u otras que estando ligadas directa o
indirectamente a la actividad principal de la organizacién, son planificadas, programadas y
previsibles.

POTENCIALES. Emanadas de la posibilidad de la existencia de los aspectos medioambientales
correspondientes.

Incidentes (1): son situaciones no previstas, en las cuales se origina riesgo de dafio al medio
ambiente pero cuyas consecuencias medioambientales en el caso de que se originen, son de
caracter menor: pequefias fugas, derrames, escapes, manchas en el suelo...

Accidentes (A): igual que las anteriores pero de caracter mayor. Los aspectos medioambien-
tales son emisiones, vertidos, residuos... que aparecen como consecuencia de diferentes
escenarios de riesgo: incendios, explosiones, inundaciones, vertidos accidentales, terremo-
tos...

El proceso de identificacion de aspectos tendra que considerar todas estas situaciones aunque,
como se vera mas adelante, la metodologia de evaluacién no requiere necesariamente un trata-
miento conjunto de todas ellas. De hecho es frecuente que, debido a las caracteristicas especifi-
cas de los aspectos denominados previstos, se opte por la eleccion de criterios diferentes de sig-
nificatividad para estos aspectos respecto de los generados en ofras condiciones (potenciales).
Asi pues, generalmente se evaluan los aspectos derivados de CN y CA por un lado, mientras que
los derivados de | y A se tratan por otro.

Otra reflexion importante a la hora de identificar aspectos medioambientales es la dimension tem-
poral de su generacion, es decir, los aspectos medioambientales pueden existir debido a activi-
dades (productos o servicios) pasadas, presentes o futuras.

Actividades pasadas: son aquellas que cesaron en su momento y se realizaban con ante-
rioridad a las actuales. Estas actividades evidentemente afectaron al medio ambiente aunque
normalmente sélo pueden apreciarse sus efectos en suelos dado que las alteraciones de las
condiciones de otros medios (atmésfera, aguas...) tienen a éstos como destino final, debien-
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do considerarse, en la metodologia de evaluacion, los problemas que han ocasionado.

Actividades presentes: son las que pueden identificarse como resultado de un analisis de las
actividades, las instalaciones y los emplazamientos existentes en el momento actual.

Actividades futuras: Son las que previsiblemente se adoptaran con motivo de nuevos pro-
yectos o desarrollos de ampliacion de las instalaciones actuales y, como consecuencia, gene-
raran aspectos medioambientales.

En la presente obra se analizan todas estas posibilidades y sus problematicas especificas, mos-
trando alternativas para un tratamiento adecuado de los aspectos medioambientales derivados
de dichas situaciones.

15
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Q CARACTERISTICAS PRACTICAS
DE LA EVALUACION DE ASPECTO0S
MEDIOAMBIENTALES




Recordando el capitulo 4.3.1 de la norma, correspondiente a aspectos medioambientales, en él
se establece que se deben identificar los aspectos medioambientales de las actividades de la
organizacion para determinar aquéllos que tienen o pueden tener impactos significativos sobre el
medio ambiente, que son los denominados aspectos significativos. Es decir, el objeto de una eva-
luacién de aspectos es discernir, de todos los aspectos medioambientales identificados de la
organizacion, aquéllos que tengan una mayor incidencia en la alteracion de las condiciones del
medio natural.

Los criterios empleados para determinar la significatividad de los aspectos medioambientales
deben por tanto permitir reflejar la problematica medioambiental de la organizacion. En este sen-
tido son aplicables criterios técnicos medioambientales y valorables relacionados con el
medio natural aplicados a los aspectos provenientes de los distintos grandes grupos de compo-
nentes medioambientales de una organizacion: emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos,
suelos afectados u otros.

En realidad, la palabra significativo en sentido coloquial puede llevar a la interpretacion de que
criterios de empresa tales como costes, existencia o no de legislacion, imagen, quejas y denun-
cias o facilidad de gestion del aspecto entre otros, son criterios de significatividad de los aspec-
tos medioambientales. Una lectura minuciosa de la norma elimina esta apreciacién como se pone
de manifiesto en el capitulo correspondiente a objetivos y metas, donde se explica que:

Cuando se establezcan y revisen esos objetivos, la organizacién debe considerar los requisitos
legales y de otro tipo (puede interpretarse como existencia o no de legislacién al respecto), sus
aspectos medioambientales significativos (luego ya han tenido que ser determinados los sig-
nificativos con anterioridad a este paso), sus opciones tecnolégicas y sus requisitos financieros
operacionales y de negocio (costes de actuar sobre los problemas medioambientales incluyendo
el cambio de tecnologia) asi como la opinion de las partes interesadas (imagen).
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Por tanto, de acuerdo con los requisitos exigibles a los criterios:

que sean técnicos
que sean valorables (objetivados)
que sean del medio natural

se incluyen a continuacion algunos parametros que pueden ser seleccionados para definir la
metodologia de evaluacion:

Acercamiento a limites
Magnitud del aspecto
Naturaleza del aspecto: peligrosidad, gravedad y toxicidad
Sensibilidad del medio
Extension del aspecto/efecto
Penetracion del aspecto/efecto
Frecuencia del aspecto
Probabilidad del aspecto
Acumulacion del aspecto
Reversibilidad del aspecto
Sinergia del aspecto

Se recomienda el andlisis de metodologias de estudios de impacto, donde lo que se con-
sideran criterios aplicados a los efectos puede ser aprovechado para su aplicacion a los
aspectos, con las oportunas correcciones conceptuales.

El criterio acercamiento a limites actua atribuyendo mas valor de significatividad, por ejemplo
mas puntuacion al aspecto cuanto mas se aproxima al limite. Si éste es legal, por ejemplo, para
emisiones, vertidos y ruido, el criterio definido no debe contemplar la posibilidad de que se sobre-
pase dicho limite, pues esto no seria coherente con el compromiso expresado en la politica
medioambiental de cumplir la legislacién medioambiental aplicable.

Si el limite no es de caracter legal, sino establecido por la organizacion para sefialar cantidades prohi-
bitivas, anormales o simplemente de alerta, si que pueden ser superadas, como es el caso de aspec-
tos relacionados con residuos, suelos afectados o consumos de electricidad, agua de red y combus-
tibles.

19



Si hay incumplimientos puntuales de la legislacion éstos se tratan mediante otra herra-
mienta del sistema: la gestion de no conformidades, con sus correspondientes acciones
correctoras y/o preventivas, que lo devuelven a la situacion inicial.

Por ofra parte, es frecuente utilizar la informacién de la legislacion simplemente como la existen-
cia 0 no de legislacion aplicable. Este enfoque no es adecuado para la determinacion de la signi-
ficatividad pues existen componentes medioambientales que no disponen de cobertura legal o ésta
es incompleta y no por ello dejan de ser problemas medioambientales generados por la actividad,
que incluso en ocasiones, son los méas importantes. Es decir, los limites que la legislacion esta-
blece, como referencia técnica fruto de estudios cientificos contrastados pueden utilizarse muy
bien como fuente de informacion para el establecimiento de un mecanismo de alerta de aproxi-
macién a dichos limites pero cuando se utilizan como existencia o no de legislacion revelan las
carencias en materia de legislacion y las prioridades empresariales en lugar del dafio al medio
ambiente, desvirtuando el resultado de la evaluacion.

El criterio magnitud determina mas o menos valor segun la magnitud del aspecto aumente o dis-
minuya respecto de un valor inicial (normalmente es un valor medio o de referencia).

El criterio gravedad, peligrosidad o toxicidad actia dando mas valor a aquello que es mas
dafiino por naturaleza para el medio ambiente.

Los criterios extension, acumulacion y penetracion dan mayor valor al aspecto cuanto mas se
ha dispersado en el medio.

Los criterios de frecuencia y probabilidad dan mas valor a los aspectos cuya generacion es mas
probable (aspectos potenciales) o frecuente (aspectos habituales o previstos).

Reversibilidad actuaria valorando mas los aspectos que una vez en el medio lo afectan irreversi-
blemente (hay que recurrir a informacion bibliografica para definir este criterio correctamente).

Sinergia actuaria valorando mas la potenciacién de efectos dafiinos sobre el medio. También
exige consulta bibliografica.

Para todos estos criterios la organizacion define bandas conceptuales de valoracion, en funcion
de su problematica medioambiental. Esto se refleja mediante la metodologia de evaluacion de
aspectos que, por tanto, se puede definir como un sistema de alerta medioambiental a medida.

20

La eleccion de estas bandas de alerta es un proceso subjetivo puesto que es la organizacion la que
las define, no obstante, como lo debe hacer en base a conocimientos y datos de los que dispone
y en base a una aplicacion continuada de esta metodologia, los resultados se pueden considerar
objetivizados. La separacion entre una banda y otra debe ser muy clara para que no deje la posi-
bilidad de interpretaciones diferentes segun la persona que tenga que aplicar la metodologia.

Ejemplo: Aplicacion incorrecta del criterio de frecuencia.
Muy frecuente: ocurre muchas veces al mes
Frecuente: ocurre a menudo
Poco frecuente: si es ocasional
No esta objetivada su aplicacion.

Pero si se aplica como sigue:

Muy frecuente: ocurre mas de 10 veces al mes

Frecuente: ocurre menos de 10 veces al mes
pero mas de 3 veces cada 6 meses.

Poco frecuente: si ocurre menos de 3 veces cada 6 meses.

El criterio tendria un potencial objetivo de comparacion de datos en el tiempo.

Por otra parte, los criterios técnicos pueden ser a su vez de dos tipos:
los que permiten la mejora continua

Son aquéllos basados en mediciones, que hacen que de un ciclo a otro, normalmente anuales,
permitan cambiar la contribucion de ese criterio a la significatividad del aspecto, permitiendo el
cambio de la valoracion de los aspectos en funcion de los cambios de la realidad de la organi-
zacion e incluso, si es el caso, la alternancia de los aspectos mas valorados. Por ejemplo, acer-
camiento a limites, magnitud, extension, frecuencia, etc.; lo que este afio/ciclo del sistema esta
cerca de limite, hay mucha cantidad o es muy frecuente, puede no ser asi el préximo ciclo.
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los que no permiten la mejora continua

Sin embargo, criterios que definen la naturaleza del aspecto como gravedad, toxicidad, peli-
grosidad, etc., siempre van a reflejar la misma contribucion para el aspecto sélo por el mero
hecho de su existencia, por lo que la contribucion al valor de la significatividad final de estos
criterios no debe ser determinante en el computo total pues, como resultado, en todos los
ciclos del sistema se obtendrian los mismos aspectos como significativos.

En conclusion, la metodologia de evaluacion debe estar preparada para reflejar posibles cam-
bios en la valoracion de los aspectos en cada ciclo del sistema.

En general, cada organizacion debera establecer los limites para cada criterio en base a los
conocimientos de los que dispone en las materias respectivas. Las escalas de categorizacion o
valoracién también son a eleccion de la organizacion e incluso no seria necesario utilizar niime-
ros, pudiendo obtener la misma informacién con letras, tonalidades de colores, diagramas de
flujo, u otros.

Aunque en los siguientes ejemplos se ilustran algunas de las posibilidades de categoriza-
cién o valoracion para cada criterio presentado, es conveniente analizar los casos practi-
cos para estudiar el efecto de varios criterios simulténeamente sobre un aspecto medio-
ambiental y las consecuencias que tienen estos efectos a la hora de disefiar las posibles
categorizaciones para cada criterio.

Criterio acercamiento a limites
Ejemplo
Si el limite legal establecido para las emisiones de la actividad es 1445 ppm de
CO, las bandas de alerta podrian fijarse de manera que si el valor medio anual

se encuentra entre el 90% y el 100% de ese valor se considera Alfo. Entre el 90%
y el 50% se considera Medio y por debajo se considera Bajo.

ALTO: Entre el 90% y 100% de 1445 ppm de CO 50 puntos
MEDIO: Entre el 90% y el 50% de 1445 ppm de CO 25 puntos
BAJO: Menos del 50% de 1445 ppm de CO 10 puntos

22

Ejemplo (Cont.)

Si el consumo de agua de red que la organizacion se establece como limite es
20.000 m3/afo, se puede reflejar el acercamiento a este limite asi:

ALTO:  Apartir del 90% de 20.000 ms/afio clasificacion A
MEDIO: Entre el 90% y el 50% de 20.000 m3/afio clasificacion B
BAJO:  Menos del 50% de 20.000 m3/afio clasificacion C

Notese que ahora se puede sobrepasar el limite de 20.000 m3/afio.

Criterio magnitud

Ejemplo

La cantidad media del residuo Disolventes usados en el Ultimo afio ha sido de
50.000 litros (dato del que se dispone de la contabilizacion de todas las hojas de
control y seguimiento formalizadas). Si se considera como un valor medio de
puntuacién la generacion de hasta un 10% por encima y por debajo de dicha can-
tidad, se establecen en torno a este numero las bandas de alerta siguientes:

ALTO: Mas de 55.000 I/afio 50 puntos
MEDIO: Entre 55.000 I/afio y 45.000 I/afio 25 puntos
BAJO: Menos de 45.000 l/afio 1 punto

Criterio naturaleza del aspecto: gravedad, peligrosidad o toxicidad

Ejemplo

En materia de residuos se considerara:

ALTO:  Si el residuo esta catalogado como peligroso color rojo
MEDIO: Si el residuo es urbano color azul
BAJO:  Siel residuo es inerte color verde

23



Criterio sensibilidad del medio

Ejemplo

En zonas que padecen largos periodos de sequia se podria considerar para el con-
sumo de agua:

ALTO:  Sise consume por encima del valor medio anual 50 puntos
MEDIO: Si se consume entre el valor medio anterior y un

10% menos de ese valor 25 puntos
BAJO:  Sise consume aun menos 1 punto

En cuanto a emisiones, dependiendo de la sensibilidad del medio la organizacion
puede establecer el grado de afeccion de unas emisiones u otras. Para el caso
de un centro productivo ubicado en un entorno forestal es presumible que las
emisiones que pueden causar lluvia &cida afecten con mayor perjuicio al entor-
no que las demas, reflejandose esta situacion en las categorias de valoracion.

ALTO:  Emisiones de combustion (CO, NO, y SO,) 50 puntos
MEDIO: Emisiones industriales (COVs, polvo) 25 puntos
BAJO:  Otras emisiones 1 punto

Criterios extension, acumulacion y penetracion

Ejemplo

24

Se considerara que en un centro de produccion con numerosas manchas de hidro-
carburos se evalia la significatividad de las mismas mediante los siguientes criterios:

Extension

ALTO:  Mas de 15 m? afectados 50 puntos
MEDIO: Entre 15 m2 y 7 m2 afectados 25 puntos
BAJO:  Menos de 7 m? afectados 1 punto

Penetracion

ALTO:  Mas de 1 m de profundidad 50 puntos
MEDIO: Entre 1 m y 0.2 m de profundidad 25 puntos
BAJO:  Menos de 0.2 m de profundidad 1 punto

Criterios de frecuencia y probabilidad

Ejemplo

FRECUENCIA ALTA: Ocurre mas de 10 veces al afio 50 puntos
FRECUENCIA MEDIA:  Ocurre entre 3 y 10 veces al afio 25 puntos
FRECUENCIA BAJA: Ocurre menos de 3 veces al afo 1 punto

En el caso de la frecuencia, la categorizacion del nimero de veces que ocurre
un suceso depende de la informacion disponible en la organizacion relativa a
dicho suceso, de manera que las categorias establecidas representen una banda
de alerta proporcionada y adaptada a la realidad no se debe asignar bandas de
alerta del orden de unidades cuando la frecuencia de ocurrencia de un suceso
se mide en centenas, o viceversa.

PROBABILIDAD ALTA: Se encuentra entre 1y 0.9 75 puntos
PROBABILIDAD MEDIA:  Menor a 0.9 y hasta 0.3 50 puntos
PROBABILIDAD BAJA:  Por debajo de 0.3 25 puntos

En el caso de la probabilidad, tendra que definirse para cada suceso potencial
con incidencia ambiental cémo se lleva a cabo el calculo de la probabilidad, que
estara relacionado con datos sectoriales o técnicas estadisticas utilizadas en la
organizacion.

Criterio de reversibilidad

Ejemplo

Se comprueba que la naturaleza del terreno donde se encuentra instalada una
planta tiene cierta capacidad para la biodegradacion de las aguas sanitarias que
origina, por lo que estas aguas se depuran mediante infiltracion al terreno de
manera calculada para que no sea alterado irreversiblemente. Si el parametro
indicador es el contenido de especies amoniacales en el terreno, se considera,
en base al conocimiento analitico del terreno del que se dispone, la siguiente
condicion de reversibilidad:

REVERSIBILIDAD ALTA: Si el contenido de nitrogeno 1 punto
del terreno no supera el 3%
0 el tiempo que tarda en
eliminarse es inferior a un dia.
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REVERSIBILIDAD MEDIA: Si el contenido de nitrogeno del terreno 25 puntos
se encuentra entre el 3% y el 6% o
el tiempo que tarda en eliminarse es
superior a un dia e inferior a una semana.
REVERSIBILIDAD BAJA: Otras situaciones. 50 puntos

Criterio de sinergia

Ejemplo
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Se dispone de dos focos de emisiones, de manera que por uno se emite SO, y
por el otro NO, y ademas el entorno préximo esta densamente ocupado por bos-
ques. Cada una de estas emisiones actia provocando lluvia &cida, pero se
aumenta en 10 unidades la puntuacién de cada uno de los siguientes aspectos:

Emisién de SO,
Emision de NOx

en los casos siguientes:

Cuando el numero de dias al afio de lluvia supera la media del afio anterior
(dato obtenido del servicio meteorolégico local).

Cuando ambas emisiones son simultaneas durante més de cuatro dias ininte-
rrumpidamente

Cuando el viento tenga una velocidad inferior a 1m/s (dificulta la dispersion).
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4

EL RESULTADO DE LA EVALUACION DE
ASPECTOS COMO BASE DE PARTIDA
PARA LA APLICACION DEL SISTEMA

DE GESTION MEDIOAMBIENTAL




El apartado de la norma 4.3.1 es de crucial importancia para el posterior desarrollo y buen fun-
cionamiento del sistema de gestion ya que los resultados que se obtengan de la aplicacién de la
metodologia de identificacion y evaluacién de aspectos medioambientales (EAM) repercuten en
la seleccion de objetivos de mejora en el programa medioambiental, en el adecuado desarrollo
de buenas practicas medioambientales de control operacional, seguimiento y medicion y en el
desarrollo de un acertado procedimiento de emergencias medioambientales.

Optima utilizacion de recursos

Desarrollo de buenas préacticas
medioambientales

Medicién del cumplimiento de los
objetivos, requisito legales y aspectos
medioambientales

Desarrollo de précticas de actuacion
ante emergencias medioambientales
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En las EAMs la significatividad o contribucion perjudicial de los aspectos sobre el entorno se
determina con criterios del medio natural mientras que para el establecimiento de objetivos se
pueden emplear, ademas, consideraciones de interés econdémico y social para la organizacion.

Hasta ahora la metodologia de evaluacion de aspectos medioambientales se ha presentado con-
siderando solo el &mbito del medio natural, lo que permite clasificar los aspectos medioambien-
tales generados en la organizacion por su posible grado de afeccion al medio ambiente a traves
de criterios técnicos que reflejan la realidad de dicho medio, determinando los aspectos signifi-
cativos y poniendo a disposicion de las organizaciones esta informacion que, segun se estable-
ce en la norma, debe ser tenida en cuenta para el establecimiento de objetivos de mejora medio-
ambiental del centro considerado.

Pero ademas, tanto la norma UNE-EN ISO 14001:1996 como la UNE-EN ISO 14004 (guia de
interpretacion de la anterior) comentan que para el establecimiento de estos objetivos, la organi-
zacion debe considerar junto a sus aspectos medioambientales significativos, otras problemati-
cas como los requisitos legales y de otro tipo aplicables, sus opciones tecnolégicas, sus requisi-
tos financieros, operacionales y de negocio y la opinion de partes interesadas.

Sin embargo, la guia de interpretacion, cuando describe como puede realizarse el proceso de eva-
luacion de aspectos, en la etapa 4 del proceso menciona que dicha evaluacion puede facilitarse
teniendo en cuenta datos medioambientales y econémicos, con lo que cabrian otros criterios
ademas de los medioambientales, lo que puede aparentar ser una contradiccion con lo expresado
en la Norma UNE-EN ISO 14001:1996 respecto a que los criterios de caracter econémico y social
intervienen con posterioridad, en el apartado 4.3.3 sobre establecimiento de objetivos de mejora.

En efecto, en este apartado de la norma se cita que:

Cuando se establezcan y revisen esos objetivos, la organizacion debe considerar los requisitos
legales y de otro tipo (existencia o no de legislacion), sus aspectos medioambientales significati-
vos (luego ya han tenido que ser determinados los significativos con anterioridad a este paso),
sus opciones tecnoldgicas y sus requisitos financieros operacionales y de negocio (costes de
actuar sobre los problemas medioambientales incluyendo el cambio de tecnologia) asi como la
opinién de las partes interesadas (quejas, denuncias, imagen...).
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Por otra parte, el apartado 4.3.1 de la norma, cita que se deben determinar los aspectos significati-
vos para el medio ambiente. Analizando la definicidn establecida en la Norma para medio ambien-
te -entorno en el cual una organizacion opera, incluyendo el aire, agua, tierra, recursos naturales
flora, fauna, los seres humanos y sus interrelaciones-, algunos autores interpretan que la inclusién
de los seres humanos en la definicion anterior es un argumento que permite la utilizacién de crite-
rios econdmicos o sociales en la determinacion de la significatividad siendo este un enfoque que
induce a utilizar normalmente criterios de costes o quejas, sean éstas fundadas o no, e incluso de
prevencidn de riesgos laborales, como béasicos en el mecanismo de evaluacion medioambiental.

Cuando las actividades de la organizacion afectan a sus trabajadores debe estudiarse la pro-
blemética desde el ambito de la prevencion de riesgos laborales, mientras que si esas acti-
vidades producen dafios a seres humanos ajenos a la actividad, cabe su inclusion en el ambi-
to medioambiental.

En este sentido, es habitual que los mecanismos de evaluacién de aspectos que incluyen este
tipo de criterios determinen como significativos aquellos aspectos que suponen un coste eleva-
do, para los que existe legislacion, se reciben quejas, o aquéllos de la organizacién que afectan
a la seguridad y salud del personal, predominando la influencia de los criterios socioeconémicos
sobre los del medio natural.

Para ilustrar con un ejemplo las consecuencias de esta situacion, una organizacion que recibe
quejas a diario sobre una problemética medioambiental, por ejemplo ruido, podria con un proce-
dimiento de evaluacién enfocado de esta manera determinar como significativo este aspecto
medioambiental aunque el nivel de ruido sea bajo, se disponga de sistemas de reduccién y se
mantengan estrictos controles limitadores, mientras que un procedimiento que utilizase criterios
con sensibilidad ambiental indicaria su significatividad en funcién de si se aproxima a los limites
establecidos, se trata de ruidos agudos, continuos, intermitentes, diurnos o nocturnos...

Esta misma organizacion podria incluso, en el extremo, eliminar los focos de ruido y seguir reci-
biendo quejas por este aspecto, porque -y esto es lo fundamental- los criterios de caracter
economico-social pueden ser utilizados como instrumentos de presion para la consecucion de
objetivos que pueden no estar realacionados con consideraciones medioambientales.

No obstante, la norma tiene en cuenta la importancia de las cuestiones de indole econémica y
social, pero para no causar interferencias con el resultado de la evaluacion realizada con criterios
medioambientales permite aplicar criterios socioecondmico-culturales para la seleccion de obje-
tivos. Estos criterios, propios de la organizacion, son frecuentemente existencia o no de
requerimientos legales -ya puede interpretarse como existencia o no en vez de cémo acerca-
miento a limites, puesto que el conocimiento de la existencia de legislacion es Util para la toma
de decisiones empresariales pero no para la valoracién de los problemas medioambientales-,

32

costes, imagen, quejas/denuncias u otros.
Efecto de la utilizacion de criterios socioeconomicos para la seleccion de objetivos

Como ya se ha dicho, al realizarse una evaluacién con criterios medioambientales del medio
natural se obtiene una ordenacion de aspectos medioambientales desde el punto de vista de su
posible afeccion al medio, poniendo en conocimiento de las organizaciones sus problemas
medioambientales significativos, lo que constituye una informacion basica de partida.

No obstante, las consideraciones de tipo socioeconémico-culturales no se incluyen en la evalua-
cion y, sin embargo, no tendria sentido no incluirlas para el establecimiento de objetivos de mejo-
ra, puesto que a menudo se conocen los problemas medioambientales desde el punto de vista
técnico pero las organizaciones por motivos econdémicos, corporativos o sociales se ven imposi-
bilitadas para abordar la solucion de todos ellos al mismo tiempo.

Es muy dificil establecer con precisién categorias de valoracion para criterios de tipo socioe-
condmico, tal y como se hizo anteriormente para los criterios de determinacion de la significativi-
dad, pues son criterios muy variables en el tiempo y dependen de multitud de factores coyuntu-
rales, lo que supone que la ordenacion de aspectos pierda actualidad si no se modifican conve-
nientemente las consideraciones establecidas en las categorias de valoracion; por ejemplo, lo
que al principio de afio y para algunas personas de la organizacion es un coste alfo al final del
afo, y para otras, no lo es.

Por otro lado, la Direccion de la organizacion siempre se reservara el derecho de atribuir objeti-
vos de mejora sobre los aspectos que crea conveniente, independientemente de la informacion
que pone a su disposicién un estudio como el que se viene comentando, por lo que estandarizar
en categorias los criterios de decision de la Direccion puede resultar en frecuentes ocasiones de
dudosa utilidad.

Conclusion

Por todo ello siempre se puede llegar a un compromiso en la metodologia, de manera que se ana-
lice por separado y consecutivamente en un proceso continuado, la aplicacion de los criterios
medioambientales del medio natural y los empresariales.

De esta manera la informacion resultante de la evaluacion con criterios del medio natural no per-
deria utilidad, informando sobre los problemas ambientales significativos del centro, viendose
ademas enriquecida con consideraciones socioeconémicas y culturales en las organizaciones
que desean incluir dichas consideraciones en sus evaluaciones, siempre que se evallien por
separado y quede diferenciada la problematica medioambiental de la socioecondmica, que com-

33



pletaria la informacion sobre el analisis de los aspectos medioambientales. El proceso asi plan-
teado seria un instrumento para dirigir acertadamente las decisiones que en ultima instancia com-
peten a la Direccion en cuanto a la seleccion de objetivos de mejora.

Cabe por ultimo comentar que la organizacion no esta obligada a establecer objetivos sobre todos
los aspectos significativos a la vez, sino sélo sobre aquéllos que razonablemente pueda abordar
con los recursos disponibles a su alcance en el ciclo considerado. Ademas, no tiene por qué con-
centrarse exclusivamente sobre los aspectos significativos pues pueden existir aspectos con una
valoracion que les convierte en poco significativos desde el punto de vista de su problematica tec-
nica medioambiental aunque por motivos de imagen o para evitar quejas se abordan con un mini-
mo esfuerzo, definiéndose objetivos para ellos.

El Reglamento EMAS en su anexo VI titulado Aspectos Medioambientales afiade a estos comen-
tarios algunas consideraciones interesantes.

En concreto, se establece con nitidez una diferenciacion no entre tipos de criterios del medio
natural o del medio socioeconémico y cultural, sino entre tipos de aspectos, denominando aspec-
tos directos al conjunto de aquéllos que se vienen considerando en este cuaderno como previs-
tos y potenciales (derivados de condiciones normales, anormales, incidentes y accidentes) sobre
los que la organizacion tiene el control de la gestion mientras que, y esta es la novedad, esta-
blece la existencia de aspectos medioambientales indirectos sobre los que la organizacién no
tenga pleno control de la gestion, tales como nuevos mercados, inversiones de capital, decisio-
nes de indole administrativa y comercial entre otros.

En consecuencia, cuando este anexo establece una propuesta de criterios de significatividad
para todos estos aspectos medioambientales incluye tanto los criterios que en la norma se utili-
zan para los aspectos medioambientales directos (informacién sobre las caracteristicas del entor-
no para determinar las actividades productos o servicios que puedan tener un impacto medio-
ambiental y datos de la organizacién sobre materiales, emisiones, vertidos, residuos, ruido, con-
sumos...) como para los aspectos indirectos (puntos de vista de las partes interesadas, conside-
raciones reglamentarias - existencia de legislacion aplicable -, costes y beneficios...).

Comparando la situacion planteada por la norma con la establecida en el Reglamento se com-
prueba que en realidad en las dos se esta aplicando cada cosa en su sitio puesto que en ambos
casos se evallian aspectos que pueden denominarse directos (previstos y potenciales) con crite-
rios técnicos medioambientales y aspectos denominados indirectos (coyunturales y de mercado)
con criterios empresariales sociales y culturales.
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La unica diferencia reside en que en la norma se determina la significatividad de los aspectos
directos, teniendo en cuenta los aspectos indirectos de cara al establecimiento de objetivos de
mejora, mientras que en el Reglamento se realizan estos dos pasos en uno solo de manera que
el resultado de la evaluacion esta indicando los aspectos medioambientales sobre los que deben
establecerse objetivos de mejora directamente, como resultado de aplicar criterios de evaluacion
de aspectos directos y de aspectos indirectos, respectivamente.

Una vez seleccionados los objetivos medioambientales, la organizacion debe incluirlos en un pro-
grama de objetivos en el que se establezcan para cada uno:

Responsables de su ejecucion
Medios destinados a cada objetivo (materiales y humanos)
Calendario de consecucion

Por otro lado, se establece en el punto 4.3.4 de la norma que si un proyecto se relaciona con nue-
vas actividades productos y servicios, el programa debera ser modificado donde sea necesario
para reflejar esa nueva situacion.

Quiere esto decir que si una organizacion tiene establecidos objetivos sobre unos aspectos
medioambientales y crea nuevas actividades, tales como ampliaciones, modificaciones 0 nuevas
cadenas de montajes, que a su vez generan nuevos aspectos medioambientales, esta obligada
a evaluar estos nuevos aspectos para saber si alguno de ellos es significativo en el contexto de
los demas, y en caso afirmativo y si lo estima conveniente, modificar el programa de objetivos
para reflejar la nueva situacion.

Una metddica y exhaustiva identificacion y evaluacion de aspectos suele tener como efecto
inmediato la constatacion de la necesidad de implantar procedimientos de control operacional asi
como de realizar el seguimiento de indicadores y las mediciones analiticas necesarias para man-
tener los aspectos medioambientales dentro de unos margenes que permitan garantizar un ade-
cuado comportamiento medioambiental de la organizacion.

Se comprende, pues, la enorme repercusion de una acertada metodologia de identificacion y eva-
luacion de aspectos, ya que su resultado no sélo afecta de manera trascendental, como se ha
visto en el apartado anterior, a una adecuada distribucion de los recursos disponibles, dirigién-
dolos en la medida de lo posible hacia los problemas mas relevantes -mostrados como resultado
de su aplicacion-, sino que también tiene una acentuada influencia en la implantacién de una
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componente importante del sistema de gestion, a través de procedimientos, instrucciones, ope-
rativas, registros..., de marcado caracter técnico, que deben desarrollarse para asegurar una ges-
tion medioambiental adecuada.

Por 0ltimo, cabe destacar que la identificacion y evaluacion de los aspectos medioambientales
derivados de condiciones potenciales también tiene una importante repercusion en el sistema de
gestion medioambiental.

Por una parte, los aspectos medioambientales derivados de situaciones incidentales tienen
un tratamiento a través de instrucciones o procedimientos de buenas practicas, orden, lim-
pieza, no conformidades incidentales..., que previenen y limitan su aparicion.

Ademas, los aspectos medioambientales derivados de situaciones accidentales deben activar
un plan o procedimiento de emergencias que contemple pautas de actuacion y responsabili-
dades para cada escenario posible de emergencia medioambiental con objeto de reducir en la
medida de lo posible los impactos medioambientales que puedan estar asociados con aque-
llos.
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En las tablas adjuntas se presenta esquematicamente un posible modelo de metodologia de eva-
luacion de aspectos medioambientales partiendo de los aspectos ya identificados hasta la deter-
minacion de los objetivos y metas.

Debe insistirse en el hecho de que cualquier metodologia que cumpla con los requerimientos
minimos de la evaluacion de aspectos, de manera que:

para la determinacion de los aspectos significativos se empleen criterios técnicos del
medio natural

su aplicacion esté objetivada

el sistema de evaluacion permita el concepto de mejora continua

sera util y valida para el desarrollo del sistema de gestion medioambiental de acuerdo con la
Norma UNE-EN ISO 14001:1996, no existiendo un modelo tnico o aplicable a todo tipo y escala
de empresa.

La Tabla 1 incluye criterios C, a C,. Pueden realizarse dos tablas, si se separan los criterios apli-
cables a condiciones normales/anormales por un lado e incidentes/accidentes por otro o pueden
incluirse criterios aplicables a todas las situaciones posibles en una sola tabla.

Asimismo, en dicha tabla conviene establecer los limites de valoracion en ratios. Por ejemplo,
unidades/unidad de produccion para la cantidad de residuos generada, ya que asi se denota el
mejor aprovechamiento de los recursos.

Los problemas habituales que se plantean cuando se elabora esta tabla estan relacionados con
la dificultad de aplicar un mismo criterio a todos los aspectos. Por ejemplo, el criterio toxicidad
encaja muy bien para residuos, pero dificilmente para consumos. Por tanto hay que definir los cri-
terios en sentido amplio por ejemplo, denominando al criterio como peligrosidad, toxicidad o gra-
vedad con lo que para consumos encajaria mejor el concepto gravedad.
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En caso de que no se aplique el mismo nimero de criterios a todos los aspectos se debera tener
en cuenta que, en caso de utilizar nimeros, las méaximas puntuaciones que pueden adquirir los
aspectos son diferentes y por tanto habréa que establecer correcciones de escala de puntuacion
para ordenarlos adecuadamente. Como ejemplo, un aspecto que adquiera 49 puntos sobre un
méaximo de 50 puntos debe estar por delante de otro que obtenga 75 puntos sobre 100 posibles
y, sin embargo, 49 es menor que 75 en términos absolutos.

La Tabla 2 es el lugar donde se computan las valoraciones adquiridas por cada uno de los aspec-
tos al aplicarles los criterios de la Tabla 1. Cabe decir que se han reflejado los criterios del medio
natural (C,...C,) y los sociales de empresa (S;...S,), aunque como ya se ha dicho, segln los
requerimientos de la Norma UNE-EN ISO 14001:1996 para la determinaciéon de la significatividad
de los problemas técnicos solo debe tenerse en cuenta el orden de valoraciones resultante de la
aplicacion de los primeros, mientras que el Reglamento EMAS requiere que la significatividad
incluya ademas valoraciones para los segundos.

En las actividades de construccion puede ser necesario efectuar una evaluacion para cada fase
diferenciada de ejecucion de las obras, pues por las particularidades de este sector los criterios
de determinacion de la significatividad pueden ser diferentes de unas fases a otras de la activi-
dad -ver caso préactico-.

Por ultimo, es interesante analizar que en un estado incipiente de desarrollo medioambiental,
cuando se decide aplicar la metodologia, pueden no conocerse todos los aspectos medioam-
bientales y los efectos que producen por lo que la metodologia de evaluacion no se puede ela-
borar.

Es necesario recopilar toda la informacién posible de tipo cualitativo y cuantitativo sobre aspec-
tos y efectos. Con este conocimiento, la primera vez que se ensaya una metodologia de evalua-
cion de aspectos medioambientales se conocen los aspectos (entradas/inputs) y se conoce tam-
bién la situacion medioambiental real de la empresa (salidas/outputs), por lo que la metodologia
puede ya ser ajustada mediante pruebas de ensayo y error hasta que al aplicarla a los aspectos,
determine con bastante grado de aproximacion los significativos.

En cambio, en ciclos del sistema sucesivos la situacion cambia porque se conocen los aspectos
medioambientales (entradas/inputs) y la metodologia de evaluacién, ya ajustada en el ciclo ante-
rior, con lo que la propia metodologia facilita informacion sobre los aspectos que estan resultan-
do conflictivos en este nuevo ciclo. La problematica de algunos de ellos puede ser evidente pero
no asi la de ofros, por lo que en ese momento la metodologia de evaluacion ya esta siendo una
herramienta que simplifica el trabajo del personal evaluador, pues esta pensando por él.
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ENTRADA F(X) SALIDA

No se conocen todos los aspectos medioambientales (X)
y sus valores.

No se conocen todos los efectos (Y) y sus valores.

No se conoce la correlacion entre aspectos y efectos F(X).

X —— - Y

Se conocen los aspectos medioambientales (X)

y sus valores.

Se conocen los efectos (Y) y sus valores.

No se conoce la correlacion entre aspectos y efectos F(X).

X —— FX) -——

Se conocen los aspectos medioambientales (X)

y sus valores.

Se conoce la correlacion entre aspectos y efectos F(X).
No se conocen los efectos (Y) y sus valores,

salvo aquéllos evidentes.

SITUACION

INCIPIENTE

INICIAL

SUCESIVAS

Actividades
Pasadas

Emisiones Vertidos Residuos Ruido Consumos

Criterios

A: Alto

M: Medio
B: Bajo
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Valor total
para asignacion
de objetivos

n

S

Itural

Criterios del medio
socioeconémico y cu

S

valoracion

Orden de
significatividad
segun la

n

C

Criterios del
medio natural

c,|c,|c,

Aspectos
medioambientales

Significativo
Significativo
NO Significativo
Significativo
Significativo
NO Significativo
Significativo
NO Significativo
NO Significativo
NO Significativo

Un centro productivo de tamafio medio ha realizado un estudio de todas las componentes medio-
ambientales que le afectan en razén de su actividad tecnoldgica y la legislacién que le es aplica-
ble. Para todas ellas realiza las correspondientes analiticas medioambientales de las que extrae
informacion sobre su comportamiento medioambiental. La informacion que se muestra a conti-
nuacion corresponde al ejercicio anual inmediatamente anterior al momento presente y por tanto
cabe esperar que los datos empleados presenten la situacion medioambiental méas préxima a la
realidad existente en este momento, lo que conviene a la fiabilidad de la metodologia de evalua-
cion de aspectos que se va a desarrollar.

POSIBLE INTERPRETACION DEL APARTADO 4.3.3

DE LA NORMA UNE-EN ISO 14001:1996

Puesto que el centro es relativamente pequefio en extension, practicamente al revisar proceso
por proceso todas las areas de actividad no ha quedado nada olvidado (nétese que esta situa-
cion no es la habitual en grandes centros de produccion, donde es facil no reparar en las com-
ponentes medioambientales de algunas zonas de uso infrecuente o esporadico). Como resulta-
do, a continuacion se refleja la informacion que se ha logrado reunir, util para la elaboracion de
la metodologia de evaluacion de aspectos medioambientales.

Significativo
Significativo
Significativo
Significativo
Significativo
NO Significativo
NO Significativo
NO Significativo
NO Significativo

Se dispone de 3 focos de emisiones (F1, F2 y F3), siendo uno de ellos de tipo industrial (emisién
de NO, y CO de un proceso de eliminacion de sustancias quimicas diversas en piezas mecani-
cas por secado), otro de ellos es de combustion de gas natural y el tercero es de combustion de
gasoleo C para la calefaccién de la nave y las oficinas anexas.

REQUISITO DEL APARTADO 4.3.1
DE LA NORMA UNE-EN ISO 14001:1996

N m < 1 © c

T L < Se dispone de los siguientes datos resultantes de las analiticas efectuadas por un Organismo de

Control Autorizado (OCA ), como media de los datos disponibles. El valor limite para el NO, es el
establecido legalmente para focos industriales, incluido el foco de gas natural (GN), mientras que
en los demas focos actiia como valor de referencia. Los valores limite para CO (F3) y SO, son
los establecidos para combustion de gasdleos. El otro valor limite de CO corresponde a activida-
des de tipo industrial (F1y F2).

A,...A,, son aspectos medioambientales en cuanto a emisiones, vertidos, residuos, actividades pasadas (suelos
afectados), consumos y ruido.
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El indice Bch se refiere a la escala Bacharach de caracterizacion de la opacidad de los
humos, que se basa en un conjunto de placas gradualmente oscurecidas desde el blanco,
que corresponde al cero, al negro, que corresponde al nueve.

Foco 1 Foco 2 Foco 3 Limit
(Industrial) (GN) (Gasdleo C) imite
NO, 250 ppm 25 ppm 200 ppm 300 ppm
100 ppm 34 ppm 1.000 ppm 500 ppm (F1, F2)
co 1.445 ppm (F3)
SO, 1.600 ppm 1.700 ppm
Particulas Bch 2 Bch 2

Se dispone de un punto de vertido industrial al rio préximo, para el que los parametros analiticos
que deben ser controlados en virtud de la correspondiente autorizacion de vertido, asi como sus
limites, son los indicados. Los resultados que se obtienen como media anual de los valores de
los muestreos diarios que se realizan son los siguientes.

Valor medio anual Limite
DQO 145 mg/l 170 mg/l
SS 220 mg/l 255 mgl/|
cr 70 mg/l 300 mg/l
pH 7.3 Entre 5.5y 9.5
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Se puede observar que para vertidos de poca entidad no se suelen imponer limitaciones
de temperatura y de caudal (cosa que si ocurre con mayor frecuencia en grandes vertidos).
Esto puede deberse a que se considere que el rio no va a sufrir alteraciones importantes
por fluctuaciones no muy grandes de estos parametros.

Las aguas sanitarias se canalizan a una fosa séptica por medio de la que se realiza una depura-
cion bioldgica por infiltracién en el subsuelo y cuya gestion autorizada por la Confederacion
Hidrografica se resume en un saneamiento periédico a cargo del servicio municipal correspon-
diente.

La presencia de fosas sépticas es habitual en centros de produccion aislados y que, en
consecuencia, no disponen de infraestructura sanitaria municipal para canalizar y sanear
las aguas en la depuradora municipal.

La declaracién anual de residuos refleja los siguientes resultados:

Aceites y grasas 700 kg
Tintas 100 kg
Disolventes 250 kg
Sélidos impregnados de aceite 50 kg
Baterias 10 kg
Fluorescentes 5 kg
Pilas boton 0,5kg

Envases que han contenido residuo peligroso 3 contenedores de 500 kg

Las facturas del servicio de recogida de basuras revelan que la cantidad gestionada el afio pasa-
do ha sido:

RSU 3.000 kg
Escombros (Inertes) 200 kg

En realidad no hay apenas ruido generado hacia el exterior y la existencia del mismo es clara-
mente debida a un foco de una planta vecina y a la carretera colindante. Esta situacion no obs-
tante, no es causa para descartar la existencia de ruido emitido al exterior, que existe en el
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momento en que se dispone de equipos 0 maquinaria propia generadora de ruido. Esta situacion
suele ser mas palpable sobre todo con motivo de la actividad nocturna, donde otros focos gene-
radores de ruido habitualmente desaparecen.

Por ofro lado, los mayores problemas en cuestion de ruido suelen encontrarse en centros
pequerios, que en su dia se construyeron en las afueras de municipios que con el tiempo han cre-
cido, dejando al centro fabril rodeado de viviendas, muy sensibles a los problemas acusticos y
con normativas municipales de regulacién bastante exigentes.

El informe sobre el nivel de ruido hacia el exterior en el perimetro de la planta, realizado por una
empresa especializada en este tipo de mediciones indica que, aunque se supera el valor diurno
establecido en la legislacion en uno de los puntos del perimetro muestreados, ello es debido al
efecto conjunto de la carretera colindante y un foco emisor de una planta vecina. El resto de los
puntos arrojan unos valores comprendidos entre 50 y 55 dBA (media de 53 dBA) de dia y entre
48 y 50 dBA (media 49 dBA) de noche. Los limites de la ordenanza municipal son 70 dBA en
periodo diurno y 50 dBA en periodo nocturno.

Se consume energia eléctrica, gas natural, gasoleo de calefaccion y agua de pozo. Es también
frecuente en zonas aisladas que no se disponga de servicio de agua de red, por lo que el agua
necesaria para la actividad debe extraerse directamente del terreno mediante pozos.

El balance anual de consumos, extraido de la contabilidad realizada de las facturas recibidas es
el siguiente:

Consumos Limite
Electricidad 2.000.000 kW
Agua de pozo 6.000 ms 7.000 m3 (autorizacion de captacion)
Gasoleo 400 Tn
GN 2 MTh

El consumo de recursos es en general también inferior al de un gran centro productivo.
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Existe un deposito enterrado para almacenamiento del gasdleo de calefaccion. En la actualidad
los depdsitos de combustible ya no se disefian enterrados por lo general, por lo que el depdsito
existente debe ser antiguo.

El depésito cumple con las prescripciones normativas de control. No ha habido derrames y la Ulti-
ma prueba de estanqueidad ha resultado satisfactoria. Ademas se practican catas en las proxi-
midades del deposito enterrado para detectar posibles afecciones pasadas en el terreno.

Sin embargo, se detectan numerosas manchas de aceite en la zona de talleres mecanicos, cla-
ramente producidas por las actividades que se realizan habitualmente y desde que el taller
comenzo su actividad. Se contabilizan:

3 manchas de unos 3 m?
7 manchas de unos 7 cm de profundidad
15 manchas de menos de 0,5 m2

Los escenarios de riesgo contemplados son los habituales en una planta de tamafio medio:

Incendio

Explosién

Fugas de gas
Derrames ocasionales

El plan de emergencia medioambiental contempla como escenarios los dos primeros, mientras
que todos los demas son considerados como incidentes medioambientales.

En el periodo anual estudiado se han producido las siguientes situaciones:

Incendios 0
Explosiones 0
Derrames de aceite 10
Fugas

Conatos de incendio 1
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Ademas se han producido situaciones no conformes reflejadas en los partes de No Conformidad cuan-
do en ocasiones se ha superado el valor limite del correspondiente parametro. No obstante, han sido
situaciones puntuales corregidas rapidamente y sin trascendencia en el conjunto de la informacion.

Como resultado de la informacion del apartado anterior se puede concretar la siguiente lista de
aspectos medioambientales

ASPECTOS DERIVADOS DE CONDICIONES NORMALES

NO, del foco 1

CO del foco 1

NO, del foco 2

CO del foco 2

NO, del foco 3

CO del foco 3

S0, del foco 3
Particulas del foco 3

De las aguas industriales

DQO
SS
cr
pH

Aceites y grasas
Tintas
Disolventes
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Soélidos impregnados de aceite

Baterias

Fluorescentes

Pilas boton

Envases que han contenido residuo peligroso
RSU

Escombros

Diurno
Nocturno

Agua
Electricidad
Gas Natural
Gasoleo

Manchas de suelo en zona taller

ASPECTOS DERIVADOS DE CONDICIONES INCIDENTALES Y ACCIDENTALES

Derrames de aceite
Fugas
Conatos de incendio

Aspectos derivados del escenario Incendio
Aspectos derivados del escenario Explosion
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Con la informacion disponible se procede a desarrollar una metodologia de evaluacion que deter-
mine los aspectos significativos de esta planta. Como ya se ha indicado en otros apartados de
esta obra, se puede elegir cualquier tipo de criterios de significatividad con tal de que sean crite-
rios técnicos, objetivos y permitan la mejora continua.

En principio se van a emplear para las situaciones normales y auxiliares de mantenimiento, lava-
do..., los siguientes criterios que suelen ser los mas versatiles:

Aproximacion a limites (AL)

Magnitud (M)

Naturaleza del aspecto/sensibilidad del medio (N)
Extension/profundidad

A veces se emplea el criterio sinergia si se dispone de informacion bibliogréfica y tiempo del
personal para analizar los equilibrios naturales con mayor profundidad, pero esto es mas habi-
tual en grandes centros productivos que también suelen ser los mas adaptables.

Para las situaciones no previstas -incidentes y accidentes- se emplearan los siguientes criterios
que también suelen ser los mas aceptables:

Frecuencia
Gravedad

Las definiciones conceptuales para cada uno de los criterios se ha establecido en las Tablas 1 A
y B de Definicion de Criterios. A continuacion se realizan algunos comentarios de interés para
analizar como se ha confeccionado dicha tabla.

Es interesante comparar el planteamiento que se presenta a continuacion con el estable-
cido en el caso préctico 2, para comprobar las diferencias que pueden observarse entre
centros productivos de diferentes escalas.

En cuanto a emisiones, como la medida de particulas se realiza a través del indice Bacharach,
cuyos valores se presentan mediante numeros enteros positivos, incluyendo el 0, y puesto que el
valor limite es 2, se define de la siguiente forma:
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Alto: Valor Bch 2 30 puntos
Medio: Valor Bch 1 20 puntos
Bajo: Valor Bch 0 10 puntos

El criterio magnitud no debe reflejar la posibilidad de superacion del limite legal, por lo que se
define para un valor tope Bch=2, igual al afio anterior o inferior a éste.

En cuanto a la sensibilidad del medio frente a las emisiones, el centro ha estudiado el entorno y
ha consultado en el ayuntamiento y a una organizacién ecologista informaciones sobre el medio
receptor en funcién de vientos dominantes, climatologia, vegetacion y otros aspectos naturales,
llegando a la conclusidn de que la emision mas dafiina para el medio ambiente -lluvia &cida sobre
zonas boscosas-, es la del SO, siguiendo el NO, y por ultimo CO y particulas.

En vertidos, el pH constituye un parametro que normalmente exige un tratamiento individualiza-
do puesto que tiene limites inferiores y superiores, por lo que hay que establecer un criterio de
acercamiento a ambos simultaneamente.

De igual forma que con las emisiones, se ha analizado el medio receptor de los vertidos, median-
te informaciones disponibles de la Confederacion Hidrografica y diversas publicaciones, llegando
a la conclusion de que el principal dafio al rio vendra determinado por el contenido de cloruros y
variaciones de pH respecto del pH 7, siguiendo en importancia la DQO y los SS.

En cuanto a residuos, debido a la variabilidad de orden de magnitud de las cantidades genera-
das se realiza una diferenciacion entre residuos generados en cantidades superiores o inferiores
a 50 kg/afio. La razon es que al establecer limites porcentuales en las bandas de alerta, un 5%
de 3.000 kg es 150 kg, mientras que un 5% de 0,5 kg es 25 gramos. En consecuencia, las ban-
das de alerta para grandes cantidades alertarian menos que para pequefias cantidades. Esta
situacion se corrige de manera que a partir de una cantidad intermedia (50 kg/afio) la banda de
alerta se hace mas estrecha, con un porcentaje de margen mas reducido. El establecimiento de
limites para residuos de esta manera normalmente supone realizar pruebas de ensayo y error
hasta que se ajusta razonablemente a la realidad existente en el momento de fabricar la meto-
dologia.

Puesto que para captacion de agua hay limite legal, el criterio de aproximacion a limites es par-
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ticular para este parametro. En los deméas consumos el limite establecido en las bandas de aler-
ta no es legal sino de referencia.

Por otro lado, la zona donde se encuentra ubicada la planta esta sometida a largos periodos de
sequia por lo que se considera el consumo de fuentes auxiliares de agua y energia eléctrica:

ALTO: Si se consume por encima del valor medio anual 30 puntos
MEDIO: Si se consume entre el valor medio anterior y

un 10% menos de ese valor 20 puntos
BAJO: Si se consume ain menos 10 puntos

Asimismo, se ha comprobado a la vista de los datos disponibles que el consumo de combustibles
puede seguir el mismo rango de valoraciones por lo que no necesita una gradacion de puntua-
ciones diferenciada de la anterior.

Para suelos afectados no se pueden emplear los criterios anteriores, por lo que se establece un
criterio de extension/profundidad mas adecuado para evaluarlo.

Para las situaciones no previstas (incidentes y accidentes) se utiliza un criterio de frecuencia, de
manera que cuanto mas frecuente sea la ocurrencia del aspecto medioambiental, mas significa-
tivo sera, penalizando su repeticion.

Ademas se aplica un criterio de gravedad de manera que si se producen las situaciones que se
describen en el escenario presentado se estara ante un problema medioambiental de gravedad
baja, media o alta.

Es interesante resaltar que los limites de alerta en caso del criterio magnitud avisan de una ten-
dencia insatisfactoria antes que los del criterio aproximacion a limites, de manera que la inter-
pretacion del sistema de alerta es que con el criterio magnitud el centro ha establecido un meca-
nismo de alerta que avisa del comienzo del desvio respecto de una situacion normal mientras que
con el criterio aproximacion a limites establece una segunda barrera de alertas que informa de
una aproximacion a una situacion insostenible.
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Los resultados de aplicar las Tablas 1 Ay B se muestran en la Tabla 2. Resultados. A continua-
cion se realizan algunos comentarios de interés para analizar como se ha llegado a estos resul-
tados.

Se ha considerado que si no se dispone de datos de afios anteriores la primera vez que se rea-
liza la evaluacion, se considera el criterio magnitud con valor 20 puntos, mientras que el de apro-
ximacion a limites en el caso de residuos sumara 10 puntos. Esto significa que se presupone que
las magnitudes determinadas no han variado apreciablemente respecto del afio anterior. La dis-
ponibilidad de datos historicos confiere una mayor fiabilidad al resultado de la primera evaluacion
y en consecuencia al ajuste de la realidad del centro a la metodologia elaborada. Los valores
resultantes del ejemplo son pues, supuestos, al no haber indicado mediciones de afios anterio-
res.

En el caso de consumos se ha considerado en este ejemplo que el centro disponia de datos de
afios anteriores pudiendo comparar y en consecuencia establecer que se ha producido un incre-
mento de consumo de agua y de gas natural superior al 1% (valor 30 puntos), siendo en el caso
del agua, ademas, un nivel de consumo que se aproxima al limite legal.

Ademas, en el periodo de sequia que se produjo durante el ciclo considerado se ha comprobado
que se consumio energia eléctrica y combustibles en un valor 6% inferior a los correspondientes
valores medios por lo que la puntuacion adquirida es de 20 puntos para ellos.

En cuanto a residuos, puede darse el caso de que haya algunos para los que se comience su
gestion por primera vez, a partir de ahora, como residuos de reciente inclusion en catalogos ofi-
ciales y que deben gestionarse de una manera particularizada, residuos que se generan con moti-
vo de nuevos desarrollos o actividades en el centro u otros, por lo que su valoracién resultaria
muy elevada (este es el caso considerado en cuanto a baterias, fluorescentes y pilas, con valo-
res AL(30) M(30) N(30)).

No obstante, el centro tiene constancia (registros de compras) de que en el caso de fluorescen-
tes y pilas el consumo ha sido el mismo que ofros afios y, por tanto, la generacion de residuos
puede estimarse por esta vez asi, por lo que las valoraciones seran AL(10), M(20) y N(30).

Se ha supuesto que ha aumentado entre un 2% y un 5% la cantidad de disolventes respecto del
afio anterior y entre un 10% y un 15% la cantidad de solidos impregnados de aceite.

En cuanto a escombros, ha disminuido su generacién porque en el dltimo afio no se han realiza-
do obras, a diferencia del afio anterior.
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Por otra parte, las situaciones no previstas fuga de vapor y conato de incendio, presentan una
gravedad baja mientras que los derrames de aceite manifiestan gravedad media a tenor del cri-
terio de gravedad empleado.

El efecto conjunto de los criterios utilizados determina aquellos aspectos no previstos que, por su
frecuencia y gravedad pueden considerarse significativos. Los aspectos medioambientales no
sucedidos manifiestan légicamente una frecuencia de ocurrencia baja, lo que neutraliza en parte
la elevada puntuacion de su gravedad. Con un sistema de valoracion como este, suelen resultar
significativos aquellos incidentes con repercusiones de gravedad media o alta -pues es conocido
que la frecuencia de ocurrencia de los incidentes es mayor que la de los accidentes- y los acci-
dentes cuya frecuencia empieza a aumentar.

El caso de que alguno de los aspectos no se haya producido nunca y sin embargo el sistema de
valoracion lo considere significativo por las consecuencias que produce, indica la necesidad de
elaborar con detalle un adecuado plan de emergencia medioambiental para este escenario de
riesgo, a fin de actuar con precision y rapidez si aparece realmente.

El calculo de los valores de puntuaciéon cuando se conocen los datos cuantitativos se realiza
como se indica a continuacion.

Ejemplo para emisiones de SO,

Se conoce el dato de 1 600 ppm generadas en el ciclo anual considerado. Esto
significa que para asignar puntuacion al criterio aproximacion a limites, teniendo
en cuenta que el limite es 1.700 ppm

1.600 =x/100 de 1.700 x = 94%

por lo que la puntuacion es 30, al estar en el rango del 90% al 100% del limite.

Ejemplo para pH del vertido

Se conoce el dato de pH=7.3 como media anual en el ciclo anual considerado.
Esto significa que para asignar puntuacién al criterio aproximacion a limites,
teniendo en cuenta que el valor 7.3 se encuentra en la zona de pH inferior a 7.5
y superior a 6.5, y que la puntuacion que se asigna para este intervalo es 10, el
valor asignado para este aspecto medioambiental es 10 puntos.
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En principio se consider6 la suma de las puntuaciones de los tres criterios pero se comprobd que
si se sumaba con doble puntuacién la valoracion del criterio aproximacion a limites, el resultado
era mas ajustado a la realidad de los problemas medioambientales que inicialmente se observa-
ron en el centro. Por ello, se considera en adelante el grado de significatividad respecto a esta
segunda suma, al considerar que la formulacion asi expresada representara mejor la situacion
medioambiental en proximas evaluaciones. Asi,

SIGNIFICATIVIDAD = 2-AL+M+N

De esta manera, el valor minimo que puede adquirir un aspecto medioambiental es de 40 puntos
y el maximo de 120 puntos. Para los aspectos evaluados con otros criterios 0 menor nimero de
ellos se corrige su escala de puntuacién introduciendo un factor que permita comparar su pun-
tuacion con la de los demas aspectos medioambientales.

En la metodologia de evaluacion de aspectos que se ha expuesto a lo largo de este cuaderno no
se ha indicado la manera de discernir entre aspectos significativos y no significativos. Solo se ha
comentado que dicha metodologia sirve para establecer un orden de valoracion de los aspectos.
Los primeros en ese ordenamiento seran los significativos, pero cuantos de ellos se consideran
significativos es algo que cada centro debe determinar para si mismo. En principio sera mejor que
solo un pequefio grupo forme el conjunto significativo, pues asi se concentraran los recursos dis-
ponibles hacia ellos en vez de hacia otros aspectos de problematica medioambiental menor.

En el caso que concierne, la significatividad puede establecerse de manera que se tenga en
cuenta un nimero de aspectos, por ejemplo ocho, que sean los mas valorados en condiciones
normales y el incidente mas valorado. También podrian considerarse como significativos los que
superen una puntuacién concreta, por ejemplo igual o superior a 100 puntos. Suponiendo asu-
mida la segunda alternativa, los aspectos medioambientales significativos son:

Tres manchas de suelo 120 puntos
Baterias 120 puntos
Consumo de agua 120 puntos
Emisiones de SO, del foco 3 110 puntos
Ruido nocturno 110 puntos
Sélidos impregnados de aceite 100 puntos
Disolventes 100 puntos
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VECTORES
AMBIENTALES

CRITERIOS

Acercamiento a limites

Entre 100% y 90% del
limite de referencia;
Bacharach 2

Alto 30 puntos

Entre el 89% y el 75%

. del limite del referen-
Medio 20 puntos | gja: Bacharach 1

Menos del 75% del li-
mite de referencia;
Bacharach 0

Bajo 10 puntos

Magnitud

Superior en mas de un
10% al valor medio del
afio anterior;
Bacharach=2

Alto 30 puntos

Entre un 10% por enci-
ma/debajo del valor
medio del afio anterior;
Medio 20 puntos Bacharach o
concentracion de par-
ticulas igual al afio an-
terior (salvo Bch=2)

Inferior en mas de un

10% al valor medio del
afio anterior; Bacharach
o concentracion de par-
ticulas inferior al afio an-

Bajo 10 puntos

terior

EMISIONES

VERTIDOS

Entre 100% y 90% del
limite de referencia

pHentre y9.5; pH
entre6y5.5

Entre el 89% y el 75%
del limite de referencia

pH inferiora 9y
superior o igual a 7,5;
pH superior a 6
e inferior o igual a 6.5

Menos del 75% del
limite de referencia
pH inferiora 7.5y
superior a 6.5

Superior en mas de un
10% al valor medio del
afio anterior. Mas de
un punto por encima/
debajo del valor del
afio anterior

Entre un 10% por enci-
ma/debajo del valor me-
dio del afio anterior.
Mas de medio punto y
hasta un punto por en-
cima/debajo del valor
del afio anterior

Inferior en mas de un
10% al valor medio del
afio anterior

Medio punto o menos
por encima o debajo del
valor de afio pasado

RESIDUOS

> 50 kg/afio Superior
en mas de un 5% al valor
del afio anterior ; N° con-
tenedores > 5/afio

< 50 kg/afio Superior
en mas de un 15% al va-
lor del afio anterior

> 50 kg/afio Entre un 5%
y un 2% por encima del
valor del afio anterior; N°
contenedores entre 3 y
5/afio

<50 kg/afio Entre un 15%
y un 10% por encima del
valor del afio anterior

Resto de casos

> 50 kg/afio Superior en
mas de un 1% al valor
del ario anterior ; N° con-
tenedores >3/afio

< 50 kg/afio Superior en
mas de un 5% al valor
del afio anterior

> 50 kg/afio Entre un 1%
por encima/debajo del
valor del afio anterior ;
N° contenedores = 3/afio
< 50 kg/afio Entre un 5%
por encima/debajo del
valor del afio anterior

Resto de casos

RUIDO

Valor medio entre
70 dBAy 68 dBA
(Dia); 50-48dBA
(Noche)

Valor medio
inferior a 68 dBA
y superior a 50
dBA (Dia);
48-40 (Noche)

Valor medio
inferior o igual a
50 dBA;

40dBA (Noche)

Valor medio su-
perior al del afio
anterior en mas
de 3 dBA

Valor medio
mas/menos 3 dBA

Valor medio infe-
rior al valor medio
del afio pasado en
mas de 3 dBA
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CONSUMOS

Superior en mas
de un 4% al valor
medio del afio
anterior

Entre 7000 m3'y
6000 m3

Entre un 4% y un
2% por encima del
valor medio del
afio anterior Infe-
rior a 6000 m3'y
SU£erior a 5000
m

Resto de casos
Igual o Menor de
5000 m3

Superior en mas
de un 1% al valor
medio del afio
anterior

Entre un 1% por
encima/debajo del
valor medio del
afio anterior

Resto de casos
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VECTORES

AMBIENTALES EMISIONES VERTIDOS RESIDUOS

CRITERIOS
Naturaleza/sensibilidad

Alto 30 puntos ' SO, Cloruros, pH Peligrosos

Medio 20 puntos ' NO, DQO Urbanos

Bajo 10 puntos @ CO; particulas SS

Extension/profundidad

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos

Bajo 10 puntos

CRITERIOS

Frecuencia
de ocurrencia

Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos
Gravedad

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos

Bajo 10 puntos

Inertes

RUIDO

Continuo

Fluctuante, mas
de 4 horas/dia

Fluctuante,
menos de 4
horas/dia

CONSUMOS

Si se consume
por encima del
valor medio anual

Si se consume
entre el valor
medio anterior y
un 10% menos de
ese valor

Si se consume
aun menos

CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES

Mas de 6 veces/afo
Entre 6 y 3 veces/afio
Otros casos

Afecta a materias primas con pictograma de seguridad.
Se requiere la colaboracién de recursos ajenos para atajar la situacion.
Se generan afecciones al suelo y a corriente fluvial.

Afecta a materias primas con pictograma de seguridad.
No se requiere la colaboracién de recursos ajenos para atajar la situacion.

No se generan afecciones al suelo o cauce pero se producen emisiones y residuos
de combustion de productos con pictograma.

Otras situaciones

ACTIVIDADES
PASADAS

Mas de 1 m? afecta-
do o mas de 10 cm
de profundidad
afectada

Entre 1 m?y 0,5 m?
afectado o entre 10
y 5 cm de profundi-
dad afectada

Menos de 0,5 m2 o
menos de 5 cm de
profundidad afecta-
da



CONDICIONES NORMALES

ASPECTOS
Emisiones

Emisiones de NOx del foco 1
Emisiones de CO del foco 1
Emisiones de NOx del foco 2
Emisiones de CO del foco 2
Emisiones de NOx del foco 3
Emisiones de CO del foco 3
Emisiones de SO, del foco 3
Particulas en el foco 3
Vertidos

DQO

SS
Cloruros
pH
Residuos

Aceites/grasas
Tintas
Disolventes
Sélidos impregnados de aceite
Baterias
Fluorescentes
Pilas

Envases

RSU
Escombros
Ruido

Diurno
Nocturno
Consumos

E.Eléctrica
Agua
Gasobleo
GN
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APROXIMACION MAGNITUD gENSIBILIDAD
CRITERIOS = A LIMITES (AL)

20
10
10
10
10
10
30
30

20
20
10
10

10
10
20

30
10
10
10
10
10

20
30

10
30
10
10

(M)

20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20

20
20
30
30
30
20
20
20
20
10

20
20

20
30
10
30

NATURALEZA

(N)

20
10
20
10
20
10
30
10

20
10
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
20
10

30
30

20
30
20
30

TOTAL
AL+M+N

60
40
50
40
50
40
80
60

60
50
60
60

60
60
80
80
920
60
60
60
50
30

70
80

50
90
40
70

TOTAL
2-AL+M+N

80
50
60
50
60
50
110
90

80
70
70
70

70
70
100
100
120
70
70
70
60
40

90
110

60
120
50
80

ACTIVIDADES PASADAS

CRITERIOS

ASPECTOS
Suelos

3 manchas
7 manchas
15 manchas

EXTENSION
PROFUNDIDAD
(Ex)

30
20
10

CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES

CRITERIOS
ASPECTOS

Fugas de vapor

Derrames de aceite

Conato de incendio

Aspectos del escenario incendio
Aspectos del escenario explosion

FRECUENCIA = GRAVEDAD
(F) ©)

20 10
30 20
10 10
10 30
10 30

4-Ex

120
80
40

2-F+2:G

60
100
40
80
80
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En este caso practico se refleja la realidad medioambiental de grandes centros de produccion
industrial y puede ser adaptado a diversas situaciones y sectores de actividad tales como el
siderurgico, petroquimico, transformaciones mecanicas, energético, electronico... Para centrar el
ejemplo, se considerara un complejo dedicado principalmente a la fabricacion diversificada de
productos quimicos asi como ensamblaje y pintado de multicomponentes. Las ideas que aqui se
presentan permiten al lector desarrollar nuevos criterios asi como mejorar o adaptar los desarro-
llados en este ejemplo, cuando se modifican convenientemente.

Como resultado, a continuacion se refleja la informacion que se ha logrado reunir, Util para la ela-
boracion de la metodologia de evaluacion de aspectos medioambientales. Se presenta para el
centro considerado, el conjunto de datos disponibles en el tltimo ejercicio anual relativo a los
aspectos medioambientales que sera tenido en cuenta para la aplicacioén de la metodologia de
evaluacion.

Existen 8 focos de emisiones repartidos de la siguiente manera:

Tres de combustién de gas natural para quemadores industriales, utilizados para alimen-
tar las necesidades térmicas de varios reactores quimicos.

Dos de combustion de gasoleo para un proceso industrial de primeras transformaciones
de productos petroliferos.

Uno de combustion de gasoleo de calefaccion de las naves.

Dos focos industriales, uno de emision de COVs de cabinas de pintura y otro de emision de
NO, de un proceso de secado de superficies tratadas con productos amoniacales.

Los datos resultantes de las analiticas correspondientes efectuadas se detallan a continuacion.

Para todos los focos se utiliza el valor medio del conjunto de datos disponibles. El valor limite de
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300 ppm para el NO, es el establecido legalmente para focos industriales, mientras que en los
demaés focos actua como valor de referencia, y por tanto puede ser superado. Los valores limite
para CO, de 500 ppm y 1445 ppm corresponden a focos industriales y de combustion, respecti-
vamente. El valor de COV de 150 mg/Nm3 corresponde a una legislacion alemana de referencia,
al no haber legislacion al respecto en Espafia.

Foco 1 (GN) Foco 2 (GN) Foco 3 (GN) Limite
NO, 350 ppm 23 ppm 91 ppm 300 ppm
co 450 ppm 37 ppm 107 ppm 500 ppm
(F1,F2, F3)

Foco 4 (Gas6leo) Foco 5 (Gaséleo) Foco 6 (Gaséleo C)  Limite

co 1.253 ppm 1.231 ppm 526 ppm 1.445 ppm
(F4, F5, F6)
SO, 1.642 ppm 1.665 ppm 677 ppm 1.700 ppm
Particulas Bch 2 Bch 2 Bch 1 Bch 2
Foco 7 (Secado) Foco 8 (Pintura) Limite
NO, 160 ppm 300 ppm
cov 109 mg/Nm3 150 mg/Nm3

Los focos 4 y 5 se pueden considerar como uno solo pues en realidad es la misma instalacion de
combustion con dos puntos de emision en paralelo y las mediciones exigidas por la reglamenta-
cion son realizadas por el OCA alternativamente en uno u otro cada vez que se debe cumplir con
los plazos reglamentados de medicién, entendiendo que en el otro foco los resultados numéricos
seran similares. En lo que sigue se trataran separadamente pero los resultados a los que se llega
son similares para ambos focos.
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Todas las aguas generadas en el complejo se canalizan hacia dos puntos finales de vertido hacia
el exterior. Uno de ellos es de aguas industriales, cuyo destino es el rio mas proximo, pertene-
ciente a la administracion de la Confederacion Hidrografica correspondiente, y el otro es de aguas
sanitarias y pluviales, que finaliza en un colector municipal.

Para el punto de vertido industrial al rio proéximo los parametros analiticos que deben ser contro-
lados en virtud de la correspondiente autorizacion de vertido, asi como sus limites, son los indi-
cados. Los resultados que se obtienen como media anual de los valores de los muestreos diarios
que se realizan son los siguientes:

Valor medio anual Limite
DQO 137 mg/l 160 mg/l
SS 231 mg/l 240 mgl/l
Cr 173 mg/l 270 mg/l
pH 74 Entre6y 8
Q 2160 m3/h 5.000 m3/h
T 19°C 23°C

Aunque en principio no se disponia de datos analiticos de caracterizacion de esta corriente de
agua residual, las aguas sanitarias se canalizan al colector municipal con las siguientes carac-
teristicas. Los datos constituyen el valor medio de los realizados desde que se comprob6 que por
el Decreto de la Comunidad Auténoma en la que se encuentra el centro, se debia realizar una
medicion cada tres meses:

Valor medio Limite
DBO 244 mgll 300 mgl/l
SS 138 mg/l 200 mg/l
pH 7.2 Entre 5y 9
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Cabe comentar que para aguas sanitarias no se exigen limitaciones de temperatura, lo que es
l6gico por no ser un vertido a cauce natural cuya concentracion de oxigeno se vea alterada por
esta caracteristica. Tampoco se imponen limitaciones a caudal, que previsiblemente se man-
tendré constante y en un valor moderado, no se exige caracterizacién de DQO y cloruros, mas
propio de vertidos industriales y, en cambio, se requiere medicion de DBO, indicador mas ade-
cuado de corrientes de caracter organico de naturaleza poco fluctuante.

Por otra parte, el intervalo de pH con el que se permite verter aguas sanitarias es mas amplio,
pues la depuradora municipal se encarga de la neutralizacién como uno de sus tratamientos.

El conjunto de datos disponible sobre residuos proviene de la declaracion anual como productor
de residuos, de las hojas de control y seguimiento y de facturas de servicios de recogida, refle-
jando los siguientes resultados:

Peligrosos
Lodos de depuradora 825 kg
Aceites y grasas 713 kg
PCBs/PCTs 4 transformadores 600 kg
Tintas 87 kg
Disolventes usados 311 kg
Trapos, papeles y sepiolita impregnados de aceite 150 kg
Residuos liquidos acidos 352 kg
Envases plasticos que han contenido residuo peligroso 3 contenedores de 500 kg
Envases metalicos que han contenido residuo peligroso 233 unidades 400 kg
Baterias 10 kg
Pilas boton 0,5kg
Fluorescentes/lamparas de mercurio 5 kg
Biosanitarios 3 kg
No peligrosos

RSU 3.000 kg
Escombros (inertes) 127 kg
Chatarra 85 kg
Madera (palets) 73 kg
Papel/carton 90 kg
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Radiactivos

Fuentes radiactivas
Detectores de humo de americio

no generado aun residuo
no generado aun residuo

Esta situacion es frecuente debido a que su vida til es muy larga.

Existen numerosos equipos: compresores, bombas, turbinas, soplantes y otros, que constituyen
fuentes sonoras.

El informe sobre el nivel de ruido realizado por una empresa especializada en mediciones de
ruido hacia el exterior en el perimetro de la planta, indica que se supera el limite del valor diurno
en uno de los puntos muestreados del perimetro. No obstante, el centro dispone de una franja de
seguridad de 70 metros en esa zona al otro lado del limite de la propiedad en la que no puede
realizarse edificacion alguna por motivos de seguridad (presencia y manipulacién de productos
quimicos peligrosos) por lo que este resultado puede considerarse despreciable al final de esos
70 metros.

El resto de los puntos arrojan unos valores comprendidos entre 62 y 64 dBA (valor méas frecuen-
te de 63 dBA) de dia y entre 54 y 56 dBA (valor mas frecuente de 55 dBA) de noche. Los limites
de la ordenanza municipal son 70 dBA en periodo diurno y 60 dBA en periodo nocturno.

El balance anual de consumos, extraido de la contabilidad realizada en base a las facturas reci-
bidas es el siguiente:

Electricidad 2.000 - 108 W
Agua de red 20 - 106 m3
Gasobleo 4.300 Tn
GN 10 -108 Th

Para caracterizar la afeccion en la zona del antiguo depdsito enterrado, en la que también se ha
detectado presencia de aceite industrial derramado, se ha contratado a una empresa especiali-
zada en analisis de suelos cuyo informe final refleja la siguiente situacion:
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Como resultado de practicar catas en torno a la mancha mas acusada se detecta una pluma de
contaminacion subterranea que afecta a una extension de 15 m2 a 4 m de profundidad, muy pro-
bablemente originada por la fuga del depdsito enterrado.

Se inventarian 6 manchas menores, de unos 40 cm de profundidad y 15 manchas superficiales
de menos de 0,5 m2 debidas a los vehiculos que cambiaban el aceite de los motores en ese lugar.

Los escenarios de riesgo contemplados en el plan de emergencia son los habituales en una plan-
ta de gran tamafio:

Incendio

Explosion

Inundacion

Terremoto

Fugas de combustibles

Derrames de sustancias quimicas diversas

En el periodo anual estudiado se han producido las siguientes situaciones:

Incendios 0
Explosiones 0
Derrames de aceite 18
Fugas de agua

Conatos de incendio 1

Como resultado de la informacion del apartado anterior se puede concretar la siguiente lista de
aspectos medioambientales:
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ASPECTOS DERIVADOS DE CONDICIONES NORMALES

Peligrosos

NO, del foco 1 Lodos de depuradora
CO del foco 1 Aceites y grasas
NO, del foco 2 PCBs/PCTs
CO del foco 2 Tintas
NO, del foco 3 Disolventes usados
CO del foco 3 Trapos, papeles y sepiolita impregnados de aceite
S0, del foco 4 Residuos liquidos acidos
CO del foco 4 Envases plasticos que han contenido productos quimicos considerados residuo peligroso
Particulas del foco 4 cuando se destinan al abandono
SO, del foco 5 Envases metalicos que han contenido productos quimicos considerados residuo peligro-
CO del foco 5 so cuando se destinan al abandono
Particulas del foco 5 Baterias
S0, del foco 6 Pilas boton
CO del foco 6 Fluorescentes/Lamparas de mercurio
Particulas del foco 6 Biosanitarios
NO, del foco 7
COV del foco 8 No peligrosos

RSU

Escombros (inertes)

De las aguas industriales Chatarra

Madera (palets)
DQO Carton/papel
SS
Cr
pH
Q Diurno
T Nocturno

De las aguas sanitarias

DBO Electricidad
SS Agua de red
pH Gasoleo

Gas Natural
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Pluma de contaminacion a 4 metros de profundidad
6 manchas de hasta 40 cm de profundidad
15 manchas superficiales

ASPECTOS DERIVADOS DE INCIDENTES/ACCIDENTES

Derrames de aceite
Fugas de agua
Conatos de incendio

Aspectos derivados de incendio

Aspectos derivados de explosion

Aspectos derivados de inundacion

Aspectos derivados de terremoto

Aspectos derivados de fugas de combustibles

Aspectos derivados de derrames de sustancias quimicas diversas

Con la informacion disponible se procede a desarrollar una metodologia de evaluacion que deter-
mine los aspectos significativos de esta planta. Como ya se ha indicado anteriormente, se puede
elegir cualquier tipo de criterios de significatividad con tal de que sean criterios técnicos y permi-
tan la mejora continua.

En principio se van a emplear para las situaciones normales y anormales (auxiliares de manteni-
miento, lavado...), los criterios siguientes:

Aproximacioén a limites (AL)

Magnitud (M)

Naturaleza del aspecto/sensibilidad del medio (N)
Sinergia (S)

que suelen ser los mas versatiles.
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Para las situaciones no previstas -incidentes y accidentes- se emplearan los criterios

Frecuencia (F)
Gravedad (G)

que también suelen ser los mas adaptables.

Las definiciones conceptuales para cada uno de los criterios se ha establecido en las Tablas 1 A
y B de Definicion de Criterios. A continuacion se realizan algunos comentarios de interés para
analizar como se han confeccionado dichas tablas.

En cuanto a emisiones, como la medida de particulas se realiza a través del indice Bacharach,
cuyos valores se presentan mediante numeros enteros positivos, incluyendo el 0, y puesto que el
valor limite es 2, se define asi:

Alto: Valor Bch 2 100 puntos
Medio: Valor Bch 1 50 puntos
Bajo: Valor Bch 0 1 punto

El criterio magnitud no debe reflejar la posibilidad de superacion del limite legal, por lo que se
define para un valor Bch=2, igual al afio anterior o inferior a éste.

En cuanto a la naturaleza de las emisiones, el centro ha estudiado el entorno (sensibilidad del
medio) y ha solicitado en el Ayuntamiento y en una empresa de consultoria especializada en
temas medioambientales, informaciones sobre el medio receptor en funcion de vientos dominan-
tes, climatologia, vegetacion y otros aspectos naturales, llegando a la conclusion de que la emi-
sion mas dafiina para el medio ambiente es la de CO vy particulas, seguida de la de SO,, y por
Ultimo, la de NO, y COV.

En vertidos, el pH constituye un parametro que normalmente exige un tratamiento individualiza-
do puesto que tiene limites inferiores y superiores, por lo que hay que establecer un criterio de
acercamiento a ambos simultdneamente.
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En la tabla se observan signos "[ ; ]" y signos "( ;)" que deben interpretarse como valor
extremo del intervalo incluido en el intervalo y no incluido en el intervalo, respectivamente.

De igual forma que con las emisiones, se ha analizado el medio receptor de los vertidos, median-
te informaciones disponibles de la Confederacion Hidrogréafica y varias publicaciones, llegando a
la conclusion de que el principal dafio al rio vendra determinado por la temperatura y el caudal,
ya que se trata de un rio poco caudaloso al que se incorpora un caudal de vertido elevado. A con-
tinuacion el indicador més sensible de afecciones al medio es el contenido de cloruros y varia-
ciones de pH respecto del pH = 7, siguiendo en importancia la DQO y los SS.

En cuanto al vertido de aguas sanitarias al colector municipal, el parametro indicador de mayor
alteracion del medio receptor es el de solidos en suspension (SS), seguido de DBO y pH. Esta
clasificacion viene derivada de una consulta al Ayuntamiento sobre la dificultad del tratamiento
que debe hacerse en la depuradora municipal para reducir el valor de dichos indicadores, en fun-
cion de las caracteristicas propias de la misma.

En cuanto a residuos, lo mas caracteristico es la diferenciacion entre residuos generados en cantida-
des superiores o inferiores a 200 kg/afio. La razon es que al establecer limites porcentuales en las
bandas de alerta, un 5% de 3.000 kg es 150 kg, mientras que un 5% de 0,5 kg es 25 gramos. En con-
secuencia, las bandas de alerta para grandes cantidades alertarian menos que para pequefias canti-
dades. Esta situacion se corrige de manera que a partir de una cantidad intermedia (200 kg/afio) la
banda de alerta se hace mas estrecha, con un porcentaje de margen més reducido (el establecimien-
to de limites para residuos de esta manera normalmente supone realizar pruebas de ensayo y error
hasta que se ajusta razonablemente a la realidad existente en el momento de elaborar la metodologia).

Por ofra parte, si no se dispone de datos sobre peso de los transformadores o de los envases
metalicos habria que establecer bandas de alerta en relacion con el namero de transformadores
o unidades de contenedores de envases metalicos destinados al abandono, de manera similar a
como se ha hecho para envases de plastico.

Asimismo, mientras no se destinen al abandono, los elementos radiactivos no existen como residuo
y por tanto no se han establecido de momento consideraciones para ellos en la tabla de definiciones.

Se aplican los criterios de aproximacion a limites y magnitud como en el caso de aspectos medio-
ambientales anteriores.
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Tanto para el nivel de ruido (dBA) como para el pH de vertidos no se aplica, como bandas
de alerta, la aproximacion a limites porcentuales porque se trata de indicadores logaritmi-
cos. En caso de decidirse la aplicacion porcentual habria que recurrir al indicador lineal de
cada uno, que Seria la presion sonora o la concentracion de H*.

Como no hay limites legales de consumo de recursos, el limite establecido en las bandas de aler-
ta no es legal sino de referencia.

Por otro lado, en la zona donde se encuentra ubicada la planta el dafio méas acusado en cuanto
a consumo de recursos esté relacionado con su caracter de limitado o inagotable. Asi, el mayor
dafio se considera para el uso de combustibles, seguido de energia eléctrica y agua, hipbtesis
que en cada caso particular de aplicacién debera analizarse y basarse en informaciones recopi-
ladas sobre el entorno.

Para suelos afectados no se pueden emplear los criterios anteriores, por lo que se establece el
criterio de extensién/profundidad mas adecuado para evaluarlo.

Para las situaciones no previstas se utilizan tres criterios. Uno de ellos es la duracion, que, en
funcién de ciertos valores prefijados da idea de la entidad del potencial dafio medioambiental.
Otro es la gravedad, dando a entender que cuanto mayores sean las posibles repercusiones
negativas en el medio, mayor sera la puntuacion adquirida. El tercero es la frecuencia, indicando
que el dafio medioambiental sera mayor cuanto mas se repita el suceso que lo origina.

Cuando el valor de la gravedad es 1 gravedad baja se utiliza como criterio de frecuencia el con-
siderado para incidentes, ya que es conocido que las situaciones de gravedad baja se producen
mas a menudo que las demas, necesitando un orden de magnitud de valoracién de frecuencias
de ocurrencia diferente del utilizado para accidentes. En ambos casos, cuanto mas frecuente,
mas significativo sera el aspecto, penalizando su repeticion.

Es interesante resaltar que los limites de alerta en caso del criterio magnitud avisan antes que los
del criterio aproximacion a limites, de manera que la interpretacion del sistema de alerta es que
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con el criterio magnitud el centro ha establecido un mecanismo de alerta que avisa del comienzo
del desvio respecto de una situacién normal mientras que con el criterio aproximacion a limites
establece una segunda barrera de alertas que informa de una aproximacion a una situacion
insostenible.

El criterio sinergia actila sumando 10 puntos méas a aquéllos aspectos que participan en las situa-
ciones indicadas en la tabla de definiciones. Ello es debido a un estudio previo que se ha hecho
sobre su dafio al medio en caso de coexistencia.

Los resultados de aplicar las Tablas 1 Ay B se muestran en la Tabla 2.- Resultados. A continua-
cion se realizan algunos comentarios de interés para analizar cdmo se ha llegado a estos resul-
tados.

Se ha considerado que si no se dispone de datos de afios anteriores para algunos aspectos
medioambientales, la primera vez que se realiza la evaluacion se considera el criterio cantidad
con valor 50 puntos, mientras que el de aproximacion a limites en el caso de residuos sumara 1
punto. Esto significa que se presupone que las magnitudes determinadas no han variado apre-
ciablemente respecto del afio anterior. La disponibilidad de datos historicos confiere una mayor
fiabilidad al resultado de la primera evaluacion y en consecuencia al ajuste a la realidad del cen-
tro a la metodologia elaborada. Los valores resultantes del ejemplo son pues, supuestos, al no
haber indicado mediciones de afios anteriores.

En el caso de consumos se ha considerado que el centro disponia de datos de afios anteriores
pudiendo comparar y en consecuencia establecer que se ha producido un incremento de consu-
mo de agua y de gas natural superior al 2% (valor 100 puntos).

En cuanto a residuos, puede darse el caso de que haya algunos para los que se comience su
gestion por primera vez a partir de ahora, residuos de reciente inclusion en catalogos oficiales y
que a partir de ahora deben gestionarse de una manera particularizada y residuos que se gene-
ran con motivo de nuevos desarrollos o actividades en el centro, por lo que su valoracion resul-
taria muy elevada (este es el caso considerado en cuanto a transformadores con PCBs/PCTs,
baterias, fluorescentes y pilas, con valores AL(100), M(100) y N(100)).

No obstante, el centro tiene constancia de que en el caso de fluorescentes y pilas el consumo

(datos de compras) ha sido el mismo que otros afios y por tanto la generacion de residuos puede
estimarse por esta vez asi, por lo que las valoraciones seran AL(1), M(50) y N(100).
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En cuanto a escombros, tintas y lodos de depuradora, se supone que ha disminuido su genera-
cion porque en el Ultimo afio no se han realizado obras, a diferencia del afio anterior, y se han
optimizado los procesos productivos de los otros dos.

El valor tan alto adquirido por los sélidos impregnados con aceite (también supuesto) puede estar
relacionado con el elevado nimero de fugas de aceite que refleja el historico de fugas de la
empresa, lo que hace necesaria su recogida con estos sélidos.

En relacion con las situaciones no previstas, se aplica el criterio de frecuencia de accidente al
derrame de aceite ya que esta situacion se evalla como de gravedad media.

El efecto conjunto de los criterios utilizados determina aquellos aspectos no previstos que por su
duracion, frecuencia y gravedad pueden considerarse significativos. Los aspectos medioambien-
tales no sucedidos manifiestan logicamente una frecuencia de ocurrencia baja, lo que neutraliza
en parte la puntuacion de su gravedad. Con un sistema de valoracion como este, suelen resultar
significativos aquellos incidentes con repercusiones negativas para el medio ambiente de carac-
ter medio o alto -pues es conocido que la frecuencia de ocurrencia de los incidentes es mayor
que la de los accidentes- y los accidentes cuya frecuencia empieza a aumentar.

El caso de que alguno de los aspectos no haya ocurrido nunca y sin embargo el sistema de valo-
racion lo considere significativo por las consecuencias que produce, indica la necesidad de ela-
borar con detalle un adecuado plan de emergencia medioambiental para este escenario de ries-
go, que permita actuar con precision y rapidez si aparece realmente. Es el caso de los aspectos
emisiones, vertidos, residuos, consumos o suelos afectados derivados del escenario incendio.

Las valoraciones atribuidas a los criterios duracién y gravedad se han obtenido analizando los
datos de simulacros realizados con anterioridad en el centro considerado.

El calculo de los valores de puntuacion cuando se conocen los datos cuantitativos se realiza
como se indica a continuacion.

« Ejemplo para emisiones de NO, del foco 1
Se conoce el dato de 350 ppm generadas en el ciclo anual considerado. Esto sig-
nifica que para asignar puntuacion al criterio aproximacion a limites, teniendo en
cuenta que el limite de referencia es 300 ppm,

350 = x/100 de 300 X =116%

por lo que la puntuacion es 100, al superar el valor del 90% del limite de referencia.
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Se observa que el valor 100 puntos en la tabla se establece para el rango del 90% al 100%
del limite, cuando éste es de carécter legal, siendo asumible que el rango es a partir del
90% del valor limite cuando el limite ya no es legal sino de referencia.

o Ejemplo para DQO del vertido

Se conoce el dato de DQO = 137 mg/l como media anual en el ciclo anual con-
siderado. Esto significa que para asignar puntuacion al criterio aproximacion a
limites, teniendo en cuenta que el valor limite legal es 160 mg/|

137 = x/100 de 160 x = 85%

por lo que la puntuacion es 50, al estar entre el 95% y el 80% del limite.

En principio se considero la suma de las puntuaciones de los tres criterios pero se comprobé que
si se sumaba con doble puntuacién la valoracién del criterio aproximacion a limites, el resultado
era mas ajustado a la realidad de los problemas medioambientales que inicialmente se observa-
ron en el centro (ver esquemas del caso practico 0). Por ello se considera en adelante el grado
de significatividad respecto a esta segunda suma, al considerar que la formulacién asi expresa-
da representara mejor la situacion medioambiental en proximas evaluaciones. Asi,

SIGNIFICATIVIDAD =2-AL+ M+ N+ S
donde:

AL: Aproximacion a limites
M: Magnitud

N: Naturaleza/Sensibilidad
S: Sinergia

De esta manera, el valor minimo que puede adquirir un aspecto medioambiental es de 4 puntos
y el maximo de 410 puntos. Para los aspectos evaluados con otros criterios 0 menor nimero de
ellos se corrige su escala de puntuacion introduciendo un factor que permita comparar su pun-
tuacion con la de los demas aspectos medioambientales.
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En la metodologia de evaluacion de aspectos que se ha expuesto no se ha indicado la manera
de discernir entre aspectos significativos y no significativos. Solo se ha comentado que dicha
metodologia sirve para establecer un orden de valoracion de los aspectos. Los primeros en ese
ordenamiento seran los significativos, pero hasta cuantos de ellos se consideran significativos es
algo que cada centro debe determinar para si mismo. En principio sera mejor que solo un
pequefio grupo conforme el conjunto significativo, pues asi se concentraran los recursos dispo-
nibles hacia ellos en vez de hacia otros aspectos de problematica medioambiental menor.

En el caso que concierne, la significatividad puede establecerse de manera que se tenga en
cuenta un niamero de aspectos mas valorados en condiciones normales -por ejemplo 8- y el inci-
dente mas valorado. También podria considerarse como significativos los que superen una pun-
tuacion concreta -por ejemplo, a partir de 300 puntos se consideran significativos-. Suponiendo
asumida la segunda alternativa, los aspectos medioambientales significativos son:

Aspectos significativos en condiciones normales:

Emision de SO, del foco 4 300 puntos
Emision de particulas del foco 4 360 puntos
Emision de SO, del foco 5 300 puntos
Emision de particulas del foco 5 360 puntos
Transformadores de PCBs/PCTs 400 puntos
Baterias 400 puntos
Solidos varios impregnados de aceite 300 puntos
Ruido nocturno 350 puntos
Suelo afectado a 4 m de profundidad 400 puntos

Aspectos significativos en condiciones no previstas:
Aspectos derivados del riesgo de incendio 301 puntos

De estos, la puntuacion tan elevada de las baterias y transformadores es debida a que se ha
comenzado su gestion el afio pasado, pero no constituye un problema importante. En cambio
todos los demas si reflejan problematicas que se deben tener en cuenta junto a consideraciones
empresariales y sociales para el establecimiento de objetivos.

Como ejemplo, se sefialan dos aspectos medioambientales en la tabla, emisiones de NO, del
foco 1y sdlidos en suspension del vertido de aguas residuales a cauce del rio que, aunque la
puntuacién del conjunto de los cuatro criterios no los resuelve como significativos, puede llegar a
ser necesario introducir un objetivo de mejora dada la aproximacién a limites legales o de refe-
rencia establecidos (existencia o no de limites legales o de referencia).
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VECTORES
AMBIENTALES

CRITERIOS
Acercamiento a limites

EMISIONES

Entre 100% y 95%
del limite de
referencia ;
Bacharach 2

Alto 100 puntos

Entre menos del
95% y el 80% del
limite de referencia;
Bacharach 1

Medio 50 puntos

Menos del 80% del
limite de referencia ;

Bajo 1 puntos
Bacharach 0

Magnitud

Superior en mas de
un 12% al valor
medio del afio
anterior ;
Bacharach 2

Alto 100 puntos

Entre un 12% por
encima/debajo del
valor medio del afio

Medio 50 puntos ' anterior ; Bacharach
o concentracion de
particulas igual al
afio anterior

Inferior en mas de
un 12% al valor
medio del afio
anterior ;Bacharach
o concentracion de
particulas inferior al
afio anterior

Bajo 1 puntos

VECTORES
AMBIENTALES

CRITERIOS
Naturaleza/sensibilidad

EMISIONES

Alto 100 puntos

Medio 50 puntos

Bajo 1 puntos

CO ; particulas

S0,

NO, ; COV

Extension/profundidad

Alto 100 puntos

Medio 50 puntos

Bajo 1 puntos

Sinergia

Suma 10 puntos

Valor del criterio
acercamiento a
limites alto para
CO y particulas

colector: pH

Valor de Ty Q altos
simultaneamente en
alguno de los dos
primeros criterios

de 4 horas/dia

VERTIDOS RESIDUOS RUIDO CONsUMOs  ACTIVIDADES
PASADAS
> 200 kg/afio: Superior en
Entre 100% y 95% del = més de un 5% al valor del ' Valor medio entre ; 4
limite de referencia __ afio anterior ; N° 70dBAy 68 dBA | goreriorenmas
cauce:[8-7.7] y [6 - 6.3] contenedores > 5/afio (Dia) ; 60-55dBA | hedio del afio
colector:[9 - 8.5]y [5- | <200 kg/afio: Superior en ' (Noche) anterior
5.5] mas de un 15% al valor del
afio anterior
Entre menos del 95% y | > 200 kg/afio: Entre un 5%
el 80% del limite de y un 3% por encima del va- ' inferi 0
cauce: [7.7-7.4] y [6.3 - tseggg?(’els gnire 3y 5’51‘25,} a60 dBA {Diag)- 55-| del valor medio
6.6] colector [8.5-7.5 g/ano:entre un 15% ’ A i
y [5?5 26.5] [ 1 y un 10% por encima del 50 (Noche) del afio anterior
valor del afio anterior
Menos del 80% del limite > 200 kg/afio: Resto de
ggggf\?;?gg: de pH < 200 kg/afio: Resto de Otros casos Resto de casos
casos
Superior en mas de un > 200 kg/aﬁcz: Superior en
12% al valor medio del ?ﬁasgri:r?of ./"Naol valor del Valor medio Superior en mas
afio anterior Mas de me- | . nienedores >3/afio superior al del afio = de un 2% al valor
dio punto por enci- Py ; anterior en mas de = medio del afio
/debajo del valor del | 5200 ko/afo: Superior en | 3'yp anterior
maj/de tal(.’ elvalor del | mas de un 5% al valor del
ano anterior afio anterior
Entre un 12% por enci- = > 200 kg/afio: Entre un 2%
ma/debajo del valor me- = por encima/debajo del valor: Valor medio Entre un 2% por
dio del afno anterior Mas ' del afio anterior ; N° comprendido entre encima/deb;'gdel
de cuarto punto y hasta ' contenedores = 3/afio mas/menos 3 dBA valor medio Jdel
medio punto por enci- <200 kg/afio: Entre un 5% respecto afio afio anterior
ma/debajo del valor del = por encima/debajo del valor pasado
afio anterior del afio anterior
. . s Valor medio
Inferior en mas de un | > 200 kg/afio: Resto de inferior al valor
12% al valor medio del @ casos medio del afio Resto d
ario anterior < 200 kg/afio: Resto de eado 6n més de eslo de casos
otros valores de pH casos g dBA
VERTIDOS RESIDUOS RUIDO CONSUMOS ACTIVIDADES
PASADAS
cauce: T;Q Peli Conti Combustibl
Colector: SS eligrosos ontinuo ombustibles
cauce: pH ; Cloruros = Urbanos/basura = Fluctuante, mas i
colector: DBO general de 4 horas/dia Electricidad
cauce: DQO ; SS Inertes, otros Fluctuante, menos Agua

Mas de 1m de
profundidad afectada

Entre 1my 0.3 m de
profundidad afectada

Otras situaciones



NATURALEZA TOTAL TOTAL
APROXIMACION MAGNITUD SENSIBILIDAD SINERGIA AL+M 2-AL+

CONDICIONES NORMALES

ASPECTOS CRITERIOS " | imiTES (AL) (M) (N) (S) +N+S M+N
Emisiones
Emisiones de NOX’ del foco 1 100 (116%) 50 1 151 251
CRITERIOS CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES Emisiones de CO del foco 1 50 (90%) 50 100 200 250
. Emisiones de NO, del foco 2 1(7%) 50 1 52 53
Frecuencia Emisiones de CO del foco 2 1(7%) 50 100 151 152
de ocurrencia Emisiones de NO, del foco 3 1 (30%) 50 1 52 53
Emisiones de CO del foco 3 1(21%) 50 100 151 152
. [ = Emisiones de CO del foco 4 50 (86%) 50 100 200 250
Alto 100 puntos Mas de 10 incidentes/afio Emisiones de SO, del foco4 100 (96%) 50 50 200 300
Medio 50 pUntOS Entre 10 y 5 incidentes/afio Particulas del foco 4 100 50 100 10 260 360
Bajo 1 punto Otros casos Emisiones de CO del foco 5 50 (85%) 50 100 200 250
Emisiones de SO, del foco 5 100 (97%) 50 50 200 300
Rz Particulas del foco 5 100 50 100 10 260 360
DUz o Emisiones de CO del foco 6 1(36%) 50 100 151 152
Emisiones de SO, del foco 6 1(39%) 50 50 101 102
Alto 100 puntos Mas de 6 horas incontrolado Particulas del foco 6 50 1 100 151 201
Medio 50 puntos Entre 6 h y 1 h incontrolado Emisiones de NO, del foco 7 1(53%) 50 1 52 53
Bajo 1 punto Menos de 1 h incontrolado Emls.lones de COV del foco 8 1(72%) 50 1 52 53
Vertidos
A cauce
Gravedad DQO 50 (85%) 50 1 101 151
SS 100 (96%) 50 1 151 251
Afecta a materias primas con pictograma de seguridad Cloruros 1(64%) S0 S0 101 102
) > ) : pH 50 50 50 150 200
Alto 100 puntos Se .reqme.re la .c’olaboramon de recursos ajenos para Q 1 (43%) 50 100 151 152
atajar la situacion. T 50 (82%) 50 100 200 250
Se generan afecciones al suelo y a corriente fluvial. A colector
DBO 50 (81%) 50 50 150 200
SS 1(69%) 50 100 151 152
Afecta a materias primas con pictograma de seguridad. pH 1 1 1 3 4
No se requiere la colaboracién de recursos ajenos para Residuos
) atajar la situacion. Peligrosos
Medio 50 puntos . Lodos de depuradora 1 1 100 102 103
No se generan afecciones al suelo o cauce pero se Aceites/grasas 1 50 100 151 152
producen emisiones PCBs/PCTs (Transformadores) 100 100 100 300 400
y residuos de combustion de productos con pictograma. Tintas 1 1 100 102 103
Disolventes usados 1 50 100 151 152
. . . Solidos varios impregnados
Bajo 1 punto Otras situaciones de aceite preg 50 100 100 250 300
Residuos liquidos acidos 1 100 100 201 202
Frecuencia (accidente) Envases plasticos de RP 1 50 100 151 152
Envases metalicos de RP 1 50 100 151 152
Alto 100 puntos Se produce el suceso una vez en 6 meses E;;zr:)?jén 1(1)0 15000 :gg ?g? :gg
Medio 50 puntos Se produce el suceso al menos una vez en 5 afios Fluorescentes 1 50 100 151 152
Bajo 1 punto Se produce el suceso al menos una vez en 10 afios 0 menos Biosanitarios 1 50 100 151 152
No peligrosos
Residuos Urbanos 1 50 50 101 102
Escombros 1 1 1 3 4
Chatarra 1 50 1 52 53
Madera (palets) 1 50 1 52 53
Carton/papel 1 50 1 52 53
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CONDICIONES NORMALES \pRpox|MACION MAGNITUD

CRITERIOS
ASPECTOS

Ruido
Diurno
Nocturno
Consumos
E. Eléctrica
Agua
Gasoleo
GN

CRITERIOS
ASPECTOS

Suelos

1 manchaad4m

6 manchas a 40 mm

15 manchas superficiales

NATURALEZA TOTAL

SINERGIA
i SENSIBILIDAD AL+M
ALIMITES (AL) (M) N) S +N
50 50 100 200
100 50 100 250
1 50 50 101
1 100 1 102
1 50 100 151
1 100 100 201
ACTIVIDADES PASADAS
PROFUNDIDAD
(Ex) 4-Ex
100 400
50 200
1 4

CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES

CRITERIOS

ASPECTOS

Fuga de agua

Derrames de aceite

Conato de incendio

Asp. derivados de incendio
Asp. derivados de explosion
Asp. derivados de inundacion
Asp. derivados de terremoto
Asp. derivados de fuga de
combustible

Asp. derivados de derrame de
productos quimicos
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FRECUENCIA
PROFUNDIDAD DURACION GRAVEDAD ACCIDENTE
(Ex) (D) (G) (F)
50 50 1 NO APLICABLE
NO APLICABLE 1 50 100
1 1 1 NO APLICABLE
NO APLICABLE 100 100 1
NO APLICABLE 1 50 1
NO APLICABLE 100 50 1
NO APLICABLE 50 50 1
NO APLICABLE 50 50 1
NO APLICABLE 1 50 1

TOTAL
2:AL+
M+N

250
350

102
103
152
202

2.G+D
+ F+ Ex

102
201
4
301
102
201
151

151
102

A continuacion se presenta un ejercicio aplicado a un tipo de actividad completamente diferente
al anterior como es el caso de un complejo polideportivo, con zona de pistas de tenis, piscina,
parque infantil, jardines de paseo, oficinas, enfermeria, almacén de mantenimiento, aparcamien-
to y bar-restaurante. No obstante, se muestra seguidamente cémo la misma sistematica y forma
de realizar la evaluacion de aspectos conduce a resultados igualmente validos.

Como se desprende del planteamiento presentado, se ha elegido este caso porque incluye acti-
vidades de servicios que pueden considerarse afines a otros tipos de servicios como por ejemplo
campos de fltbol, servicios de hosteleria, oficinas, etc., por lo que modificada adecuadamente
para cada caso particular, puede aportar ideas para diversas situaciones.

En realidad, las componentes medioambientales de un complejo como el planteado no son tan
delicadas como pueden serlo las de un complejo industrial fabril, pudiendo consistir una buena
parte de las actividades en la recopilacion de los registros aportados por servicios contratados a
falta de recursos propios. Del andlisis de este caso se pone de manifiesto que la principal com-
ponente medioambiental de un centro de actividades de servicios esta normalmente muy rela-
cionada con la adecuada gestion de los residuos, que ademas obliga a vigilar la componente de
imagen, muy sensible en actividades como estas, que estan estrechamente en contacto con el
publico.

Debido a este contacto con el piblico las organizaciones que prestan servicios son mas sensi-
bles a quejas o denuncias interpuestas por terceros, teniendo mayores repercusiones negativas.
A cambio, se encuentran en una posicion privilegiada para inculcar una concienciacion y sensibi-
lizacion medioambiental no solo en el personal integrante de la plantilla -normalmente reducido-
sino en el publico en general que acude a las instalaciones.

Se refleja seguidamente el conjunto de datos que se ha logrado reunir y que es aprovechado para

la elaboracion de la metodologia de evaluacion de aspectos medioambientales. Se indica en cada
caso si el aspecto es consecuencia de condiciones normales de operacion (CN), condiciones
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anormales (CA), incidentes (I) o accidentes/emergencias medioambientales (A/E).

Se dispone de los focos de emisiones constituidos por:

los humos de cocina provenientes del restaurante (CN)

los humos de la chimenea de combustién de gaséleo de calefaccion (CA -sdlo en invierno-)
emisiones de un vehiculo elevador de cargas (CN)!

emision de cloro de desinfeccion del agua de la piscina (CA)!

emision de grupos electrégenos que actiian cuando se va la luz (1)!

fuga de freén (R22) de la instalacién de aire acondicionado (1)

1 véase apartado Consumos

Las analiticas realizadas al foco de emisiones de calefaccion arrojan los siguientes resultados:

Foco Gasdleo C Limite
(6]0] 650 ppm 1.445 ppm (F3)
SO, 800 ppm 1.700 ppm
Particulas Bch 0 Bch 2

Los humos de la cocina pueden ocasionar impregnaciones de grasa por arrastres de particulas
oleosas. Para evitar estas circunstancias se intercalan en la corriente de salida separadores de
particulas antes de la llegada de los humos a la boca de la chimenea.

Existe un tnico punto de vertido de aguas sanitarias y pluviales que acaba conectado a la red
municipal de saneamiento de aguas (CN). Cuando se vacian las piscinas, su agua también ter-
mina en este punto de vertido. Ademas cabe la posibilidad de que cuando llueve, las aguas acei-
tosas originadas por arrastres de manchas de hidrocarburos y aceites de vehiculos del aparca-
miento alcance la red de aguas sanitarias (1).
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En la arqueta del punto final de vertido antes de que las aguas se unan a las del colector muni-
cipal se obtienen los siguientes resultados analiticos como media de los dos disponibles en el dlti-
mo afio para todos los indicadores establecidos en la autorizacion de vertido:

Valor medio anual Limite
183 mg/l 200 mg/|
S8 (media de 178 mg/l y 188 mg)
Cr 70 mg/l 300 mg/l
Cloro Trazas 1.5 mg/m3
pH 7.3 Entre 55y 9.5
130 mg/l 137 mgll

Aceites y grasas (media de 125 mg/l y 135 mg/l)

Los datos que se presentan a continuacion son los correspondientes a los reflejados en el libro
de registro de movimientos de residuos. Algunos de los datos corresponden al conjunto de movi-
mientos realizados en un afio y los demés se basan en estimaciones anuales derivadas de los
datos disponibles de algunos meses.

Especificos del area de oficinas:

Pilas boton (CN) 150 g
Fuente radiactiva de americio de detectores de humo (CN) 4 unidades

Especificos del area de enfermeria:

Material residual de tipo médico (apdsitos, gasas...) (CN) 2kg
Objetos punzantes (jeringuillas usadas) (CN) 300 g
Medicamentos caducados (CN) 257 g
Fuente de rayos X (CN) 0
Extintores de halén (CN) 0
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Especificos del bar restaurante:

Aceite residual de cocina (CN) 1.200 kg
Madera de embalajes (CN) 40 kg

Especificos del area de mantenimiento:

Aceites usados de tipo industrial (CN) 70 litros
Trapos y serrin impregnados de aceite industrial residual (CN) 43 kg
Baterias de elevadores (CN) 2 unidades

Envases plasticos que han
contenido productos quimicos peligrosos (CN) 20 bidones de cloro
Chatarra general (CN) 70 kg

Especificos de areas comunes:

Papel/carton de material de oficina y embalajes (CN) 69 kg
Plasticos de envoltorios de material de oficina y embalajes (CN) 46 kg
Fluorescentes (CN) 7 unidades
Basura general de tipo urbano de las

papeleras repartidas por las instalaciones (CN) 4.120 kg

El ruido generado se debe a los equipos de aire acondicionado que se han instalado en el techo
del edificio de oficinas (CN). Ocasionalmente se activan las bombas de toma de agua para el lle-
nado de las piscinas (CA). También genera ruido la operacion de acondicionamiento de jardines
y del césped por las maquinas segadoras (CA).

El informe sobre el nivel de ruido realizado por una empresa especializada en mediciones de
ruido hacia el exterior en el perimetro del recinto muestra los siguientes resultados:

En la mayor parte del perimetro el nivel de ruido de fondo coincide con el nivel de ruido de las
bombas de agua y compresores de aire acondicionado funcionando, es decir, el ruido generado
por los equipos no afecta al exterior.

En la zona exterior mas proxima del edificio en el que se encuentra instalado el aire acondicio-
nado se escucha el ruido provocado por el funcionamiento nocturno del equipo. No obstante se
enclaustra el foco generador y tras unas mediciones posteriores se comprueba que esta zona se
sitiia al mismo nivel que la anterior.
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El resultado numérico es el siguiente:

El nivel de ruido detectado en el perimetro oscila entre 47 y 45 dBA durante el dia y entre 43 y
40 dBA de noche.

La zona donde esta edificado el complejo se encuentra catalogada como zona no molesta por el
ayuntamiento, no existiendo limitaciones sobre ruido generado para estas zonas en la ordenan-
za municipal. Ademas existe un Decreto de la Comunidad Auténoma supletorio de la ordenanza
municipal, que establece unos niveles maximos de ruido en las casas colindantes, pero el com-
plejo se encuentra en una zona aislada sin viviendas alrededor.

Se consume en relacion con servicios auxiliares por los siguientes conceptos:

Energia eléctrica.

Gasoleo para calefaccion y alimentacion al vehiculo elevador y grupos electrogenos.
Gasolina para las maquinas segadoras.

Agua de la red municipal para servicios sanitarios y llenado de piscinas.

Ademas se consumen algunas sustancias quimicas como:

Cloro para desinfeccion de piscinas
Notese que algunas emisiones de dificil caracterizacion directa pueden convertirse en un aspec-
to medioambiental de consumo, de mucha mayor facilidad de seguimiento y cuantificacion. Es el
caso de:

Emisiones de cloro/consumo de cloro.

Emisiones de vehiculo elevador y grupos electrogenos/consumo de gasoleo.

Emisiones de combustion de gasolina de las segadoras/consumo de gasolina.

El balance anual de consumos, extraido de los recibos anuales es el siguiente:

Electricidad 350.000 kWh
Agua de red 2.000 m3
Gasbleo 547 litros
Gasolina 270 litros
Cloro 170 litros
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El consumo de agua de red incluye el agua de piscinas, que se renueva anualmente, y el agua
de riego. El gasdleo solo se consume en el periodo invernal y ocasionalmente. Las segadoras
requieren consumo de gasolina durante todo el afio.

Al investigar este apartado, se descubre a través de la informacién municipal que antes de la
construccion del complejo polideportivo el terreno era un solar sin utilizacién alguna, por lo que
no es normal que exista esta componente medioambiental.

El deposito de gasoleo es aéreo, de pequefio volumen y esta protegido en una caseta con suelo
y bordillo cementado impidiendo que se produzcan derrames directamente sobre el terreno, ni
siquiera en las operaciones de repostaje.

Ademas, todos los productos que podrian ocasionar deterioros en el suelo se guardan en el
almacén de mantenimiento perfectamente acondicionado para evitar esta posibilidad.

El tinico punto donde se detectan algunas manchas de hidrocarburos es en el aparcamiento destina-
do al publico, que en algunas zonas se encuentra sin cementacion y drenaje de aguas de limpieza.

Se han contabilizado del orden de 30 manchas superficiales de aceite en el suelo cementado del
aparcamiento. Todas ellas son aproximadamente del mismo tamafio, correspondiendo a vehicu-
los turismos de visitantes del complejo.

Realmente el tipo de accidente que puede presentarse es el del escenario de riesgo: incendio.
La zona donde esta ubicado el complejo no es propensa a inundaciones ni se registra en ella acti-
vidad sismica alguna. En este caso, los aspectos medioambientales relacionados con este esce-
nario son

Emisiones en caso de incendio.
Vertidos en caso de incendio.
Residuos generados en caso de incendio.

Nunca se ha producido un incendio en las instalaciones, ni siquiera un conato. Dos veces se ha pro-
ducido un corte de suministro eléctrico por lo que han tenido que intervenir los grupos electrogenos.
También se ha detectado que el servicio de mantenimiento de las instalaciones de aire acondiciona-
do ha tenido que acudir cuatro veces en el ultimo afio debido a fugas en el fluido refrigerante.

En los Ultimos meses y debido a una averia del sistema de calefaccion, se tuvo que reacondicio-
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nar el gimnasio por lo que fue necesario tirar varios tabiques, generando escombros. Como esta
actuacion no estaba contemplada en las previsiones, los escombros generados se catalogan
como incidentales.

Ademas la manguera de riego se ha perforado en cinco ocasiones, por lo que se han producido
fugas de agua no calculadas pero supuestamente elevadas a tenor del tiempo tardado en detec-
tarlas y cerrar la valvula correspondiente.

Los datos técnicos correspondientes a las situaciones descritas se indican a continuacion:

Incendios: 0

Conatos: 0

Fugas de gas freén: 4 veces
Derrames ocasionales: 5 veces
Residuos incidentales: 1 vez/170 kg
Activacion de grupos electrogenos: 2 veces

ASPECTOS DERIVADOS DE CONDICIONES NORMALES

Como resultado de la informacion del apartado anterior se puede concretar la siguiente lista de
aspectos medioambientales derivados de condiciones normales y auxiliares de operacion:

co
SO,
Particulas

SS

cr

Cloro

pH

Aceites y grasas
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Pilas boton

Fuente radiactiva de americio de detectores de humo

Material residual de tipo médico (apositos, gasas...)

Objetos punzantes (jeringuillas usadas)

Medicamentos caducados (CN)

Fuente de rayos X

Extintores de halon

Aceite residual de cocina

Madera de embalajes

Aceites usados de tipo industrial

Trapos y serrin impregnados de aceite industrial residual

Baterias de elevadores

Envases plasticos que han contenido productos quimicos peligrosos
Chatarra general

Papel/carton de material de oficina y embalajes

Plasticos de envoltorios de material de oficina y embalajes
Fluorescentes

Basura general de tipo urbano de las papeleras repartidas por las instalaciones

Diurno
Nocturno

Electricidad
Agua de red
Gasobleo
Gasolina
Cloro

ASPECTOS DERIVADOS DE INCIDENTES/ACCIDENTES

Aspectos derivados de incendios
Aspectos derivados de conatos

Fugas de gas freén

Derrames de agua ocasionales
Residuos incidentales (escombros)
Activacion de grupos electrogenos
Manchas oleosas en el suelo

En este caso se consideran las manchas oleosas como incidentes que no deberian pro-
ducirse (aunque sean generados por el publico), en un intento de ser exigente en el cui-
dado de la imagen asumiendo como propias las malas practicas de personas no integran-
tes de la plantilla.

Con la informacion disponible se procede a desarrollar una metodologia de evaluacion que deter-
mine los aspectos significativos del complejo. Como ya se ha indicado en otros casos, se puede
elegir cualquier tipo de criterios de significatividad con tal de que sean criterios técnicos, objeti-
vos y permitan la mejora continua.

En principio se va a emplear un conjunto de exigencias basadas en informaciones de tipo técni-
co en relacién con las cantidades que se generan, con la naturaleza de los aspectos medioam-
bientales y con la frecuencia de su generacion.

Las definiciones conceptuales para cada uno de los criterios se han establecido en la Tabla 1 de
Definicion de Criterios. A continuacion se realizan algunos comentarios de interés para analizar
como se ha confeccionado dicha tabla.

Se emplean tres criterios. El primero se basa en aproximacion a limites mientras que el segundo da
idea sobre si debido a un mal rendimiento de funcionamiento con las consiguientes mediciones
insatisfactorias se han debido realizar mantenimientos afiadidos.

El tercero es un criterio de gravedad. Se debe entender que se penaliza el hecho de que varios
indicadores se acerquen simultaneamente a valores proximos a los limites.
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Los criterios son muy similares a los empleados para emisiones. Uno de ellos considera que si
en las dos mediciones anuales se obtienen valores proximos a los de los limites correspondien-
tes se asigna valor A.

En cuanto a residuos, es digno de destacar que uno de los criterios empleados es el de natura-
leza del residuo, de manera que si es peligroso se asigna valor A.

Ademas, se aplican criterios similares a los comentados en este apartado para otros tipos de
aspectos medioambientales de manera que se establecen categorias de calificacion en funcion del
orden de magnitud y tendencias al alza en las cantidades de varios residuos simultaneamente.

Se aplican criterios similares a los comentados en este apartado para otros tipos de aspectos
medioambientales, adaptados convenientemente a las caracteristicas particulares del ruido.

Es interesante comentar que en el caso de consumos, en el sector servicios los indicadores estan
muy influenciados por el nimero de visitantes o usuarios de las instalaciones y por las tempora-
das (alta/media/baja; invierno/verano, etc.) por lo que conviene buscar indicadores relativos para
que la informacién sea fiable y no presente variabilidades estacionales que influyan en los valo-
res establecidos en la Tabla de Definiciones.

Se aplican criterios similares a los comentados en este apartado para otros tipos de aspectos
medioambientales, adaptados convenientemente a las caracteristicas particulares de inciden-
tes/accidentes.

Se considera que si se verifican las condiciones (negativas para el medio) de alguno de los cri-
terios se le debe asignar la letra Ay en caso contrario la letra B. Es decir, la metodologia para
determinar la significatividad no compara numéricamente unos aspectos con otros.
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Las mediciones realizadas en afios anteriores -no mostradas en el ejercicio- permiten establecer
las valoraciones de las situaciones de igualdad, aumento o disminucién de la magnitud del aspec-
to en cuestion respecto del afio anterior, indicadas en la Tabla 2 . Resultados.

Se establece como criterio de significatividad que al menos dos de los criterios asignen valor A
al aspecto considerado. Debido a esto, se debe cuidar especialmente de que todos los aspectos
puedan alcanzar de 0 a 3 atribuciones A para que concurran en igualdad de condiciones a la posi-
ble significatividad.

No seria vélida la metodologia si los criterios estuvieran definidos de manera que algunos de los
aspectos no pudiesen alcanzar el nimero de A suficientes para ser significativos.

La lista definitiva de aspectos significativos sera pues la siguiente. Cabe comentar que al no uti-
lizarse un sistema de puntuaciones solo pueden diferenciarse los significativos de los que no lo
son, pero no se pueden comparar aspectos entre si.

ASPECTOS SIGNIFICATIVOS

SS
Aceites y grasas

Pilas boton

Aceite residual de cocina

Aceites usados de tipo industrial

Trapos y serrin impregnados de aceite industrial residual

Papel/carton de material de oficina y embalajes

Fluorescentes

Basura general de tipo urbano de las papeleras repartidas por las instalaciones
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EMISIONES DE CALEFACCION
Emision de CO superior a 1000 ppm sin superar limite legal
Emisiéon de SO, superior a 900 ppm sin superar limite legal
Bacharach 16 2
Frecuencia de mantenimiento superior a 1/anual
Se alcanzan los valores del criterio 1 en dos de los casos, uno de los cuales es éste
VERTIDO A COLECTOR
Indicador SS entre 180 mg/l y 200 mg/I
Indicador Cloruros entre 250 y 300 mg/I
Indicador Cl, cualquier situacion que no sea trazas
Indicador pH superior a 8 e inferior a 6
Indicador aceites/grasas entre 90 mg/l y 137 mg/|
Se alcanzan los valores anteriores en las dos lecturas anuales
Se alcanzan los valores anteriores en al menos dos indicadores, uno de los cuales es éste
RESIDUOS
Se superan las siguientes cantidades anuales de residuos
Residuos generados el afio anterior en cantidades del orden de gramos: méas de un 10% del valor anual anterior
Residuos generados el afio anterior en cantidades del orden de kg: mas de un 5% del valor anual anterior
Otros residuos generados en cantidades del orden de kg: mas de un 1% del valor anual anterior
Residuos medidos en litros: mas de un 3% del valor anual anterior
Residuos medidos en unidades: mas de tres unidades respecto del valor anual anterior
Se superan las cantidades del afio anterior en mas de cinco residuos simultdneamente, uno de los cuales es éste
El residuo esta catalogado como peligroso

Se asigna una letra A al aspecto medioambiental por cada situacién comprobada de las anteriores y B en caso contrario
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INCIDENTES/ACCIDENTES

RUIDO
El nivel medio de ruido diurno/nocturno supera los 50dBA/46 dBA
El nivel de ruido diurno supera en algun punto el valor 47 dBA
El nivel de ruido nocturno supera en algun punto el valor 43 dBA
Se dan los dos casos del criterio 2 simultaneamente
CONSUMOS
Se supera en mas de un 3% el consumo de electricidad respecto del valor anual anterior/n® de visitantes-afio
Se supera en mas de un 3% el consumo de agua respecto del valor anual anterior/n°® de visitantes-afio
Se supera en mas de un 3% el consumo de gasoleo respecto del valor anual anterior/n® dias con T media inferior a 10°C
Se supera el consumo de gasolina del afio anterior
Se supera el consumo de cloro del afio anterior
Se dan dos de los casos anteriores simultaneamente, uno de los cuales es éste
Se consume agua de red

El numero de veces que se produce es superior a 3/afio
Se supera el nimero de veces que ocurre respecto al del afio anterior
Se producen manchas aceitosas sobre suelo sin proteccion
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A continuacién se presenta un ejercicio para el caso de una empresa que se dedica a la cons-
truccion. Este tipo de actividad obliga a tener en cuenta las consideraciones medioambientales
de un centro fisico de actividad asociadas a las oficinas desde las que se dirigen las obras, asi
como las problematicas particulares de cada obra y de los parques en los que se realiza el man-
tenimiento y conservacion de la maquinaria empleada en dichas obras. No obstante, este ejem-
plo se va a centrar en el tratamiento de las consideraciones medioambientales de las obras,
entendiendo que en otros ejemplos de este cuaderno se muestran indicaciones suficientes para
el tratamiento medioambiental derivado de la existencia de oficinas y parques de maquinaria.

En el gjercicio que nos ocupa se va a tratar el caso de una empresa dedicada a la construccion
de caminos de servidumbre de acceso a estaciones meteorolégicas repartidas por un ambi-
to geografico muy variado: proximidades de rios, llanuras, zonas de montafia, etc.

La metodologia de evaluacion que se propone utiliza practicamente los mismos criterios que en
casos anteriores aunque definiendo dichos criterios de manera que reflejan situaciones concre-
tas aplicables a este sector de actividad.

Es conveniente resaltar que debido a las caracteristicas de este sector de actividad y a diferen-
cia de otros tipos de actividades desarrolladas en emplazamientos permanentes, la fragilidad o
capacidad de acogida del medio receptor debe ser un conocimiento de partida pues la pro-
blematica medioambiental de una actividad de construccion es diferente dependiendo del entor-
no en el que se realiza. Asi, por ejemplo, la construccion de un tinel en una ciudad, en una zona
rural o en un paraje natural protegido daria lugar a diferentes consideraciones y actuaciones
medioambientales dependiendo de cada uno de estos contextos.

Para determinar los aspectos medioambientales de una empresa que realiza actividades de
construccion, es necesario plantearse algunas preguntas previas, que estan directamente rela-
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cionadas con el enfoque que se vaya a dar posteriormente a la metodologia de evaluacion.

En efecto, al considerar esta actividad es necesario plantearse si la empresa realiza muchos tipos
de construcciones como carreteras, presas, puentes y tineles o por el contrario se ha especiali-
zado en pocos tipos. Ademas, debe reflexionarse sobre el contenido técnico de las actividades
durante el transcurso de las obras. En el caso presentado no produce los mismos aspectos
medioambientales la fase de retirada de cubierta vegetal que la de instalacion de las torres mete-
orologicas.

Cuando la empresa tiene gran diversidad de construcciones con diferentes tipos de fases para
cada una, puede resultar mas sencillo identificar y evaluar aspectos medioambientales de cada
fase y procesos constructivos que la integran. De esta manera, cada vez que se va a realizar una
construccion, se analizan los procesos constructivos que la componen, se identifican aspectos y
se confeccionan tablas de definicion de criterios de evaluacion de aspectos para cada fase.

Cuando la variedad de tipos de construcciones que realiza la empresa no es muy grande, puede
resultar mas facil disponer de una tabla de definicion de criterios para cada tipo de construccion,
en la que se encuentren consideradas las fases que se emprenden durante las obras. De esta
manera la identificacion de aspectos y la concrecion de tablas de definicion de criterios se reali-
zaria para cada tipo de construccion.

También puede considerarse entre los extremos presentados, toda una gama de empresas dedi-
cadas a un nimero intermedio de tipos de construcciones y fases de obras, por lo que en estos
casos puede ser til considerar un sistema mixto de los anteriores o cualquier otro sistema méas
acorde a su estructura organizativa.

En cualquier caso, se observa que en este sector de actividad la sistematica de identificacion de
aspectos medioambientales esta directamente relacionada con la metodologia de evaluacion de
los mismos que se vaya a considerar.

En el caso que nos ocupa, la empresa se dedica a un tipo concreto de construccion y considera
adecuado a sus actividades realizar una tabla de definicion de criterios para este tipo de proyec-
to concreto, contemplando en ella las fases que lo desarrollan.

Es interesante destacar que a diferencia de los casos practicos anteriores, ahora las informa-
ciones iniciales que sirven para confeccionar la tabla de definicién de criterios pueden ema-
nar del anélisis del comportamiento medioambiental en un nimero representativo de obras
similares precedentes, puesto que no se trata de un proceso continuo como los ya desarro-
llados.
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También puede ser util -sobre todo para evitar posibles sesgos en la informacién de partida selec-
cionada citada en el parrafo anterior- desarrollar la metodologia de evaluacion y aplicarla en
una muestra representativa de diversos tipos de obras en distintas fases de ejecucion, de
manera que se disponga de un conjunto de los aspectos medioambientales relevantes para
distintos tipos de obras en sus diferentes fases de ejecucion. Con ello se realizaria una serie
de ensayos previos a modo de revision inicial de la metodologia de evaluacion antes de su
puesta en practica definitiva.

A continuacion se presenta el conjunto de aspectos medioambientales que se identifican de
acuerdo con alguna de las sistematicas presentadas. Asimismo se sefialan como:

CN, cuando se generan en condiciones normales de operacion
CA, en condiciones anormales de operacion

I, en situaciones incidentales

A, en situaciones accidentales

Polvo levantado por vehiculos diversos (CN): se analiza mediante indicadores indirectos mas
faciles de cuantificar, como tipologia de los vehiculos, caracteristicas del firme, intensidad de tra-
fico (nimero medio de vehiculos circulantes diarios) o nimero medio de horas de circulacién de
los vehiculos, de manera que se determine mayor generacion de polvo cuanto mayor es el nume-
ro de horas circulando, la intensidad de trafico o dependiendo de que las caracteristicas del vehi-
culo y del terreno asi lo evidencien.

En el caso que se viene tratando se puede considerar que en la obra que se realizara, los datos
disponibles para estos indicadores es:

Tipologia de los vehiculos y maquinaria circulantes: camiones, retroexcavadoras y rulos
compactadores o apisonadoras.

Este indicador estéa directamente relacionado con la velocidad de circulacion que los vehi-
culos desarrollan en las obras.

Numero medio de vehiculos diarios circulantes: 30

NUmero medio de horas circulando al dia: 6h x 3 turnos = 18 horas
Caracteristicas del firme: suelo sin tratar y suelo compactado
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Se manifiestan ademas, ofras actividades asociadas a la generacion de polvo como movimiento
de tierras, demoliciones y acopio y transporte de materiales pulverulentos. Para caracterizar el
nivel de emision de polvo asociado a estas situaciones se emplean indicadores como volumen y
caracteristicas del material (granulometria y humedad, esencialmente), caracteristicas que que-
dan contempladas en un indicador que refleje si los trabajos se realizan en seco o en himedo.

Se considerara que las demoliciones y el transporte de materiales pulverulentos se realizan en
seco, mientras que el movimiento de tierras y el acopio de materiales se realizan con tratamien-
tos de humectacion.

Emisiones de combustion de los vehiculos y maquinaria diversa® (CN)
Emision de combustion de grupos electrégenost (CN)

Tvéase el apartado Consumos

Los vertidos en el tipo de obra seleccionado, y, en general, en cualquier tipo de obra estan aso-
ciados a las siguientes situaciones.

Situaciones normales: relacionadas con aguas sanitarias de origen organico y aguas
generadas con motivo de operaciones de limpieza de utensilios de obras, cubas...

Situaciones incidentales o accidentales durante las obras, por vuelcos de cubas y vehi-
culos, defectuosa realizacion de cubetos provisionales, perforaciones de recipientes de
productos quimicos diversos con los vehiculos de trabajo, arrastres u otros. La conse-
cuencia mas evidente sera la generacion de suelo afectado en mayor o menor grado, que
debera tratarse de la manera méas adecuada, normalmente como un residuo mas.

Los indicadores mas habituales para conocer la repercusién medioambiental de las aguas sani-
tarias estan relacionados con el nimero medio de personas presentes en los trabajos y el desti-
no de dichas aguas. En el caso que se viene desarrollando se sabe que intervienen unas 80 per-
sonas como media. Ademas las aguas sanitarias se destinan a fosas sépticas portatiles en las
que se realiza un pretratamiento antiséptico, siendo transportadas posteriormente a depuradoras
municipales.

Las operaciones de limpieza generan aguas con carga muy elevada de sélidos en suspension,
pero en estas obras se delimitan y acondicionan especialmente unas zonas para recibir este
vertido. En ocasiones, la naturaleza de estas aguas permite su aplicacién como lechos o
camas entre el terreno y el material empleado en las operaciones de asfaltado.
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En el caso particular considerado se piensa asfaltar el camino de acceso a realizar, por lo que
parte de este agua se reaprovecha.

El tratamiento de las situaciones incidentales se realiza mas adelante.

Se emplean normalmente indicadores asociados a la magnitud y naturaleza de los residuos, simi-
larmente a como se ha descrito en ofros casos practicos. Los tipos y cantidades medias de resi-
duos que se espera generar son las siguientes:

Cartén de embalaje de material (CN) 70 Tn
Plasticos de envoltorios de material (CN) 53 Tn
Madera de embalajes (CN) 64 Tn
Aceites usados de tipo industrial (CN) 350 Tn
Trapos impregnados de aceite industrial residual (CN) 83 Tn
Disolventes usados (CN) 58 Tn
Envases plasticos residuales de productos quimicos peligrosos (CN) 60 Tn
Basura general (Residuos Urbanos) (CN) 970 Tn
Chatarra general (CN) 938 Tn
Escombros (CN) 1.600 Tn
Tierras sobrantes (CN) 700 Tn

Se dispone ahora del conocimiento de las cantidades medias que se generan en obras similares,
siendo el siguiente:

Cartén de embalaje de material (CN) 75Tn
Plasticos de envoltorios de material (CN) 50 Tn
Madera de embalajes (CN) 70 Tn
Aceites usados de tipo industrial (CN) 300 Tn
Trapos impregnados de aceite industrial residual (CN 80 Tn
Disolventes usados (CN) 60 Tn
Envases plasticos residuales de productos quimicos peligrosos (CN) 62 Tn
Basura general (Residuos Urbanos) (CN) 900 Tn
Chatarra general (CN) 800 Tn
Escombros (CN) 1.300 Tn
Tierras sobrantes (CN) 600 Tn
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El ruido generado se debe a los vehiculos circulantes durante las obras asi como a toda clase de
maquinaria utilizada para diversas fases y procesos de la actividad, tal como desbroce de cubier-
ta vegetal, empleo de taladradoras, sierras mecanicas, perforadoras, grupos electrégenos, moto-
res, bombas u otros.

Al no haber ordenanza municipal que aporte limites de nivel de presion sonora y presentarse la
dificultad de acceso a zonas escarpadas para realizar mediciones, el ruido a las inmediaciones
de la zona de obras se mide indirectamente en funcion del tipo de actividad y de la posible utili-
zacion de maquinaria durante periodos nocturnos.

Asi, se comprueba que en el caso considerado se realizaran operaciones nocturnas y se con-
templa la existencia de actividades de excavacion de roca, algunas demoliciones, puesta en obra
de hormigon y actividades de albafiileria general.

El anélisis de los datos medioambientales sobre consumos suele utilizar como indicadores las
cantidades de combustibles suministradas, consumos estimados en funcién del numero de per-
sonas trabajando o del nimero de dias de trabajo, la sensibilidad del medio (por ejemplo, a través
del tipo de captacion de agua) u otros similares.

El balance de consumos medios estimados para esta obra, extraido de las necesidades estable-
cidas en el proyecto es el siguiente. El consumo de agua no se realiza mediante pozos sino
transportando diariamente al emplazamiento de la obra cubas de 6 ms,

Gasoleo utilizado por vehiculos y maquinaria (CN) 100 m3
Gasolina para herramientas y vehiculos (CN) 70 m3
Agua para diversas operaciones de las obras (CN) 4 cubas de 6 m3 utilizadas/dia

Se dispone, al igual que en el caso de residuos, del conocimiento de las cantidades medias que

se generan en obras similares, siendo el siguiente:

Gasoleo utilizado por vehiculos y maquinaria (CN) 120 ms
Gasolina para herramientas y vehiculos (CN) 80 ms
Agua para diversas operaciones de las obras (CN) 6 cubas de 6 mé utilizadas/dia
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Para las situaciones incidentales o accidentales se suele emplear indicadores que analizan su
frecuencia y gravedad o magnitud de las consecuencias. Algunas situaciones, dependiendo
de la gravedad de las consecuencias, pueden considerarse incidentales o accidentales. A par-
tir de situaciones precedentes se conocen los siguientes datos medios de los escenarios de
riesgo:

FRECUENCIA MAGNITUD
Vertidos en caso de incendio (A) 0/ 2.000 |
Residuos generados en caso de incendio (A) 0/1 180 kg
Derrames de productos quimicos liquidos (I/A) 3 631
Derrames de agua por vuelcos, arrastres (I/A) 7 1201
Afectacion del suelo (I/A) 2 80 kg

La lista de aspectos medioambientales asi generada no pretende logicamente ser comple-
ta y representa un conjunto de aspectos derivados de actividades habituales en el sector
de la construccion.

Como resultado de la informacion del apartado anterior se puede concretar la siguiente lista de
aspectos medioambientales.

EN CONDICIONES NORMALES

Polvo de los diferentes vehiculos y terrenos

Carton de embalaje de material

Plasticos de envoltorios de material

Madera de embalajes

Aceites usados de tipo industrial

Trapos impregnados de aceite industrial residual
Disolventes usados

Envases plasticos residuales de productos quimicos peligrosos
Basura general (residuos urbanos)

Chatarra general

Escombros

Tierras sobrantes

Ruido de las diversas actividades

Gasoleo utilizado por vehiculos y maquinaria
Gasolina para herramientas y vehiculos
Agua para diversas operaciones de las obras

EN CONDICIONES DE INCIDENTES/ACCIDENTES

Vertidos en caso de incendio

Residuos generados en caso de incendio
Derrames de productos quimicos liquidos
Derrames de agua por vuelcos, arrastres...
Afectacion del suelo

Aguas sanitarias
Aguas de limpieza

Con la informacion disponible se procede a desarrollar una metodologia de evaluacion que deter-
mine los aspectos significativos del proceso. Como ya se ha indicado en otros casos, se puede
elegir cualquier tipo de criterios de significatividad con tal de que sean criterios técnicos, obje-
tivos y permitan la mejora continua.
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En principio se va a emplear un conjunto de exigencias basadas en informaciones de tipo técni-
co en relacion con:

Las cantidades o intensidades medias que se generan.

La naturaleza de los aspectos medioambientales.

La frecuencia de su generacion.

Las consideraciones particulares del entorno: capacidad de acogida o fragilidad del medio.
Otros indicadores asociados a actividades especificas.

En general, es necesario destacar que la aplicacion antes de que las actividades de construccion
comiencen, de un conjunto de indicadores como este, basado en el andlisis de una serie de mag-
nitudes asociadas a la actividad en combinacién con la capacidad de acogida del medio circun-
dante o susceptible de ser alterado, puede utilizar con bastante representatividad de la evolucion
real del medio, las técnicas y métodos empleados para la identificacion y evaluacién de impactos
medioambientales. De dichos impactos existe extensa bibliografia, asi como un elevado nimero
de indicadores y parametros de comportamiento del medio conocidos y ya estudiados en nume-
rosos trabajos técnicos y cientificos al respecto, lo que constituye una potente fuente de susten-
tacion y ayuda para desarrollar la metodologia de evaluacion.

Las definiciones conceptuales para cada uno de los criterios se presentan en la Tabla 1Ay B de
Definicion de Criterios correspondiente. A continuacion se realizan algunos comentarios de
interés para analizar como se ha confeccionado dicha tabla.

Se emplean cuatro criterios para la determinacion de la generacion de polvo que produciria la
fase de construccion.

La tipologia de los vehiculos confiere mayor contribucion a la significatividad para los vehiculos
que pueden desarrollar mayores velocidades de circulacion en las obras.

Se establecen también criterios de mayor o menor contribucién a la significatividad en funcién del
mayor 0 menor nimero de vehiculos circulando y nimero de horas que circulan al dia.

Por (ltimo, se tienen en cuenta las caracteristicas del firme por el que circulan los vehiculos, de

manera que cuanto mas acondicionado y preparado esta el suelo, menos polvo se genera y en
consecuencia menor es también la contribucion a la significatividad.
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Partiendo de que para todos los vehiculos se realiza mantenimiento periodico que asegura su
oOptima puesta a punto y con ello la minima generacion de gases de combustion, estas emisiones
quedan contempladas como consumo de combustibles, pues es mas facil el estudio de su evo-
lucion mediante el registro de partidas de suministro.

Los vertidos de aguas sanitarias se evalian considerando bandas de alerta que reflejan el aleja-
miento del nimero medio de personas que participan habitualmente en obras de estas carac-
teristicas, asi como el mas adecuado destino del vertido: infiltracion al terreno, fosas sépticas, u
otros.

En cuanto a residuos, se utilizan los criterios de magnitud y naturaleza de manera similar a la
empleada en ofros casos practicos. Se establecen asi niveles de significatividad basados en
experiencias precedentes, para diferentes rangos de cantidades de residuos, asi como niveles de
significatividad en funcion del potencial dafio que el residuo puede ocasionar debido a sus pro-
piedades fisico-quimicas.

Se aplican criterios que representan la mayor o0 menor generacion de ruido en funcién del tipo de
actividad y de los posibles perjuicios que pueda causar en el entorno afectado.

Los criterios de evaluacion de consumos no se diferencian de los utilizados para casos ya anali-
zados. Se aplica un criterio que tiene en cuenta las magnitudes medias consumidas en torno a
un valor central basado en la experiencia, y otro de sensibilidad del medio, relacionado con su
abundancia o escasez, cosa que en cada caso particular de aplicacion debera analizarse y basar-
se en informaciones recopiladas sobre el entorno.

Se emplean en el caso que se viene considerando, los criterios de frecuencia de ocurrencia de
estas situaciones y de magnitud, que indica indirectamente la gravedad de las consecuencias,
pues cuanto mayores sean las magnitudes mas puede esperarse que se extiendan las emisiones
o los vertidos producidos, mas facil es que los residuos acaben afectando el suelo... Ambos crite-
rios establecen categorias de significatividad basadas en la experiencia de trabajos similares.
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Se vuelve a emplear aqui un modelo de comparacioén numérico en vez de alfabético, entendien-
do que no hay restricciones al respecto, si bien parece que aporta mayor informacion de tipo com-
parativo entre aspectos medioambientales.

Los resultados de aplicar las Tablas 1 Ay B se muestran en la Tabla 2. Resultados. A continua-
cion se realizan algunos comentarios de interés para analizar como se ha llegado a estos resul-
tados.

Cabe resaltar que tanto los posibles criterios como el nimero de ellos es diferente para cada tipo
de aspectos medioambientales (emisiones, vertidos, residuos, ruido y consumos) por lo que se
establecen limites de significatividad diferentes en cada uno.

En cuanto a emisiones, aunque la generacion de polvo es un solo aspecto medioambiental, se
han representado diferentes escenarios de emision de polvo, dependiendo de los tipos de vehi-
culos que estan presentes en la obra y de la clase de firme sobre el que trabajan.

Al utilizarse cuatro criterios con posibilidad de puntuacion de 10 a 30 puntos para cada uno, la
minima puntuacion posible sera 40 puntos y la maxima 120 puntos. Puesto que se considera la
emision de polvo significativa cuando la puntuacién adquirida es igual o superior a 100 puntos,
las situaciones mas generadoras de polvo estan relacionadas con los trabajos de camiones sobre
suelo sin tratar y compactado y los de las retroexcavadoras sobre suelo sin tratar.

Para evaluar los vertidos se utilizan dos criterios, con rangos de valoracion de 10 a 30 puntos. En
materia de vertidos se establece que a partir de 50 puntos el vertido considerado puede consi-
derarse significativo. Como ninguno de los dos vertidos alcanza ese valor, se asume que no hay
vertidos significativos en la obra estudiada.

En el caso de los residuos se aplican también dos criterios. El que se utiliza para valorar la natu-
raleza de los residuos tiene un rango de puntuacion de 10 a 30 puntos. El criterio que sirve para
valorar las tendencias hacia mayor generacion de residuos en obras tiene un rango de valoracion
comprendido entre 1 punto y 100 puntos. Asi, en este caso, se ha considerado de una importan-
cia predominante la generacion de mayores cantidades que en obras similares, frente a la natu-
raleza del residuo.

La minima puntuacion que puede adquirir un aspecto es 11 puntos y la méxima 130 puntos. Se
consideran significativos los residuos que adquieran una puntuacion igual o superior a 80 puntos.
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Este limite de significatividad es mas exigente que el establecido para emisiones o vertidos en un
claro intento de que se tengan en cuenta como aspectos significativos para el establecimiento de
objetivos aquellos residuos que se generan en mayores cantidades que en obras similares (su
valoracion pasa de 100 puntos) y aquéllos que generandose en cantidades similares son consi-
derados peligrosos (minimo de 80 puntos).

« Ejemplo de calculo de valoracion del criterio Magnitud para escombros

Se estima en 1.600 Tn la cantidad que se generara en las obras. También se
conoce el dato de cantidad media de obras similares (1.300 Tn). El criterio mag-
nitud para residuos de mas de 500 Tn/obra establece que hasta un 10% por enci-
ma o debajo de esta cantidad media puede considerarse situacion normal y se
le asignan 50 puntos de valoracion.

Asi: 10% de 1.300 = 130.

Por tanto la zona de 50 puntos es (1.300-130 ; 1.300+130), es decir (1.170;
1.430).

Como 1.600>1.430, la puntuacion de este criterio para el residuo escombros es
100 puntos.

En el caso del ruido se ha optado por una mecénica de evaluacién parecida a la aplicada para
emisiones puesto que la puntuacion adquirida depende del tipo de actividad. Se emplean dos cri-
terios con un rango de valoracién de 10 a 30 puntos, de manera que se considera un aspecto sig-
nificativo cuando la puntuacion es igual o superior a 50 puntos.

De esta manera resulta significativo el ruido nocturno generado por las actividades de excavacion
en roca, demoliciones, excavacion en tierra y puesta en obra de hormigon.

En materia de consumos se aplican, con las correspondientes modificaciones conceptuales, los
mismos tipos de criterios y puntuaciones que los empleados para residuos, por lo que se consi-
dera un consumo significativo cuando la valoracién adquirida es igual o superior a 80 puntos. En
el caso de cubas de agua, se considera situacion normal asignar una valoracion media (50 pun-
tos) a un nimero de cubas comprendido entre 4 y 8.

Los accidentes/incidentes se evallian con dos criterios, que representan la frecuencia con la que

se producen las situaciones descritas en otras obras similares y un criterio de magnitud, que se
evalla en caso de producirse el escenario correspondiente. Con esta manera de evaluar se
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VECTORES AMBIENTALES

CRITERIOS

Tipologia de vehiculos
Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos

N° vehiculos/dia

Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos

N° horas circulando/dia

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos
Tipo de firme

Alto 30 puntos
Medio 20 puntos

Bajo 10 puntos

N° personas en obra
Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos
Destino del vertido

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos

Bajo 10 puntos
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EMISIONES

Camiones
Retroexcavadoras
Rulos compactadores
Apisonadoras

Mas de 40
Entre 20 y 40
Menos de 20

Mas de 16 horas

Mas de 8 h. hasta 16 h.

Entre O y 8 horas
Suelo sin tratar
Suelo compactado

Zahorra compactada;
Pistas asfaltadas

NO APLICABLE

NO APLICABLE
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VERTIDOS

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

Mas de 200
Entre 100 y 200
Menos de 100

Para aguas sanitarias:
Inyeccion en el terreno

Para aguas de limpieza:

Zona no delimitada
Para aguas sanitarias:
Fosas sépticas fijas sin

pretratamiento
Para aguas de limpieza
Zona parcialmente
delimitada
Para aguas sanitarias:
Fosas sépticas portatiles
y pretratamiento
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RESIDUOS

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE
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RUIDO

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE
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CONSUMOS

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE
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VECTORES AMBIENTALES

CRITERIOS
Aprovechamiento

Alto 30 puntos
Medio 20 puntos

Bajo 10 punto

Magnitud

Alto 100 puntos

Medio 50 puntos

Bajo 1 punto

Naturaleza/sensibilidad
Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 punto

Tipo de actividad

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos

Bajo 10 punto

VECTORES AMBIENTALES

CRITERIOS
Periodo de actividad

Alto 30 puntos

Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos

CRITERIOS

EMISIONES

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

EMISIONES

NO APLICABLE

VERTIDOS

Para aguas de limpieza:
Sin aprovechamiento

en la obra
Aprovechamiento
parcial
Aprovechamiento
integro

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

VERTIDOS

NO APLICABLE

RESIDUOS

NO APLICABLE

> 500 Tn/obra Superior en

mas de un 10% al valor medio

de otras construcciones
similares

<500 Tn/obra Superior en
mas de un 20% al valor medio

de obras similares

> 500 Tn/obra Entre un 10%

por encima/debajo del valor

medio de otras construcciones

similares

<500 Tn/obra Entre un 20%

por encima/debajo del valor
medio de obras similares
Resto de casos

Peligrosos
Urbanos, basura general
Inertes, chatarra, otros

NO APLICABLE

RESIDUOS

NO APLICABLE

RUIDO

NO APLICABLE

NO APLICABLE

NO APLICABLE

Hinca de pilotes;
Excavacion en roca;
Demoliciones

Excavacion en tierra ;

Puesta en obra de

hormigén (con encofra-

do/desencofrado)

Albaiiileria ; Obras de fa-

brica ; Otras

RUIDO

Nocturno

Diurno

CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES

CONSUMOS

NO APLICABLE

Superior en mas de un
10% al valor medio de

obras similares. Mas de
8 cubas de 6 m®

Entre un 10% por
encima/debajo

del valor medio de obras
similares

Entre 4 y 8 cubas de 6 m3

Resto de casos. Menos
de 4 cubas de 6 m?

Agua de pozo
Gasoleo
Agua de red ; Otros

NO APLICABLE

CONSUMOS

NO APLICABLE

Gravedad/magnitud

Alto 30 puntos
Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos

Frecuencia
Alto 30 puntos

Medio 20 puntos
Bajo 10 puntos

Mas de un 20% respecto del valor medio de obras similares
Entre un 10% y un 20% por encima del valor medio de obras similares
Otros casos

N° estadistico de veces
Mas de 5

Entre 2y 5

Entre Oy 1
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CONDICIONES NORMALES
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Emisiones
30 20 30
30 20 30
Polvo 20 20 30
20 20 30
10 20 30
Vertidos
Sanitarias
Limpieza
Residuos

Carton de embalaje de material
Plasticos de envoltorios de material
Madera de embalajes

Aceites usados de tipo industrial
Trapos impregnados de aceite
industrial residual

Disolventes usados

Envases plasticos de productos
quimicos peligrosos

Basura general (Residuos Urbanos)
Chatarra general

Escombros

Tierras sobrantes

Ruido

Ruido

Consumos
Gasbleo
Gasolina
Agua
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30
20
30
20
20
10 10
10 20

VERTIDO
MAGNITUD
(M)

NATURALEZA

SENSIBILIDAD (N)

20

10

TIPO
ACTIVIDAD
PERIODO
ACTIVIDAD

30 30 60

20 30 50

10 30 40

SIGNIFICATIVIDAD
OBSERVACIONES

Camiones en suelo sin tratar
Camiones en suelo compactado

Puntuacién: Retroexcavadoras en suelo sin tratar
>100 Retroexcavadoras en suelo compactado
Rulos compactadores en suelo compactado
Puntuacion:
> 50
Puntuacion:
> 80
Ruido nocturno en excavacion
B de roca y demoliciones
Puntuacion: ' gyido nocturno en excavacion
= 50 de tierra y puesta en obra
Albafileria y otras
Puntuacion:
> 80

CONDICIONES INCIDENTALES/ACCIDENTALES

CRITERIOS GRAVEDAD FRECUENCIA SIGNIFICATIVIDAD TOTAL

ASPECTOS
Incidencias/Accidentes

Vertidos en caso de incendio

Residuos generados en caso de incendio
Derrames de productos quimicos liquidos
Derrames de agua por vuelcos, arrastres, etc
Afectacion del suelo

(G)

30;20;10
30;20;10
30;20;10
30;20; 10
30;20;10

10
10
20
30
20

OBSERVACIONES

Puntuacion: De 20 a 40 El valor final de
El rango de mayor De 20 a 40 puntuacién depende de las
valoracion De 30 a 50 cantidades que realmente
De 40 a 60 se generen
De 30 a 50
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Los objetivos generales y principios de accion de una organizacion respecto del medio ambiente,
incluidos el cumplimiento de todos los requisitos reglamentarios pertinentes relativos al medio
ambiente y, también, el compromiso de mejorar de manera continua el comportamiento medioam-
biental. La politica medioambiental constituira el marco para establecer y revisar los objetivos
medioambientales.

Proceso de mejora, afio tras afio, de los resultados cuantificables del sistema de gestion
medioambiental relacionados con la gestion por parte de una organizacién de los aspectos
medioambientales mas significativos que le conciernen, tomando como base sus politicas, obje-
tivos y metas medioambientales. No es preciso que la mejora de los resultados se produzca en
todos los ambitos de actuacion al mismo tiempo.

Entorno en el cual una organizacién opera, incluyendo el aire, el agua, la tierra, los recursos nat-
urales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

Los resultados de la gestion por parte de una organizacion en lo que se refiere a los aspectos
medioambientales que le conciernen.

La utilizacion de procesos, practicas, materiales o productos que permitan evitar, reducir o con-
trolar la contaminacion, como por ejemplo el reciclado y el tratamiento de residuos, la modifi-
cacion de los procesos, los mecanismos de control, la utilizacion eficiente de los recursos y la
sustitucion de materiales.
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El andlisis global preliminar de las cuestiones, impactos y comportamientos en materia de medio
ambiente relacionados con las actividades de una organizacion.

El elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion que puede interferir en
el medio ambiente; un aspecto medioambiental significativo es aquél que tiene o puede tener un
impacto medioambiental significativo.

Se consideran aspectos medioambientales:

las emisiones atmosféricas

los vertidos al agua

la prevencion, el reciclado, la reutilizacion, el transporte y la eliminacion de residuos soli-
dos y de otra naturaleza, en particular los residuos peligrosos

la utilizacion y contaminacion del suelo

el empleo de recursos naturales y materias primas, incluida la energia

las cuestiones locales: ruido, vibraciones, olores, polvo, apariencia visual, efc.

las cuestiones relacionadas con el transporte de bienes y servicios y de personas

el riesgo de accidentes e impactos medioambientales derivados, o que pudieran derivar-
se, de los incidentes, accidentes y posibles situaciones de emergencia

los efectos en la diversidad biolégica

Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, que se derive total o par-
cialmente de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

La descripcion de las medidas (responsabilidades y medios) adoptadas o previstas para lograr
los objetivos y metas medioambientales y los plazos para alcanzarlos.

Fin medioambiental de caracter general, que tiene su origen en la politica medioambiental que
una organizacion se marca a si misma y que, en la medida de lo posible, esta cuantificado.
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Exigencia de comportamiento detallada, en la medida de lo posible cuantificada, aplicable a la
organizacion o a una parte de la misma, que se deriva de los objetivos medioambientales y que
es preciso establecer y cumplir para alcanzar dichos objetivos.

La parte del sistema general de gestion que incluye la estructura organizativa, las actividades de
planificacion, las responsabilidades, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los recur-
sos para desarrollar, aplicar, alcanzar, revisar y mantener la politica medioambiental.

Instrumento de gestion que comprende una evaluacién sistematica, documentada, periodica y
objetiva del comportamiento de la organizacion, del sistema de gestion y de los procedimientos
destinados a proteger el medio ambiente con la finalidad de:

Facilitar el control operativo de las practicas que puedan tener un impacto sobre el medio
ambiente

Evaluar el cumplimiento de la politica medioambiental de la organizacion, en especial sus
objetivos y metas medioambientales

Toda organizacién o persona independiente de la organizacion objeto de la verificacion que haya
obtenido la correspondiente acreditacion.

La compafiia, sociedad, firma, empresa, autoridad o institucién, o parte o combinacion de
ellas, tenga o no personalidad juridica, sea publica o privada, que tiene sus propias funciones
y administracion.

Terreno en un punto geografico determinado, bajo el control de gestion de una organizacion que
abarque actividades, productos y servicios. Incluye infraestructuras, equipos y materiales.
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En el caso de los aspectos medioambientales que surgen de incidentes y accidentes, la evalua-
cion de aspectos es en realidad la adaptacion de las metodologias de evaluacion de riesgos
aplicadas en ambitos laborales al escenario medioambiental, que suelen considerar el riesgo
como dependiente de varios criterios técnicos de seguridad y salud. A continuacion se realiza una
introduccion a dichas metodologias.

Para determinar el riesgo que presentan los agentes generadores de afecciones en los ambitos
laborales existen multiples metodologias que pueden clasificarse en cuatro grandes grupos de las
que se debe elegir la méas apropiada en cada caso. Estos grupos estan formados por las siguien-
tes metodologias:

Las impuestas en la reglamentacion laboral (higiene del trabajo) para determinados
agentes (sustancias quimicas catalogadas oficialmente, plomo, ruido...) o en la regla-
mentacion industrial (seguridad industrial) para determinados equipos o instalaciones
(aparatos a presion, instalaciones de gas, instalaciones de proteccion contra incendios...)

Las descritas en normas o referencias nacionales, internacionales o desarrolladas por orga-
nismos de reconocido prestigio (ondas electromagnéticas, vibraciones, estrés térmico...)

Las que aplican técnicas generales de analisis de riesgos (evaluacion general del
INSHT, métodos FINE...)

Las que desarrollan métodos especificos de analisis con una finalidad concreta, como
las aplicables para los requerimientos de la reglamentacion sobre accidentes mayores y
la directriz basica para la elaboracién y homologacion de los planes de emergencia del
sector quimico

Todas estas metodologias tienen en comdn la introduccion de una gradacion del riesgo ocasio-

nado por los agentes generadores de afecciones laborales con objeto de establecer una priori-
dad de actuacion frente a ellos.
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Se debe notar que las dos primeras metodologias se aplican habitualmente dentro del campo de
la higiene industrial (en realidad son una sola como se explica a continuacién, cuya unica dife-
rencia consiste en la fuente de los valores estandar o de referencia y en las técnicas de medi-
cion) y las dos siguientes, junto con la primera para el caso de reglamentacion industrial, suelen
emplearse en el ambito de la seguridad.

La metodologia habitual de evaluacion de riesgos en el &mbito de la higiene industrial esta direc-
tamente relacionada con las tres fases de actuacion siguientes:

Identificacion de agentes generadores de riesgos
Determinacion en ambiente de los mismos
Comparacion con estandares

En esta disciplina, los posibles agentes que deben ser identificados dentro de las actividades
laborales de cada organizacion para determinar su riesgo en los trabajadores se pueden catalo-
gar de la siguiente forma:

Quimicos: polvos, humos, aerosoles, nieblas, vapores, gases... de sustancias quimicas
diversas

Fisicos: ruido, estrés térmico, vibraciones, radiaciones ultravioletas, dpticas, ionizantes,
radiactivas, laser, microondas...

Bioldgicos: virus, bacterias, hongos...

Los agentes quimicos y biologicos se determinan en ambiente normalmente por su concentra-
cion, mientras que los agentes fisicos se determinan mediante indicadores propios de su origen
decibelios, temperatura, frecuencia, longitud de onda, energia... Tanto la reglamentacion espafio-
la como los organismos nacionales o internacionales de reconocido prestigio informan sobre las
tecnicas adecuadas de determinacion en ambiente.

Ademas, se deben expresar en términos de dosis (producto entre magnitud -concentracion, tem-
peratura, frecuencia de vibracion, energia, efc., segun cada caso- y tiempo de exposicion), a
efectos de su comparacion con estandares ya que éstos normalmente se presentan en valores
que expresan dosis.

DOSIS = MAGNITUD x TIEMPO DE EXPOSICION
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En Espafia, y dentro del ambito de la higiene, existe abundante reglamentacion especifica que
aplica esta metodologia para numerosos agentes. No obstante, para aquellos casos en los que
no existen disposiciones reglamentarias al respecto se suelen utilizar las técnicas de medicion de
organismos nacionales o internacionales de reconocido prestigio, pues normalmente estan acom-
pafiadas de los valores asociados a los niveles de decision que facilitan la interpretacion de los
resultados de su aplicacion. Ejemplos de ello son:

Campos electromagnéticos: ACGIH

Estrés térmico: criterios de la OSHA, ACGIH, normas ISO
Vibraciones: normas 1SO, ACGIH

Radiaciones infrarrojas y ultravioletas: ACGIH
Microondas y radiofrecuencias: ACGIH

Laser: INSHT, ACGIH

lluminacién: OGSHT, I1SO, ACGIH

A diferencia de lo que ocurre en el ambito de la higiene, en seguridad industrial las metodologias
son muy variadas y no difieren sélo en la técnica analitica de medida y los estandares de referen-
cia, sino que la propia metodologia es muy diferente de unos casos a otros asi como sus objetivos.

No obstante, y similarmente al caso de la higiene, existe en el ambito de la seguridad industrial
una metodologia de tipo general (metodologia categorizada tipo C con anterioridad), que se basa
en la determinacion del nivel de riesgo expresado como:

RIESGO = FRECUENCIA o PROBABILIDAD x GRAVEDAD

en claro paralelismo con la formulacion realizada con anterioridad para higiene industrial, por lo
que ambas metodologias pueden ser consideradas una misma y general con diversos ambitos
de aplicacion.

Debe interpretarse en el ambito de prevencion de riesgos laborales el concepto de probabilidad
para aquéllos riesgos de los que estadisticamente puede computarse el nimero de ocasiones en
que podrian suceder mientras que frecuencia se debe emplear para contabilizar el nimero de
veces que realmente ocurren.

Esta es la metodologia mas comin y también es la aplicada por la guia del INSHT. La técnica
denominada FINE es similar, utilizando un producto de tres factores, frecuencia, probabilidad y
gravedad (severidad del dafio), entendiendo la frecuencia como el nimero de veces que se pro-
duce la situacion de riesgo, no el nimero de veces que se convierten en un caso real ocurrido.
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Por ofra parte, la normativa legal en esta materia menciona que, a falta de metodologia estable-
cida reglamentariamente, sera valida cualquier metodologia descrita por normas UNE, guias del
INSHT, de organismos oficiales, normas internacionales (ISO) o, en ausencia de lo anterior, guias
técnicas de organizaciones de reconocido prestigio, dejando muy abierta la eleccion de la meto-
dologia que se considere mas apropiada.

Aparte de las anteriores metodologias, existen otras muy variadas, cuya aplicacion es especifica
para determinacion de accidentes mayores de acuerdo con la reglamentacion vigente. Es intere-
sante comentar que la propia reglamentacion, especifica para este tipo de accidentes, establece
que debido a la complejidad de estas técnicas, solo en los casos que se justifique se exigira un
analisis cuantitativo de riesgos (ACR), método de ostensible complejidad de aplicacién, cuya
exposicion rebasa los objetivos de esta obra.

En conclusion, de la misma manera que en materia de prevencion de riesgos laborales se iden-
tifican peligros y se evallan los riesgos asociados a dichos peligros, mediante criterios de eva-
luacion como magnitud, tiempo de exposicidn, frecuencia, probabilidad o gravedad, en las meto-
dologias de evaluacion de aspectos se identifican aspectos medioambientales potenciales y se
evalla el riesgo medioambiental derivado, utilizando esos mismos criterios convenientemente
modificados para su aplicacion en este ambito.

Puesto que el desarrollo metodoldgico es ahora practicamente idéntico, y no existen diferencias

conceptuales importantes entre ambas situaciones de riesgo aparte, claro esta, del contexto en
el que se aplican, se remite a los casos practicos para un estudio particularizado.
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Sistemas de gestion medioambiental. Guia para la aplicacién de la
Norma UNE 77801 a las PYMES.

Sistemas de gestion medioambiental. Guia para la aplicacién de la
norma UNE-EN ISO 14001:1996 en las empresas de servicios.

Sistemas de gestién medioambiental. Guia para la aplicacion de los
sistemas de gestion medioambiental a las relaciones con suministra-
dores y clientes.

Sistemas de gestion medioambiental. Guias y principios generales.
Sistemas y técnicas de soporte.

Sistemas de gestién medioambiental. Guia de referencia y utilizacion
de la Norma UNE-EN ISO 14001 en las empresas constructoras.

Uso de las Normas UNE-EN ISO 14001, 14010, 14011 y 14012 para
el registro de las empresas en el reglamento EMAS.

Andlisis y evaluacion del riesgo medioambiental.

Sistemas de gestién medioambiental. Guia para la aplicacién de la
Norma UNE-EN ISO 14001:1996 a Entidades Locales.

Sistemas de gestion medioambiental. Guia para la aplicacién de la
Norma UNE-EN ISO 14001:1996 a Entidades Locales.

Tipos de auditorias medioambientales.

Etiquetado ecologico y declaraciones medioambientales. Principios
generales.

Etiquetado ecolégico y declaraciones medioambientales. Etiquetado
ecoldgico tipo I. Principios generales y procedimientos.

Andlisis de ciclo de vida simplificado.
Gestion medioambiental. Vocabulario.

Guia para la inclusion de los aspectos medioambientales en las nor-
mas de producto.

Guia para la inclusion de los aspectos medioambientales en las nor-
mas electrotécnicas de producto.

Sistemas de gestion medioambiental. Guia para la implantacion de un
sistema de gestion medioambiental conforme a UNE-EN 1SO 14001
en hoteles y ofros alojamientos turisticos, y requisitos adicionales
para el registro en el reglamento EMAS.

Sistemas de Gestion Medioambiental. Especificaciones y directrices
para su utilizacion. (ISO 14001:1996).

Directrices para la auditoria medioambiental. Procedimientos de audi-
toria. Auditoria de los sistemas de gestion medioambiental. (ISO
14011:1996).

Directrices para la auditoria medioambiental. Criterios de cualificacion
para los auditores medioambientales. (ISO 14012:1996).

Gestion medioambiental. Evaluacion del comportamiento medioam-
biental. Directrices generales. (1ISO 14031:1999).

Gestion medioambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y estruc-
tura. (ISO 14040:1997).

Gestion medioambiental. Analisis de ciclo de vida. Definicion del obje-
tivo y alcance y analisis de inventario. (ISO 14041:1998).
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Gestion medioambiental. Analisis del ciclo de vida. Evaluacion de
impacto del ciclo de vida. (ISO 14042:2000).

Gestion medioambiental. Anélisis del ciclo de vida. Interpretacion del
ciclo de vida. (ISO 14043:2000).

ACGIH

ACR

ACV

CA

CN

co

DBO

DQO

EAM

EIA

Electroforesis

EN

EslA

EMAS

Accidentes.

American Conference of Governmental Industrial Hygienists.

Andlisis cuantitativo de riesgo.

Andlisis de ciclo de vida.

Condiciones anormales.

Condiciones normales.

Monoxido de carbono.

Demanda bioldgica de oxigeno.

Demanda quimica de oxigeno.

Evaluacién de aspectos medioambientales.

Evaluacién de impacto ambiental.

Método para separar particulas basado en la distinta movilidad que

presentan, debido a su carga, cuando se dirigen hacia los polos que
se originan en dos electrodos sometidos a una diferencia de potencial.

Norma europea.
Estudio de impacto ambiental.

Eco-Management Audit Scheme.
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FINE

GASOLEO A
GASOLEO B
GASOLEO C
GN

I

Indice Bacharach

INSHT
ISO

Kw

NO,
OCA
OGSHT
OSHA
PCB

PCT
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Método de William T. Fine para la determinacion del Nivel Estimado
de Riesgo Potencial.

Gasoleo de uso agricola.

Gasoleo de automocion.

Gasoleo de calefaccion.

Gas Natural.

Incidente.

El indice Bch se refiere a la escala Bacharach de caracterizacion de la
opacidad de los humos, que se basa en un conjunto de placas gradual-
mente oscurecidas desde el blanco, que corresponde al cero, al negro,
que corresponde al nueve. Para utilizar esta escala se pasa una cantidad
normalizada de gas a través de un papel de filtro, cuyo ennegrecimiento
se compara luego con el de las placas.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

International Standarization Organization.

Kilovatio.
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Oxidos de nitrégeno.

Organismo de Control de la Administracion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Occupational Safety & Health Administration.

Policlorobifenilo.

Policloroterfenilo.

PVC

RP
RSU
SO,
SS
T

Th
UNE
cov

Zahorra

Poalicloruro de vinilo.
Caudal.

Residuos peligrosos.
Residuos sélidos urbanos.
Didxido de azufre.

Solidos en suspension.
Temperatura.

Termia.

Una norma espafiola.

Compuestos organicos volatiles.

Lecho de cantos rodados.
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una metodologia de identificacion y evaluacién de aspectos medioambientales que es compati-
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