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3 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA.

3.1

3.1.1

Generalidades.

Se ha realizado el inventario de fuentes de agua superficial en las subcuencas:
Azangaro, Pucara, Ramis, Crucero, San José, Azangaro, Nufioa, Santa Rosa, Llallimayo
y Ayaviri, el trabajo de inventario de fuentes de agua superficial se ha desarrollado por
subcuencas, determinandose 8 subcuencas, con lo que se ha validado y asumido la
propuesta del estudio realizado el afio 2003, abarcando integralmente el ambito de la
cuenca del rio Ramis, correspondiente a la zona norte de la cuenca del lago Titicaca, la
cuenca Ramis, involucra un area de 14,706 sz, representando el 100% del area en
actualizacion del inventario de fuentes de agua superficial, la actividad se inicia en la
subcuenca Crucero, continuando en las subcuencas de: San José, Azangaro, Nufioa,
Santa Rosa, Llallimayo, Ayaviri y Ramis (parte baja de la cuenca), correspondiente a los
sectores de riego Ayaviri, Asillo Progreso, Azangaro, Crucero, San Anton, Nufioa,
Pucara, Santa Rosa Macatri y Llalli.

Descripcion General de las Fuentes Inventariadas.

En el afio 2003 se ha realizado el estudio integral de los recursos hidricos de la cuenca del
rio Ramis, en la que el potencial de fuentes de agua superficial inventariada en la cuenca
del rio Ramis, en 14,706 sz, se estimaba en un total de 693 unidades, de las cuales 53
son lagunas, 60 manantiales, 380 rios, 200 quebradas, segun el estudio integral de los
recursos hidricos de la cuenca del rio Ramis, Componente Inventario de Fuentes de Agua
Superficial, realizado en el afio 2003, por la Administracion Técnica del Distrito de Riego
Ramis, Bajo esta afirmacion, la Intendencia de Recursos hidricos (IRH) del Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA), en coordinacién con la Administracion Técnica
del Distrito de Riego Ramis, ejecutd el Proyecto: Actualizacién del Balance Hidrico de la
Cuenca del Rio Ramis, con la que se actualiza la informacién inventariandose un total de
2,962 fuentes de aguas superficiales, de los cuales 1,708 son quebradas, representa el
(57.66 %), 792 Manantiales (26.74 %), 139 lagunas (4.69 %), 192 bofedales (6.48 %) y 6
represas (0,2 %), en los items siguientes se describen los resultados del inventario, en el
cuadro 3.1 se presenta el resumen general del inventario de fuentes de aguas
superficiales y en el grafico 3.1, se presenta el grafico, el detalle de estas fuentes
inventariadas se indican también en los anexos y en los mapas.

Cuadro N° 3.1.

Resumen General del Inventario de Fuentes de Aguas
enla Cuenca Ramis

Numero de Fuentes de Agua

Subcuenca | Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Crucero 85 79 46 610 55 4 879
SanJosé 31 17 23 131 5 0 207
Azéngaro 46 3 1 53 16 0 119
Nufioa 218 43 22 364 16 0 663
Santa Rosa 72 8 16 78 1 0 175
Llallimayo 305 37 15 261 30 2 650
Ayaviri 34 1 1 199 3 0 238
Ramis 1 4 1 12 13 0 31
TOTAL 792 192 125 1708 139 6 2962
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Grafico N° 3.1

Resumen general de fuentes de agua
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3.1.2 Tipo de Fuentes Inventariadas
3.1.2.1 Manantiales

Estas fuentes de agua son las més utilizadas en el &rea de estudio, registrandose 792
manantiales, que en su conjunto representan el 26,74 % del total inventariado, observandose la
mayor concentracion en la subcuenca Llallimayo con 305 manantiales y la menor se encuentra
en la subcuenca del rio Ramis.

Los manantiales se encuentran en su mayoria en las zonas altas de la cuenca, la calidad de
sus aguas en general es buena y alimentan a los rios, riachuelos y quebradas, se utilizan
mayormente con fines pecuarios 59% y sin uso 38%. En el cuadro 3.2 y grafico 3.2 se
muestran un resumen de la distribucién de manantiales segin su tipo de uso.

Cuadro N° 3.2

Distribucién de manantiales seguin
tipo de uso en la Subcuenca Ramis

Tipo de Uso | Cantidad | Crucero | SanJosé | Azdngaro | Nufioa | Santa Rosa | Llallimayo | Ayaviri | Ramis
Poblacional 19 6 1 1 3 6 1
Pecuario 469 78 22 35 145 65 120 4
Piscicola 2 1 1
Sin Uso 298 8 10 70 180 29 1
Medicinal 4 4
TOTAL 792 85 31 46 218 72 305 34 1
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Grafico N° 3.2
Tipo de uso y caudal acumulado en (L/s)
de manantiales en el area de estudio
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3.1.2.2 Riosy Quebradas

A nivel del area de estudio la subcuenca del rio Crucero es la que presenta mayor densidad de
quebradas (con 610 quebradas), seguido por la subcuenca Nufioa, con 364 quebradas
respectivamente. En el cuadro 3.3 y grafico 3.3 se muestran en resumen la distribucion
cuantitativa de quebradas en el area de estudio.

Cuadro N° 3.3

Distribucién de rios y Quebradas
por Subcuenca

Subcuenca Quebradas Rios
Crucero 610 46
San José 131 23
Azéngaro 53 1
Nufioa 364 22
Santa Rosa 78 16
Llallimayo 261 15
Ayaviri 199 1
Ramis 12 1
TOTAL 1708 125
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Gréfico N° 3.3
Distribucién cuantitativa de quebradas en el area
de estudio, segun Subcuenca.
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3.1.2.3 Lagunas

En el area de estudio se ha registrado 139 lagunas, el mismo que representa el 4.69% del total
inventariado, las cuales estan ubicadas mayormente en las subcuencas Crucero y Llallimayo
con 55 y 30 lagunas cada uno. Ver el cuadro 3.4 y grafico 3.4.

Cuadro N° 3.4

Distribucién de lagunas
en el &rea de estudio

Subcuenca Lagunas
Crucero 55
San José 5
Azéangaro 16
Nufioa 16
Santa Rosa 1
Llallimayo 30
Ayaviri 3
Ramis 13
TOTAL 139
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A continuacién se realiza una descripcion de las lagunas mas importantes localizadas y
registradas en el area de estudio:

U Laguna Comerccocha.- Ubicada en el distrito de Ocuviri, pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que presenta es de 0.08 Km®.
con una cuenca receptora de 0.01 km? su profundidad es de 12.00 m. con un
volumen de 0.32 MMC, se ubica a una altura de 4775 m.s.n.m., no tiene ningun
tipo de explotacién a pesar de que el agua por naturaleza es dulce.

La laguna Comerccocha, en época de estiaje es permanente, la misma mantiene
bofedales en su contorno.

U Laguna Juchuyparina.- Esta ubicada en el distrito de Ocuviri pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que presenta es de 0.02 Km?.,
con una cuenca receptora de 0.45 km?, su profundidad es de 15.00 m., con un
volumen de 0.10 MMC, se encuentra ubicada a 4601.00 m.s.n.m., sus aguas no

tienen uso a pesar de que el agua por naturaleza es dulce, sus aguas desemboca
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al rio Parina.

Esta mantiene bofedales en todo su contorno, la misma es parte receptora de la
cuenca de la laguna de Japutiana. Se encuentra ubicada en el distrito de Ocuviri
pertenece a la subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que presenta es
de 0.48 sz., con una cuenca receptora de 0.30 kmz, su profundidad es de
10.00m., con un volumen de 1.60 MMC, se encuentra a una altura de 4600
m.s.n.m. no tiene ninguna clase de explotacion piscicola a pesar de que el agua
por naturaleza es dulce, la laguna desemboca al rio Parina.

Esta laguna mantiene bofedales en su contorno.

U Laguna Japutiana.- Ubicada en el distrito de Ocuviri, esta pertenece a la
subcuenca Llallimayo, tiene un espejo de agua de 0.48 km? y una cuenca
receptora de 0.30 kmz, con una profundidad de 10.00 m., con un volumen de 1.50
MMC, esta ubicada a 4600 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso, el agua de la
laguna es dulce y es efluente del rio Parina.

La laguna en mencién mantiene bofedales en su contorno.

U Laguna Llampuma.- Se encuentra ubicada en el distrito de Ocuviri pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua es de 0.03 Km?, con una
cuenca receptora de 0.05 kmz, su profundidad es de 12.50 m., con un volumen de
0.13 MMC, se ubica a una altura de 4670 m.s.n.m., no tiene ningun tipo de
explotacion a pesar de que el agua es dulce, sus aguas desembocan al rio
Parina.

La laguna en mencidn en época de estiaje en algunos afios permanece casi seca,
en los mesas de avenidas mantiene bofedales.

U Laguna Comerccocha.- Ubicada en el distrito de Ocuviri pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que tiene es de 0.06 km?, con
una cuenca receptora de 0.13 km?, su profundidad es de 13.50 m., tiene un
volumen de 0.27 MMC, se encuentra ubicada a una altura de 4715.00 m.s.n.m.,
no tiene ningun tipo de explotacién a pesar de que el agua por naturaleza es
dulce, la laguna desemboca al rio Saguanani.
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La laguna Comerccocha, mantiene bofedales en la parte alta del rio Saguanani.

Laguna Chulpine.- Ubicada en el distrito de Ocuviri, pertenece a la subcuenca
Llallimayo, el area del espejo agua es de 0.02 km”., tiene una cuenca receptora
de 0.11 km?, su profundidad es de 14.00 m., con un volumen de 0.07 MMC est&
ubicada a una altura de 4700.00 m.s.n.m. no tiene ningln tipo de explotacién, la
laguna desemboca al rio Saguanani.

Existen bofedales en pequefia extensién en su alrededor.

Laguna Chajnacota.- Se encuentra ubicada en el distrito de Ocuviri, pertenece a
la subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua es de 0.04 km?, y tiene una
cuenca receptora de 0.10 km?, su profundidad es de 14.50 m., tiene un volumen
de 0.19 MMC, encontrandose a una altura de 4680.00 m.s.n.m. en el caso de esta
laguna no es efluente a ningdn rio lo cual se denomina laguna ciega.

Esta laguna mantiene poca area de bofedales por filtracion en su contorno.

Laguna Chulpia.- Se ubicada en el distrito de Ocuviri, el area del espejo de agua
que presenta es de 5.40 km?, con una cuenca de 28.60 km?, su profundidad es de
96.00 m., con un volumen de 172.80 MMC, se ubica a una altura de 4457
m.s.n.m. en esta laguna se desarrolla la actividad piscicola (trucha), su efluente
es el rio Chulpia.

Laguna Calera.- Esté ubicada en el distrito de Ocuviri, pertenece a la subcuenca
Llallimayo, el area del espejo de agua es de 1.30 km®. con una cuenca receptora
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de 8.50 kmz, con un volumen de 14.30 MMC, estd ubicada a una altura de
4450.00 m.s.n.m., en sus aguas se desarrolla la actividad piscicola (trucha), en el
caso de esta laguna no tiene efluente a la cual se le denomina ciega, esta laguna
deriva sus aguas excedentes a la laguna de Iniquilla.

U Laguna Quinsacocha |.- Esta ubicada en el distrito de Llalli pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que presenta es de 0.02 km?,,
con una cuenca de 0.25 kmz, su profundidad es de 14.50 m., tiene un volumen de
0.07 MMC, encontrdndose a una altura de 4650.00 m.s.n.m., en el caso de esta
laguna no se desarrolla ninguna actividad, es decir no tienen uso, su efluente es
el rio Llallimayo.

La laguna en mencion es afluente de la laguna de Quinsacocha Il, al mismo
tiempo mantiene bofedales en su contorno.

Esta laguna se mantiene con deshielo de los nevados de la cordillera
Llanccaccahua.

U Laguna Quinsacocha Il.- Se ubicada en el distrito de Llalli, pertenece a la
subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que presenta es de 0.01 km?,,
con una cuenca de 0.25 kmz, su profundidad es de 12.90 m., con un volumen de
0.04 MMC, se encuentra ubicada a una altura de 4645.00 m.s.n.m., en el caso de
esta Laguna no se realiza ninguna actividad piscicola, su efluente resulta el rio
Llallimayo, mantiene bofedales en su contorno.

U Laguna Quinsacocha lll.- Se encuentra ubicada en el distrito de Llalli, pertenece
a la subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua es de 0.02 km? su
profundidad es de 10.50 m., tiene un volumen de 0.04 MMC, se encuentra
ubicada a una altura de 4643.00 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso en la
actualidad, su efluente es el rio Llallimayo.

Mantiene bofedales en todo el tramo del riachuelo que Baja al rio Llallimayo, de la
misma se captan pequefios canales de riego para mantener bofedales.

U Laguna Matarccocha.- Se encuentra ubicada en el Distrito de Llalli pertenece a
la subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua es de 1.10 Km? tiene una
cuenca receptora de 4.20 kmz, su profundidad es de 18.00 m., tiene un volumen
de 6.60 MMC se ubica a una altura de 4350.00 m.s.n.m., en el caso de esta
laguna no se realiza actividad piscicola su afluente resulta el rio Condormilla.

Esta Laguna mantiene bofedales en el curso de su desembocadura al rio
Condormilla; la misma se mantiene con las precipitaciones de los meses
lluviosos.

U Laguna Comercoccha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Llalli, pertenece a
la subcuenca Umachiri y cuenta con un espejo de agua 0.04 km?, con una cuenca
receptora de 0.50 km?, y con una profundidad de 26.00 m. con un volumen de
0.30 MMC, ubicada a una altura de 4900.00 m.s.n.m., no cuenta con explotacion
de sus aguas, la mencionada laguna es afluente del rio Soramayo.

U Laguna Quellhua.- Ubicada en el distrito de Llalli, pertenece a la subcuenca
Llallimayo y cuenta con un espejo de agua 0.01 km2, con una cuenca receptora
de 0.05 km2 y con una profundidad de 10.00 m. con un volumen de 0.03 MMC, se
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encuentra a una altura de 4350.00 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso, la
mencionada es afluente del rio Llallimayo.

Esta laguna permanece en afios lluviosos, en algunas afios de estiaje se seca;
mantiene bofedales en poca extension.

U Laguna Yanacacha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Macari, pertenece a
la subcuenca Macarimayo y tiene un espejo de agua 0.04 km2, con una cuenca
receptora de 0.50 km?, y con una profundidad de 17.00 m. con un volumen de
0.23 MMC, se ubica a una altura de 4650.00 m.s.n.m.; no cuenta con explotacién
piscicola y la calidad del agua es dulce, la mencionada es afluente del rio Sorojo.

La laguna en mencion mantiene bofedales en la parte alta del rio Sorojo, esta
laguna permanece todo el afio nunca se seca, la misma se mantiene con
precipitaciones de los meses lluviosos.

U Laguna Milpococha.- Esta laguna estd ubicada en el distrito de Macari,
pertenece a la subcuenca Macarimayo y cuenta con un espejo de agua 0.07 km?,
con una cuenca receptora de 0.70 km?, y con una profundidad de 11.00 m. con un
volumen de 0.25 MMC, se ubica a una altura de 4650.00 m.s.n.m., sus aguas no
tienen uso, la calidad del agua es dulce, la mencionada es afluente del rio Sorojo.

Esta laguna permanece durante todo el afio, se mantiene con precipitaciones, lo
qgue le permite mantener bofedales en la parte alta del rio Sorojo, que es parte del
rio Macarimayo.

U Laguna Soracocha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Macari, pertenece a
la subcuenca Macarimayo y cuenta con un espejo de agua 0.01 Km?, con una
cuenca receptora de 0.08 km? y con una profundidad de 10.00 m. con un
volumen de 0.03 MMC.

Estd ubicada a una altura de 4620 m.s.n.m., no cuenta con explotacion piscicola,
la calidad del agua es dulce, la mencionada es afluente del rio Taratara sector
Sorojo.

U Laguna Trompococha.- Ubicada en el distrito de Macari, pertenece a la
subcuenca Macarimayo y cuenta con un espejo de agua 0.06 km? con una
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cuenca receptora de 0.22 kmz, con una profundidad de 10.00 m, con un volumen
de 0.20 MMC, esta ubicada a una altura de 4610 m.s.n.m.; no cuenta con ninguln
tipo de explotacién piscicola, la calidad del agua es dulce, la mencionada es
afluente del rio Turmanamayo.

Es una laguna con agua durante todo el afio, la misma se mantiene con
precipitaciones, esta mantiene bofedales en la parte alta del rio Turmanamayo.

U Laguna Caballune.- Se ubica en el distrito de Macari, pertenece a la subcuenca
Llallimayo y cuenta con un espejo de agua 0.05 km? con una cuenca receptora
de 0.15 kmz, con una profundidad de 15.50 m, con un volumen de 0.26 MMC, se
encuentra a una altura de 4658 m.s.n.m., no tiene uso de sus aguas, y la calidad
del agua es dulce, la mencionada es afluente del rio Turmanamayo.

Esta permanece con agua durante todo el afo, la misma se mantiene con
precipitaciones, mantiene bofedales en la parte baja.

U Laguna Viscachayoc.- Se encuentra ubicada en el distrito de Macari, pertenece
a la subcuenca Macarimayo, cuenta con un espejo de agua 0.02 km?, con una
cuenca receptora de 0.10 km?, con una profundidad de 14.50 m. con un volumen
de 0.10 MMC, se ubica a una altura de 4510 m.s.n.m., en la actualidad sus aguas
no tienen ningln uso, la calidad del agua es dulce, la mencionada es afluente del
rio Turmanamayo.

U Laguna Ajoyanicocha.- Ubicada en el distrito de Macari, pertenece a la
subcuenca Macarimayo, cuenta con un espejo de agua 0.06 km?, con una cuenca
receptora de 0.85 km?, con una profundidad de 16.50 m. con un volumen de 0.33
MMC, estad ubicada a una altura de 4658.00 m.s.n.m., no cuenta con uso de sus
aguas, la calidad del agua es dulce, la mencionada es afluente del rio
Turmanamayo.

La laguna en mencién mantiene bofedales en la parte alta del rio Turmanamayo,
la misma se mantiene con aguas provenientes de las precipitaciones durante el
afio.

U Laguna Muyocchampayo.- Ubicada en el distrito de Macari, pertenece a la
subcuenca Macarimayo, cuenta con un espejo de agua 0.04 km? con una
profundidad de 10.50 m. con un volumen de 0.14 MMC, se encuentra a una altura
de 4558.00 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso, la calidad del agua es dulce, la
mencionada laguna es afluente del rio taratara.
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La laguna Muyocchampayo, se mantiene con aguas provenientes de las
precipitaciones existentes en la zona, la misma mantiene bofedales.

U Laguna Turmana.- Esta ubicada en el distrito de Macari, pertenece a la
subcuenca Llallimayo, tiene un espejo de agua 0.07 km2, con una cuenca
receptora de 1.50 km2 y con una profundidad de 12.00 m, con un volumen de
0.28 MMC, se encuentra ubicada a una altura de 4660.00 m.s.n.m., sus aguas no
tienen uso, la calidad del agua es dulce, es afluente del rio Turmanamayo.

La laguna Turmana mantiene bofedales de la parte alta del rio Turmanamayo, con
aguas provenientes de las precipitaciones existentes en la zona.

U Laguna Huaccollage.- Se ubica en el distrito de Macari, pertenece a la
subcuenca Llallimayo y cuenta con un espejo de agua 0.06 Km?, con una cuenca
receptora de 1.80 sz, con una profundidad de 11.0 m., con un volumen de 0.22
MMC, a 4.590.00 m.s.n.m., sus aguas no son utilizadas y la calidad del agua es
dulce, la mencionada laguna es afluente del rio Turmanamayo.

U Laguna Yanacocha.- Se encuentra ubicada en el Distrito de Macari, pertenece a
la subcuenca Llallimayo y cuenta con un espejo de agua 0.07 Km? con una
cuenca receptora de 1.90 Km?, con una profundidad de 16.50 m. con un volumen
de 0.39 MMC, se ubica a 4670.00 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso, la calidad
del agua es dulce.
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U Laguna Pucarani.- Ubicada en el distrito de Macari de la provincia de Melgar, en
la subcuenca de Llallimayo, tiene un espejo de agua de 0.80 km?, y una cuenca
receptora de 10.80 kmz, tiene una profundidad de 17.00 m., la misma tiene un
volumen de 4.53 MMC, esta ubicada a 4610 m.s.n.m. esta laguna es afluente del
rio Pucarani.

La laguna mantiene bofedales en la parte alta del rio del mismo nombre, con
aguas provenientes de las precipitaciones existentes en la zona, asi mismo en la
parte baja de este rio se encuentran micro irrigaciones que son mantenidas por
esta laguna.

U Laguna Chillihuacocha.- Se encuentra en el distrito de Macari, pertenece al sub
sistema de Llallimayo, tiene un espejo de agua de 0.05 km? y una cuenca
receptora de 1.00 km?, profundidad de 16.00 m. la misma tiene un volumen de
0.27 MMC, esta ubicada a 4630 m.s.n.m., sin uso, esta laguna se mantiene con
aguas provenientes de las precipitaciones existentes durante el afio, es afluente
del rio Kacsili.

U Laguna Majenococha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Macari, pertenece
al sus sistema Macarimayo, tiene un espejo de agua de 0.04 km? y una cuenca
receptora de 1.00 kmz, profundidad de 10.50 m., tiene un volumen de 0.14 MMC,
se encuentra ubicada a 4600 m.s.n.m., sin uso, el agua de esta laguna es dulce;
se mantiene con aguas provenientes de las precipitaciones existentes en la zona,
es afluente del rio Taratara.

U Laguna Comercocha.- Esta ubicada en el distrito de Cupi, pertenece al sub
sistema Llallimayo, tiene un espejo de agua de 0.03 km?, y una cuenca receptora
de 4.00 km?, profundidad de 14.00 m., volumen de 0.14 MMC, se encuentra a
4550 m.s.n.m. la laguna mensionada no es usada, el agua de esta laguna por
naturaleza es dulce, esta se mantiene con aguas de las precipitaciones existentes
en la zona, es afluente del rio Condormilla.

La laguna de Comerccoccha mantiene bofedales en la parte alta del rio
Condormilla.

U Laguna Soytoccocha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Santa Rosa,
pertenece al sub sistema Santa Rosa tiene un espejo de agua de 0.90 km2, y una
cuenca receptora de 7.40 km?, profundidad de 35.00 m., tiene un volumen de
70.50 MMC, esta se encuentra ubicada a 4560 m.s.n.m. la laguna mencionada se
utiliza con fines piscicolas, el agua de esta laguna por naturaleza es dulce, esta
se mantiene con aguas de las precipitaciones existentes y de deshielo existentes
en la zona, es afluente del rio Escaleramayo.

U Laguna Limpo Ccocha.- Esta ubicada en el distrito de Santa Rosa, pertenece al
subsistema Santa Rosa, cuenta con un espejo de agua 0.01 km2, con una cuenca
receptora de 0.80 km2 y con una profundidad de 18.30 m. con un volumen de
0.06 MMC, se encuentra a una altura de 4565.00 m.s.n.m.; cuenta con
explotacion piscicola, la calidad de agua es dulce, es afluente de la laguna
Soytoccocha.

La laguna mencionada pertenece a la cuenca receptora de la laguna de
Soytoccocha la misma cuenta con nevados que abastecen de deshielo en épocas
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de estiaje.

U Laguna Tocraccocha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Santa Rosa
pertenece a la subcuenca Santa Rosa el area del espejo de agua es de 0.04 km2.
tiene una cuenca receptora de 0.50 km2 su profundidad es de 13.00 m., tiene un
volumen de 0.17 MMC se ubica a una altura de 4570.00 m.s.n.m., en el caso de
esta laguna no se realiza actividad piscicola su afluente resulta la laguna de
Soytoccocha.

Se mantiene con precipitaciones existentes y con deshielo de los nevados
existentes en la zona.

U Laguna Cacaccocha.- Se ubica en el distrito de Santa cuenta con un espejo de
agua 0.03 km2, con una cuenca receptora de 0.30 km2 y con una profundidad de
14.00 m. con un volumen de 0.14 MMC, esta ubicada a una altura de 4572.00
m.s.n.m.; no cuenta con explotacion piscicola, calidad del agua es dulce, la
mencionada es afluente de la laguna de Soytoccocha.

U Laguna Coriccocha.- Esta ubicada en el distrito de Santa Rosa el area del
espejo de agua es de 0.05 km2. tiene una cuenca receptora de 0.20 km2 su
profundidad es de 18.00 m., tiene un volumen de 0.30 MMC se ubica a una altura
de 4570.00 m.s.n.m., esta laguna no tiene actividad piscicola su afluente es la
laguna de Soytoccocha.

U Laguna Ajoyaccocha.- Ubicada en el distrito de Santa Rosa, el area del espejo
de agua que presenta es de 0.02 km? con una cuenca receptora de 0.60 km?,
tiene una profundidad de 15.00 m., con un volumen de 14.30 MMC, esta ubicada
a una altura de 4555.00 m.s.n.m., en esta laguna se desarrolla la actividad
piscicola (trucha) aprovechando el agua dulce de la laguna, en el caso de esta
laguna tiene afluente que es el rio Santa.

U Laguna Quimsapiara.- Se ubicada en el distrito de Santa Rosa el area del espejo
de agua que presenta es de 0.09 km2. con una cuenca receptora de 0.02 km2,
tiene una profundidad de 25.00m., con un volumen de 14.30 MMC esta ubicada a
una altura de 4610.00 m.s.n.m. en Esta laguna se desarrolla la actividad piscicola
explotando la trucha aprovechando el agua dulce de la laguna; esta laguna su
afluente es la laguna de Ajoyaccocha.

U Laguna Quesoccocha.- Ubicada en el distrito de Santa Rosa el area del espejo
de agua que presenta es de 0.80 km? con una cuenca receptora de 3.00 km?,
cuenta con una profundidad de 30.00 m., con un volumen de 8.00 MMC, a una
altura de 4590.00 m.s.n.m. en esta laguna se desarrolla la actividad piscicola
explotando la trucha aprovechando el agua dulce de la laguna, es afluente del rio
Santa Rosa, mantiene bofedales en la parte alta del rio Santa Rosa.

U Laguna Capillani.- Se ubica en el distrito de Santa Rosa, el area del espejo de
agua es de 0.01 kmz, con una cuenca receptora de 0.28 kmz, tiene una
profundidad de 15.00 m., con un volumen de 0.05 MMC, esta ubicada a una altura
de 4540.00 m.s.n.m. sus aguas no tienen uso, el agua es dulce de la laguna, su
afluente es el rio Santa Rosa.

U Laguna Purecsorayoc.- Ubicada en el distrito de Santa Rosa, tiene un espejo de
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agua y es de 0.05 km? con una cuenca receptora de 0.15 km? tiene una
profundidad de 19.00 m., con un volumen de 0.32 MMC, ubicada a una altura de
4590.00 m.s.n.m., en esta laguna no tiene uso, el agua es dulce, su afluente es la
laguna de Potoccocha, esta se mantiene con aguas de deshielo y precipitacion de
la zona.

U Laguna Quelluaccocha.- Ubicada en el distrito de Santa Rosa, el area del espejo
de agua que tiene es de 0.04 km?, con una cuenca receptora de 0.10 km?, tiene
una profundidad de 23.00 m., con un volumen de 0.31 MMC, se encuentra
ubicada a una altura de 4450.00 m.s.n.m., el agua es dulce por naturaleza de la
laguna.

U Laguna Vilacota.- Ubicada en el distrito de Santa Rosa, el area del espejo de
agua que presenta es de 0.10 km?, con una cuenca receptora de 0.35 km?, con un
volumen de 0.63 MMC, y tiene una profundidad de 19.00 m, ubicada a una altura
de 4490.00 m.s.n.m., sus aguas no tienen uso, el agua es dulce de la laguna, es
afluente del rio quishuara.

Esta laguna mantiene bofedales en la parte alta del rio quishuara

U Laguna Orurillo.- Se encuentra ubicada en el distrito de Orurillo pertenece a la
subcuenca Nufioa, el area del espejo de agua que presenta es de 5.81 km? su
profundidad es de 66.00 m., con un volumen de 383.46 MMC, esta ubicado a una
altura de 3905 m.s.n.m. en esta laguna se desarrolla la actividad piscicola
(criadero de truchas), aprovechando el agua dulce de la laguna, en sus
alrededores se observa la presencia de la totora, utilizada como alimento para el
ganado vacuno.

U Laguna Rinconada.- Ubicada en el distrito de Ananea pertenece a la subcuenca
Crucero, el &rea del espejo de agua que presenta es de 5.20 km?, su profundidad
es de 30.00 m., con un volumen de 156 MMC esta ubicado a una altura de 4700
m.s.n.m.

U Laguna Cerrerra.- Se encuentra ubicada en el distrito de Crucero pertenece a la
subcuenca Crucero, el area del espejo de agua que presenta es de 6.00 km?, su
profundidad es de 23.00 m., con un volumen de 138.00 MMC, ubicado a una
altura de 4387.00 m.s.n.m. en esta laguna no se desarrolla la actividad piscicola,
aprovechando el agua dulce de la laguna, desembocando al rio Parina.

U Laguna Ticllacocha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Crucero pertenece a
la subcuenca Crucero, el area del espejo de agua que presenta es de 1.30 km?,
con una cuenca receptora de 1.60 kmz, su profundidad es de 60.00 m., con un
volumen de 25.60 MMC, esta ubicado a una altura de 4536 m.s.n.m. en esta
laguna se desarrolla la actividad piscicola crianza de la trucha, aprovechando el
agua dulce de la laguna, desembocando al rio Crucero.

U Laguna Manarico.- Ubicada en el distrito de Crucero pertenece a la subcuenca
Crucero, el area del espejo de agua es de 0.55 km?, con una cuenca receptora de
0.55 km?, su profundidad es de 30.00 m., con un volumen de 16.5 MMC, esta
ubicado a una altura de 4620 m.s.n.m. en esta laguna se desarrolla la actividad
piscicola con la crianza de la trucha, aprovechando el agua dulce de la laguna,
desembocando al rio Crucero.
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3.1.2.4 Represas

U Represa de la laguna Iniquilla.- Esta ubicada en el distrito de Ocuviri pertenece
a la subcuenca Llallimayo, el espejo de agua que presenta es de 2.40 km? con
una cuenca receptora de 15.30 km?, profundidad de 87.00 m., con un volumen de
69.60 MMC, ubicada a una altura de 4468 m.s.n.m., en esta represa se desarrolla
la actividad piscicola, aprovechando el agua dulce de la represa, sus aguas
desembocan al rio Trapiche.

Mantiene bofedales en la parte baja de la salida de agua, esta laguna es
represada, para regular el rio Llallimayo.

La laguna mantiene bofedales en su contorno y la parte baja del eje de presa.

U Represa de la Laguna Saguanani.- Se encuentra ubicada en el distrito de
Ocuviri, pertenece a la subcuenca Llallimayo, el area del espejo de agua que
presenta es de 2.30 km?, con una cuenca receptora de 27.50 km?, su profundidad
es de 66.00 m., con un volumen de 50.60 MMC, esta ubicado a una altura de
4590.75 m.s.n.m. en esta represa se desarrolla la actividad piscicola con la
crianza de la trucha, aprovechando el agua dulce de la laguna, desembocando al
rio Parina,

Cuenta con una presa, la misma que se observa en la fotografia.
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La laguna en mencion mantiene bofedales en todo el tramo del rio Saguanani y el
rio Parina.

U Represa Sillacunca.- Ubicada en el distrito de Ananea pertenece a la subcuenca
Crucero, el &rea del espejo de agua que presenta es de 2.31 km?, su profundidad
es de 66.00 m., con un volumen de 153.12 MMC, ubicado a una altura de 4820
m.s.n.m., en esta laguna se utiliza con fines mineros, sus aguas desembocan al
rio Crucero.

U Represa Aricoma.- Se encuentra ubicada en el distrito de Crucero pertenece a la
subcuenca Crucero, espejo de agua que presenta es de 5.90 km?, su profundidad
es de 66.00 m., con un volumen de 389.40 MMC, esta ubicado a una altura de
4652 m.s.n.m., en esta laguna se desarrolla la actividad piscicola con la
explotacion de la trucha, aprovechando el agua dulce de la laguna, sus aguas
desembocan al rio Crucero.

U Represa Saytoccocha.- Ubicada en el distrito de Cuyocuyo pertenece a la
subcuenca Crucero, el espejo de agua es de 1.34 km?, con una cuenca receptora
de 3.50 kmz, su profundidad es de 45.00 m., volumen de 157.5 MMC, esta
ubicado a una altura de 4405 m.s.n.m., en esta laguna se desarrolla la actividad
piscicola con la crianza de trucha, aprovechando el agua dulce de la laguna, sus
aguas desembocan al rio Crucero.

Infraestructura rustica de 0.70 m., de Altura por 9.00 m., de longitud.

U Represa Comercocha.- Se encuentra ubicada en el distrito de Crucero pertenece
a la subcuenca Crucero, el area del espejo de agua que presenta es de 0.048
kmz, su profundidad es de 20.00 m., con un volumen de 0.96 MMC, esta ubicado
a una altura de 4573.00 m.s.n.m. en esta represa se desarrolla la actividad
piscicola con la crianza de la trucha, aprovechando el agua dulce de la laguna,
sus aguas desembocan al rio chojfiacota.

Actualizacién del Balance Hidrico de la Cuenca del Rio Ramis Inventario de Fuentes de Agua Superficial



Se observa la imagen de la Laguna Comerccocha ubicada en las coordenadas
8417897 N y 398065 E, en el departamento de Puno, provincia de Carabaya, distrito
Crucero, lugar chojfiaccota a la vista panordmica una infraestructura de concreto de
3.00 m., de Altura por 15.00 m., de longitud con un caudal de salida, 15.38 I/s.

U Laguna Chulpia.- Encuentra ubicada en el distrito de Ocuviri pertenece a la
subcuenca Llallimayo y Vilcanota, espejo de agua que presenta es de 6.49 km?,
su profundidad es de 96.00 m, con un volumen de 172.80 MMC, se ubica a una
altura de 4467 m.s.n.m., en esta laguna se desarrolla la actividad piscicola
(trucha), su efluente es el rio Chulpia, esta laguna tiene un volumen de
escorrentia de 80 I/s., alimenta a la laguna Iniquilla, y por otro lado alimenta a la
subcuenca Vilcanota con un caudal de 90 I/s.

La laguna es parte de la cuenca del rio Ramis, al mismo tiempo alimenta a la
subcuenca Vilcanota, esta cuenta con una adecuada boquilla que se podria
construir una presa; esta mantiene algunos bofedales de la parte baja del eje de
presa para abajo, esto se encuentra dentro del territorio de la provincia de
Melgar, distrito de Llalli.

Salida a la cuenca Ramis Salida a la cuenca Vilcanota
Las aguas de la laguna son trasvasadas a la cuenca Ramis, como se observa en la fotografia, las
aguas discurren de forma natural a la cuenca del rio Vilcanota.
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3.1.25 Aguas de Recuperacién o drenaje

En el area de estudio no se ha registrado drenes o aguas de recuperacion.

3.1.2.6 Glaciares
Se ha localizado 2 glaciares importantes y perennes: Rinconada y Kunurana

El nevado de Rinconada esta ubicado en la cordillera Oriental, entre los limites de la
cuenca Ramis, Huancane y el Inambari (divortium acuarium). Politicamente es limite de
la provincia de Putina con la Provincia de Sandia y Huancane del departamento de
Puno.

La fusion glaciar de este nevado forma la laguna Lunar de Oro y Rinconada, la misma
gue da origen al rio Crucero naciente del rio Ramis,

Los nevados Kunurana, son limites de las subcuencas de Santa Rosa y Nufioa, de los
distritos de Santa Rosa y Nufioa provincia de Melgar en el departamento de Puno, la
fusion de estos glaciares es aporte de agua al rio Santa Rosa.

3.1.3 Estado de las Fuentes Inventariadas.

De las 2,962 fuentes de agua inventariadas, 1,415 se encuentran en estado utilizado (47.77%)
y 1,547 no utilizados (52.23%), tal como se indica en el cuadro 3.5

Cuadro N° 3.5
Distribucién de Fuentes de Agua segln su Estado
Porcen[aje
Estado N° (%)
Utilizado 1,415 47.77
No Utilizado 1,547 52.23
Total 2962 100

En el cuadro 3.6 se muestra los datos de las fuentes de agua superficiales segun el tipo de
fuente de agua superficial inventariado, distribuidos en la cuenca, observandose 1,547 fuentes
inventariadas sin uso (52,23%), seguido de 1,415 fuentes de agua (47.77 %), con uso.
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Cuadro N° 3.6
Distribucién de las fuentes de agua inventariadas segun su estado en la cuenca Ramis

Estado Manantiales | Bofedales Rios Quebradas | Represa Lagunas Total %
Sin Uso 298 0 108 1,116 0 25 1,547 52.23
Con Uso 494 192 17 592 6 114 1,415 47.77

792 192 125 1,708 6 139 2,962 100.00

3.1.4 Uso delas fuentes de agua.

En la evaluacion de fuentes de agua se ha registrado 2,692 fuentes de agua, de las cuales
1,499 son utilizadas con diferentes pecuarios, 1,403 sin uso. Ver cuadro 3.7.

Cuadro N° 3.7
Distribucién de fuentes de agua utilizados segln su uso

Tipo de Uso
Subcuenca = = = = = =
Poblacional Pecuario Piscicola | Agricola | Minero | Medicinal | SinUso | pec Agr | Pec. Pisc | Pec Min | TOTALES
Crucero 6 511 16 0 5 0 337 0 3 1 879
San José 1 110 0 0 0 0 96 0 0 0 207
Azéngaro 1 58 0 0 0 0 60 0 0 0 119
Nufioa 3 334 0 0 0 0 322 4 0 0 663
Santa Rosa 6 106 1 0 0 0 61 0 0 0 174
Llallimayo 1 271 3 1 0 4 368 3 0 0 651
Ayaviri 1 92 0 0 0 0 145 0 0 0 238
Ramis 0 17 0 0 0 0 14 0 0 0 31
TOTAL 19 1499 20 1 5 4 1,403 7 3 1 2,962
% 0.64 50.61 0.68 0.03 0.17 0.14 47.37 | 0.24 0.10 0.03 100

3.1.5 Descripcion y resumen por Subcuenca

La descripcion del inventario de fuentes de agua en el area de estudio se realiza por
subcuencas, iniciAndose con la Subcuenca Crucero.

3.1.5.1 Subcuenca Crucero.

En el cuadro 3.8 se muestra el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua por
Subcuenca.

Cuadro N° 3.8

Inventario de fuentes de agua en la Subcuenca del rio Crucero

Numero de Fuentes de Agua
Subcuenca
Manantiales Bofedales Rios Quebradas Lagunas Represas TOTALES
Crucero 85 79 46 610 55 4 879

3.1.5.1.1 Manantiales

Se registraron 85 manantiales en la subcuenca Crucero, de los cuales 19 se encuentra en el
distrito de Crucero y 17 en Antauta, en el cuadro 3.9 se muestran la distribucion de
manantiales segun distrito.
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Cuadro N° 3.9
Distribucién de manantiales por distrito

en la Subcuenca del Rio Crucero

Distrito N. Manantiales Q. Aforado
Ajoyani 2 0.53
Ananea 2 0.79
Antauta 17 12.47
Coaza 2 3.73
Crucero 19 14.34
Cuyo Cuyo 9 10.44
Patambuco 8 7.02
Potoni 6 7.32
Putina 7 5.80
San Antén 13 7.98
Total 85 70.42

Grafico N° 3.5
Distribucién de Manantiales por distrito

en el area de estudio, segln rango de caudales

Distribucion Distrital

. m Manantiales

a) Clasificacion por tipo y rendimiento hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros del Inventario de Fuentes de
Agua Superficial de la cuenca del rio Ramis.

Analizando los cuadros antes mencionados correspondiente a las subcuenca de cédigos
01299, se ha determinado que el maximo rendimiento en manantiales es de 5.95 I/s, caudal
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explotado en el manantial (Quimsapujio Azangaro, Potoni Mercedes), ubicado en la subcuenca
Crucero, provincia de Carabaya. En cuadro 3.9.1 se el cuadro segin rendimientos de
manantiales.

Cuadro N°3.9.1

Variacion de los rendimientos segun el tipo de manantial
en la Subcuenca Crucero

Rango de Caudales (L/S)

Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.05<0.10 2 0.16
0.1>05 49 13.94
0.5<1.0 15 9.79
1<25 12 19.26
2.5<5 5 16.13
>5 2 11.14
Total 85 70.42

Grafico N° 3.6
Distribucién cuantitativa de Manantiales
en el area de estudio, seglin rango de caudales.

Rango de Caudales (1/s)
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3.1.5.1.2 Riosy Quebradas

En el inventario de fuentes de agua se han registrado quebradas con flujo de agua y secas, las
fuentes de agua desembocan al rio Crucero, que tiene sus origenes en la parte alta de la
cuenca Ramis, por las diferentes confluencias. Se han registrado 656 puntos de aforo entre
rios y quebradas.

a) Rios

Se registraron 46 rios en la subcuenca Crucero, se ha registrado rios las mismas que se indica
en el cuadro 3.10.
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Cuadro N° 3.10
Distribucién de rios Subcuenca Crucero

Subcuenca Rango de Caudales (I/s) Totales
0.00 - 100.00 | 100.00 -200 | 200 - 300 | 300 - 400 | 400 - 500 | 500 - >
Crucero 22 10 4 5 0 5 46

a Distribucion de rios segln rendimiento y tipo de uso; Se ha verificado que los rios en
los tramos que comprende la localidad Jallapise y San Antén es utilizado mayormente
de uso pecuario, su rendimiento en caudal se indica el cuadro 3.11

Cuadro N° 3.11
Distribucién de Rios segun Su Uso

Tipo de Uso

Subcuenca | pecuario Piscicola y Pecuario | Agricola | Minero | Sin Uso | TOTALES

Crucero 39 1 0 1 5 46

b) Quebradas
En el cuadro 3.12, se indica la distribucion de quebradas en la subcuenca Crucero.

a Distribucion de Quebradas segun tipo de uso y rendimiento; Se ha determinado que
de las 610 quebradas inventariadas, dos son utilizados con fines mineros, 275 de uso
pecuario, dos de uso pecuario y piscicola, el resto de quebradas (331) estan sin uso, el
detalle se indica en el cuadro 3.12. segun rango de caudales 602 quebradas esta entre 0

a25l/s.
Cuadro N° 3.12
Distribucién de quebradas segln tipo de uso
Subcuenca e
Quebradas Sin Uso minero Pec. Pisc | Pecuario
Crucero 610 331 2 2 275
Cuadro N° 3.13
Distribucién de quebradas en la Subcuenca
Crucero segun rendimiento
Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00-50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100 | 100 - 125.00 | 125.00 - > | Total
Crucero 602 6 0 0 1 1 610

c) Clasificacion por uso de rios

En lo que respecta a la clasificacion segun su uso de rios de la subcuenca Crucero, se
observa en el cuadro 3.14, en la que se indica el nimero de rios, y su uso.
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Cuadro N° 3.14
Clasificacién de rios Subcuenca Crucero, segiin su uso
Subcuenca SinUso | Pecuario Pis Pec PecAgri | PecMin| Total
Crucero 5 39 1 0 1 46

3.1.5.1.3 Descripcion y resumen por tipo y derecho de uso

a) Manantiales; se registraron 85 manantiales en ladera, sus aguas de estos
manantiales viene utilizandose con fines pecuarios en su mayoria, pero no
cuentan con la respectiva licencia para su uso.

b) Rios; se registr6 46 rios en la subcuenca Crucero, con uso de las aguas
mayormente pecuarios.

c) Quebradas; de las 610 quebradas registradas, en las 275 quebradas tienen
uso pecuario, no cuentan con la documentacion pertinente que faculte el uso
de las aguas.
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Diagrama N° 3.1
Diagrama Fluvial y Aforos Realizados Subcuenca Crucero
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3.1.5.2 Subcuenca San José

En el cuadro 3.15 se muestra el resumen de la distribucion de fuentes de agua inventariado y
evaluada.

Cuadro N° 3.15
Inventario de fuentes de agua en la Subcuenca del rio San José.

Fuentes de Agua
Subcuenca - -
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
San José 31 17 23 131 5 0 207
3.1.5.2.1 Manantiales

Se registraron 31 manantiales inventariados en la subcuenca San José, de los cuales 22 son
de uso pecuario, 1 poblacional, 8 sin uso. En el cuadro 3.16 se muestran la distribucion de
manantiales seguln su tipo de uso.

En el presente cuadro se observa los caudales acumulados y los caudales promedios por uso

Cuadro N° 3.16

Distribucién de manantiales seguln tipo de uso
en la Subcuenca San José.

Distribucion de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Q. Aforado
Pecuario 22 28.15
Poblacional 0.10
Sin Uso 8 2.06
Total 31 30.31
Grafico N° 3.7
Distribucién por usos de Manantiales
en el area de estudio, seglin rango de caudales.
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a) Clasificacion por rendimiento hidrico de manantiales.

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en el cuadro 3.17 y en Anexos -
Inventario de Fuentes de Agua Superficial de la Cuenca del rio Ramis.

Analizando los cuadros antes mencionados correspondiente a la subcuenca, se ha
determinado que el maximo rendimiento en manantiales es de mayor a 7.69 |/s, caudal
explotado en la subcuenca San José, ubicado en el sector pachachani, distrito San José,
del rio San José, provincia de Azangaro, distrito San José, departamento y region de
Puno.

En la subcuenca se ha determinado que los 31 manantiales registrados con maximos y
minimos caudales que fluctian entre 0,10 ubicado en el sector Pachachani provincia de
Azangaro Pachacha y 7.69 I/s, en manantiales ubicados en los sectores de Pachachani
respectivamente, la variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro

3.17.
Cuadro N° 3.17
Variacion de los rendimientos segln el tipo de manantial
en la Subcuenca San José
Rango de Caudales (L/S)
Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.1>0.5 15 3.14
0.5<1.0 8 5.54
1<25 6 9.78
2.5<5 1 4.16
>5 1 7.69
Total 31 30.31
Grafico N° 3.8
Distribuciéon cuantitativa rendimientos de Manantiales
en el area de estudio, segln rango de caudales
s N
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3.1.5.2.2 Riosy Quebradas

En la subcuenca San José, se ha registrado 23 rios, la subcuenca esta ubicada a la margen
izquierda del rio Azangaro, se indica en el cuadro 3.18.

Cuadro 3.18
Distribucion de rios en la Subcuenca San José segln tipo de uso
Tipo de Uso
Subcuenca SinUso | Pecuario | Pisc.Pec| Pec. Agri Pec Min | TOTALES
San José 5 18 0 0 0 23

a Distribucion de quebradas segln uso; Se ha determinado que de las 131 quebradas
inventariadas, 51 con uso pecuario y 80 sin uso, el detalle se indica el cuadro 3.19.

Cuadro N° 3.19
Distribucion de quebradas segin Uso
Subcuenca San José
Subcuenca | Total | Sin Uso | minero | Agric pec. | Pec. Pisc | Pecuario
SanJosé 131 80 51

a) Clasificacion por rendimiento de rios

En el cuadro 3.20, se indica el nimero de quebradas y rios, con su caudal aforado en
litros por segundo, ademas se tiene las coordenadas de ubicacién del punto de aforo con
su respectiva altitud.

Cuadro N° 3.20
Clasificacion por Rendimiento de rios
Subcuenca San José

Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | 0.00-25.00 | 25.00-50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00- 100 | 100 -125.00 | 125-> | Total
San José 19 1 1 2 0 0 23

3.1.5.2.3 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso

a) Manantiales; se registraron 31 manantiales, 22 manantiales viene utilizdndose
con fines pecuarios, 8 sin uso, y 1 poblacional, cuenta con licencia para su uso.

b) Quebradas; de las 131 quebradas registradas 51 tiene uso pecuario y es de
régimen continuo y permanente, de las quebradas con uso no cuentan con la
documentacién pertinente que faculta el uso de las aguas.

c) Bofedales; se registraron 17 bofedales de uso pecuario.

El detalle de las fuentes de agua con licencias para uso se indica en anexo: derechos
de uso de las aguas superficiales
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Diagrama N° 3.2

Diagrama Fluvial y Aforos Realizados Subcuenca San José
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3.1.5.3 Subcuenca rio Azangaro.

En la subcuenca del rio Azangaro se han registrado 119 fuentes de agua, de las cuales 53 son
qguebradas y rios, 46 manantiales, 16 lagunas, en el cuadro 3.21 se muestra el resumen de la
distribucién del inventario de fuentes de agua en la subcuenca rio Azangaro.

Cuadro N° 3.21

Inventario de fuentes de agua en la Subcuenca Azangaro.

Subcuenca Fuentes de Agua
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Azangaro 46 3 1 53 16 0 119

3.1.5.3.1 Manantiales

Los manantiales inventariados en la subcuenca Azangaro son 46, de los cuales 35 son de uso
pecuario, 10 sin uso y 1 poblacional, en el cuadro 3.22 se muestran la distribucion de

manantiales seguln su tipo de uso.

Cuadro N° 3.22

Distribucién de manantiales segun tipo

Subcuenca Azangaro

Distribucion de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Q. Aforado
Pecuario 35 33.99
Poblacional 1 0.09
Sin Uso 10 1.52
Total 46 35.60

Gréfico N° 3.9
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, seglin rango de caudales.
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a) Clasificacion por tipo y rendimiento hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros anexos - Inventario de
Fuentes de Agua Superficial de la subcuenca Azangaro.

Analizando los cuadros antes mencionados correspondiente a la subcuenca Azangaro,
se ha podido determinar que el maximo rendimiento en manantiales es mayor 5 I/s,
caudal explotado con fines pecuarios, en la subcuenca Azangaro.

En relacion de los manantiales con maximos y minimos caudales existentes en la
subcuenca Azangaro existen 38 manantiales con caudales que fluctian entere (0.1 y
0.5) I/s, en manantiales La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el

cuadro 3.23.
Cuadro N° 3.23
Variacion de los rendimientos segln tipo
de manantial en la Subcuenca Azangaro
Rango de Caudales (L/S)
Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.05>0.1 4 0.34
0.1>0.5 38 7.68
0.5<1.0 1 0.50
>5 3 27.08
Total 46 35.60
Gréfico N° 3.10
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales
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3.1.5.3.2 Rios y Quebradas

En la subcuenca del rio Azangaro se ha registrado 22 rios y quebradas. La distribucion de rios
y quebradas de la subcuenca rio Azangaro se describe a continuacion:

a) Rios

En la subcuenca rio Azangaro se ha registrado un rio principal y mas importante el rio
Azangaro, se forma por la confluencia de rios Crucero y Nufioa, los mismos que tienen
sus origenes en las Quebradas del rio Crucero y Nufioa La distribucion de rio se indica
en el cuadro 3.24.

Cuadro N° 3.24

Distribucién de rios segln su uso en la Subcuenca Azangaro

Tipo de Uso
Subcuenca Pecuario | Piscicolay Pecuario | Agricola | Minero | Sin Uso | TOTALES
Azangaro 0 0 0 0 1 1

a Distribucion de rios segun tipo de uso y rendimiento; se ha verificado que existe un
solo rio de importancia y de caudal permanente, se observa en el cuadro 3.25, se indica
los rango de rendimiento en la subcuenca Azangaro.

Cuadro N° 3.25

Distribucién de rios segin Rendimiento la Subcuenca Azéangaro

Rango de Caudales (I/s) Totales

Subcuenca | 0.00 - 100.00 | 100.00 -200 | 200 - 300 | 300 - 400 | 400 - 500 | 500 - >
Azangaro 0 0 0 0 0 1 1

b) Quebradas, en la subcuenca Azangaro se han registrado 53 quebradas, en la
distribucion de quebradas segun tipo de uso; se ha determinado que de los 53 quebradas
inventariadas, sélo 4 tiene uso pecuario y el resto esta sin uso es decir que fluye su
cauce natural o se encuentra seco el detalle se indica el cuadro 3.26.

Cuadro N° 3.26

Distribucién de quebradas segun tipo de uso Subcuenca Azangaro

Tipo de Uso
Subcuenca | Sin Uso | minero | Agric Pec. | Pec. Pisc | Pecuario | TOTALES
Azangaro 49 0 0 0 4 53

c) Clasificacion por Rendimiento de quebradas

En el cuadro 3.27, se indica los rendimientos de quebradas, por rango de rendimiento en
caudales.
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Cuadro N° 3.27

Clasificacion por longitud de rios y quebradas Subcuenca Azangaro

Rango de Caudales (I/s)
0.00- | 1.00- 50.00- 75.00 - 100.00 - 125.00
Subcuenca 1.00 5.00 75.00 100.00 125.00 -> Totales
Azangaro 50 3 0 0 0 0 53

3.1.5.3.3 Lagunas

En la subcuenca del rio Azangaro se ha registrado 16 lagunas, el detalle se indica en el cuadro

3.28.
a) Tipo de Uso; en el cuadro 3.28 se indica el tipo de uso, de las lagunas de la subcuenca
Azangaro.
Cuadro N° 3.28
Distribucion de lagunas en la Subcuenca
Azéangaro segln su uso
Tipo de Uso
Subcuenca Pecuario | Piscicola | Piscicolay Pecuario | Minero | Sin Uso | TOTALES
Azangaro 16 0 0 0 0 16

3.1.5.3.4 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso

a)

b)
c)

d)

e)

Manantiales; se registraron 46 manantiales, todos son de filtracion en
ladera, de los 46 manantiales 35 son de uso pecuario, 01 poblacional y 10
sin uso.

Rios; se registr6 un rio, con el nombre de Azangaro, con caudal permanente

Quebradas; de las 53 quebradas registradas, 4 con uso pecuario y 49 no
tienen uso, de los evaluados ninguno tienen licencia para su uso, ademas se
encuentran seco, la mayor parte del afio.

Lagunas; se ha inventariado 16 lagunas, con uso pecuario.

Bofedales; se ha registrado 3 bofedales de uso pecuario
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Diagrama N° 3.3
Diagrama Fluvial y Aforos Realizados Subcuenca Azangaro
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3.1.54

Subcuenca Nufioa.

En la subcuenca Nufioa se han registrado 663 fuentes de agua, de las cuales 364 son
guebradas, 22 rios, 218 manantiales, 16 lagunas y 43 bofedales, en el cuadro 3.29 se muestra
el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua en la subcuenca Nufioa.

Cuadro N° 3.29

Inventario de fuentes de agua en la Subcuenca Nufioa

Numero de Fuentes de Agua
Subcuenca | Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Nufioa 218 43 22 364 16 0 663
3.1.5.4.1 Manantiales

Los manantiales inventariados en la subcuenca Nufioa son 218, de los cuales 145 son de uso
pecuario, 70 sin uso y 3 poblacional, en el cuadro 3.30 se muestran la distribucion de

manantiales seguln su tipo de uso.

Cuadro N°3.30

Distribucion de manantiales segun tipo de uso

en la Subcuenca Nufioa

Distribucion de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Q. Aforado
Pecuario 145 102.66
Poblacional 3 0.36
Sin Uso 70 17.08
Total 218 120.10

Grafico N° 3.11
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, seglin rango de caudales.
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b) Clasificacion por rendimiento hidrico

se ha determinar que el maximo rendimiento en manantiales es de 12.82 I/s, caudal
explotado con fines pecuarios en el manantial Quenamari 1, ubicado en el sector de
Quenamari, distrito de Marangani, la misma es el limite entre Cusco y Puno

En relacion de los manantiales con maximos y minimos caudales existentes en la
subcuenca fluctdan entre 0.2 en el sector Choquechambi lugar Vilcacota, distrito de
Orurillo y 12.82 |/s; manantial ubicado en el sector Quenamari, la variacion de
rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.31.

Cuadro N° 3.31

Variacién de los rendimientos hidrico

de manantial en la Subcuenca Nufioa

Rango de Caudales (L/S)

Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.05>0.1 38 2.78
0.1>05 119 32.10
0.5<1.0 30 21.33
1<25 16 23.64
2.5<5 2 6.39
<0.5 9 0.30
>5 4 33.56
Total 218 120.10

Grafico N° 3.12
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales

en el area de estudio, segln rango de caudales
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3.1.5.4.2 Rios y Quebradas

En la subcuenca Nufioa se ha registrado 22 rios y 364 quebradas, la distribucion de rios y
guebradas de la subcuenca Nufioa se describe a continuacion:
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d) Rios

En la subcuenca Nufioa se ha registrado 22 rios, uno de los principales y mas
importantes es el rio Nufioa, se forma por la confluencia de rios y quebradas que tienen
sus origenes en las quebradas del rio Huaycho, Canllimayo y Pity, posteriormente los
rios Quenamari, Viluyo, Palca y Nufioa se une con el rio Crucero, se registra 17 rios de
uso pecuario, la distribucion de rios en la cuenca se indica en el cuadro 3.32

Cuadro N° 3.32

Distribucién de rios en la Subcuenca del rio Nufioa

Tipo de Uso
Subcuenca Sin Uso Pecuario Pis Pec Pec. Agri Pec Min TOTALES
Nufioa 1 17 4 22

a Distribucion de rios segun tipo de uso y rendimiento; se ha verificado que de los 22
rios inventariados, solo las aguas de 4 rios vienen utilizandose con fines agricolas, uno
no tienen ninguin uso y 17 pecuarios; en el cuadro 3.32 se indica los usos, y en el cuadro
3.33 sus rendimientos por cantidad de fuentes, con rango de caudal en la subcuenca
Nufioa.

Cuadro N° 3.33

Distribucién de rios segiin Rendimiento en la Subcuenca Nufioa

Rango de Caudales (I/s)

Cuenca/Subcuenca | 0.00 - 100.00 | 100.00 -200 | 200 - 300 | 300 - 400 | 400 - 500 | 500 - > | Totales
Nufioa 8 4 3 1 1 5 22

e) Quebradas, en la subcuenca Nufioa se han registrado 364 quebradas,

a Distribucion de quebradas segln tipo de uso; se ha determinado que de los 364
guebradas inventariadas, 113 tiene uso pecuario y 251 sin uso es decir que fluye su
cauce natural el detalle se indica el cuadro 3.34.

Cuadro N° 3.34

Distribucion de quebradas segln tipo de uso Subcuenca Nufioa

Tipo de Uso
Subcuenca SinUso | minero Agric pec. Pec. Pisc Pecuario TOTALES
Nufioa 251 0 0 0 113 364

f) Clasificacion por Rendimiento de quebradas

En el cuadro 3.35, se indica los rendimientos de quebradas rios, por rango de
rendimiento en caudales.

Cuadro N°3.35
Clasificacién por rendimiento de quebradas Subcuenca Nufioa

Rango de Caudales (I/s)

Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00-50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - > | Totales

Nufioa 363 1 0 0 0 0 364
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3.1.5.4.3 Lagunas

En la subcuenca Nufioa se ha registrado 16 lagunas mayormente en la subcuenca Crucero de
nivele 5 (cédigos 01294); el detalle se indica en el cuadro 3.36.

b) Tipo de Uso; en el cuadro 3.18 se indica el tipo de uso, de las lagunas en la subcuenca
del rio Nufioa.

Cuadro N° 3.36

Distribucion de aguas de lagunas en la Subcuenca Nufioa

Tipo de Uso
Subcuenca Pecuario | Piscicola Piscicola y Pecuario Minero | SinUso | TOTALES
Nufioa 16 0 0 0 0 16

3.1.5.4.4 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso

a)

b)

c)

d)

Manantiales; se registraron 218 manantiales, todos son de tipo filtracion en
ladera, de los 218 manantiales 145 son de uso pecuario, 03 de uso
poblacional.

Rios; se registr6 22 rios, con 2.5 m¥s, en el rio nufioa parte baja y el minimo
con 7.81 I/s, en el rio cahaquimayo.

Quebradas; de las 364 quebradas registradas, 113 tienen uso pecuario y
251 no tienen uso; de los evaluados ninguno tienen licencia para su uso.

Lagunas; se ha inventariado 16 lagunas de uso pecuario.

Bofedales; Se ha registrado 43 bofedales de uso pecuario
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Diagrama N° 3.4
Diagrama Fluvial y Aforos Realizados Subcuenca Nufioa
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3.1.55 Subcuenca Santa Rosa.

En la subcuenca Santa Rosa se inventariaron 95 quebradas, 08 bofedales, 65 manantiales y
una laguna.

En el cuadro 3.37 se muestra el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua
por subcuenca Santa Rosa.

Cuadro N° 3.37

Inventario de fuentes de agua Subcuenca Santa Rosa

Fuentes de Agua

Subcuenca | Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES

Santa Rosa 72 8 16 78 1 0 175

3.1.5.5.1 Manantiales

De los manantiales inventariados en la subcuenca Santa Rosa, 65 son de uso pecuario, 6
poblacional y uno piscicola, en el cuadro 3.38, se indica la distribucién de manantiales segin
su tipo de uso y caudal.

Cuadro N° 3.38
Distribuciéon de manantiales segun tipo de uso

en la Subcuenca Santa Rosa

Distribucion de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Q. Aforado
Pecuario 65 67.39
Piscicola 1 0.35
Poblacional 6 2.68
Total 72 70.42

Gréfico N°© 3.13
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, seglin rango de caudales.
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a) Clasificacion por rendimiento hidrico.
Los rendimientos de los manantiales se aprecian en el cuadro 3.39.

En la cuenca predomina los manantiales de tipo filtracion, el caudal de salida maximo y
minimo oscila entre 0,01 en el lugar denominado Parina distrito Santa Rosa y 2.25 I/s en
el manantial Jatun hayllu distritos de Santa Rosa respectivamente.

Cuadro N° 3.39
Variacion de los rendimientos segln el tipo de uso en manantial en la

Subcuenca Santa Rosa

Rango de Caudales (L/S)

Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.05>0.1 10 0.68
0.1>05 55 12.42
1<25 4 7.58
<0.5 3 0.06
Total 72 20.74

Grafico N° 3.14
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales

en el area de estudio, segln rango de caudales
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3.1.5.5.2 Riosy Quebradas

En la subcuenca del rio Santa Rosa se ha registrado 15 rios y 80 quebradas, la distribucion de
rios y quebradas de la subcuenca Santa Rosa se describe a continuacion, del mismo modo se
muestra el Mapa de rios y quebradas ubicadas en la subcuenca Santa Rosa.

a) Rios

En la subcuenca del rio Santa Rosa se han registrado 16 rios, incluyendo al rio Santa
Rosa que da origen a la cuenca del mismo nombre, en el cuadro 3.40 se indica el
nimero de rios ubicados en subcuenca Santa Rosa.
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b)

Cuadro N° 3.40

Distribucién de rios en la Subcuenca Santa Rosa

Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | Sin Uso | Pecuario | Pis Pec | Pecua Agri | Pec Min | Totales
Santa Rosa 1 14 1 16

Distribucion de rios segun rendimiento; de los 16 rios inventariados, 14 rios estan en
el rango (0-100) I/s, en el cuadro 3.41 se indica sus rangos, cantidad de fuentes, el
caudal acumulado y el caudal promedio de los rios ubicados en la subcuenca Santa
Rosa.

Cuadro N° 3.41

Distribucién de rios segln rendimiento en la Subcuenca Santa Rosa

Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | 0.00 - 100.00 | 100.00 -200 | 200 - 300 | 300 - 400 | 400 - 500 | 500 - > | Totales
Santa Rosa 14 2 0 0 0 0 16

Quebradas; en la subcuenca Santa Rosa se han registrado 78 quebradas, la
distribucién, se indican en el cuadro 3.42.

Cuadro N° 3.42

Distribucion de quebradas en la Subcuenca del rio Santa Rosa segln su uso

Tipo de Uso
Subcuenca SinUso | minero Agric pec. Pec. Pisc Pecuario TOTALES
Santa Rosa 60 18 78

Distribucion de quebradas segun rendimiento; en la subcuenca Santa Rosa se
registraron 78 quebradas, de las cuales los 78 se encuentra dentro del rango de los 0 a
25 litros/segundo, en el cuadro 3.43 se indica los rangos, nimero, de las quebradas
ubicados en la subcuenca.

Cuadro N° 3.43

Distribucién de quebradas segliin Rango de caudales de la SUBCUENCA Santa Rosa

Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00 -50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - > | Totales
Santa Rosa 78 0 0 0 0 0 78

3.1.5.5.3 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso

a) Manantiales; se registraron 72 manantiales, de estos 67 se usan con fines
pecuarios y 06 manantiales de uso poblacional corresponde a Juntas
administradoras de Agua Potable centro poblados

b) Rios; se registro 16 rios, 14 son de uso Pecuario.

c) Quebradas; de las 78 quebradas registradas, 18 tienen uso Pecuario y 60
sin uso; ninguna tienen licencia para su uso.

a) Bofedales; se ha inventariado 8 bofedales; cuya utilizacion es con fines
pecuarios.
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Diagrama N° 3.5
Diagrama Fluvial y Aforos Realizados Subcuenca Santa Rosa
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3.1.5.6 Subcuenca Llallimayo.

En la subcuenca Llallimayo, se inventariaron 650 fuentes de agua superficial de las cuales 261
guebradas, 37 bofedales, 305 manantiales, 30 lagunas, y 2 represas.

En el cuadro 3.44 se muestra el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua
por subcuenca.

Cuadro N° 3.44

Inventario de fuentes de agua Subcuenca Llallimayo

Fuentes de Agua
Subcuenca - -
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Llallimayo 305 37 15 261 30 2 650
3.1.5.6.1 Manantiales

Se registraron 305 manantiales inventariados en la subcuenca Llallimayo, de los cuales 120
son de uso pecuario, uno poblacional, 180 sin uso, en el cuadro 3.45 se indica la distribucion
de manantiales segun su tipo de uso.

Cuadro N° 3.45

Distribuciéon de manantiales segun tipo de uso

en la Subcuenca Llallimayo

Distribucion de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Q. Aforado
Medicinal 4 3.29
Pecuario 120 81.87
Poblacional 1 0.35
Sin Uso 180 113.61
Total 305 199.12

Grafico N° 3.15
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, seglin usos de Manantiales.
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Clasificacion por tipo y rendimiento hidrico
Los rendimientos de los manantiales se aprecian en el cuadro 3.46.

En la subcuenca Llallimayo predomina los manantiales de tipo filtracion en ladera, el
caudal de salida maximo y minimo oscila entre 0,01 manantial Yurac pujio Macari Selque
y 19.0 I/s en el manantial cotosa VI distrito de Ocuviri, provincia de Lampa.

Cuadro N° 3.46
Variacion de los rendimientos segun el tipo de manantial en la

Subcuenca Llallimayo

Rango de Caudales (L/S)
Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.05>0.1 11 1
0.1>05 236 57
05<1.0 15 10
1<25 27 43
25<5 12 42
<0.5 1 0
>5 3 47
Total 305 199.12

Grafico N° 3.16
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales

en el area de estudio, segln rango de caudales
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3.1.5.6.2 Riosy Quebradas

En la subcuenca Llallimayo, se han registrado 17 rios y 282 quebradas, la distribucién de rios
y quebradas de la subcuenca Llallimayo se describe a continuacion; del mismo modo se
muestra en anexo, Mapa de rios y quebradas ubicadas en la subcuenca Llallimayo.

a Distribucion de rios segln su uso; En la subcuenca del rio Llallimayo se han
registrado 15 rios, incluyendo al rio Llallimayo que da origen a la subcuenca del mismo
nombre, en el cuadro 3.47 se indica el nUmero de rios ubicados por uso en la subcuenca

Actualizacion del Balance Hidrico de la Cuenca del Rio Ramis Inventario de Fuentes de Agua Superficial



Llallimayo.

Cuadro 3.47
Distribucién de rios en la Subcuenca Llallimayo
Subcuenca Tipo de uso
Sin Uso Pecuario Pis Pec Pecua Agri Pec Min
Llallimayo 3 12

U Distribucion de rios segun rendimiento; en el cuadro 3.48 se indica sus rendimientos,
de caudales, en litros por segundo.

Cuadro 3.48

Distribucién de rios segun rendimiento en la Subcuenca Llallimayo

Rango de Caudales (I/s)
0.00 - 25.00 | 25.00 -50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - >
Llallimayo 4 1 2 1 2 5 15

Totales

Subcuenca

a Quebradas; en la subcuenca Llallimayo se han registrado 282 quebradas, la distribucién
de quebradas se hizo por subcuenca, se indican en el cuadro 3.49.

Cuadro 3.49

Distribucién de quebradas en la Subcuenca Llallimayo segln su uso

Tipo de Uso
Subcuenca | Sin Uso | minero | Agric pec. | Pec. Pisc | Pecuario | TOTALES
Llallimayo 164 1 96 261

a Distribucion de quebradas segun rendimiento; en la subcuenca Llallimayo, se
registraron 261 quebradas, de las cuales 254 se encuentra dentro del rango de los 0 a
25 litros/segundo, en el cuadro 3.50, se indica los rangos, numero, de los quebradas
ubicados en la subcuenca Santa Rosa.

Cuadro N° 3.50

Distribucién de quebradas seglin rango de caudales en la Subcuenca Llallimayo

Rango de Caudales (1/s)
Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00 -50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - > | Totales
Llallimayo 254 6 1 0 0 0 261

3.1.5.6.3 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso

a) Manantiales; se registraron 305 manantiales, de estos 120 son de uso
pecuario, 4 medicinal, 1 poblacional y 180 sin uso.

b) Rios; se registré 15 rios, 12 son de uso Pecuario y uno Agricola y 3 sin uso.

c) Quebradas; de las 261 quebradas registradas, 96 tienen uso Pecuario y
164 sin uso, ninguna tienen licencia para su uso.

b) Bofedales; se ha inventariado 37 bofedales.

El detalle de las fuentes de agua con licencias para uso se indica en el capitulo 4:
derechos de uso de las aguas superficiales.
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Diagrama N° 3.6

Diagrama Fluvial y Aforos Realizados en la Subcuenca Llallimayo
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3.1.5.7 Subcuencadel Rio Ayaviri.

En la subcuenca Ayaviri, se inventariaron 238 fuentes de agua superficial de las cuales 199
guebradas, un bofedal, 34 manantiales y 3 lagunas.

En el cuadro 3.51 se muestra el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua
por subcuenca.

Cuadro N° 3.51

Inventario de fuentes de agua Subcuenca Ayaviri

S — Fuentes de Agua
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Ayaviri 34 1 1 199 3 0 238

3.1.5.7.1 Manantiales

Se registraron 34 manantiales inventariados en la subcuenca Ayaviri, de los cuales 4 son de
uso pecuario, uno poblacional, 129 sin uso, en el cuadro 3.52 se indica la distribucion de
manantiales segun su tipo de uso.

Cuadro N° 3.52
Distribucién de manantiales seguln tipo de uso

en la Subcuenca Ayaviri.

Distribucién de Manantiales por Uso
Caudal
Usos N. Manantiales Aforado
Pecuario 4 6.18
Poblacional 1 1.06
Sin Uso 29 7.24
Total 34 14.48

Gréfico N° 3.17
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, segin uso de manantiales.
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Clasificacion de manantiales por rendimiento hidrico
Los rendimientos de los manantiales se aprecian en el cuadro 3.53.

En la subcuenca Ayaviri predomina los manantiales de tipo filtracion en ladera, el caudal
de salida maximo y minimo oscila entre 0,01 y mayores a5 I/s.

Cuadro N° 3.53
Variacion de los rendimientos segun el tipo de manantial en la

Subcuenca Ayaviri

Rango de Caudales (L/S)
Rango N. Manantiales Caudal Aforado
0.05>0.1 11 1
0.1>05 236 57
05<1.0 15 10
1<25 27 43
25<5 12 42
<0.5 1 0
>5 3 47
Total 305 199.12

Grafico N° 3.18
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales

en el area de estudio, segln rango de caudales
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3.1.5.7.2 Rios y Quebradas

En la subcuenca Ayaviri, se han registrado un rio y 199 quebradas de la subcuenca Ayaviri se
describe a continuacién; del mismo modo se muestra en anexo, Mapa de rios y quebradas
ubicadas en la subcuenca Ayaviri.
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a Distribucion de rios segun su uso; En la subcuenca Ayaviri se registro un rio sin uso.

a Quebradas; en la subcuenca Ayaviri se han registrado 199 quebradas, la distribucion de
guebradas se hizo por subcuenca, se indican en el cuadro 3.54.

Cuadro 3.54

Distribucién de quebradas en la Subcuenca Ayaviri segin su uso

Tipo de Uso
Subcuenca | Sin Uso | minero | Agric pec. | Pec. Pisc | Pecuario | TOTALES
Ayaviri 115 0 0 0 84 199

a Distribucion de quebradas segun rendimiento; en la subcuenca Ayaviri, se registraron
199 quebradas, de las cuales 193 se encuentra dentro del rango de los 0 a 25
litros/segundo, en el cuadro 3.50, se indica los rangos, nimero, de los quebradas
ubicados en la subcuenca Ayaviri.

Cuadro N° 3.55

Distribucién de quebradas seglin rango de caudales en la Subcuenca Ayaviri

Rango de Caudales (I/s)
Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00 -50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - > | Totales
Llallimayo 193 2 1 1 0 2 199

3.1.5.7.3 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso
a) Manantiales; se registraron 34 manantiales.
b)  Rios; se registré un rio de caudal permanente.

c) Quebradas; de las 199 quebradas registradas, 84 tienen uso Pecuario y
115 sin uso.

c) Bofedales; se ha inventariado un bofedal de uso pecuario.

3.1.5.8 Subcuenca Ramis.

En la subcuenca Ramis, se inventariaron 31 fuentes de agua superficial de las cuales 12
guebradas, 4 bofedales, un manantial y 13 lagunas.

En el cuadro 3.56 se muestra el resumen de la distribucion del inventario de fuentes de agua
por subcuenca.

Cuadro N° 3.56

Inventario de fuentes de agua Subcuenca Ramis

Fuentes de Agua
Subcuenca - ”
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES
Ramis 1 4 1 12 13 0 31

3.1.5.8.1 Manantiales

Se registré un manantial inventariado en la subcuenca Ramis, de uso pecuario.
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Cuadro N° 3.57

Distribuciéon de manantiales segun tipo de uso

en la Subcuenca Ramis.

Distribucién de Manantiales por Uso
Usos N. Manantiales Caudal Aforado
Sin Uso 1 0.11
Total 1 0.11

Gréfico N°© 3.19
Distribucién por usos de Manantiales

en el area de estudio, seglin rango de caudales.
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Clasificacion de manantiales por rendimiento hidrico
Los rendimientos de los manantiales se aprecian en el cuadro 3.58.

En la Subcuenca Ramis se registro un manialtial en fondo, el caudal de salida es de 0.11
I/s.
Cuadro N° 3.58

Variacion de los rendimientos segun el tipo de manantial en la

Subcuenca Ramis

Rango de Caudales (L/S)
Rango N. Manantiales Q. Aforado
0.1>0.5 1 0.11
Total 1 0.11

Grafico N° 3.18
Distribucién cuantitativa rendimientos de Manantiales

en el area de estudio, segin usos de manantiales
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3.1.5.8.2 Riosy Quebradas
En la subcuenca Ramis, se han registrado un rio y 12 quebradas, se describe a continuacion.

a Distribucién de rios segln su uso; En la subcuenca Ramis se registro un rio sin uso
de caudal permanente.

U Quebradas; en la subcuenca Ramis se han registrado 12 quebradas, la distribucion de
guebradas se hizo por subcuenca, se indican en el cuadro 3.59.

Cuadro 3.59

Distribucién de quebradas en la Subcuenca Ramis segin su uso

Tipo de Uso
Subcuenca | Sin Uso | minero | Agric pec. | Pec. Pisc | Pecuario | TOTAL
Ramis 1 0 0 0 0 1

a Distribuciéon de quebradas segun rendimiento; en la subcuenca Ramis, se registraron
12 quebradas, las cuales se encuentran secas, en el cuadro 3.60, se indica los rangos,
namero, de las quebradas ubicados en la subcuenca Ramis.

Cuadro N° 3.60

Distribucion de quebradas segln rango de caudales en la Subcuenca Ramis

Rango de Caudales (1/s)
Subcuenca | 0.00 - 25.00 | 25.00-50.00 | 50.00- 75.00 | 75.00 - 100.00 | 100.00 - 125.00 | 125.00 - > | Totales
Ramis 12 0 0 0 0 0 12

3.1.5.8.3 Descripcién y resumen por tipo y derecho de uso
a) Manantiales; se registro un manantial.
b) Rios; se registré un rio de caudal permanente.
c) Quebradas; de las 12 quebradas registradas, todas estan sin uso.

d) Bofedales; se ha inventariado un bofedal de uso pecuario.
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Capitulo

A

4 DERECHOS AQUIRIDOS PARA EL USO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

En el area de estudio se ha determinado que existen licencias para el uso de aguas superficial.
El detalle se indicara en el cuadro 4.1.

Cuadro N°4.1
Fuentes de agua (manantiales) con licencia y/o permiso de uso de agua

Tipo de Uso
Cuenca/Subcuenca Poblacional Pecuario Agricola Piscicola Minero  Aguas Termanles Industrial TOTALES

Crucero 4 4 163 0 0 0 1 172
San Jose 0 10 0 0 0 0 0 10
Azangaro 2 1 15 0 0 0 0 18
Nufioa 4 7 20 0 0 0 0 31
Santa Rosa 0 0 4 0 0 0 0 4
Llallimayo 6 7 135 0 2 0 2 152
Ayaviri 5 19 35 0 0 0 0 59
Ramis 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 21 48 372 0 2 0 3 446

Fuente: ATDR Ramis
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Capitulo

5

5 VALIDACION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Concluidos los trabajos de campo se elabor6 un registro de fuentes de agua, los mismos que
han sido entregados a los directivos y personal técnico de la Administracion Técnica del Distrito
de Riego Ramis, a fin de que realicen las verificaciones, observaciones y de ser el caso se
validen la relacion de fuentes de aguas de sus respectivos ambitos.

Después de hacer las correcciones a las observaciones de los trabajos realizados por personal
del proyecto se ha entregado a la Junta de Usuarios Ramis, para su utilizacion por el personal
técnico y administrativo de la misma.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos trazados se concluye en lo siguiente:

U

Con la finalidad de uniformizar los conceptos para la recolecciéon de informacion en
campo se ha definido los términos empleados en el inventario de fuentes de agua
superficial.

El trabajo de inventario de fuentes de agua se ha desarrollado por subcuencas,
determinandose 8 subcuencas, con lo que se ha validado y asumido la propuesta del
estudio realizado el afio 2003, abarcando integralmente el ambito de la cuenca del rio
Ramis o sea 14,706 Km2, en anexo se agregan los mapas por subcuencas.

El area de de trabajo correspondiente al Inventario de fuentes de agua superfial es en el
total de la cuenca del rio Ramis.

En el area de estudio se ha evaluado un total de 2,962 fuentes de agua superficial, de las
cuales 1,708 son quebradas representa el (57.66%), 792 Manantiales representando el
(26.74%), 139 lagunas representando el (4.69%), 6 represas representa el (0,2%), 125
rios los que representan el (4.22%) y 192 bofedales los que representan el (6.48%). Se
muestra la distribucion de las fuentes de agua superficial inventariadas.

Distribucién de fuentes de agua por
Subcuenca en el area de estudio

Fuentes de Agua Superficial
Subcuenca
Manantiales | Bofedales | Rios | Quebradas | Lagunas | Represas | TOTALES

Crucero 85 79 46 610 55 4 879
San Jose 31 17 23 131 5 0 207
Azangaro 46 3 1 53 16 0 119
Nufioa 218 43 22 364 16 0 663
Santa Rosa 72 8 16 78 1 0 175
Llallimayo 305 37 15 261 30 2 650
Ayaviri 34 1 1 199 3 0 238
Ramis 1 4 1 12 13 0 31
TOTAL 792 192 125 1708 139 6 2962
% 26.74 6.48 4.22 57.66 4.69 0.20 100

Se tiene 446 fuentes de agua superficial, manantiales con derechos de uso registradas
por la Administracion Técnica del Distrito de Riego Ramis, los mismos que se observan
en el cuadro 4.1, y se adjunta en anexo, con mayor detalle.

En los cuadros presentados se observa que la actividad predominante en la cuenca
Ramis es el pecuario, a esto agrego que debido a las altas temperaturas y presencia de
heladas la actividad agricola ha quedado de lado, esto se refleja claramente en los
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cuadro por usos.

El inventario de fuentes de agua superficial se ha determinado que de las 2 962 fuentes,
1,415 (47.77%) son utilizadas y 1,547(52.23%) no tienen uso. Los usos son: agricolas,
piscicolas, pecuarios, poblacionales, aguas medicinales y minero, predominando 1,499
fuentes superficiales de uso pecuario; seguido en importancia por los de uso piscicola
con 20 fuentes.

Distribucién de fuentes de agua
Utilizados seglin su uso

Estado N° Porcentaje (%)
Utilizado 1,415 47.77
No Utilizado 1,547 5223
Total 2,962 100

Se han registrandose 792 manantiales, que en su conjunto representan el 26,74% del
total inventariado, observandose la mayor concentraciéon en la subcuenca Llallimayo con
305 manantiales y la menor se encuentra en la subcuenca Ramis. En el cuadro se indica
con mayor detalle la distribucion de los caudales y el porcentaje que representa estos.

Distribucion de manantiales por
Subcuenca en el area de estudio

Subcuenca Manantiales %
Crucero 85 11
San José 31

Azéngaro 46 6
Nufioa 218 28
Santa Rosa 72 9
Llallimayo 305 39
Avaviri 34 4
Ramis 1 0
TOTAL 792 100

Se han registrandose 1,708 quebradas, que en su conjunto representan el 57.66 % del
total inventariado, de las quebradas registradas 610 se encuentran en la subcuenca
Crucero y en menor cantidad en la subcuenca Ramis, En el cuadro se indica con mayor
detalle la distribuciéon de quebradas por subcuenca.

Distribucién de fuentes de agua
utilizados seglin Subcuenca

Subcuenca Quebradas
Crucero 610
San José 131
Azéngaro 53
Nufoa 364
Santa Rosa 78
Llallimayo 261
Avyaviri 199
Ramis 12
TOTAL 1708

En el area de estudio se registraron 125 rios, 100 de uso pecuario y uno de uso
piscicola, 5 de uso agricola. El detalle se indica en el cuadro.

Distribucién de fuentes de agua
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utilizados seglin Subcuenca

Subcuenca Rios
Crucero 46
San José 23
Azéngaro 1
Nufioa 22
Santa Rosa 16
Llallimayo 15
Avyaviri 1
Ramis 1
TOTAL 125

u En el area de estudio se registraron 139 lagunas, la mayor concentracion se ubican en
las subcuencas Crucero con 55 lagunas y 34 en la subcuenca Llallimayo con 30 rios;
respecto al uso 100 son lagunas de uso pecuario, 14 de uso piscicola. El detalle se
indica en el cuadro.

Distribucién de fuentes de agua
utilizados seglin Subcuenca

Subcuenca Lagunas
Crucero 55
San José 5
Azéngaro 16
Nufioa 16
Santa Rosa 1
Llallimayo 30
Ayaviri 3
Ramis 13
TOTAL 139

u En el area de estudio se tiene registrado fuentes de agua superficial manantiales con
derechos de uso, estas son Licencia y Permiso, los mismos que estan registrados en la
ATDR Ramis El detalle se indica en el cuadro.

Distribucion de Fuentes de agua superficial en el area de estudio con derechos de uso

Cuenca/Subcuenca - - - T|pF> d,e 50 - - TOTALES
Poblacional Pecuario Agricola Piscicola Minero  Aguas Termanlep Industrial
Crucero 4 4 163 0 0 0 1 172
San Jose 0 10 0 0 0 0 0 10
Azangaro 2 1 15 0 0 0 0 18
Nufioa 4 7 20 0 0 0 0 31
Santa Rosa 0 0 4 0 0 0 0 4
Llallimayo 6 7 135 0 2 0 2 152
Ayaviri 5 19 35 0 0 0 0 59
Ramis 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 21 48 372 0 2 0 3 446

u La contaminacion de las aguas se debe a la actividad minera informal, por sélidos en
suspension y con metales pesados, por mineros artesanales informales. Esta actividad
se desarrolla en los sectores de la Rinconada y Cerro Lunar cabecera de la cuenca
Ramis, se observa que la actividad minera es intensiva y focalizada en la cabecera de la
naciente del rio Ramis, al mismo tiempo en los sectores de Chaquiminas, y Ancocala.
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6.2 Recomendaciones

Al concluir este estudio, se presentan las siguientes recomendaciones:

il

Se sugiere se establezca un manual de inventario de recursos hidricos superficiales, lo
gue sera una herramienta de utilidad en este tipo de trabajos.

Se propone la instalacion de estaciones de medicién de aforos de caudales, en puntos
importantes de rios principales en la cuenca Ramis, las mismas que se indican el los
esquemas fluviales por subcuenca.

Realizar las coordinaciones con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI, afin de que los aforos realizados en los rios Azangaro, Ayaviri y Ramis sean
entregados oportunamente al Ministerio de Agricultura (ATDR Ramis); por ser la institucion
gue utiliza continuamente esta informacion.

Se propone realizar o culminar estudios de obras de almacenamiento, control y
distribucién, para el aprovechamiento de las aguas que se producen en las subcuencas
importantes del rio Crucero, Nufioa, Llalimayo y Santa Rosa, durante las temporadas de
lluvias y de esta manera suplir las necesidades de las comisiones de regantes, luego de
realizar una distribucion con equidad.

Mejoramiento de la distribucion del recurso hidrico, mediante ejecucion de proyectos de
distribucién y control de aguas para el riego en beneficio de las comisiones de regantes
involucradas tanto en la parte alta, media y baja de la cuenca del rio Ramis.

Se sugieren que teniendo en cuenta la informacion del inventario de fuentes de agua, se
realice la regularizacién de licencias de uso de agua para los diferentes usos; ya que de las
2,962 fuentes 1,415 fuentes no cuentan con licencia para hacer uso de las fuentes de
agua en el area de estudio.

Realizar planes de trabajo para la ejecucion de estos trabajos acorde con la realidad,
considerando la existencia e inexistencia de vias de comunicacion, pago para personal
guia y equipos.

Monitorear la actividad minera en todo el &mbito de la cuenca Ramis.

Implementar un sistema de valoracion econdmica de los dafios ambientales ocasionados
por la contaminacion y el conflicto en la cuenca Ramis.

Implementar mesas de concertacion y dialogo con los actores involucrados.

Los principales actores en el conflicto por el agua en la cuenca Ramis son agricultores y
mineros.
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