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MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
EN EL EMBALSE PASTO GRANDE

DIRECCION DE GESTION DE LA CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Puno, 18 octubre del 2012



Antecedentes

« Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua en las
cuencas ubicadas en el ambito de Influencia de la provincia de Puno, suscrito
entre asistentes a la reunion llevada a cabo el 26 de julio de 2011, en las
instalaciones de la Municipalidad provincial de Puno.

» |dentificacion de las Fuentes de Contaminacion en las cuencas de Coata, llave,
llipa y embalse Pasto Grande de la provincia de Puno realizado en los dias 02 al
10 de agosto de 2011.

» Segundo Monitoreo Participativo realizado en las cuencas Coata, lllpa, llave, y
embalse Pasto Grande, realizado del 16 al 24 de agosto del 2011.

» Monitoreo Participativo de la calidad del agua realizado en las cuencas Coata,
llipa, llave y embalse Pasto Grande realizado del 01 al 11 de diciembre de 2011.



Objetivo

> Evaluar la calidad del agua del embalse Pasto Grande y rios
tributarios al embalse.

Muestreo de agua de la quebrada Acosiri, que aguas abajo se une
con la quebrada Cotaiani, para formar el rio Cacachara, tributario del
rio Patara, el cual es afluente del embalse Pasto Grande.




Ubicacion de la zona de evaluacion

> El area de estudio comprende el embalse Pasto
Grande, que se ubica en el sur del Peru, en el
limite de las provincias de Puno y Moquegua.
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Actividades en campo

Las actividades en campo del monitoreo se realizaron del 30 de noviembre
al 11 de diciembre de 2011, en donde se monitorearon aguas del embalse
Pasto Grande y rios tributarios del embalse .

RED DE MONITOREOQ DEL EMBALSE PASTO GRANDE

Conformada por 12 (doce) estaciones de muestreo, distribuidos en el embalse
Pasto Grande y rios tributarios.

RIOS TRIBUTARIOS DEL EMBALSE
Cuatro (04) rios principales: Millojahuira, Antajarani, Patara y Tocco.

El embalse Pasto Grande se Clasifica con categoria 4 “Conservacion del
ambiente acuatico” de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA .



ESQUEMA DE LA RED DE MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE
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Afloramiento de agua termal que tributa al rio Patara, estas aguas

termales por naturaleza geoldgica estan compuestas por arsénico
y boro.

Bocatoma Challapunco - Sistema de descarga de embalse Pasto
Grande.




RED DE MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE: 12 puntos
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RESULTADOS DEL MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE
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RESULTADOS DEL MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE

—
Bocaoma Foo Cacacnara
Chalagunca P Rip Pefars, | Rio Anisiarang Rio Qusbrads cosn, | Aguss absoda|  Aquas
Lugargs | ETOEE | Emosss | smema ds H":'aza.i; ad:im anisa da anise ds ;"'; Eﬁjda Wogjanuira, | aquas aminadel | L3 confusacia | Termaks
Woniares Pain Pasiy deecargads | ooy oo fq . ngrass 3 ngrasd 3 o : ; - | 2juzz sbgods | Bomdero Surds | del3qusrada | ami da ECA nara
' Gands | Grands | embass | po. | FOLCHSRCCY | Embdes Pasto | Embaies P | PUSTOSNTD | i camsera | laminwasanta | acosriconls | ingressalnio | o
; Pz Camgoa - Grands arands Fazi Grands Rosa Gusbrada Paara Comgoa
Raramsin Grands F CofEnan 1oz 08
Codiga ds [Embalzss Costa y
Cuses: 133 LPatGl | LPast G2 B.Cha L RPaat RPax=2 RAnt RToce Rk QAL RCaca ATarm
e yLagos) Siarz)
Faona ds
Muslso | gt | antEn | aan T mH2 mHA BHA AT [GFa BT mH2
Unidades
Alum mgL T A T - 2287 16,7 5210 409 221 G2 0 -
Arm mgL 20,0023 00023 - 00zez 00025 <0,0025 00023 <0,0025 00502 -
ety ol oz 0,00 M ik 1417 0774 0.0 013 0 o 9441 L)
B30 ol 01 il d or - 110 1 0.0 1| T 012 or
2l mL | cor | opw - 0,028 7 -
zom oL o T = = o = n =
Cadm mgL 12 118 i 0o 00857 01987 0o
nat ol 002255 213 - 23 005535 000022 025714 000022 -
oo ol )| aon i) 002 0328 0274 0172 0.0 0 .58 gl ikir)
o mgL 3 I 0,05 5 2 0.0 0.0 0 il 005
Esimnaic mgL o 0332 03282 - 11857 13512 02552 00265 1352 TTE 1T 3 -
Hiem mgL 181 1.7 1 - 1420 5 1243 423 =T 17 521 -
Lig ol 0,5029 013 - 5219 00142 010 M 26,1053 -
Manganeso mgL 24453 2,505 - 25231 2.533) 06273 Q1 417 4 TER1 05431 -
Ler mgL 0,003 0,000 00073 0003 0003 =0,0003 00003 =0,0003 0003 .00
Migue mgL 022 0023 025 0,085 0,063 0104 0.0 0,047 gl 01T il 002
=E mgL =0 0005 01,0005 00005 - 00005 00006 00006 0,0006 =0,0005 00005 =0,0005 <0,0005 -
Flama mgL 00 0.0 0. ifirn 119 0,003 .0 0 00 gl 0o
Lo g 12 12 012 - 00033] 023 000055 002012 12 00312 -
Vanado mgL i 1 - i 2 0.0 0.0 0,00 il -
z mgL 0238 1232 0223 003 1738 2037 0257 .0 0138 0,062 1253 gl iliks
Fusnte: Infomede ensavo con valor oficis RITRIE a2+ c Nt w W &4 445 dTF _ 555 n= BFR
e e el VW W - = -1 0 . - T -




INTERPRETACION DE RESULTADOS

» SUBCUENCA PATARA
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» Elagua del rio Patara es acida con un pH de 4.44.




INTERPRETACION DE RESULTADOS

NITROGENO TOTAL NITROGENO AMONIACAL
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El Nitrogeno total y amoniacal en la subcuenca Patara exceden los valores de
los ECA-agua de la categoria 4 «Conservacion del ambiente acuatico» Las
concentraciones de nitrogeno total es producto de la alta concentracion de
componentes nitrogenados incorporados en la materia organica por las bacterias
0 por organismos del suelo.




INTERPRETACION DE RESULTADOS

ARSENICO CADMIO
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En los cuerpos de agua de la subcuenca Patara el arsénico y cadmio exceden los valores de
los ECA-agua de la categoria 4 «Conservacion del ambiente acuatico» a excepcion de los rios

Acosiri y Cacachara. El arsénico proviene de la materia suspendida, desorcion y disolucion de
los minerales, tales como: arsenopirita



INTERPRETACION DE RESULTADOS

SUBCUENCA PATARA
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Los rios Cacachara y Patara se encuentran afectados con cobre y zinc ya que exceden los
valores de los ECA-agua de la categoria 4 «Conservacion del ambiente acuatico».



INTERPRETACION DE RESULTADOS

SUBCUENCA PATARA
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Los rios Cacachara y Patara se encuentran afectados con niquel y plomo ya que
exceden los valores de los ECA-agua de la categoria 4.



INTERPRETACION DE RESULTADOS
EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS TRIBUTARIOS
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El agua de 3 rios afluentes de Pasto Grande son acidas.
El agua de Pasto Grande es acida.
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Dique de Embalse Pasto Grande.

Toma de muestra de agua del embalse Pasto Grande




INTERPRETACION DE RESULTADOS
EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS TRIBUTARIOS
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» Las aguas del Embalse Pasto Grande y las aguas de los rios tributarios contienen
nitrogeno total y nitrdgeno amoniacal que superan los valores de los ECAS.



INTERPRETACION DE RESULTADOS
EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS TRIBUTARIOS
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» El rio Patara y las aguas del Embalse Pasto Grande se encuentran afectadas por
arsénico y Plomo.




INTERPRETACION DE RESULTADOS
EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS TRIBUTARIOS
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» Las aguas del Embalse Pasto Grande y las aguas de los rios tributarios contienen
concentraciones de zinc .



Conclusiones

» En el ambito de evaluacion del Embalse Pasto Grande,
especificamente en el ambito de la quebrada Acosiri se ubica el
Botadero de minerales Sur N° 04 de la empresa minera Aruntani S.A.C

» La calidad del agua de los cuerpos de agua de la subcuenca Patara,
son de caracter acido. Estas aguas san afectadas por arsénico,
cadmio, niquel, zinc y plomo.

» Las aguas del embalse Pasto Grande son de caracter acido, a
excepcion del rio Tocco (afluente de este embalse), que presenta
caracteristicas alcalinas.

» Las aguas del embalse Pasto Grande estan afectadas por arsénico,
plomo y zinc. Las aguas de los rios Millojahuira y Antajarani se
encuentran afectadas por zinc



MICELANEO:

éCuantos tipos de calidad de agua existen?

Calidad natural o pristina, generalmente es la que se
encuentra en el punto alto de la cuenca donde hay ausencia
de actividades socio econdmica (mineria, agricultura,
piscicultura, ganaderia, vertimientos de aguas residuales
domésticas o municipales). Sin intervencion humana.

Calidad afectada, es la calidad natural que incluye los
cambios debido a actividades socio econdmico y la
capacidad de autodepuracion (limpieza natural). Con
intervencion humana.

é¢Qué es la contaminacion del agua?

Modificacion de la calidad del agua, provocada por el
hombre, haciéndola impropia o peligrosa para el consumo
humano, la industria, la agricultura, la pesca y las actividades
recreativas, asi como para los animales domésticos y la vida
natural» (Carta del Agua, Consejo de Europa, 1968).

DIRECCION DE GESTION DE GESTION DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS



Tipos de contaminacion del agua:

Ocasionada por el hombre:

Vertimientos de aguas residuales industriales,
municipales, mineros, residuos sélidos, camales, agro
industriales, etc.

De origen natural:
Aguas termales, drenajes acidos de roca, etc.

DIRECCION DE GESTION DE GESTION DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS



COMO SE GENERA LA CONTAMINACION NATURAL.

Sulfuros + O, + Agua

t

Aguas acidas(H.30,)
+

Cisuele metales pesados presentes en rocas y en el
suels: As, Hg, Cd, Pk, Cr, Cu, Zn, Mn, Fe, etc.
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BICACUMULACION EN LA CADENA
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Riesgo de enfermedades degenerativas, neurologicas y

repreductivas en el hombre v animales

Figura N* 3-7
Esguema de |3 genemcion de aguss 2cidas vios efedtos enla cadena trofics. Fuente; Dools, J (Tomado v adaptado
de PiEzglon. L. 2009).
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