
DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE LA CALIDAD 
DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL 
EN EL EMBALSE PASTO GRANDE 

Puno, 18 octubre del 2012 



Antecedentes 
 

• Plan de Acción para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua en las 
cuencas ubicadas en el ámbito de Influencia de la provincia de Puno, suscrito 
entre asistentes a la reunión llevada a cabo el 26 de julio de 2011, en las 
instalaciones de la Municipalidad provincial de Puno. 

 

• Identificación de las Fuentes de Contaminación en las cuencas de Coata, Ilave, 
Illpa y embalse Pasto Grande de la provincia de Puno realizado en los días 02 al 
10 de agosto de 2011.  

 

• Segundo Monitoreo Participativo realizado en las cuencas Coata, Illpa, Ilave, y 
embalse Pasto Grande, realizado del 16 al 24 de agosto del 2011. 

 

• Monitoreo  Participativo de la calidad del agua realizado en las cuencas Coata, 
Illpa, Ilave y embalse Pasto Grande realizado  del 01 al 11 de diciembre de 2011. 



Objetivo 

  

  Evaluar la calidad del agua del embalse Pasto Grande y ríos  

tributarios al embalse. 
 

 Muestreo de agua de la quebrada Acosiri, que aguas abajo se une 

con la quebrada Cotañani, para formar el río Cacachara, tributario del 

río Patara, el cual es afluente del embalse Pasto Grande. 



Ubicación de la zona de evaluación 
  

  El área de estudio comprende el embalse Pasto 

Grande, que se ubica en el sur del Perú, en el 
límite de las provincias de Puno y Moquegua. 



Actividades en campo 
  

Las actividades en campo del monitoreo se realizaron del 30 de noviembre 

al 11 de diciembre de 2011, en donde se monitorearon  aguas del embalse 

Pasto Grande y ríos tributarios  del embalse . 

 

RED DE MONITOREO DEL EMBALSE  PASTO GRANDE 

 

Conformada por 12 (doce) estaciones de muestreo, distribuidos en el embalse 

Pasto Grande y ríos tributarios.  

 

RIOS TRIBUTARIOS DEL EMBALSE 

 

Cuatro (04) ríos principales: Millojahuira, Antajarani, Patara y Tocco. 

 

El embalse Pasto Grande se Clasifica con categoría 4 “Conservación del 
ambiente acuático” de acuerdo a la Resolución Jefatural Nº 202-2010-ANA . 

 



 

ESQUEMA DE LA RED DE MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE 



 

Imagen del Embalse Pasto Grande 



Afloramiento de agua termal que tributa al río Patara, estas aguas 

termales por naturaleza geológica están compuestas por arsénico 

y boro. 

Bocatoma Challapunco – Sistema de descarga de embalse Pasto 

Grande. 

 



 

RED DE MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE: 12 puntos 



 

RESULTADOS DEL MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE 
 



 

RESULTADOS DEL MONITOREO DEL EMBALSE PASTO GRANDE 
 



 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 SUBCUENCA PATARA 
 

  

  El agua del río Patara es ácida con un pH de 4.44.  
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

SUBCUENCA PATARA 
 

  

  El Nitrógeno total y amoniacal en la subcuenca Patara exceden los valores de 

los ECA-agua de la categoría 4 «Conservación del ambiente  acuático» Las 

concentraciones de nitrógeno total es producto de la alta concentración de 

componentes nitrogenados incorporados en la materia orgánica por las bacterias 

o por organismos del suelo. 
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

SUBCUENCA PATARA 
 

  

En los cuerpos de agua de la subcuenca Patara el arsénico y cadmio exceden los valores de 

los ECA-agua de la categoría 4 «Conservación del ambiente  acuático» a excepción de los ríos 

Acosiri y Cacachara. El arsénico proviene de la materia suspendida, desorción y disolución de 

los minerales, tales como: arsenopirita 
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

SUBCUENCA PATARA 
 

  

Los ríos  Cacachara y Patara se encuentran afectados con cobre y zinc ya que  exceden los 

valores de los ECA-agua de la categoría 4 «Conservación del ambiente  acuático».  
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

SUBCUENCA PATARA 
 

  

Los ríos  Cacachara y Patara se encuentran afectados con níquel y plomo ya que  

exceden los valores de los ECA-agua de la categoría 4.  
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS  TRIBUTARIOS 
 

  

El agua de  3 ríos afluentes de Pasto Grande son ácidas. 

El agua de Pasto Grande es ácida.  
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Dique de Embalse Pasto Grande. 

 

Toma de muestra de agua del embalse Pasto Grande 



 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS  TRIBUTARIOS 
 

  

 Las aguas del Embalse Pasto Grande y las aguas de los ríos tributarios contienen 

nitrógeno total y nitrógeno amoniacal que superan los valores de los ECAS.    

4,3
5,8 6,0

4,4

24

17,6

21,2

0

7

14

21

28

RTocc RMillo RAnta RPata 2 LPast G1 LPast G2 BChal

m
g

/L

Puntos de Muestreo

NITRÓGENO TOTAL

ECA - Cat. 4: 1,6 mg/L

0,04 0,05 0,06

0,47

0,67

0,56

0,72

0

0,2

0,4

0,6

0,8

RTocc RMillo RAnta RPata 2 LPast G1 LPast G2 BChal

m
g

/L
Puntos de Muestreo

NITRÓGENO AMONIACAL

ECA - Cat. 4: 
0,02 mg/L

ECA - Cat. 4: <0,02 mg/L



 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS  TRIBUTARIOS 
 

  

 El río Patara y las aguas del Embalse Pasto Grande se encuentran afectadas por 

arsénico y Plomo.    
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

EMBALSE PASTO GRANDE Y RIOS  TRIBUTARIOS 
 

  

 Las aguas del Embalse Pasto Grande y las aguas de los ríos tributarios contienen 

concentraciones de zinc .    
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Conclusiones 
 

 En el ámbito de evaluación del Embalse Pasto Grande, 

específicamente  en el ámbito de la quebrada Acosiri se ubica el 

Botadero de minerales Sur Nº 04 de la empresa minera Aruntani S.A.C 

 

 La calidad del agua de los cuerpos de agua de la subcuenca Patara, 

son de carácter ácido. Estas aguas san afectadas por arsénico, 

cadmio, níquel, zinc y plomo. 

 

 Las aguas del embalse Pasto Grande son de carácter ácido, a 

excepción del río Tocco (afluente de este embalse), que presenta 

características alcalinas. 

 

 Las aguas del embalse Pasto Grande están afectadas por arsénico, 

plomo y zinc. Las aguas de los rios Millojahuira y Antajarani se 

encuentran afectadas por zinc 



DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE GESTION DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

MICELÁNEO: 
 
¿Cuántos tipos de calidad de agua existen? 
 
 Calidad natural o prístina, generalmente es la que se 
encuentra en el punto alto de la cuenca donde hay ausencia 
de actividades socio económica (minería, agricultura, 
piscicultura, ganadería, vertimientos de aguas residuales 
domésticas o municipales). Sin intervención humana. 
  
Calidad afectada, es la calidad natural que incluye los 
cambios debido a actividades socio económico y la 
capacidad de autodepuración (limpieza natural). Con 
intervención humana. 

 
¿Qué es la contaminación del agua? 
 
Modificación de la calidad del agua, provocada por el 
hombre, haciéndola impropia o peligrosa para el consumo 
humano, la industria, la agricultura, la pesca y las actividades 
recreativas, así como para los animales domésticos y la vida 
natural» (Carta del Agua, Consejo de Europa, 1968). 

 
 
  



DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE GESTION DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

Tipos de contaminación del agua: 
 
Ocasionada por el hombre: 
 Vertimientos de aguas residuales industriales, 
municipales, mineros, residuos sólidos, camales, agro 
industriales, etc. 
 
De origen natural: 
Aguas termales, drenajes ácidos de roca, etc. 



DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE GESTION DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

COMO SE GENERA LA CONTAMINACIÓN NATURAL: 

 
  



GRACIAS  


