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DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

1. Antecedentes 

Oficio Nº 387-2011-ANA-DGCRH, de fecha 21.10.2011, donde la Dirección de Gestión de 
Calidad de Recursos Hídricos de la ANA, programó la Identificación de Fuentes de 
Contaminación en la cuenca del río Ramis del 06 al 11 de noviembre de 2011. 
 

  Informe Técnico Nº 107-2011-ANA-AAA-CO/ALA-R/MPPC/HMP, donde se presentan los 
resultados del trabajo de identificación de Fuentes contaminantes de la cuenca Ramis. 

 
Acuerdo de la séptima reunión de la Mesa de Diálogo de la Provincia de Melgar, donde la 

ANA propone realizar el Monitoreo  Participativo de la calidad del agua de la subcuenca 
Ayaviri-Pucará a realizarse del 19 al 23 de mayo del 2012. 



DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

2. Objetivo 

Evaluar la calidad del agua de los ríos Llallimayo, Santa Rosa, 
Ayaviri y Pucará (afluente del río Ramis); y del río Antauta 
(afluente del río Crucero) en cumplimiento de lo acordado en la 

Mesa de Diálogo de la provincia de Melgar y así conocer el 
grado de contaminación de los cuerpos naturales de agua. 
 
 

Foto Nº 01.-Vista de la sociedad civil acompañando al Monitoreo Participativo 
de la calidad del agua en el ámbito de la empresa ARASI SAC. 
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3. Marco Legal 

- Ley Nº 29338 “Ley de Recursos Hídricos”. 
 

- Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos. 
 

- Resolución Jefatural Nº 182-2011-ANA, Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad 
de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial. 

 
- Resolución Jefatural Nº 202-2010, Clasificación de los cuerpos naturales de agua del 

Perú. 
 

- Decreto Supremo Nº 006-2010-AG, Reglamento de Organización y Funciones de la 
Autoridad nacional del Agua. 
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4. Alcances de la presentación de resultados   

Contiene los resultados de la Identificación de Fuentes 
Contaminantes. 
 
Evaluación de los parámetros físicos y químicos relacionados 
con la calidad del agua de los ríos Llallimayo, Santa Rosa, 
Ayaviri y Pucará .  
 

 
 
 

Vertimiento de aguas residuales sin tratamiento al rio 
Ayaviri, provenientes del  camal Ayaviri 

Muestreo de agua en el río Chaquelle, después del 
vertimiento de agua de mina tratada de la mina “Las 
Águilas” de la empresa CIEMSA. 
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5. Fuentes Contaminantes identificadas 

 
 
 

Vertimientos de aguas residuales poblacionales y botaderos de residuos 
sólidos (basura) 
 

Sub cuenca Ayaviri-Pucará 
 

VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES POBLACIONALES 
 

  Unidad Hidrográfica Santa Rosa: 03 
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- . 

 
 
 

 

  Unidad Hidrográfica Llallimayo: 09 
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  Unidad Hidrográfica Ramis: 04 
- . 
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- . 

 
 
 

  Unidad Hidrográfica Ayaviri : 05 
- . 

 
 
 

¿Cuáles son las fuentes de contaminación? 
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5. Resultados de Identificación de Fuentes Contaminantes 

BOTADERO DE RESIDUOS SÓLIDOS : 03 

 
  

Botadero de residuos sólidos en la margen derecha del río 
Ramis, del distrito de Samán 
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RESULTADOS DEL MONITOREO 
PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA 
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6.0. Monitoreo de la calidad del agua  

SUB CUENCA SANTA ROSA-AYAVIRI-PUCARÁ 

 
Este monitoreo se realizó de manera participativa , en la que el 18 de mayo en el 
salón consistorIal de la Municipalidad de Ayaviri se aprobó el Plan de Trabajo de 
Monitoreo participativo. 
 

PARTICIPANTES DEL MONITOREO 
 

M.D ORURILLO     Germán Villanueva Anccori. 
PRORRIDRE    Edgardo Guerra Bueno. 
M.D SANTA ROSA   Ernesto Tacuri Aragón. 
M.D NUÑOA    Adolfo Condori Mamani 
SOC. CIVIL ORURILLO   Benedicto Huaman 
OEFA-OD-PUNO    Herly Yuri Isidro Gonzales 
M:D. MELGAR    Juan Manuel Zea Jara 
SOCIEDAD CIVIL LLALLI   Fernado Gutierrez Arce 
SOCIEDAD CIVIL LLALLI   Manuel Betancour Gamarra 
PSI-JUDRR    Rosa Vela Ruiz 
SOCIEDAD CIVIL ORURILLO   Victor Valera Tapara 
SOCIEDAD CIVIL MACARÍ   Manuel Ccoa Ccana  
DIRESA-PUNO    Alejandro Marca Valdez 
GORE-PUNO    Jorge Calisaya Chuquián 
DREM-PUNO    Javier Aguilar Narvaez 
SOCIEDAD CIVIL LLALLI   Juan Baustista Apaza Lima. 
SOCIEDAD CIVIL NUÑOA   Lucía Morocco Palomino 
JUDRR     Francisco Tito Cari 
M.D LLALLI    Rómulo García Arizaca 
SOCIEDAD CIVIL UMACHIRI  Nicolás Shahuasonco Merma 
DEFENSORIA DEL PUEBLO   Miriam Escalante G 
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Laboratorio donde se realizaron los análisis de agua  

Los análisis de las muestras de agua se 
realizaron el Laboratorio Acreditado por 
INDECOPI SGS del Perú, contratado por 
la ANA. 
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6.0. Monitoreo de la calidad del agua  

SUB CUENCA SANTA ROSA-AYAVIRI-PUCARÁ 

 
  

 
  

 
- . 
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6.0. Red de monitoreo de calidad del agua 

 
  

 
  

 
- . 

 
 
 

Fig. Nº 01: Esquema de la red de estaciones de monitoreo de la calidad de agua en la sub cuenca Ayaviri – Pucará. 
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RESULTADOS DE METALES PESADOS  

SUB CUENCA SANTA ROSA-AYAVIRI-PUCARÁ 
Quebrada Luchusani y rio Azufrini 
 

Cabecera de cuenca del rio Ayaviri –Pucara.  Aquí se la mina ARASI S.AC  
 

 
 
 
 
 

Muestreo de agua en el río Pataqueña, en el ámbito de la empresa Minera ARASI. 
Nótese la participación de la sociedad civil y demás representantes de las 
instituciones involucradas en la gestión de la calidad del agua 
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RESULTADOS DE METALES PESADOS  

Rio Chaquelle 
Se une con el río Chacapalca  y  formar el río Ocuviri.  
En el río Chaquelle la mina Las Águilas de  CIEMSA,  vierte  agua de mina tratada.  
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RESULTADOS DE METALES PESADOS 

Río Llallimayo 
Se forma de la unión de los ríos Pataqueña y Azufrini, y forma el río Chacapalca, que al 
unirse con el rio Vilcamarca forma el rio Ocuviri el cual  toma el nombre de Llallimayo al 
pasar por la ciudad de Llalli.  

 

 
 
 

Representante de la Autoridad Nacional del Agua, 
explicando el desarrollo del monitoreo participativo de 
la calidad del agua, a la sociedad civil y autoridades del 
distrito de Antauta. 
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RESULTADOS DE METALES PESADOS  

Río Macarimayo 
Se une con el rio Llallimayo y Santa Rosa para formar el rio Ayaviri. 
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RESULTADOS DE METALES PESADOS  

Río  Santa Rosa - Ayaviri - Pucará 
Se une con los ríos Llallimayo y Santa Rosa para formar el rio Ayaviri. 
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MONITOREO REALIZADO EN MAYO  2012 (19 AL 23) 

Río  Santa-Rosa Ayaviri - Pucará 
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MONITOREO REALIZADO EN MAYO  2012 (19 AL 23) 

Río Macarimayo  y  Llallimayo 
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MONITOREO REALIZADO EN MAYO  2012 (19 AL 23) 

 

 
 
 

Río  Antauta y Quebrada Huacoto 
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COMPARACIÓN DE RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DE 
AGUA DEL RIO AYAVIRI-PUCARÁ DE DIC-2011 Y MAYO-2012 

Los resultados  de calidad del agua del rio Ayaviri-Pucará han sido comparados  
referencialmente de acuerdo al año hidrológico, en el que se debe diferenciar los 
resultados de la época de avenida con el de estiaje. 

 

Quebrada Luchusani y Río Azufrini 

 
 
 

QLuch RAzuf 1

dic-11 0.005 0.003

may-12 0.012 0.023

ECA-CAT 3 0.05 0.05

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

A
rs

én
ic

o
  (

m
g

/l)
 

Comportamiento del Arsénico en la quebrada Luchusani y rio Azufrini 

ECA-CAT 3 = 0,05 mg/l 
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Comportamiento del Aluminio en la quebrada Luchusani y río 
Azufrini 
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Quebrada Luchusani y rio Azufrini 
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 Comportamiento del Manganeso en la quebrada Luchusani y río Azufrini 
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Comportamiento del cobre en la quebrada Luchusani y río Azufrini 
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Comportamiento del Hierro en la quebrada Luchusani y río  
Azufrini 
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 Río Llallimayo 
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Comportamiento del Boro en el rio Llallimayo 
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Comportamiento del Arsénico en el rio Llallimayo 

Rpata RChac 1 RChac 2 Rllal

dic-11 0.08 5.23 0.12 0.06

may-12 0.14 5.13 4.13 0.11

ECA-CAT 3 5 5 5 5

0

1

2

3

4

5

6

A
lu

m
in

io
  (

m
g

/l)
 

Comportamiento del Aluminio en el rio Llallimayo 
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Comportamiento del Cobre en el rio Llallimayo 
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 Río Llallimayo 
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Comportamiento del Hierro en el rio Llallimayo 
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Comportamiento del Manganeso en el rio Llallimayo 
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Comportamiento del Zinc en el rio Llallimayo 
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 Río Macarimayo 
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Comportamiento del Manganeso en el río Macarimayo 
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Comportamiento del Hierro en el río Macarimayo 
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Comportamiento del Arsénico en el río Macarimayo 
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Comportamiento del Plomo en el río Macarimayo 
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 Río Chaquelle 
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Comportamiento del Manganeso en el río Chaquelle 
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Comportamiento del Hierro en el río Chaquelle 
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Comportamiento del Arsénico en el río Chaquelle 
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Comportamiento del Plomo en el río Chaquelle 

Vertimiento de agua de mina 
Tratada de U.M Las Aguilas - 

CIEMSA 

Vertimiento de agua de 
mina Tratada de U.M Las 

Aguilas - CIEMSA 
Vertimiento de agua de 
mina Tratada de U.M 
Las Aguilas - CIEMSA 

Vertimiento de agua de 
mina Tratada de U.M Las 

Aguilas - CIEMSA 
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 Quebrada Huacoto 
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Comportamiento del Arsénico en la quebrada Huacoto 
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Comportamiento del Manganeso en la quebrada Huacoto 
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Comportamiento del Hierro en la quebrada Huacoto 
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Comportamiento del Plomo en la quebrada Huacoto 
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COMPARACIÓN DE RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA 
DEL RIO AYAVIRI-PUCARÁ DE DIC-2011 Y MAYO-2012 

Rio Santa Rosa-Ayaviri-Pucará 
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Comportamiento del Arsénico en el rio Ayaviri - Pucará 
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Comportamiento del Aluminio en el rio Ayaviri - Pucará 
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Comportamiento del Hierro en el rio Ayaviri - Pucará 
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Comportamiento del Plomo en el rio Ayaviri - Pucará 

ECA-CAT 3 = 1,0 mg/l 

ECA-CAT 3 = 0,05 mg/l 

ECA-CAT 3 = 0,05 mg/l 

ECA-CAT 3 = 5,0 mg/l 
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 Rio Santa Rosa-Ayaviri-Pucará 
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may-11 0.1039 0.1205 0.1393 0.0412 0.049 0.0151 0.0104

ECA-CAT 3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
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Comportamiento del Manganeso en el rio Ayaviri - Pucará 

RStro 1 RStro 2 RStro 3 RAyav 1 RAyav 2 RPuca 1 RPuca 2

dic-11 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003

may-11 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003

ECA-CAT 3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

C
o

b
re

 (
m

g
/l)

 

Comportamiento del Cobre en el rio Ayaviri - Pucará 
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CONCLUSIONES 

 
 En la sub cuenca Santa Rosa-Ayaviri – Pucara  existen 21 vertimientos de aguas 
residuales entre municipales, mineros e industriales, y 03 botadero  de basura 
municipal. 
 

Se ha establecido una  Red de Monitoreo conformada por 24 estaciones. 
 

El primer monitoreo participativo de la calidad del agua se realizó en diciembre 
del 2011, y el segundo en mayo del 2012.  

 

La calidad del agua de la  Qda. Luchusani (cabecera de la cuenca Ayaviri-Pucará) 
antes de unirse al río Azufrini se encuentra afectada por presencia de Al y Mn. 
 
El río Azufrini antes de unirse con el río Pataqueña que  forma el río Chacapalca  
se encuentra contaminado por Al, Fe y Mn. 
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 El agua del río Pataqueña se encuentra afectado con As. Este confluye con el río 
Azufrini y forma el Chacapalca, el cual aguas abajo se encuentra contaminado por 
Al, Fe y Mn.  
 
Aguas abajo del río Chacapalca se encuentra afectado por As.  
 
El río Chaquelle en el cual la empresa CIEMSA dispone aguas de mina tratadas, 
sin embargo sus aguas son de buena calidad. (No hay contaminación por el 
vertimiento minero). 
 
Las aguas del río Llallimayo, se encuentra afectadas por As antes de confluir con 
los ríos Macarimayo y  Santa Rosa. 

 
Las aguas del río Macarimayo antes de confluir con los ríos Llallimayo y Santa 
Rosa se encuentra contaminado con Mn. 

 
El rio Santa Rosa, antes de formar el rio Ayaviri tiene elevado el Na. 
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Las aguas del río Ayaviri se encuentran afectadas Mn y As. 
 
Las aguas del río Pucará  son de buena calidad, ningún parámetro excede los 
ECAs. 

 
La Qda. Huacoto, aguas arriba del vertimiento del agua de mina  tratada  
proveniente de Minera Resurrección ningún parámetro sobrepasa los ECA-agua 
de la categoría  3,  pero después del vertimiento, la concentración de Pb excede el 
ECA para agua, cat. 3. 
 
La principal fuente de contaminación  de las aguas de los ríos Llallimayo, Santa 
Rosa, Ayaviri y Pucará con metales pesados, es de origen natural, debido a la 
naturaleza geoquímica de la parte alta de la cuenca. 
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COMPARACIÓN DE RESULTADOS DE 
DICIEMBRE 2011 Y MAYO 2012 
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La evaluación comparativa temporal entre diciembre 2011 y 
mayo 2012 es sólo referencial, ya que en ambos casos son 
monitoreo puntuales en meses distintos; sin embargo nos 
da una idea del comportamiento de la calidad del agua en el 
ámbito de la cuenca. 
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El comportamiento de la calidad del agua en la cuenca evaluada, en términos de 
tiempo es muy variable  en términos de concentración de metales, 
observándose que: 

 
El As en los ríos Pataqueña, Chacapalca, y Llallimayo en diciembre de 2011 
superaron los valores de los ECA-agua categoría 3; mientras que en mayo de 2012 
las concentraciones de dichos parámetros resultaron por debajo de dichos ECA-
agua. 

 
Las concentraciones de Mn y As cuyos valores superaron el ECA-agua categoría 
3 registrado en diciembre de 2011 en el río Ayaviri,  disminuyeron en mayo del 
2012 en el mismo punto muestreado RAyav2 el cual son inferiores a los valores de 
los ECA-agua de dicha categoría. 

 
La concentración del Fe en el río Santa Rosa (Puente Santa Rosa) en mayo de 
2012 aumentó y superó el ECA-agua de la categoría 3 respecto a diciembre de 
2011. 
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 El Mn en el río Macarimayo antes de la confluencia con los ríos Santa Rosa y 
Llallimayo disminuyó en mayo de 2012 con respecto a diciembre de 2011. En el 
primer monitoreo superó el valor del ECA-agua mientras que en el segundo se 
encontró por debajo de este valor. 

 
Las concentraciones de As en los ríos Pataqueña, Chacapalca y Llallimayo en el 
diciembre de 2011 fueron superiores al del periodo mayo 2012. En el primer 
monitoreo superaron los ECA-agua categoría 3, mientras que  en el segundo las 
concentraciones se encuentran por debajo de dichos ECA.  

 
En la quebrada Huacoto, aguas abajo del vertimiento de la U.M Poderosa de 
Minera Resurrección en mayo de 2012 la concentración de Pb aumentó incluso 
superó el valor del ECA-agua categoría 3 con relación al monitoreo realizado en 
diciembre de 2011. precisándose que aguas arriba del vertimiento la 
concentración del plomo  en dicha quebrada no superó el valor del ECA para 
ambos periodos de monitoreo. 
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RECOMENDACIONES: 
 
Que las autoridad regional y las autoridades municipales diseñen e implemente 
una plan provincial para el tratamiento de las aguas residuales domésticas, 
municipales e industriales; a fin de evitar la contaminación del agua de la cuenca 
del río Santa Rosa-Pucará-Ayaviri. 
 
Que las autoridades municipales del ámbito de la cuenca diseñe e implemente 
sistemas de rellenos sanitarios a fin de evitar la contaminación ambiental y en 
particular del agua. 
 
Con la finalidad de formular la línea de base de la calidad del agua del ámbito de 
la cuenca, el gobierno regional conjuntamente con las municipalidades 
involucradas deberán realizar el monitoreo sistemático, para ello se deberá 
asignar los presupuestos necesarios. 
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MICELÁNEO: 
 
¿Cuántos tipos de calidad de agua existen? 
 
 Calidad natural o prístina, generalmente es la que se 
encuentra en el punto alto de la cuenca donde hay ausencia 
de actividades socio económica (minería, agricultura, 
piscicultura, ganadería, vertimientos de aguas residuales 
domésticas o municipales). Sin intervención humana. 
  
Calidad afectada, es la calidad natural que incluye los 
cambios debido a actividades socio económico y la 
capacidad de autodepuración (limpieza natural). Con 
intervención humana. 

 
¿Qué es la contaminación del agua? 
 
Modificación de la calidad del agua, provocada por el 
hombre, haciéndola impropia o peligrosa para el consumo 
humano, la industria, la agricultura, la pesca y las actividades 
recreativas, así como para los animales domésticos y la vida 
natural» (Carta del Agua, Consejo de Europa, 1968). 
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Tipos de contaminación del agua: 
 
Ocasionada por el hombre: 
 Vertimientos de aguas residuales industriales, 
municipales, mineros, residuos sólidos, camales, agro 
industriales, etc. 
 
De origen natural: 
Aguas termales, drenajes ácidos de roca, etc. 
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COMO SE GENERA LA CONTAMINACIÓN NATURAL: 
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