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1. CONCEPTO BASICO

El presente APENDICE 1 trata sobre los recursos hidricos naturales en la totalidad del territorio
del Peru. Se entiende, por recursos hidricos naturales, la totalidad de aquéllos procedentes
de las precipitaciones que no se han evapotranspirado y que pueden estar circulando por los
cauces en forma de recursos superficiales, infiltrados en el terreno formando acuiferos y
constituyen los recursos subterraneos, o almacenados en lagos, lagunas o embalses artifi-
ciales. El mismo conceptoimplica que son los procedentes del régimen natural, es decir, que
su valor y distribucion temporal, no han sido alterados por ningun tipo de explotacion humana.
En definitiva:

Recursos hidricos naturales = Recursos superficiales + recursos subterraneos
2. AMBITO TERRITORIAL

El PNRH se extiende territorialmente a toda la geografia peruana que, desde agosto del 2009,
esté distribuida, desde el punto de vista de la gestion del agua, en catorce Autoridades Admi-
nistrativas del Agua (AAA). Estas AAA estan constituidas por una serie de unidades hidrografi-
cas naturales que drenan hacia una de las tres grandes vertientes en las que desaguan los
recursos hidricos peruanos; la distribucion espacial de las cuencas hidrograficas pertenecien-
tes a cada una de esas tres grandes vertientes, se recoge en el cuadro siguiente:

Cuadro 2.1. Distribucién de las unidades hidrogréficas

CUENCA | | SUPERACIE [ UNIDADES
VERTIENTE | |  (10°km? | (% | | HIDROGRAFCAS
62

Pacifico 279,70 21,76

Amazonas 958,50 74,58 84
Titicaca 47,00 3,66 13
TOTAL 1 285,20 100,00 159

Esta organizacion fisica de las cuencas se articulé en la Resolucion Ministerial N° 033-2008-
AG por la que se ordenaba que se procediera a delimitar las cuencas hidrogréficas de la tota-
lidad del Perq, y fue ratificada por el Reglamento de la LRH aprobado en el 2010. Para la
delimitacion de las mismas se sigui6 la metodologia internacional de Otto Pfafstetter, que cla-
sificé las cuencas naturales con una codificacién basada en los siguientes criterios:
- Las cuencas naturales tienen una codificacion de tres digitos, que va del 001 (en el Pacifico
Sur) hasta el 159 (al norte de la vertiente del Titicaca).
- Las cuencas de cabecera terminan en 9.
- Las intercuencas tienen cédigos impares. Las del Pacifico no tienen agua, mientras que en
otros ambitos son superficies entre cuencas vertientes a una mayor.
- Las cuencas endorreicas tienen cédigo 0.

En el Mapa de la pagina siguiente se puede observar la distribucién espacial de las 159 cuen-
cas hidrogréficas.
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1.1. RECURSOS HIDRICOS MEDIOS ANUALES EN REGIMEN NATURAL DE LAS 159
UNIDADES HIDROGRAFICAS
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8083 E~>(TERNOS RECURSO? TOTALES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

NATURAL ACUMULADO

e P DS AREA (km?) PRECIPI- RECURSOS | TRANS-
GRAFICA ) APORTA- OTRAS
EFEC: TACION [ Je i PROPIOS | FRONTERK- A
UOILAL TIVA (mm) (Hm3afio) Z0S

AAA |. CAPLINA-OCONA

15  Choclén 445 10 250 1 249 02 02 02
14  Alico 1400 50 250 23 227 1,2 1,2 1,4
13 \'jee"scadores'cara' 1957 276 227 17 210 46 46 6,0
12 Ocofial 15998 12 043 723 277 445 33405 -38 3303 3309
11 gz‘lr::‘:“a"\"a‘es' 17153 11957 583 198 385 2365,8 2366 5675
10  Quilca-Vitor-Chili 13 549 7001 349 63 286 439,4 439 6114
9  Tambo? 13073 7 660 489 138 351 1053,6 -32 1021 7135
8  Honda 960 223 395 87 308 19,4 19 7 154
7 llo- Moquegua 3419 795 390 75 316 59,3 59 7214
6  Locumba 5862 2149 380 55 325 118,3 118 7332
5  Sama 4642 986 322 70 252 69,4 69 7 401
4  cCcaplina 920 290 332 87 245 25,3 25 7427
3 Hospicio 1363 157 251 38 213 3,7 4 7431
2 De La Concordia 170 170 285 56 229 5,9 6 7 437
1 Lluta 56 56 327 83 243 2,9 3 7 440
149 Uchusuma? 492 492 392 29 363 14,5 14 7 454
148  Cafio® 317 317 368 23 345 7.4 7 7 461
147  Mauri® 1787 1787 487 60 426 107,6 108 7569
TOTAL AAA | 83564 46419 535 165 371 7639 -70 7569
AAA II. CHAPARRA-CHINCHA
24 SanJuan 3353 1990 544 226 318 450 450 450

1Cede a AAA Il de UH 12
2Cede a AAA XIV de UH 9
3 Vertiente del Titicaca

11
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8083 E~>(TERNOS RECURSO? TOTALES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

NATURAL ACUMULADO

UNIDAD HIDRO- z >
GRAFICA AREA (km?) PRECIPI- APORTA- ET RECURSOS TRANS- OTRAS
AAA

gec | TACON | AV PROPIOS | FRONTERI-
TOTAL | Ty mm) [CSONMML MM yado) 70S

23 Pisco 4231 3404 599 228 372 775 775 1225
22 Ica 7341 2034 459 125 334 254 254 1479
21 Grande 11050 3642 431 87 343 318 318 1797
20 Acari 4316 2613 569 176 393 459 459 2256
19  Yauca 4323 2300 537 151 385 349 349 2 605
18  Honda 302 202 175 6 169 1 1 2 606
17 Chala 1232 148 256 25 231 4 4 2609
16  Chaparra 1282 227 287 36 251 8 8 2618
9012 ggz”@ asignadaa 648 648 339 58 281 38 38 2 655
TOTAL AAA I 38077 17209 506 154 352 2655 2655
AAA Ill. CANETE-FORTALEZA
37  Fortaleza 2353 1130 482 140 343 158 158 158
36  Pativilca 4602 3225 839 450 389 1452 1452 1610
35  Supe 1021 230 316 197 119 45 45 1655
34  Huaura 4334 2916 659 300 359 876 876 2531
33 Chancay-Huaral 3063 1585 567 330 237 523 523 3053
32 chillon 2222 984 462 253 210 249 249 3302
31  Rimac 3504 2 094 590 393 198 822 822 4124
30  Lurin 1643 694 439 205 235 142 142 4266
29 Chilca 783 86 324 66 258 6 6 4271
28  Mala 2332 1464 549 360 188 527 527 4799
27  Omas 1117 360 370 74 296 26 26 4825
26  Cafiete 6 049 4873 714 341 373 1663 1663 6 489
25  Topara 620 137 382 80 302 11 11 6 500
TOTAL AAA Il 33643 19778 639 329 310 6 500 6 500

4 Cabecera UH012 asignada a AAAI

12
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8083 E~>(TERNOS RECURSO? TOTALES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

NATURAL ACUMULADO

UNIDAD HIDRO- , ;
o2 e AREA (km?) PRECP- | e | & RECURSOS | TRANS- OTRAS
EFEC- TACION [ Jo v | nmy | PROPIOS [ FRONTERI
e TIVA (mm) (Hm¥afio) Z0S AAA

AAA IV. HUARMEY-CHICAMA

47  Chicama 4529 2976 523 253 270 752 752 752
46 Moche 2132 1551 503 173 331 268 268 1020
45  Vird 1926 1153 513 160 353 184 184 1204
44 ?C“rf‘;;;‘”saﬁa 1439 770 433 109 324 84 84 1288
43  Santa 11 662 10 098 705 442 263 4 464 4464 5752
42  Lacramarca 842 130 230 17 213 2 2 5754
41  Nepefia 1889 622 434 146 288 91 91 5845
40 Casma 2991 864 501 204 298 176 176 6021
39  Culebras 671 550 250 59 191 32 32 6 053
38  Huarmey 2245 675 374 241 134 162 162 6216
TOTAL AAA IV 30327 19 389 593 321 273 6216 6216

AAA V. JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA

62  zarumilla 378 378 799 260 539 98 126 224 224
61  Tumbes 1832 1688 585 126 458 213 3375 3588 3812
60  Bocapan 914 850 346 34 312 29 29 3841
59 Quebrada Seca 492 407 283 16 267 6 6 3847
58  Fernandez 752 592 268 13 255 8 8 3855
57  Parifias 1733 123 230 7 223 1 1 3856
56  Chira 10679 7 040 650 163 487 1151 2429 3579 7435
55  Piura 11019 4553 548 254 294 1157 1157 8592
54  Cascajal 3993 1303 272 30 242 40 40 8 632
53  Olmos 1082 340 336 57 279 19 19 8 651
52 Motupe 3 694 1708 458 115 343 197 197 8848
51 ;E’;Cﬁy"‘am ba- 4061 2975 895 418 477 1242 1242 10 090
50 Zafia 1763 1040 608 220 388 229 229 10 319

13
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8083 E~>(TERNOS RECURSO? TOTALES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

N D RO- AREA (km?) PRECPI | rooma. | &r | RECURSOS | TRANS-
EEC | TACION | JE0RT PROPIOS | FRONTERI- NATURAL | ACUMULADO
UOILAL TIVA (mm) (Hm3afio) Z0S
49 Chaman 1356 179 287 37 251 7 7 10 325
48 Jequetepeque 3969 2 997 650 201 359 871 871 11196
TOTAL AAA V 47718 26172 592 206 386 5267 5930 11196

VERTIENTE ATLANTICA

AAA VI. MARANON

121 Alto Marafion V 21669 21669 983 459 524 9951 9951 9951
120  Crisnejas 4940 4940 905 396 509 1958 1958 11 909
Intercuenca ALTO
11 mamaerea 10306 10306 853 355 498 3656 3656 15565
118 Chamaya 8139 8139 905 396 509 3227 3227 18 792
Intercuenca Alfo 875 875 683 229 454 200 200 18 992
117  Marafion Ii
116  Utcubamba 6 650 6 650 941 425 516 2825 2825 21817
Intercuenca Alto 26 26 654 209 446 5 5 21822
115  Marafion I
114  Chinchipe 6 680 6 680 1493 905 588 6 046 442 6 488 28310
Intercuenca Alto 6848 6 848 1824 1211 613 8203 8293 36 603
113 Marafion |
112 Cenepa 6 760 6 760 2396 1753 642 11853 11853 48 456
111  Intercuenca 49879 5157 5157 2454 1810 645 9334 9334 57 790
110  Santiago 8103 8103 2737 2083 654 16 877 43557 60 434 118224
TOTAL AAA VI 86151 86 151 1419 861 558 74 225 43998 118224
AAA VII. AMAZONAS
Interc. 49877 Ma- 5
109 e 2987 3709 3709 3267 2599 668 9641 118224 127864 127864
108  MORONA 10509 10509 3068 2404 664 25 266 9147 34413 162277
107 | Interc. 49875Ma- 165 165 3128 2463 665 407 407 162683

rafion Medio

5Procedentes de la AAA VI. Marafidn

14
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

(Hm?%ano)
PRECIPI-
TACION
(mm)

UNIDAD HIDRO- - :
GRAFICA AREA (k”I;F)EC
TOTAL R

APORTA-

CION (mm) ACUMULADO

106 POTRO
105 Intierc. 498.73 Ma-
rafion Medio

104  Carhuapanas

103 Int~erc. 498.71 Ma-
rafion Medio

102 Pastaza
Interc. 4985 Medio

101 -
Marafion
Interc. 4983 Medio

91 - -
Bajo Marafion

90 Tigre

89 Interc. 4981 Bajo
Marafion

88 Interc. 49799 Ama-
zonas

87 Tahuayo
Interc. 49797

86 .
Tamshiyaco

85 Itaya

84 Interc. 49795 Ama-
zonas

83 Nanay

82 Interc. 49793 Ama-
zonas

81 Maniti

80 Interc. 49791 Ama-
zonas

79 Napo

4281
2178
4171
421
18 631
3947

35 462
35039
4161

853
1858
2200
2668

295

16 706

657
2598

365

41 842

6 Procedentes de la AAA VIII. Huallaga

" Flujos del Ucayali

4281
2178
4171
421
18 631
3947

35462
35039
4161

853
1858
2200
2668

295

16 706

657
2598

365

41 842

2852
2820
2981
2373
2487
2253

2092
2741
2483

2550
2408
2688
2556
2994
3379
3456
2 847
3373
3325

2194
2163
2319
1732
1841
1616

1463
2086
1838

1902
1765
2036
1908
2333
2708
2783
2189
2702
2655

658
657
661
641
646
636

629
654
646

648
643
653
648
662
671
672
658
671
670

(Hm?/ano)

"PROPIOS | FRONTER NATURAL
(GIUEEGD)) Z0S

9395 9395
4711 4711
9674 9674
730 730
34 302 30 688 64 991
6 380 6 380
51 884 147 4515 199335
73 106 12 616 85722
7647 7647
1623 4749647 476588
3280 3280
4479 4479
5090 5090
687 687
45 251 45 251
1829 1829
5688 5688
986 986
111112 32171 143283

172078
176789
186463
187192
252183
258563

457898
543620
551267

1027855
1031135
1035614
1040704
1041391
1086643
1088471
1094159
1095146
1238428
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Recursos hidricos anuales en régimen natural
VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8053 SATERNOS RECURSO? TOTACES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

NATURAL ACUMULADO

UNIDAD HIDRO- z >
GRAFICA AREA (km?) PRECIPI- APORTA- ET RECURSOS TRANS- OTRAS
AAA

gec | TACON | AV PROPIOS | FRONTERI-
TOTAL | Ty mm) [CSONMML MM yado) 70S

Interc. 4977 Ama-

78 B 29712 29712 3022 2359 662 70110 70110 1308538
77i  Yavari - Mirin 14631 14631 2483 1838 646 26 892 16 0988 42991 1351528
76  Putumayo 45227 45227 3169 2503 666 113233 113233 1464762
TOTAL AAA VI 282285 282285 2 864 2208 656 623402 84 622 756738 1464762
AAA VIIl. HUALLAGA
100  Alto Huallaga 30437 30437 2 401 1759 643 53544 53544 53544
99  Huayabamba 13875 13875 2328 1689 640 23431 23431 76 975
gg  Interc. Medio Alto 5091 5091 1636 1036 600 5273 5273 82 248
Huallaga
97  Biabo 7149 7 149 2551 1903 648 13608 13608 95 856
% :I':gg:' Medio Hua- 2145 2145 1824 1211 613 2597 2597 98 453
95  Mayo 9774 9774 1543 950 593 9287 9287 107 741
g4  Interc. Medio Bajo 8974 8974 2384 1743 642 15 639 15 639 123380
Huallaga
93  Paranapura 3987 3987 2951 2291 661 9133 9133 132513
92 l'lr:gg: Bajo Hua- 8 462 8 462 2408 1765 643 14938 14938 147 451
TOTAL AAA VIl 89893 89893 2275 1640 635 147 451 147 451
AAA IX. UCAYALI
142 :Qrtgc' 49959 Rio 974 974 2 447 1803 644 1756 45 523° 47 280 47 280
141  Anapati 1554 1554 2497 1851 646 2876 2876 50 156
140 :Qrtgc' 49957Rio 26 26 2 410 1767 643 46 46 50 201
139  Cutivireni 3050 3050 2915 2255 660 6 879 6879 57 081
138 :Qrtgc' 49955 Rio 3878 3878 2579 1930 649 7 485 7 485 64 566

8 Rio Yavari y Gavez
9 Procedentes de la AAA X. Mantaro y AAA XI Pampas Apurimac

16
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137
136
135
134

132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122

77s
72
73
74
75

UNIDAD HIDRO-
GRAHCA

Perené

Interc. 49953 Rio
Tambo

Poyeni

Interc. 49951 Rio

Tambo

Interc. Medio Bajo

Ucayali

Pachitea

Interc. 49919 Rio

Ucayali

Tamaya

Interc. 49917 Rio

Ucayali

Aguaytia

Interc. 49915 Rio

Ucayali

Cushabatay

Interc. 49913 Rio

Ucayali

Tapiche

Interc. 49911 Rio

Ucayali

Yavari - Galvez

Alto Yaco

Alto Purls

Tarau

Alto YurGia
TOTAL AAA IX

Recursos hidricos anuales en régimen natural
RECURSOS EXTERNOS

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

AREA (km?)
EFEC-
TOTAL =H

18352 18352
1841 1841
664 664
2016 2016
21923 21923
28648 28648
576 576
14117 14117
13668 13668
11353 11353
14836 14836
6732 6 732
24761 24761
18627 18627
4377 4377
10608 10608
1758 1758
18075 18075
2562 2562
9 058 9058
234033 234033

10 procedentes de la AAA XI Urubamba-Vilcanota
11 Flujos del rio Ucayali

PRECIPI-
TACION
(mm)
1582
2529
2762

2495

2474
2851
1765
2234
2146
3597
2545
3448
2125
2252
2542

2149
4 268
4024
3803
3087
2614

APORTA-
CION (mm)

987
1882
2107
1849

1828
2193
1156
1599
1514
2922
1897
2776
1495
1616
1894

1517
3582
3342
3124
2423
1969

596
647
655
646

645
658
610
635
631
675
648
672
630
636
648

631
686
682
679
664
677

RECURSOS
PROPIOS
(GIUEEGD))

18 106
3464
1399

3727

40 090
62831
666
22575
20702
33173
28 149
18 689
37024
30098
8291

16 098
6299
60 415
8 005
21954
460797

(Hm?/ano)

TRANS-
FRONTERI-
Z0S

OTRAS
AAA

81 415%

126938

RECURSOS TOTALES
(Hm?%ano)

NATURAL

18 106
3464
1399
3727

121504
62831
666
22575
20702
33173
28 149
18 689
37 024
30098
8291

16 098
6299
60415
8 005
21954
587735

ACUMULADO

82672
86 136
87535
91 262

212766
275597
276263
298838
319540
352712
380861
399551
436575
466673
4749644

491062
497 361
557776
565781
587735
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Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

RECURSOS EXTERNOS
(Hm?/ano)

UlRANES OTRAS
AAA

RECURSOS TOTALES
(Hm?%ano)

NATURAL

UNIDAD HIDRO-

GRAFICA PRECIPI-

TACION
(mm)

RECURSOS
PROPIOS
(GIUEEGD))

A 2
AREA (k”I;F)EC APORTA-
TOTAL =VA

CION (mm) FRONTERI-

VAON]

ACUMULADO

AAA X. MANTARO

143 Mantaro 34547 34547 917 406 511 14013 14013 14013
TOTAL AAA X 34547 34547 917 406 511 14013 14013
AAA XI. PAMPAS-APURIMAC
146 Alto Apurimac 34734 34734 931 417 514 14 487 14 487 14 487
145  Pampas 23236 23236 849 352 497 8174 8174 22661
144 Int. Bajo Apurimac 6763 6763 1928 1308 620 8 849 8 849 31511
TOTAL AAA XI 64734 64734 1006 487 519 31511 31511
AAA XIl. URUBAMBA-VILCANOTA
133 m‘;am ba Milca- 59071 59071 2002 1378 624 81415 81415 81415
TOTAL AAA XII 59071 59071 2002 1378 624 81415 81415
AAA Xill. MADRE DE DIOS
70  Alto Madre De Dios 34749 34749 3242 2575 668 89 477 89 477 89 477
69  Inambari 20411 20411 2233 1597 635 32605 32605 122082
gg It 46647 Medio 1626 1626 4600 3910 690 6 360 6 360 128442
Alto Madre De Dios
67  De Las Piedras 19137 19137 4172 3487 685 66 738 66 738 195180
66 Nt 46645 Medio 136 136 4634 3944 691 536 536 195716
Madre De Dios
65 Tambopata 13467 13467 4038 3356 683 45196 2131 47 327 243043
Int. 46643 Medio
64 Bajo Madre De 5732 5732 4572 3883 690 22 257 22 257 265300
Dios
71 Alto Acre 2524 2524 4540 3851 689 9721 9721 275021
63  Orthon 15384 15384 4509 3820 689 58 770 58 770 333791
TOTAL AAA XIi 113166 113166 3602 2930 671 331660 2131 333791

TOTAL ATLANTICO 963880 | 963880 2 459 1830 1764474 130751 130751 | 1895226 | |
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos anuales en régimen natural

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS RECUR8083 EE(TERNOS RECURSO§ TOTALES
(Hm*/afio) (Hm*/afio)

N D RO- AREA (km?) PRECIPI- | o o RECURSOS | TRANS- OTRAS
EEC | TACION | JE0RT PROPIOS | FRONTERI- NATURAL | ACUMULADO
e TIVA (mm) (Hm¥afio) Z0S AAA

VERTIENTE TITICACA
AAA XIV. TITICACA

159  Azangaro 8 854 8 854 650 162 488 1432 1432 1432
158  Pucara 5596 5596 839 149 690 836 836 2268
157  Int. Ramis 1594 1594 544 84 460 134 134 2402
156  Huancané 3660 3660 594 171 422 626 626 3028
155 Coata 4933 4933 827 246 581 1214 1214 4242
154 llipa 1270 1270 629 125 504 158 158 4401
153  Suches 1171 1171 725 265 461 310 310 4711
152 llave 7889 7889 637 147 489 1164 1164 5874
151  Callaccame 1294 1294 762 201 562 260 260 6134
150  Mauri Chico 857 857 594 107 487 92 92 6226
9009 lﬁoxﬁz'g”ada 237 237 479 137 342 33 33 6 259

12 Cabecera UH 9 asignada a AAA XIV
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

1.2. RECURSOS HIDRICOS NATURALES: VOLUMENES MEDIOS MENSUALES
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm3)
UNIDADES HIDROGRAFCAS REGION DEL PACIHCO
AAA |. CAPLINA - OCONA

15  CHOCLON 0,01 0,00 0,01 0,01 0,04 0,06 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,23
14 ATICO 0,03 0,02 0,03 0,05 0,19 0,31 0,27 0,11 0,05 0,04 0,03 0,03 1,15
13  PESCADORES-CARAVELI 0,14 0,13 0,14 0,21 0,72 1,14 1,01 0,42 0,23 0,18 0,16 0,14 4,62
12 OCONA 110,08 100,80 115,14 134,14 425,02 735,19 693,74 403,02 195,86 14020 128,93 120,70  3302,83
11  CAMANA-MAJES-COLCA 79,69 73,01 75,58 91,30 315,44 530,30 504,61 249,80 148,94 114,16 97,21 8578 236582
10  QUILCA-VITOR-CHILI 21,06 21,61 22,52 23,99 50,32 82,35 81,53 39,82 26,12 24,35 2319 2252 439,38
9 TAMBO 22,92 18,58 22,11 31,53 159,35 302,89 216,18 98,89 50,12 38,72 32,37 2733 102099
8 HONDA 0,49 0,40 0,49 0,81 3,12 5,17 4,56 1,78 0,89 0,65 0,57 0,49 19,40
7 ILO - MOQUEGUA 1,48 1,24 1,48 2,47 9,54 15,81 13,93 5,44 2,72 1,98 1,73 1,48 59,30
6 LOCUMBA 8,64 8,41 7,84 7,95 10,85 15,25 12,79 9,69 9,31 9,38 9,21 8,95 118,28
5 SAMA 1,97 1,84 1,44 1,83 9,10 20,14 17,11 4,69 2,90 3,13 2,01 2,34 69,39
4 CAPLINA 1,44 1,36 1,32 1,39 2,69 4,68 3,80 2,07 1,69 1,66 1,63 1,54 25,26
3 HOSPICIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,56 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,73
2 DE LA CONCORDIA 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43 2,49 2,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,94
1 LLUTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 1,23 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,93
149  USHUSUMA 0,93 0,93 0,93 1,06 1,45 1,81 1,89 1,42 1,08 0,99 0,99 0,99 14,45
148  caARo 0,47 0,47 0,47 0,54 0,74 0,92 0,96 0,72 0,55 0,50 0,50 0,50 7,36
147 MAURI 717 717 717 7,97 11,16 11,16 14,34 10,36 8,77 7,97 7,17 7,17 107,58
AAA|  RECURSO NATURAL 256,52 235,96 256,67 30525 ~ 1002,72 173247 157107 828,25 449,24 34389 306,61 27997 756864

AAA Il. CHAPARRA - CHINCHA

24 SAN JUAN 8,76 10,33 9,90 18,70 54,58 143,58 148,17 42,24 6,96 1,93 1,21 3,41 449,76
23 PISCO 6,66 9,25 19,18 42,58 128,45 221,54 217,41 86,46 22,09 10,21 6,12 5,32 775,25
22 ICA 2,27 9,49 14,59 18,05 38,68 66,07 67,26 25,64 7,87 2,67 1,30 0,29 254,16
21 GRANDE 2,65 3,18 5,03 13,25 45,04 98,03 102,00 32,32 7,95 3,71 2,38 2,38 317,92
20 ACARI 1,70 1,97 3,15 11,21 66,40 156,55 149,48 50,64 9,39 3,90 2,62 1,90 458,91
19 YAUCA 2,30 2,15 2,43 5,29 40,16 117,44 125,16 38,86 7,88 2,83 1,66 2,36 348,52
18 HONDA 0,01 0,01 0,02 0,05 0,17 0,36 0,37 0,12 0,03 0,01 0,01 0,01 1,17
17 CHALA 0,03 0,04 0,06 0,15 0,52 1,13 1,18 0,37 0,09 0,04 0,03 0,03 3,67
16 CHAPARRA 0,07 0,08 0,13 0,34 1,15 2,51 2,61 0,83 0,20 0,10 0,06 0,06 8,15
9012 OCONA asignadaa AAA Il 1,26 1,15 1,31 1,53 4,85 8,39 7,91 4,60 2,23 1,60 1,47 1,38 37,68
AAA 1l RECURSO NATURAL 25,71 37,64 55,79 111,14 380,00 815,59 821,56 282,08 64,70 26,99 16,86 17,13 2 655,19
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

e UH UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm3)

AAA lIl. CANETE - FORTALEZA

37 FORTALEZA 1,54 1,90 2,06 4,68 15,92 37,61 49,29 28,01 8,71 3,81 2,36 1,80 157,70
36 PATIVILCA 45,70 61,41 77,06 110,13 171,04 257,64 290,90 194,73 93,94 58,75 47,70 43,10 1452,10
35 SUPE 0,00 0,22 0,00 0,86 7,56 11,45 18,15 5,83 1,08 0,22 0,00 0,00 45,37
34 HUAURA 30,97 38,40 44,90 60,15 100,99 145,89 182,21 116,14 56,19 37,56 32,11 30,05 875,55
33 CHANCAY -HUARAL 13,31 15,41 20,43 34,90 61,97 103,24 131,94 67,40 27,62 18,32 14,60 13,48 522,62
32 CHILLON 5,15 7,00 9,96 16,76 33,87 51,12 61,06 32,84 12,96 7,93 5,34 4,54 248,54
31 RIMAC 38,61 40,61 45,18 59,96 90,93 130,38 149,20 98,03 54,05 40,96 37,17 36,86 821,93
30 LURIN 0,49 0,61 2,68 7,28 16,64 40,37 43,51 19,02 6,01 2,97 1,50 0,85 141,93
29 CHILCA 0,09 0,12 0,17 0,39 0,78 1,36 1,49 0,71 0,26 0,13 0,09 0,09 5,68
28 MALA 4,15 6,83 11,12 32,42 78,06 142,50 151,71 62,65 18,74 8,88 5,84 4,45 527,35
27 OMAS 0,40 0,55 0,79 1,81 3,64 6,36 6,93 3,31 121 0,60 0,44 0,44 26,49
26 CANETE 28,09 36,03 61,59 114,56 247,58 351,44 394,01 214,04 91,41 54,20 38,32 32,16 1663,42
25 TOPARA 0,09 0,11 0,17 0,46 1,55 3,38 3,51 1,11 0,27 0,13 0,08 0,08 10,95
AAAIIl RECURSO NATURAL 168,58 209,20 276,11 444,35 830,54 1282,75 1483,90 843,83 372,45 234,45 185,56 167,92 6 499,62

AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

47 CHICAMA 8,20 11,44 14,88 24,23 47,62 159,01 217,67 159,37 59,58 25,65 14,92 9,35 751,91
46 MOCHE 2,41 4,82 7,81 12,68 23,73 50,35 74,33 57,44 23,06 6,77 2,86 1,50 267,77
45 VIRU 0,40 1,68 3,26 7,45 22,19 36,95 66,14 34,21 8,35 2,18 0,95 0,53 184,29
44 HUAMANSARNA (CHAO) 0,07 0,04 0,01 0,10 3,33 32,00 38,87 8,56 0,40 0,26 0,21 0,09 83,95
43 SANTA 119,27 176,74 259,42 376,53 507,85 732,99 938,35 690,37 277,03 154,95 119,76 110,60 4 463,86
42 LACRAMARCA 0,02 0,02 0,04 0,09 0,23 0,47 0,74 0,43 0,11 0,04 0,02 0,01 2,22
41 NEPENA 0,42 0,83 0,85 2,62 7,86 21,81 30,83 16,42 5,69 1,92 0,94 0,64 90,84
40 CASMA 0,81 2,72 3,11 8,23 20,01 36,21 51,90 31,68 11,19 5,58 2,97 1,59 175,99
39 CULEBRAS 0,27 0,40 0,69 0,85 191 8,06 10,17 5,57 2,18 1,13 0,77 0,49 32,49
38 HUARMEY 0,69 0,85 1,82 6,17 14,14 36,38 57,61 29,90 8,53 3,22 1,97 1,15 162,43
AAA IV  RECURSO NATURAL 132,56 199,54 291,89 438,96 648,85 1114,24 1486,61 1033,95 396,12 201,69 145,38 125,96 6 215,75

AAA V. JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA

62 ZARUMILLA 2,20 0,71 1,75 1,12 5,16 36,09 74,61 40,33 29,19 16,93 10,96 5,43 224,49
61 TUMBES 54,58 50,66 55,33 116,27 298,49 616,47 874,01 741,03 404,44 197,30 109,63 69,50 3587,72
60 BOCAPAN 0,44 0,41 0,44 0,93 2,39 4,95 7,01 5,95 3,24 1,58 0,88 0,56 28,78
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

Volumen de agua mensual y anual (Hm3)

N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA

59 QUEBRADA SECA 0,06 0,02 0,05 0,03 0,15 1,03 2,14 1,16 0,84 0,49 0,31 0,16 6,44
58 FERNANDEZ 0,07 0,02 0,06 0,04 0,17 1,21 2,51 1,36 0,98 0,57 0,37 0,18 7,55
57 PARINAS 0,01 0,01 0,01 0,03 0,07 0,15 0,21 0,17 0,10 0,05 0,03 0,02 0,85
56 CHIRA 77,49 79,29 78,27 109,78 175,27 496,87 965,27 775,37 336,93 222,97 154,49 107,45 3579,47
55 PIURA 9,00 8,11 6,55 7,93 28,04 161,75 407,49 302,66 93,70 63,47 46,01 21,87 1156,57
54 CASCAJAL 1,82 1,65 1,65 1,95 2,94 4,53 8,27 6,62 3,87 2,71 2,08 1,59 39,69
53 OLMOS 0,88 0,80 0,80 0,95 1,43 2,20 4,02 3,22 1,88 1,32 1,01 0,77 19,30
52 MOTUPE 4,27 7,45 6,75 7,78 16,24 31,54 53,20 36,95 14,52 8,81 5,69 3,61 196,81
51 CHANCAY-LAMBAY EQUE 32,52 62,75 73,13 75,00 98,04 158,63 251,09 226,12 131,05 67,20 40,59 25,87 1241,99
50 ZANA 7,10 9,85 10,25 10,27 17,62 29,58 46,73 41,42 26,23 14,55 9,19 6,19 228,98
49 CHAMAN 0,30 0,27 0,27 0,32 0,49 0,75 1,37 1,09 0,64 0,45 0,34 0,26 6,56
48 JEQUETEPEQUE 7,63 20,33 32,39 47,01 72,15 152,79 240,24 178,49 69,90 29,10 14,04 7,08 871,13
AAAYV  RECURSO NATURAL 198,39 242,33 267,73 379,41 718,66 1698,54 2938,17 236193 111752 627,48 395,63 250,54  11196,33

UNIDADES HIDROGRA FICAS REGION DEL AMAZONAS
AAA VI. MARANON

121 ALTO MARANON V 456 744 1057 1039 1231 1138 1211 1095 739 515 361 364 9951
120 CRISNEJAS 35 86 107 142 201 274 419 392 165 71 40 25 1958
119 Interc. ALTOMARANON N 713 1163 1653 1626 1926 1781 1895 1712 1156 806 565 570 15 566
118 CHAMAYA 162 235 228 255 308 302 372 368 330 266 231 169 3227
117 Interc. ALTO MARARON i 955 1311 1733 1786 2249 2 056 2290 2179 1527 1118 874 914 18 993
116 UTCUBAMBA 136 213 251 243 270 304 392 300 224 196 160 135 2825
115 Interc. ALTO MARARION I 1097 1506 1991 2053 2584 2363 2632 2504 1755 1284 1004 1051 21823
114 CHINCHIPE 395 368 368 460 703 622 784 838 627 487 433 405 6 488
113 Interc. ALTO MARARON | 2029 2305 2721 3027 4154 3740 4418 4 458 3234 2443 2054 2019 36 603
112 CENEPA 721 672 672 840 1284 1136 1432 1531 1146 889 790 741 11 853
111 Interc. 49879 3204 3639 4296 4780 6 559 5905 6 976 7038 5106 3857 3242 3188 57 790
110 SANTIAGO 3676 3425 3425 4281 6 547 5792 7302 7 806 5842 4533 4029 3777 60 433
AAA VI RECURSO NATURAL 6 880 7064 7721 9 060 13 106 11 697 14278 14 844 10948 8 389 7271 6 965 118 224

AAA VIII - HUALLAGA
100 ALTO HUALLAGA 3511 5657 5304 3602 3010 3253 5530 6 475 5750 5002 3654 2797 53544
99 HUAYABAMBA 1425 1718 1523 1660 1953 2246 2831 3027 2 265 1757 1562 1464 23431

98 [‘EeAréAMED'O ALTOHUA- 5003 4661 4661 5826 8910 7882 9938 10 624 7951 6169 5483 5141 82 248
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm3)
__________-

BIABO 1277 1272 1388 1670 1545 1286 13 608
96 interc. MEDIO HUALLAGA 5 989 5579 5579 6 974 10 666 9 435 11 896 12717 9517 7384 6 564 6 153 98 453
95  MAYO 622 871 868 570 527 622 948 1140 1054 878 676 512 9287
94 [‘EeArgAMED'O BAJOHUA- 7506 6992 6992 8739 13 366 11 824 14 908 15 937 11927 9254 8225 7711 123380
93 PARANAPURA 611 857 854 560 518 611 932 1121 1037 863 665 503 9133
92 Interc. BAJOHUALLAGA 8970 8356 8 356 10 444 15974 14131 17 817 19 046 14 254 11059 9830 9216 147451
AAA VIl RECURSO NATURAL 8970 8356 8 356 10 444 15974 14131 17 817 19 046 14 254 11059 9830 9216 147451
AAA XI - PAMPAS-APURIMAC
146  ALTO APURIMAC 3980 3865 459.,6 633,8 21292 3390,7 38187 14121 605,0 4620 4162 3751 144868
145  PAMPAS 1522 1292 152,2 2214 10749 20943 25787 10518 2768 1661 1430 1338 81744
144 Interc. BAJO APURIMAC 15614 14741 15276 19822  3800,6 42369 51507 38331 2 601,8 19928 17445 16048 315105
AAA XI  RECURSO NATURAL 15614 14741 15276 19822 38006 42369 51507 38331 26018 19928 17445 16048 315105
AAA X. MANTARO
143 MANTARO 518 623 730 990 1907 2641 2 681 1615 753 562 514 477 14013
AAA X  RECURSO NATURAL 518 623 730 990 1907 2641 2681 1615 753 562 514 477 14013
AAA Xl - URUBAMBA-VIL CANOTA
133 URUBAMBA - VILCANOTA 4953 4613 4613 5767 8 820 7802 9838 10516 7870 6106 5428 5088 81415
AAA Xl RECURSO NATURAL 4953 4613 4613 5767 8 820 7802 9838 10516 7870 6106 5428 5088 81415
AAA IX - UCAYALI
142 Interc. 49959 RiO ENE 2322 2260 2375 3086 5739 6512 7657 5753 3777 2891 2550 2356 47 280
141 ANAPATI 175 163 163 204 312 276 348 371 278 216 192 180 2876
140 Interc. 49957 RiO ENE 2465 2400 2521 3277 6 094 6915 8130 6108 4011 3070 2708 2502 50 201
139 CUTVIRENI 418 390 390 487 745 659 831 889 665 516 459 430 6879
138 Interc. 49955 RO ENE 3357 3227 3345 4303 7630 8229 9 804 7975 5424 4168 3685 3418 64 566
137  PERENE 1101 1026 1026 1283 1962 1735 2188 2339 1750 1358 1207 1132 18106
136 Interc. 49953 RIO TAMBO 4651 4436 4557 5822 9988 10 361 12 475 10 750 7 483 5764 5103 4747 86 136
135  POYENI 85 79 79 99 152 134 169 181 135 105 93 87 1399
134 Interc. 49951 RiO TAMBO 4992 4748 4864 6199 10510 10 747 12 991 11 430 8021 6184 5477 5099 91 262
132 | Interc. MEDIO BAJOUCA- 12943 12057 12 057 15071 23 050 20 390 25709 27 482 20 567 15957 14184 13298 212766

YALI
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

e UH UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm3)

131 PACHITEA 3822 3560 3560 4451 6 807 6021 7592 8116 6074 4712 4189 3927 62 831
130 Interc. 49919 RIO UCAYALI 16 806 15655 15655 19569 29928 26 475 33382 35684 26 705 20720 18 418 17 266 276 263
129 TAMAYA 1373 1279 1279 1599 2446 2163 2728 2916 2182 1693 1505 1411 22575
128 Interc. 49917 RIO UCAYALI 19 439 18 107 18 107 22 634 34617 30623 38611 41274 30 889 23 965 21303 19971 319 540
127 AGUAYTIA 2018 1880 1880 2350 3594 3179 4008 4285 3207 2488 2212 2073 33173
126 Interc. 49915 RIO UCAYALI 23169 21582 21582 26 978 41 260 36 499 46 021 49 195 36 817 28 565 25391 23 804 380 861
125 CUSHABATAY 1137 1059 1059 1324 2025 1791 2258 2414 1807 1402 1246 1168 18 689
124 Interc. 49913 RIO UCAYALI 26 558 24739 24739 30924 47 296 41 838 52 753 56 391 42 202 32743 29105 27 286 436 575
123 TAPICHE 1831 1706 1706 2132 3261 2884 3637 3888 2910 2 257 2007 1881 30 098
122 Interc. 49911 RIO UCAYALI 28 894 26 915 26 915 33643 51 454 45517 57 392 61 350 45913 35622 31 664 29 685 474 964
775 YAVARI - GALVEZ 145 213 510 846 2733 4077 3923 2209 716 364 209 153 16 098
72 ALTO YACO 383 357 357 446 682 604 761 814 609 472 420 394 6299
73 ALTO PURUS 3675 3424 3424 4279 6 545 5790 7 300 7804 5840 4531 4028 3776 60 415
74 TARAU 487 454 454 567 867 767 967 1034 774 600 534 500 8 005
75 ALTO YURUA 1336 1244 1244 1555 2378 2104 2653 2836 2122 1647 1464 1372 21954
AAA IX RECURSO NATURAL 34919 32 606 32903 41 337 64 660 58 859 72 995 76 046 55 975 43 236 38 318 35880 587 735

AAA VII - AMAZONAS
Interc. 49877 MARANON

100 et 7499 7572 8 161 9672 14119 12583 15 444 16 134 11930 9162 7977 7612 127864
108 MORONA 2003 1950 1950 2438 3728 3208 4158 4 445 3327 2581 2204 2151 34413
107 e 49875 MARANON 9633 9527 10084 12 104 17877 15 901 19 651 20 652 15319 11797 10329 9809 162683
106 POTRO 572 532 532 665 1018 900 1135 1213 908 705 626 587 9395
105 pele 49873 MARANON 10755 10018 10018 12523 19152 16 942 21362 22835 17 090 13259 11786 11049 176789
104  CARHUAPANAS 589 548 548 685 1048 927 1169 1250 935 726 645 605 9674
103 e 49871 MARANON 11388 10608 10 608 13 259 20 279 17 939 22 619 24179 18 095 14039 12479 11700 187192
102 PASTAZA 3954 3683 3683 4603 7041 6228 7853 8 395 6282 4874 4333 4062 64 991
101  pierc- 4985 MEDIO MARA- 15729 14652 14 652 18315 28011 24 779 31243 33398 24 994 19392 17238 16160 258563
o1 pere SSSMEDIO BAJO 27855 25948 25 948 32 434 49 606 43882 55 329 59 145 44263 34342 30527 28619 457898
9  TIGRE 5215 4858 4858 6072 9287 8215 10 358 11072 8 286 6429 5715 5358 85 722
gg  lnterc.4981BAJO MARA- 33535 31238 31238 39048 59 721 52 830 66 611 71205 53 289 41345 36751 34454 551267

NON
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

. Volumen de agua mensual y anual (Hm?3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA
88 Interc. 49799 AMAZONAS 62 528 58 245 58 245 72 806 111351 98 503 124 199 132 765 99 359 77089 68 524 64241 1027 855
87 TAHUAYO 200 186 186 232 355 314 396 424 317 246 219 205 3280
86 Interc. 49797 TAMSHIYACO 63 000 58 685 58 685 73 356 112 192 99 246 125137 133 767 100 109 77671 69 041 64726 1035614
85 ITAYA 310 288 288 361 551 488 615 657 492 382 339 318 5090
84 Interc. 49795 AMAZONAS 63 351 59 012 59 012 73765 112 817 99 800 125835 134513 100 668 78 104 69 426 65087 1041391
83 NANAY 2753 2564 2564 3205 4902 4337 5468 5845 4374 3394 3017 2828 45 251
82 Interc. 49793 AMAZONAS 66 215 61 680 61 680 77 100 117918 104 312 131524 140 594 105 219 81635 72 565 68029 1088471
81 MANITI 346 322 322 403 616 545 687 735 550 427 379 355 5688
80 Interc. 49791 AMAZONAS 66 621 62 058 62 058 77573 118 641 104 951 132 330 141 456 105 864 82 136 73010 68 447 1095 146
79 NAPO 8716 8119 8119 10 149 15522 13731 17 313 18 507 13851 10 746 9552 8 955 143 283
78 Interc. 4977 AMAZONAS 79 603 74 150 74 150 92 688 141 758 125 402 158 115 169 019 126 492 98 140 87 236 81784 1308538
771 YAVARI - MIRIN 387 570 1361 2261 7298 10 887 10 475 5900 1913 971 559 408 42 991
76 PUTUMAYO 6 888 6 417 6417 8021 12 267 10852 13682 14 626 10 946 8493 7 549 7077 113233
AAA VIl RECURSO NATURAL 86 878 81137 81928 102 969 161 323 147 140 182 273 189 546 139 351 107 604 95 344 89269 1464762

AAA XIIl - MADRE DE DIOS

70 ALTO MADRE DE DIOS 5443 5070 5070 6338 9693 8575 10 812 11557 8 649 6711 5965 5502 89 477
69  INAMBARI 1983 1848 1848 2310 3532 3125 3940 4212 3152 2445 2174 2038 32605
Interc. 46647 MEDIO ALTO
68 e 20047 T 7814 7278 7278 9098 13915 12 309 15520 16 590 12 416 9633 8563 8028 128442
67  DE LASPEDRAS 4060 3782 3782 4727 7230 6396 8064 8 620 6 451 5005 4449 4171 66 738
66 g;eécbéeggsmmo MA- 11906 11091 11 001 13 863 21203 18 756 23 649 25 280 18 919 14679 13048 12232 195716
65  TAMBOPATA 2879 2682 2 682 3352 5127 4535 5719 6113 4575 3550 3155 2958 47 327
Interc. 46643 MEDIO BAJO
64  rere 400N 16139 15034 15 034 18 792 28 741 25 425 32 057 34 268 25 646 19898 17687 16581 265300
71 ALTOACRE 591 551 551 689 1053 932 1175 1256 940 729 648 608 9721
63  ORTHON 3575 3330 3330 4163 6367 5632 7101 7591 5 681 4408 3918 3673 58 770
AAA XIll  RECURSO NATURAL 20306 18915 18 915 23644 36 161 31988 40333 43115 32 266 25034 22253 20862 333791
UNIDADES HIDROGRA FICAS REGION DEL TITICACA
AAA XIV. TITICACA
159  AZANGARO 16,69 19,25 56,53 76,86 291,07 325,49 331,00 193,51 64,50 2612 1691 13,99 143192
158  PUCARA 682 1052 17,86 35,81 172,49 208,05 198,07 113,10 33,80 24,10 8,36 716 836,13
157  INTERCUENCA RAMIS 2681 32,99 71,55 140,83 430,91 569,81 561,66 325,01 118,64 5821 3732 2833 240208
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Recursos hidricos naturales. Volimenes anuales medios (Hm?%ario)

P UK UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm3)

156 HUANCANE 7,46 9,73 14,58 36,00 130,46 159,43 138,77 73,65 26,17 13,04 9,54 7,25 626,07
155 COATA 8,44 10,44 19,50 62,41 224,92 338,10 306,38 136,36 53,14 28,31 15,37 10,92 1214,29
154 ILLPA 1,06 1,72 3,30 8,84 29,04 46,60 38,28 17,16 6,60 3,04 1,72 1,06 158,40
153 SUCHES 9,82 14,40 15,49 21,47 51,32 68,04 56,93 34,15 14,88 9,87 7,74 5,93 310,04
152 ILAVE 18,52 16,99 24,08 39,92 209,59 356,61 282,63 104,99 39,23 27,33 23,42 20,20 1163,51
151 CALLACCAME 1,73 2,82 5,42 14,52 47,66 76,47 62,83 28,16 10,83 4,98 2,82 1,73 259,97
150 MAURI CHICO 6,12 6,12 6,12 6,80 9,52 9,52 12,24 8,84 7,48 6,80 6,12 6,12 91,79
9009  TAMBO asignadaa AAA XV 0,73 0,59 0,71 1,01 5,09 9,68 6,91 3,16 1,60 1,24 1,03 0,87 32,63
AAA XIV  RECURSO NATURAL 80,69 95,80 160,73 331,80 1138,52 1634,25 1 466,62 731,48 278,57 152,81 105,07 82,41 6 258,78
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1.3. RECURSOS HIDRICOS NATURALES: VOLUMENES MENSUALES CON EL 75% DE
PERSISTENCIA
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

UNIDAD HDROGRAFICA
UNIDADES HIDROGRAHCAS REGION DEL PACIFACO
AAA |. CAPLINA - OCONA

15 CHOCLON 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,12
14 ATICO 0,02 0,02 0,02 0,04 0,07 0,12 0,13 0,07 0,04 0,03 0,03 0,03 0,62
13 PESCADORES-CARAVELI 0,13 0,12 0,13 0,19 0,58 0,81 0,76 0,34 0,20 0,17 0,15 0,13 3,72
12 OCONA 79,91 80,71 79,07 98,66 260,58 429,81 540,25 276,46 155,33 117,96 103,16 93,07 2 315,00
11 CAMANA-MAJES-COLCA 61,27 60,34 61,22 74,48 141,27 232,38 284,95 164,45 95,48 75,85 70,10 66,65 1 388,44
10 QUILCA-VITOR-CHILI 17,20 19,83 15,01 18,10 20,31 32,59 37,75 27,67 19,52 18,41 19,51 19,66 265,57
9 TAMBO 16,96 15,28 15,80 20,04 56,86 86,89 85,49 48,82 32,00 25,64 23,91 20,94 448,63
8 HONDA 0,40 0,37 0,32 0,61 1,26 2,05 2,11 1,24 0,66 0,49 0,48 0,42 10,41
7 ILO - MOQUEGUA 1,21 1,13 0,99 1,86 3,85 6,26 6,45 3,78 2,03 1,49 1,46 1,29 31,81
6 LOCUMBA 6,42 6,15 5,80 571 8,02 9,84 8,75 7,98 7,14 7,41 7,39 6,85 87,46
5 SAMA 1,24 0,97 0,84 1,04 1,78 6,33 4,40 191 2,01 2,26 2,10 1,57 26,46
4 CAPLINA 1,27 1,21 1,11 1,20 1,63 2,04 1,86 1,49 1,42 1,44 1,42 1,34 17,42
3 HOSPICIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,95 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
2 DE LA CONCORDIA 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 151 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,10
1 LLUTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,75 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02
149 USHUSUMA 0,81 0,89 0,85 1,06 1,60 1,67 1,89 1,28 1,05 0,99 0,99 0,95 14,01
148 CANO 0,41 0,45 0,43 0,54 0,81 0,85 0,96 0,65 0,53 0,50 0,50 0,48 7,14
147 MAURI 6,38 6,38 6,38 7,17 7,97 9,56 9,56 7,97 7,17 7,17 6,38 6,38 88,46
AAA | RECURSO NATURAL 75% P. 193,62 193,84 187,97 230,71 509,17 824,44 988,28 544,13 324,61 259,83 237,58 219,77 4713,94

AAA Il. CHAPARRA - CHINCHA

24 SAN JUAN 3,21 6,05 4,45 8,50 14,07 39,57 56,67 14,28 1,99 0,16 0,00 0,00 148,94
23 PISCO 3,23 5,80 12,67 21,48 51,38 127,54 145,36 46,20 11,88 5,56 3,84 3,05 437,99
22 ICA 0,00 0,10 8,18 9,98 20,03 29,54 38,97 17,61 0,89 0,00 0,00 0,00 125,29
21 GRANDE 0,00 0,00 0,00 0,00 2,65 12,25 42,77 3,59 0,00 0,00 0,00 0,00 61,27
20 ACARI 0,85 0,57 0,69 2,20 17,67 46,15 59,53 23,47 3,66 1,94 1,54 1,00 159,28
19 YAUCA 1,20 1,04 1,42 1,68 5,80 23,03 39,78 13,74 1,44 0,59 0,50 1,40 91,62
18 HONDA 0,01 0,01 0,01 0,02 0,05 0,09 0,18 0,07 0,02 0,01 0,01 0,01 0,48
17 CHALA 0,03 0,03 0,04 0,07 0,15 0,27 0,57 0,21 0,06 0,03 0,02 0,02 1,51
16 CHAPARRA 0,06 0,06 0,09 0,16 0,34 0,60 1,27 0,47 0,13 0,08 0,05 0,05 3,36

9012  OCONA asignadaa AAA Il 0,22 0,24 0,47 0,74 4,55 5,48 5,92 4,29 1,06 0,39 0,30 0,22 23,88

AAA Il RECURSO NATURAL 75% P. 8,80 13,89 28,03 44,82 116,69 284,51 391,04 123,94 21,11 8,77 6,27 5,76 1 053,62
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

- Volumen de agua mensual y anual (Hm3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA

AAA lll. CANETE - FORTALEZA

37 FORTALEZA 0,59 0,52 0,68 1,34 4,41 14,15 22,73 12,72 2,87 1,15 0,61 0,57 62,34
36 PATVILCA 36,53 46,17 57,47 74,03 121,78 165,04 205,23 145,81 70,90 47,99 38,31 35,32 1 044,60
35 SUPE 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 1,30 7,13 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 12,53
34 HUAURA 27,69 32,49 35,62 43,08 69,35 94,30 100,11 72,28 39,63 31,30 26,74 26,81 599,41
33 CHANCAY -HUARAL 11,15 13,33 14,86 20,20 31,16 66,79 69,31 49,09 20,12 14,60 12,89 11,48 334,97
32 CHILLON 3,00 5,24 6,55 9,38 13,94 29,29 36,71 25,34 8,68 4,68 3,05 2,74 148,61
31 RIMAC 29,12 34,69 35,06 45,28 63,08 96,91 109,05 73,09 38,20 30,08 27,41 28,13 610,11
30 LURIN 0,23 0,21 0,47 1,54 12,01 26,92 32,02 12,71 3,80 1,19 0,93 0,41 92,44
29 CHILCA 0,07 0,08 0,12 0,18 0,43 0,55 0,90 0,43 0,15 0,08 0,07 0,07 3,13
28 MALA 2,71 3,50 5,07 11,01 35,12 70,89 83,35 33,37 8,79 4,75 3,55 2,99 265,98
27 OMAS 0,31 0,36 0,57 0,83 2,02 2,58 4,20 2,00 0,71 0,36 0,34 0,34 14,62
26 CARETE 2509 28,09 34,66 61,74 134,86 258,28 248,01 135,18 62,33 39,80 32,16 27,63 1087,83
25 TOPARA 0,03 0,08 0,13 0,14 0,31 0,62 1,24 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 2,91
AAA Il RECURSO NATURAL 75%P. 136,53 164,74 19126 269,65 490,21 827,62 920,00 564,77 256,18 17598 146,06 136,49 4279,48

AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

47 CHICAMA 3,78 5,18 7,77 8,09 12,93 49,67 79,58 72,26 29,79 13,41 7,73 4,62 294,81
46 MOCHE 0,34 0,78 2,33 2,62 4,66 15,26 24,70 26,00 9,77 2,33 0,89 0,45 90,13
45 VIRU 0,07 0,07 0,73 0,75 2,03 7,34 12,10 7,85 2,90 0,58 0,25 0,14 34,83
44 HUAMANSARNA (CHAO) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 3,02 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19
43 SANTA 104,32 141,14 169,42 236,96 337,43 468,48 596,34 462,02 190,14 125,99 103,79 101,65 3 037,69
42 LACRAMARCA 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,19 0,20 0,05 0,02 0,02 0,01 0,69
41 NEPENA 0,11 0,10 0,14 0,14 0,76 3,61 511 2,02 0,24 0,16 0,12 0,12 12,62
40 CASMA 0,00 0,00 0,00 0,14 3,71 10,98 19,15 10,48 2,49 0,00 0,00 0,00 46,95
39 CULEBRAS 0,00 0,00 0,00 0,33 0,48 3,60 5,66 3,16 0,55 0,00 0,00 0,00 13,77
38 HUARMEY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 5,93 11,23 6,01 0,22 0,00 0,00 0,00 23,77
AAA IV RECURSO NATURAL 75% P. 108,64 147,29 180,41 249,07 362,40 565,19 757,09 591,91 236,16 142,50 112,80 107,00 3 560,46

AAA V. JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA

62 ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 17,26 34,39 9,25 1,57 0,10 0,00 0,00 62,65
61 TUMBES 39,68 36,89 36,36 46,53 121,43 322,35 449,29 416,16 204,83 117,87 72,91 49,61 1913,91
60 BOCAPAN 0,32 0,30 0,29 0,37 0,97 2,59 3,60 3,34 1,64 0,95 0,58 0,40 15,35
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm?) TOTAL
59 QUEBRADA SECA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,99 0,27 0,04 0,00 0,00 0,00 1,80
58 FERNANDEZ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 1,16 0,31 0,05 0,00 0,00 0,00 2,11
57 PARINAS 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,08 0,11 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01 0,45
56 CHIRA 46,29 47,08 49,40 77,08 104,14 216,48 284,77 280,28 163,15 127,53 95,06 65,27 1 556,54
55 PIURA 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 26,07 60,67 48,84 25,53 10,67 11,35 1,64 185,15
54 CASCAJAL 1,36 1,09 1,47 1,29 2,44 3,37 3,84 4,33 3,69 2,49 1,73 1,20 28,29
53 OLMOS 0,66 0,53 0,71 0,63 1,18 1,64 1,86 2,10 1,79 1,21 0,84 0,59 13,75
52 MOTUPE 1,03 2,80 3,27 3,57 5,07 12,27 20,54 13,48 6,08 3,12 2,35 1,22 74,79
51 CHANCAY -LAMBAY EQUE 16,44 36,59 45,36 35,21 49,01 73,14 114,49 131,25 85,52 44,41 28,47 17,55 677,43
50 ZARNA 4,18 5,33 6,48 6,38 6,72 11,59 19,27 21,21 15,26 9,47 6,07 4,30 116,25
49 CHAMAN 0,22 0,17 0,19 0,24 0,20 0,35 0,50 0,60 0,38 0,33 0,23 0,19 3,61
48 JEQUETEPEQUE 3,41 7,83 16,86 16,39 27,83 59,19 84,64 82,67 42,57 17,31 7,35 3,59 369,64
AAAV  RECURSO NATURAL 75% P. 113,98 138,61 160,39 187,71 319,11 747,45 1 080,10 1014,19 552,15 335,49 226,96 145,59 5021,72

UNIDADES HIDROGRAFICAS REGION DEL AMAZONAS
AAA VI. MARANON

121 ALTO MARANON V 280 464 573 591 641 678 514 587 405 335 268 261 5598
120 CRISNEJAS 15 52 58 76 150 160 281 292 106 51 23 21 1285
119 Interc. ALTO MARARION IV 439 726 896 924 1002 1061 804 918 634 524 420 408 8 756
118 CHAMAYA 118 175 157 123 197 176 214 230 229 196 138 161 2114
117 Interc. ALTO MARARION |l 587 818 939 1016 1170 1225 972 1169 837 727 650 655 10 764
116 UTCUBAMBA 108 121 175 154 189 185 213 195 172 145 124 102 1883
115 Interc. ALTO MARARION i 675 939 1079 1167 1345 1408 1116 1343 962 835 746 752 12 369
114 CHINCHIPE 243 229 199 261 366 370 333 449 344 316 322 290 3723
113 Interc. ALTO MARARON | 1248 1438 1475 1721 2162 2229 1875 2391 1773 1589 1527 1446 20873
112 CENEPA 443 419 364 477 668 677 608 821 628 578 588 531 6 802
111 Interc. 49879 1970 2271 2329 2718 3413 3519 2960 3775 2799 2508 2411 2283 32954
110 SANTIAGO 2261 2137 1856 2434 3407 3451 3098 4187 3203 2947 2996 2705 34 681
AAA VI RECURSO NATURAL 75% P. 4230 4 407 4185 5152 6819 6970 6 058 7962 6 002 5455 5406 4988 67 635

AAA VIII - HUALLAGA

100 ALTO HUALLAGA 2905 4570 4345 2972 1840 2244 3310 5737 5550 4481 3007 2336 43 296
99 HUAY ABAMBA 1146 1496 1170 959 1151 1519 1548 2768 2029 1739 1260 1273 18 057
98 Interc. MEDIO ALTO HUALLAGA 4022 4058 3581 3365 5253 5332 5433 9715 7123 6104 4421 4 467 62 875
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

- Volumen de agua mensual y anual (Hm3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA

---——--

BIABO 1527 1384 1272 10 768

96 Interc. MEDIO HUALLAGA 4 815 4 857 4 287 4 028 6 288 6 383 6 503 11629 8527 7307 5 292 5 348 75 263

95 MAYO 500 759 667 329 311 420 518 1042 945 868 545 445 7350

94 Interc. MEDIO BAJOHUALLAGA 6034 6 087 5372 5047 7881 7999 8149 14573 10 686 9157 6 632 6701 94 319

93 PARANAPURA 491 746 656 324 306 414 509 1025 929 854 536 437 7227

92 Interc. BAJOHUALLAGA 7211 7275 6421 6 032 9418 9559 9739 17 416 12771 10944 7926 8 009 112 720
AAA VIl RECURSO NATURAL 75% P. 7211 7275 6421 6 032 9418 9559 9739 17 416 12771 10944 7926 8 009 112 720

AAA XI - PAMPAS-APURIMAC

146 ALTO APURIMAC 312 269 313 442 771 1561 1969 911 505 427 366 362 8209
145 PAMPAS 97 97 101 175 286 886 1513 434 157 115 111 92 4064
144 Interc. BAJO APURIMAC 1256 1160 948 1496 2681 2765 3358 2555 2035 1527 1266 1239 22285
AAA XI  RECURSO NATURAL 75% P. 1256 1160 948 1496 2681 2765 3358 2555 2035 1527 1266 1239 22285

AAA X. MANTARO
143 MANTARO 417 491 453 747 1345 1724 1748 1077 589 430 373 368 9762
AAA X  RECURSO NATURAL 75%P. 417 491 453 747 1345 1724 1748 1077 589 430 373 368 9762

AAA Xl - URUBAMBA-VILCANOTA
133 URUBAMBA - VILCANOTA 4 593 4191 3538 3735 4903 4535 5671 7402 6219 4795 4 840 4756 59 180
AAA XII'  RECURSO NATURAL 75% P. 4 593 4191 3538 3735 4903 4535 5671 7 402 6219 4795 4 840 4756 59 180

AAA X - UCAYALI

142 Interc. 49959 RIO ENE 1868 1779 1474 2329 4048 4250 4991 3835 2954 2216 1851 1818 33413
141 ANAPATI 141 128 101 154 220 180 227 248 217 165 139 139 2058
140 Interc. 49957 RIO ENE 1983 1889 1565 2473 4298 4513 5300 4072 3137 2352 1965 1931 35478
139 CUTIVIRENI 337 307 242 368 526 430 542 592 520 395 333 332 4923
138 Interc. 49955 RIO ENE 2700 2540 2076 3248 5382 5370 6391 5316 4243 3194 2674 2638 45771
137 PERENE 886 808 637 968 1384 1132 1426 1559 1369 1041 876 873 12 958
136 Interc. 49953 RIO TAMBO 3741 3491 2828 4394 7 045 6762 8132 7165 5853 4417 3703 3663 61194
135 POYENI 68 62 49 75 107 87 110 120 106 80 68 67 1001
134 Interc. 49951 RIO TAMBO 4015 3737 3018 4679 7413 7014 8 468 7619 6274 4738 3974 3935 64 885
132 Interc. MEDIO BAJO UCAYALI 10411 9490 7482 11374 16 258 13 307 16 759 18 319 16 086 12 227 10 294 10 263 152 271
131 PACHITEA 2482 1824 2274 2 906 4917 3447 5789 6 830 4340 4251 3 896 3531 46 489
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

- Volumen de agua mensual y anual (Hm3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA

s Lo Liov [oo [se [em [ [or [ Lo [ on oo ||

130 Interc. 49919 RIO UCAYALI 13518 12322 14769 21110 17279 21760 23786 20 887 15876 13 366 13326 197 713
129 TAMAYA 892 656 817 1044 1767 1238 2080 2454 1560 1527 1400 1269 16 703
128 Interc. 49917 RIO UCAYALI 15635 14252 11 237 17 082 24 417 19 985 25169 27512 24 159 18 363 15459 15414 228 686
127 AGUAYTIA 1311 963 1201 1535 2596 1820 3056 3606 2292 2245 2 057 1864 24 545
126 Interc. 49915 RIO UCAYALI 18636 16987 13394 20361 29103 23821 29999 32792 28 795 21887 18 426 18372 272 572
125 CUSHABATAY 738 543 677 865 1462 1025 1722 2032 1291 1265 1159 1050 13829
124 Interc. 49913 RIO UCAYALI 21362 19472 15353 23339 33361 27 305 34 387 37 588 33 007 25089 21122 21059 312 444
123 TAPICHE 1189 874 1090 1392 2355 1651 2773 3272 2079 2037 1 866 1692 22270
122 Interc. 49911 RIO UCAYALI 23240 21185 16 703 25391 36 294 29 706 37411 40 894 35910 27 295 22979 22911 339918
775 YAVARI - GALVEZ 74 120 177 422 1628 2762 3240 1394 478 286 159 134 10874
72 ALTO YACO 355 324 274 289 379 351 439 573 481 371 374 368 4579
73 ALTO PURUS 3409 3110 2626 2772 3638 3365 4209 5493 4615 3558 3592 3529 43916
74 TARAU 452 412 348 367 482 446 558 728 611 471 476 468 5818
75 ALTO YURUA 1239 1130 954 1007 1322 1223 1529 1996 1677 1293 1305 1283 15958
AAA IX RECURSO NATURAL 75% P. 28768 26281 21082 30249 43744 37 853 47 385 51077 43772 33274 28 885 28 692 421 063

AAA VII - AMAZONAS

109 Interc. 49877 MARANON MEDIO 4611 4724 4424 5499 7347 7498 6552 8 653 6 540 5958 5931 5451 73189
108 MORONA 1287 1217 1057 1386 1940 1965 1764 2384 1824 1678 1706 1540 19748
107 Interc. 49875 MARANON MEDIO 5923 5944 5 466 6 883 9302 9475 8337 11077 8 399 7671 7 680 7025 93181
106 POTRO 351 332 289 378 530 536 482 651 498 458 466 421 5391
105 Interc. 49873 MARANON MEDIO 6613 6 250 5431 7120 9 965 10 095 9 063 12 248 9 369 8622 8763 7913 101 453
104 CARHUAPANAS 362 342 297 390 545 552 496 670 513 472 480 433 5552
103 Interc. 49871 MARANON MEDIO 7 002 6618 5750 7539 10 552 10689 9597 12 969 9920 9130 9279 8379 107 424
102 PASTAZA 2431 2298 1996 2618 3663 3711 3332 4502 3444 3170 3221 2909 37 296
101 Interc. 4985 MEDIO MARARNON 9672 9141 7943 10414 14 575 14765 13 255 17913 13703 12 610 12 817 11574 148 381
91 Interc. 4983 MEDIO BAJO MARARNON 17 128 16 188 14 066 18 443 25811 26 148 23475 31723 24 267 22 332 22 697 20 496 262772
90 TIGRE 3 206 3031 2633 3453 4832 4 895 4 395 5939 4543 4181 4249 3837 49 193
89 Interc. 4981 BAJO MARANON 20 620 19 489 16 934 22 203 31074 31480 28 261 38191 29 215 26 886 27 325 24 675 316 354
88 Interc. 49799 AMAZONAS 38447 36338 31574 41 398 57 938 58 695 52 694 71 209 54 472 50 129 50 949 46 008 589 852
87 TAHUAYO 130 95 119 152 257 180 302 357 227 222 203 184 2427
86 Interc. 49797 TAMSHIY ACO 38737 36613 31812 41711 58 376 59 138 53092 71746 54 884 50 508 51334 46 355 594 304
85 ITAYA 201 148 184 235 398 279 469 553 352 344 316 286 3766
84 Interc. 49795 AMAZONAS 38953 36817 31989 41944 58 702 59 468 53 388 72 147 55190 50 790 51620 46 614 597 620
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%afi

- Volumen de agua mensual y anual (Hm3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA

B N T 70 L TS =30 LY

NANAY 1693 2584 2320 3135 2398 2 207 2243 2025 25968

82 Interc. 49793 AMAZONAS 40714 38 481 33 436 43 840 61 355 62 156 55801 75 408 57 685 53 086 53 954 48 721 624 637
81 MANITI 225 165 206 263 445 312 524 618 393 385 353 320 4208
80 Interc. 49791 AMAZONAS 40964 38717 33641 44 109 61732 62 537 56 144 75871 58 038 53411 54 285 49 020 628 468
79 NAPO 5359 5 066 4401 5771 8077 8182 7 346 9926 7593 6 988 7102 6413 82 225
78 Interc. 4977 AMAZONAS 48946 46 261 40 196 52 703 73760 74723 67 083 90 654 69 347 63 819 64 862 58 572 750 926
771 YAVARI - MIRIN 198 320 472 1128 4347 7377 8 653 3722 1275 763 425 357 29038
76 PUTUMAY O 4235 4003 3478 4561 6383 6 466 5805 7845 6 001 5522 5613 5068 64 981
AAA VIl RECURSO NATURAL 75% P. 53379 50584 44 146 58 392 84 490 88 566 81541 102 221 76 624 70 104 70900 63 997 844 945

AAA XIIl - MADRE DE DIOS

70 ALTO MADRE DE DIOS 5048 4606 3889 4105 5389 4984 6233 8135 6835 5270 5320 5227 65 040
69  INAMBARI 1840 1678 1417 1496 1964 1816 2271 2964 2491 1920 1938 1905 23701
68 "D“Itgg:' 46647 MEDIO ALTO MADRE DE 7246 6612 5582 5893 7735 7154 8947 11677 9811 7565 7636 7503 93 364
67  DE LASPEDRAS 3765 3436 2901 3062 4019 3717 4649 6068 5098 3931 3968 3899 48512
66 Interc. 46645MEDIO MADRE DE DIOS 11042 10075 8506 8980 11787 10901 13634 17794 14950 11527 11636 11433 142 265
65  TAMBOPATA 2670 2436 2057 2171 2850 2636 3297 4303 3615 2787 2814 2765 34 402
64 'Sltgg:' 46643MEDIO BAJOMADRE DE 1,968 13657 11530 12173 15977 14777 18481 24120 20266 15626 15773 15498 192 846
71 ALTOACRE 548 500 422 446 585 541 677 884 743 573 578 568 7066
63  ORTHON 3316 3025 2554 2696 3539 3273 4094 5343 4489 3461 3494 3433 42719

AAA XIll RECURSO NATURAL 75% P. 18832 17183 14507 15315 20102 18592 23252 30347 25498 19660 19845 19500 242 632

UNIDADES HIDROGRAFICAS REGION DEL TITICACA
AAA XIV. TITICACA
159  AZANGARO 8,45 900 1800 2796 17272 20829 22481 163,06 40,40 1464 11,57 8,47 907,36
158 PUCARA 3,99 3,46 452 1725 9401 13866 11461 51,97 20,70 7,20 6,76 471 467,81
157  INTERCUENCA RAMIS 2135 2125 3398 70,84 25026 38460 39500 167,67 80,1 4239 2977 2155 151876
156  HUANCANE 464 5,09 708 1535 5481 8728 81,94 4067 1520 9,57 7.28 533 334,25
155  COATA 421 3,64 451 3233 10097 14436 18588 7141 3314 1585 10,20 6.34 612,83
154 ILLPA 0,64 078 1,37 662 1525 2223 35,98 8,81 3,94 1,96 1,20 0,70 99,50
153 SUCHES 3,49 3,90 7,99 14,80 24,67 48,82 40,16 23,44 10,39 5,07 3,20 2,57 188,49
152 ILAVE 1301 1201 1238 2168 6324 110,81 120,48 4907 2444 2008 1808 14,56 479,86
151  CALLACCAME 1,24 221 211 794 2163 4485 36,75 21,05 7.18 3,83 230 1,27 152,36
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm?%ari

. Volumen de agua mensual y anual (Hm3) TOTAL
N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA
150 MAURI CHICO 5,44 5,44 5,44 6,12 6,80 8,16 8,16 6,80 6,12 6,12 5,44 5,44 75,47
9009 TAMBO asignadaa AAA XV 0,19 0,21 0,41 0,64 3,94 4,75 5,12 3,72 0,92 0,33 0,26 0,19 20,68
AAA XIV  RECURSO NATURAL 75% P. 54,22 54,52 75,25 176,32 541,56 855,86 909,49 392,64 181,44 105,20 77,75 57,95 3 482,20
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1.4. RECURSOS HIDRICOS NATURALES: VOLUMENES MENSUALES CON EL 90% DE
PERSISTENCIA
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm?3afi

Volumen de agua mensual y anual (Hm?)

N° UH UNIDAD HIDROGRAFICA -|
(5 [ocT [Wov] bc | BE | e | WAR | e | WAV | IOV | U ] AGo | AWAL|

UNIDADES HIDROGRAFICAS REGION DEL PACIFICO
AAA |. CAPLINA - OCONA

15 CHOCLON 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,09
14 ATICO 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,10 0,07 0,03 0,03 0,03 0,02 0,45
13 PESCADORES-CARAVELI 0,12 0,11 0,13 0,19 0,50 0,66 0,48 0,24 0,12 0,09 0,09 0,07 2,78
12 OCONA 73,93 76,46 73,59 61,66 211,09 297,14 440,12 181,29 96,94 94,62 92,42 86,26 1785,50
11 CAMANA-MAJES-COLCA 5527 51,35 51,56 58,47 79,79 178,28 211,19 114,08 78,11 71,06 64,06 58,46 1071,68
10 QUILCA-VITOR-CHILI 15,97 18,71 13,99 14,13 7,21 14,82 31,56 26,09 15,97 17,67 17,91 18,59 212,62
9 TAMBO 15,10 11,82 12,97 15,50 34,00 52,18 57,18 36,50 25,11 22,81 22,40 19,11 324,69
8 HONDA 0,37 0,35 0,30 0,48 0,45 0,93 1,76 1,17 0,54 0,47 0,44 0,40 7,65
7 ILO - MOQUEGUA 1,12 1,07 0,92 1,46 1,37 2,85 5,39 3,56 1,66 1,43 1,34 1,22 23,39
6 LOCUMBA 5,42 5,48 5,25 5,19 6,36 6,97 7,13 6,71 6,17 6,27 6,22 5,94 73,11
5 SAMA 0,98 0,85 0,71 0,69 1,22 1,16 2,64 1,68 1,46 1,66 1,70 1,36 16,11
4 CAPLINA 1,04 1,02 1,00 1,06 1,27 1,45 1,55 1,34 1,26 1,29 1,28 1,19 14,76
3 HOSPICIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,80 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18
2 DE LA CONCORDIA 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 1,28 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47
1 LLUTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,63 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,71
149  USHUSUMA 0,77 0,80 0,77 0,99 0,95 0,97 1,33 1,05 1,05 0,95 0,99 0,91 11,53
148  CANO 0,39 0,41 0,39 0,50 0,48 0,50 0,68 0,54 0,53 0,48 0,50 0,46 5,87
147 MAURI 6,38 6,38 6,38 7,17 7,17 9,56 8,77 7,17 7,17 6,38 5,58 5,58 83,67
AAA | RECURSO NATURAL 90% P. 176,89 174,82 167,99 167,51 354,04 570,25 772,39 381,51 236,14 225,21 214,95 199,59 3641,29

AAA II. CHAPARRA - CHINCHA

24 SAN JUAN 0,00 3,52 2,78 6,63 9,33 14,60 27,94 8,25 0,90 0,00 0,00 0,00 73,97
23 PISCO 2,31 3,14 8,67 15,70 32,70 63,09 84,56 26,19 6,55 3,18 2,68 2,02 250,77
22 ICA 0,00 0,00 0,00 3,55 11,78 15,97 21,37 5,54 0,00 0,00 0,00 0,00 58,21
21 GRANDE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,03
20 ACARI 0,43 0,26 0,25 1,06 8,79 16,20 39,63 9,68 2,11 1,04 0,51 0,40 80,37
19 YAUCA 0,67 0,60 0,58 0,55 2,42 7,10 14,53 5,17 0,74 0,43 0,28 0,72 33,79
18 HONDA 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,12 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,32
17 CHALA 0,03 0,03 0,04 0,07 0,10 0,16 0,36 0,11 0,05 0,03 0,02 0,02 1,01
16 CHAPARRA 0,06 0,06 0,09 0,15 0,23 0,35 0,81 0,25 0,10 0,06 0,04 0,05 2,25
9012  OCONA asignadaa AAA Il 0,17 0,21 0,35 0,54 2,54 4,43 4,06 2,13 0,65 0,30 0,19 0,15 15,73
AAAll  RECURSO NATURAL 90% P. 3,67 782 12,77 28,27 67,91 121,95 216,42 57,37 11,11 5,06 3,73 3,37 539,46
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm%a

. Volumen de agua mensual y anual (Hm3)

AAA lll. CANETE - FORTALEZA

37 FORTALEZA 0,35 0,34 0,30 0,74 2,69 7,21 14,96 4,80 1,42 0,74 0,36 0,33 34,22
36 PATIVILCA 33,12 40,61 48,34 61,33 91,68 132,53 175,96 107,65 54,63 37,92 33,29 31,63 848,69
35 SUPE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 4,54 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 7,35
34 HUAURA 2556 29,82 31,44 37,46 53,73 69,50 86,89 55,65 33,18 28,52 25,44 24,49 501,68
33 CHANCAY -HUARAL 9,74 11,36 12,12 15,38 26,30 33,30 51,22 28,69 16,04 11,74 10,75 9,52 236,17
32 CHILLON 2,01 4,28 5,37 5,83 10,79 20,42 30,56 15,72 6,23 3,53 2,20 1,52 108,45
31 RIMAC 2494 28,11 27,84 35,18 46,91 61,56 84,45 48,68 33,45 25,68 23,40 21,74 461,93
30 LURIN 0,19 0,17 0,26 0,85 7,82 16,05 20,41 9,73 2,84 0,91 0,61 0,35 60,18
29 CHILCA 0,06 0,06 0,09 0,12 0,31 0,29 0,49 0,31 0,12 0,07 0,07 0,07 2,05
28 MALA 2,27 2,24 3,45 8,03 20,25 28,95 56,49 20,42 5,84 3,66 2,92 2,22 156,74
27 OMAS 0,26 0,28 0,41 0,58 1,45 1,35 2,31 1,43 0,56 0,33 0,31 0,31 9,57
26 CANETE 20,34 2448 28,13 41,73 96,01 123,19 198,57 96,93 54,07 35,59 27,26 24,78 771,07
25 TOPARA 0,00 0,05 0,03 0,13 0,17 0,43 0,60 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69
AAA Il RECURSO NATURAL 90% P. 118,84 141,81 157,76 207,36 358,10 495,20 727,43 392,67 208,37 148,68 126,62 116,94 3199,78

AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

47 CHICAMA 1,05 2,85 3,22 5,45 8,17 19,87 40,77 40,61 21,64 9,45 4,77 1,51 159,39
46 MOCHE 0,18 0,41 0,55 1,39 1,64 5,94 16,27 15,77 6,20 1,46 0,37 0,25 50,42
45 VIRU 0,00 0,00 0,09 0,16 0,68 2,14 5,96 3,50 1,55 0,41 0,13 0,03 14,65
44 HUAMANSARNA (CHAO) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62
43 SANTA 80,30 123,36 144,93 177,45 278,82 396,52 428,11 338,70 155,53 103,79 80,52 76,68 2384,70
42 LACRAMARCA 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,05 0,14 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01 0,46
41 NEPENA 0,02 0,00 0,06 0,07 0,23 0,56 1,70 0,82 0,08 0,04 0,05 0,03 3,64
40 CASMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 1,36 9,78 4,26 0,00 0,00 0,00 0,00 15,69
39 CULEBRAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 2,39 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19
38 HUARMEY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 4,22 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58
AAA IV RECURSO NATURAL 90% P. 81,57 126,63 148,88 184,55 289,86 429,09 510,95 406,24 185,04 115,16 85,85 78,50 2642,33

AAA V. JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA

62 ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,68 8,05 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 21,28
61 TUMBES 36,26 31,23 30,99 41,15 86,35 175,30 311,70 330,21 186,13 106,97 65,20 4590 1447,40
60 BOCAPAN 0,29 0,25 0,25 0,33 0,69 141 2,50 2,65 1,49 0,86 0,52 0,37 11,61
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm?3afi

34 BRI Volumen de agua mensual y anual (Hm?) -|
(s [ocT [Nov ] DC | Be | FB [ WAR | AR | MAY | Jv | U | Aco | ANGAL |

QUEBRADA SECA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,23 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61

58 FERNANDEZ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,27 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72
57 PARINAS 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,07 0,08 0,04 0,03 0,02 0,01 0,34
56 CHIRA 3829 32,71 38,90 49,94 90,06 146,76 228,76 233,10 147,59 97,96 82,39 51,29 1237,76
55 PIURA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 16,67 4,12 2,10 2,59 1,56 0,00 28,04
54 CASCAJAL 1,32 0,56 1,24 0,35 1,85 2,49 2,92 2,90 2,09 1,77 0,89 0,99 19,37
53 OLMOS 0,64 0,27 0,60 0,17 0,90 1,21 1,42 1,41 1,02 0,86 0,43 0,48 9,42
52 MOTUPE 0,55 1,76 1,16 1,69 3,09 6,78 11,78 8,11 4,61 1,58 1,20 0,62 42,94
51 CHANCAY -LAMBAY EQUE 12,76 25,28 27,92 23,88 20,98 47,67 81,85 92,44 59,26 28,86 20,46 12,01 453,35
50 ZANA 2,75 4,46 4,76 4,38 5,29 8,01 13,54 15,16 12,20 7,84 5,08 2,86 86,33
49 CHAMAN 0,17 0,12 0,13 0,16 0,18 0,21 0,33 0,29 0,24 0,21 0,20 0,16 2,40
48 JEQUETEPEQUE 1,87 5,45 8,97 10,00 13,32 23,57 52,08 47,48 30,10 12,51 4,66 1,27 211,28
AAAV  RECURSO NATURAL 90% P. 94,90 102,12 114,94 132,07 222,73 426,86 732,17 739,59 446,88 262,02 182,62 115,95 3572,85

UNIDADES HIDROGRAHACAS REGION DEL AMAZONAS
AAA VI. MARANON

121 ALTO MARANON V 278 274 566 478 609 442 429 380 323 315 268 260 4623
120 CRISNEJAS 10 38 46 39 111 156 200 180 50 32 19 7 889
119 Interc. ALTO MARARION IV 435 429 885 748 953 692 671 595 506 493 419 406 7231
118 CHAMAYA 99 145 94 104 110 124 135 153 148 138 118 92 1460
117 Interc. ALTO MARARION i 582 484 927 822 1113 799 811 757 668 684 649 652 8 946
116 UTCUBAMBA 75 78 100 68 156 154 171 159 81 105 74 74 1294
115 Interc. ALTO MARARNON Il 669 556 1066 944 1278 918 931 870 767 786 745 749 10279
114 CHINCHIPE 241 136 197 211 348 241 277 291 274 298 321 289 3124
113 Interc. ALTO MARARON | 1237 851 1456 1393 2 055 1453 1564 1548 1414 1496 1524 1439 17 430
112 CENEPA 440 248 359 386 635 441 507 532 501 544 587 528 5708
111 Interc. 49879 1953 1343 2300 2199 3244 2294 2469 2444 2233 2361 2407 2272 27 519
110 SANTIAGO 2241 1264 1833 1970 3238 2249 2585 2711 2555 2775 2991 2693 29103
AAA VI RECURSO NATURAL 90% P. 4194 2607 4132 4169 6 482 4543 5054 5155 4787 5136 5397 4 965 56 622

AAA VIII - HUALLAGA

100 ALTO HUALLAGA 2400 3021 3739 1841 1239 1812 2748 4062 2304 3853 2668 2244 31930
99 HUAYABAMBA 957 1051 1096 941 779 1046 1457 1910 1493 1355 1196 1168 14 447
98 Interc. MEDIO ALTO HUALLAGA 3360 2852 3352 3302 3554 3671 5113 6704 5239 4755 4199 4100 50 201
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm%a

Volumen de agua mensual y anual (Hm3)
UNIDAD HIDROGRAFICA
- ---_______I

BIABO 1054 1018 8 648

96 Interc. MEDIO HUALLAGA 4 022 3 414 4 013 3 953 4 254 4 394 6 120 8025 6271 5 692 5 026 4 908 60 092

95 MAYO 417 533 625 323 210 289 488 719 695 676 518 408 5902

94 Interc. MEDIO BAJO HUALLAGA 5041 4278 5029 4954 5331 5506 7670 10 056 7 859 7133 6299 6151 75 306

93 PARANAPURA 411 524 614 318 207 285 479 707 683 665 509 402 5804

92 Interc. BAJOHUALLAGA 6024 5113 6010 5920 6371 6581 9166 12018 9393 8525 7528 7351 89 999
AAA VIII RECURSO NATURAL 90% P. 6024 5113 6010 5920 6371 6581 9166 12018 9393 8 525 7528 7351 89 999

AAA XI - PAMPAS-APURIMAC

146 ALTO APURIMAC 206 242 253 314 533 835 1430 705 377 275 297 183 5651
145 PAMPAS 69 88 97 101 143 420 909 272 138 106 97 88 2528
144 Interc. BAJO APURIMAC 977 916 815 1365 1666 2283 2244 1769 1405 1330 1101 888 16 759
AAA XI' RECURSO NATURAL 90% P. 977 916 815 1365 1 666 2283 2244 1769 1405 1330 1101 888 16 759

AAA X. MANTARO
143 MANTARO 324 387 390 682 836 1423 1168 746 406 375 325 264 7326
AAA X  RECURSO NATURAL 90% P. 324 387 390 682 836 1423 1168 746 406 375 325 264 7326

AAA Xl - URUBAMBA-VILCANOTA
133 URUBAMBA - VILCANOTA 3395 3216 3430 3137 4612 3524 4620 6 389 5802 4312 4152 3697 50 287
AAA XII' RECURSO NATURAL 90% P. 339 3216 3430 3137 4612 3524 4620 6 389 5802 4312 4152 3697 50 287

AAA X - UCAYALI

142 Interc. 49959 RIO ENE 1453 1405 1267 2126 2516 3508 3335 2 655 2040 1929 1610 1304 25148
141 ANAPATI 109 101 87 140 137 148 151 171 150 144 121 99 1560
140 Interc. 49957 RIO ENE 1543 1491 1345 2257 2672 3725 3542 2819 2166 2048 1709 1384 26 702
139 CUTVIRENI 262 242 208 336 327 355 362 410 359 344 289 238 3733
138 Interc. 49955 RIO ENE 2101 2005 1785 2963 3345 4433 4271 3681 2929 2781 2326 1892 34 512
137 PERENE 689 638 547 883 860 935 953 1079 945 906 762 626 9824
136 Interc. 49953 RIO TAMBO 2910 2756 2432 4010 4379 5582 5434 4961 4041 3 846 3221 2627 46 199
135 POYENI 53 49 42 68 66 72 74 83 73 70 59 48 759
134 Interc. 49951 RIO TAMBO 3124 2951 2595 4269 4608 5790 5659 5276 4332 4126 3457 2822 49 007
132 Interc. MEDIO BAJO UCAYALI 8100 7493 6433 10379 10 105 10985 11199 12 684 11 107 10 647 8 954 7359 115445
131 PACHITEA 2443 1659 1697 1991 2584 2335 3830 2873 3 406 3585 3603 3227 33233
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm?3afio)

Volumen men | nual (Hm
UNIDAD HIDROGRAFICA SUIEN C15 COIE IEmSTE g7 Sl 3)

e i el el valiy il () N oA
(s JocT[Nov] Dc [ Be | mB [ MAR [ AR [ WAy [ Juv ] Jui [ Aco [ ANGAL |

Interc. 49919 RIO UCAYALI 10517 9729 8353 13476 13121 14 263 14 542 16 470 14 422 13825 11 626 9555 149898

129 TAMAYA 878 596 610 715 928 839 1376 1032 1224 1288 1294 1159 11941
128 Interc. 49917 RIO UCAYALI 12165 11253 9662 15588 15176 16 497 16 820 19 049 16 681 15990 13 447 11052 173379
127 AGUAYTIA 1290 876 896 1051 1364 1233 2022 1517 1798 1893 1902 1704 17 546
126 Interc. 49915 RIO UCAYALI 14499 13412 11516 18 579 18 089 19 663 20 047 22 705 19 882 19 059 16 028 13173 206 652
125 CUSHABATAY 727 493 505 592 769 695 1139 855 1013 1067 1072 960 9 886
124 Interc. 49913 RIO UCAYALI 16620 15374 13201 21 297 20735 22 540 22980 26 027 22791 21 847 18 372 15099 236881
123 TAPICHE 1170 795 813 954 1238 1119 1835 1376 1632 1718 1726 1546 15920
122 Interc. 49911 RIO UCAYALI 18081 16726 14361 23169 22 558 24 522 25001 28 315 24 795 23768 19988 16427 257711
775 YAVARI - GALVEZ 64 76 111 332 1159 1727 2619 1008 370 223 111 83 7883
72 ALTO YACO 263 249 265 243 357 273 357 494 449 334 321 286 3891
73 ALTO PURUS 2519 2387 2545 2328 3423 2615 3428 4741 4 306 3200 3081 2743 37 316
74 TARAU 334 316 337 308 453 346 454 628 570 424 408 363 4944
75 ALTO YURUA 915 867 925 846 1244 950 1246 1723 1565 1163 1120 997 13 560
AAA IX RECURSO NATURAL 90% P. 22176 20621 18545 27 227 29193 30 433 33105 36 909 32 055 29112 25028 20900 325305

AAA VII - AMAZONAS

109 Interc. 49877 MARARION MEDIO 4571 2794 4368 4450 6 984 4887 5 466 5603 5217 5 609 5921 5426 61297
108 MORONA 1276 720 1044 1122 1844 1281 1472 1544 1455 1580 1703 1533 16572
107 Interc. 49875 MARARION MEDIO 5872 3516 5397 5569 8842 6176 6956 7172 6 699 7223 7667 6992 78080
106  POTRO 348 196 285 306 503 350 402 421 397 431 465 419 4524
105  Interc. 49873 MARARION MEDIO 6556 3697 5362 5762 9473 6 580 7561 7930 7473 8118 8748 7877 85137
104  CARHUAPANAS 359 202 293 315 518 360 414 434 409 444 479 431 4659
103 Interc. 49871 MARARION MEDIO 6942 3914 5678 6101 10030 6967 8006 8 397 7013 8595 9263 8340 90147
102 PASTAZA 2410 1359 1971 2118 3482 2419 2780 2915 2747 2 984 3216 2896 31298
101 Interc. 4985 MEDIO MARARON 9588 5407 7842 8427 13855 9624 11059 11599 10930 11873 12795 11520 124517
01 ',{l“g{\lc' 4983 MEDIO BAJO MARA- 16980 9575 13888 14923 24536 17043 19584 20540 19356 21026 22659 20401 220511
90  TIGRE 3179 1793 2600 2794 45903 3190 3666 3845 3624 3936 4242 3819 41281
89  Interc. 4981 BAJO MARARON 20443 11528 16720 17966 29539 20518 23577 24729 23302 25313 27279 24561 265475
88 Interc. 49799 AMAZONAS 38116 21494 31175 33499 55076 38256 43960 46107 43448 47197 50863 45795 494986
87 TAHUAYO 128 87 89 104 135 122 200 150 178 187 188 168 1735
86 Interc. 49797 TAMSHIYACO 38404 21656 31410 33752 55491 38545 44292 46456 43776 47553 51247 46141 498723
85  ITAYA 198 134 137 161 209 189 310 233 276 290 292 261 2692
84 Interc. 49795 AMAZONAS 38618 21777 31585 33940 55801 38760 44539 46715 44020 47818 51533 46398 501505
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm3a

UNIDAD HIDROGRAFICA Volumen de agua mensual y anual (Hm?) -
---_______I
NANAY 1678 1372 1475 2425 1684 1935 2030 1913 2078 2239 2016 21792
82 Interc. 49793 AMAZONAS 40364 22 761 33013 35475 58 324 40 512 46 553 48 827 46 010 49 980 53 863 48496 524 177
81 MANITI 221 150 154 180 234 211 347 260 308 325 326 292 3008
80 Interc. 49791 AMAZONAS 40611 22901 33216 35692 58 681 40 760 46 838 49 126 46 293 50 286 54 193 48 793 527 391
79 NAPO 5313 2996 4346 4670 7678 5333 6128 6 427 6 057 6579 7 090 6 384 69 001
78 Interc. 4977 AMAZONAS 48525 27363 39688 42 647 70 116 48 703 55 965 58 698 55 313 60 085 64 753 58301 630155
771 YAVARI - MRIN 170 204 296 888 3094 4611 6993 2691 989 596 296 223 21051
76 PUTUMAY O 4199 2368 3434 3690 6 067 4214 4 843 5079 4786 5199 5603 5045 54 530
AAA VIl RECURSO NATURAL 90% P. 52894 29935 43419 47 225 79 277 57 528 67 801 66 469 61 088 65 881 70 652 63569 705736

AAA XIII - MADRE DE DIOS

70 ALTO MADRE DE DIOS 3731 3535 3769 3 448 5069 3873 5077 7022 6377 4739 4563 4063 55267
69  INAMBARI 1360 1288 1373 1256 1847 1411 1850 2 559 2324 1727 1663 1481 20139
68 ISItEerchélS6647 MEDIO ALTO MADRE 5356 5074 5410 4950 7276 5 560 7288 10080 9 154 6803 6 550 5832 79334
67  DE LASPEDRAS 2783 2637 2811 2572 3781 2889 3787 5237 4756 3535 3403 3030 41222
66 'Sltgg:' 46645 MEDIO MADRE DE 8161 7732 8244 7542 11087 8472 11106 15359 13949 10366 9981 8887 120887
65  TAMBOPATA 1974 1870 1994 1824 2 681 2049 2686 3714 3373 2507 2413 2149 29232
64 'StEerch"'seG"'S MEDIO BAJOMADRE 11063 10481 11175 10223 15029 11484 15054 20820 18908 14052 13520 12047 163866
71 ALTOACRE 405 384 409 375 551 421 552 763 693 515 496 441 6004
63  ORTHON 2451 2322 2476 2 265 3329 2544 3335 4612 4188 3113 2997 2669 36300
AAA Xill  RECURSO NATURAL 90%P. 13919 13187 14061 12863 18909 14449 18941 26195 23789 17680 17022 15157 206171
UNIDADES HIDROGRAFICAS REGION DEL TITICACA
AAA XIV. TITICACA
159  AZANGARO 654 799 1325 20,52 9644 16851 15428 80,91 24,61 11,53 7,25 579 597,62
158  PUCARA 328 302 3,66 12,35 54,62 86,96 73,79 28,21 12,56 5,95 5,67 435 29442
157  INTERCUENCA RAMIS 11,96 19,38 2528 5488 19428 25087 241,70 149,09 62,61 35,23 21,65 1731 108424
156  HUANCANE 420 440 425 7.09 37,24 63,76 56,86 27,45 12,10 8,01 6,44 465 23645
155  COATA 266 283 359 12,32 61,69 8585 102,62 44,67 19,05 11,43 6,96 356 357,23
154  ILLPA 053 059 121 2.41 7.41 10,30 13,82 6,78 2,27 1,29 0,93 062 4815
153 SUCHES 2,85 3,67 5,25 10,50 18,44 32,25 31,37 18,06 8,08 4,46 2,97 2,54 140,45
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RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm%afio)

P UH UNBAD ABROCRARCA
S T [ O = I TR T
152

ILAVE 9,58 8,85 8,33 13,94 31,50 56,98 75,28 33,87 21,33 15,82 15,51 12,35 303,35
151  CALLACCAME 1,03 2,07 1,55 3,97 8,51 26,08 26,69 17,99 7,04 3,46 2,14 1,11 101,65
150 MAURI CHICO 5,44 5,44 5,44 6,12 6,12 8,16 7,48 6,12 6,12 5,44 4,76 4,76 71,39
9009  TAMBO asignadaa AAA XV 0,15 0,18 0,30 0,47 2,20 3,84 3,52 1,84 0,56 0,26 0,17 0,13 13,62

AAA XIV RECURSO NATURAL 90% P. 38,41 47,41 5520 111,68 367,40 538,10 559,33 305,86 139,16 85,40 61,54 47,03 2 356,53
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APENDICE 2. AGUAS SUBTERRANEAS
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2.1. ACUIFEROS DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL PACIFICO
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico
BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA
Balance de

ACUIFEROS

Reservas to-
explotacion | tales acuifero
(Hm?3afo) (Hm?3)

Acuiferos identificados en la AAA |. CAPLINA-OCONA

38,95 (3,3 po-
z0s, 35,62 ma-

Conductividad
(mmohs/cm)

Explotacion®®
(Hm?3aro)

Extensién
(km?)

Recarga

aliliIf (Hm¥afio)

De pasable abuena

41 CHILI 307,800 nantiales, 0.31 78,84 39,88 315,86 (2002) 0,33a1,72 calidad
cochas)
42 MOQUEGUA 25,08 059 + 1,68 ma- " 237 20,70 (2003) 0,42 a3,20 De pasable abuena
42 IO 8,06 nantiales ’ ' 5,08 (2003) 0,90 a 2,76 calidad
0,69a8,73
43 SAVA 1586,11 0,052 (2005) 68,16 (2005) (puntualmente ¢Intrusiénsalina?
0,052 (2011)
20,81)
13 (1967)
39 (1979)
57(1995) Estimada 0412219 Intrusién salinaen
44 CAPLINA 921,62 62,78+ 0,25 ma- 54,00 -57,55 1318 (puntualmente costa
nantiales (2002) 8,64)
63,03 (2011)
111,56 (2012)
TOTAL |. CAPLINA-OCONA 2 848,67 152,84 137,48 -15,30 1728
Acuiferos identificados en la AAA Il. CHAPARRA-CHINCHA
146,60 (1993) Estimada ?'iztiil}zinte Buena a pasable.
34 CHINCHA 705,641 38,67 (2000) 130 91,32 P (Puntualmente intru-
763 sesuperanlos - h
38,68 (2011) sion marina)
8,90)
16,59 (1993)
23,09 (1999) Puntualmente intru-
PISCO 24.64 (2006) 42 17,35 839,68 (2006) 0,50 a 9,85 si6n marina
35 1046,640 24,65 (2011)
Acuifero Veda la 17 (2003) L .
Pampa de Lanchas 34 (2010) 17 -17 Intrusién marina

13 Recursos hidricos en el Perd. Autoridad Nacional del Agua, 2011

OBSERVACIONES

Acuifero interior

Acuifero interior

Acuifero costero

Acuifero costero

Acuifero costero.

Veda Caplina

Acuifero costero

Acuifero costero

Acuifero Veda de

Pampade Lanchas
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Balance de Reservas to-
explotacién | tales acuifero
(Hm?3/afio) (Hm?3)

ACUIFEROS

Conductividad OBSERVACIONES

(mmohs/cm)

Extensién

Explotacion®®
(km?) (Hm?%/ano)

Recarga

(GIUEER)) SRl

Nombre

36 VILLACURI

36 ICA

37 PALPA
38 NAZCA
39 ACARI

TOTAL Il. CHAPARRA-
CHINCHA

519,383

918,787

345,477

781,443

268,950

4 627,16

60 (1967)

68 (1985)

40 (1991)
90,8 (2002)
161,5(2007)
228,34 (2009)
286 (1967)
132 (1974)
181 (1985)
192 (1995)
225 (2002)
383,5(2007)
335,09 (2009)
10,53 (1987)
30,53 (1997)
14,95 (2000)
10,37 (2007)
11,34 (2009)
14,59 (2011)

60,37 (2004)
30,17 (2010)
64,12 (2011)

2,40 (2003)
2,4 (2011)

741,90

63

189

17,3

42,54

500,84

1443,39
-165,34 (2009)
-146,09

2,71

549,613
-21,58 (2007)

Estimada

169

-238,6 3764

0,32a7,61 Buenaa mediocre

0,23a9,76 Buena a mediocre

0,1a3,33

0,25 a 4,70 (va- L
Tendenciaaincre-

lores de hasta mentarla C entre

12,74 en el dis-

trito de Nazca) 2000-05

0,87 a4,33

Acuifero interior,
asociado al valle del
rio Seco. Acuifero
Veda de Villacuri

Acuifero interior,
asociado al valle del
rio Ica. Acuifero
Veda de Ica

Acuifero interior

Acuifero interior.
Cuencadel Rio
Grande 10 250 km?;
caudales extremos
en enero-abril (ve-
rano)y minimosen
mayo-diciembre.

Acuifero costero

Acuiferos identificados en la AAA Ill. CANETE-FORTAL EZA

21 FORTALEZA

323,62

18,2 (1970)
12,8 (2005)
12,81 (2011)

15,77

Estimada

2,97 49

No parece intrusion

0,27 a 2,29 .
marina

Acuifero costero.
Sus limites se super-
ponen, en parte con
los de Pativilca
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Balance de Reservas to-
explotacién

ACUIFEROS

Extensién OBSERVACIONES

(km?)

Explotacion®®
(Hm?%/ano)

Recarga

(Hm®/afio) Sz

Nombre

22

23

24

25

26

27

PATIVILCA

SUPE

HUAURA

CHANCAY-HUARAL

CHILLON

LURIN

467,63

Superpuesto
sobre la de
Pativilca y
Huaura

899,69

289,16

249,000

509,72

2,5 (1970)
1,8 (2005)
1,81 (2011)

4,1 (1970)
0,26 (2005)
0,26 (2011)

10,05 (2005)+1 4
manantiales
10,07 (2011)

15,05 (2001)

+ 103,89 manan-
tiales

15,06 (2011)

50,96 (2003)
+15,15

de manantiales
55,03 (2008)
50,36 (2011)

15,44 (2007)
13,65(2011) +
3,43 manantial

31,54

101,8

63,07

21,44

(Hm?3/afio)

29,74

30,27

12,11

4,36

> Conductividad
tales acuifero (mmohs/cm)
(Hm?3)
Estimada
A 0,36a2,18
Estimada
o0 0,2a1,63
Estimada
80 0,28 a 4,47
848 (2001)
Estimada
126 0,66 a 5,70
Estimada
16

No parece intrusion
marina

No parece intrusion

marina

Jlntrusiéon marina?

Intrusién marina

Acuifero costero

Acuifero costero. Se
superpone a Pati-
vilca y Huaura

Acuifero costero

Acuifero costero

Acuifero costero
Veda Puente Piedra
(extremo N).

En el exremo S de
este acuifero, y fuera
de sus limites, se en-
cuentra el acuifero
Veda Cercado Lima,
en el acuifero Valle
delrio Rimac,en El
Callao

Acuifero costero

En el exremo NO de
este acuifero, y fuera
de sus limites, se en-
cuentrala Veda
Canto Grande, en el
acuifero del Valle del
rio Rimac, enLima
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

ACUIFEROS BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Balance de Reservas to-

Extension Explotacién?3 Recarga > . Conductividad OBSERVACIONES
Nombre (km?) (Hm3/afio) (Hm3/afio) explotacion | tales acuifero (mmohs/cm) Estado
(Hm?3/afio) (Hm?3)
14,74 (1966)
14,80 (1968) ;
. Acuifero costero
28 CHILCA 113,72 15,30(1971) Estimada 4544990 Intrusién marina Veda Chilca (todo el
9,52 (1982) 44 acuifero)
7,61 (2004)
7,62 (2011)
2,62 (1972) _
29 MALA 74,73 8,68 (2002) + 4,22 59,91 47,01 Estimada 455 4245 Acuifero costero
de manantial 11
8,69 (2011)
CAMA 4,42 (2002) ) Estimada > : .
30 ASIA-OMAS 71,95 442 (2011) 4 0,42 14.6 0,50a11,14 Intrusion marina Acuifero costero
5,24+12,81(1969) 1 015 hm?3afio Acuifero costero. Li-
N 4,52+18,25 ma- 2001 (en 294,2 tologia del acuifero,
31 CANETE 364,64 nantiales (2001) 102 7923 kmZ2de acui- 0222274 a partir de la geofi-
4,52 (2011) fero) sica: 3 horizontes
TOTAL IIl. CANETE-FOR-
3 363,86 156,56 399,53 262,34 2 347
TALEZA
Acuiferos identificados en la AAA IV. HUARMEY-CHICAMA
181 (1978)
92,16 (2001) 162955
12 CHICAMA 1261,48 100,22 (2003) 226,74 -29,62 (200’3) 0,44 a 4,46 Intrusiéon marina Acuifero costero
256,32 (2007)
256,35(2011)
52 (1968)
sossisen
13 MOCHE 301,26 17’ 36(2004) 76 45,19 264,36 (2004) (puntuales de Acuifero costero
17,36 (2011) + 35y 4.,56)
13,51 manantiales
77,68(1981)
. 10,12+ 6,14 ma- Estimada P
14 VIRU 507,88 nantiales (1998) 78,84 62,58 (270) 0,12a2,92 Acuifero costero

10,11 (2011)
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

ACUIFEROS BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA
N Extension Explotacién?3 Recarga fxa;?(:t;iigﬁ tla?ﬁesse;\éisif;?;) Conductividad Estado OBSERVACIONES
2 3/ahR 3/aR
(km?) (GluKE) (GlUNE)) (Hm3/afio) (HM?) (mmohs/cm)
13,31(1981)
1,27 + 34,97 ma- Estimada - . .
15 CHAO 442,30 nantiales (1997) 31,54 30,27 (239) 0,40a7,79 Intrusion marina Acuifero costero
1,27 (2011)
Acuifero costero, su-
14,18(1970) . y
16 SANTA 219,99 4,74 (2001) 77 72,24 Estimada 0352740\ vsion marina?  PETPUesto,enparte
476 (2011) (80) (puntual) al acuifero de Lacra-
’ marca
8,48 (1970)
19,73 (1986) Estimada
17 LACRAMARCA 424,40 23,76 (1988) 93 72,41 (132) 0,52a4,30 Acuifero costero
20,59 (2001)
20,61 (2011)
Acuifero costero.La
46 + 7,56 manan explotacion reducida
. (1969) del 1999 sedebeal
18 NEPENA 269,36 3,1+11,3 manan 63 48,6 (fggg) 0,46 a 4,52 mayor uso de agua
(1999) superficial, ya que el
3,11 (2011) rio no sesecoenes-
tiaje
14,47 (1970)
8,68 + 4,22 ma- Estimada
19 CASMA 166,10 nantiales (2002) 31,54 19,86 (62) 0,25 a 3,36 Acuifero costero
22 (2005)
7,46 (2011)
1,56 (1974) Estimada
20 HUARMEY 36,84 5,37 (2002) 7,72 2,35 (20) 0,61a5,28 ¢Intrusion marina?  Acuifero costero
5,37 (2011)
TOTAL V. HUARMEY-CHI- 5 69 61 361,54 685,38 323,90 3384

CAMA

Acuiferos identificados en la AAA V. JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA

11,1 (1980)
16,55 (1997) Estimada .
1 ZARUMILLA 506,23 6,15 (2003) 32,00 25,85 (203) 0,49 a 3,93 Acuifero costero
6,15 (2011)
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

ACUIFEROS

Reservas to-
tales acuifero

Balance de
explotacién

Conductividad OBSERVACIONES

(mmohs/cm)

Extensién
(km?)

Explotacion®®
(Hm?%/ano)

Recarga

HRHRIE (GIUEER))

2 TUMBES

3  QDA. CASITAS

4 ALTO PIURA

5 MEDIO Y BAJO
PIURA

6 OLMOS CASCA-
JAL

7 MOTUPE

8 LA LECHE

522,00

38,85

2028,91

484,16

2 491,61

472,83

1103,65

3,73 (1980)
3,04 (1997)
1,83 (2006)
1,83 (2011)
5,99 (1997)
4,53 (2006)
4,53 (2011)

108,10 (1978)

99,04 (1980)
71,64 (1993)
35,69 (2002)
35,71 (2011)

27 (1980)
42,90 (2004)
43,33 (2011)
47,37 (1999)

49 (2007)
49,01 (2011)

18,56 (2001)
45,51 (2008)
19,21 (2011)

12,41 (1999)
44,12 (2008)
58,19 (2011)

38,80

6,14

140,00

140,00

39,69

42,00

37,00

(Hm3/afio)

36,97

1,61

104,29

96,67

-9,32

22,79

-21,19

(Hm?3)

Estimada
(72)

29,27
(2006)

Estimada
(670)

Estimada
(90)

Estimada
(106)

973,21
(2001)

Estimada
(985)

0,41 a3

0,41 a 3,91

0,28 a 3,20
(puntualmente
8,30)

0,62 a 6,71

0,13 a 3,71
(puntualmente
14,80)

0,38 a 4,82
(puntualmente
20,10)

0,09 a 4,32
(puntualmente
13,60)

De pasable a me-
diocre

Potable

De buena a mala

De pasableamala

Acuifero costero

Acuifero costero

Acuifero interior

Acuifero costero

Acuifero interior

Acuifero interior.
Acuifero veda Mo-
tupe, que se en-
marca en los acui-
feros de Motupe,
al Norte y La Le-
che, al Sur.
Acuifero veda, ensu
sector norte. Acui-
fero interior. Se so-
lapaen susector
norte con el acuifero
de Motupe y en su
sectorsurcon el
acuifero de Chan-
cay-Lambayeque
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Situacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

ACUIFEROS BALANCE DEL ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Cod. Extension Explotacién?3 Recarga SEIEEREE | AEERES 0 || o etk OBSERVACIONES
SIG Nombre (km?) (Hm3/afio) (Hm3/afio) explotacion | tales acuifero (mmohs/cm) Estado
(Hm3afio) (Hm?3)

100,1(1998) 0272457 Acuifero costero.Se
CHANCAY-LAMBA- 124 (2001) Estimada ' ' . solapaensusector
9 YEQUE 275421 93,17 (2003) 341,00 247,84 (1 258) (puntuzeg)mente De mediocre amala surcon el acuifero
93,16 (2011) de Zafia
. 14,67 (1974) 0,35a6,15
10 ZANA 1536,19 3,03 (2005) 15,80 12,76 315,31 (2005) (puntualmente Acuifero costero
3,04 (2011) 13,62)
23,37 (1970)
7,32 (2000) Estimada De pasable amedio- .
11 JEQUETEPEQUE 1 254,97 15.06 (2004) 159,14 144,08 (562) 0,42a5,10 cre Acuifero costero
15,06 (2011)
TOTAL V. JEQUETEPEQUE- 13 193 g1 329,22 991,57 662,35 5 264

ZARUMILLA

TOTAL ACUIFEROS COS-
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Situacién de los acuiferos costeros en la RH Pacifico. Resumen

EXPLOTA-
EXTENSION CION RECARGA | o oo | RESCA
ACUIFEROS | CONTRO- | ESTIMADA (Hmafio) NADA
(km?) LADA (Hm3/afio) Hm?3
(Hm3/afio) ( )
Caplina-Ocofia 2 848,67 152,84 137,48 -15,30 1728
Sﬁ:pa’ra'c'"”' 462716 741,90 500,84 -238.63 3764
Cafiete-Fortaleza 3 363,86 156,56 399,53 262,34 2 347
Huarmey-Chi-
cama 3 629,61 361,54 685,38 323,90 3384
Jequetepeque- 13 193,61 329,22 991,57 662,35 5 264
Zarumilla
TOTAL 27 662,91 1 742,06 2 714,80 994,66 16 487

Balances de explotacion en los acuiferos costeros de la RH Pacifico

GLOBAL SUPERAVIT DEFICIT ACUIFERO SOBRE- .
JAVAVA ACUIFERO VEDA
_I (Hm?/afio) | (Hm?lafio) | (Hm¥afio) | EXPLOTADO _

Caplina-Ocofia -15,30 42,25 -57,55  Caplina Caplina

Chaparra-Chincha -238,62 111,38 -350,01  Pisco, Villacuri, Ica Pampa _de La?-
chas, Villacuri, Ica
Puente Piedra y

~ Chancay-Huaral, Cercado Lima (Chi-

Cafiete-Fortaleza 262,34 262,76 0,42 Chillon , Asia-Omas l16n), Canto Grande
(Lurin) y Chilca

Huarmey-Chicama 323,90 353,52 -29,62  Chicama y Chao No declarado

Jeguetepeque-Zaru- 662,35 692,86 30,51 Olmos-Cascajal, La
milla Leche

TOTAL (hm%¥afio) 994,67 1462,77 -468,12

Motupe, La Leche
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Situacion de los acuiferos de la llanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ACUIFEROS IDENTIFICADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO

Extension Explotacion ., : v Balance Potencia Coefici. Reservas
Nomire (km?) (Hm3/afio) Apc(>rrnt?nc)|on Infllt(roz)mon (E?nc?,?;gg) (GEER)] saturada almac. acuifero
(m) (9 (Hm3)

Acuiferos identificados en la AAA I. CAPLINA-OCONA

Depdsitos detriticos cuater- 9883

a1 harios(Qly Q2)en lazona 50 50 247 247 50 1102 4942
costera, no monitorizados por
la ANA

a2 Depositos detiticos del Teci- g ggq 60 40 164 164 70 110 480

ario, enla zona costera (T2)

Calizas jurasicas (J4y TR1)
A3 en las cuencas medias de los 434 100 60 26 26 100 1.107 434
rios Moles (Sama)y Caplina
Areniscas y conglomerados
del Jurasico (J1) en las cuen-
cas medias delos rios
Tamboy Huayrondo

Ad 911 120 30 33 33 80 1.10? 729

Formaciones jurasicas (J1)y
A5 cretacicas (C3)en lacuenca 2070 120 30 75 75 80 1.107 1656
mediadel rio Camana

Depdsitos detriticos cuater-
narios fluvio-glaciares (Q1)
ag  Ubicados enlos valles intra- 1415 60 50 42 42 30 1.102 425

montafiosos de la Cordillera,

en lacuencaalta de los rios

Locumba, Tabayay Sama

Depdsitos detriticos fluvio-

glaciares delos valles altos

A7 de los rios Mauri y 1769 0,831 60 50 53 52,17 30 1.102 531
Uchusuma, vertientes hacia
Chile
TOTAL |. CAPLINA-OCONA 23 335 0,831 640 639,17 9195

Acuiferos identificados en la AAA 1l. CHAPARRA-CHINCHA

[*)] H
N
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Situacion de los acuiferos de la llanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ACUIFEROS IDENTIFICADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO

Areniscas y conglomerados

del Jurasico (J1y J3) en las
cuencas altas de los rios
Chalay Honda

367 60 30 7 80 1.10? 294

Areniscas y conglomerados
del Jurasico (J1)y Cretacico
(C3) enlas cuencas altas de
los rios Acari y Yauca

Extension Explotacion ., : v Balance Potencia Coefici. Reservas
NERETR (km?) (Hm%afo) Apc(>rrnt?nc)|on Infllt(roz)mon (Hm3afo) saturada almac. acuifero
(m) (%) (Hm?)
7
30

663 150 30 30 80 1.10? 530

Areniscas y conglomerados
del Jurasico (J1y J3) en las
A10 cuencamediayalta delrio 1212 110 30 40 40 80 1.102 970
Grande (Vizcas, Ingenio
Nasca)

Areniscas y conglomerados
del Terciario (T1), en lalla-
nura costerade los rios
Grandey Gramonal

1049 60 30 19 19 100 1.10? 105

Calizas del Cretacico (C4) en

Al2 la cuenca mediadel rio Chico

284 150 60 26 26 50 1.10? 142

TOTAL Il. CHAPARRA-CHINCHA 3750 121 121 2041

Acuiferos identificados en la AAA IIl. CANETE-FORTALEZA

Calizas del Cretacico (C4) en

la cuencamediade los rios 2
Al3 Cafiete y Grande (Santiago), 622 250 60 93 93 50 1.10 311
y en la bajadel Grande
Conglomerados, areniscasy
lutitas del Cretacico (C3y
C1), en las cuencas altas de
los rios Pativilca, Huauray

Al4 2221 350 30 383 233 100 1.10? 2221
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Situacion de los acuiferos de la llanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ACUIFEROS IDENTIFICADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO

Extension Explotacion ., : v Balance Potencia Coefici. Reservas
Nomire (km?) (Hm3/afio) Apc(>rrnt?nc)|on Infllt(roz)mon (E?nc?,?;g:) (GEER)] saturada almac. acuifero
(m) (%) (Hm?)

Chancay, en las cotas mas
altas de la Cordillera

TOTAL lll. CANETE FORTALEZA 2 843 327 327 2532

Acuiferos identificados en la AAA V. HUARMEY-CHICAMA

Depdsitos detriticos cuater-
narios, aluviales y fluvio-gla-
ciares (Q1), ubicados en el
valle alto del rio Santa
Conglomerados, areniscasy
lutitas del Cretéacico (C3
A6 Cl),enlas cuencas(altaz de 2027 380 30
los rios Santa y Samanco
Conglomerados, areniscasy
lutitas del Cretacico (C3y
Al7 C1),enlacuencaalta delrio 2 243 260 30 175 175 80 1.102 1794
Chicama, en las cotas mas
altas de la Cordillera

TOTAL IV. HUARMEY-CHICAMA 5 266 595 595 3914

Al15 996 380 50 189 189 50 1.102 498

231 231 80 1.102 1622

Acuiferos identificados en la AAA V. JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA

Depositos cuaternarios (Q1)
Al18 enlallanuracostera,nomo- 14 585 50 50 365 365 40 1.107 5834
nitorizados porla ANA
Conglomerados, areniscasy
lutitas del Cretacico (C3), en
la cuenca mediadel rio Cha-
maén
Areniscas y conglomerados
A20 del Jurasico (J1)y Cretacico 364
(C3) enlas cuencas medias
de los rios Requey LaLeche
Calizas jurasicas-tridsicas
A21  (TR1)enlacuencamediadel 104 100 60 6 6 60 1.107 62
rio La Leche

Al19 227 50 30 3 3 70 1.10? 159

100 30 11 11 80 1.102 291
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Situacion de los acuiferos de la llanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ACUIFEROS IDENTIFICADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO

Extension Explotacion ., : v Balance Potencia Coefici. Reservas
Nomire (B) (Hm3/afio) Apc(>rrnt?nc)|on Infllt(roz)cmn (E?nc?,?;gg) (GEER)] saturada almac. acuifero
(m) (%) (Hm?)

Areniscas y conglomerados
con lutitas del Cretacico (C3)
en lacuencamedia-alta del
rio Piura
Depdsitos detriticos del Ter-
ciario, en la llanura costera
(T2), enlas cuencas delos
rios Tumbes y Bocapan
Areniscas y conglomerados
del Paleozoico (P1), enlas
A24  cuencas de los rios costeros 984 30 30

Bocapén, Seca, Fernandezy

Parifias

Conglomeradosyareniscas

cretacicas (C1)y calizas de |
A25  Cretacico (C4) enlas cuen- 631 30 40

cas altas de los rios Tumbes.

Parifias y Jabonillos

TOTAL V. JEQUETEPEQUE-ZA-
RUMILLA 18 265 447 447 6 927

TOTAL LLANURA COSTERA Y
CORDILLERA RH PACiFICO | 53284 -- 450 aies -- 24008

A22 801 200 30 36 70 1.10? 421

A23 769 30 40 9 80 1.10°3 62

9 100 1.10% 98

w
) ) ) ) I

8 50 1.107 316
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Situacion de las aguas subterraneas en la RH Pacifico. Resumen

EXTEN-
SION EFOPNL%Q'_ REESAT'T?A BA- RESERVA AL-
ACUIFE- LANCE MACENADA
TROLADA MADA e -
ROS (Hm3afo) | (Hm¥ado) | HHM7afio) (Hm®)
(km?)
Caplina-Ocofia 26 184 154 778 624 10 923
g:‘:pa"a'cmn' 8 377 742 622 1118 5 805
E";‘Zete":ma' 6 207 156 726 589 4879
Huarmey-Chi- 8 896 361 1280 919 7 298
cama
Jequetepeque- 31 459 329 1438 1109 12 191
Zarumilla
TOTAL 81 122 1742 4 844 3123 41 096
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2.2. ACUIFEROS DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL AMAZONAS
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Situacion de las aguas subterraneas en la Regién Hidrografica del Amazonas

ACUIFEROS IDENTIHCADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Explotacion®* ., . ., Balance Potencia | Coefici. Reservas Conductivi-
(Hm%afo) Apc(nr;t%c)lon Infllt(gz)mon (ﬁfr(]:s;%s) (Hm3afo) saturada almac. acuifero dad Estado
(m) (%) (hm?3) (mmohs/cm)

Acuiferos identificados en la AAA VI. MARANON

Terciario detritico
(T2) en la cuenca
media del rio Mara-
Aon

Calizas jurasicas
(TR1) en lacuenca
alta y mediadelrio
Marafion

TOTAL VI. MARANON 11 711 4 887 4 887 5428

6 756 861 40 2327 2327 70 1*10°3 473

4955 861 60 2560 2560 100 1*102 4 955

Acuiferos identificados en la AAA VII. AMAZONAS

Aluvial cuaternario
(Q1y Q2) cuenca

A28 / 95474 2208 50 105 403 105 403 50 1*10-2 47 737
media del Amazo-
nas
Terciario detritico
A29 (T2)enladepresion 175728 2208 40 155 203 155 203 100 1*10°3 27 120%
del Amazonas
Buena,en su
46  Acuifero Iquitos 156,59 0,425 2208 50 172,87 172,45 15,26 7*102 144 0,03a0,78 estado qui-
micol®
TOTAL VII. AMAZONAS 271 359 0,425 260 779 260 778 75 001

Acuiferos identificados en la AAA VIII. HUALLAGA

Aluvial del rio Hua-

*10-2
A30 llaga (Q1 y Q2) 7767 1640 50 6 369 6 369 50 1*10 3883

¥ Recursos hidricos en el Perd. Autoridad Nacional del Agua, 2010
15 Considerando el total de 271 202 kmZ2 de formacion
16 Problemas de contaminacién por coliformes
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Situacion de las aguas subterraneas en la Regién Hidrografica del Amazonas

ACUIFEROS IDENTIHCADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Explotacion®* ., . ., Balance Potencia | Coefici. Reservas Conductivi-
(Hm?3/afio) Apc(nr;t%c)lon Infllt([%mon (Efr(]:%%s) (Hm3afo) saturada almac. acuifero dad Estado
(m) (%) (hm?3) (mmohs/cm)

21139 1640 40 13 867 13 867 80 1*10°3 2 312%

Terciario detritico
(T2) en depresiones
intramontafiosasy
del Amazonas
Calizas jurasicas
(TR1) en las cuen-
A32 cas altas delos rios 3976 1640 60 3912 3912 100 1*10? 3976

Mayo y Huaya-

bamba

TOTAL VIII. HUALLAGA 32 882 24 149 24 149 10 171

Acuiferos identificados en la AAA IX. UCAYALI

a3z AluvaldelrioUca- g gog 1969 50 53023 53023 40 1*10°2 21543
yali (Q1 y Q2)
Terciario detritico
(T2) en la depresion
sedimentaria del rio
Ucayali

74619 1969 40 58 770 58 770 100 1*103 12 8488

Bueno a condi-

45  Acuifero Pucallpa 44,41 483 1969 50 43,72 38,89 59,90 5%102 133 0252340 .00 dow

Areniscas cretaci-
cas (C1l) y arenis-
A35 casyconglomera- 19185 1969 30 11 333 11 333 60 1*107? 11511
dos paleozoicos
(P1)

TOTAL IX. UCAYALI 147 706 4,83 123 169 123 165 46 035

Acuiferos identificados en la AAA X. MANTARO

17 Considerando el totalde 28 906 km2 de formacion
18 Considerando el total de 128 477 kmZ2 de formacion
19 Problemas de contaminacién por coliformes
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Situacion de las aguas subterraneas en la Regién Hidrografica del Amazonas

ACUIFEROS IDENTIHCADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Explotacion®* ., . ., Balance Potencia | Coefici. Reservas Conductivi-
(Hm%afo) Apc(nr;t%c)lon Infllt(gz)mon (ﬁfr(]:s;%s) (Hm3afo) saturada almac. acuifero dad Estado
(m) (%) (hm?3) (mmohs/cm)

1509 406 50 306 306 10 1*10°2 151

Depositos aluviales
dellago Junin y va-
lle medio del rio
Mantaro (Q1 y Q2)
Calizas jurasicas
(TR1) en lacuenca
alta y mediadel
Mantaro
Areniscas y conglo-
A38 merados paleozoi- 4 380 406 30 533 533 100 1*107? 4380
cos (P1)

3901 406 60 950 950 100 1*102 3901

TOTAL X. MANTARO 9790 1790 1790 8432

Acuiferos identificados en la AAA XI. PAMPAS-APURIMAC

A39 (TTezr;:'a”o detritico 1391 487 40 271 271 60 1*10° 83
Areniscas y conglo-
merados jurasicos
(J1) y Calizas jura-
sicas (TR1)
Areniscas y conglo-
merados paleozoi-
cos (P1l) enlas
cuencas del Cara-
chay alto Amazo-
nas

TOTAL XI. PAMPAS-
APURIMAC

AAQ 3548 487 40 691 691 80 1*10? 2838

5486 487 30 802 802 60 1*102 3292

10 425 1764 1764 6 213

Acuiferos identificados en la AAA XlI. URUBAMBA-VILCANOTA

Depositos aluviales
A42  (Qly Q2)delcurso 2503 1378 50 1725 1725 20 1*107? 501
bajo del Urubamba
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Situacion de las aguas subterraneas en la Regién Hidrografica del Amazonas

ACUIFEROS IDENTIFICADOS BALANCE DEL ACUIFERO RESERVAS ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

Explotacion®* ., . ., Balance Potencia | Coefici. Reservas Conductivi-
(Hm%afo) Apc(nr;t%c)lon Infllt(gz)mon (Efr(]:;;%i) (Hm3afo) saturada almac. acuifero dad Estado
(m) (%) (hm?3) (mmohs/cm)

20089 1378 40 11073 11073 100 1*10°3 2592%

Terciario detritico
(T2) en la depresion
sedimentariadel
Urubamba
Areniscas y conglo-
merados paleozoi-
A4 cos(Pl)enla 5385 1378 30 2226 2226 100 1*10-2 5385

cuencamediadel

Urubamba

TOTAL XII. URUBAMBA-
VILCANOTA 27 977 15 024 15 024 8 478

Acuiferos identificados en la AAA XlIl. MADRE DE DIOS

Depositos aluviales
A5 (Qly Q2)delrio 70616 2930 50 103 452 103 452 30 1*10-2 21185
Madre de Dios
Terciario detritico
(T2) de la depresion

A43

A46 ] . 6812 2930 40 7984 7984 100 1*10°3 77424
sedimentario del
Madre de Dios

TOTAL XIil. MADRE DE 77 428 111 436 111 436 28 927

DIOS

2 Considerando el total de 22 592 km2 de formacion

21 Considerando el total de 77 428 km?2 de formacion
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Situacion de las aguas subterraneas en el Amazonas. Resumen

E;(ITOE,L\" EXE:_C'()JJ s RECARGA RESERVA
. ESTI- BALANCE ALMACE-
ACUIFE- CONTRO- 5
MADA (Hm3/afno) NADA
ROS LADA 5
; B (GINEGT)) (Hm?3)
(km?) (Hm*3/afo)
Marafion 11 711 4 887 4 887 5 428
Amazonas 271 359 0,425 260 779 260 778 75 001
Huallaga 32 882 24 149 24 149 10 171
Ucayali 147 706 4,83 123 169 123 164 46 035
Mantaro 9 790 1790 1790 8 432
Pampas-Apurimac 10 425 1764 1764 6 213
Urubamba-Vilca- 27 977 15 024 15 024 8 478
nota
Madre de Dios 77 428 111 436 111 436 28 927
TOTAL 589 278 5,26 542 998 542 992 188 685
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2.3. ACUIFEROS DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL TITICACA
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Cuadro 2.2. Situacién de las aguas subterraneas en la Region Hidrogréfica del Titicaca

RESERVAS ACUIFERO CALIDAD DEL AGUA

BALANCE DEL ACUIFERO

ACUIFEROS IDENTIFICADOS

Extension | Explotacion? v . . Balance | Potenciasa-| Coefici. | Reservas Conductivi-
(km?) (GIUEER)! Apc()rrnt?nc)lon |an|t(I(’);3.)CIOn (ﬁ?%gi) (GIUEEG)] almac. acuifero D! Estado
K (%) (Hm?3) (mmohs/cm)
2100 de 0,14a1,37 -
43  Acuifero Ramis depodsitos 0,79 164 50 172,20 171,41 20 2*102 840 (puntualmente ggig‘ég condi
aluviales 6,28)
780 de de- 0,05a1,52 Bueno a condi-
44 Acuifero Juliaca  pésitos alu- 0,15 164 50 63,90 63,90 10 2*102 156 (puntualmente cionado
viales 3,26)
aga7  Aveniscascretacl- 5151 164 30 253 253 50 1¥10°2 2576

cas (C1)

Areniscas y conglo-
merados paleozoi-
cos (P1)

8

A4 2551 164 126 126 80 1*10? 2041

2 Recursos hidricos en el PerG. Autoridad Nacional del Agua, 2010
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Situacion de las aguas subterraneas en el Peru

SU= SO-
< SION EX'PLOTA_ BREEX RECA BA- RESERVA AL-
REGION HI- - CION CON- ESTI-
DROGRAFICA ACUIFE- TROLADA PLO- MADA LANCE MACENADA
ROS (Hm¥afo) TACION (Hm¥afo) (Hm3/afio) (Hm?3)
(km?) (Hm?3/afo)

Pacifico 80 947 1742 -468 4 844 3123 41 025
Amazonas 589 278 5 542 998 542 993 188 685
Titicaca 10 582 1 615 614 6 613
TOTAL 680 807 1748 -468 548 457 546 730 236 323
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APENDICE 3. DEMANDAS DE AGUA ANUALES POR UNIDADES HIDROGRAFI-
CAS O ALA
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3.1. DEMANDA DE AGUA ANUAL POR TIPO DE USO, DISTRIBUIDO POR UNIDAD HI-
DROGRAFICA O ALA. SITUACION ACTUAL (2012)
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

DEMANDA DE AGUA (Hm?*afio) — SITUACION ACTUAL - 2012

AAA ALA/UNIDAD USOS CONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS
HIDROGRAFICA a Poblacio- Indus- Mi- Pecua- Recrea- Turis- - Trans- Acui- TOTAL
el nal trial nero rio tivo tico MOTAL S e porte cola TOTAL
147. Cuenca Mauri 67,20 0,06 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 67,27 0,00 0,00 0,00 0,00 67,27
148. Cuenca Cafio 3,58 0,01 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 3,59 0,00 0,00 0,00 0,00 3,59
149. Cuenca Ushusuma 8,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29
1. Cuenca Lluta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Cuenca Concordia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. Cuenca Hospicio 38,28 8,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,73 0,00 0,00 0,00 0,00 46,73
4. Cuenca Caplina 203,74 20,52 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 224,42 0,00 0,00 0,00 0,00 224,42
5. Cuenca Sama 124,40 0,57 0,02| 5,19 0,00 0,00 0,00 130,18 0,00 0,00 0,00 0,00 130,18
. CAPLINA- 6. Cuenca Locumba 243,60 0,63 0,00 | 30,73 0,00 0,00 0,00 274,96 47,30 0,00 0,00 47,30 322,26
OCONA 7. Cuenca llo-Moquegua 124,33 13,74 0,12 6,95 0,00 0,00 0,00 145,14 0,00 0,00 0,95 0,95 146,09
8. Cuenca Honda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9. Cuenca Tambo 317,73 6,20 295| 2,66 0,00 0,00 0,00 329,54 0,00 0,00 0,03 0,03 329,57
10. Cuenca Quilca-Vitor-Chili 1 041,39 101,37 2,17 | 46,35 0,00 0,00 0,00 1191,28 151,78 0,00 0,00 151,78 | 1343,06
11. Cuenca Camana 671,36 8,02 057 | 651 0,00 0,01 0,00 686,46 381,59 0,00 2,12 383,71| 107017
12. Cuenca Ocofia 183,15 1,47 024 | 207 0,03 0,00 0,00 186,96 55,68 0,00 0,75 56,43 243,39
13. Cuenca Pescadores-Caraveli 0,00 0,47 0,15 0,22 0,00 0,00 0,00 0,84 6,94 0,00 0,00 6,94 7,78
14. Cuenca Atico 0,00 0,39 0,13| 0,63 0,00 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15
15. Cuenca Choclén 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMA 3027,03 161,92 6,35 | 101,31 0,19 0,01 0,00/ 3296,81 643,29 0,00 3,85 647,14 | 394395
16. Cuenca Chaparra 0,00 0,11 0,09| 0,08 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
17. Cuenca Chala 0,00 0,68 0,04| 0,56 0,00 0,00 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28
18. Cuenca Honda 0,00 0,02 0,02| 0,05 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
) 19. Cuenca Yauca 259,41 1,63 0,00 035 0,00 0,00 0,00 261,39 0,00 0,00 0,00 0,00 261,39
L HEPARRAT 190, Cuenca Acari 273,55 227 012| 056 0,00 0,00 0,00| 276,50 0,00 0,00 0,00 0,00 276,50
21. Cuenca Grande 323,01 6,97 0,78| 0,58 0,00 0,00 0,00 331,35 0,00 0,00 0,00 0,00 331,35
22. Cuenca lca 1572,84 33,47 340| 0,00 0,02 0,01 0,00| 1609,73 0,00 0,00 0,00 0,00/ 1609,73
23. Cuenca Pisco 686,20 12,98 0,73| 0,04 0,00 0,00 0,00 699,95 0,00 0,00 0,00 0,00 699,95
24. Cuenca San Juan 485,89 20,62 401 037 0,01 0,00 0,00 510,90 0,00 0,00 0,00 0,00 510,90
SUMA 3 600,90 78,74 9,19 | 259 0,03 0,01 0,00 3691,46 0,00 0,00 0,00 0,00/ 369146
25. Cuenca Topara 0,00 0,25 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
26. Cuenca Cafiete 639,91 13,04 3,80 1,18 0,00 0,00 0,00 657,93 3489,82 0,00 0,63| 349045 414838
. CANETE- 27. Cuenca Omas 6,14 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,30 0,00 0,00 0,00 0,00 6,30
FORTALEZA 28. Cuenca Mala 204,15 3,54 1,22| 0,20 0,00 3,87 0,00 212,98 0,00 0,00 0,00 0,00 212,98
29. Cuenca Chilca 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98
30. Cuenca Lurin 179,27 63,26 0,18 0,02 0,26 0,04 0,00 243,03 0,00 0,00 0,00 0,00 243,03
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

DEMANDA DE AGUA (Hm¥/afio) — SITUACION ACTUAL - 2012

AAA ALA/UNIDAD USOS CONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS
HIDROGRAFICA 2 Poblacio- Indus- Mi- Pecua- Recrea- Turis- 2 Trans- Acui- TOTAL
Arizel nal trial nero rio tivo tico TOTAL  EEEE porte cola VoA

31. Cuenca Rimac 105,15 777,24 851 | 2746 0,06 0,33 0,00 918,75 75,58 0,00/ 10,88 86,46 | 100521

32. Cuenca Chillén 233,87 145,54 579 | 0,00 0,04 0,12 0,00 385,36 18,94 0,00 3,50 22,44 407,80

33. Cuenca Chancay-Huaral 348,37 14,80 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 363,19 0,00 0,00 0,00 0,00 363,19

34. Cuenca Huaura 844,85 20,53 7,85 | 11,56 0,68 0,00 0,00 885,47 304,52 0,00 4,05 308,57 | 1284,04

35. Cuenca Supe 158,22 2,83 0,18 | 0,04 0,28 0,00 0,00 161,55 0,00 0,00 0,00 0,00 161,55

36. Cuenca Pativilca 487,52 9,06 0,85| 2,05 0,00 0,00 0,00 499,48|  1066,62 0,00 347| 107009 156957

37. Cuenca Fortaleza 109,09 2,88 1511 0,00 0,00 0,00 0,00 127,08 0,00 0,00 0,00 0,00 127,08

SUMA | 331654 105713 4351 | 4251 1,32 4,36 0,00 446537 504548 0,00/ 2253| 506801 9533,38

38. Cuenca Huarmey 72,72 2,45 0,04 | 0,04 0,00 0,00 0,00 75,25 0,00 0,00 0,00 0,00 75,25

39. Cuenca Culebras 42,26 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,39 0,00 0,00 0,00 0,00 42,39

40. Cuenca Casma 248,38 3,092 021 011 0,03 0,00 0,00 252,64 0,00 0,00 0,00 0,00 252,64

41. Cuenca Nepefia 288,74 1,97 0,34| 0,00 0,07 0,02 0,00 291,14 0,07 0,00 0,00 0,07 291,21

V. HUARVEY - 42. Cuenca Lacramarca 152,57 36,87 2,03| 0,00 0,00 0,00 0,00 191,47 0,00 0,00 0,00 0,00 191,47
CHICAMA 43. Cuenca Santa 528,35 25,71 368 7,90 0,00 0,03 0,00 565,67 426,13 0,00| 13,37 43950 | 1 005,17
44. Cuenca Huamansafia 129,06 2,11 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 131,26 0,00 0,00 0,00 0,00 131,26

45. Cuenca VirQ 195,05 4,67 0,60 | 0,00 0,04 0,00 0,00 200,36 121,28 0,00 0,00 121,28 321,64

46. Cuenca Moche 200,48 97,44 0,72| 0,00 0,00 0,00 0,00 298,64 0,00 0,00 0,00 0,00 298,64

47. Cuenca Chicama 1 035,36 13,72 014 | 0,10 0,11 0,00 0,00| 104943 0,00 0,22 1,32 1,54| 1050,97

SUMA | 289297 188,99 785 815 0,25 0,05 0,00| 309826 547,48 022 14,69 562,39 | 3660,65

48. Cuenca Jequetepeque 257,50 11,49 059 | 0,36 0,00 0,00 0,00 269,94 15,80 0,00 0,19 15,99 285,93

49. Cuenca Chaman 457,79 9,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 467,06 0,00 0,00 0,00 0,00 467,06

50. Cuenca Zafia 207,15 3,94 0,81 0,00 0,01 0,00 0,00 211,90 0,00 0,00 0,00 0,00 211,90

51. Cuenca Chancay-Lambayeque 1092,49 82,71 25,41 0,91 0,00 0,00 0,00 1201,52 1 037,53 0,00 0,00 1 037,53 2 239,05

52. Cuenca Motupe 424,80 21,00 0,46 | 0,00 0,00 0,00 0,00 446,26 0,00 0,00 0,00 0,00 446,26

53. Cuenca Olmos 55,79 1,28 0,03| 0,00 0,00 0,00 0,00 57,09 0,00 0,00 0,00 0,00 57,09

V.JEQUETEPE- | 54 Cuenca Cascajal 112,12 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 112,65 0,00 0,00 0,00 0,00 112,65
QUE- 55. Cuenca Piura 1749,75 82,17 1,16 | 0,01 0,00 0,22 0,00| 183331 1256,78 0,00] 3511| 1291,89| 312520
ZARUMILLA 56. Cuenca Chira 1429,16 46,01 72,67 0,00 0,00 0,00 0,00| 1547,84 455,38 0,00 0,85 456,23 2 004,07
57. Cuenca Parifias 0,00 12,09 251 0,01 0,00 0,00 0,00 14,61 0,00 0,00 0,00 0,00 14,61

58. Cuenca Fernandez 0,00 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22

59. Cuenca Quebrada Seca 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42

60. Cuenca Bocapan 0,00 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80

61. Cuenca Tumbes 371,78 14,38 0,28 | 0,00 0,10 0,00 0,00 386,54 0,00 0,00| 14,37 14,37 400,91

62. Cuenca Zarumilla 45,78 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,86 0,00 0,00 0,00 0,00 49,86

SUMA | 6204,10 292,37 103,92 1,29 0,11 0,22 0,00 660201 276549 0,00/ 5052| 281601 | 941802

V1. MARARON 110. Cuenca Santiago 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
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AAA ALA/UNIDAD USOS CONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS
HIDROGRAFICA 2 Poblacio- Indus- Mi- Pecua- Recrea- Turis- 2 Trans- Acui- TOTAL
Arizel nal trial nero rio tivo tico TOTAL  EEEE porte cola VoA

111. Intercuenca 49879 0,00 0,67 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67

112. Cuenca Cenepa 0,00 0.19 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19

113, Intercuenca Alto Maraion | 0,00 152 0,00| 000 0,00 0,00 0,00 152 173,73 0,00 0,00 17373 175,26

114. Cuenca Chinchipe 185,75 443]  2212| 003| 2194 0,00 0,00| 23427 81,09 0,00 0,00 81,99 316,26

115, Intercuenca Alto Maranon I 0,00 0,01 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

116. Cuenca Utcubamba 0,75 10,94 105| 002 0,08 0,00 0,00 12,85 269,21 0,28 0,00| 269,49 282,34

117. Intercuenca Alto Mararion i 0,00 7.41 0,00| 000 0,00 0,00 0,00 7.41 55,99 0,00 0,00 55,99 63,40

118. Cuenca Chamaya 292,00 1021|2841 003| 21,94 0,00 0,00 352,60 194,73 0,00 0,00 19473 547,33

119, Intercuenca Alto Maraiion V 0,00 11,24 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 11,24 0,00 0,00 0,00 0,00 11,24

120. Cuenca Crisnejas 82,48 26,51 0.02| 260 0,00 0,00 0,00 111,62 37,84 0,00 0.25 38,09 149,71

121, Intercuenca Alto Marafion V 14,74 15,93 247 488 0,03 0,00 0,00 38,04 284,33 0,00 135| 28568 323,73

SUMA 575,72 89,32 5407 7,56 44,00 0,00 0,00 770,67  1097,82 0,28 161 109971 187038

VI AVAZONAS | ALA lauitos 0,00 45,43 2,90 | 005 0,00 2,34 0,00 50,72 0,00 0,00 7,57 7,57 58,29
ALA Alto Amazonas 0,00 1,64 022 | 0,00 0,00 0,00 0,00 1,86 0,00 0,00 0,06 0,06 1,92

SUMA 0,00 47,07 312 005 0,00 234 0,00 52,58 0,00 0,00 7,63 7,63 60,21

ALA Alto Mayo 448,00 19,65 0,87 | 0,00 0,80 0,05 0,00 469,37 167,14 0,00 139 16853 637,90

ALA Tarapoto 58,83 1717 012| 0,00 0,06 0,06 0,00 76,24 0,00 0,00 9,65 9,65 85,89

VIL HUALLAGA | ALA Huallaga Cenral 178,97 14,13 0,00| 001 0,00 0,00 0,00 193,12 0,00 0,00 0,16 0,16 193,27
ALA Tingo Maria 0,08 8,35 001| 003 0,00 1,50 0,03 10,00 0,00 0,00 0,08 0,98 10,98

ALA Alto Huallaga 0,00 21,06 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 21,06 0,00 0,00 0,00 0,00 21,06

ALA Pasco 128 6,44 0,00 | 30,61 0,00 0,00 0,00 38,34 736,22 0,00 734 74356 781,90

SUMA 687,17 86,80 099 3065 0,86 1,61 003 808,12 903,36 0,00 1952 92288 173100

ALA Pucallpa 17,72 38,80 218| 098 0,01 0,03 0,00 59,72 0,00 0,00 0,43 0,43 60,15

o UCAYAL ALA Atalaya 0,00 1,84 0,06 | 0,00 0,00 0,01 0,00 1,01 27,37 0,00 013 27,50 29,41
ALA Perene 0,00 19,17 035| 078 0,38 0,04 0,97 21,70|  2904,19 0,00 007 290426 292596

ALA Tarma 45,46 8,42 163| 0,00 1,40 0,00 0,00 56,91 121913 001| 2088| 124002 129693

SUMA 63,18 68,23 422 176 1,79 0,08 0,97 140,24 4 150,69 001 2151 417221 431245

X. MANTARO 143. Cuenca Mantaro 786,63 95,51 012 | 2931 0,00 0,20 000 911,77 6516,00 0,00 3301| 654901 7460,78
SUMA 786,63 95,51 012 2931 0,00 0,20 0,00 911,77  6516,00 0,00 3301 654901 7460,78

ALA Bajo Apurimac - Pampas 218,78 18,49 0,08 | 1,28 0,00 0,00 0,00 23862 2523| 646,55 126 673,04 911,66

f\'bﬁémx'i’és' ALA Medio Apurimac - Pachacaca 116,90 10,80 0.05| 604 0,69 0,12 0,00 134,61 107,31 0,00 3,98 111,29 245,90
ALA Alto Apurimac - Velille 48,00 6,97 0,00| 080 0,00 0,00 0,00 55,77 350,00 0,00 110| 351,10 406,87

SUMA 383,68 36,25 013 812 0,69 0,12 0,00 429,00 48254 646,55 6,34 113543 156443

ALA La Convencion 44,43 6,30 0,01| 000 0,00 0,00 0,00 50,74 0,00 0,00 0,00 0,00 50,74

\)j'l'l'_ é’iﬁgﬁ:ﬂm' ALA Sicuani 160,47 7.35 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 168,31 0,00 0,00 0,16 0,16 168,47
ALA Cusco 310,44 4411 071| o001 0,00 0,00 0,00| 35527 0,00 0,00 1,49 1,49 356,75
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DEMANDA DE AGUA (Hm¥/afio) — SITUACION ACTUAL - 2012

AAA ALA/UNIDAD USOS CONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS
HIDROGRAFICA - Poblacio- Indus- Mi- Pecua- | Recrea- Turis- o~ Trans- Acui- TOTAL
Arizel nal trial nero rio tivo tico TOTAL  EEEE porte cola VoA
SUMA 515,34 57,76 0,71 0,50 0,00 0,00 0,00 574,32 0,00 0,00 1,64 1,64 575,96
Xlll. MADRE DE ALA Maldonado 0,92 8,14 14,86 | 32,16 0,57 13,45 0,00 70,10 0,00 0,00 1,57 1,57 71,67
DIOS ALA Inambari 4,66 4,75 0,25 0,59 0,01 0,00 0,00 10,25 630,72 0,00 11,90 642,62 652,87
SUMA 5,58 12,89 15,11 | 32,75 0,57 13,45 0,00 80,35 630,72 0,00 13,47 644,19 724,54
150. Cuenca Mauri Chico 19,13 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98
151. Cuenca Callaccame 13,12 4,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,71 0,00 0,00 0,98 0,98 18,69
152. Cuenca llave 102,83 11,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 114,52 0,00 0,00 1,07 1,07 115,59
153. Cuenca Suches 14,55 0,09 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 15,95 0,00 0,00 0,00 0,00 15,95
V. TITICACA 154. Cuenca llpa 2,62 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28
155. Cuenca Coata 562,20 15,93 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 579,07 0,00 0,00 1,10 1,10 580,17
156. Cuenca Huancané 33,83 3,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,27 0,00 0,00 0,00 0,00 37,27
157. Intercuenca Ramis 333,08 1,66 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 334,82 0,00 0,00 0,00 0,00 334,82
158. Cuenca Pucara 16,04 2,73 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 19,38 0,00 0,00 6,71 6,71 26,09
159. Cuenca Azangaro 9,54 5,11 0,00 3,11 0,00 0,00 0,00 17,76 0,00 0,00 1,14 1,14 18,90
SUMA 1 106,94 46,75 0,08 5,98 0,00 0,00 0,00 1 159,75 0,00 0,00 11,00 11,00 1170,75
TOTAL | 23165,79 2 319,74 249,38 | 272,53 49,82 22,45 1,00 | 26080,71| 2278287 647,06| 207,32 | 23637,26 | 49 717,97
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3.2. DEMANDA DE AGUA ANUAL PARA USO AGRICOLA, SUPERFICIE DE RIEGO Y
DOTACION BRUTA, DISTRIBUIDO POR UNIDAD HIDROGRAFICA O ALA. SITUACION
ACTUAL (2012)
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DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

i Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- -~ »
AAA Demanda | Superficie bruta q i o Dotacion
Akl Agricola riego media Dem(?n?sa/é}]g;)lcola Superf(lﬁg rego bruta media
(Hm */afio) (ha) (m3/ha.afio (m*3/ha.afio)
)
Resultante de dividir el volumen de agua formali-
- zado (1835 hm3/afio) entre la superficie car to-
147. Cuenca Mauri 67,20 3648 18 420 Resultante de multiplicar la superficie grafiadaenla capa GIS DUAs agrarias (99601
i ha) para todala AAA.
_ por la dotacion Capa GIS DUAs agrarias ) p
148. Cuenca Cafio 3,58 716 5000 B o
Dotacién para mantenimiento de bofedales
149. Cuenca Ushusuma 8,28 1655 5 000
1. Cuenca Lluta 0,00 0 0
2. Cuenca Concordia 0,00 0 0
3. Cuenca Hospicio 38,28 2078 18 420 . . .
- ldem anterior ldem anterior l[dem anterior
4. Cuenca Caplina 203,74 11 061 18 420
5. Cuenca Sama 124,40 4595 27074 | "ESTUDIO DE EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS LO-
6. Cuenca Locumba 243,60 10 920 22 308 | CUMBA Y SAMA, ANA 2010
7. Cuenca llo-Moguegua 124,33 5210 23 866 "ESTUDIO DE"ASIGNACION DE AGUA DEL PROGRAMA DE FORMALIZACION DE DERECHOS DE USO DE AGUA,
INRENA 2004
ggég'/‘;NA' 8. Cuenca Honda 0,00 0 0
"Evaluacién y Ordenamiento de los Re-
9. Cuenca Tambo 317,73 15 887 20 000 .CI.;LSF*;)OS y '&2;82 5: ;alﬁ\l:ng;geés'o Demanda/dotacion Dotacién media de las cuencas de esta AAA
Fuentes de Agua Superficial
10. Cuenca Quilca-Vitor- 1041.39 47 081 22119 "DIAGNOSTICO PARTICIPATVO CONSOLIDADO CUENCA QUILCA-CHILI TOMO I SITUACION GENERAL DE LA
Chili ’ GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS, Consorcio TYPSA 2012"
Resultante de dividir el volumen de agua formali-
. Resultante de multiplicar la superficie - zado (1835 hma/afio) entre la superficie cartogra-
11. Cuenca Camana 671,36 36 447 18 420 por la dotacion Capa GIS DUAs agrarias fiadaen la capa GIS DUAs agrarias (99601 ha)
paratoda la AAA.
12. Cuenca Ocofia 183,15 15514 11 805 | "RECURSOS HIDRICOS EN EL PERU, ANA 2012 (ANEXO 3)"
13. Cuepca Pescadores- 0,00 0 0
Caraveli
14. Cuenca Atico 0,00 0 0
15. Cuenca Choclon 0,00 0 0
SUMA 3027,04 154 810 19 553
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DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

A Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- -~ .
AAA Demanda | Superficie bruta . L Dotacion
Akl Agricola riego media Dem(?nfsa/:%g;)lcola Superf(lr::;; rego bruta media
(Hm*/afio) (ha) (m®ha.afio (m°®ha.afio)
)
16. Cuenca Chaparra 0,00 0 0
17. Cuenca Chala 0,00 0 0
18. Cuenca Honda 0,00 0 0
19. Cuenca Yauca 259,41 11 053 23469 "Estudio hidrologico de la cuenca del Demanda/dotacién Dotacion de la cuenca Acari
’ ’ rio Yauca, INRENA 2003"
20. Cuenca Acari 273,55 11 656 23 469 | "Estudio hidroldgico de la cuencadel rio Acari, INRENA 2004"
I. CHAPARRA- "Estudio de afi iento hidrico del rio Grand
CHINCHA 21. Cuenca Grande 32301 20462 15786 N N ANA 2009 | anzamento idrico gerrioLrande,
Egrsll;nzg::cdignmuItlphcar la superficie Capa GIS DUAs agrarias o y 0l PROFO
"Estudio de asignacion de agua del PR DUA
22. Cuenca Ica 1572,84 57723 27 248 en el Valle de Ica, INRENA 2006
23. Cuenca Pisco 686,20 34 155 20 091 | "Evaluacion y Ordenamiento de los RRHH de la cuencadel rio Pisco, INRENA 2003"
"Estudio PROFODUA, 2004" (Valle) + "Evaluacion y Ordenamiento de los RRHH de la cuenca del rio San Juan, INRENA
24. Cuenca San Juan 485,89 24 757 19626 5543n (cuenca media-alta)
SUMA 3 600,90 159 806 22533
25. Cuenca Topara 0,00 0 0
o 'Resultante de multiplicar la superficie . "Bvaluacién y Ordenamiento de los Recursos Hi-
26. Cuenca Cafiete 639,91 33680 19 000 por la dotacion Capa GIS DUAs agrarias dricos de la cuenca delrfo Cafiete, INRENA"
"Estudio del PROFODUA Valles Mala- Iy Iy
27. Cuenca Omas 6,14 329 18 645 Omas, INRENA 2004 Demanda/dotacion Dotacion de la cuenca Mala
28. Cuenca Mala 204,15 10950 18 645 | "Evaluacion de los RRHH de la cuencadel rio Mala, Estudio Hidroldgico, INRENA 2007"
29. Cuenca Chilca 0,00 0 0
:!O%AQLEI;EA 30. Cuenca Lurin 179,27 10183 17 604 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias "Estudio Hidrolégico Lurin, INRENA 2004"
31. Cuenca Rimac 105,15 4 358 24 127 | "Estudio Hidrolégico y Ubicacion de la Red de Estaciones Hidrométricas en la Cuenca del rio Rimac, ANA 2010"
S "ESTUDIO INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA DEL RIO CHILLON COMPONENTE HIDROLO-
32. Cuenca Chillén 233,87 11185 20909 GIA SUPERFICIAL, INRENA 2003"
33. Cuenca Chancay- Dotacién media ponderadaentre el valle y la
Hu.a ral Y 348,37 33607 10 366 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias cuenca media-alta calculada a partir de los datos
del PROFODUA
34. Cuenca Huaura 844,85 29712 28 435 | "PROFODUA Valle Huaura, INRENA 2004"
35. Cuenca Supe 158,22 7 180 22 036 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias

91



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

| DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

SITUACION ACTUAL - 2012 FUENTE DE INFORMACION
A Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- - »
AAA Demanda | Superficie bruta . L Dotacion
AR Agricola riego media Dem(?nc]i?/:%gor)lcola SUperf('ﬁgi rego bruta media
(Hm*/afio) (ha) (m®ha.afio (m°®ha.afio)
)
36. Cuenca Pativilca 487,52 22124 22 036 "Evaluacion de los RRHH de la cuenca del rio
37. Cuenca Fortaleza 109,09 4950 22 036 Huaura, ANA 2010"
SUMA 3 316,54 168 259 19711
38. Cuenca Huarmey 72,72 5537 13 133 | "Estudio Hidrologico de la cuenca Huarmey, INRENA 2007"
39. Cuenca Culebras 42,25 2472 17 094 | "Estudio Hidrolégico de la cuenca Culebras, INRENA 2007"
40. Cuenca Casma 248,38 15 563 15 960 | "Estudio Hidrologico de la cuenca Casma, INRENA 2007"
41. Cuenca Nepefia 288,74 15137 19 075 | "PROFODUA Valle Nepefia"
42. Cuenca Lacramarca 152,57 8783 17 372 | "Estudio Hidrologico de la cuenca Lacramarca, ANA 2009"
Dotacién media ponderadaentre el valle y la
. - . cuenca media-alta calculada a partir de los datos
V. HUARMEY- 43. Cuenca Santa 528,35 41 458 12 744 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias del PROFODUA y los estudios hidrolégicos de
CHICAMA cuencadisponibles
44.~ Cuenca Huaman- 129.06 15 096 8549 "Efoye_cto Eseemal Chavimochic. Volumenes trasvasados para mejoramiento de tierras y tierras nuevas. Evento concerta-
safia cién dic 2012
45. Cuenca Viru 195,05 11 139 17 510 | "PROFODUA Valle Virt, INRENA 2004". Cifras muy similares a las del Proyecto Especial Chavimochic
46. Cuenca Moche 200,48 7738 25908 | "PROFODUA Valle Moche, INRENA 2004". Superalas cifras del PE Chavimochic
Dotacion media ponderadaentre el valle y la
. - . . cuenca media-alta calculada a partir de los datos
47. Cuenca Chicama 1 035,36 97 795 10 587 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias del PROFODUA y los estudios hidrolgicos de
cuencadisponibles
SUMA 2 892,96 220718 13 107
Capa GIS DUAs agrarias que
48. Cuenca Jequetepe- incluye el Valle regulado -
que 257,50 29776 8 648 aguas abajo de Gallito Ciego Demanda/superficie
Balance del Valle Jequetepeque Regu- | y la parte alta de la cuenca
V. JEQUETEPE- lado aportado por la AAA V Jequetepe-
QUE-ZARUMK que-Zarumilla, marzo 2013 Balagce d|e|d Valle J?q;etepel_
LLA . que Regulado aportado por la -
49. Cuenca Chaman 457,79 35371 12943 AAA V Jequetepeque-Zarumi- Demanda/superficie
lla, marzo 2013
~ . o . "Evaluacion de los RRHH en la cuencadel rio
50. Cuenca Zafa 207,15 22 416 9 241 | Superficie x dotacién Capa GIS DUAs agrarias Zafia, ANA 2010"
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DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

i Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- -~ »
AAA Demanda | Superficie bruta q i o Dotacion
Akl Agricola riego media Dem(?n?sa/é}]g;)lcola Superf(lﬁg rego bruta media
(Hm */afio) (ha) (m3/ha.afio (m*3/ha.afio)
)
51. Cuenca Chancay- 1092 49 92 376 11 827 "DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO CUENCA CHANCAY-LAMBAYEQUE TOMO Il SITUACION ACTUAL DE LA GESTION
Lambayeque ! DE LOS RECURSOS HIDRICOS, Consorcio TYPSA 2012"
52. Cuenca Motupe 424,80 42 480 10 000 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias Dotacién media de las cuencas de esta AAA
53. Cuenca Olmos 55,79 6 563 8 500 | Superficie x dotacién Capa GIS DUAs agrarias eDSOtt:(XOAr:Amd'a de las cuencas media-alta de
54. Cuenca Cascajal 112,12 13191 8 500 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias eDstt:(XinAmdla de las cuencas media-alta de
"Diagnéstico de la Gestién de los recursos hidri-
55. Cuenca Piura 1749,75 150 906 11 595 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias cos dela cuenca Chira-Piura, INCLAM ALTER-
NATIVA 2012"
Dotacién promedio obtenida de los estudios del
56. Cuenca Chira 1429,16 68 055 21 000 | Superficie x dotacion Capa GIS DUAs agrarias PROFODUA para la cuencabaja, media y alta
del rio Piura
57. Cuenca Parifias 0,00 0 0
58. Cuenca Fernandez 0,00 0 0
59. Cuenca Quebrada
Seca 0,00 0 0
60. Cuenca Bocapan 0,00 0 0
61. Cuenca Tumbes 371,78 11581 32 102 | "Diagnostico del Plan de Gestion de RRHH de la cuencadel rio Tumbes, INCLAM ALTERNATIVA 2012"
62. Cuenca Zarumila 45,78 2342 19 550 | "PROFODUA Zarumilla, INRENA 2006"
SUMA 6 204,10 475 056 13 060
110. Cuenca Santiago 0,00 0 0
111. Intercuenca 49879 0,00 0 0
112. Cuenca Cenepa 0,00 0 0
113. IntercuencaAlto
Marafion | 0.00 0 0
V1. MARARION 114. Cuenca Chinchipe 185,75 4873 38 118 | "Diagnostico de problemas y conflictos en la gestién de los recursos hidricos en la cuenca Chinchipe-Chamaya, ANA 2011"
115. IntercuencaAlto
Marafion Il 0,00 0 0
116. Cuenca Utcubamba 0,75 69 10 889 | DUAs (ANA 9/01/2012) Demanda/dotacion Dotacién de la cuenca Chamaya
117. IntercuencaAlto
Marafion i 0,00 0 0
118. Cuenca Chamaya 292,00 26 817 10 889 | "Diagndstico de problemas y conflictos en la gestion de los recursos hidricos en la cuenca Chinchipe-Chamaya, ANA 2011"
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DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

A Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- - »
AAA Demanda | Superficie bruta . L Dotacion
Akl Agricola riego media Dem(?nfsa/:%g;)lcola Superf(lr::;; rego bruta media
(Hm*/afio) (ha) (m®ha.afio (m°®ha.afio)
)
119. IntercuencaAlto
Marafion IV 0,00 0 0
120. Cuenca Crisnejas 82,48 6104 13513 g%alr}z%izG)?stlon de los Recursos Hidricos en las Cuencas Mashcony Chonta, NIPPON KOEl 2010" + "DUAs (ANA
DUAs (ANA 9/01/2012) = ALA Huama-
121. I~n§ercuencaAIto 14,74 1091 0| chuco+ ALA Pomabamba + ALA Alto | Demanda/dotacion Dotacién de la cuenca Crisnejas
Marafion V 2
Marafion
SUMA 575,72 38 954 14 780
VIL AMAZONAS ALA lquitos 0,00 0 0
' ALA Alto Amazonas 0,00 0 0
SUMA 0,00 0 0
ALA Alto Mayo 448,00 32000 14 000 | "Diagnostico de la infraestructura de riego y drenaje del Distrito de Riego Alto Mayo , ATDR Alto Mayo 2007"
ALA Tarapoto 58,83 12 355 4 762 | RADA ALA Tarapoto, junio 2012 Demanda/superficie
ALA Huallaga Central 178,97 19 080 9380 | DUAS (ANA 9/01/2012) Demanda/dotacién Dotacion media obtenida entre las ALA Alto Mayo
- X P > (14 000 m3/ha.afio) y Tarapoto (4 761,69
VIIl. HUALLAGA | ALA Tingo Maria 0,08 9 9 380 | RADA ALA Tingo Maria, junio 2012 Demanda/dotacion m3/ha.afio)
ALA Alto Huallaga 0,00 0 0
Dotacién media obtenida entre las ALA Alto Mayo
ALA Pasco 1,28 137 9 380 | DUAs (ANA 9/01/2012) Demanda/dotacion (14 000 m3/ha.afio) y Tarapoto (4 761,69
m3/ha.afio)
SUMA 687,17 63 581 10 808
Por semejanza se adopta la dotacion de la
ALA Pucallpa 17,72 13384 1324 | RADA ALA Pucallpa, junio 2012 Demanda/dotacion cuenca lnambari segun Plan Gestion RRHH Ma-
dre Dios (CD262, pagina 164-165)
IX. UCAYALI ALA Atalaya 0,00 0 0
ALA Perene 0,00 0 0
L Por semajanza se adopta la dotacion de la
ALA Tarma 45,46 5683 8 000 | DUAs (ANA 9/01/2012) Demanda/dotacion cuenca Mantaro
SUMA 63,18 19 067 3314
"Diagnéstico de la cuenca del
- L Mantaro bajo la vision de Dotacion promedio obtenida del Estudio del
X. MANTARO 143. Cuenca Mantaro 786,63 98 329 8 000 | Superficie x dotacién cambio climatico, Instituto PROFODUA para el Valle del Mantaro
Geofisico del Perti 2005"
SUMA 786,63 98 329 8 000
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| DEMANDA, SUPERFICIE Y DOTACION AGRICOLA PORUH O ALA

SITUACION ACTUAL - 2012

FUENTE DE INFORMACION

A Dotacion
UNIDAD HIDROGRA- -~ .
AAA Demanda | Superficie bruta . L Dotacion
Akl Agricola riego media Dem(?n?g/:%gor)lcola SuPerf('r?;; rego bruta media
(Hm*/afio) (ha) (m®ha.afio (m°®ha.afio)
_ _ )
é;‘r':\_pizlo Apurimac - 218,78 30 982 7 061 | "BEvaluacion de Recursos Hidricos Superficiales enla Cuenca del Rio Pampas, ANA 2010"
XI. PAMPAS- ALA Medio Apurimac - - . -
APURIMAC Pachacaca 116,90 13 598 8 597 | RADA ALA Medio Apurimac - Pachacaca, julio 2012
HiA Alto Apurimac - Ve- 48,00 7079 6781 | "Plan MERISS, ANA 2010"
SUMA 383,68 51 659 7 427
Il URUBAMBA ALA La Convencion 44,43 5206 8 534 | "Evaluacion de los Recursos Hidricos Superficiales en la Cuenca del rio Urubamba, ANA 2010"
VILCANOTA ALA Sicuani 160,47 29 203 5495 | DUAs (ANA 9/01/2012) Dermanda/dotacion "Evaluacion de los Recursos Hidricos Superficia-
ALA Cusco 310,44 80 072 3877 | DUAs (ANA 9/01/2012) les enla Cuencadel rio Urubamba, ANA 2010"
SUMA 515,34 114 481 4 502
Por semejanza se ha adoptado la dotacion de la
XIIl. MADRE DE | ALA Maldonado 0,92 698 1324 | DUAs (ANA 9/01/2012) Demanda/dotacion cuenca lnambari segin Plan Gestion RRHH Ma-
DIOS dre Dios
ALA Inambari 4,66 3519 1 324 | "Diagnostico y Plan de Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca de Madre de Dios — Fase |, ANA"
SUMA 5,58 4217 1324
. Cuenca Maun 19,13 1275 15000 RADA ALA llave, junio 2012
151. Cuenca Callaccame 13,12 875 15 000 | RADA ALA llave, junio 2012
"Evaluacién de los Recursos Hidricos Iy . -
152. Cuenca llave 102,83 6 855 15 000 en la Cuenca del Rio llave, ANA 2009" Demanda/dotacion RADA ALA llave, junio 2012
"Estudio hidrolégico de las cuencas
XIV. TITICACA 153. Cuenca Suches 14,55 1358 10711 Huancané y Suches, ANA 2010"
154. Cuenca llpa 2,62 142 18 412 | RADA ALA llave, junio 2012
155. Cuenca Coata 562,20 30 535 18 412 | "Evaluacioén de los Recursos Hidricos en las Cuencas de los rios Cabanillas y Lampa, INRENA 2007"
156. Cuenca Huancané 33,83 2 346 14 423 | "Estudio hidroldgico de las cuencas Huancanéy Suches, ANA 2010"
157. Intercuenca Ramis 333,08 26 488 12 575 | "Actualizacién del Balance Hidrico de la Cuenca del rio Ramis, INRENA 2008"
158. CuencaPucara 16,04 944 16 993 | RADA ALA Ramis, junio 2012
159. Cuenca Azangaro 9,54 561 16 993 | RADA ALA Ramis, junio 2012
SUMA 1 106,94 71 380 15 508
TOTAL | 23165,78 | 1640 316 14 123
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3.3. DEMANDA DE AGUA ANUAL PARA USO POBLACIONAL, NUMERO DE HABITAN-
TES EN POBLACIONES URBANAS Y RURALES, Y DOTACION BRUTA POR HABI-
TANTE, DISTRIBUIDO POR UNIDAD HIDROGRAFICA O ALA. SITUACION ACTUAL

(2012)
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POBLACION, DEMANDA Y DOTACION POR UH O ALA ‘

Poblacién | Dotacién | Demanda | Poblacion | Dotacion | Demanda POBLA- DEMANDA
AAA UNIDAD HIDROGRAFICA/ALA urbana bruta urbana rural bruta rural CION TOTAL
(hab) | (Whab.dia) | (Hm “afio)  (hab) | (hab.dia) | (Hm/afio)| "OTAC | (Hmlafio)
147. Cuenca Mauri 0 0,00 3430 0,06 3430 0,06
148. Cuenca Cafio 0 0,00 562 0,01 562 0,01
149. Cuenca Ushusuma 0 0,00 395 0,01 395 0,01
1. Cuenca Lluta 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2. Cuenca Concordia 0 0,00 0 0,00 0 0,00
3. Cuenca Hospicio 79 817 8,45 207 0,00 80 024 8,45
4. Cuenca Caplina 192 446 20,37 8 469 0,15 200 915 20,52
5. Cuenca Sama 3465 0,37 11 020 0,20 14 484 0,57
1. CAI?LINA- 6. Cuenca Locumba 2 868 290 0,30 17 666 50 0,32 20533 0,63
OCONA 7. Cuenca llo-Moquegua 127 959 13,54 10 474 0,19 138 434 13,74
8. Cuenca Honda 0 0,00 31 0,00 31 0,00
9. Cuenca Tambo 49 716 5,26 51 342 0,94 101 058 6,20
10. Cuenca Quilca-Vitor-Chili 951 232 100,69 37521 0,68 988 753 101,37
11. Cuenca Camana 63232 6,69 72 490 1,32 135722 8,02
12. Cuenca Ocoia 3713 0,39 59 104 1,08 62 817 1,47
13. Cuenca Pescadores-Caraveli 4196 0,44 1682 0,03 5879 0,47
14. Cuenca Atico 3494 0,37 1326 0,02 4820 0,39
15. Cuenca Choclén 0 0,00 74 0,00 74 0,00
SUMA | 1482139 156,88 275 791 5,03 1757 930 161,92
16. Cuenca Chéaparra 0 0,00 5807 0,11 5807 0,11
17. Cuenca Chala 5485 0,58 5545 0,10 11031 0,68
18. Cuenca Honda 0 0,00 899 0,02 899 0,02
i 19. Cuenca Yauca 11 821 1,25 20 626 0,38 32447 1,63
L CHPARRA- 20. Cuenca Acari 17846| 290 189 20716| 50 0,38 38561 2,27
21. Cuenca Grande 58 387 6,18 43 315 0,79 101 702 6,97
22. Cuencalca 306 477 32,44 56 177 1,03 362 655 33,47
23. Cuenca Pisco 115971 12,28 38 840 0,71 154 810 12,98
24. Cuenca San Juan 189 298 20,04 31852 0,58 221150 20,62
SUMA 705 285 74,65 223 775 4,08 929 060 78,74
25. Cuenca Topara 0 0,00 13838 0,25 13838 0,25
. CANETE-FORTALEZA 26. Cuenca Carfiete 111 478 290 11,80 67 966 50 1,24 179 444 13,04
27. Cuenca Omas 0 0,00 8944 0,16 8944 0,16
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POBLACION, DEMANDA Y DOTACION POR UH O ALA ‘

Poblacién | Dotacién | Demanda | Poblacion | Dotacion | Demanda POBLA- DEMANDA
AAA UNIDAD HIDROGRAFICA/ALA urbana bruta urbana rural bruta rural CION TOTAL
(hab) | (I/hab.dia)| (Hm%afio)| (hab) | (I/hab.dia) (Hm%afio) T(ﬁ;’;'- (Hm %afio)
28. Cuenca Mala 29 615 3,13 22 360 0,41 51 976 3,54
29. Cuenca Chilca 36 403 3,85 7 202 0,13 43 604 3,98
30. Cuenca Lurin 595 597 63,04 11 906 0,22 607 503 63,26
31. Cuenca Rimac 7 337294 776,65 32204 0,59 7 369 498 777,24
32. Cuenca Chillon 1370913 145,11 23434 0,43 1394 347 145,54
33. Cuenca Chancay-Huaral 131527 13,92 48 290 0,88 179 816 14,80
34. Cuenca Huaura 185 023 19,58 52 002 0,95 237 026 20,53
35. Cuenca Supe 24 928 2,64 10 525 0,19 35453 2,83
36. Cuenca Pativilca 77 952 8,25 44 251 0,81 122 203 9,06
37. Cuenca Fortaleza 23 966 2,54 18 780 0,34 42 746 2,88
SUMA | 9924 697 1 050,53 361 702 6,60 | 10286 398 1057,13
38. Cuenca Huarmey 20 066 2,12 17 819 0,33 37 886 2,45
39. Cuenca Culebras 135 0,01 6 498 0,12 6 633 0,13
40. Cuenca Casma 28 860 3,05 47 178 0,86 76 038 3,92
41. Cuenca Nepefia 13478 1,43 29972 0,55 43 450 1,97
V. HUARMEY - 42. Cuenca Lacramarca 347 732 36,81 3312 0,06 351 045 36,87
CHICAMA 43. Cuenca Santa 203 984 290 21,59 225759 %0 4,12 429 743 25,71
44. Cuenca Huamansafia 18 043 1,91 10818 0,20 28 862 2,11
45. Cuenca Vird 36 963 3,91 41 590 0,76 78 553 4,67
46. Cuenca Moche 910 785 96,41 56 675 1,03 967 461 97,44
47. Cuenca Chicama 111 451 11,80 105 366 1,92 216 817 13,72
SUMA | 1691498 179,05 544 989 9,95 2 236 487 188,99
48. Cuenca Jequetepeque 87 942 9,31 119 280 2,18 207 222 11,49
49. Cuenca Chaman 83432 8,83 24 156 0,44 107 588 9,27
50. Cuenca Zafia 31585 3,34 32 665 0,60 64 250 3,94
51. Cuenca Chancay-Lambayeque 762 487 80,71 109 518 2,00 872 005 82,71
52. Cuenca Motupe 172 424 18,25 150 402 2,74 322 826 21,00
V. JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA 53. Cuenca Olmos. 11118 290 1,18 5409 50 0,10 16 527 1,28
54. Cuenca Cascajal 0 0,00 29 196 0,53 29 196 0,53
55. Cuenca Piura 725 089 76,75 296 794 5,42 1021 882 82,17
56. Cuenca Chira 399 972 42,34 201 225 3,67 601 197 46,01
57. Cuenca Parifias 113 638 12,03 3223 0,06 116 861 12,09
58. Cuenca Fernandez 11 385 1,21 954 0,02 12 339 1,22
59. Cuenca Quebrada Seca 3858 0,41 665 0,01 4523 0,42
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POBLACION, DEMANDA Y DOTACION POR UH O ALA ‘

POBLA-

Poblacién | Dotacién | Demanda | Poblacion | Dotacion | Demanda x DEMANDA
AAA UNIDAD HIDROGRAFICA/ALA urbana bruta urbana rural bruta rural CION TOTAL
(hab) | (I/hab.dia)| (Hm%afio)| (hab) | (I/hab.dia) (Hm%afio) T(ﬁ;’;'- (Hm %afio)
60. Cuenca Bocapan 15978 1,69 6 083 0,11 22 061 1,80
61. Cuenca Tumbes 133 297 14,11 14 750 0,27 148 047 14,38
62. Cuenca Zarumilla 37 166 3,93 7 850 0,14 45 016 4,08
SUMA | 2589 369 274,08| 1002171 18,29 3591 541 292,37
110. Cuenca Santiago 0 0,00 13 856 0,25 13 856 0,25
111. Intercuenca 49879 2798 0,25 23295 0,43 26 093 0,67
112. Cuenca Cenepa 0 0,00 10 466 0,19 10 466 0,19
113. Intercuenca Alto Marafién | 5227 0,46 58 347 1,06 63574 1,52
114. Cuenca Chinchipe 16 104 1,41 165 407 3,02 181 511 4,43
VI MARARION 115. Intercuenca Alto Marafion Il 0 240 0,00 426 50 0,01 426 0,01
116. Cuenca Utcubamba 98 623 8,64 126 122 2,30 224 745 10,94
117. Intercuenca Alto Marafion il 81 339 7,13 15 402 0,28 96 740 7,41
118. Cuenca Chamaya 57 113 5,00 285 538 5,21 342 651 10,21
119. Intercuenca Alto Marafion IV 58 145 5,09 336 849 6,15 394 994 11,24
120. Cuenca Crisnejas 248 006 21,73 262 338 4,79 510 344 26,51
121. Intercuenca Alto Marafién V 67 096 5,88 550 829 10,05 617 925 15,93
SUMA 634 450 55,58 1848875 33,74 2 483 326 89,32
VIL AMAZONAS ALA Iquitos 478 347 240 41,90 193 336 50 3,53 671 682 45,43
ALA Alto Amazonas 8 370 0,73 49713 0,91 58 084 1,64
SUMA 486 717 42,64 243 049 4,44 729 766 47,07
ALA Alto Mayo 195 724 17,15 137 141 2,50 332 866 19,65
ALA Tarapoto 173918 15,24 106 072 1,94 279 990 17,17
ALA Huallaga Central 116 094 10,17 217 145 3,96 333239 14,13
VIll. HUALLAGA - - 240 50
ALA Tingo Maria 76 796 6,73 88718 1,62 165514 8,35
ALA Alto Huallaga 194 691 17,05 219 679 4,01 414 369 21,06
ALA Pasco 61 057 5,35 59 886 1,09 120 942 6,44
SUMA 818 279 71,68 828 642 15,12 1646 921 86,80
ALA Pucallpa 403 193 35,32 190 693 3,48 593 885 38,80
ALA Atalaya 11 200 0,98 47 138 0,86 58 339 1,84
IX. UCAYALI 240 50
ALA Perene 161 565 14,15 275 065 5,02 436 630 19,17
ALA Tarma 78 092 6,84 86 286 1,57 164 378 8,42
SUMA 654 050 57,29 599 182 10,94 1253 232 68,23
X. MANTARO 143. Cuenca Mantaro 948 432 240 83,08 680 823 50 12,43 1629 255 95,51
SUMA 948 432 83,08 680 823 12,43 1629 255 95,51

100



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

POBLACION, DEMANDA Y DOTACION POR UH O ALA ‘

POBLA-

Poblacién | Dotacién | Demanda | Poblacién | Dotacién | Demanda x DEMANDA
AAA UNIDAD HIDROGRAFICA/ALA urbana bruta urbana rural bruta rural CION TOTAL
(hab) | (I/hab.dia)| (Hm%afio)| (hab) | (I/hab.dia) (Hm%afio) T(ﬁ;’;'- (Hm %afio)
ALA Bajo Apurimac - Pampas 131 984 1156| 379372 6,92 511 356 18,49
ﬁwélmés' ALA Medio Apurimac - Pachacaca 84945| 240 7,44 184017| 50 3,36 268 962 10,80
ALA Alto Apurimac - Velille 41521 364 182591 3,33 224 111 6,97
SUMA | 258450 22,64 745979 1361 1004429 36,25
ALA La Convencion 43 958 385 134359 2,45 178 317 6,30
LA BA ALA Sicuani 63968 | 240 560 95573 50 1,74 159 542 7,35
ALA Cusco 461 926 40,46 199 923 BeE 661 849 4411
SUMA | 569852 49,92 429856 7,84 999 708 57,76
AL MADRE DE DIOS ALA Maldonado g2275 721  511%| 0,93 133 432 8,14
ALA Inambari 31939 2,80| 106780 1,95 138719 475
SUMA | 114214 10,01 157937 2,88 272 154 12,89
150. Cuenca Mauri Chico 7 443 043 22783 0,42 30226 0,85
151. Cuenca Callaccame 44 192 2,58 109 764 2,00 153 956 4,58
152. Cuenca llave 160 995 9,40 125 580 2,29 286 574 11,69
153. Cuenca Suches 0 0,00 5063 0,09 5063 0,09
. TITICACA 154. Cuenca lpa 3507| o 020 246%8| 0,45 28205 0,66
1565. Cuenca Coata 257 500 1504| 48817 0,89 306 317 15,93
156. Cuenca Huancané 33516 196| 81472 1,49 114 987 3,44
157. Intercuenca Ramis 0 0,00 91 084 1,66 91 084 1,66
158. Cuenca Pucara 31411 1,83 49171 0,90 80 582 2,73
159. Cuenca Azangaro 59 093 3,45 90 888 1,66 149 981 511
SUMA | 597657 3490 649318 11,85 1246975 46,75
TOTAL | 21 475 092 2162,94 8592088 156,81 30067180 2319,74
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APENDICE 4. USO ENERGETICO DEL AGUA
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1. INTRODUCCION

El uso del agua para fines energéticos esta recogido en la LRH como un uso productivo del
agua. De acuerdo con el Reglamento de la Ley “Los ministerios y demas entidades publicas
sectoriales, deberan establecer normas especificas para el planeamiento, regulacion, super-
vision y control para el uso del agua en las respectivas actividades productivas que se en-
cuentran bajos su ambito”. Dentro del orden de preferencia para el otorgamiento del uso pro-
ductivo del agua, en caso de concurrencia de solicitudes, el uso energético esta en un nivel
elevado, como corresponde a la necesidad de dar soporte a un sector estratégico para el
desarrollo del Peru.

El uso hidroeléctrico es un uso no consuntivo pero ocupa en exclusiva un tramo del curso
fluvial y, en ocasiones, deslocaliza el recurso natural para aprovechar los desniveles topogra-
ficos, por lo que tiene afeccion ambiental y, en ocasiones, impone restricciones a otras de-
mandas. Por todo ello, una utilizacién racional y sostenible de los recursos hidricos requiere
tener en cuenta las anteriores consideraciones para compatibilizar el uso del recursoy el res-
peto al medio ambiente. Hay que destacar también la fuerte sensibilidad de la produccion
hidroeléctrica ante las condiciones pluviométricas -lo que puede producir una gran variedad
de unos afios a otros- y hace que esta energia no sea adecuada, por si sola, para garantizar
demandas importantes. Sin embargo, la energia hidroeléctrica presenta una serie de ventajas
como la gran flexibilidad que proporciona en la generacion, lo que permite dar una alta capa-
cidad de respuesta al sistema para atender la demanda que se caracteriza, muchas veces,
por sufrir fuertes variaciones en cortos intervalos de tiempo, como la posibilidad de aportar
una cierta capacidad de defensa ante avenidas por resguardos y gestion de las presas hidro-
eléctricas y, finalmente, por constituir una fuente de energia limpia, puesto que en su genera-
cion no se producen residuos, y ademas es renovable.

2. MARCO LEGAL

El marco legal en el sector energético es muy amplio, y cabe citar los siguientes instrumentos
legislativos:

« Politica Energética Nacional del Peru (2010-2040). Ministerio de Energia y Minas. Esta-
blece los siguientes objetivos:

- Objetivo 1. Contar con una matriz energética diversificada, y con énfasis en las fuentes
renovables, sostenibles y la eficiencia energética. Entre los lineamientos de politica incluye
priorizar la construccién de centrales eficientes como base para la generacion eléctrica
nacional.

- Objetivo 2. Contar con un abastecimiento energético competitivo en un marcode desarrollo
sostenible.

- Objetivo 3. Gozar de acceso universal al suministro energético.

- Objetivo 4. Contar con la mayor eficiencia en la cadena productiva y de uso de la energia,
gue incluya la aplicacion productiva intensiva.

- Objetivo 5. Lograr la autosuficiencia en la produccién de energéticos (incluye como linea-
mientos de politica incentivar la implementacion de centrales hidroeléctricas de gran ta-
maio)
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- Objetivo 6. Desarrollar un sector energético con minimo impacto ambiental y bajas emisio-
nes de carbono (incluye entre los lineamientos de politica el dictar politicas que impulsen
el uso de energia basado en tecnologias con baja emision de carbono)

- Objetivo 7. Desarrollar la industria del gas natural, y su uso en actividades de transporte,
comercio e industria, asi como la generacion eléctrica eficiente.

- Objetivo 8. Lograr el fortalecimiento de la institucionalidad del sector energético.

- Objetivo 9. Estar integrado con los mercados energéticos de paises de la region, en los
casos que sean favorables para el logro de la vision a largo plazo.

e Plan Nacional de Accion Ambiental (2011-2021). Ministerio del Ambiente. Establece como
metas prioritarias al 2021 que el 100% de las grandes y medianas empresas minerasy ener-
géticas mejoren su desempefio ambiental y gestionen los recursos naturales renovables
para su aprovechamiento sostenible con fines energéticos, como resultado de la implemen-
tacion de la EAE (Evaluacion Ambiental Estratégica).

3. PLANES SECTORIALES ENERGETICOS
3.1. Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM 2012-2016)

Este Plan elaborado por el Ministerio de Energia y Minas se plantea como objetivo promover
el desarrollo eficiente y competitivo de la explotacion de los recursos minero energético para
satisfacer las necesidades de la nacion, preservando el medio ambiente. Los roles estratégi-
cos del sector Energia y Minas son: Rector, Normativo, Promotor, Concedente, Subsidiario,
Investigacion. El Rol Concedente permite al Ministerio el otorgamiento de concesiones y au-
torizaciones para todas las actividades eléctricas y para ciertas operaciones mineras y de
hidrocarburos.

Dentro del Diagndstico General, el PESEM plantea:

- Entre el 2006 y 2011 han ingresado en operacion 19 centrales de generacion de electrici-
dad con un total de 1 876 MW de capacidad. Al cierre del 2011 la capacidad instalada era
de 8 695 MW vy la produccion de energia eléctrica para el 2011 se estima en 38 709 GMh
(58% con centrales hidroeléctricas y 42% con generacion termoeléctrica).

- El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) tuvo una demanda méaxima en el 2011
de 4 961 Mw.

- Eficiencia energética.

- Electrificacion rural: Segun el censo del 2007 la cobertura eléctrica al nivel nacional era del
74,1%, mientras que la cobertura de electrificacion rural fue del 29,5%.

- La fuerte inversién en mineria durante los dltimos afios continuara durante el periodo
2012/2016. Se esperan inversiones superiores a los US$ 52 600 millones. Se estima que
en el 2011 la actividad minera ofrecié 177 431 puestos de trabajo.

- Las exportaciones de los productos mineros en el 2011, llegaron a la cifra de US$ 27 361
millones. Pert se mantiene como el segundo productor de cobre en el mundo y el primero
en oro en América Latina (sexto al nivel mundial).

- La Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros viene evaluando y mejorando la
politica de conservaciony proteccion del medio ambiente en el desarrollo sostenible de las
actividades mineras.
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- Durante el afio 2011, el Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccion General de
Asuntos Ambientales Enérgicos, aprobo 244 instrumentos ambientales.

Los lineamientos de politica del PESEM son muy extensos y se pueden concretar en cuatro
Objetivos Generales:
1. Promover el desarrollo sostenible y competitivo del sector energético.
2. Promover con eficiencia y eficacia el nuevo concepto de mineria a fin de contribuir al
desarrollo sostenible del pais.
3. Promover la preservacion y conservacion del medio ambiente por parte de las empresas
del sector de energia y minas.
4. Contar con una organizacion transparente, eficiente, eficaz y descentralizada.

3.2. Plan Referencial de Electricidad (PRE-2008-2017)
3.2.1. Situaciéon actual del sector eléctrico

El Perd ha experimentado en los ultimos afios elevadas tasas de incremento de la demanda
eléctrica y produccién de electricidad, acompafiando a un explosivo crecimiento econémico
gue da lugar, como resultado, a la casi plena utilizacion de la infraestructura eléctrica exis-
tente. Por ello, se requiere un plan de expansion de obras de generacion y transmision com-
patible con la demanda. El Plan Referencial de Electricidad (PRE-2008), formulado por el Mi-
nisterio de Energia y Minas para el periodo 2008-2017, parte de la base informética que
abarca hasta el afio 2008 y se extiende hasta el 2027.

El PRE-2008 contempla la expansion de la generacion y la trasmision del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) y de los Sistemas Aislados Mayores (SSAA).

En el 2008 la capacidad instalada al nivel nacional (SEIN y Sistemas Aislados) fue de 7 158
MW. De esta potencia el 45,2% corresponde a la capacidad de tipo hidraulico y el 54,8% res-
tante a la capacidad de tipo térmico. Por otro lado, el 83,0% de la capacidad instalada del
2008 corresponde al SEIN y los 17,0% restantes a la capacidad instalada de los SSAA, tal y
como se refleja en los gréficos siguientes.

Grafico N° 2.14
Participacion de la Capacidad Instalada del Sistema Eléctrico Nacional 2008

Hidraulico
45,2% —
Termico
54,8%

Total: 7 158 MW
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Grafico N° 2.15
Participacion de la Capacidad Instalada del Sistema Eléctrico Nacional 2008
Por Tipo de Sistema

SSAA e
! 17,1%

La produccion total nacional de energia eléctrica en el 2008 fue de 32 443,36 GWh, siendo un
58,7% de esa produccion de origen hidraulico y el 41,4% de origen térmico.

Total: 7 168 MW

Grafico N° 2,17
Participacion de la Produccion de Energia del Sistema Eléctrico Nacional 2008
Por Tipo de Origen

-
f{”;';f Hidraulica
' 58,7%

Total: 32 443 GW.h

Las centrales hidraulicas existentes del SEIN se indican en la tabla adjunta
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CENTRALES HIDRAULICAS EXISTENTES DEL SEIN

Potencia Potencia Potencia
Central Tensién Instalada Efectiva Reactiva N° de Propietario
kV MVA MW MVAR Grupos

MANTARO 13,8 798 650,48 222,38 7 ELECTROPERU
RESTITUCION 13,8 210,39 215,36 133,88 3 ELECTROPERU
CANON DEL PATO 13,8 263,52 263,49 5541 6 DEI EGENOR
CARHUAQUERO 10 95,01 95,02 36 3 DEIEGENOR
CARHUAQUERC G4 10 97 9,98 31 1 DEI EGENOR
CARHUAQUERO G5 10 5,657 ] 427 1 DEIEGENOR
HUINCO 125 258 4 247 35 217,61 4 EDEGEL
MATUCANA 12,5 128,58 128,58 104 2 EDEGEL
MOYOPAMPA 10 89,25 64,71 64,2 3 EDEGEL
CALLAHUANCA G 123 6,5 47,31 39,84 24,21 3 EDEGEL
CALLAHUANCA G 4 8 27,74 3521 30,96 1 EDEGEL
HUAMPANI 10 31,36 30,17 19,6 2 EDEGEL
CHIMAY 13,8 156 1509 84 2 EDEGEL
YANANGO 10 423 42,61 26 1 EDEGEL
HUANCHOR 10 19,63 19,63 11,98 2 M. CORONA
CAHUA 10 436 43,12 38 2 CAHUA
PARIAC 10 52 4,48 1,73 6 CAHUA
GALLITO CIEGO 10,5 38,14 38,14 21,08 2 CAHUA
ARCATA 0,66 5,29 5,06 244 4 CAHUA
YAUPI 138 108 104,92 525 5 ELECTROANDES
MALPASO 69 54,4 48,02 43,48 4 ELECTROANDES
PACHACHACA 23 9,66 9,65 54 3 ELECTROANDES
OROYA 23 9,48 9,48 54 3 ELECTROANDES
CHARCANI | 5,25 1,76 1,73 1,63 2 EGASA
CHARCANI II 5,25 0,78 0.6 0,77 3 EGASA
CHARCANI 1l 525 4,56 4,59 4,87 2 EGASA
CHARCANI IV 525 15,48 153 14,29 3 EGASA
CHARCANIV 138 145,35 1399 98,32 3 EGASA
CHARCANI VI 525 8,96 895 6,37 1 EGASA
MACHUPICCHU 13,8 92,25 85,79 60,29 3 EGEMSA
ARICOTA| 10,5 238 22,5 16,67 2 EGESUR
ARICOTA I 10,5 11,9 124 6,5 1 EGESUR
SAN GABAN Il 138 1131 13,1 73,46 2 SAN GABAN
YUNCAN 13,8 136,77 136,76 42,75 3 ENERSUR
CURUMUY 10 12,6 12,5 8,44 2 SINERSA
POECHOS | 10 15,64 154 8,14 2 SINERSA

La evolucion historica de los ultimos afios por tipo de fuente de generacion se muestra en el
cuadro adjunto. Puede observarse el lento crecimiento de la energia hidraulica en una década
(crecimiento de 2,11%) frente al fuerte crecimiento de la energia de origen térmica (21,14%).

Cuadro N° 2.6
Evolucién de la Produccion de Energia para el Mercado Eléctrico 2000 - 2008
Por Tipo de Origen (GW.h)

Ao Hidraulica Térmica Edlica Total Crec. (%)
2000 15747,33 25719,72 0,85 18 327,90

2001 17 188,33 2 024,95 1,23 19 214,51 4,84%
2002 17 638,16 2780,12 1,23 20 419,51 6,27%
2003 18 118,33 3241,90 1,23 21 361,46 4,61%
2004 17 100,67 5518,04 1,23 22 619,94 5,89%
2005 17 567,11 6 242,54 1,23 23 810,88 527%
2006 19 160,75 6 451,79 1,23 25 613,77 7,57%
2007 19107,19 9 092,07 1,23 28 200,49 10,10%
2008 18 607,79 11 965,69 1,23 30 574,71 8,40%

Crec. (%) 2,11% 21,14% 4,73% 6,61%

3.2.2. Planificacion del SEIN alargo plazo

« Generacion.

Lavisién de planificacion del SEIN alargo plazo a la vista de los requerimientos de la demanda,
contempla el objetivo al que se pretende llegar en la expansion de la oferta de electricidad.
Esta vision de largo plazo, en lo que respecta a la expansiéon de la generacion, se realiza a
partir de la situacion que actualmente se conoce de los recursos energéticos para el corto,
mediano y largo plazo.
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El diagndstico de disponibilidad energética se realiza para tres periodos.
- Corto plazo: En un horizonte de tiempo hasta de 5 afios
- Mediano plazo: En un horizonte entre 5y 10 afios
- Largo plazo: En un horizonte entre 10 a méas de 20 afios

En lo que concierne a la energia hidraulica, a corto plazo se cuenta con pocos proyectos
hidraulicos en ejecucion, por lo que la disponibilidad de este recurso es limitada. Para el me-
diano plazo, se cuenta con proyectos hidroeléctricos medianos concesionados, con estudios
y con un alto grado de maduracién, suficientes para atender, en una alta proporcion, el creci-
miento de la demanda en ese periodo. Sin embargo, dado el tiempo que toma el desarrollo de
estos proyectos, presentarian un grado de incertidumbre intermedia.

Para el largo plazo, se cuenta con grandes proyectos hidroeléctricos, ain sin concesion, con
limitados estudios y con bajo grado de maduracion, pero se conoce que son suficientes para
atender en una alta proporcion el crecimiento de la demanda en ese periodo. Sin embargo,
dado el tiempo que toma el desarrollo de estos proyectos, el grado de maduracién y la mayor
complejidad en su desarrollo, presentarian un relativo alto grado de incertidumbre. El gréfico
adjunto refleja este diagndstico.

Grafico N° 2.2
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El objetivo estratégico de largo plazo para la expansiéon de la generacién es maximizar el
aprovechamiento del potencial hidroeléctrico del pais, complementado con generacion tér-
micay de recursos renovables no convencionales (eolica, geotérmica, pequefias hidraulicas,
etc.).

El desarrollo estratégico para la expansion de la generacion consiste en impulsar la gene-
racion térmica a corto plazo (ya se ha mencionado que los proyectos hidraulicos en curso no
son suficientes para el corto plazo); a mediano plazo, implementar un grupo de proyectos
hidraulicos medianos, con el mayor grado de maduracion de la cartera de proyectos conce-
sionados, asi comollegar a un cierto nivel de desarrollo de los proyectos de energia renovable
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no convencional y finalmente, en el largo plazo, implementar los grandes proyectos hidraulicos
gue actualmente tienen un bajo nivel de maduracién pero que, aunque presentan un nivel de
incertidumbre elevado en financiacién y aprobaciones sociales y ambientales complejas, se
espera que a largo plazo alcancen el objetivo estratégico de maximizar el aprovechamiento
hidroeléctrico. En esta etapa se espera también un desarrollo pleno de proyectos de energia
renovable no convencional (edlica, geotérmica y solar).

La expansion de la generacion planteada conlleva cada vez mayor participacion de la gene-
racion hidraulica en el parque generador por lo que en afos de escasez de recursos hidricos
sera preciso contar con un parque de generacién térmica eficiente, capaz de cubrir las varia-
ciones hidrologicas.

« Proyeccién de la demanda.

EL PRE-2008 se formula bajo tres escenarios de demanda:
- Escenario base. Crecimiento de la demanda media: Es el escenario de crecimiento de la
demanda de mayor probabilidad de ocurrencia.
- Crecimiento de la demanda optimista: Escenario del mayor crecimiento de la demanda
esperada.
- Crecimiento de la demanda conservadora: Escenario de menor crecimientode la demanda
esperada.

Para el escenario medio, las tasas promedio de crecimiento de la demanda en el horizonte de
estudio (2017) son de 7,55% anual para la energia y del 7,6% para la potencia. Estas tasas
promedio de crecimiento son algo inferiores para el horizonte al 2027 (5,74% anual, para la
energia y 5,97% anual para la potencia).

Las proyecciones de la demanda de energia y de potencia al 2027 se encuentran en los gra-
ficos adjuntos. Una parte importante del crecimientode la demanda se explica por los grandes
proyectos mineros e industriales previstos en el pais, que son grandes consumidores de ener-
gia eléctrica.
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Grafico N° 3.4
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3.2.3. Proyectos de centrales eléctricas

Para la formulacion del plan de expansion de la generacion se consideran proyectos hidrauli-
cos clasificados en las siguientes categorias:

- Proyectos en ejecucion o comprometidos para ejecucion.

- Proyectos de generacion hidrulicos medianos.

- Proyectos de grandes centrales hidraulicas.

Estos proyectos considerados son los que por su tamafo, estado de maduracion y estudios
con gue cuentan, tienen altas probabilidades de concretarse. Sin embargo, otros proyectos
de menor magnitud podrian competir, aprovechando las ventajas comparativas que estos pro-
yectos puedan ofrecer en ubicacion, facilidad, y tiempo de construccion. Los proyectos en
cada una de las categorias mencionadas son:

e Proyectos hidraulicos en ejecucion o comprometidos para ejecucion. En esta catego-
ria, la C.H. El Platanal es el mayor de todos y ya se ha ejecutado. El resto son de menor
magnitud, salvo la C.H. Machupicchu Il que se considera incluida en la siguiente categoria.

« Proyectos de generacion hidraulicos medianos. Se considera en este grupo los proyec-
tos hidraulicos menores de 300 MW que cuentan, o bien, con una Concesién Definitiva o
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una Concesion Temporal, o bien, que cuentan con estudios suficientes como para que sean
ejecutados en un horizonte menor a 10 afos.

En el cuadro adjunto se presenta el listado de proyectos hidraulicos medianos considerados
para el estudio, asi como los costos de inversion estimados

Cuadro N° 3.13
Proyectos Candidatos de Generacion Hidraulicos Medianos
A) PROYECTOS MEDIANOS CON CONCESION DEFINITIVA

Central Potencia Energia Costo de Inversion Estimado
MW GW-h 1000 $
Platanal 220 1079 Ejecutado
Machu Picchu Il 98 584 149 000
Tarucani 50 334 67 809
Cheves 168 837 192 026
Santa Rita 174 1000 173732
La Virgen 64 385 63 344
Pucara 130 900 224 066
Quitaracsa 112 720 96 979
San Gaban | 110 744 205 891
Huanza 79 338 76 349
Marafion 96 425 101 571

B) OTROS PROYECTOS MEDIANOS CON CONCESION TEMPORAL O CON ESTUDIOS

Central Potencia Energia Costo de Inversion Estimado

MW GW-h 1000 $
Santa Teresa 98 821 89 892
Lluta 220 1607 311 892
Olmos | 120 675 115 484
Olmos Il 120 714 133 862
Alto Piura | 150 455 208 432
Alto Piura Il 150 395 209 199
El Cafio 83 726 119 125
Lluclla 382 2132 355318
La Guitarra 220 1831 586 650
Uchuhuerta 30 235 53 550
Molloco | 200 1014 503 150
Molloco | 110 558 188 710

« Proyectos de grandes centrales hidraulicas. Como grandes proyectos, se han conside-
rado algunos proyectos de generacion hidraulica de gran envergadura, en la cuenca ama-
zonica del Peru. En el cuadro adjunto se presenta el listado de estos proyectos y los costos
de inversién estimados, estos deben considerarse preliminares por el nivel de los estudios
existentes

Cuadro N° 3.15
Grandes Proyectos de Generacion Hidraulicos Candidatos

Central Potencia Energia Costo de Inversion Estimado
MW GW-h Millones US$
Paquitzapango 838 5691 1310
Inambari 1355 10 330 2310
Urubamba 735 5196 1200
Sumabeini 1199 8 550 2100
Puerto Prado 1163 7720 2020
Rentema 854 6 097 1420
Manseriche 1 644 13 120 3 240

3.2.4. Resultados de la Planificacion de la Expansion de la Generacion

El plan de Expansion de la Generacion del SEIN considera un incremento de la capacidad
instalada de 6 000 MW en el periodo del 2008-2017, de los cuales 2 129 MW son proyectos
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de generacion hidraulica, 718 MW corresponden a proyectos de generacion de Energias Re-
novables No Convencionales (edlica, geotérmica, pequefia hidraulica) y el resto de generacion
térmica. Para el periodo 2018-2027 se estima un requerimiento de oferta de generacion de 5
454 MW, de los cuales 5 274 MW corresponden a las grandes centrales hidraulicas previstas
para ese horizonte.

Cuadro N° 3.20
PLAN REFERENCIAL DE ELECTRICIDAD 2008-2017

PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION
ESCENARIO DE DEMANDA MEDIO - ESCENARIO BASE

A) Horizonte de Mediano Plazo (2008-2017)

Afo Central Tipo Zona del SEIN Capacidad  Inversion
MW Millones US$
2009 C.T. Oquendo Gas Natural Centro 30 Ejecutado
C.H. La Joya Hidraulica Sur 96 Ejecutado
C.H. Poechos Hidréulica Norte 10 Ejecutado
Calana (Traslado y Conversion a GN)' Gas Natural Centro 24 Ejecutado
Mollendo (Traslado y Conversion a GN)' Gas Natural Centro 70 Ejecutado
C.T. Paita Gas Natural Norte 30 Ejecutado
Platanal Hidraulico Centro 220 Ejecutado
Chilca Turbogas 3 Gas Natural Centro 176 73
Kallpa Turbogas 2 Gas Natural Centro 180 73
2010 TGN Santa Rosa Gas Natural Centro 180 81
2011 Turbo Gas Dual Diesel/GN Centro 180 81
BPZ Gas Natural Norte 180 73
Centrales Eélicas’ Edlico Centro 50 75
2012 Machupicchu Hidraulico Sur 98 149
TV1 Cierre de 2 TG Existentes a CC Gas Natural Centro 180 193
TV2 Cierre de 2 TG Existentes a CC Gas Natural Centro 180 193
Ciclo Combinado Gas Natural Centro 520 340
TG1-GN Centro Gas Natural Centro 180 81
Centrales Edlicas’ Edlico Centro 50 75
2013 C. Hidraulicas de Licitaciones o Subastas Hidraulico SEIN 580 617
Ciclo Combinado - Norte Gas Natural Norte 520 340
Ciclo Combinado - Sur Gas Natural Sur 520 340
Centrales Edlicas® Eélico Norte 50 75
Pequefias Centrales Hidraulicas® Hidraulico SEIN 10 17
2014 C. Hidraulicas de Licitaciones o Subastas Hidraulico SEIN 189 282
Centrales Eolicas’ Edlico Norte 50 75
Pequefias Centrales Hidraulicas® Hidraulico Norte 15 26
2015 C. Hidréulicas de Licitaciones o Subastas Hidréulico SEIN 568 741
Centrales E¢licas® Edlico Norte 50 75
Centrales Geotérmicas® Geotérmico Sur 25 50
Pequefias Centrales Hidraulicas® Hidraulico SEIN 25 43
2016 C. Hidréulicas de Licitaciones o Subastas Hidréulico SEIN 431 423
Centrales Eolicas® Edlico Centro 100 150
Centrales Geotérmicas® Geotérmico Sur 50 100
Pequefias Centrales Hidraulicas® Hidraulico SEIN 40 68
2017 C. Hidraulicas de Licitaciones o Subastas Hidréulico SEIN 120 135
Centrales Eolicas® Edlico Centro 100 150
Centrales Geotérmicas® Geotérmico Sur 50 100
Pequefias Centrales Hidraulicas® Hidraulico SEIN 53 90
TOTAL SEIN 2009 -2017 6.000 5.384

(1) No incrementa la potencia efectiva del SEIN
(2) Centrales que competirdn en los proceso de Licitacion y/o Subastas
(3) Centrales de Energia Renovable No Convencional: Edlicas, Geotermicas y Pequenas Cenirales Hidraulicas

B) Horizonte de Largo Plazo (2018-2027)

Afo Central Tipo Ubicacion  Capacidad  Inversion
MW Millones US$
2018 Turbo Gas Dual Diesel/GN Norte 180 81
2019 Paquitzapango Hidraulico Centro 1.540 1.308
2021 _Inambari Hidréulico Centro 1.355 2.310
2023 Manseriche Hidraulico Norte 1.644 3.240
2025 Urubamba Hidraulico Centro 735 1.200
TOTAL SEIN 2018 -2027 5.454 8.140
TOTAL SEIN 2008 -2027 11.454 13.524

Se ha planteado un estudio de sensibilidad por sise producen retrasos en la implementacion
de los proyectos hidraulicos. La consecuenciade este estudio seriael incremento de unidades
térmicas -con menor tiempo de implementacion de los proyectos- en la oferta para satisfacer
la demanda y esa situacién afectaria principalmente al horizonte 2018-2027.
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El balance oferta-demanda de los planes de expansion de generacion para el Escenario de
Demanda Media se incluye en el gréafico adjunto.

Grafico N° 3.21
Balance Oferta = Demanda - Escenario de Demanda Medio
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La proyeccion de la potencia efectiva del SEIN tanto de energia hidroeléctrica, como térmica,
indica que para el 2027, en un escenario de demanda media, la potencia efectiva sera de 15
845 MW de los cuales la energia hidroeléctrica contribuird con 10 323 MW, es decir el 65%,
lo que muestra el gran incremento previsto para la energia hidroeléctrica en el Peru.

Cuadro N° 3.26
Potencia Efectiva del SEIN
Escenario de Demanda Medio

Afio Hidro Térmico Total
MW Mw MW
2008 2843 2346 5189
2009 3063 2702 5765
2010 3063 2882 5945
2011 3063 3242 6 305
2012 3161 4302 7 463
2013 3741 5342 9083
2014 3930 5342 9272
2015 4 498 5342 9 840
2016 4 929 5342 10 271
2017 5049 5342 10 391
2018 5049 5522 10 571
2019 6 589 5522 12 111
2020 6 589 5522 12 111
2021 7 944 5522 13 466
2022 7 944 5522 13 466
2023 9588 5522 15110
2024 9588 5522 15110
2025 10 323 5522 15 845
2026 10 323 5522 15 845
2027 10 323 5522 15 845
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La proyeccion de la generacion eléctrica por tipo energético del SEIN, para el Escenario de
Demanda Media, se presenta en el cuadro adjunto:

Cuadro N° 3.29
Generacién Eléctrica del SEIN por tipo de Fuente (en GW h)
Escenario de Demanda Medio

Ao Hidro Gas Carbén Residual Diesel
2008 20597 6853 61 19 0
2009 20 6086 7721 63 92 0
2010 21655 8006 0 0 0
2011 21987 10 464 0 0 0
2012 22164 12675 0 o] 0
2013 25735 13222 0 0 0
2014 26818 16 459 0 0 0
2015 30 965 18014 0 0 0
2016 34 538 18 281 0 0 0
2017 35 295 19 442 0 0 0
2018 35515 21149 4 0 0
2019 46120 12 601 0 0 0
2020 46 654 14 230 0 0 0
2021 55 974 7711 0 0 0
2022 56 904 9276 0 0 0
2023 65 432 3388 0 0 0
2024 67 079 4529 0 0 0
2025 70 848 3707 0 0 0
2026 72238 4 595 2 3 0
2027 73 361 6 568 6 10 6

Se observa que para este escenario (y lo mismo ocurre con los otros escenarios considera-
dos) los energéticos predominantes para la produccién de electricidad son la generacién hi-
draulica y la generacioén térmica a gas natural, con una gran diferencia a favor de la primera,
guedando la produccion por otros energéticos de manera marginal, principalmente al inicio
del periodo y para cubrir la produccién en horas punta y en estiaje.

Al final del Apéndice se adjuntan las fichas de proyectos hidroeléctricos incluidos en el PRE
2008. Uno de los aspectos importantes desde el punto de vista de los recursos hidricos es la
enorme capacidad de embalse que alguno de estos proyectos requiere. Por ejemplo, los si-
guientes:

- Paquitzapango: el volumen de reservorio es de 5216 Hm3.

- Inambari: el volumen de reservorio es de 12 588 Hm?.

- Manseriche: el volumen de reservorio es de 39 877,6 Hm?.

- Urubamba: el volumen de reservorio es de 3 976,8 HmM?3.

- Rentema: el volumen de reservorio es de 6 677, 7 Hm?®,

- Sumabeini: el volumen de reservorio es de 6 448, 3 Hm3.

3.2.5. Energias renovables no convencionales (ERNC)

En mayo del 2008 se promulgé el Decreto Legislativo N° 1002 para la Promocion de la Inver-
sion para la Generacion de Electricidad con el Uso de Energias Renovables. En el referido
Decreto Legislativo se entiende como Recursos Energéticos Renovables los recursos ener-
géticos tales como biomasa, edlico, solar, geotérmicoy maremotriz. Tratdndose de la energia
hidraulica se consideran aquellos proyectos cuya capacidad instalada no sobrepasa los 20
MW.

Enrelacion con las Pequefias Centrales Hidraulicas se han identificado una serie de proyectos
de centrales hidraulicas menores que involucran concesiones definitivas, temporales, autori-
zaciones y proyectos con estudios en el ambito del SEIN.
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Los proyectos hidraulicos menores a 20 MW que han sido identificados alcanzan actualmente
los 143 MW. El PRE-2008 propone el ingreso de proyectos hidraulicos menores de 20 MW a
partir del aflo 2013, de manera progresiva a un total acumulado de 143 MW al final del afo
2017.

4. ATLAS DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO DEL PERU

Este es un estudio de notable interés realizado bajo la direccion del Ministerio de Energia y
Minas. En él se evalla el potencial hidroeléctrico del Peru para el rango de 1 a 10 MW y se
seleccionan los 100 mejores aprovechamientos, evaluados con matrices multicriterioy consi-
derando criterios ambientales. El potencial hidroenergético se calcul6é de acuerdo a dos mé-
todos: uno tedrico, que cuantifica el potencial maximo de cada zona, y uno técnico, que tiene
en cuenta la factibilidad técnico-econdmica de cada aprovechamiento, incorporando ademas
el indice Costo-Beneficio con el que se ponderan.

La metodologia incluye la generacion de dos componentes esenciales del estudio: la creacion
de un modelo digital del terreno (MDT) para todo el Pert y la confeccion de un sistema de
ecuaciones de regresion multiple que han permitido regionalizar los principales parametros
hidrolégicos para poder definir el caudal medio disponible en cualquier punto de toda cuenca
hidrica peruana. Sobre este soporte se ha realizado la evaluacion del potencial hidroeléctrico
por tramos de rios para todas las cuencas. El estudio esta centrado en las centrales hidro-
eléctricas del rango de 1 a 100 Mw, con dos intervalos: uno de 1 a 20 MW y otro, de 21 a 100
MW.

El potencial hidroeléctrico tedrico es una medida de los recursos hidricos disponibles en un
sistema fluvial para produccién de energia. La definicién de este potencial considera que la
totalidad del agua que escurre en un curso fluvial es capaz de generar electricidad en funcion
del desnivel del mismo, con un 100% de eficiencia. Este valor del potencial tedrico no tiene
incorporado ningun tipo de rendimiento hidraulico, tampoco considera la existencia de otros
usos, consuntivos 0 no, ni la exclusiéon de areas protegidas por lo que tiene un significado
netamente tedrico y representa una medida de los recursos naturales hidraulicos totales dis-
ponibles para la produccion de energia. De todo el recurso hidrico disponible, una parte ya se
encuentra aprovechada por centrales hidroeléctricas existentes vy, otra parte, de estos recur-
sos forman parte de areas protegidas del pais. Por ello se definié el Potencial Teorico Apro-
vechable que es aquel potencial que no se encuentra en areas restringidas y areas de conce-
siones de centrales hidroeléctricas.

De esta manera resulta el Potencial Hidroeléctrico de todo el Peru:

Cuadro 2.3. Potencial tedrico hidroeléctrico

Vertiente Total Excluido Aprovechable
(MW) (MW) (MW)

Pacifico 37451 7 949 29 502
Atlantico 197221 57 900 139321
Titicaca 1191 5 1186

TOTAL 235863 65 854 170009
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A continuacion se calcula el Potencial Hidroeléctrico Técnico que representa una medida de
base técnico-econémica del potencial del recurso que se podria llegar a utilizar. Para ello, se
desarrolla un indice basado en las inversiones necesarias y los volimenes energéticos posi-
bles de generar, estableciendo un grado preliminar de factibilidad econémica. Ese indice
desarrollado se denomina indice Costo Beneficio (ICB). El calculo del Potencial Hidroeléctrico
Técnico se basa en tres elementos.

- Esquema de la obra

- Costos del aprovechamiento

- Beneficios-Energia generada

La configuracién de obra propuesta responde a la geometria de los aprovechamientos de
montafia que involucran un uso prioritario del salto o desnivel disponible. Esta configuracion
presenta la mejor factibilidad econémica frente a la obtencion de iguales potencias apelando
a la instalacion, en zonas de baja altura, de caudales mayores. La tipologia de la obra pro-
puesta consiste en un esquema que tiene los siguientes componentes:

- Azud derivador

- Obra de toma

- Tuberia forzada

- Casa de maquinas.

Los aprovechamientos no presentan regulacion, no se requiere un embalse, y es necesario
mantener las condiciones minimas ambientales del tramo analizado (caudal ambiental).

El costo del aprovechamiento se determina en base a: caudal, desnivel topografico, Potencial
Hidroeléctrico Técnico y longitud del tramo en estudio.

El indice Costo Beneficio (ICB) es funcion del costo de la obra y el beneficio por venta de
energia. Este Ultimo se calcula a partir de la curva de duracion de los caudales de cada region
y su correspondiente factor de utilizacion.

Debe definirse un caudal de disefio para cada aprovechamiento que es el resultado de adoptar
diferentes caudales de instalacion para la central y comparar el valor del ICB resultante, siendo
el caudal de disefio el correspondiente al ICB minimo.

Con esta base metodoldgica se determina el Potencial Hidroeléctrico Técnico para todo el
Perl que resulta ser el siguiente:

Cuadro 2.4. Potencial hidroeléctrico técnico del Peru

Vertiente Total Excluido Aprovechable
' (MW) (MW) (MW)

Pacifico 11 402 2671 8731
Atlantico 86 971 26 345 60 627
Titicaca 87 0 87

TOTAL 98 460 29 016 69 445
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Para identificar 100 proyectos potenciales de pequefas y medianas centrales hidroeléctricas,
el primer criterio de seleccién es el indice Costo Beneficio. Por ello, se efectia una compara-
cion del ICB de cada aprovechamiento con un Costo Unitario de Referencia (CUR) y se adopta
75 US$/Mwh. Un aprovechamiento se considera econOmicamente competitivo si su indice
costo-beneficio energético es menor al costo unitario de referencia. El total de los sitios de
interés que presentan un indice costo-beneficio energético menor al CUR es de 1 681. En las
regiones de la vertiente Pacifico, las cuencas donde se concentran la mayor cantidad de sitios
de interés son las del rio Cafiete, Santa, Ocofiay Camana. En las regiones de la vertiente del
Atlantico, los rios Madre de Dios, Inambari y Urubamba, Alto Marafion y el Alto Huallaga, entre
otros, sonlos que presentan las mejores combinaciones de precipitaciones importantes junto
con desniveles considerables. Para la seleccion de los 100 mejores aprovechamientos, se
aplicé una matriz multicriterio, sobre la base de los 1 681 sitios preseleccionados, que tuvo en
cuenta criterios econdmicos y socio-ambientales (como la longitud del rio afectado y la rela-
cion entre el caudal de disefio y el caudal médulo de la cuenca).

La identificacion de los 100 mejores aprovechamientos, clasificados por Regiones Hidrogréfi-
cas, se incluyen en la tabla adjunta:

Potenciales Proyectos de aprovechamiento
hidroeléctrico
Regién Hidrolégica | Cantidad Té':‘;tizgm'm
Pacifico 02 17 322.5546
Pacifico 04 5 65.3892
Pacifico 07 46 1066.7300
Atlantico 10 6 355.3163
Atlantico 11 1 91.9921
Atlantico 12 4 102.3540
Atlantico 13 21 141.1040
Total 100 2145.4402

Tabla 12. Clasificacion de los 100 mejores proyectos por
Regién Hidrolégica

La tabla de los 100 proyectos potenciales identificados, por cuencas hidrograficas y por De-
partamentos es la siguiente:
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4.5 Tabla de los 100 Potenciales proyectos identificados

CAMG3 | Camana | PaciicoD2 AREQUIPA | 783307 | 6255307 |  0.81 1234 | G707 | 22 36
CAM3 | Camand | Pacfico02 | AREQUIPA | 862907 | 8268007 | 151 A1 | 10546 | 22 38
CAMIS | Camana | Paciico02 AREQUIPA | B22707 | 278507 | 252 725 | 4233 | 24 34
CAMIS | Camana | Paciico02 AREQUIPA | B21807 | 8279507 | 149 712 | 16783 | 8 4
CAMT | Camand | Paciico02 | AREQUIPA | 844707 | 5266307 | 151 2653 | 7559 17 43
CAMGS | Camand | Paciico02 AREQUIPA | 792407 | G275677 | 267 759 | 27767 | 17 4
CAMDS | Camana | Paciico02 AREQUIPA | BID007 | 6272507 | 256 %95 | 107.41 | 31 41
CAMIE | Camana | Paciico02 AREQUIPA | B22201 | 8276500 | 252 728 | 2400 | 13 44
CAMZ3 | Camand | Paciico02 AREQUIPA | B14707 | 6273507 | 274 %78 | 12228 | 35 40
CAMGI | Camand | Paciico 02 AREQUIPA | 782007 | 8247407 | 277 3131 | 10820 | 35 4
CAMI7 | Camana | Paciico02 AREQUIPA | B21952 | 6282251 | 353 705 | 89604 | 50 2
OCO47 | Ocofia | Pacifico02  AREQUIPA | 734956 | 8286084 | 1.39 291 | 1enss | 4 51
ocoT4 | Ocofia | Paciico02  ATACUCH | gg3ass | soosest | 101 1435 | 7035 9 4
0coB6 | Ocofa | Paciicon2 | AYACUCH | gomase | sanizes | 223 312 | 31800 8 47
0coBs | Ocofia | Pacficon2  “YACUCH | geoose | massis | 111 500 | 13450 5 49
ocorr | ocofa | Paciiconz  ATACUCH | groies | sazoees | 256 1075 | 18080 | 15 45
0COBS | Ocofia | Paciica02  “TACUCM | goasss | samiss | 125 301 | 18043 4 51
CAES3 | Cafiete | Paciico02  LIMA 390827 | 8579720 | A 873 | 6400 14 45
PATIE2 | Pativilca | PaciicoDd  LIMA 68127 | 8829420 | 169 209 | 26300 6 48
STAZ14 | Santa | Pacfico04 | ANCASH | 181627 | 8026820 |  1.12 2675 | 4600 7 %
STA19 | Santa | Pacfico04 | ANCASH | 186827 | 8013120 | 074 3944 | 3600 1 51
; LA

STA20 | Santa | Pacico0s LA isesrr | o7 | 237 1926 | 1100 | 17 49
INATID | Inambar | AténticoD7  CUSCO | S51891 | 8490355 | 169 230 | 52627 | 10 4
INAST | Inamban | Atntico07  CUSCO | 979191 | 8s00sss | 1.83 216 |63 | 12 43
INA121 | Inambari | AtanticoD7  CUSCO | 547541 | 8506155 | 262 226 | 68483 | 12 o)
INAT1 | Inambari | Afiéntico 07 | CUSCO | 73881 | 5485355 | 1.1 1228 | 7880 | 47 4
INATIS | Inambari | AténticoD7  CUSCO | 45041 | BA9E2SS | 246 1m | s 9 4
INA124 | Inambari | AténticoD7  CUSCO | 945133 | 8510855 | 261 329 | 49513 | 13 45
INA1OS | Inambari | AténticoD7  CUSCO | 54953 | B486SSS | 2683 se6 | 44852 | 20 41
INAT1Z | Inambar | Atantico D7 CUSCO | S51041 | 6494455 | 282 is | 743 | 1 %
INAT19 | Inambari | AténticoD7  CUSCO | 948541 | 8510155 | 261 210 | 52888 | 9 4
INASS | Inamban | Atntico07  CUSCO | 960291 | 8506255 | 3.10 071 | 40108 | 34 38
INA164 | Inambari | AténticoD7  CUSCO | 929131 | 8526055 | 181 3% | 2577 | B 0
INAT4G | Inambari | AténticoD7 — CUSCO | 537231 | G4G9770 | 353 6ED | 70135 | 37 3%
INAST | Inambari | AtidnticoD7  CUSCO | 962291 | BSORDSS | 1.12 1359 | 9021 10 50
INAT3 | Inambari | AtidnticoD7 = CUSCO | 73631 | 8505505 | 178 3 | zsTe | 7 51
INABO | Inambari | AfiénticoD7  CUSCO | 970731 | BS063S5 | 367 234 | 90551 | 17 ]
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5. OTRAS POSIBILIDADES DE DESARROLLO HIDROELECTRICO

Ademas de todas las actuaciones de tipo hidroeléctrico contempladas en el Plan Referencial
de Electricidad PRE-2008 para ampliar la capacidad de generacion en el Perd, el Plan Nacional
de los Recursos Hidricos (PNRH) puede aportar algun incremento adicional de la expansion
de esacapacidad de generacion. En efecto, en el PNRH se contempla la necesidad de incre-
mentar, en buena medida la capacidad de regulacién de los recursos hidricos mediante la
construccion de nuevos embalses.

Estos nuevos embalses, que se construiran para facilitar el uso poblacional y de riego, dispo-
nen de un potencial hidroeléctrico notable que puede contribuir, compatibilizandolo con los
usos previstos, al necesario desarrollo de la hidroelectricidad en el Peru.

Por tanto, a medida que se vayan concretando las actuaciones de incremento de los recursos
en el PNRH con embalses de regulacién, deberan abordarse los estudios especificos para el
fomento de la hidroelectricidad con esos embalses. Las tarifas y retribuciones obtenidas con
el aprovechamiento hidroeléctrico mencionado contribuiran, por otra parte, a la recuperacion
del costo de las infraestructuras previstas en el PNRH para el incremento de los recursos dis-
ponibles.

6. AGUA Y USO ENERGETICO

Enlas Ultimas décadas se ha planteado en diversos paises las relaciones agua-energia, como
confluencia de dos sectores estratégicos que deben contribuir coordinadamente al desarrollo
de los pueblos.

El agua es el recurso que utiliza la hidroelectricidad y sera cada vez més utilizado en las
proximas décadas de acuerdo con la planificacion prevista en el PerQ. La creciente preocupa-
cion al nivel mundial por los efectos contaminantes de las centrales térmicas, por la utilizacion
de combustibles fosiles, ademés de los efectos del cambio climatico producidos por esos mis-
mos combustibles, ha incrementado el interés por las energias renovables no contaminantes,
como la energia hidroeléctrica. Por tanto, el agua es un factor que contribuira de manera
esencial al desarrollo energético futuro del pais.

Por otra parte, en el aprovechamiento de los recursos hidricos, a medida que su utilizacion
alcanza limites que aconsejan mayor empleo de la tecnologia, se produce un progresivo au-
mento del consumo de energia. La utilizacién de bombeo en la distribucién de los recursos
hidricos, el riego tecnificado, el empleo creciente de las aguas subterraneas, la potabilizacion
y la depuracion de las aguas residuales y la desalacién, son tecnologias que consumen bas-
tante energia, de ahi el interés de que el binomio agua-energia, deba avanzar armoniosa-
mente con el desarrollo de los paises.

En relacién con el uso del agua para fines energéticos hidroeléctricos ya se ha mencionado
gue no es un uso consuntivo, sino que solamente utiliza la diferencia de nivel a lo largo del
cursode los rios. Por esta diferencia con los usos consuntivos es frecuente que la utilizacion
hidroeléctrica no se considere como demanda. Sin embargo, esta utilizacion hidroeléctrica
debe ser respetuosa con el medio ambiente y con el régimen de utilizacion racional de los
recursos hidricos. Con cierta frecuencia, el uso hidroeléctrico ocupa en exclusiva un tramo de
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curso fluvial y, con frecuencia también, produce un desvio del recurso hidrico derivandolo de
Su curso, para aprovechar los desniveles topograficos, y dejando tramos de rio sin agua con
el impacto ambiental que esto produce.

También es frecuente que en centrales de pie de presa se turbine solo en las horas de mayor
demanda eléctrica, lo que es incompatible con mantener los sistemas ecolégicos. Es funda-
mental, por tanto, prever unos caudales ecoldgicos, o caudales minimos, en los cauces para
evitar esta situacion. Ademas, el régimen de explotaciéon de las centrales hidroeléctricas con
criterios ajenos a otros usos del agua puede afectar a estos ultimos, por lo que siempre debe
buscarse una compatibilidad de usos que responde al criterio de gestion integrada de los re-
cursos hidricos. Finalmente, es muy importante que la gestion de los embalses hidroeléctricos
participe de las necesidades de control al nivel de cuenca en situaciones de avenidas. La
gestion hidroeléctrica que, l6gicamente, tiene como criterio principal la optimizacién de la pro-
duccidn, choca en ocasiones con las necesidades de descargas prudentes y reserva de res-
guardos apropiados en situaciones de avenida, aspectos que si no son respetados pueden
dar lugar a problemas que podrian reducirse en los cauces aguas debajo de las instalaciones.

Todos los aspectos mencionados conducen a la conclusion de la necesidad de respetar por
el uso hidroeléctrico, no sélo los aspectos medioambientales, sino también determinados re-
guerimientos del régimen hidrico para que la gestion sea beneficiosa para el interés general.
El Reglamento de la LRH es claro en esta cuestion y en su articulo 61.2 establece que los
ministerios deberan establecer normas especificas para el planeamiento y control del uso del
agua en las actividades productivas que se encuentran bajo su ambito pero afiade que “Dichas
normas deberan guardar relacion con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos,
el Plan Nacional de Recursos Hidricos, los planes de gestion de recursos hidricos en las cuen-
cas y la disposiciones que emita la ANA en el ambito de su competencia”.

Todos estos aspectos deben recogerseen las licencias de uso y buscar consumosy acuerdos
entre los distintos intereses en los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, en la fase de
explotacion. Enrelacion con las medidas para minimizar el impacto medioambiental, las licen-
cias de uso deben establecer el régimen de caudales ecoldgicos, la adaptacion al régimen de
explotacion preestablecido del tramo, la prevencion de variaciones bruscas de caudal aguas
abajo y las medidas concretas para el paso de peces.

7. RESUMEN FINAL

« La situacion energética mundial ha estado muy condicionada en las Ultimas décadas, por la
volatilidad de los combustibles fésiles lo que ha movido a los gobiernos a reducir la depen-
dencia de los mismos. Por otra parte, el contexto de cambio climatico, fundam entalmente
debido a los gases de efecto invernadero producidos por esos combustibles fosiles, ha mo-
vido igualmente a los gobiernos a promover las energias renovables y a buscar energias
eficientes, robustas y a precios adecuados.

« Peru en los ultimos afios ha incrementado su desarrollo econdmico y se dan todas las cir-
cunstancias para que esta tendencia continde en el tiempo. En estas condiciones de desa-
rrollo sostenido, las demandas energéticas crecen muy rapidamente lo que representa, para
poder atenderlas, un reto para el Pert que debe plantear politicas energéticas eficientes y
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respetuosas con el medio ambiente para acomodarse a la situacion energética mundial y a
los efectos del cambio climatico.

« Con este fin, se han desarrollado en los dltimos afios diversos instrumentos legales y plani-
ficaciones sectoriales para afrontar estos retos. Asi, la Politica Energética Nacional del Pert
(2010-2040) establece objetivos y lineamientos de politica enfocados a contar con una matriz
energética diversificada y con énfasis en las fuentes renovables, sostenibles y la eficiencia
energética, asi como desarrollar un sector energético con minimo impacto ambiental y bajas
emisiones de carbono. Entre los planes sectoriales desarrollados en los dltimos afios se
encuentran enfoques de planteamientos similares y asi el Plan Estratégico Sectorial Multi-
anual (PESEM, 2010-2016) se plantea como objetivo promover el desarrollo eficiente y com-
petitivo de la explotacion de los recursos mineros energéticos para satisfacer las necesida-
des de la nacién preservando el medio ambiente.

« El Plan Referencial de Electricidad (PRE, 2008-2017) se ha formulado bajo un enfoque que
considera los siguientes criterios basicos:

- Se formula bajo la perspectiva de la autoridad del sector, sobre la base de informacion
especializada de acceso publico.

- En el mercado eléctrico peruano la generacion es libre y tiende a ser un mercado de com-
petencias dentro de las politicas sectoriales que, en el largo plazo, llevara a que el sumi-
nistro eléctrico sea de “minimo costo”, suficiente, de calidad adecuada y seguro.

- Los proyectos de generacion y transmision eléctrica son de larga maduracion, por la mag-
nitud de la inversion y su periodo de vida util, por lo que las previsiones de financiamiento
de los agentes econémicos se deben proyectar a un largo plazo.

- Dada la complejidad de las decisiones de caracter privado de los agentes que compiten en
el mercado, el PRE-2008 no representa ninguna recomendacion, sino una base para latoma
de decisiones de las entidades publicas y privadas.

« Con estos criterios, se formula una planificacion del Sistema Eléctrico Interconectado Nacio-
nal (SEIN), con una perspectiva de largo plazo, eshozando la orientacion de la expansion de
la generacion y transmision troncal del SEIN.

« En lo que concierne al Plan Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) y limitandose a la expan-
sion de la generacion, esta planificacion sectorial resulta de gran valor porque concreta una
serie de actuaciones relacionadas con el recurso hidrico que permiten también planificar el
futuro de este. Tanto el PRE-2008, como otros estudios y posibilidades detectadas dentro de
la interaccion agua-energia, se desarrollan a continuacion.

7.1. Plan Referencial de Electricidad (PRE-2008)

« Este Plan describe la situacion actual de la oferta y la demanda eléctrica del sector con
relacion a sus variables mas relevantes y presenta un plan de expansion de obras de gene-
racion y transmisioén compatible con los requerimientos de demanda de potencia y energia
de acuerdo a los criterios de economia, seguridad y confiabilidad.

« El Plan parte de la base informativa existente hasta el 2008 y, a partir de esta situacion, se
basa en estudios de proyeccion de la demanda de electricidad y en la expansién de la ge-
neracion y transmision del SEIN.
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e En el 2008 la capacidad instalada al nivel nacional era de 7 158 MW. De esta potencia el
45,2% corresponde a la capacidad de tipo hidraulico y el 54,8% restante, a la capacidad de
tipo térmico. Por otra parte, el 83,0% de la capacidad instalada del 2008 corresponde al SEIN
y el 17% restante corresponde a la capacidad instalada de los Sistemas Aislados Mayores.

« La produccion total nacional de energia eléctrica en el 2008 fue de 34 443,36 GWh, siendo un
58,7% de esa produccion de origen hidraulico y el 41,3% de origen térmico.

« La vision de planificacion del SEIN a largo plazo se realiza a partir de la situacion que actual-
mente se conoce de los recursos energéticos para el corto, mediano y largo plazo.

« En lo que concierne a la energia hidraulica la situacion conocida es la siguiente:

- A corto plazo, se cuenta con pocos proyectos hidraulicos en ejecucion por lo que la dispo-
nibilidad de este recurso es limitado.

- A mediano plazo, se cuenta con proyectos hidroeléctricos medianos concesionados, sufi-
cientes para atender en una elevada proporcion el crecimiento de la demanda.

- Alargo plazo, se cuenta con grandes proyectos hidroeléctricos, adn sin concesion, pero se
sabe que son suficientes para atender, en una elevada proporcion, el crecimiento de la
demanda en ese periodo. También se espera en esta etapa un desarrollo pleno de proyec-
tos de energia renovable.

« El objetivo estratégico de largo plazo, planteado por el PRE-2008 para la expansion de la
generacion, es maximizar el aprovechamiento del potencial hidroeléctrico del pais.

La proyeccion de la demanda en el PRE-2008 se formula bajo tres escenarios de demanda:

- Escenario base (crecimiento de la demanda media): Es el escenario de crecimiento de la
demanda de mayor probabilidad de ocurrencia.

- Crecimiento de la demanda optimista: Escenario de mayor crecimiento de la demanda es-
perada.

- Crecimiento de la demanda conservador: Escenario de menor crecimiento de la demanda
esperada.

Con todos los proyectos actualmente conocidos con posibilidades de ser ejecutados en el

corto, mediano y largo plazo, el Plan de Expansion de la Generacion del SEIN considera un

incremento de la capacidad instalada de 6 000 MW en el periodo 2008-2017 (serian unos 7

720 MW estimados en el horizonte de 2021 del PNRH), de los cuales 2 129 MW son proyectos

de generacioén hidraulica. Para el periodo 2018-2027 se estima una oferta de generacién de

5 454 MW, de los cuales, 5 274 MW corresponden a las grandes centrales hidroeléctricas

previstas para ese horizonte. La inversion estimada para este Plan de Expansion de la Ge-

neracion, al horizonte 2027, asciende a 13 524 millones de ddlares americanos.

Con esto se obtiene el balance oferta-demanda para el escenario considerado de oferta
base. La proyeccion de la potencia total del SEIN en el 2027 sera de 15 845 MW, de los cuales
la energia hidroeléctrica contribuira con 10 323 MW (es decir el 65%), lo que muestra el gran
incremento previsto para la energia hidroeléctrica en el Peru, a largo plazo. La demanda del
escenario medio en el 2027 seria de 12 285 MW con lo que el balance oferta-demanda es
ampliamente positivo (no seria suficiente, sin embargo manteniendo la misma oferta para
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satisfacer la demanda en el horizonte 2035 del PNRH, por lo que seria necesario incrementar
ligeramente la oferta estimada para el 2027).

e De la potencia efectiva del SEIN en el 2027, el 65% sera energia hidroeléctrica y el resto
practicamente sera de generacion térmica, resultando la produccién por otros energéticos
muy reducida. Esto implica un enorme impulso para la energia hidraulica y, para ello, esta
previsto desarrollar un conjunto de grandes aprovechamientos hidroeléctricos.

7.2. Atlas potencial hidroeléctrico del Peru

« En este estudio se evalla el potencial hidroeléctrico del Peru para el rango de 1 a 100 MW 'y
se seleccionan los 100 mejores aprovechamientos evaluados con matrices multicriterio y
considerando criterios ambientales. El potencial hidroenergético se calcul6 de acuerdo a dos
métodos: uno tedrico, que cuantifica el potencial maximo de cada zonay uno técnico, que
tiene en cuenta la factibilidad técnico-econémica de cada aprovechamiento, incorporando
ademas el indice costo-beneficio de los mismos.

« La metodologia incluye la generacion de dos componentes esenciales del estudio: la crea-
cion de un modelo digital del terreno para todo el Per( y una regionalizacién de los principa-
les parametros hidroldgicos para poder definir el caudal medio disponible en cualquier punto
de cada una de las cuencas hidrologicas peruanas.

« Se obtiene un potencial hidrolégico tedrico, aprovechable y no aprovechable, por cuencas
hidrograficas, y el potencial hidroeléctrico técnico, también por cuencas hidrograficas. Este
ultimo representa una medida de base técnico-econdmicadel potencial del recurso que se
podria llegar a utilizar. El calculo se basa en la determinacion del indice costo beneficio (ICB)
para cada aprovechamiento. El caudal de disefio de cada aprovechamiento y consecuente-
mente el Potencial Hidroeléctrico Técnico es el correspondiente al ICB minimo.

« Con esta base metodolédgica se determina el Potencial Hidroeléctrico Técnico para todo el
Pera que resulta ser de 69 445 MW, de los cuales 60 627 MW corresponden a la vertiente del
Atlantico.

 Para identificar los 100 mejores aprovechamientos se utiliza el ICB y se compara con un
costounitario de referencia (CUR). Un aprovechamiento se considera econémicamente com-
petitivo si su ICB energético es menor al CUR. Resultan de este estudio una selecciéon de 1
681 emplazamientos. Para seleccionar, a partir de aqui, los 100 mejores aprovechamientos,
se aplica una matriz multicriterio a los 1 681 sitios preseleccionados, teniendo en cuenta
criterios econdmicos y socio-ambientales. Esto permite la identificacion de los 100 mejores
aprovechamientos, clasificados por cuencas hidrograficas y Departamentos.

7.3. Otras posibilidades de desarrollo hidroeléctrico

« Ademas de todas las actuaciones de tipo hidroeléctrico contempladas en el Plan Referencial
de Electricidad PRE-2008 para incrementar la capacidad de generacién en el Peru, el Plan
Nacional de los Recursos Hidricos (PNRH) puede aportar un incremento adicional de la ex-
pansion de esa capacidad de generacion utilizando, con criterios multiuso, los embalses de
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regulacion previstos en el PNRH. Estos embalses, una vez definidos con precision, dispon-
dran de un potencial hidroeléctrico notable que puede contribuir, compatibilizandolo con los
usos previstos en el PNRH, al necesario desarrollo de la hidroelectricidad en el Peru.

e Las tarifas y retribuciones obtenidas con el aprovechamiento hidroeléctrico mencionado,
contribuiran a la recuperacién de costos de las infraestructuras previstas en el PNRH para
incremento de los recursos disponibles.

7.4. Agua y uso energético

e Las previsiones de un gran desarrollo de la energia hidroeléctrica en el Perd, con un 65%
de la potencia efectiva total en el 2027, pone de manifiesto la importancia del recurso hidrico
en la generacion de energia. El uso del agua para la produccion de energia hidroeléctrica
no es consuntivo. Sin embargo, la utilizacién del agua en hidroelectricidad debe ser respe-
tuosa con el medio ambiente y con el régimen de utilizacion racional de los recursos hidricos.

« Con frecuencia, el uso hidroeléctrico ocupa en exclusiva un tramo de curso fluvial en el que,
unas veces, se produce el desvioé del recurso hidrico derivandolo de su curso y dejando
tramos de rio sin agua, con el impacto ambiental que esto supone, y otras veces, en centra-
les de pie de presa, se turbina solo en las horas de mayor demanda eléctrica lo que puede
ser incompatible con el mantenimiento de los sistemas ecoldgicos. Por todo ello, resulta
fundamental prever unos caudales ecolédgicos, o caudales minimos, en los cauces para co-
rregir esta situacion.

« Por otra parte, el régimen de explotacion de las centrales hidroeléctricas, con criterios ajenos
a otros usos del agua, puede afectar a estos Ultimos por lo que siempre debe buscarse una
compatibilidad de usos que responde al criterio de gestion integrada de los recursos hidricos.

« Finalmente es muy importante que la gestion de los embalses hidroeléctricos participe de
las necesidades de control, a nivel de cuenca, en situaciones de avenida para contribuir a la
mitigacion de los efectos de las avenidas y evitar problemas en los cauces aguas debajo de
las instalaciones.

« Todos los aspectos mencionados, llevan a la conclusién de la necesidad de respetar por el
uso hidroeléctrico, no solo los aspectos medioambientales, sino también determinados re-
guerimientos del régimen hidrico para que la gestién de los sectores del agua y la energia
permita atender las demandas reciprocas. Se requiere, por tanto, lo siguiente:

- Recoger en las licencias de uso hidroeléctrico los condicionantes ambientales y de gestion
de los recursos hidricos.

- Coordinar mejor las actuaciones mutuas de planificacion y gestion de los recursos entre de
los sectores del agua y la energia.
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4.1. FICHAS DE PROYECTOS DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
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ANEXO 1.

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Ministerio de Energia y Minas

CENTRAL HIDROELECTRICA EL PLATANAL

o LOCALIZACION

Departamento : Lima

Provincia : Canete y Yauyos
Lugar 3 San Juanito

e SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
e SITUACION DEL PROYECTO

El Proyecto de la C.H. El Platanal se encuentra en
proceso de construccion, estando avanzado en un 80%.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

La C.H. G1 ElI Platanal contara con embalses de
regulacion en la laguna Paucarcocha, con un volumen de
70 x 10° m3 y el embalse de regulacion horaria en la
captacion Capillucas de 0,96 x 105 m3.

El proyecto considera la instalacion de una central de 220 MW de las siguientes caracteristicas:

Potencia Instalada (MW) 220 Caida neta (m) 603
Energia media Anual Volumen reservorio

(GWh) 1019 | (MMm3) 0.9
Caudal de diseno (m3/s) 41,15 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta (%) 56 N° de Unidades 2

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2009.
e TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Compania Electrica El Platanal S.A. (CELEPSA).
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CENTRAL HIDROELECTRICA MACHUPICCHU (Segunda Fase)'

» LOCALIZACION

Departamento : Cusco A eviewma
Provincia Urubamba "f/ S,
Lugar : Machupicchu “m fids .
« SISTEMA m{ﬂ

Sistema Electrico Interconectado Nacional
» SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto de rehabilitacion de la sequnda fase de la C.H
Machupicchu cuenta con estudio de factibilidad aprobado
por MEM. Cuenta con la declaracion de viabilidad
economica por parte del Ministerio de Economia y
Finanzas. Actualmente se encuenira en proceso de
licitacion publica internacional.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

=
EHILE

En la primera fase (1998-2000) se desarrollaron varias obras tales como: Ampliacion del tonel de aduccion, cruce
del rio Vilcanota con tuberlas de concreto, un nuevo tunel de descarga, asl como obras de recuperacion de la
cavemna de la sala de maguinas. Estas obras a la fecha permiten el acceso por el tunel de aduccion de hasta
50m3fseq. Caudal que permite operar los tres grupos Pelton ya instalados con S0MW de potencia instalada y
anadir el nuevo grupo de la Segunda Fase de 71 MW. Con [a ejecucion de la Segunda Fase, EGEMSA recien
estarla utilizando al 100% su capacidad instalada, ya que con la primera fase solo se utiliza un 60% de la

infraestructura.
CENTRAL
mﬂdﬂ instalada 98,3 Caida neta (m) 356,18
[Egm:la media Anual - V{rﬂoﬁm;? FESEMOno 110
o de dseno 31 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta 68 N° de Unidades 1

+ TIEMPO ESTIMADOQ DE EJECUCION

58 meses.

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2012,

+ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 149 millones.

+ ENTIDAD A CARGO

Empresa de Generacion Electrica Machupicchu 5.A. (EGEMSA).
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CENTRAL HIDROELECTRICA SANTA RITA

+ LOCALIZACION
Departamento : Ancash

Provincias : Pallasca, Santa y Corongo
Distritos : 5anta Rosa, Macate y Bambas
+ SISTEMA

Sistema Electrico Interconectado Nacional

+ SITUACION DEL PROYECTO

Mediante resolucion suprema N° 002-2006-EM, con
fecha 5 de enero de 2006, el Ministerioc de Energla y
Minas otorgo concesion definitiva a favor de Eleciricidad
Andina SA para desarmoliar la actividad de generacion de

energia electrica.

« CARACTERISTICA DE LA CENTRAL
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CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 174 Caida neta (m) 20782
Energia media Anual 1000 Viodumen reservorio
(GW.H) {MMm3)
Caudal de diseno (m3/s) a3 Tipo de wrhina Francis
Factor de Planta (%) 66 N° de Unidades 3

+ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

48 meses

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.
« COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 173,3 millones.
+ TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Electricidad Andina 5.A.
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA QUITARACSA

+ LOCALIZACION

Departamento : Ancash

Provincia Huaylas

Lugar Quitaracsa Pueblo
+ SISTEMA

Sistema Electrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto de la central Hidroelectrica Quitaracsa tiene
facha el

estudios a nivel de factibilidad. A la

r S L Al A

SEPILIEE f.*h

™

" ;-_‘Iu-nh BE Beak

concesionario viene realizando gestiones para obtener T\ gt
el financiamiento necesario. T e T
.;;I-n"u:_qi:-.i'; : *
Wt
Illﬁﬁﬁ
+ CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL
CENTRAL
Potencia Instalada (MW) nz Caida neta (m) 973.3
i i Violumen reservono
Energia media Anual (GW.h) 720 (MMm3) 0.25
Caudal de disefio (m3/s) 14 Tipo de turbina Pelion
Factor de Planta (%) 13 N° de Unidades 2

+ TIEMPO ESTIMADC DE EJECUCION
48 meses

+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2013.

+ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 97 millones.

* TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Quitaracsa 5.A. Empresa de Generacion Electrica.
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CENTRAL HIDROELECTRICA LA VIRGEN

» LOCALIZACION

Departamento : Junin : -

Provincia : Chanchamayo pre J,,zf

Distrito : San Ramon uu:f‘f' H{ sarers

+ SISTEMA -mmll ,...f.... o

Sistema Electrico Interconectado Nacional ““1&5" s q"'"“t?' r'q e
AP

Ln.xu:lm‘iu o

» SITUACION DEL PROYECTO

Mediante resolucion suprema N* 060-2005-EM, con fecha 12
de octubre de 2005, el Ministerio de Energla y Minas otorgo
concesion definitiva a favor de Peruana de Energla S.A. para
desarrollar la actividad de generacion de energla elecirica.

El 04 de agosto de 2006, Pemuana de Energla S.A. ha
solicitado modificacion de su Contrato de Concesion, debido a
la ampliacion de la potencia instalada (64 MW) de la central
hidroelectrica La Virgen, originalmente prevista en 58 MW, y
ampliacion de plazo de ejecucion de obras. Esta solicitud se
encuentra en evaluacion.

+ CARACTERISTICA DE LA CENTRAL

La energla generada sera entregada al SEIN en la S5EE Caripa mediante una Linea de Transmision en 138 kV de
62 km de longitud. Topologicamente es una central en cascada ya que usa las aguas turbinadas de la CH Yanango.

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 64 Caida neta (m) 342
Energia media Anual (GW.h) 385 }';j',:m;' resEnvono
Caudal de disefio (m3/s) 21,2 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) 69 W™ de Umidades 1

+ TIEMPC ESTIMADO DE EJECUCION

48 meses

+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.

+ (COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 63,3 millones.
s TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Peruana de Energla S.AA. (PERENE).
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CENTRAL HIDROELECTRICA CHEVES
o LOCALIZACION
Departamento : Lima
Provincia : Huaura
Distrito - Sayan
+ SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
e SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con estudios preliminares
elaborados por la asociacion Statkraf Engineering
Fichtner en 1998. Actualmente tiene concesion
definitiva, y se encuentra en tramite la modificacion de
esta concesion, a fin de reducir la potencia instalada.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 168 Caida neta (m) 586
Energia media Anual Volumen reservorio

(GWh) sl (MMm3) et
Caudal de diseno (m3/s) 33 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta (%) 57 N° de Unidades 2

¢ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

48 meses

¢ ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.

e COSTO DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $§ 192 millones
¢ TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA
Empresa de Generacion Electrica Cheves S.A.
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CENTRAL HIDROELECTRICA MARANON

e LOCALIZACION
Departamento : Huanuco

Provincia : Huamalies y Dos de Mayo

Lugar : Nueva Flores
* SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto de la central Hidroelectrica Maranon cuenta
con estudio a nivel de factibilidad aprobado.

Por Resolucion Suprema N° 075-2005-EM del 3 de
diciembre de 2005 se modifico el Cronograma de
Ejecucion de Obras aprobado originalmente por el
presentado el 17 de marzo de 2005 con las nuevas fechas
de inicio de obras y de puesta en operacion de la central.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 9% Caida neta (m) 98
Energia media Anual 25 Volumen reservono 317
(GW.h) (MMm3) ;
Caudal de diseno (m3/s) 110 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) 51 N* de Unidades 3

« TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
48 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.
e COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $ 101,6 millones.
o TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Hidroelectrica Maranon S.R.L.

137



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA UCHUHUERTA

* LOCALIZACION

Departamento : Pasco 4
Provincia Pasco N
Lugar Huachan

+ SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

L

SITUACION DEL PROYECTOQ

Este proyecto cuenta con estudios a nivel de factibiidad
reglizado por la empresa Electroandes S.A.  como
compromiso contraldo por el otorgamiento de concesion

temporal finalizado en marzo de 2005.

« CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Este proyecto aprovechara el caudal ded rio Huachaon.

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) o Caida neta (m) 278
Energia media Anual 735 Volumen reservorio
(GW.h) (MMm3)
Caudal de disefio (m3/s) 125 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) &9 N° de Unidades 2

L

TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

48 meses

L

ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.
+ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US % 53,6 millones.
+ TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL

Electroandes 5.4,
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA EL CANO

e LOCALIZACION

Departamento : Pasco j  ——
Provincia : Oxapampa ""“:,,J’) iy
Distrito : Villa Rica . O et i
+ SISTEMA ”"__' {\""“"“

Liubﬂh‘ |
Sistema Eléctrico Interconectado Macional e ;m--;l o

L LIE RN
+ SITUACION DEL PROYECTO T |
A
Este proyecto cuenta con estudios a nivel definitive % 5
realizado por la empresa Electroandes S5.A. como e Jibd
compromiso contraido por el olorgamiento de conCeSION | e T L ‘T"""'"j
temparal finalizado en marzo de 2005. W “‘E‘“’-—*"
1 !'? ‘.‘*’"-':‘_ﬂ_}-m LY

+ CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL (:::j"u {
Este proyecto comprende un sector del valle formado por o

el rio Paucartambo ubicado entre la descarga del agua W

turbinada de la central hidroelectrica Yaupi y el sector PR
localizado  inmediatamente aguas amba de la
desembocadura del rio Pusano en el Pawcartambo.
CENTRAL
Potenoia Instalada (MW) a3 Caida neta (m) 2178
Energia media Anual (GW_h) 126 ‘."ulum;ﬂr;ﬂr:s;‘uum
Caudal de disefo (m3is) 11 Tipo de turhina Pelton
Factor de Planta (%) N° de Unidades 2

« TIEMPOESTIMADO DE EJECUCION
48 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2013.
¢ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US % 119,17 millones.
+ TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL

Electroandes 5.A.
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN |

» LOCALIZACION
Departamento Puno o
Provincia Carabaya Reliaon e -
Distrito Cllachea o =Lopin
* SISTEMA S i
e
Sistema Electrico Interconectado Nacional “‘u"‘i'::m i
» SITUACION DEL PROYECTO *.. .,m h 4
Mediante resolucion suprema N° 004-2004-EM, con fecha ‘-‘.:'1'.5!‘3’-."_-'?!” .
3 de febrero de 2004, el Ministerio de Energla y Minas Wl
otorga concesion definitiva a favor de la Empresa de il W
Generacion Macusani 5.A. para desarrollar la actividad de G F
generacion de energla electrica.
= CARACTERISTICA DE LA CENTRAL
CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 110 Caida neta (m) 544
] . Volumen resenono

Energia media Anual (GW.h) T44 (MMm3)

Caudal de disefio (m3ls) 26 Tipo de turbina Peltan

Factor de Planta (%) 17 N* de Unidades .
+ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
48 meses.
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2014
COSTOS DE INVERSION

L ]
El costo de inversion estimado asciende a US § 205,9 millones.
TITULAR DE LA CONCESION DEFIMITIVA

Empresa de Generacion Macusani 5.4, (EGM).

L
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CENTRAL HIDROELECTRICA HUANZA
o LOCALIZACION
Departamento : Lima
Provincia : Huarochirl
Distrito : Huanza
e SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto de la C.H. Huanza cuenta con estudios a
nivel de factibilidad y con concesion definitiva otorgada el
12 de julio del 2001. Por Resolucion Suprema N° 061-
2005-EM se ha modificado el Contrato de Concesion N*
179-2001, celebrado entre el Ministerio de Energla y
Minas y Empresa de Generacion Huanza S.A.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL
El proyecto aprovecha los caudales que pasan por el rfo

Palica provenientes de su propia cuenca y los de la cuenca de Marcapomacocha que son derivados por el Tunel
Trasandino. Las obras principales que conforman el proyecto son:

Linea de aduccion Pallca-Coluta conformada por una captacion de barraje movil, un pulmon de regulacion diaria de
195 000 m3, un canal de aduccion-conduccion de 13,7 m3/s de capacidad regulada y de 9,52 Km de longitud, con
tunel de 0,708 km.

Linea de aduccion Collque-Coluta, captacion de 1,00 m3/s en Coray y una presa de embalse de 30 000 m3, una
conduccion en tuberfa de Baja presion de 4,7 km y 2,1 m3/s de caudal regulado.

Potencia Instalada (MW) 79 (Caida neta (m) 629
Energia media Anual Volumen reservorio

(CWh) 338 (MMm3) 0,19
Caudal de diseno (m3/s) 158 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta (%) 49 N° de Unidades 2

¢ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

48 meses

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2014.

¢ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 76,4 millones.
¢ TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Empresa de Generacion Huanza S.A.
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CENTRAL HIDROELECTRICA OLMOS |

» LOCALIZACION

Departamento : Lambayeque ,J

Frovincia : Lambayeque R ]

Lugar : A 15 km de Olmos e - 4 | wamem

« SISTEMA : :

Sistema Electrico Interconectado Nacional

« SITUACION DEL PROYECTO

El desarrolio del Proyecto se basa en los Estudios de -"""Z:.'-Hf""__.ql ]

Factibiidad y Definitvos del Proyecto  Olmos, b e AR

desamollados  por  las  empresas  sovieficas sceamersorce %, ) SRR )

"Technopromexport” ¥ "Selkhozpromexport”,  por ftl_ 5 j:_‘u-"""“_ F

encargo del Estado Peruano. g Loy i"'";'“t"'*
~ LLLIECE 1' ‘.

El Gobierno Regional de Lambayeque, es el encargado T, i y

de convocar el concurso para  seleccionar al !.;'?'.“f;;

adjudicatario que estarnia apto para obtener la Concesian emme

de Generacion Electrica. La entidad encargada de este
proceso de seleccion es el Proyecto Especial Qlmos Tinajones - PEOT.

* CARACTERISTICA DE LA CENTRAL

El esquema de desarrolio del Proyecto Olmos estd basado en la captacion, regulacion y trasvase de recursos
hidricos del rio Huancabamba y de ofros rios de la cuenca amazonica para su empleo en la generacion
hidroelactrica y su posterior utilizacion para la irigacion de tierras de la Region Lambayeque, en la cuenca del

Pacifico.
CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 120 Caida neta (m) 775
Energia media Anual (GW.h) 675 Ej',:mi‘i' resenong 0,476
Caudal de diseno (m3/s) a0 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) 4 N™ de Unidades 3

+« TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

72 mases.

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2015.

» COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $ 115,5 millones.

=« ENTIDAD A CARGO

Gobiemo Regional de Lambayeque — Proyecto Especial Olmos - Tinajones (PECT).

142



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA MANTARO IV “La Guitarra”

e LOCALIZACION

Departamento Huancavelica
Provincia Tayacaja
Distrito Colcabamba
* SISTEMA

Sistema Electrico Interconectado Nacional

e SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto de la Central Hidroelectrica Mantaro IV "La
Guitarra™ cuenta con estudios preliminares, elaborados
por Electrowatt Ingenieros Consultores S.A.

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Es una central subterranea de dimensiones 148x20x30
m de altura, que aprovecha el salto del rio Mantaro
aguas abajo del complejo Mantaro (CH Santiago
Antunez de Mayolo y Restitucion). Los recursos
hidricos provienen de retener y desviar las aguas del rio

Mantaro mediante una represa de gravedad de

concreto de 45 m de altura y 180 m de longitud y un tunel de aduccion de concreto armado de 5,8 m de diametro y

5 km de longitud.
Potencia Instalada (MW) 220 Caida neta (m) 208
Energia media Anual (GW.h) 1831 | o e :
Caudal de diseno (m3/s) 132 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta (%) 95 N° de Unidades 5

¢ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

12 meses

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2015.

COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $ 586,7 millones.

ENTIDAD A CARGO
ELECTROPERU SA.
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA SANTA TERESA

+ LOCALIZACION
Departamento . Cusco S conomm
Provincia Urubamba e e
Lugar Santa Teresa e/ L
sEILRL & ;...“',“" 1 .
+ SISTEMA J...Mﬁ....,:' \ e r
“-"‘\!'i“*"".lﬁm""l f BRAAIL
Sistema Electrico Interconectado Nacional Py e Ay o
. B
» S[TUACION DEL PROYECTO e A 7
\ L e '} SUCNYAL] f
Actualmente el proyecto se encuentra en fase de Estudio "r'_'fm"?- o
Definitivo. by \
DUEANG PRCFICS \ ke 5
» CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL :ﬂc
R N'ﬂ.. BoLIvIA
Con el fin de aprovechar a plenitud el potencial energetico R 3
de la zona de Machupicchu, la central de Santa Teresa es = A
un proyecto de generacion aguas abajo de la descarga de Wy
la actual C.H. Machupicchu, en el lugar denominado " cwmie
Santa Teresa.
CENTRAL

Potencia Instalada (MW) aR Caida neta (m) 180.9

Energia media Anual (GW.h) 821 Volumen reservono (MMm3)

Caudal de disefio (m3s) 61 Tipo de wrbina Francis

Factor de Planta (%) 5 N” de Unidades 1
+ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
48 meses.
+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2015.
COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 89,9 millones.
ENTIDAD A CARGO

L]

L]

Empresa de Generacidn Eléctrica Machupicchu S.A. (EGEMSA).
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CENTRAL HIDROELECTRICA LLUTA
e LOCALIZACION
Departamento : Arequipa
Provincia 2 Castilla
Distrito - Liuta
* SISTEMA

Sistema Electrico Interconectado Nacional
e SITUACION DEL PROYECTO

Este proyecto cuenta con estudio a nivel de factibilidad
elaborado por INIE - Electroperu y Consorcio
Lanhmeyer - Salzsitter - 1978.

e CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada (MW) 220 Caida neta (m) 750
Energia media Anual (GW.h) 1507 —

Caudal de disefio (m3s) 3 Tipo de turbina Pelton
Factor de Planta (%) 78 N" de Unidades 1

e TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

72 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2015.
e COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $ 311,9 millones.
 TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL
Empresa de Generacion Electrica de Arequipa S.A. (EGASA).
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA PUCARA

* LOCALIZACION

Departamenta : Cuzco
Provincia : Canchis
Distrito : Sicuani
+ SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta conm concesion definitiva de
qgeneracion, otorgada mediante la Resolucion Suprema
N® 030-2003-EM, publicada el 21 de agosto de 2003, la
misma que aprobd &l Contrato de Concesion N® 211-
2003, sequn el cual las obras y la puesta en semvicio de

|a central debla efectuarse en noviembre de 2008

Los estudios del proyecto se encuentran a nivel de

estudios de factibiidad.
« CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

_fl '_ CoLomEas
Ecwapoa _J.-" o
-
fruwasss " X sLomETR -
i illu r .-.W
aulﬂﬁuu: Hr_lnl 3
d BRADIL
I.'H.ltl'ﬂ-'tlh. - :,:__.-' Fi 1
-— '.'* .
-lun.w-:ql‘\' . r

W, "f
\r

ECEAND PRCFI)

Este proyecto aprovecha el caudal de los rfos Urubamba, Acco y Salcca.

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 130 Caida neta (m) 475
Energia media Anual a00 Vodumen resenvorio
(GW.h) MMm3)
Caudal de disefio (m3/s) kli| Tipe de wrhina Francis
Factor de Planta (%) 74 N° de Unidades 6

* TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
48 mases.

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2015.

» (COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 224,71 millones.

« TITULAR DE LA CONCESION DEFINITIVA

Empresa de Generacion Hidroeléctrica del Cusco 5.A. (EGECUSCQO).
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CENTRAL HIDROELECTRICA LLUCLLA

« LOCALIZACION

Departamento : Arequipa coLsEDIs
L. tcul.uu-_j i
Provincia : Caylloma =i ;
I rimards - Jpr—
Distrito : Lluta Pk 5
SISTEMA Pig o
- - - W --._1 {
[ “{ﬂwt-ﬂ;l-r | . LEELH
Sistema Electrico Interconectado Macional i Jlu;a;{-_ el

=

+ SITUACION DEL PROYECTO

El proyecto central hidroelectrica Lluclla cuenta con
estudios a nivel de factibilidad realizado por la empresa
S&7 Consultores Asociados para Peruana de Energla naken
S.A. - FERENE.

+ CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Este proyecto aprovechara el caudal ded rio Liuta-Sihuas.

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 382 Caida neta (m) 1M9
Energia media Anual (GW.h) 2132 v{MDI"ﬁmSJH PESEMVOND
Caudal de disefio (m3/s) i5 Tipe de twrhina Pelton
Factor de Planta (%) 64 N° de Unidades ?

+« TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

72 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2016.
« COSTOS DE INVERSION

El costo de inversian estimado asciende a US % 355,3 millones.
« TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL

Empresa de Generacion Electrica de Arequipa S5.A. (EGASA).
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA TARUCANI

» LOCALIZACION

Departamento Arequipa

P L
Provincia Caylloma um:_ p ol
Distrito Liuta By ( B (s

LT T &Nm il
- :
+ SISTEMA e \ SR {

Sistema Electrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

Mediante la Resolucion Suprema N° 125-2001-EM,
publicada el 21 de julio de 2001, se aprobo la concesion
definitiva para la central hidroelectrica Tarucani, y se
aprobo el Contrato de Concesion N 190-2001, cuya
fecha de culminacion de obras inicialmente estaba
previsto para el mes de diciembre de 2004.

Posteriormente, mediante la Resolucion Suprema N° 033-
2006-EM, publicada el 07 de julio de 2006, se aprobo la

e

OOLOEEIA

CHILE

modificacion del Contrato, consistente en la ampliacion de plazo para ejecutar las obras y la puesta en servicio de

la central y cambios en sus caracteristicas tecnicas.

Los estudios del proyecto se encuentran a nivel de estudios definitivos.

« CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

Este proyecto aprovecha el caudal de la Quebrada de Huasamayo-CQuerque en la desembocadura del tunel

terminal del Proyecto Majes.

CENTRAL
Potencia Instalada [MW) 49 Caida neta (m) 355
Energia media Anual (GW_h) 334 "ﬁﬁﬁé? resenvons
Caudal de disefio (m3/s) kL] Tipo de wrbina Francis
Factor de Planta (%) 76 N° de Unidades 1

» TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
48 meses.

+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2016.

+ COSTO DE INVERSION

El costa de inversion estimado asciende a US § 67,8 millonas.

* ENTIDAD A CARGO
Tarnucani Generating Company S.A. (TGC).
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

+ LOCALIZACION

CENTRAL HIDROELECTRICA OLMOS Il

==

Departamento : Lambayeque y
Provincia Lambayeque ““':/’
Lugar A 15 km de Qimos Wooar i
« SISTEMA " o ﬂ.‘_\:; :Il'
i ﬁ .

Sistema Electrico Interconectado Nacional ‘E‘_-.*- \, __f s
+ SITUACION DEL PROYECTO 5,,";;“{:, (i

4 _-uuml_::j. I'l. ll.l:l.ﬂ.;l
El desarrollo del Proyecto se basa en los Estudios de A T
Factibiidad y Definiivos del Proyecto  Olmos, gy |

desamollados  por  las  empresas  sovieficas
"Technopromexport”™ ¥ "Selkhozpromexport”,  por
encargo del Estado Peruano.

El Gobierno Regional de Lambayeque, es el encargado
de convocar e concurso para seleccionar al
adjudicatario gue estaria apto para obtener la Concesion
de Generacion Elécirica. La entidad encargada de este
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proceso de seleccion es el Proyecto Especial Olmos Tinajones - PEOT.

* CARACTERISTICA DEL PROYECTO

El esquema de desarrolio del Proyecto Olmos esta basado en la captacion, regulacion y trasvase de recursos
hidricos del rio Huancabamba y de ofros rios de la cuenca amazonica para su empleo en la generacion
hidroelectrica y su posterior utilizacion para la imigacion de tierras de la Region Lambayeque, en la cuenca del

Pacifico.
CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 120 Caida neta (m) 400
Energia media Anual (GW_h) 714 V{I‘ﬂuﬁm;]ﬂ TESEMVONc 0,476
Caudal de disefio (m3/s) a0 Tipo de wrbina Francis
Factor de Planta (%) 68 N de Unidades 3

+ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
T2 meses

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2017.

+ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 133.9 millones.

+« ENTIDAD A CARGO

Gobiemo Regional de Lambayeque - Proyecto Especial Clmos - Tinajones (PEOT).
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA PAQUITZAPANGO

« LOCALIZACION

Departamento Junin

Provincia Satipa

Distrito Pongo de Paquitzapango
+ SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

Este proyecto cuenta con estudio a nivel de Planeamiento
elaborade por Japan intemacional Cooperation Agency
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+ CARACTERISTICA DEL PROYECTO
CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 1540 Caida neta (m) 206
Energia media Anual Volumen reservono £ 215
(GW.h) (MMm3)
Caudal de disefio (m3/s) 1540 Tipo de wrbina Francis
Factor de Planta (%) N° de Unidades 7

+ TIEMPO ESTIMADC DE EJECUCION
102 meses

« ANOQ DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2019.

s (COSTOS DE INVERSION

El costo de inversian estimado asciende a US § 1308 millones.

+ TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL
Paguitzapango Energla S.A.C.
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ANEXO |. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

CENTRAL HIDROELECTRICA INAMEARI

s LOCALIZACION

Departamento Puno
Provincia Carabaya
+ SISTEMA

Sisterna Electrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El Proyecto C.H. INA 200, cuenta con la informacion
siguiente:  "Evaluacidn del Potemcial Hidroeléctrico
Nacional”. Elaborado por el Ministerio de Energla y Minas
y el Gobiemo de la Republica Federal de Alemania, en
1986. El estudio se encuentra en la Biblioteca del
Ministerio de Energla y Minas, Lima-Pend..

s« CARACTERISTICA DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la region Sur Este
del pals. en la Vertiente del Atlantico y sobre e rio
Inambari, affluente importante del Rio Madre de Dios, en
una zona muy proxima a su confluencia con el rio
Marcapata.
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El Proyecto C.H. INA 200 comprende |a captacion de fas aguas del rio Inambari aprovechando una calda neta de
189.6 m, madiante un Sistema de Captacion con una presa de enrocado de 215 m. de altura sobre el lecho del
rio, y con dos tineles paralelos (debido al gran caudal existente) de 845 m de longitud y 9.8 m de diametro, y
para el caso de tres tuneles paralelos [a longitud es de 1,262 m y el diametro de 10.7 m. Se derivaran las aguas
hacia una Casa de Maquinas ubicada al aire libre. La chimenea de Equilibrio es de 72.3 m. de aliura y 32.6 m. De
diamedro. Las Tuberias Forzadas en numero de cuatro es de 385 m de longitud cada uno.

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 1355 Caida neta (m) 215
Energia media Anual Violumen resenvorio
(GWh) 10330 MHm3) 12 588
Caudal de disefio (m3/s) 860 Tipo de wrhina Francis
Factor de Planta (%) a7 N° de Unidades 9

+ TIEMPO ESTIMADC DE EJECUCION
84 meses

+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2021.

+ (OSTOS DE INVERSION

El costo de inwersion estimado asciende a US § 2310.2 millones.

» TITULAR DE LA CONCESION TEMPORAL

Empresa de Generacion Elecirica Amazonas Sur 5.A.C.

CENTRAL HIDROELECTRICA MANSERICHE
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« LOCALIZACION
Departamenta : Laoreto
Provincia : Alto Amazonas

El proyecto se encuentra ubicado en el Departamento de
Lareto y aguas abajo del Pongo de Manseriche a la altura
del campamento militar de Borja, capital de Manseriche

» SISTEMA

Sistema Electrico Interconectado Macional
« SITUACION DEL PROYECTO

El Proyecto C.H. Pongo de Manseriche, cuenta con los
estudios siguientes:

a) "Esguema Preliminar del Desarrollo Hidroelectrico del
Rio Maranon en el tramo Rentema-Pongo de
Manseriche”, elaborado por el INIE-ELECTROPERU en
diciembre 1376.

b} Informe del Estudio de Reconocimiento del Proyecto
Pongo de Manseriche elaborado por la Agencia de
Cooperacion Tecnica Intemacional del Gobierno Japones
(0.T.C.A.) en Mayo de 1970.

* CARACTERISTICA DEL PROYECTO

Potencia Instalada (MW} 1644 Caida neta (m) 103
Energia media Anual Violumen reservorio

(GWh) 13120 Mm3) 398776
Caudal de diseno (m3/fs) 2 Tipo de turbina Kaplan
Factor de Planta (%) a1 N° de Unidades q

« TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
120 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2023.
= COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 3240 millones.
« ENTIDAD A CARGO

PROINVERSION
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CENTRAL HIDROELECTRICA URUBAMBA

» LOCALIZACION

Departamento : Cuzco 3 p e

* SISTEMA ol 5
ruuarss -. SLORETE a

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional oeons '+ b ionas - =

« SITUACION DEL PROYECTO unwﬁm";:; ; |

wRARIL

El proyecto URUE 320, cuenta con &l siguiente estudio:

"Evaluacion del Potencial Hidroelectrico  Macional™
Elaborado por el Ministerio de Energla y Minas y el
Gobiemo de la Republica Federal de Alemania. Ano 1986,

* CARACTERISTICA DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra en el ro  Urubamba,
perteneciente a la veriente del Atlantico, departamento del
Cuzco; el aprovechamiente se efecta en la formacion
natural del Pongo del Mainique, aguas abajp de la
confluencia del rio Yavero.

EniLE

CENTRAL
Potencia Instalada (MW) 735 Caida neta (m) 160
Energia media Anual Volumen resenvono
(GWCh) 5196 | Mm3) 39768
Caudal de diseno (m3/s) 624,2 Tipe de wrhina Francis
Factor de Planta (%) B1 N° de Unidades fi

+ TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
84 meses

+ ANO DE PUESTA EN SERVICIO
Estimado para el ano 2025.

+ COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 1200,1 millones.
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CENTRAL HIDROELECTRICA RENTEMA
e LOCALIZACION
Departamento : Amazonas
Provincia = Bagua
o SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
* SITUACION DEL PROYECTO

El Proyecto CH. Rentema cuenta con el siguiente
estudio: "Estudio de Prefactibilidad de la C.H Rentema”
elaborado por el Instituto de investigaciones Energéticas y
Servicio de Ingenierfa Electrica (INIE) de Electroperu,
contando con la Asesorfa Tecnica del Instituto
Technopromexport Hidroproject de Mosca, U.R.S.S en
1979.

e CARACTERISTICA DEL PROYECTO

La ubicacion de las obras previstas corresponde a la zona
conocida como Pongo de Rentema; que permite
aprovechar los aportes hidricos de la cuenca del rio
Maranon incluyendo los afluentes de Utcubamba y
Chinchipe.

Potencia Instalada (MW) 854 Caida neta (m) 130
Energia media Anual Volumen resesvorio

(CWh) 6097 (MMm3) 6677,7
Caudal de diseno (m3/s) Q58 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) 81 N* de Unidades 6

e TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

132 meses
« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2026.
e COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US § 1416,2 millones.
e ENTIDAD A CARGO
PROINVERSION
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CENTRAL HIDROELECTRICA SUMABENI

¢ LOCALIZACION

Departamento : Junin
Provincia 2 Satipo
* SISTEMA

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
« SITUACION DEL PROYECTO

El Proyecto cuenta con el siguiente estudio: "Estudio del
Plan Maestro del desarrollo Hidroelectrico del rio Ene”,
elaborado Japan Intemacional Corporation Agency (JICA),
Diciembre 1985.

El estudio se encuentra en la Biblioteca de Electroperu
S.A. Lima-Peru.

e CARACTERISTICA DEL PROYECTO

La ubicacion del Proyecto comprende desde Ia
confluencia del Rlo Mantaro y el Rlo Apurimac para LIRE
formar el Rlo Ene hasta aguas debajo a la confluencia de
los Rios Perene y Pangoa, en las cercanlas del poblado de Puerto Prado.

Potencia Instalada (MW) 1199 Caida neta (m) 128
Energia media Anual Volumen reservorio

Caudal de diseno (m3/s) 1350 Tipo de turbina Francis
Factor de Planta (%) 81 N° de Unidades 6

* TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

114 meses

« ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Estimado para el ano 2026.

e COSTOS DE INVERSION

El costo de inversion estimado asciende a US $ 2101 millones.
e ENTIDAD A CARGO

PROINVERSION.
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APENDICE 5. BALANCES HIDRICOS DE PLANIFICACION
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1. NATURALEZA DEL BALANCE HIDRICO

En la planificacion de los recursos hidricos, el objetivo fundamental es detectar donde estan
los potenciales problemas en la satisfaccion de la demanda, y conforme a su andlisis, emitir
un diagnostico de como darles solucion. En este andlisis, como es evidente, debe trabajarse
con los recursos hidricos naturales medios, es decir no alterados, para que la satisfaccion, o
no, de la demanda sea proxima a la realidad de la cuenca.

En lo que sigue, por recursos hidricos naturales se entiende la totalidad de aquéllos proce-
dentes de las precipitaciones que no se han evapotranspirado y que pueden estar circulando
por los cauces en forma de recursos superficiales, infiltrados en el terreno formando acui-
feros y constituyen los recursos subterraneos, oalmacenados en lagos, lagunas o embalses
artificiales. EI mismo concepto implica que son los procedentes del régimen natural, es decir,
gue su valor y distribucion temporal, no han sido alterados por ningun tipo de explotacion
humana.

Por esta razon, siempre se ha puesto especial interés en el conocimiento de los recursos
hidricos naturales no alterados, y por ello se ha aplicado la metodologia propuesta y con-
trastada para la obtencion de los recursos hidricos naturales (SUP+SUBT), representativo de
la totalidad de los flujos en la cuenca, (superficiales y subterraneos), que pueden estar en
lagunas, embalses superficiales o acuiferos (embalses subterraneos).

Utilizar los recursos hidricos naturales no alterados tiene por objetivo disponer de una base
de referencia natural, que, por un lado, es la fuente de partida para situar a la cuenca en su
contexto natural y su problemética particular para satisfacer sus demandas y, por otro, para
la elaboracién de los escenarios futuros que contemplan el cambio climéatico respecto de la
“situacion actual’”.

De esta manera, los Balances Hidricos han sido confeccionados segun la informacion de las
demandas de agua en un total de 94 balances, de los que 89 son balances hidricos que se
corresponden con unidades hidrogréficas (62 de la vertiente del Pacifico, 14 del Amazonas, y
13 del Titicaca), y 5 son balances agrupados por AAA en las restantes cuencas del Amazonas.

Estos balances hidricos surgen de la composicién entre los recursos hidricos naturales me-
dios acumulados superficiales mas subterraneos (SUP+SUBT), mas los volimenes medios
trasvasados que estan operativos en la actualidad (TRASV), y restando la totalidad de las
demandas consuntivas estimadas en la situacion actual (DEMC).

El balance hidrico asi planteado {(SUP+SUBT+TRASV) — (DEMC)} pretende tener una instantéa-
nea de la disponibilidad de agua para un afio medio de recursos naturales. Estos balances
hidricos estan elaborados con un objetivo de “Planificacién Hidrica”, por lo que no son com-
parables con los balances de explotacion, que operan con recursos hidricos ya alterados y

gue son los que utiliza la ANA para programar y desarrollar su gestién anual.
2. DATOS UTILIZADOS

« El andlisis de las series de los caudales medios de las estaciones hidrométricas se ha reali-
zado en una longitud de periodo homogéneo, extendiéndose desde el afio 1963 hasta la
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actualidad. Las series de las estaciones hidrométricas influenciadas por las avenidas extre-
mas producidas por el fendmeno de El Nifio, han sido analizadas y adaptadas convenien-
temente desde la perspectiva de la Planificacion Hidrica, descartando los extremos, para
representar siempre al afio medio.

« Adicionalmente, de los Operadores de los Proyectos Especiales, las ALA, la ANA y sus Es-
tudios de Cuencas, se han obtenido, analizado y contrastado los recursos hidricos trasva-
sados medios (TRASV), que han sido sumados o detraidos de los recursos naturales de las
cuencas, segun fuesen receptoras o cedentes. La sumatoria de los volimenes de los recur-
sos hidricos naturales mas los trasvasados (SUP+SUBT+TRASV) medios anuales, no son re-
presentativos de los flujos que se ven discurrir por el rio, porque se estarepresentando una
combinacién de una situacion natural con los volimenes trasvasados en el punto de salida
de la cuenca, antes de detraerle las demandas.

e Las demandas consuntivas actuales se han estimado a partir del andlisis de los DUA y de
todos los estudios hidroldgicos recopilados de cada cuenca hidrogréafica o sistemade pro-
yectos especiales. Se trata de una demanda real que, en general, supera a la que figura en
los DUAs. Estas demandas se han distribuido mensualmente en el afio medio con unos por-
centajes gque se obtienen de los estudios disponibles 0, a vecesy en las cuencas del Atlantico
en las que no se suele disponer, se han estimado.

« El Balance Hidrico se deduce al restar a los “Recursos Naturales y Trasvases” las deman-
das consuntivas (DEMC), obteniéndose como superavit todo aquel recurso hidrico que es
superior a la demanda consuntiva, y como déficit todo aquel recurso hidrico que es inferior
a la demanda consuntiva. La escala de tiempo del analisis es la anual con una distribu-
cién mensual segun el afio hidrolégico de septiembre a agosto.

El resultado de este diagnostico se sintetiza en el cuadro siguiente, donde se reflejan las
cuencas con necesidad de regulacion y de regulacién-trasvase para cubrir el déficit en la si-
tuacion actual; en este cuadro hay que indicar:

- Cuando existen recursos propios suficientes en las cuencas se proponen embalses de re-
gulacién para que, en union con la explotacion de los acuiferos emplazados en la cuenca,
regulen la estacionalidad anual.

- Si con los recursos propios no es suficiente para satisfacer las demandas, se propone un
trasvase de otras cuencas hidrograficas.

Cuencas con necesidad de recursos adicionales y/o regulacién de los propios

N° UH UNIDAD INFRAESTRUCTURA N\/E%'Eléxg:\(l)
HIDROGRA FICA NECESARIA )

AAA |. CAPLINA - OCONA

Atico Embalse
5 Sama Embalse ytrasvase 54,0
4 Caplina Embalseytrasvase 94,0
3 Hospicio Embalseytrasvase 39,0
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TOTAL AAA | 1875
AAA 1. CHAPARRA — CHINCHA

24 San Juan Embalse ytrasvase 31,0

23 Pisco Embalse 336,0

22 Ica Embalse ytrasvase 866,0

21 Grande Embalse ytrasvase 148,0

20 Acari Embalse 125,0

19 Yauca Embalse 133,0

17 Chala Embalse 0,4

TOTAL AAA I 16394
AAA Ill. CANETE - FORTALEZA

37 Fortaleza Embalse 34,0

34 Huaura Embalse ytrasvase 183,0

32 Chillén Embalse ytrasvase 102,0

30 Lurin Embalse ytrasvase 97,0

29 Chilca Embalse 1,0

TOTAL AAA Il 417,0
AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

39 Culebras Embalse ytrasvase 22,0

TOTAL AAA IV 22,0

TOTAL PERU (Hm3) 2 265,90

Como se puede observar, resultan 17 cuencas hidrograficas que presentan déficit anual o
mensual, con respecto a los recursos hidricos medios, que hay que equilibrar. El hecho de
gue haya cuencas deficitarias en las AAA de Caplina-Ocofia, Cafiete-Fortaleza y Huarmey-
Chicamay que, sin embargo, su balance global sea positivo al considerar todas las cuencas
de sus territorios, indica, por una parte, el valor de este balance —que se recuerda, no es un
balance de explotacion, sino de planificacion orientado a detectar problemas potenciales- vy,
por otra, la redistribuciéon de los recursos hidricos que se esta produciendo en el interior de
sus territorios, con trasvases entre unas cuencas y otras, tal y como se ha puesto de mani-
fiesto en el cuadro de proyectos especiales.

Por otra parte, si no se disminuyera la demanda de agua —mediante medidas de gestion y
ahorro con modernizacion de infraestructuras- se necesitaria un volumen Util de embalse y
trasvase desde la vertiente amazonica de unos 1 636 hm?3/afio para equilibrar los déficit y unos
630 hm?3/afio de volumen Util de embalse para la regulacion propia de las cuencas.

En las paginas que siguen se presentan los balances hidricos de planificacion de cada una
de las cuencas hidrogréaficas estudiadas, organizadas por AAA.
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