Resolucion Ministerial
N° 291 -2015-MINAM

Lima, 0 2 NBV- 2015

Visto, el Memorando N° 277-2015-MINAM/VMGA del Viceministerio de Gestion Ambiental;
el Informe Técnico N° 369-2015-MINAM-VMGA/DGCA y Memorandum N° 1511-2015-
MINAM/VMGA/DGCA de la Direccion General de Calidad Ambiental; el Memorando N° 686-2015-
MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica; y demas antecedentes; y,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucion Politica del Peru establece que toda
persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, referido al rol de Estado
en materia ambiental, dispone que éste a través de sus entidades y érganos correspondientes
disefia y aplica, entre ofros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio de
los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades contenidas en dicha Ley;

Que, el literal e) del numeral 6.2 del articulo 6° del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba
la Ley de Creacioén, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente — MINAM, sefiala que
este organismo tiene como funcién técnico-normativa, formular y aprobar planes, programas y
proyectos en el ambito de su sector,;

Que, de acuerdo al literal k) del articulo 7° del Decreto Legislativo acotado, el MINAM tiene
como una de sus funciones especificas, promover y coordinar la adecuada gestidon de los residuos
solidos, la proteccion de la calidad del aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes,
asi como sancionar su incumplimiento;

Que, el numeral 3 - Calidad del Aire — del Eje de Politica 2: Gesti6n Integral de la Calidad
Ambiental de la Politica Nacional del Ambiente, aprobada por Decreto Supremo N° 012-2009-
MINAM, sefala como uno de los lineamientos de politica, establecer medidas para prevenir y mitigar
los efectos de los contaminantes del aire sobre la salud de las personas;

Que, asimismo, el numeral 7.3 del acapite 7 “Acciones Estratégicas por Metas Priorizadas”
del Plan Nacional de Accion Ambiental — PLANAA PERU 2011-2021, aprobado por Decreto
Supremo N° 014-2011-MINAM, establece que la accién estratégica referida a prevenir y controlar la
contaminacion atmosférica tiene como una de sus metas que el 60% de ciudades priorizadas
implementen sus planes de accién para mejorar la calidad del aire y cumplan los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire;



Que, segun el articulo 17° del Reglamento de Estédndares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire, aprobado por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, en concordancia con la Tercera
Disposicién Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013, el MINAM, a propuesta de los
GESTA Zonales de Aire aprobara los Planes de Accidn para la Mejora de la Calidad del Aire de la
Cuenca Atmosférica correspondiente;

Que, el Grupo Técnico denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del
Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de Puno, conformado por Resolucién Ministerial N° 052-2013-
MINAM, con el apoyo técnico del Ministerio del Ambiente, ha elaborado el Plan de Accion para la
Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencién Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de Puno,
en base a los resultados de monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisicnes y analisis del
impacto de la contaminacion del aire en la sociedad;

Que, en tal sentido, y en virtud a los documentos del visto, resulta necesaria la aprobacion
del Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria de la
Cuenca Atmosférica de Puno, con el objetivo de establecer las medidas destinadas a disminuir y
revertir los niveles de concentracién de contaminantes, asi como mejorar la calidad de vida de la
poblacién involucrada en la mencionada cuenca atmosferica,

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental, de la Secretaria General, de la
Direccidén General de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N® 1013, Ley de Creacion,
Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente; y, del Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire en la Zona de
Atencién Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de Puno, que como Anexo forma parte integrante de
la presente Resolucién Ministerial.

Articulo 2.- Encargar a la Direccién General de Calidad Ambiental del Viceministerio de
Gestion Ambiental, la supervision de la implementacién del Plan aprobado en el articulo
precedente, sin perjuicio de las labores de seguimiento a cargo del Grupo Técnico denominado
Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT - GESTA Zonal de Aire) de Puno.

Articulo 3.- Reconocer la labor de los integrantes del GT - GESTA Zonal de Aire de Puno,
por su participacion en la elaboracién de la propuesta de Plan de Accion para la Mejora de la
Calidad del Aire en la Zona de Atencién Prioritaria de la Cuenca Atmosférica de Puno.

Articulo 4.- La presente Resolucion Ministerial y su Anexo seran publicades en el Portal
de Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente, asi como en los portales web
institucionales del gobierno regional y gobiernos locales correspondientes.

Registrese, comuniqugge

Manuel Pulgar-Vidal Otalora
Ministro del Ambiente
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1. INTRODUCCION

El Plan Nacional de Accion Ambiental- PLANAA PERU 2011- 2021, aprobado con Decreto
Supremo N° 014-2011-MINAM, establece que la accién estratégica referida a prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica tiene como una de sus metas, que el 60% de nuevas
ciudades priorizadas implementen sus planes de accién para mejorar la calidad del aire. En
este contexto, los sectores y entidades del gobierno que integran el Grupo de Estudio Técnico
Ambiental de la Calidad del Aire de Puno (GT - GESTA Zonal de Aire) de conformidad con la
Resolucién Ministerial N° 052-2013-MINAM, han participado activamente en la elaboracién del
respectivo Plan de Accion para la Mejora de la Calidad de Aire de Puno.

Este Plan de Accién reconoce como objetivo la necesidad de contribuir a la mejora y/o
preservacion del estado de calidad del aire en la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno, mediante la implementacion de medidas y acciones necesarias a fin de
cumplir con los estandares primarios de la calidad del aire, en un plazo de cinco (05) afios.

Este documento se sustenta en informacién proporcionada por los miembros del GESTA Zonal
de Aire Puno y el acopio de informacién de las diversas instituciones, complementandose con
la Identificacién de fuentes de contaminacion del aire, monitoreo de calidad del aire y la data
estadistica de salud para los casos de morbilidad y mortalidad, las mismas que han permitido
determinar la situacién de la calidad del aire en la cuenca atmosférica de Puno.

De esta forma las medidas son consideradas primordialmente como medidas para mejorar y/o
preservar el estado de la calidad del aire y se enmarcan dentro de los planes y programas
locales de desarrollo; asimismo permiten articular acciones puntuales entre la Municipalidad
Provincial de Puno y otras instituciones con competencia ambiental, en el ambito de la zona de
atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno.

2. ANTECEDENTES

2.1 Los Gestas Zonales de Aire

Mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire, se establecen trece (13) Zonas de Atencién Prioritaria donde se
establecera un Gesta Zonal de Aire encargado de la elaboracién del Plan de Accién para la
Mejora de la Calidad del Aire.

Mediante Resolucién Ministerial N° 339-2012-MINAM, se determinan dieciocho (18) nuevas
Zonas de Atencién Prioritaria, para el disefio e implementacién de planes de accién para la
mejora de la calidad del aire con la finalidad de proteger a la poblacion de los problemas de
contaminacién del aire, mediante el cumplimiento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, en el ambito geografico de la zona de atencion prioritaria de la cuenca
atmosférica determinada, ademas de disponer la conformacion de los respectivos Grupos
Técnicos que estaran encargados de formular y evaluar los mencionados planes de accion.
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22 Grupo Técnico de la Zona de Atencion Prioritaria

Con la Resolucion Ministerial N° 052-2013-MINAM del 15 de febrero del 2013, se conforma el
Grupo Técnico, denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire (GT -
GESTA Zonal de Aire Puno), que se encuentra integrado por:

a) Un representante de la Municipalidad Provincial de Puno.

b) Un representante de la Sub Gerencia de Gestion Ambiental de la Gerencia de servicios
Puablicos- Municipalidad Provincial de Puno.

c) Un representante de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente — Gobierno Regional de Puno.

d) Un representante de la Direccién Regional de Salud — Puno.

e) Un representante de la Direccion Regional de Energia y Minas -~ Puno.

f) Un representante de la Direcciéon Regional de Agricultura — Puno.

g) Un representante de la Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo — Puno.

h) Un representante de la Direccion Regional de Produccion — Puno.

i) Un representante de la Direcciéon Regional de Transporte y Comunicaciones — Puno.

i) Un representante de la Direccion Regional de Educacion — Puno.

k) Un representante de la Direccién Regional de DR-13 del Servicio Nacional de
meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

I} Un representante del Consejo Regional XIV — Puno del Colegio Médico del Peru.

m) Un representante del Colegio de Ingenieros del Pert - Consejo Departamental de Puno.

n) Un representante de la Camara de Comercio y Produccién de Puno.

0) Un representante de las Organizaciones no Gubernamentales — Puno.

p) Un representante de las Organizaciones Sociales de Base —Puno.

q) Un representante de las Universidades — Puno.

r) Un representante del Sector Empresarial Privado — Puno.

A partir de su constitucién, el GT-Gesta Zonal de Aire de Puno asumié el compromiso de
elaborar el plan de accién para la mejora de la calidad del aire de la zona de atencion prioritaria
en la cuenca atmosférica de Puno.

2.3 Marco Legal

La estrategia de implementaciéon del Plan de Accion para la zona de atencion prioritaria de la
cuenca atmosférica de Puno, se sustenta en la siguiente normativa:

Constitucion Politica del Pera.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.
Ley N° 26842, Ley General de Salud.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, que aprueba el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

Decreto Supremo N° 047-2001-MTC, que establece Limites Maximos Permisibles de
emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial,
modificado por los Decretos Supremos N° 009-2012-MINAM y N° 004-2013-MINAM.

» Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, que establece el valor anual de concentraciéon de
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» Decreto Supremo N° 009-2003-SA, que aprueba el Reglamento de los Niveles de
Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

» Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, que aprueba Estandares de Calidad Ambiental
para Aire.

» Decreto Supremo. N° 012-2009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

» Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, que aprueba el Plan Nacional de Accién
Ambiental PLANAA - PERU 2011 - 2021.

» Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM, que aprueban Niveles Maximos Permisibles
de Elementos y Compuestos presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las
Unidades Minero-Metallrgicas.

» Resolucidon Ministerial N° 339-2012-MINAM, que aprueba las nuevas Zonas de Atencion
Prioritaria, en el ambito geogréafico de la cuenca atmosférica de dieciocho (18)
provincias.

» Resolucidon Ministerial N° 052-2013-MINAM, que conforma el Grupo Técnico
denominado Grupo de Estudio Técnico Ambiental de la calidad del Aire (GT-GESTA
Zonal de Aire) de San Roman. .

» Resolucién Directoral N° 1404-2005-DIGESA-SA, que aprueba el Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos.

3. OBJETIVO DEL PLAN DE ACCION

Esta herramienta de gestién ambiental, tiene como objetivo contribuir a mejorar y/o preservar el
estado de calidad del aire, en la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno,
mediante la implementacion de medidas, actividades y acciones necesarias a fin de no
sobrepasar los estandares nacionales de calidad del aire, con la finalidad de salvaguardar la
calidad del aire y la salud publica, en un tiempo de 5 afios a partir de la aprobacion del Plan de
Accion.

4. DIAGNOSTICO DE LINEA DE BASE

4.1 Informacion General sobre la zona de atencién prioritaria de la cuenca .
atmosférica de Puno

411 Geografia, Clima y Delimitacién de la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno

La Provincia de Puno esta dividido en 15 distritos. El distrito de Puno, capital del departamento
y provincia de Puno estd ubicado en el altiplano a orillas del Lago Titicaca a una altura
aproximada de 3,827 m.s.n.m. presentando un clima frio y semi seco. Se encuentra en la zona
nor-oriental de la provincia de Puno, ocupando una extension de 460.63 Km?.
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Grafico N° 1: Ubicacion geografica de la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno

Fuente: WWW.Mapas del Peru.com

- Delimitacion de la zona de atencidn prioritaria de la cuenca atmosférica’ de Puno

La cuenca atmosférica que comprende el ambito del Plan de Accién para la Mejora de la
Calidad del Aire, es el espacio geografico delimitado por los obstaculos de origen natural
(formaciones montafiosas), éstos modifican la circulaciéon general de la atmoésfera sobre la
superficie, dando lugar a la formacion de vientos locales donde ocurren los procesos de
emision de contaminantes, permitiendo su reaccién, dispersion y/o acumulacion. Los
Principales aspectos considerados para delimitar la cuenca atmosférica son los siguientes:

- El desarrollo socio-econémico, densidad poblacional y poblaciéon urbana.
- Latopografia.
- El clima; velocidad y direccién del viento.

La delimitacién de la zona de atencion prioritaria, viene a ser toda la poblacién urbana del
distrito de Puno, dicha area conforma el area de estudio.

! Cuencas Atmosféricas del Estado de México. Direccién General de Prevencién y Control de la Contaminacion
Atmosférica. Pag. 21
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Grafico N° 2: Delimitacion de la zona de atencion prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno

/

Fuente: Google Earth.

Los hitos estan expresados en coordenadas UTM WGS 84, y son establecidos de manera
referencial como los vértices de un poligono imaginario que contiene el area a estudiar, y estas
coordenadas pueden ser transformadas a coordenadas UTM PSAD 56 para ser introducidas a

una Carta Geografica.
Cuadro N° 1: Coordenadas UTM
Hitos Zona Coordenada Este Coordenada Norte
Hito 1 19L 393365 8250896
Hito 2 19L 387573 8249151
Hito 3 19 L 392489 8242311
Hito 4 19L 396490 8244526

Fuente: Google Earth.

- Extension y Altitud

o

: X_, De acuerdo al Cuadro N° 02, la Zona de Atencién Prioritaria de Puno la cual esta conformada
'_JF por el Distrito de Puno, tienen una superficie aproximada de 460.63 Km? que representa el
=" 7.09% de la superficie provincial:
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Cuadro N° 2: Superficie del Area de Estudio

s Superficie % respecto a
Eigtrito (Km?) Provincia de Puno
Provincia de Puno 6,494.76 100 %
Distrito de Puno 460.63 7.09%

Fuente: Plan de Desarrollo Provincial Concertado de Puno 2011-2021.
- Limite
El ambito territorial del distrito de Puno tiene los siguientes limites:

- Por el Norte con el Distrito de Paucarcolla.

- Por el Sur con el Distrito de Laraqueri.

- Por el Este con el Distrito de Chucuito y el Lago Ttiticaca.

- Por el Oeste con los Distritos de Tiquillaca y San Antonio de Esquilache.

- Topografia

La altitud es un factor decisivo en la geografia punefia. El plano mas bajo es el que esta en los
contornos del Titicaca cuyas riberas estan a 3,812 m.s.n.m., desde donde empieza a elevarse
en un plano inclinado suave alcanzando rapidamente altitudes graduales hasta los 3,900 y los
4,000 m.s.n.m. que puede ser considerado el limite méximo. Dentro del rango de menor altitud
es posible el desarrollo de las actividades agricolas y de las actividades pecuarias; a esta zona
se denomina circunlacustre.

-  Temperatura

Por su localizaciéon geografica, su altitud y la proximidad al lago Titicaca que tiene un efecto
termorregulador, el clima en la cuenca atmosférica de Puno se caracteriza por ser mas
templado y semi-hiimedo.

En las épocas de lluvia (Setiembre hasta Abril) alcanza temperaturas maximas de 19.5°C
durante el dia y una temperatura minima de 2.3°C por la noche. En las épocas de sequias
(meses de Mayo, Junio y Julio) la temperatura diurna alcanza 17°C pudiendo bajar Ila
temperatura a — 2.1°C en las noches.

11
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Cuadro N° 3: Temperatura Media Mensuales (°C)

Temperatura Media Mensuales
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
Max. | 16.4 | 16.0 | 16.0 | 15.3 | 16.1 | 15.1 | 158 | 16.4 | 175|185 | 18.1 | 17.9
2009 | Med. | 116 [ 112|114 [110]| 9.7 | 76 | 88 | 9.1 [114[127| 127 [ 129
Min.| 55 [ 62 | 50 | 36 | 09 | -21|-05|-1.1| 23| 38| 63 | 6.1
Max. | 16.9 | 17.1 | 172|174 | 16.2 | 16.3 | 17.0 | 17.4 | 186 | 18.7| 19.5 | 17.4
2010 | Med. | 12.3 (121|126 (121107 | 99 | 87 | 9.8 116|122 | 134 | 12.0
Min. | 69 | 66 | 68 | 47 | 16 | 14 |-12| 08 | 21 | 39 | 40 | 59
Max. | 17.1 [ 151 | 149|155 | 15.2 | 152 | 147 | 165 [ 16.2|17.8 | 189 | 16.3
2011 | Med. | 121 | 106 | 10.8 [11.2| 10.0 | 85 | 82 | 10.2 | 106 |11.9| 13.2 | 11.6
Min. | 61|63 |61 |42 | 15 |[-03|-01| 12 |28 | 34| 49 |56
Max. [ 158 | 14.6 | 15.0 | 15.1 | 15.1 | 14.9 [ 15.2 | 15.9 | 15.7 | 17.5| 189 | 14.9
2012 | Med. | 11.4 | 10.1 {107 [10.7 | 9.0 | 82 | 81 | 9.2 | 109|128 | 13.2 | 11.1

Min.| 55 | 55 | 52 | 47| 11 |-01|-05| 00 |29|51| 49|65
Fuente: SENAMHI.2013

Periodo

Grafico N° 3: Mediciones de Temperatura (°C) por cada afio

Temperatura Media Mensual

) 2009 Med.
L

e e 2010 Med.
E 10 i 2011 Med.
E 9 e 2012 Med.
.—

l Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

- Precipi umedad Relativa

La precipitacién pluvial, como expresion del comportamiento de los fenémenos de la naturaleza
se inicia en el mes de setiembre y concluye en el mes de abril, mostrandose en forma agresiva
en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, época donde se presenta una estacion
muy himeda. La precipitacion total anual en el afio 2012 es de 906.50 mm y el promedio de la
precipitacién en el afio 2012 alcanza los 75.54 mm. Asimismo, la humedad media relativa mas
elevada se registra en el mes de febrero con 80% y la mas baja se presenta en el mes de
agosto con un 40%, segun la informacion proporcionada por SENAMHI para los aios 2009 al
2012.

12
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Cuadro N° 4: Precipitacion y Humedad Relativa

Promedio de Mediciones Mensuales

Periodo
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
2009 | 154.0 | 1361 | 1483 | 83.0| 04 | 00 | 25 | 0.0 [ 164 | 564 | 889 | 625
Precipitacion | 2010 | 993 | 1928 | 563 | 123 | 161 | 0.0 | 0.0 | 71 | 29 | 334 | 150 | 146.7
(mm) 2011 | 122.7 | 2029 | 1165|468 | 48 | 0.0 | 6.4 | 02 |458 | 257 | 485 | 151.3
2012 | 1354 | 2948 | 2099|601 | 00 | 02 | 00 | 56 | 98 | 76 | 272 | 155.9
2009 | 65 69 65 | 61 | 51 44 | 45 | 40 | 46 | 52 | 59 59
Humedad | 2010 | 64 69 64 | 60 | 56 | 52 | 45 | 47 | 49 | 53 | 46 56
(%) 2011 | 69 | 80 | 78 | 69 | 62 | 56 | 56 | 54 | 58 | 53 | 56 | 66
2012 | 70 78 71 70 | 56 | 51 | 50 | 48 | 54 | 55 | 61 73

Fuente: SENAMHI. 2013.

- Vientos

SENAMHI muestra detalles acerca de la direccién predominante del viento y la velocidad
media en la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, donde se puede
apreciar que la velocidad media del viento para el periodo 2009-2012 es de 1.98 m/s,

Grafico N° 4: Mediciones de Precipitaciones (mm) por cada afio.

Mediciones de Precipitaciones

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

m— 2009
— 2010
— 2011
— 2012

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Grafico N° 5: Mediciones de Humedad Relativa (%) por cada afio
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Fuente: Grupo Técnico - 2013.

considerado como un viento moderado, con una direccién predominante del este (E).
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Cuadro N° 5: Direccion Predominante del Viento

Direccién Mediciones Mensuales
predominante | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
2009 E E E E E E E E E E E E
2010 E E E E E E E E E E E E
2011 E E E E E E E E E E E E
2012 E E E E E E E E E E SID E
Fuente: Estacién Meteorolégica de SENAMHI en Puno.

Grafico N° 6: Predominancia de la Direcciéon de Vientos

Predominancia del viento
onl _Ig (L1} -
o O S— predominante del
viento
Fuente: Grupo Técnico - 2013 .
Cuadro N° 6: Velocidad Media del Viento
Velocidad Mediciones Mensuales
(m/s) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
2009 1.8 1.6 1.6 | 14 1.5 1.5 | 22 | 20 | 20 | 20 1.7 | 1.9
2010 22 1 24 20| 20 1.8 15 | 22| 18 | 25| 23 | 22 ] 2.1
2011 22 1.7 1.8 | 1 1.8 18 |18 20 |22 | 24| 24 | 22
2012 22 | 20|20 20 | 20 19 |19 23 |21 | 23 | &§D .| 20

Fuente: Estacion Meteorolégica de SENAMHI en Puno.

Para la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, determinado para el
presente estudio, se tom6 la informacion de la estaciéon meteorolégica Puno-000708, con
coordenadas Latitud 15°49°24"" y Longitud 70°01°05°" el cual es administrado por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

14
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Grafico N° 7: Estacion Meteorolégica de SENAMHI en la zona de atencion prioritaria de la
cuenca atmosférica de Puno

e Estaon: PUNO - 000708
Tipo: Convencional , Meteorolégica
{ Lstnd: 1549 24"
{ tLongtue: 701'5”
" Departamento: PUNO
J"‘ Provincia: PUNO
Distrito: PUNO

4 Ver Datos
i . Estado: Funcionando
gl
¢
> 3
)4 }
f -
ad V) 73

Fuente: www.senamhi.qob.pe

- Hidrografia

El area de captaciéon hidrografica de la Bahia Interior de Puno (pequefia seccién del lago
Titicaca ubicada al este del distrito de Puno) es aproximadamente de 40Km?. No existe un
adecuado manejo hidrografico y esta situacion se agrava en los periodos de lluvias. Producto
del discurrir de las aguas superficiales y de las lluvias, se producen erosiones, inundaciones,
sobre todo en las zonas bajas y a orillas del lago. En esta zona las aguas pluviales se mezclan
con aguas servidas, debido a que los alcantarillados pluviales ya cumplieron con su vida util,
encontrandose actualmente en mal estado de conservacion.

Grafico N° 8: Contaminacion de la Bahia Interior de Puno

Fuente: Plan de Desarrollo Provincial Concertado de Puno 2011-2021.

En el marco de la Ley N° 29906, Ley que declara de necesidad y utilidad publica la prevencion
y recuperacion ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes la cual fue promulgada el 20 de julio
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del 2012, el Gobierno Regional de Puno a través de la Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Gestion del Medio Ambiente, aunandose al Proyecto Especial del Lago Titicaca
que lidera esta actividad y el Programa Bahia de la Municipalidad Provincial de Puno, realizan
actividades para la conservacion de la Bahia Interior de Puno.

El Programa Especial Bahia Interior, es un érgano desconcentrado de la Municipalidad
Provincial de Puno, que por acuerdo del consejo N° 031-2008-CMPP, de fecha 27 de marzo del
2008, en el cual se acuerda declarar de interés prioritario la implementaciéon del Programa
Especial de la Bahia del Lago en la Municipalidad Provincial de Puno, con el objeto de lograr la
conservacion y recuperacion de la Bahia Interior de Puno.

Por otra parte, La Autoridad Nacional del Agua (ANA) realizé del 21 de octubre al 3 de
noviembre del 2013, el primer monitoreo integral de la calidad del agua de la cuenca del lago
Titicaca, con el objetivo de elaborar un diagnéstico sobre el estado del recurso hidrico que
permita establecer estrategias orientadas a su proteccién y recuperacién. Para este monitoreo
se contemplé una red de 45 puntos distribuidos entre la bahia interior de Puno, bahia de Puno
y lago Titicaca.?

- Drenaje Pluvial

El 4rea urbana de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, se halla
ubicada en la zona baja de una serie de microcuencas que bordean la Bahia Interior de Puno.
Por esta razon el manejo y la conduccion de las aguas pluviales se constituyen como un
importante problema, especialmente en épocas de lluvias. En el plan maestro de la
recuperacion ambiental de la Bahia Interior de Puno, se explica que no se cuenta con una red
de drenaje pluvial, limitdndose a la existencia de una red de canales que alivian las aguas de
lluvia hacia la Bahia Interior de Puno.

Algunas viviendas tienen conectadas clandestinamente sus desagiies a los canales pluviales
existentes, que llevan estas aguas servidas directamente a la Bahia Interior, de igual forma se
arroja residuos soélidos a estos canales pluviales, convirtiéndose en espacios contaminados.
Todo esto va en contra del funcionamiento efectivo de la red de canales pluviales y por lo cual
se requiere de un sistema de drenaje urbano apropiado para evitar que el agua ingrese a las
alcantarillas y reducir las cargas en las instalaciones de tratamiento de aguas residuales®.

- Sistema Vial

El estado de la red vial provincial tiene a Puno como la provincia con mayor longitud (Km.) de
carreteras con 637.71 Km. En la Provincia de Puno se cuenta con carreteras asfaltadas, pero
estas vias requieren o necesitan ser rehabilitadas en sus diferentes tramos, para garantizar un
normal transito de los vehiculos.

De ofra parte, las carreteras afirmadas, de un total de 65.44 km, solo 8.76 km necesita ser
rehabilitada.

3 Plan de Desarrollo Urbano 2008-2012. Capitulo II.
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Cuadro N° 7: Estado de la red vial en la Provincia de Puno

Asfaltada Afirmada e
in
Provincia Buen Por Buen Por : Trocha | TOTAL
Af
Total | ciado | Retsh | ™™™ L eetado Lot |7 0

Puno 176.28 | 0.00 | 176.28 [ 65.44 | 56.68 8.76 29.00 | 366.99 | 637.71

Fuente: Plan de Desarrollo Regional Concertado de Puno al 2021.

Actualmente la Municipalidad Provincial de Puno viene formulando y ejecutando obras de
mejoramiento de la infraestructura vial dentro de la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno. En el banco de proyectos del SNIP, podemos observar proyectos
relacionados al mejoramiento de la estructura vial, ejemplos de estos son: el SNIP N° 244827,
SNIP N° 214579, SNIP N° 237887, SNIP N° 269789, SNIP N° 259812, siendo estos viables en
el afio 2013.

Segun el Aplicativo Informatico del SOSEM, actualmente no se ha ejecutado ninguno de los
proyectos anteriormente mencionados, los cuales solo han quedado como estudios de pre
inversion para el mejoramiento de la infraestructura vial dentro de la zona de atencion prioritaria
de Puno.

412 Transporte, Industriay Comercio

- Transporte

El servicio de transporte en la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno, se encuentran centralizado y fraccionado y solo beneficia a una parte de la poblacion
porque la mayor oferta se concentra en las rutas que tiene las caracteristicas de mayor
demanda (Centro de la Ciudad), no existiendo rutas con servicio regular directo, que articulen
al centro de Puno (capital) con los barrios o urbanizaciones principales, tales como Alto Puno,
Salcedo, Jayllihuaya, LLavini, Mafiazo, entre otros, donde se concentran también los
centros poblados generadores de viaje; por lo que la poblacién realiza dos viajes e incluso
hasta cinco viajes diferentes para llegar a su destino final.

Las rutas de transporte urbano e interurbano de pasajeros en la zona de atencién prioritaria de
la cuenca atmosférica de Puno son 67 rutas (54 rutas urbanas y 13 rutas interurbanas),
operado con unidades tipo Camioneta Rural combis que tienen como origen y/o destino el
distrito de Puno constituido en 48 empresas que prestan el servicio urbano y 38 empresa que
prestan el servicio interurbano. Los Operadores de transportes mayormente no cuentan con
una zona o local para el estacionamiento de sus unidades vehiculares, y se estacionan en la
via publica.

En la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno el servicio de transporte
urbano e interurbano de pasajeros tiene una flota de 1240 unidades vehiculares que
presta servicio con una antigiiedad de la flota predominante que fluctia de 15 a 20 afios, que
en algunos casos superan los 22 afios. Asimismo la falta de revisiones técnicas permite que se
tenga un parque vehicular con muchos afios de antigiiedad®.

4 Plan Regulador de Transporte Ptiblico Urbano. Municipalidad Provincial de Puno.
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Cuadro N° 8: Parque Vehicular estimado por afios en el departamento de Puno

Departamento 2008 2009 2010 2011 2012

Puno 29,889 31,645 34,169 37,074 40,543
Fuente: OGPP-Oficina de Estadistica. SUNARP

- Transporte ferroviario®, Es la segunda alternativa de transporte, donde el ferrocarril
Transandino Sur, llega a Juliaca y se bifurca en un ramal para Puno sobre el Lago
Titicaca. Sin embargo, se indica que este modo de transporte no posee el acogimiento
que tuvo en el pasado, por el incremento del transporte carretero, del parque automotor
y la modernizacion de flotas Este tipo de transporte moviliza el 17.54% de pasajeros y
14.68% de los volumenes de carga. Esta Ultima se utiliza para transporte de productos
petroleros con 75% y 25% en los ambitos de Cusco y Juliaca respectivamente. Este
tren funciona a base de petréleo y tiene una minima frecuencia de paso por Puno.

- Transporte Lacustre, Se emplea con fines turisticos movilizando alrededor del 3.9% de
pasajeros entre turistas y pobladores hacia las islas de Amantani, Taquile, los Uros y .
otras islas menores del Lago Titicaca. Existen 33 empresas que realizan ese servicio,
habiendo un total de 114 embarcaciones que funcionan a base de petroleo.

Cuadro N° 9: Caracteristicas del Parque Automotor

CLASE MODELO REFERENCIA CANTIDAD
. PASAJEROS c
Mototaxi /CARGA i 983
Moto Lineal VARIOS % 320
Auto VARIOS (= 2217
Station Wagon VARIOS — 1719
&
PICK UP e 550
Camionetas
RURAL /Combi _— 975
Bus y Custer PASAJEROS T 265
Camién CARGA S 171

Fuente: Plan Regulador de Transporte Publico. Municipalidad Provincial de Puno.

Para modo de estudio en el uso del software “Modelo Internacional de Emisiones Vehiculares
(IVE por sus siglas en Ingles), financiado por la Agencia de Proteccion del Medioambiente de
los Estados Unidos (EPA), se hizo la siguiente clasificacion:

5 Plan de Desarrollo Regional Concertado al 2021.
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Cuadro N° 10: Clasificacion del Parque Automotor

N° Caracteristica Tipo Unidades
01 Vehiculos Menores Mote tg Ay moios 1,303
lineales
: B bi
02 | Transporte Publico R ot 1,240
rurales
Autos, Station
03 Autos Particulares | Wagon, Camionetas 3,208
Pick Up y Panel.
04 Taxis Autos y Station 1.278
Wagon
05 Camiones Camidn de carga 171
TOTAL 7,200

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

De acuerdo a la base de datos del parque automotor, estimado afio por afio para cada
departamento del Peri, documento elaborado por el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC), podemos concluir que la tasa de crecimiento del parque vehicular para
Puno es del 3.05%. Con esta tasa podemos conocer la proyeccion vehicular al afio 2017.

Cuadro N° 11: Proyeccién de Parque Vehicular

Afo Cantidad de Vehiculos
2012 7,200
2013 7,420
2014 7,646
2015 7,880
2016 8,120
2017 8,368

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

De acuerdo al Cuadro N°11, podemos observar que el parque automotor crece con una
tendencia aproximada de 240 vehiculos por afio, lo cual podria generar una saturacién en la
zona de atencion prioritaria, con un estimado de 8,368 vehiculos para el afio 2017. Sin
embargo, el crecimiento del parque automotor, se ve afectado por la alta demanda en la
importacion de autos, y combis principalmente.

- N rif Estaciones de Servici

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, existen 11 puestos de
venta de combustible (grifos y estaciones de servicios). Los tipos de combustibles que se
comercializan son: Gasolina de 84 y 90 octanos, Gasohol de 84 y 90 Plus y Diésel B5.

Existen 7 grifos que venden el combustible Diésel B5 S-50, dicho combustible esta constituido
por la mezcla de Diésel N°2 S-50 y 5% en volumen de biodiesel (B100), y posee un contenido
maximo de 50 ppm de azufre. De acuerdo a la Resolucién Ministerial N° 139-2012-MEM-DM,
establecen la prohibicién de comercializar y usar Diésel B5 con un contenido de azufre mayor a
50 ppm os departamentos de Lima, Arequipa, Cusco, Puno y Madre de Dios y en la
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Provincia Constitucional del Callao, por lo cual, en Puno, se debe usar el combustible Diésel B5

S-50.
Cuadro N° 12: Grifos y Estaciones de Servicio
Pieen Copl Cinita Esta-;iizgi:\?ento Co:ﬂzsdt?ble Cap(;f'i)dad
1| Rosacuz | g, | Puestodeveniade | CClGioopus | 15000
Diésel ?5 S-50
2| Neconal | Puno | Puestodevemade | GZESEol | g oo,
Altiplano Diésel B5
3| e | P | Combustbleros | DiseiBs S50 | 420
: Gasohol 84 Plus
*| caosSRL | P | Gombustibie Grfos | CaSONOI90PUs | 720
Cacki-Max Gasohol 84 Plus
| wilipes | P | Contusibi orios | GEnCLRFe | o268
g Ta | fw |CEEATEEECHDEE @
7 | Yovana Guerra | P | Gombustile.Grfos | DisselB5S.50 | 50
g | PIDENG | pyy | Passcoeyoe | oo | o
9 | Emgesa S.A.C. Puno E%enﬁézgﬁb\lgﬁngg: g::gﬂg:ggﬁ:ﬂz 11000
c . GasDolssflafsPlus
abrera e Hijos Puesto de Venta de
10 S.Cf.R.L. Fyine Combustible-Grifos GasDoiggL?gg’lus 1000
11| “omai~ | Puno | Puestodevenade | ARG DR | opreg
S.C.R.L. Diésel BS

Fuente: Registro Habiles de Grifos y Estaciones de Servicio 2013. OSINERGMIN

Terminales de Combustibles Liguidos

Segtn el Registro de Plantas de Abastecimiento de Combustibles Liquidos, el cual presenta un
registro al 12 de Julio del 2013, existe una planta de abastecimiento de combustible dentro del
departamento de Puno (Distrito Juliaca-San Roman).

Industria

Las actividades de transformacion o secundarias, son incipientes en la zona de atencion
prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, representando el 11,7% de la poblacion
econémicamente activa (PEA), aun cuando el nimero de empresas en la cuenca atmosférica
de Puno ha aumentado considerablemente, al mes de julio del 2009 que alcanzaban un
nimero de 640 empresas, cuando en 1996 se tenia 390 empresas, es decir que se ha

incrementado cerca al 164%. Hay que agregar, que por informacién de la direccién de industria
de Puno, que aproximadamente el 80% de estas empresas estan operativas.
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En el ambito de la cuenca atmosférica de Puno, éste es considerado el segundo centro con
actividades de transformacion, después de Juliaca, que muestra una mayor vocacion por las
actividades de este tipo, por contar con una serie de ventajas comparativas, basicamente de
localizacion e infraestructura de transporte, donde estan instaladas 1.601 empresas. La
actividad industrial en la cuenca atmosférica de Puno, esta orientada mayoritariamente a la
produccion de bienes de consumo, El volumen de produccién industrial es relativamente bajo, y
por sus caracteristicas estan mayormente orientados al mercado local y regional.

Cuadro N° 13: Empresas manufactureras segun clasificacion ClIU

Cliu Actividad Economica Cantidad
1511 Produccién, procesamiento y conservacion de 17
carne
1512 Elaboracién y conservacion de pescado s
1520 Elaboracién de productos lacteos 15
1631 Elaboracién de productos de molineria 3
1541 Elaboracién de productos de panaderia 62
1551 Destilacién de bebidas alcohélicas 2
1554 Elaboracién de bebidas no alcohdlicas 3
1711 Preparacion e hilatura de fibras textiles 7
1721 Fabricacion de articulos text_iles, excepto 16
prendas de vestir
1722 Fabricacion de tapices y alfombras 6
1729 Fabricacioén de otros productos textiles 16
1810 Fabricacién de prendas de vestir 73
1920 Fabricacion de calzado 17
2010 Aserradero y acepilladora 17
2022 Fabricacion de partes y piezas de carpinteria 29
2029 Fabricacion dg otros pro_ductus de madera, 17
corcho, paja y materiales trenzables
2212 Edicion de periédicos_. re.vistas y publicaciones 2
periddicas
2221 Actividades de impresion 163
2992 Actividades de scieg;t:; irc;ar!]ac:lonatdo's con la 19
2520 Fabricacion de productos de plastico 2
2610 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 7
2691 Fabricacién _de productos de cerdmica no 2
refractaria para uso no estructural
2693 Fabricacion de p_roductos de arcilla y ceramica 7
no refractaria para uso no estructural
2694 Fabricacion de cal y yeso 1
2732 Fundicion de metales no ferrosos 1
Fabricacion de productos metalicos para uso
2811 i estructural ° o
3610 Fabricacion de muebles 69

TOTAL 639

Fuente: Regisiro de Empresas Manufactureras. DIREPRO. Afio 2007.
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- Comercio®

La actividad productiva primaria es minima, y se realiza en la zona rural-marginal, que esta
ubicada en las laderas de los cerros que circundan la ciudad, en las cercanias al lago Titicaca y
en comunidades campesinas, parcialidades y fundos, principalmente ubicados en los centros
poblados de Jayllihuaya y Uros Chulluni que forman parte de la ciudad. En estas areas se
desarrolla una escasa actividad agricola y ganadera en forma tradicional y de autoconsumo, y
en menor medida la actividad pesquera y artesanal.

Otro rubro que en los ultimos afios ha cobrado importancia es la produccion de tejidos, y
y fibra de alpaca en particular. En el departamento de Puno existen dos empresas industriales
que procesan la fibra de alpaca. En la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno existen 12 asociaciones, de las cuales 5 expenden sus productos en el muelle de
la bahia interior de Puno, que totalizan 283 artesanos.

Las actividades terciarias, son las mas importantes, dentro de las cuales se encuentran: las
actividades de turismo, comerciales y de servicios financieros, que representan el 84,4% de
la PEA ocupada de la ciudad.

Las actividades comerciales preferentes estan relacionadas con el turismo, por ser un sector de
gran demanda y continuo crecimiento, como se aprecia en el incremento de restaurantes,
hoteles, movilidad, agencias de viajes. Por otro lado existe el comercio que satisface las
necesidades locales, en este punto podemos encontrar los mercados, tiendas comerciales,
galerias comerciales, entre otros.

Cuadro N° 14: Empresas no manufactureras

N° | Actividad Econémica Cantidad
1 Restaurant 280

2 Polleria 98

3 Pizzeria 40

4 Panaderias 45

Fuente: Municipalidad Provincial de Puno. Lista de Licencia de
Funcionamiento. Afio 2012

41.3 Poblacién y Desarrollo Urbano

La zona de atencion prioritaria de Puno, el cual esta conformado por el distrito de Puno; tiene
una poblacién de 125,663 habitantes segun el ultimo Censo Nacional, XI de Poblacién y VI de
Vivienda 2007. En el &rea urbana de la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno se hallan 120,229 habitantes que representan al 95.68% de la poblacion total y en el area
rural, 5,434 habitantes representando el 4.32%.

8 Plan de Desarrollo Urbano 2008-2012. Capitulo 11.Pag. 95
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Cuadro N° 15: Poblacion Total de la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno. Ano 2007

Distrito Area Urbana | Area Rural | Poblacién
Puno 120,229 5,434 125,663
TOTAL 120,229 5,434 125,663

Fuente: INEL. Censo Nacional 2007.

Grafico N° 9: Poblacién Total de la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica
- de Puno. Afio 2007

Poblacién Urbana y Rural del Distrito de Puno

T 40000 |
20,000 |

0 —— ———————

= Area Urbana 120,229 ' |
= Area Rural 5,434 !

Fuente: Grupe Técnico - 2013.

La zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, presenta una poblacion total
de 125,663 habitantes de los cuales el mayor porcentaje poblacional se centra entre las edades
de 15 a 64 afios con un 67.69% de toda la poblacion.

Cuadro N° 16: Poblacién Total de la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno por edades Ao 2007

Grandes Grupos | .\ itantes | % del Total
por Edad
0-14 afios 34,549 27.49%
15-64 afios 85,066 67.69%
65 a mas 6,048 4.81%
Total 125,663 100%

Fuente: INEl. Compendio Estadistico 2007-2008.
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Grafico N° 10: Poblacién Total de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica
de Puno clasificado por edades. Afio 2007

Poblacién Total del Distrito de Puno clasificado por
grandes grupos de edades

4.813%
27.493%

= 0-14 afios
= 15-64 afios
= 65a mds

67.694%

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

- Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

La poblacion de 25 a 34 afios de edad, representa el 27.93% de toda la poblacién
econdmicamente activa ocupada, seguido del grupo de 35 a 44 afios, con el 25.06%. Respecto
al PEA Ocupada, el 84.4% de la poblacién se ocupa en el sector terciario, el 11.7% en el sector
secundario y el 3.9% en el sector primario. Las actividades que mas resaltan son los Servicios
No Personales con 46% y el Comercio con 22.2%. Con lo cual podemos deducir que la mayor
parte de la poblacién ocupada se dedica al sector de servicios.

Cuadro N° 17: Poblacion Econémicamente Actica en la zona de atencion prioritaria de la
cuenca atmosférica de Puno por edades. Afio 2007

Gra';ﬂf?sf;ﬁ P ek | mesacueaon | O TR
6 a 14 afios 663 17 21,420 22,100
15 a 24 afios 7,703 868 17,392 25,963
25 a 34 arios 14,190 1,372 6,628 22,190
35 a 44 aiios 12,733 567 3,659 16,959
45 a 54 afios 9,174 301 3,018 12,493
55 a 64 afios 4,408 154 2,899 7,461

65 a mas 1,941 79 4,028 6,048

Fuente: Censo Poblacional 2007. INEI

a) Proyeccion de |la Poblacién Beneficiaria

La Proyeccién de la Poblacion Beneficiaria de la zona de atencion prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno para el afio 2017, fue calculada con la Tasa de Crecimiento promedio
anual de 1.63% para el departamento de Puno obtenido del Censo Nacional 2007 del INEL.
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La poblacién proyectada de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, el
cual forma parte de la cuenca atmosférica de Puno, es de 141,328 habitantes, tomando en
cuenta solo la poblacién que se encuentra en el casco urbano.

Cuadro N° 18: Proyeccion de la Poblaciéon beneficiaria para el afio 2017

2007 2017
Distrito Area Urbana | Area Rural | Area Urbana | Area Rural
Puno 120,229 5434 141,328 6,388
TOTAL 125,663 147,716

Fuente: INEI Censo Nacional 2007.

Cuadro N° 19: Densidad Poblacional (Aho 2017)

e Superficie | Poblacion | Densidad

Ambito (Km?) (Hab) | (Hab/Km?)
Provincia de Puno 6,494.76 244 692 37.68
Distrito de Puno 460.63 147,328 319.84

Fuente: INEIl. Censo Nacional 2007.

b) Uso de Suelo

En funcién al diagnéstico que se esta estudiando, encontramos diferentes usos del suelo que
de acuerdo al reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano se consignan
las siguientes zonificaciones:

- Residenciales - Vivienda Taller

- Industriales - Comerciales

- Pre Urbana - Recreacion

- Usos Especiales - Servicios Publicos Complementarios
- Zona de Reglamentacion - Zona Monumental Especial

- Uso del Suelo Residencial

La ciudad por su proceso de crecimiento, forma sus propios limites a medida que va creciendo
y para el diagnodstico que se desarrollé se representa en el plano general de la sectorizacion
producto de su crecimiento. Se tiene informacion basica recabada del INEI con respecto al
numero de viviendas en la zona urbana y rural del distrito de Puno del afio 2005.

Segun el censo del 2007 existe 41,349 viviendas en todo el distrito y 37,371 viviendas en el
area urbana (90.38% del total).

La Isla Esteves, Uros Chulluni, Yanamayo, Huerta Apacheta, Chimu, Aziruni, son sectores que
por el proceso de crecimiento de la ciudad se incorporan al ambito urbano para su estudio.

Cabe indicar también, que el nimero de viviendas de la Cuadro anterior corresponden a su
totalidad, es decir incluyen las viviendas que estan desocupadas y/o abandonadas.

- Car ristica de las Viviendas:

Referente a las caracteristicas de las viviendas, en cuanto a prestacion de servicios basicos, la
poblacion que no tiene conexidon a un sistema de agua potable y que se abastecen de los
pozos y rios alcanza al 5%, la poblacién que no tiene conexion al desagiie, cuya evacuacion de
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aguas residuales son hacia los pozos sépticos, pozo ciego o negro (letrinas), rio o acequia
representan el 15% de la poblacién. La poblacion sin electricidad que hacen uso alternativo
como combustible el gas, kerosene, lefia y vela, esta representada por el 10% de la poblacion.

Cuadro N° 20: Deficiencia en Servicios Basicos

TIPO DNSTHITD DE
Servicios Basicos
Poblacién sin agua (%) 5.00%
Poblacion sin desagiie (%) 15.00%
Poblacién sin energia eléctrica (%) 10.00%

Fuente: INEI. Censo Nacional 2007.

- Otros Usos del Suelo

En la zona de atencioén prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, la ocupacion del suelo
viene a ser el 54.09%, pero también existen otros usos y aspectos que dinamizan la ciudad,
estos son:

- Uso del Suelo de Comercio

En la zona de atenci6n prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, se tiene variadas formas
de comercio:

- Comercio minorista, comercio informal (que se ubican en calles y avenidas) y centros
comerciales.

- Comercio intensivo (mercados).

- Comercio especializado (talleres, venta de vehiculos, lubricantes, materiales de
construccion, etc.).

Todas estas variadas formas de comercio solo se concentran en algunos sectores y tienden a
abastecer a la ciudad en su conjunto.

De forma diaria, las calles de la ciudad de Puno son invadidas por el comercio ambulatorio, los
cuales no tienen un puesto de venta y se establecen en el suelo o en carpas improvisadas,
esto genera un gran desorden y caos que no es posible el transito vehicular o peatonal,
creando saturaciéon y congestionamiento de las avenidas principales de la ciudad (Av.
Costanera, Av. Simén Bolivar, Jr. Candelarias y otras calles adyacentes).

- Uso del suelo de la Industria

Puno, se encuentra en una etapa inicial de proceso de desarrollo industrial. El Plan Director del
96 define una zona industrial en el sector 7 de Salcedo. Esta industria es basicamente liviana,
pero ocurre que este sector ha sido alterado porque en ella se han construido otras
edificaciones que no corresponden a la zona (Centro religioso y viviendas). Por otro lado se
tiene la cercania al hospital de Es Salud.
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Cuadro N° 21: Areas y Porcentaje de Ocupacion
Uso Area (Ha) | % Ocupacién
Comercio Minorista Informal 43.38 . 37 7
Comercio Intensivo
(Mercados) 247 0.16
Comercio Especializado 2.80 0.18
Industria 3.80 0.24
TOTAL 52.45 3.35
Fuente: INEl-Cengo de Poblacién y Vivienda 2005

Grafico N° 11: Mapa de Uso de Suelos

.

e e
—

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano. Municipalidad Provincial de Puno.
4.2 |dentificacion del Problema
421

Identificacion de las fuentes de contaminacion del aire

Para la estimacién de emisiones de las fuentes fijas se utilizé la metodologia de “Evaluacion de
fuentes de Contaminacién del Aire de Alexander P. Economopoulos”, dando como resultado el

inventario de fuentes fijas en los parametros que generan mayores emisiones. La estimacion de

en la formulacién de estrategias para el control ambiental.

? Evaluacién de Fuentes de Contaminacion del Aire/ Alexander P. Economopoulos. Extraido de los capitulos 1, 2 y 3 de
evaluacién de fuentes de contaminacion del aire, agua y suelo guia sobre técnicas para el inventario rdpido de fuentes y su uso
Gy .
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las cargas liberadas (emisiones) de una determinada fuente se basa en el uso de factores
adecuados de cargas que reflejan la experiencia de la medicion de fuentes similares realizadas
por el autor. Cada factor de carga ha sido desarrollado para cada uno de los procesos de cada
actividad industrial en particular, y dicho factor de carga es expresada en Kg/U, siendo “U" la
unidad de la actividad de una determinada fuente. Las emisiones se calcularon con la siguiente
férmula:

E=AxFE
Donde:

E: Emisién del contaminante por afio (Kg/afio).

A: Tasa de actividad (m® de combustible utilizado al afio)

FE: Factor de emision (Kg de contaminante emitido por m? de combustible quemado).

Para el caso de fuentes de emisiones méviles se utiliz6 el software “Modelo Internacional de
Emisiones Vehiculares (IVE por sus siglas en Ingles), financiado por la Agencia de Proteccion
del Medioambiente de los Estados Unidos (EPA), oficina de Asuntos Internacionales”, este
software especificamente esta disefiado para tener la flexibilidad que necesitan las naciones en
vias de desarrollo en su esfuerzo de reducir las emisiones de fuentes méviles. El modelo “IVE”
es una herramienta que tiene por objetivo apoyar ciudades y regiones en el desarrollo de
estimacion de emisiones para:

+ Enfocarse en las estrategias mas efectivas de control y planeacion de transporte.
« Predecir como diferentes estrategias afectarian las emisiones locales, y
« Medir el progreso en la reduccién de emisiones en el tiempo.

El software utilizado tiene tres componentes necesarios para desarrollar un inventario de
emisiones de fuentes moviles: 1) Factores de emision, 2) Actividad vehicular, y 3) Distribucion
de la flota vehicular. El software IVE, para el calculo de emisiones se requiere de datos de la
zona, de la calidad del combustible y de la actividad vehicular:

- Ajustes de Area Local: Temperatura ambiente, humedad ambiental, altura promedio.

- Ajustes de Calidad de Combustible: Azufre en la gasolina, plomo en la gasolina,
benceno en la gasolina, calidad de diesel y azufre en el diesel.

- Ajustes de Potencia y Conduccion: Pendientes en las rutas, uso de aire acondicionado,
ajustes de partida.

- FEUENTES FIJAS

Para el prop6sito del inventario de emisiones, las fuentes de emision han sido agrupadas de la
manera siguiente:

v Fuentes Puntuales: sector industrial e institucional
v Fuentes de Area: sector comercial, de servicios y municipal

- Fuentes Puntuales: Se define como una fuente puntual a toda instalacion establecida
en un lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales o
actividades que puedan generar emisiones contaminantes significativas a la atmésfera,
por ejemplo se puede citar a las Ladrilleras, Fundiciones, Calderas y otros.
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Cuadro N° 22: Fuentes Fijas Puntuales

N° ESTRATO DESCRIPCION CANTIDAD
Actividades comerciales y

1 de servicios que realizan Ladrilleras 5

combustién
2 Fapricacién de prodl'.lctos Productos de vidrios 5
minerales no metalicos

Fabricacion de sustancias

3 quimicas y productos Fabricacion de pinturas 1

quimicos
4 ?r:tr']‘:f;g]e:c:g:?::f;;: Aserradero y acepilladora 17
TOTAL 28

Fuente: Grupo Técnico - 2013.

Cuadro N° 23: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas Puntuales

: TIPO TM/Afio
N°* | DESCRIPCION | o \ente w180, TNO, | GO | cov
1| Ladrilleras Puntual | 55.95| 029 | 701 | 7.07 | 0.09
g |Fioaucnsde Puntual | 150 | 225 | 600 | 0.15 | 0.15
vidrios
5 |FAbdcaciande Puntual | 1.06 | - . s 1.44
pinturas
4 |PetEGey Puntual | 355 | - - = ;
acepilladora
TOTAL 62.06 | 2.54 | 13.01 | 7.22 | 1.68

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 12: Emisiones de Contaminante por Fuentes Fijas Puntuales

Emisiones Fuentes Fijas Puntuales
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Fuente: Grupo Técnico - 2013.
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Grafico N° 13: Porcentaje de Emisiones de Fuentes Fijas Puntuales

Porcentajes de Emisiones de Fuentes Fijas Puntuales

u PM (71.74%)
= 502 (2.94%)
u NOx (15.04%)
2.94% = CO (8.35%)
= COV (1.94%)

Fuente: Grupo Técnico - 2013

En los Grafico N° 12 y 13 se muestran los contaminantes mas emitidos por las fuentes fijas
puntuales que son: Material Particulado (PM), Monéxido de Carbono (CO) y Compuestos
Organicos Volatiles (COV).

v PM es emitido en gran cantidad por las actividades de las ladrilleras, ya que este
contaminante se manifiesta en un 90.15% del total de Material Particulado.

v CO es emitido en gran cantidad por las actividades de las ladrilleras, ya que este
contaminante se manifiesta en un 97.92% del total de Monodxido de Carbono.

v COV se emite por consecuencia de la actividad ya que representa esta contaminacion
el 85.71% del total de Compuestos Organicos Volatiles.

- Fuentes de Area: Son los establecimientos o lugares donde se desarrollan actividades
que de manera individual emiten cantidades relativamente pequefias de contaminantes,
pero que en conjunto sus emisiones representan un aporte considerable de
contaminantes a la atmésfera y que no llegan a considerarse como fuentes puntuales.
En esta categoria se incluyen la mayoria de los establecimientos comerciales y de
servicios, como por ejemplo las panaderias, imprentas, carpinteria, grifos y otros.
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Cuadro N° 24: Fuentes Fijas de Area

N° ESTRATO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Elaboracién c!e productos Molinos de grarios 3
de molineria
2 Evaporacion de solventes Imprentas 163
3 Actividades industriales de Carpinterias 46

transformacion de madera

Pérdidas evaporativas por

4 expendio de combustibles Grifos 11
5 Actividades comerciales y Panadeilas 45
de servicios que realizan
6 combustion Pollerias 98
TOTAL 356

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Cuadro N° 25: Emisiones de Contaminantes por Fuentes Fijas Area

2 TIPO TM/Afo
" DESCRIPCION FUENTE PM SOz NOy CcoO Ccov
1 | Molino de granos Area 1.37 . . - -

2 | Imprentas Area - - - - 2.34
3 | Carpinterias Area 0.55 - - - -

4 | Grifos Area . . - - 23.72
5 | Panaderias Area 2363 | 032 | 221 220.50 | 72.45
6 | Pollerias Area 16.80 | 0.22 1.57 156.80 | 51.52

TOTAL 42.35 | 0.54 378 377.30 | 150.03

Fuente: Grupo Técnico — 2013

Grafico N° 14: Emisiones de Contaminante por Fuentes Fijas de Area
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Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Gréafico N° 15: Porcentaje de Emisiones de Fuentes Fijas de Area
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

En los Gréficos N° 14 y 15 se muestran los contaminantes mas emitidos por las fuentes fijas de
area que son: Mondéxido de Carbono (CO), Compuestos Organicos Volatiles (COV) y Material
Particulado (PM).

v CO es emitido en gran cantidad por las panaderias (58.44%) y las pollerias (41.56%).

v COV es emitido en gran cantidad por las panaderias (48.61%) y las pollerias (34.57%).
v PM se emite por consecuencia de las actividades de los hornos de las panaderias

representando sus emisiones el 55.80% del total del Material Particulado.

Cuadro N° 26: Inventario de emisiones anuales de Fuentes Fijas

Emisiones (TM/Afo)
TIPO DE FUENTE B 50, NO, o oV
Puntuales 62.06 2.54 13.01 7.22 1.68
De Area 42 35 0.54 3.78 377.30 150.03
TOTAL 104.41 3.08 16.79 384.52 151.71

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Grafico N° 16: Comparacion entre Fuentes Puntuales y de Area
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Fuente: Grupo Técnico — 2013

Del Grafico N° 16, se observa que las fuentes de area son las que aportan en un nimero
mayor que las fuentes puntuales, siendo el monéxido de carbono el que mas se emite.

- FUENTES MOVILES

Las fuentes moéviles en la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, de
acuerdo al Plan Regulador del Transporte Publico y el Plan de Desarrollo Urbano de Puno, esta
conformada por 7,200 unidades de transporte terrestre.

No se cuenta con transporte aéreo en la zona de atencién prioritaria no existe ningin
aeropuerto. Existe el transporte ferroviario.

- Analisis y Resultados del Inventario de Emision de Fuentes Moviles

De acuerdo a lo mostrado en el Cuadro N° 32 y la Figura N° 17, el monoxido de Carbono (CO)
constituye el contaminante mas emitido por las fuentes moéviles con 3,314.06 t/afio, seguido de
los compuestos organicos volatiles (COV) con 354.57 t/afio y los éxidos de nitrégeno (NOy) con
236.18 t/aino y en menor nivel de emision siguen: PM (49.19 t/afo), y SOy (4.07 t/afio).

El inventario sefiala que los autos particulares, buses y combis son los responsables de la
mayor emisién del contaminante CO y COV (ver Cuadro N° 27). En cuanto al NO,, los

camiones son los responsables de las altas emisiones.

Cuadro N° 27: Emisiones de Vehiculos Menores

TIPO DE VEHICULO CONTAMINANTES CRITERIO (KG/DIA)
CO Ccov COV evap. NO, SO« PM
Vehiculos Menores 1103.11 378.83 8.84 6.14 0.27 9.1
Factor Conversion 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365
TOTAL (TN/ANO) 402.64 138.27 3.23 2.24 0.10 3.32
Fuente: Grupg Jgcnico - 2013
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Cuadro N° 28: Emisiones de Buses y Combis

CONTAMINANTES CRITERIO (KG/DIA)

TIPO DE VEHICULO
cO cov COV evap. NO, SOx PM
Buses y Combis 2726.71 95.66 14.57 147 .45 1.29 39.97
Factor Conversion 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365
TOTAL (TN/ANO) 995.25 34.92 5.32 53.82 0.47 14.59
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 29: Emisiones de Autos Particulares
TIPO DE VEHICULO CONTAMINANTES CRITERIO (KG/DIA)
CO (ed0)%) COV evap. NO, SO« PM
Autos Particulares 3282.28 353.98 27.33 193.19 4.49 14.27
Factor Conversion 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365
TOTAL (TN/ANO) 1198.03 129.20 9.98 70.51 1.64 521
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 30: Emisiones de Taxi
TIPO DE VEHICULO CONTAMINANTES CRITERIO (KG/DIA)
cO cov COV evap. NOx SOy PM
Taxi 1717.98 97.2 34.7 75.02 3.02 0.7
Factor Conversion 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365
TOTAL (TN/ANO) 627.06 35.48 12.67 27.38 1.10 0.26
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 31: Emisiones de Camion
TIPO DE VEHiCULO CONTAMINANTES CRITERIO (KG/DIA)
cO cov COV evap. NO\ SOy PM
Camion 249.54 45.75 0 22527 2.08 70.73
Factor Conversion 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365 0.365
TOTAL (TN/ANQ) 91.08 16.70 0.00 82.22 0.76 25.82
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 32: Inventario de emisiones anuales de Fuentes Moviles
TIPO DE VEHICULO CONTAMINANTES CRITERIO (TN/ANO)
cO cov COVevap. NO« SO« PM
Vehiculos Menores 402.64 138.27 3.23 2.24 0.10 3.32
Buses y Combis 995.25 34.92 5.32 53.82 0.47 14.59
Autos Particulares 1198.03 129.20 9.98 70.51 1.64 5.21
Taxi 627.06 35.48 12.67 27.38 1.10 0.26
Camion 91.08 16.70 0.00 82.22 0.76 25.82
TOTAL (TN/ANQ) 3314.06 354.57 31.19 236.18 4.07 49.19

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Grafico N° 17: Emisiones por Contaminante Criterio (TM/afio)
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 18: Emisiones de Fuentes Maoviles por tipo de vehiculo

Contaminantes por tipo de vehiculo en la Cuenca

| Atmosférica de Puno
; 1400 ®PM
1200 - = S50x
o 1000 - = NOx
E 800 ¥ e u COV evap.
g 600 1 = COV
400 1 L €]
200 -
" ,

i 3 4
1) Vehiculos Menones Z]Busesy Combis 3)Autos Particulares 4)Taxi 5)Camidn

Fuente: Grupo Técnico - 2013

En el Grafico N° 19, las emisiones de mondxido de carbono son emitidos en gran cantidad por
los autos particulares conformado por autos sedan, station wagon y camionetas, generando
1,198.03 Tn/ario, el cual representa el 36.15% del total de emisién de monéxido de carbono. El
monoxido de carbono es el mas emitido por el parque automotor, y ademas es un
contaminante atmosférico que contribuye al efecto invernadero.
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Gréafico N° 19: Emisiones de CO
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

En el Grafico N° 20, las emisiones de 6xidos de nitrégeno son emitidos en gran cantidad por los
camiones conformado por vehiculos de carga y remolques que se encuentran en la cuenca
atmosférica con una antigiedad mayor de 15 afios, generando 82.22 Tn/afio, el cual
representa el 34.81% del total de emisién de 6xidos de nitrégeno. Este contaminante asociado
a los compuestos organicos volatiles (COV's) y la luz solar, dan lugar al Os, siendo este muy
necesario en la estratésfera pero muy perjudicial en la tropésfera.

Grafico N° 20: Emisiones de NOy
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

En el Grafico N° 21, las emisiones de material particulado son emitidos en gran cantidad por los
camiones (remolques) y el transporte publico conformado por buses y combis, generando
ambos 4041 Tn/afio. Este contaminante causa dafios a la salud por medio de infecciones

respiratorias.
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Grafico N° 21: Emisiones de PM
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

Segun el Plan de Desarrollo Urbano 2008-2012 de la Municipalidad Provincial de Puno, en su
Capitulo 1l: Diagnostico explica sobre la contaminacién del aire urbano y doméstico
considerado como un creciente problema en la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno, por las importantes emisiones de contaminantes moviles y estacionarias,
ademas tiene relacion con la ubicacion geografica, la topografia y el clima. La topografia del
terreno se caracteriza por los cerros que rodean la zona de atencion prioritaria esto es, por el
lado oeste y el lago Titicaca en el lado este, de donde proviene un permanente flujo de aire en
sentido este a oeste, lo que permite cierto grado de dilucion en el aire.

Entre las principales fuentes de contaminacion del aire se ha identificado la emision de gases
del parque automotor de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, la
quema de basura, totorales y pastizales que practica la poblacién como actividad cultural; los
malos olores que se emanan de algunos sectores cercanos al lago, por efecto de la critica
situacién del vertimiento de las aguas servidas hacia la Bahia Interior de Puno. Finaimente se
ha identificado la generacion de humos de las ladrilleras artesanales e industrias, producto de
la combustion de sus hornos, generando particulas suspendidas y monéxido de carbono.

- Emisién de gases por el sistema de transporte

La contaminacién del aire que genera el parque automotor y de los servicios complementarios
a esta actividad, son una fuente predominante de contaminacién en la zona de atencién de
prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, esta no permanece estatica y se convierte en una
importante fuente moévil de generacion de monéxido de carbono (CO) por la quema incompleta
de combustible causada por una creciente y numerosa flota vehicular en las zonas urbanas,
por el inadecuado mantenimiento de los vehiculos automotores, falta de fiscalizacién de las
Revisiones Técnicas Vehiculares y por la falta de control en el crecimiento del parque
automotor®.
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Cuadro N° 33: Nodos de Concentracién del Transporte Urbano

1 AV FLORAL - AV. LATORRE 44 1 Ter Orden
[T PARQUE DANTE NAVA " 1 Ter Urden
3 AV. LATORRE - JR LOS INCAS— JR OQUENDO LX) T Ter Orden
T R TACNAJR CARABAYA 3 1 Ter Orden |
5 AR JORG — AV FLORAL 39 1 20 Oren |
§ R LOSINCAS-AVELSOL 39 1 2do Orden
AV, ELESTUDIANTE — AV. PANAMERICANA 3 i 200 Oren |
AV. ELEJERCITO- AV, ELR SOL — AV. LAYCAKOTA 38 T 200 Oren |
AV. LEONCIO PRADC. JR VARGAS 9 i Jer Onden |
AV. LEONCIO PRADO - AV. CIRCUNVALACION 11 ! Jor Ogen |
AV. RESDENCIA —JR_ SIN NOMERE 10 i “Jer Orden |
T2 av_EL ESTUDINTE SEGURD SOCIAL 25 i Ser Orden
AV, JULNCA — &/_ ORCUNVALACION 10 T J6r Orgen
W R ILAVE - JR DEUSTLA 12 1 Ser Orden

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2008-2012. M.P. de Puno.

La contaminacion de aire se relaciona con el sistema de transporte y su reparto modal, el
servicio de transporte urbano esta saturado de vehiculos de tipo “combis”, los cuales hacen uso
de grandes cantidades de combustible generando emisiones a la atmosfera. Esto hace que sea
necesario cambiar la distribucién modal del transporte, favoreciendo los desplazamientos no
motorizados (peatonalizacion, ciclo vias y otros). De esta forma se contribuiria a reducir el
despilfarro energético y a evitar la contaminacién que provoca el transporte. Adicionalmente se
lograria descongestionar las vias de mayor transito vehicular.

Foto N° 1: Contaminacién generada por el parque automotor

Fuente: Grupo Técnico - 2013

- Generacién de humos comerciales e industriales

La creciente actividad comercial incrementa tambien sus actividades contaminantes. Existen
numerosas ladrilleras que operan en el extremo norte de la ciudad, quienes utilizan el guano
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como combustible, las pollerias queman lefia diariamente al igual que las pizzerias y otras
actividades que utilizan hornos que emiten cantidades de humo en las calles de la ciudad.
Asimismo, se sabe de la existencia de pocas industrias informales, que se desarrollan en
algunas viviendas dentro de la ciudad, los cuales no controlan sus emisiones de gases, humos
y particulas en suspension.

- Quema de basura, totorales y pastizales

La existencia del gran numero de puntos de acumulacion de residuos soélidos, producen gases
por la descomposicién de material organico, también se acostumbra quemarlos, produciendo
humos que se van a la atmoésfera y contribuye al deterioro de la calidad del aire, estos son
altamente peligrosos para la salud humana debido a la liberacién de dioxina y gases toxicos.
En la zona de atencion prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno ha existido
permanentemente la necesidad de utilizar lefia como combustible y esto se nota con la
presencia de cenizas en los puntos de acumulacion de residuos solidos y demuestra que se
genera contaminacién desde las viviendas, perjudicando la salud humana dentro de los
mismos hogares. A la practica de quemas incontroladas se suman los incendios de totorales,
durante los periodos de estiaje y cuando el microfito Totora seca sus tallos; en esta época los
pobladores de las islas de Uros queman extensos totorales sin consideracion alguna; ni por las
especies que habitan en este ecosistema, ni por el efecto contaminante que causan. Esta
practica se ha vuelto habitual para estos pobladores y lo repiten cada afio, generando tal
emisiéon de humo, que se llena la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno
con pequefias cenizas en forma de tallos de totora, acumulandose en las calles y viviendas.
Oftra de las quemas que se hacen en las partes altas, es la quema de pastizales en los
alrededores de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno, ya sea como
algo circunstancial o por el concepto de que después de quemar los pastos secos, brotaran
mejores pastos.

Foto N° 2: Quema de pastizales
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- Proliferacion de malos olores

Los olores generados por las lagunas de estabilizacién debido a la degradacion en condiciones
anaerébicas de la materia asi como la sedimentacion de los lodos acumulados provocan
principalmente el perjuicio a los ecosistemas hidricos, flora y fauna. Estos malos olores son
variados de acuerdo al nivel de estado en proceso anaerébico en el que se encuentren, donde
la composicién del tipo de material organico e inorganico presente en la calidad del agua que
transporta el alcantarillado establece un papel importante en el tipo de gas o gases que se
generan en el sistema de tratamiento, olores que en el caso de la ciudad de Puno y demas
lagunas consideradas en el presente estudio se ha tornado en un gran problema de afectacion
en especial a la poblacién que reside en los alrededores de estos sistemas de tratamiento®

- Anadlisis y Resultados del Inventario de Emisién Fuentes Fijas y Moviles

Cuadro N° 34: Resumen de los Inventarios de Emisiones

CONTAMINANTE (t/afio)
PRI CcO cov NOy SO, PM
Fuentes Puntuales 722 1.68 13.01 2.54 62.06
Fuentes de Area 377.30 150.03 3.78 0.54 42 35
Fuentes Moviles 3314.06 354.57 236.18 4.07 49.19
TOTAL 3698.58 506.28 25297 .18 153.6

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Grafico N° 22: Comparacion Emisiones de Fuentes Fijas y Moviles
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9 pIP SNIP N* 250556 “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO DE LAS LAGUNAS DE
ESTABILIZACION DE LOS DISTRITOS DE PUNO, JULIACA, ILAVE Y DESAGUADERO” Pag. 37.
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Del Grafico N° 22, se observa que las mayores emisiones las producen las fuentes moviles
seguidas por las emisiones de fuentes fijas de area, siendo el mondxido de carbono y el NOx
seguido por el material particulado los que se encuentran en mayor proporcion.

4.2.2 Descripcion del Estado de la Calidad del Aire en |la Zona de Atencién Prioritaria
Los estandares de Calidad Ambiental para Aire vigentes son los que figuran en la Cuadro N° 35
fueron aprobados mediante D.S. N° 074-2001-PCM y su modificatorio el D.S. N° 003-2008-
MINAM.

Cuadro N° 35: Estandares de Calidad del Aire

.

AGENTE FORMA DEL ESTANDAR METODOS DE
CONTAMINANTE PERIODO VALOR FORMATO ANALISIS
(ng/m?)
Media Fluorescencia UV
Didxido de 24 horas 80 aritmética NE (método
Azufre mas de 3 veces | automatico)
20 al afio Vigente enero 2014
0 Media Separacion
Anual aritmética anual | Inercialfiltracién
PM10 NE mas de 3 (Gravimetria)
24 horas 150 veces/afio
50 Media Separacién Inercial
aritmética Hiltracién
PM2.5 24 horas (Gravimetria)
25 Vigente enero 2014
8 horas 10000 Promedio mévil | Infrarrojo no
Mondxido de NE mas de 1 dispersivo (NDIR)
Carbono 1 hora 30000 vez/afio (Método
Automatico)
Promedio i i
Dioxido de Anual 100 aritmético anual | (Método
Nitrogeno NE mas de 24 | automatico)
1 hora 200 veces/afio -
NE mas de 24 | Fotometria UV
Ozono 8 horas 120 veces/afio (Método
_ automatico)
Promedio Método para PM10
Anual 05 aritmético de (Espectrofotometria
Plomo los valores de absorcién
mensuales atomica)
Mensual 1.5 NE mas de 4
veces/afio
Media Fotometria UV
Hidrogeno 24 horas 150 aritmética (Método
Sulfurado automatico)
Media Cromatografia de
Benceno Anual 4 aritmética | gases
2 Vigente enero 2014
Hidrocarburos Media lonizacion de llama
Totales 24 horas 100,000 aritmética de hidrégeno
(expresado
como Hexano)

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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- Monitoreo de Calidad del Aire

En octubre del 2013, el MINAM a través de servicio especializado, realizé el monitoreo de la
Calidad del Aire en la ciudad de Puno.

Se considero evaluar cuatro parametros, los que figuran en la Cuadro N° 36.

Cuadro N° 36: Parametros a evaluar

Parametros Weloros pedme
E—— Periodo : Método de Analisis
Dic/2013 Ene/2014
Diéxido de Azufre 24 hr 80 20 Fluorescencia UV
(Método Automatico)
Diéxido de Nitrégeno 1 hr 120 Quimilumuniscencia
(Método Automatico)
PM 10 24hr 150 Separacién Inercial
(Gravimetria)
PM 2.5 24hr 50 25 Separacién Inercial
(Gravimetria)

Fuente: Grupo Técnico - 2013

El monitoreo en la ciudad de Puno se realizé del 25 al 28 de octubre 2013, en tres puntos de
monitoreo lo que se muestra en la Cuadro N° 37.

Cuadro N° 37: Puntos de monitoreo

; : Coordenadas
Codigo E;:e\f.zm Lugar Direccion Distrito Altitud
Norte Este
E1-
Viviend Urb. Chanu
E-1 Barlovento a Chanu , Puno 8246682 | 391482 3854
Chanu | primera etapa
Chanu
G E
E-2 Sotavento Villa Jr. Puno 15 8096740 | 392541 3852
Fatima Puno
GC.E. Av. Simén
E-3 Sotavento Bolivar 8248890 | 389786 3850
32 e Puno
N° 1505

Fuente: Grupo Técnico - 2013

Los resultados del aire estan expresados en microgramos por metro cubico (ug/m®) y son
evaluados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire aprobados mediante
D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM. Los resultados de calidad del aire se
presentan en la Cuadro 38.
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Cuadro N° 38: Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire de Puno

Concentracién de Parametros
Estaciones de | Fechade Dioxido de Di6xido de
Monitoreo Monitoreo | pM10 (ug/m?®) | Nitrégeno Azufre ?SF;TH%;
(Hg/m?) (Mg/m?) o
25/10/13 27.04 39.39 12.66 17.06
E - 1 Vivienda 26/10/13 L . L L
Chanu Chanu
27/10/13 ———- — - -—
25/10/13 44 .36 6.88 13.34 10.81
E-2 g'zE'l' N 26/10/13 46.52 7 i 47 6.61 --
27/10/13 22.49 9.87 8.51 -—-
25/10/13 18.19 8.27 13.13 23.00
E-3CE.Vila [ 5510113 15.52 21.43 16.35 18.09
Fatima
27/10/13 12.51 15.04 6.92 14.46
ECA para Aire 150 200" 80(1) y 20@ 25@

"' D.S. N° 074-2001-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.
@ D.S. N° 003-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.
Fuente: Grupo Técnico - 2013

- Particulas Menores a 10 micras (PM10)

El grafico N° 23, muestra la concentracion diaria del PM10, donde se aprecia que hay una
concentracion variable durante los tres dias de monitoreo, encontrandose por debajo de los
estandares de calidad ambiental establecido en 150 pug/m3.

Grafico N° 23: Variacion Diaria de la concentracion de PM10 de Puno

Concentracién PM10 en Puno
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—
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a
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25/10/13 25/10/13 26/10/13 27/10/13 25’13}13 26/10/13 27/10/13
El E2 E3
u pM10
(1g/m3) 27.04 44 36 46.52 22.49 1819 15.52 1251

Estaciones de Monitoreo
Fuenta: Grupo Técnico - 2013
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- Particulas Menores a 2.5 micras (PM2.5)
El grafico N° 24, muestra la concentracion diaria del PM2.5, donde se aprecia que hay una
concentracion variable durante los tres dias de monitoreo, encontrandose por debajo de los
estandares de calidad ambiental establecido en 25 ug/m? vigente a partir de Enero 2014.

Grafico N° 24: Variacion Diaria de la concentracion de PM2.5 de Puno

Concentracion de PM2.5 en Puno
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~
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®WPM2.5 (ug/m3)  17.06 10.81 3.04 23 1809 14,46
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Fuente: Grupo Técnico - 2013

- Dio6xido de Azufre (SO2)

El grafico N° 25, muestra la concentracion diaria de SOz, donde se aprecia que hay una
concentracion variable durante los tres dias de monitoreo, encontrandose por debajo de los
estandares de calidad ambiental que rigen a partir del 2014 establecido en 20 pg/m®.

Grafico N° 25: Variacion Diaria de la concentracion de SO, de Puno

Concentracion de SO, en Puno
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Fuente: Grupo Técnico - 2013
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- Diéxido de Nitrégeno (NO>)
El grafico N° 26 muestra los maximos horarios de NO: de las tres estaciones durante los tres
dias de monitoreo, el cual nos indica que las concentraciones registradas se encuentran por

debajo de los estandares de calidad ambiental establecido en 200 ug/m?®, para una hora.

Grafico N° 26.- Resultados de Concentraciones maximas horarias de NO; de Puno

Concemtracion de NO,; en Puno
ECA = 200 pg/m?
200
e 150
o 100
=
50
_FE
25/10/13  25/10/13  26/10/13  27/10/13  25/10/13  26/10/13  27/10/13
E1 E2 E3
ENO2 (ug/m3) 39.39 6.88 7.73 2.87 827 21.43 15.04
Estaciones de Monitoreo

Fuente: Grupo Técnico - 2013

De la informacién recabada del monitoreo se observa que no se superan los Estandares de
Calidad del Aire en los parametros monitoreados, sin embargo se puede observar que para el
caso del Material Particulado menor a 2.5 micras (PM2.5) se encontré el valor mas alto (23
pwg/m?), esto en la estacion E-3, C.E. Villa Fatima ubicada a sotavento.

4.2.3 Descripcion del Impacto de la Contaminacion del Aire en la Zona de Atencion
Prioritaria

Segun el Ministerio de Salud, por medio de la Direccién General de Epidemiologia, argumenta
en su Estudio de Analisis de la Situacion de Salud en el Peru del afio 2010, que la
contaminacion del aire afecta principalmente a las zonas urbanas y aunque sus consecuencias
en la salud de las personas no se encuentran totalmente identificadas, pueden clasificarse
como inmediatas y de afectacion a largo plazo. Se genera principalmente en el parque
automotor y en las actividades industriales. La repercusion en la salud atribuida al crecimiento
urbano no planeado es evidente en un conjunto importante de enfermedades y lesiones
relativas a los grupos de enfermedades infecciosas (diarrea, infecciones respiratorias),
enfermedades crénicas (cancer, problemas cardiovasculares)’.

La Direccién de Epidemiologia, Emergencias y Desastres de la DIRESA Puno, presento el
estudio final del “Analisis de Situacion de Salud de Puno 2012", el cual contiene informacion

sobre determinantes de la salud, morbilidad, mortalidad, cobertura y accesos a servicios de
salud.

10 Andlisis de I3 5

ién de la Salud del Perd, MINSA. Direccién General de Epidemiologia. Pdg. 58 y 59.
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- Andlisis de Morbilidad

El perfil de la morbilidad es variado ya que se mantienen las enfermedades transmisibles
dentro de las primeras causas pero existe una variacion del perfil epidemiolégico por la
emergencia de las enfermedades crénicas degenerativas.

Cuadro N° 39: Primeras Causas de Morbilidad General. DIRESA Puno 2011.

N° Lista Detallada de Morbilidad Casos %
1 |Infecciones Respiratorias Agudas 474,334 32.4
2 |Caries dental 84,850 5.8
3 | Gastritis 65,570 4.5
4 | Traumatismos superficiales y heridas 56,848 39
5 | Desnutricion y deficiencias nutricionales 55,598 3.8

Enfermedades de la pulpa vy tejidos
6 |periapicales 54,158 3.7
Enfermedades pulmonares obstructivas
7 |cronicas 52,516 3.6
8 |Enfermedades infecciosas intestinales 51,140 35
9 |Infeccion de vias urinarias 42,060 29
10 | Dermatitis 39,240 2.7
Las demas causas 486,722

Fuente: Sistema de Informacion HIS — Estadistica DIRESA Puno.

En la presente Cuadro se aprecia que las enfermedades de las vias respiratorias tanto en
varones como mujeres representa la primera causa de la consulta con una tasa de 32.4%
consultas por mil habitantes.

Gréafico N° 27: Primeras Causas de Morbilidad General. DIRESA Puno 2011
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Fuente: Sistema de Informacion HIS — Estadistica DIRESA Puno.

46



Propuesta de Plan de Accién para la Mejora dela Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria dela
Cuenca Atmosférica de Puno

Grafico N° 28: Tasa de Morbilidad General por Provincias. DIRESA Puno 2011.
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Fuente: Sistema de Informacién HIS - Estadistica DIRESA Puno.
- Analisis de Mortalidad

En el afio 2010 ocurrieron 6273 defunciones en la Regién de Puno, la misma que se traduce en
Tasa de Mortalidad General (TMG) de 1.009 x 100 mil habitantes; es necesario destacar que
las principales causas de mortalidad por grupos de causas mas frecuente constituye la
Bronconeumonia y la Septicemia no especificada, siendo la tasa de 0,3 por 1000 habitantes,
seguida de la desnutricion proteinocalérica, con una tasa de 0,2 por 1000 hab., finalmente el
edema pulmonar con una Tasa del 0,1 x 1000 habitantes.

Cuadro N°40: Primeras Causas de Mortalidad General. DIRESA Puno 2010

N° Lista Detallada de Mortalidad Defunciones | %
1 | Bronconeumonia, no especificada 289 46
2 | Septicemia, no especificada 257 41
3 | Desnutricion proteicocal6rica 215 34
4 | Edema cerebral 168 27
5 |Edema pulmonar 157 25
6 |Insuficiencia renal aguda 152 2.4
7 |Neumonia, no especificada 147 2.3
8 | Insuficiencia renal, no especificada 143 2.3
9 | Insuficiencia renal cronica 141 2.3
10 [ Accidente vascular encefalico 136 22

Las demas causas 4,468 71.2

Fuente: Sistema de Informacién HIS — Estadistica DIRESA Puno.
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Grafico N°29: Primeras Causas de Mortalidad General. DIRESA Puno 2010
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Fuente: Sistema de Informacion HIS — Estadistica DIRESA Puno.

- Infecciones Respiratorias Agudas

La infeccion respiratoria aguda (IRA) es la enfermedad mas prevalente de la infancia constituye
el primer motivo de consulta (32% de las consultas) y el cuarto de hospitalizacién (8% de los
ingresos hospitalarios), ademas es la segunda causa de muerte en nifios de 1- 4 afios y en

menores de 1 afo.

Cuadro N°41: Infecciones respiratorias agudas en < 5 afios.
DIRESA Puno 1996-2010

Afos N° T.I.
1996 37,160 237.4
1997 50,012 324.7
1998 58,317 508.2
1999 24,346 157.4
2000 59,735 391.2
2001 55,819 366.2
2002 95,813 633.7
2003 122,556 799.9
2004 71,947 469.6
2005 113,247 739.2
2006 128,987 872.0
2007 138,665 1,085.0
2008 131,737 1,026.2
2009 129,491 995.8
2010 128,966 841.4
2011 110,284 726.4

Fuente: Oficina de Estadistica DISA. Tl x 1000 habitantes « 5 afios
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Grafico N°30: Infecciones respiratorias agudas en <5 afios.
DIRESA Puno 1996-2010

138,665 129,491

140,000 S 128,987 131,737 128,966
120,000 113,247 110,284
v 100,000 95,813
2
< 80,000 71,947
60.000 —_— 58,317 59,735 55819
40,000 37.160
! 24,346
20,000 l
0 L i L 3 : -

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AROS

Fuente: Sistema de Informacion HIS — Estadistica DIRESA Puno.

Observamos que la incidencia de IRAS se ha incrementado de 59735 a 110234 casos
en <5 anos del afio 2000 al 2011, es importante mencionar que con las actividades
preventivas de Neumonia, se ha conseguido que las madres lleven oportunamente a
sus hijos con IRA al establecimiento de salud y reciba el tratamiento adecuado, evitando
asi que se compliqgue con Neumonia y fallezca el paciente, es por ello que al
incrementarse las Iras disminuyen los casos de Neumonia y los fallecidos por IRA.

Grafico N°31: Infecciones respiratorias agudas en <5 afos por Provincias.
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Fuente: Sistema de Infoormacién HIS — Estadistica DIRESA Puno.

Las Provincias que presenta el mayor nimero de casos de IRA, en el afo 2011, son
las Provincias de San Roman con 35,603 casos y Puno con 20,376 casos, esto se explica
porque son de mayor densidad poblacional y por otro lado son zonas de temperatura
muy desfavorable, por lo tanto los nifilos estdn mas expuestos a cambios bruscos de
temperatura y luego enfermar con IRA™.
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Efectos sobre |la salud

La exposicion a contaminantes del aire puede causar efectos agudos (corto plazo) y
crénicos (largo plazo) en la salud. Usualmente, los efectos agudos son inmediatos y
reversibles cuando cesa la exposicion al contaminante. Los efectos agudos mas comunes
son la irritacion de los ojos, dolor de cabeza y nauseas. A veces los efectos cronicos tardan
en manifestarse, duran indefinidamente y tienden a ser irreversibles. Los efectos crénicos en
la salud incluyen la disminucién de la capacidad pulmonar y cancer a los pulmones debido a
un prolongado periodo de exposicion a contaminantes del aire.

Cuadro N°42: Contaminantes y efectos en la salud

Sustapmas Efectos sobre la salud
Contaminantes
Dolores de cabeza, estrés, fatiga, problemas cardiovasculares,
CO, CO;
desmayos.
Oxidos de Nitrégeno | Enfermedades bronquiales, irritacion del tracto respiratorio,
(NOy) disminucion de defensas anti-inflamatorias pulmonares.

Genera problemas de desarrollo mental de los fetos, enfermedades

Mercurio y dioxinas . . . -
y ocupacionales de ciertas industrias.

PTS, PM10,
PM2 5 Enfermedades a los pulmones
Diéxido de Azufre b . "
(SO2) Bronco constriccion en asmaticos y malestar toracico.
2
Deterioro del coeficiente de inteligencia en nifios, efectos
Plomo . ; 5
cardiovasculares (hipertension).
Sulfuro de o , N
Hidrogeno (HzS) Irritacion ocular, intoxicacion, edema pulmonar.
Metano Enfermedades diarreicas, vomitos, fiebre, estomacales.

Fuente: Organizacion Panamericana de la salud. OPS

Aunque los contaminantes pueden afectar a la piel, ojos y otros sistemas del cuerpo, el
principal perjudicado es el sistema respiratorio, particularmente los pulmones.

La exposiciéon al mondxido de carbono puede agravar las enfermedades del corazén y del
pulmén. El peligro es mas evidente en nonatos, neonatos, ancianos y en quienes sufren de
enfermedades cronicas.

Cuadro N°43: Efectos de la Carboxihemoglobina en las personas

Concentracion de
carboxihemoglobina Efecto Observado
en la sangre (%)
Disminucién en la capacidad de realizar un ejercicio maximo en un
23-43 ; By e
corto tiempo en individuos jévenes saludables.
7-20 Dolor de cabeza, decaimiento.
20-29 Mareo, nausea, debilidad.
30 Confusion, colapso durante ejercicios. _
40 Pérdida de conciencia, y muerte si la exposicion contintda.
50 Muerte.

Fuente: Organizacion Panamericana de la salud. OPS
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A continuacién, se presenta un listado de agentes contaminantes producido por las
industrias, fuentes de area y el parque automotor, los cuales alteran la calidad del aire y
generan diversos impactos en la salud:

Cuadro N°44: Contaminantes del aire y consecuencias

Contaminante

Se Produce por:

Efectos en la Salud:

Mondxido de carbono
(CQ)

Quema incompleta de
combustibles fosiles

Afecta el transporte de
oxigeno en la sangre

Dioxido de azufre (SO3)

Quema de combustibles
con azufre y fundicion de
minerales

Irritacion de mucosas del
aparato respiratorio y
reduccion de la funcién
pulmonar

Didxido de nitrégeno

Quema de combustibles

Irritacion de mucosas
del aparato respiratorio,
reduccién de la funcién

(NO2) fésiles a altas ™
temperaturas pulmonar y facilita
infecciones respiratorias
Reaccion del NO2 con Irritacién de las mucosas del
Contaminantes Organicos aparato respiratorio y
Czana:{Os) volatiles (COV) en reduccion de la funcion
presencia de luz solar pulmonar.
Polvos, cenizas, humo
: . de tabaco en el amiente, Agravamiento de
';.arrst‘cgm éPM)' condensacion de vapores y| enfermedades a los pulmones
PM ’ derivados de las emisiones| y cardiacas cronicas graves.
AR de hidrocarburos, SOz y
NO:
Combustibles con plomo, Dafio del sistema nervioso
Plomo (Pb) fundicién de minerales y central, disminucion de
reciclaje de baterias coeficiente intelectual
Procesos anaerbbicos, Irritacion de las mucosas
: materia organica muerta, del aparato respiratorio
(S}_"i:lfsu)m de hidrégeno procesamiento de Y reduccién de la funcién

pescado para harina

Compuestos Organicos
Volatiles (COV)

pulmonar.

Quema incompleta y
evaporacion de
combustibles fésiles,
solventes, humo de
tabaco en el ambiente

Depende del compuesto,
siendo algunos cancerigenos

Fuente: Aire Limpio Para Todos. Direccion General de Educacién, Cultura y Ciudadania Ambiental. MINAM
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4.3 Conclusiones del Diagnéstico de Linea Base

Los resultados del diagnéstico de linea base de la Zona de Atencién Prioritaria de Puno, se
sustentan en la informacién técnica proporcionada por las diferentes instituciones del Gobierno
Regional y Local que conforman el GESTA Zonal de Aire de Puno, asi como de algunas
instituciones publicas de nivel nacional que coadyuvaron como fuentes de informacion.

Los resultados obtenidos del inventario de emisiones (fuentes fijas, méviles y de area),
evidencian que los mayores aportes corresponden a monéxido de carbono (CO) secundado por
compuestos organicos volédtiles (COV) y el o6xido de nitrdgeno (NOy) provenientes
principalmente del parque automotor; en relacién a la calidad del aire los parametros primarios
material particulado menor a 2.5 micras (PM2.5), material particulado menor a 10 micras
(PM10), diéxido de azufre y diéxido de nitrdgeno (NO2) se encuentran por debajo de los
estandares nacionales de calidad de aire.

Respecto al estudio epidemiolégico segliin documento de la Direccion Regional de Salud de
Madre de Dios del afio 2012, debemos indicar que los mayores indices de morbilidad son las
infecciones respiratorias agudas (IRA) representando el 32,4% (1'463,306 mil de 474,334
casos).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del inventario de emisiones de fuentes fijas,
moviles y de area, monitoreo de calidad de aire y con las datos obtenidos de Epidemiologia en
la Zona de Atencion Prioritaria de Puno, podemos sefialar que las medidas a tomar requiere de
una “gestion primordialmente de control para mejorar la calidad del aire”, que contemple
medidas a corto y mediano plazo que tengan un impacto importante sobre las fuentes mdviles y
de un programa gradual de actualizacién de informacién del inventario de emisiones asi como
de una vigilancia permanente de la calidad del aire. Dichas medidas forman parte del Plan
quinquenal de Accién para el Mejoramiento de la Calidad del Aire, sefialando actividades y
funciones a diversas instituciones conformantes del Grupo de estudio Técnico Ambiental de
Aire “GESTA de Puno”, con la finalidad de proteger la salud, el bienestar humano y el
ambiente.

Por los motivos antes expuestos, se han elaborado diferentes estrategias que asegure el éxito
de la gestion de la calidad del aire:

o Fortalecimiento Local de la Gestion de la Calidad del Aire
e Medidas para mejorar la Calidad del Aire y Prevenir su deterioro
e Programas de Vigilancia de la Calidad del Aire y la Salud
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5. FORMULACION DEL PLAN DE ACCION

5.1 Objetivos del Plan de Accion para la mejora de la Calidad del Aire

5.1.1 Objetivo general

El objetivo del Plan de Accién para el mejoramiento de la calidad del aire en la cuenca
atmosférica de Puno, es lograr, que dicha Zona de Atenciéon Prioritaria, mantenga los
estandares nacionales de calidad ambiental de aire, técnicamente posible y socialmente
deseable, para la proteccion de la salud de las personas, esto mediante la implementaciéon de
medidas, actividades y acciones necesarias para contribuir a mejorar y/o preservar el estado de
la calidad del aire.

5.1.2 Objetivos Especificos

»

Establecer medidas y acciones que permitan contar con un Programa de Vigilancia de
calidad de aire, que proporcione informacion a tiempo real, lo cual permita tomar
acciones en forma inmediata, ante casos de incremento de los valores de la
concentracion de contaminantes atmosféricos que podrian superar los ECA’s.

Sistematizar la informacién, para establecer medidas y acciones que permitan contar
con un Programa de Vigilancia Epidemiolégica que correlacione de forma eficiente el
diagndstico de la calidad del aire y los efectos en la salud de la poblacion.

Establecer medidas que permitan contar con informacién de las emisiones de fuentes
fijas y moviles, mediante la elaboracién de inventarios, los cuales deben ser
periddicamente actualizados, lo cual conlleve a reducir los niveles de emisiones de
gases y material particulado.

Establecer medidas y acciones de prevencion tales como gestién en el transporte,
fiscalizacidn de emisiones vehiculares, fomento del uso de combustibles limpios, como
forma de mitigacion de los contaminantes atmosféricos que pudieran generarse.

Establecer medidas y acciones de fortalecimiento de la gestién de los grupos técnicos
de Calidad del aire y de todos los actores con competencia ambiental involucrados en la
implementacion de las medidas contempladas en el presente plan.
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5.2 Medidas para la Gestion Integral de la Calidad del Aire

ITEM COMPONENTE / MEDIDA

1 Fortalecimiento Local de la Gestiéon de la Calidad del Aire

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA,

110 |cAM Y CAR).

1.20 | Sistema de informacion ciudadana de la Calidad del Aire

Sensibilizacion y Capacitacion a los gremios agricolas e
1.30 |industriales en aplicacién de Buenas Practicas Agricolas y
Buenas Practicas de Manufactura.

Medidas para mejorar la Calidad del Aire y Prevenir su

2 deterioro.
210 Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la zona de
- atencion prioritaria de la cuenca atmosfeérica
Adecuacién de Normatividad Local para Incentivar el
220 mejoramiento del servicio de transporte publico (Antigiedad de
’ Unidades, Renovacién de permisos, Capacitacion a
conductores, Ordenamiento de rutas)
230 Establecer revisiones técnicas vehiculares y fiscalizacion de las

emisiones de las fuentes mdviles.

Reduccién de emisiones en las actividades de comercio y
2.40 |manufactura (Panaderias, Pollerias, Agroindustriales y
Ladrilleras artesanales).

Inventario del consumo de combustible de contrabando en la

250 zona prioritaria de la cuenca atmosféricas de Puno.

3 | Programas de Vigilancia de la Calidad del Aire y la Salud

Implementacién de un Sistema Local Actualizable de Inventario

3.10 de Emisiones.

Disefio e Implementacién de un Sistema de Vigilancia de la

3:20 calidad del aire

Ejecucién de estudios epidemiologicos de enfermedades

3.30 asociadas a la contaminacion del aire.
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5.2.1 Medidas para el Fortalecimiento Local de |la Gestién de |la Calidad del Aire

Medida N° 1:

Componente 1: Medidas para el Fortdscimimo Local de la Gestic n ¢

Nombre de la medida:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales (GESTA, CAM Y CAR).

Justificacion de la medida:

Los planes de mediano y largo plazo requieren concretar objetivos comunes y lineas de accién que deben
desarrollarse de manera conjunta a fin de lograr sinergias, reducir duplicidades y optimizar los recursos. El
fortalecimiento de las capacidades institucionales de gestion, especialmente de las que conduciran el
proceso en el nivel local es indispensable para lograr el éxito en la gestién de la calidad del aire.

Objetivos de la medida:

Fortalecer las capacidades de las autoridades locales especialmente del GESTA para que pueda liderar los
procesos de cambio que se requieren para detener la contaminacién ambiental de la zona.

Resultados esperados:

1. Empoderamiento de la Gestion de la Calidad del Aire en cada institucion participante.

2. Funcionarios y técnicos de instituciones publicas y privadas, cuentan con las capacidades que demandan
las actividades que exige la implementacion del Plan.

Programacion:

1 Fortalecimiento de capacidades gestion en temas especificos de calidad de aire.

2 Disefio y desarrollo de programas de capacitacién y actualizacion para autoridades.

3 Ejecucion y evaluacién de los programas de capacitacion.

Calendario:
Meses
Activi 13- | 26- | 37- | 49-
ctividades 11213lalslel7zlalol10]11] 12
24 | 36 | 48 | 60
Fortalecimiento de

1 capacidades gestion en
temas especificos de
calidad de aire.

Disefio y desarrollo de
programas de

2 | capacitacion y
actualizacién para
autoridades.

Ejecucion y evaluacién de
3 | los programas de

capacitacion.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto Sf. Instituciones responsables
Fortalecimiento de capacidades gestién en
1 temas especificos de calidad de aire. 1768,525.00
? Gobierno Regional de Puno
Disefio y desarrollo de programas de g b 1
2 AL e : 220,900.00 Municipalidad Provincial de Puno,
capacitacién y actualizacion para autoridades. CAM, CAR y GESTA.
Ejecucion y evaluacion de los programas de
3 capacitacion. 32,400.00
TOTAL 431,925.00

Medicion del éxito:

Incremento de actividades relacionadas a la gestidon ambiental.

Numeros de talleres (cursos, pasantias, seminarios) ejecutados.

Aprobacién de Evaluaciones post-Capacitacion mayor al 75% de los funcionarios capacitados.

Comentarios adicionales:

El fortalecimiento de la capacidad de las Autoridades Competentes contempla la capacitacion a personal
nombrado y contratado de las diferentes instancias, no sélo de las especializadas en el tema ambiental.
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Medida N° 2:

Nombre de la medida:

Sistema de informacién ciudadana de la Calidad del Aire

Justificacion de la medida:

La informacién de calidad del aire se encuentra dispersa, por ello se hace necesario concentrar la
informacion, Inventarios de Emisiones, monitoreos de calidad del aire, estudios epidemiolégicos asociados
a la calidad del aire y otros, concentrados en un sistema de informacién accesible a la sociedad,
ademas cumplir con la normatividad del Sistema Nacional de Gestion Ambiental que establece la
implementacion del Sistema Ambiental local.

Objetivos de la medida:

Contar con un sistema de informacién de calidad del aire accesible y actualizado.

Resultados esperados:

Contar con informacion actualizada de calidad de aire en una p4gina web del Sistema de Informacién
Ambiental Local (SIAL).

Programacion:

Disefio de Pagina web.

Consultoria

Disefio de Formatos

Elaboraciéon de formatos

Obtencién y procesamiento de la informacion

* Recopilacién de informacién respecto a monitoreos de calidad del aire.

* Acopio de informacién meteorolégica.

* Recopilacién de informacion respecto a inventarios de fuentes estacionarias

*

Recopilacién de informacion referente a inventarios de fuentes moéviles

* Recopilacién de informacién respecto a informacién epidemiolégica.

Articulacién y operaciéon del sistema

* Municipalidad a través de un servidor.

Calendario:

Meses
Actividades 13- | 25- | 37- | 49-
24 | 36 | 48 | 60

1 | Disefio de Pagina web.

2 | Disefio de Formatos

Obtencion y ' R
3 | procesamiento de la :
informacién

i Articulacion y operacién
del sistema

57
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables

1 | Disefio de Pagina web. 12,000.00 ] )
Gobierno Regional Puno,

Municipalidad Provincial de Puno

2 | Disefio de Formatos 12,000.00

Direcciones Regionales Puno,

3 | Obtencion y procesamiento de la informacion 15,000.00 ONG's, Universidades y otros.

Gobierno Regional Puno y

4 |Articulacion y operacion del sistema 54,000.00 Municipalidad Provincial de Puno

TOTAL 93,000.00

Medicién del éxito:

* Implementacién de la pagina web.

* Informacién disponible y actualizada de la calidad del aire en el web site del SIAL.

Comentarios adicionales:

El Sistema Local de Gestién Ambiental y el Grupo Técnico Local, estan previstos en los articulos 45°, 68° y
33° respectivamente del Decreto Supremo N° 008-2005-PCM, reglamento de la Ley Marco del Sistema de
Gestién Ambiental.

Los costos estimados considerados se encuentran a precio de mercado, tomande en cuenta los sistemas de
informacion ya instalados en otras cuencas atmosféricas priorizadas.
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Medida N° 3:

Nombre de la medida:

Sensibilizacién y Capacitacion a los gremios agricolas e industriales en aplicacion de Buenas
Préacticas Agricolas y Buenas Practicas de Manufactura.

Justificacion de la medida:

Esta medida busca crear conciencia y sensibilizar a los propietarios del sector agricola e industrial, a fin de
fomentar las buenas practicas de manejo de biomasa y la adecuacion de sus procesos, y con ello incidir en
la mejora de la calidad de aire.

Objetivos de la medida:

Capacitar a asociaciones de productores agricolas e industriales con respecto a las buenas practicas de
cada sector.

Resultados esperados:

1. Sensibilizacién de todos los implicados con respecto a temas de calidad del aire.

2. Interaccioén continua con las Direcciones Regionales competentes.

3. Participacion de los sectores agricolas e industriales en las campaiias y charlas realizadas por las
Direcciones Regionales competentes.

Programacion:

Identificacion y registro de los actores en el ciclo de produccion.

Planificacion de eventos de socializacion de BPM y BPA.

Capacitacion masiva en procesos con BPM Y BPA.

Calendario:

Meses

Actividades 13- | 25- | 37- | 49-
11213 S 161 ] 82101131 12
24 | 36 | 48 | 60

Identificacion y registro de
1 |los actores en elciclode |
produccién. &)

Planificacién de eventos
2 | de socializacién de BPM y
BPA.

Capacitacién masiva en
procesos con BPM Y BPA.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables

Identificacién y registro de los actores en el ciclo
T lde produccion. 10,800.00

Gobierno Regional Puno,
2 Planificacién de eventos de socializacién de BPM 31.655.00 Municipalidad Provincial de Puno,

y BPA. Direccion Regional de Agricultura y
A : BPM Y Produccion de Puno
3 BF&)F)AECI clon masiva en procesos con 46|20000

TOTAL 88,655.00

Medicién del éxito:

100% de agricultores registrados que no queman malezas al segundo afic de implementacion de la
medida.

Aplicacién de buenas practicas ambientales en el sector agricola e industrial.

Numero de Gremios Agricolas que participan en las charlas y capacitaciones programadas.

Comentarios adicionales:

La interaccion continua entre la Direccién Regional de Agricultura y los gremios agricolas, sera muy
beneficiosa para ambos, ya que se podran prevenir y controlar la contaminacion del aire producto de las
actividades agricolas.
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Propuesta de Plan de Acci6n parala Mejora dela Calidad del Aire en la Zona de Atencién Prioritaria de la
Cuenca Atmosférica de Puno

5.2.2 Medidas para la Mejora de |a Calidad del Aire y Prevenir su Deterioro.

Medida N° 4:

Nombre de la medida:

Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la zona de atencion prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno

Justificacion de la medida:

La zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de Puno requiere de una planeacion de mediano y
largo plazo para darle sostenibilidad sanitaria y ambiental a todas las acciones que se adopten para
mejorar la calidad del aire. El programa de ordenamiento y planeamiento de la cuenca sera responsabilidad
del Sistema Local de Gestion Ambiental y consistira prioritariamente en identificar proyectos para el mejor
desarrollo y crecimiento de la ciudad.

Objetivos de la medida:

Planificar el desarrollo de la ciudad, mejorar y sostener la calidad del aire que se alcance luego de adoptar
las medidas de control de la contaminacién ambiental.

Resultados esperados:

1. Ordenamiento vial.

2. Cinturén ecolbgico.

3. Proteccién de las areas naturales rurales y turisticas.

4. Adecuado disposicion final de los residuos sélidos.

5. Planeamiento de la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de puno.

Programacién:

Disefioc y aprobacién del Plan y ordenamiento vial de la ciudad.

Implementacion del Plan y ordenamiento vial de la ciudad.

Ordenamiento de ejes de circunvalacion.

Perfil de proyectos areas verdes y pistas.

Disefio del cinturén ecolégico de la ciudad.

Concursos Interbarrios "Ecobarrios"

Calendario:

Meses

Actividades

Diserio y aprobacion del
1 [ Plan y ordenamiento vial de
la ciudad.

Implementacioén del Plan y
2 | ordenamiento vial de la
ciudad.

Ordenamiento de ejes de
circunvalacion.

4 Perfil de proyectos areas
verdes y pistas.

Disefio del cinturén
..‘._‘.' de la ciudad.
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Presupuestos e instituciones responsables.

6 Concursos Interbarrios ‘

"Ecobarrios"

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
Disefio y aprobacion del Plan y ordenamiento
1 | vial de Ia ciudad. SRA0000
Municipalidad Provincial de Puno.
Implementacién del Plan y ordenamiento vial
2 de la ciudad. 500,000.00
Direccidon Regional de Transportes
3 | Ordenamiento de ejes de circunvalacion. 150,000.00 Puno, Municipalidad Provincial de
Puno.
4 | Perfil de proyectos areas verdes y pistas. 210,000.00
5 |Disefio del cinturén ecologico de la ciudad. 65,000.00 Municipalidad Provincial de Puno .
6 | Concursos Interbarrios "Ecobarrios" 150,000.00
TOTAL 1,105,000.00

Medicion del éxito:

Menor contaminacién ambiental especialmente asociada al PM 2.5,

Mayor disponibilidad de areas verdes y por tanto mayor oxigenacion.

Mejoramiento del ornato de la zona de atencion prioritaria dentro de la cuenca atmosférica de Puno.
Reduccién del 100% de quema de residuos sélidos en areas publicas.

Comentarios adicionales:

Respecto de varias de estas actividades deben identificarse sinergias con otras instituciones que esten
priorizando acciones similares.

Los costos se estimaron tomando en cuenta: servicios de consultoria para la formulacion de los proyectos
SNIP, costos de los planes de ordenamiento viales. .
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Medida N° 5:

Nombre de la meia:

Adecuacion de Normatividad Local a Incentivar el mejoramiento del servicio de transporte publico
(Antigliedad de Unidades, Renovacion de permisos, Capacitacion a conductores, Ordenamiento de
rutas)

Justificacién de la medida:

Los vehiculos de transporte publico, con mantenimiento inadecuado son los mayores generadores de emisiones
de tubo de escape. La medida busca propiciar la renovacién de la flota vehicular estableciendo la normativa que
considere una antigiiedad maxima de 3 afios para acceder al servicio de transporte y retirar de la flota vehicular
a los vehiculos de transporte publico y taxis, cuya antigiledad sea mayor a 15 afos y vehiculos menores cuya
antigiedad sea mayor 8 afios, justificada en la relacién que existe entre antigliedad, mantenimiento inadecuado
y emisiones de tubo de escape.

Objetivos de la medida:

Propiciar la Renovacién del parque automotor y retirar lo vehiculos de transporte publico que han cumplido su
periodo de servicio otorgado por la municipalidad.

Resultados esperados:

1. Parque automotor renovado en 30%, con antigiedad promedio menor a 10 afios.

Programacion:

Talleres para elaboracién del diagnéstico del servicio de transporte publico e identificacion de iniciativas para la
mejora del sistema: Participantes Instituciones Publicas y comités de Transporte Publico.

Formulacién de proyecto de Ordenanza Municipal que incorpore las recomendaciones de los Talleres.

Elaboracion y Aprobacién de Ordenanza que regule la Fiscalizacién de emisiones vehiculares en Via publica.

Taller Informativo con la Participacion ciudadana y consulta de ordenanza.

Evaluacién, aprobacion, Promulgacion e implementacién de lo normado.

Calendario:

Meses

Actividad Tar
s vlalstalslalzlelolol o |12 |1®]|2]9 4%
24 | 36 | 48 | 60

Talleres para elaboracion del

diagnoéstico del servicio de

transporte publico e

1 identificacion de iniciativas para
la mejora del sistema:

Participantes Instituciones

Publicas y comités de

Transporte Publico.

Formulacion de proyecto de

2 Ordenanza Municipal que
incorpore las recomendaciones

de los Talleres.

Elaboracion y Aprobacion de

3 Ordenanza que regule la
Fiscalizacién de emisiones

vehiculares en Via publica.

Taller Informativo con la

4 | Participacién ciudadana y

consulta de ordenanza.

Evaluacion, aprobacion,

5 | Promulgacién e

implementacién de lo normado.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables

Talleres para elaboracion del diagnéstico del
servicio de transporte publico e identificacion
1 | de iniciativas para la mejora del sistema: 10,500.00
Participantes Instituciones Publicas y comités
de Transporte Publico.

Formulacién de proyecto de Ordenanza
2 | Municipal que incorpore las recomendaciones 8,000.00 Municipalidad Provincial de Puno,
de los Talleres. Direccién Regional de Transportes

Elaboracion y Aprobacién de Ordenanza que Puno, Comités de Transportistas.
3 |regule la Fiscalizacién de emisiones -
vehiculares en Via publica.

4 Taller Informativo con la Participacion 600.00
ciudadana y consulta de ordenanza. '
5 Evaluacion, aprobacién, promulgacion e 5,000.00

implementacién de lo normado.

TOTAL 24,100.00

Medicién del éxito:

Registro de antigiiedad de vehiculos.

Ordenanza publicada y difundida.

Numero de unidades retiradas

Reporte de cumplimiento

Comentarios adicionales:

Las fiscalizaciones del cumplimiento de la ordenanza deben ser fiscalizadas en coordinacién con la
institucion encargada de fiscalizar las emisiones de tubo de escape.
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Medida N° 6:

Nombre de la medida:

Fortalecer las revisiones técnicas vehiculares con fiscalizacién de las emisiones vehiculares en via publica.

Justificacion de la medida:

Los vehiculos sin mantenimiento o mantenimiento inadecuado son los principales generadores de emisiones vehiculares.
Esta medida busca propiciar el mantenimiento permanente de los vehiculos pdblicos y privados, (livianos, pesados y
vehiculos menores) y reducir de manera gradual las emisiones.

Objetivos de la medida:

Fortalecer las revisiones técnicas, para garantizar las condiciones de operatividad de los vehiculos y asi reducir sus
niveles de emision vehiculares.

Implementar un Sistema de Fiscalizacién Vehicular permanente de emisiones en via publica.
Resultados esperados:

Sistema de Fiscalizacion de emisiones vehiculares Implementado y Ejecutandose.
Fortalecimiento de los centros de inspeccidn técnica vehicular

Programacion:

1. Ejecucion de ordenanza que regula las fiscalizaciones vehiculares en via publica.

2. Convocatoria y desarrollo de convenio con empresa privada para el fortalecimiento mutuo (revisiones técnicas y
fiscalizacion de emisiones en via publica).

3. Compra de equipos de mediciéon de gases en tubo de escape

4. Fiscalizaciones vehiculares Ejecutdndose en las vias publicas.
5. Difusién de |la campafia de fiscalizacién vehicular y su importancia en la mejora de la calidad del aire

Calendario:

Meses

24 | 36 | 48 | 60

Ejecucién de ordenanza que
1 | regula las fiscalizaciones
vehiculares en via publica.

Convocatoria y desarrolio de
convenio con empresa
privada para el

2 | fortalecimiento mutuo
(revisiones técnicas y
fiscalizacion de emisiones en
via publica).

Compra de equipos de

3 | medicién de gases en tubo de
escape.

Fiscalizaciones vehiculares

4 | Ejecutandose en las vias
publicas.

Difusion de la campafa de
fiscalizacién vehicular y su
importancia en la mejora de
la calidad del aire.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
Ejecucion de ordenanza que regula las S T o
1 fiscalizaciones vehiculares en via publica. 600.00 Municipalidad Provincial da Funo
g;r::z::t;z: a’é:?:r:ﬂ:ofod:afgc'}:ig:ﬁgon Municipalidad Provincial de Puno,
2 2k S S 3,000.00 Empresa Privada, Direccion Regional
mutuo (revisiones técnicas y fiscalizacion de de Transportes Puno

emisiones en via publica).

Compra de equipos de medicion de gases en 27.000.00
tubo de escape.

Fiscalizaciones vehiculares Ejecutandose en 420.00

las vias publicas. Municipalidad Provincial de Puno

Difusion de la campafia de fiscalizacion
5 |vehicular y su importancia en la mejora de la 2,000.00
calidad del aire.

TOTAL 33,020.00

Medicién del éxito:

Convenio firmado y establecido con empresa privada al segundo afio.

Fiscalizacion de emisiones en via publica ejecutandose, verificando el cumplimiento (1er semestre del 2do
afio) y sancionando a partir del (2do semestre del 3er afio).

Comentarios adicionales:

Las fiscalizaciones vehiculares pueden ser realizadas en convenio con la Policia Nacional del Pert.
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Medida N° 7:

Nombre de la medida:

Reduccion de emisiones en las actividades de comercio y manufactura (Panaderias, Pollerias,
Agroindustriales y Ladrilleras artesanales).

Justificacién de la medida:

La implementacién de esta medida busca recudir periédicamente las emisiones ocasionados por las practicas
inadecuadas en las actividades de comercio y manufactura (Hornos de Pollerias y Panaderias y Ladrilleras
artesanales), a través de |a asistencia técnica.

Objetivos de la medida:

Brindar asistencia técnica en los procesos de manufactura y mercadeo a las ladrilleras artesanales, pollerias,
panaderias para aplicar procesos de produccion limpia.

Resultados esperados:

1 Optimizar los procesos de produccion. (Mejora Tecnolégica y/o Cambio de combustible)

2 Reduccién gradual de las emisiones.

Programacion:

1 | Diagnéstico situacional y economico de las actividades de comercio y manufactura.

Asesoramiento Técnico a los microempresarios ladrilleros, empresarios de pollerias, panaderias y
agroindustriales para minimizar las emisiones generadas en dichas actividades.

3 | Campaiias de fiscalizacion de procesos y evaluacion del proceso de combustion.

Calendario:

Meses

Actividades 13- | 25- | 37- | 49-
1 {2+ 3 @8 |76 1 7 | 8] 8 ] 1] 12
24 | 36 | 48 | 60

Diagndstico situacional y
econémico de las
actividades de comercio y
manufactura.

Asesoramiento Técnico a
los microempresarios
ladrilleros, empresarios de
pollerias, panaderias y
agroindustriales para
minimizar las emisiones
generadas en dichas
actividades.

3 Campaiias trimestrales de
fiscalizacién de procesos.
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Propuesta de Plan de Acci6n para la Mejora dela Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria dela
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
1 Diagnéstico situacional y econémico de las 6.000.00
actividades de comercio y manufactura. Gobiemo Regional Puno,
Asesoramiento Técnico a los I;‘:I r‘:;gg:'g:di:nrgnjlcfl ?iguiz?;'
microempresarios ladrilleros, empresarios de Pro dguccic'm Pu n?) y
2 |pollerias, panaderias y agroindustriales para 45,000.00 ‘
minimizar las emisiones generadas en dichas
actividades.
3 Camparias trimestrales de fiscalizacion de 74.000.00 Gobierno Regional Puno,
procesos. Lt Municipalidad Provincial de Puno.
TOTAL 125,000.00

Medicion del éxito:

Diagnéstico elaborado y aprobado al 3er afio.

Adopcién de Tecnologias Limpias por el 75% de empresas de comercio y manufactura al finalizar los 5 afios.

Comentarios adicionales:

Esta medida busca capacitar a los empresarios para mejorar sus procesos de produccion y reducir costos de

operacion a través de la mejora tecnolégica y/o cambio de combustibles.
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Medida N° 8:

Nombre de la medida:

Inventario del consumo de combustible de contrabando en la zona prioritaria de la cuenca atmosférica
de Puno.

Justificacion de la medida:

Esta medida se plantea con la finalidad de llevar a cabo una fiscalizacion del tipo y cantidad de combustible que
utilizan los vehiculos de transporte, publico, privado y menores los cuales evidencian un consumo de
combustible proveniente del contrabando. La municipalidad provincial sera la gestora de esta medida,
conjuntamente con la Policia Nacional y Aduanas.
La divulgacién de los avances y resultados de esta medida se remitiran a las instituciones interesadas y
especialmente a la Policia Nacional y Aduanas, asi como también a los sistemas de informacion existentes.
Objetivos de la medida:
Reporte mensual del consumo de combustible de contrabando, identificando lugares de expendio, micro
comercializadores y modalidad de venta.
Resultados esperados:
1 Identificacién de los lugares de mayor expendio dentro de la ciudad de

Puno.
La Intendencia de Aduanas de Puno dispone de un inventario actualizado del volumen de combustible

2 gecomisado.
3 Brindar informacion actualizada a la Fiscalia Provincial especializada en delitos Aduaneros y
Contrabando.
4 Sensibilizacién de la poblacién dando a conocer los perjuicios del uso de combustible de contrabando por
exceder los LMP.
Programacion:
1 dOpgrativos de Identificacion de los lugares de mayor expendio dentro de |a ciudad
e Puno.
2 Validar informacién de los operativos y formular inventario de lugares y volimenes de expendio del
combustible de contrabando.
3 Envio de registros de informacion actualizada a la Fiscalia Provincial especializada en delitos Aduaneros y
Contrabando.
4 Programa de Sensibilizacion de la poblacién dando a conocer los perjuicios del uso de combustible de
contrabando por exceder los LMP.
Calendario:
Meses
Actividades 13- | 25- | 37- | 49-

Operativos de |dentificacion de |
1| los lugares de mayor
expendio.

Validar informacion de los
operativos y formular

2 | inventario de lugares y
volumenes de expendio del
combustible de contrabando.

Envio de registros de
informacion actualizada a la

3 | Fiscalla Provincial
especializada en delitos
Aduaneros y Contrabando.
Formulacion del Programa de
Sensibilizacion de la poblacién
dando a conocer los perjuicios
del uso de combustible de

contrabando xceder los
P B
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables

Fiscalla Provincial especializada en
delitos Aduaneros y Contrabando,
Policia Nacional, Municipalidad
Provincial de Puno.

Operativos de |dentificacion de los lugares de

mayor expendio. 18,000.00

Validar informacion de los operativos y
2 |formular inventario de lugares y volumenes de 5,000.00
expendio del combustible de contrabando.
Municipalidad Provincial de Puno.

Envio de registros de informacion actualizada a
3 |la Fiscalia Provincial especializada en delitos -
Aduaneros y Contrabando.

Formulacién del Programa de Sensibilizacion
de la poblacién dando a conocer los perjuicios
del uso de combustible de contrabando por
exceder los LMP.

TOTAL 38,000.00

Municipalidad Provincial de Puno.

12,000.00 Consultor Externo.

Medicion del éxito:

* Operativos disefiados adecuadamente para identificar los mayores vendedores del combustible de
contrabando.

* La Fiscalla Provincial especializada en delitos Aduaneros y Contrabando, conjuntamente con la Policia
Nacional y Aduanas realizan operativos cada mes.

* El programa de sensibilizacién surte efecto en la poblacion.
Comentarios adicionales:

Mediante Resolucion Ministerial N° 139-2012-MEM-DM del 18.Mar.12, se establece la prohibicién de
comercializar y usar Diesel B5 con un contenido de azufre mayor a 50 ppm en los departamentos de Lima,
Arequipa, Cusco, Puno y Madre de Dios y en la Provincia Constitucional del Callao. Norma que entro en
vigencia a partir del afio 2014.

o
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5.2.3 Medidas para Establecer y Fortalecer el Programa de Vigilancia de la Calidad del
Aire y la Salud
Medida N° 9:

Nombre de la medida:

Implementacion de un Sistema Local Actualizable de Inventario de Emisiones.

Justificacion de la medida:

Para el desarrollo de medidas de atenuacion o prevencion de la contaminacion del aire es necesario tener
informacién actualizada de las fuentes que la generan, el inventario de emisiones permitira identificar, ubicar
las fuentes de emision y brindara informacién que permita cuantificar y caracterizar las emisiones.

Objetivos de la medida:

Actualizar y precisar a mayor el inventario de emisiones (Volimenes y concentraciones), con la finalidad de
identificar emisores de importancia y proponer medidas de atenuacion.

Resultados esperados:

Contar con una base de datos respecto de las fuentes emisoras, actualizada periédicamente.

Programacion:

1. Desarrollo del catastro de fuentes emisoras

2. Desarrollo del inventario de emisiones

3. Tratamiento de datos obtenidos y elaboracion del reporte

4. Validacion y control de calidad de los datos y resultados

5. Presentacion y aprobacion del reporte final

5. Actualizacion anual del sistema

Calendario:
Meses
Actividades 1
1l2]3lals|elz|slo]10]11|12] 13|25 |37-|4%
24 | 36 | 48 | 60
1 Desarrollo de Catastros de
Fuentes de Emision.

Recopilaciéon de

2 | Informacién (Encuestas,
Muestreos, etc).
Tratamiento de datos

3 | obtenidos y elaboracién
del reporte.

Validacion y control de
4 | calidad de los datos y
resultados.

5 Presentacién y aprobacién
del reporte final.

6 Actualizacion Anual del
Sistema.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables
DIRESA Puno, Direccion Regional de
| ([EPHG SSANIE USRS 4,000.00 Produccion Puno, Municipalidad
mision. St
Provincial
Recopilacién de Informacion (Encuestas,
2 Muestreos, etc). 15,000.00
3 Il’?tﬂmiertﬂto de datos obtenidos y elabaoracién 2'00000 DIRESA Puno, Direccién Regional de
el : Transportes y Produccion Puno,
4 Validacién y control de calidad de los datos y 5.000.00 Universidades y ONG's.
resultados.
Presentacion y aprobacién del reporte final. 2,000.00
Actualizacion Anual del Sistema. 12,000.00
TOTAL 40,000.00

Medicion del éxito:

* 80% del parque automotor inventariado al tercer afio de implementada la medida.

* 70% de las fuentes fijas inventariadas en el tercer afio de implementada la medida.

* Catastro de fuentes de emision, Implementado y Actualizado al segundo afio.

* Mapa digital (con base de datos especificos que se incorporen al SIG) con el 70% de las fuentes fijas

georeferenciadas al tercer afio.

Comentarios adicionales:

La actualizacion anual del inventario de emisiones permitira reducir la incertidumbre en la estimacion de

emisiones contaminantes al aire.

Coordinar el apoyo de SUNARP
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Medida N° 10:

Nombre de la medida:
Disefio e Implementacién de un Sistema de Vigilancia de la calidad del aire

Justificacién de la medida:

La naturaleza industrial y el constante crecimiento de la poblacién de una determinada Provincia o Zona
Prioritaria, involucran el desarrollo de actividades que pueden implicar el uso de combustibles y/o materias
primas que resulten en emisiones cada vez mas crecientes. El contar con una red de monitoreo permitira tener
informacion respecto a las concentraciones de los diferentes contaminantes en la atmosfera y verificar, en
funcién del cumplimiento de los ECAs, la calidad del aire dentro de la zona de atencién prioritaria de la cuenca
atmosférica de Puno, lo cual servira para la toma de decisiones en la gestién ambiental.

Objetivos de la medida:

Contar con una red de monitoreo de la calidad del aire eficiente e interconectada.

Resultados esperados:

1. La red de monitoreo de la calidad del aire permitird contar con informacién confiable, comparable y
representativa, para su aplicacion en las estrategias locales para la proteccion de la salud de la poblacion y el
entorno.

2. Determinacion de los Niveles de contaminacién del aire por contaminantes priorizados en el Plan.
Programacion:

1. Propuesta de la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire.

2. Formulacién del estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP.

3. Evaluacion e Informe de Viabilidad del Perfil de Inversion - SNIP.

4. Establecer convenios interinstitucionales de Cooperacién para su financiamiento y operacién de la Red.
5. Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de Expediente Técnico para la ejecucién

6. Implementacién de una estacion automatica (PM10, PM2.5, NO/NO2/NOx, SOz, O3, CO). La red de monitoreo
considera los contaminante identificados como critico en la linea base.

7. Mantenimiento y operacion de la Red Automatica.

8. Reallizar auditoria externa periédica. (c/06 meses)

Calendario:

Meses
Actividades 13-125-137-| 49-
241 36|48 | 60

4 | Propuesta de Red de Vigilancia de la e
Calidad del Aire g

Formulacion del estudio de Pre Inversion a i
Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP o

Evaluacién e Informe de Viabilidad del
Perfil de Inversion-SNIP

Establecer el Estudio Definitive a Nivel de
Expediente Técnico para la ejecucién

5 Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de
Expediente Técnico para la ejecucion

Implementacién de una estacion
automatica (PM10, PM2.5, NO/NO2/NOy,
6 | SOz, O3, CO). La red de monitoreo
considera los contaminante identificados
como critico en la linea base.

4 Mantenimiento y operacién de la Red
Automdtica.

8 Realizar auditoria externa periddica. (c/06
meses)
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Presupuestos e instituciones responsables.
Actividades Monto S/. Instituciones responsables
- ; i SENAMHI, Gobierno Regional Puno,
e s Calidad | 1500000 | Municipalidad Provincial de Puno,
GESTA Local, Consultor Externo.
i : : SENAMHI, Gobierno Regional Puno,
Formulacion del estudio de Pre Inversion a el S
. : 36,000.00 Municipalidad Provincial de Puno,
Nivel de Perfil, dentro del marco del SNIP DIRESA Puno,
Evaluacion e Informe de Viabilidad del Perfil MINAM, OPI Region y/o Provinclal,
de Inversién-SNIP - Consultor Externo (lev. De
observaciones del PIP).
S = i SENAMHI, Gobierno Regional Puno,
5 pew s o e A o i 40,000.00 | Municipalidad Provincial de Puno,
P e ! Empresa Privada.
SENAMHI, Municipalidad Provincial
Elaborar el Estudio Definitivo a Nivel de 56.000.00 de Puno, OPI Region y/o Provincial,
Expediente Técnico para la ejecucion bt considerando el Perfil Aprobado para
su implementacién anual.
Implementacion de una estacion automatica SENAMHI, Gobierno Regional Puno,
(PM10, PM2.5, NO/NO2/NOyx, SOz, O3, CO). Municipalidad Provincial de Puno,
La red de monitoreo considera los 710,345.00 GESTA Local, Empresa Privada
contaminante identificados como critico en la (implementacion de componentes
linea base. con financiamiento publico).
. Mantenimiento y operacion de la Red 366.850.00 SENAMHI, Gobierno Regional Puno,
Automética. e Municipalidad Provincial de Puno.
8 E\eeas';zs‘)" auditoria externa peridica. (06 25,000.00 | GESTA Local, Consultoria Externa.
TOTAL 1,249,195.00
Medicion del éxito:
* Certificacion satisfactoria del sistema de monitoreo y cumplimiento de los protocolos de Monitoreo de
MINAM.
* Acceso a resultados por parte de la poblacién, sector publico y privado.
* Base de datos forma parte del Sistema de Informacion Urbano - Ambiental.
Comentarios adicionales:
El sistema de vigilancia de la calidad del aire debe evaluar la eficacia de las medidas del Plan y permitir
identificar nuevos riesgos, consiste en una red de monitoreo de calidad de aire e inventario de emisiones,
que se complementa con estudios epidemioldgicos para predecir riesgos y controlarios.
El financiamiento también se puede lograr como parte de la cooperacion técnica y financiera externa.
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Medida N° 11:

Nombre de la medida:

Ejecucién de estudios epidemiologicos de enfermedades asociadas a la contaminacién del aire.

Justificacién de la medida:

Actualmente no se conoce con precision la relacion entre la contaminacién del aire y las principales
enfermedades respiratorias. Por lo cual es fundamental realizar los estudios necesarios que permitan
establecer la relacién entre estas dos variables y asi poder ejecutar las acciones de control y vigilancia
epidemiolégica que corresponda.

Objetivos de la medida:

Determinar la relacién entre los contaminantes del aire y las principales enfermedades respiratorias.

Resultados esperados:

1. Reportes anuales de ensayos epidemiologicos aleatorizados, asociados a la contaminacion del aire.

2. Contar con informacién que sustente las acciones de control y vigilancia a aplicar.

Programacion:

1. Disefio de los ensayos epidemiolégicos aleatorizados.

2. Desarrollo de estudios epidemiolégicos anuales, que relacionen las enfermedades respiratorias y la
calidad del aire para poblacién vulnerable.

3. Elaboracion de medidas priorizadas de acuerdo a evidencias epidemiologicas.

‘Calendario:

Meses

13- | 26- | 37- | 49-
24 | 36 | 48 | 60

Actividades
R e % L0 B I

Disefio de los ensayos
1 | epidemioldgicos
aleatorizados.

2 Desarrollo de estudios
epidemioldgicos anuales.

Elaboracion de medidas

3 priorizadas de acuerdo a
evidencias

epidemioldgicas.
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Presupuestos e instituciones responsables.

Actividades Monto S/. Instituciones responsables

1 Disefio de los ensayos epidemiolégicos 25,000.00

aleatorizados.

Desarrollo de estudios epidemiolégicos
2, | arucian: 300,000.00 DIRESA Puno
3 Elaboracién de medidas priorizadas de

acuerdo a evidencias epidemioldgicas. =

TOTAL 325,000.00

Medicién del éxito:

* |dentificacion de la prevalencia de enfermedades Respiratorias asociadas a la contaminacién del aire, en la
poblacion escolar de 3 a 14 afios en el primer estudio.

* Adopcion de medidas oportunas basadas en evidencias epidemioldgicas.

Comentarios adicionales:

* El costo unitario de cada estudio epidemiolégico se estima en S/. 60,000.00

* La DIRESA podra solicitar apoyo a la Direccion General de Epidemiologia.

| * El disefio de las medidas a priorizar seran producto de las conclusiones de los estudios epidemiologicos
anuales y seran detallados en los ASIS.
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5.3 Presupuesto de las Medidas a desarrollar

PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS A DESARROLLAR EN LOS PLANES DE ACCION

ITEM COMPONENTE / MEDIDA M(()sr;r)ro RESPONSABLE
1 Eglrt:]lre:imiento Local de la Gestion de |la Calidad 613,580.00
Gobierno Regional Puno,
1.10 |Fortalecer las capacidades de las autoridades locales | 431,925.00| Municipalidad Provincial de
Puno
. ; . ; . Gobierno Regional Puno,
1.20 i::ema de informacién ciudadana de la Calidad del 93,000.00| Municipalidad Provincial de
Puno
Gobierno Regional Puno,
Sensibilizacion y Capacitacion a los gremios agricolas Municipalidad Provincial de
1.30 | e industriales en aplicacién de Buenas Practicas 88,655.00 Puno, D. Regional de
Agricolas y Buenas Practicas de Manufactura. Agricultura y D. Regional de
Produccion de Puno
Medidas para mejorar la Calidad del Aire y
‘ Prevenir su deterioro. i e
210 Programa de Ordenamiento y Planeamiento de la 1.105.000.00 Municipalidad Provincial de
’ zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica ToTEE Puno
Adecuacion de Normatividad Local para Incentivar el M%"Jﬂga:::r:cfr:;;&naﬂz;de
2.20 mejoramiento del servicio de transporte publico 24.100.00 Distrilaleé Direch:,ién Regional
: (Antigiiedad de Unidades, Renovacién de permisos, B : ;
Capacitacion a conductores, Ordenamiento de rutas) de Transportes, Comitss de
’ Transportistas
Municipalidad Provincial Puno,
230 Establecer revisiones técnicas vehiculares y 33 020.00 Empresa Privada, Direccion
’ fiscalizacién de las emisiones de las fuentes moviles. it Regional de Transportes
Puno.
Gobierno Regional Puno.,
Reduccién de emisiones en las actividades de Municipalidad Provincial de
2.40 |comercio y manufactura (Panaderias, Pollerias, 125,000.00 | Puno, Direccién Regional de
Agroindustriales y Ladrilleras artesanales). Agricultura, Direccion
Regional de Produccién Puno.
Fiscalia Provincial
Inventario del consumo de combustible de especializada en delitos
2.50 |contrabando en la zona de atencidn prioritaria de la 38,000.00| Aduaneros y Contrabando,
cuenca atmosféricas de Puno. Policia Nacional,
Municipalidad Provincial Puno.
3 gfa?géamas de Vigilancia de la Calidad del Air-e.y la 1,614,195.00
Gobierno Regional Puno.,
Municipalidad Provincial de
3.10 Implementacién de un Sistema Local Actualizable de 40.000.00 Puno, DIRESA Puno,
’ Inventario de Emisiones. T Direccién Regional de
Transportes, Direccién
Regional de Produccién Puno.
Gobierno Regional Puno.,
320 Disefio e Implementacién de un Sistema de Vigilancia 1.249.195.00 Municipalidad Provincial de
’ de la calidad del aire b Stalih oo Puna., SENAMHI, DIRESA
Puno.
Ejecucion de estudios epidemioldgicos de
20 enfermedades asociadas a la mﬁ?aminacién del aire 325,000.00 DIREGA Puno.
TOTAL (NUEVOS SOLES) 3,519,895.00
§<P
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5.4 Analisis Costo-Beneficio

El Analisis Costo Beneficio (ACB) de las medidas propuestas en el Plan de Accién para la
Mejora de la Calidad del Aire en la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno, se ha sido realizado utilizando la metodologia del ACB que consiste en el andlisis de la
rentabilidad del proyecto sobre la base de la comparacién del valor actual de sus costos y sus
beneficios para el conjunto de la sociedad. Para ello es necesario monetizar los costos y los
beneficios relevantes del proyecto de modo que se puedan introducir en el flujo de caja.

A partir de los costos y los beneficios cuantificados se construye los flujos generados por la
existencia de las medidas propuestas en el Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire.
En el caso de los ingresos, o los beneficios, se trata de los costos evitados que surgen por la
existencia de los proyectos

En la literatura sobre el ACB se entiende que existe una simetria util entre beneficios y costos:
un beneficio no aprovechado es un costo, y un costo evitado es un beneficio. Asi, los costos
evitados por la inclusién de las medidas propuestas en el Plan de Accién para la Mejora de la
Calidad del Aire, son los beneficios de la inversién en su implementaciéon. Dada la naturaleza de
la intervencion y sus nivel de planificacién, se han identificado que el tipo de beneficio de mayor
relevancia para el analisis costo Beneficio es el Costo evitado por gastos en enfermedades
(menos casos de enfermedades - IRAS).

Desde el punto de vista tedrico, el tipo de bien que se provee con las inversiones para reducir el
riesgo es la proteccién a la salud, es decir, a los agentes econémicos (familias, empresas, sector
publico) contra eventos o acciones contaminantes que tienen consecuencias adversas sobre la
salud, la produccion, la productividad, la distribucién del ingreso, etc. Asi, la inversion en
medidas propuestas en el Plan de Accion para la Mejora de la Calidad del Aire, provee mayores
niveles de un bien publico que llamaremos «Aire Limpio».

Este bien publico, que genera externalidades positivas sobre los agentes econémicos, no tiene
un mercado que revele su precio y cuanto estan dispuestos a pagar los agentes econémicos por
él. Por esta razoén, es necesario recurrir a los métodos de valoracién econémica para bienes sin
mercado. El que un bien publico no tenga mercado no quiere decir que no esté relacionado con
bienes que si lo tienen.

En este caso, el método de costo evitado asume que el bien «Aire Limpio» forma parte de la
funcion de produccién del Plan de Accién como un insumo. Asi, de incluirse y realizarse las
medidas, el plan cumple con sus objetivos. Para ilustrar el proceso de identificacion de los
beneficios asociados a las Medidas se presentan los graficos 32,33 y 34.

En el Grafico N° 32, se considera como escenario la situacion que se originaria de no incluirse
las Medidas propuestas en el Plan de Accién, asumiendo que la probabilidad de que impacte en
la salud sea mayor que 0. Se observa que la poblacién interrumpe su bienestar por la presencia
de IRAS, ademas, mientras dura la interrupcién del bienestar se incurre en costos para atender
el tratamiento.
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Grafico N° 32: Situacién Sin Plan de Accion.

Fuente: Grupo Técnico — 2013

En el Grafico N°33, se ilustra la situacion que ocurre al implementarse el Plan de Accion, pese
a no desaparecer por completo la presencia de IRAS, se asume que al menos éstas
disminuiran en 10 %, Incrementandose el bienestar de la poblacién, disminuyendo el costo de
los tratamientos asociados a IRAS en un 70%, pero se incurrira en mayores costos de
inversion, operacion y mantenimiento de las medidas propuestas.

Gréafico N° 33: Situacion Con Plan de Accién

Fuente: Grupo Técnico - 2013

El Grafico N°34, ilustra los resultados de comparar las dos situaciones anteriores: el escenario
donde no se han aplicado las Medidas propuestas y el escenario de aplicacion del Plan de
Accion. Se observa que los flujos incluyen los costos de inversion, operacion y mantenimiento
asociados a las medidas, mientras que los beneficios estan constituidos por los costos
evitados.

Grafico N° 34: Identificacion de los Beneficios (costos evitados)

S/.

Beneficios =
Costos
evitados
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Para determinar la rentabilidad de la implementacién del Plan de Accién se utiliza el valor
actual neto (VAN), que es el valor presente de los beneficios netos que genera la
implementacion, indicador que considera el valor del dinero en el tiempo (10 afios). La tasa de
descuento utilizada (10%) corresponde a la tasa social de descuento indicada en los
parametros de evaluacion del SNIP. Esta tasa «castiga los costos y beneficios futuros debido al
tiempo que tiene que transcurrir para que se hagan efectivos».

En los Cuadros siguientes se muestran los calculos para determinar los indicadores de Valor
actual Neto, la Tasa Interna de Retorno y el Ratio Beneficio Costo.

Cuadro N° 45: Escenario Sin implementacion del Plan de Accion

ESCENARIO SIN IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ACCION
Programaci6n Anual
- 0 | Aol | Afio2 | Afo3 | Adod | Afo5 | Asos | Ato7 | Anos | Ades | Adot0 .
CASOS REGISTRADOS IRA'S serte| sz sy e 38361  3e7es]  e210] 04| s0omr|  sosts]  dosed
DIRESA %719 a7123]  arsat| areas| 3361  38783]  39210]  39641]  40077]  40518] 40964
I

COSTOS ANUAL POR PACIENTE (1) 13000 13000 13000 13000 13000] 13000 13000] 13000 13000 13000  130.00|
[Mencion Medica 1250 1250 1250 1250  1250] 1250 1250 1250 1250 1250  1250)
Medicinas 4550 4550 4550 4550 4550  4550] 4550 4550 4550 4550  4550|
Horas no rabajadas 72000 7200 72000 7200 72000 72000 7200 72000 7200 72000 7200

I | I
COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO | 4,773,470 4,879,064| 4,932,734| 4,986,994| 5,041,851| 5,097,311 5,153,381| 5,210,069 5,267,378] 5,325,321|
{1) Fuente Minsa 2011
Tasa de crecimiento Poblacional 1 "

Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 46: Escenario Con implementacién del Plan de Accién
ESCENARIO CON IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ACCION
Programacién Anual .
i 0 Aol | Afio2 | Afod | Anod | Afo5 | Anos | Aso7 | Amos | Afos | Amot0
CASOS REGISTRADOS IRA'S 36718]  33411) 33778  34150|  3ases|  3ag0s| 35200 35677 36070 36466 36,868
DIRESA 6719  saa11|  3amme|  sa1s0] 34525 34908  35289)  36677)  36070]  36466] 36868
I I
COSTOS ANUAL POR PACIENTE (1) 9100  91.00 o100  o100]  91.00 £1.00 9100] 9100 $1.00 91.00 91.00]
Aencion Medica 8.75| 8.75| 875 8.75| 875 875 8.75| 8.75| 8.75| 875 8.75|
Medicinas 3185]  3185] 3185 3188] 3185 3185 ates|  318s]  318s| 3185|3145
Horas no rabajadas 5040  5040]  s040]  5040]  s040] 5040  s040]  5040] 5040  s040] 5040
I I I I I I I I I

COSTO TOTAL POR TRATAMIENTO 3,040,366] 3,073,810] 3,107,622/ 3,141,806] 3,176,366] 3,211,306 3,246,630 331

Fuente: Grupo Técnico - 2013
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Cuadro N° 47: Costos de Operacion y Mantenimiento

COSTOS SIN PLAN COSTOS CON PLAN
CONCEPTO Costo (81.) CONCEPTO Costo (81)
Costos Operativos cam pafias sin plan de acclon 31,000.00 Costos Operativos - plan de acclon 65,400.00
RR HH 12,000.00 RRHH 42,000.00
Bienes 4,000.00 Blenes 5,400.00
Servicios 15,000,00 Servicios 18,000.00
Costos de Mantenimiento 1,200.00 Costos de Mantenimlento $0,000.00
Mantenimiento de Infraestructura 600.00 Manten/miento de Infraestructura 54,000.00
Mantenimiento de equipos 600.00 Mantenimiento de equipos 36,000.00
TOTAL......... (S1) 32,200.00 TOTAL......... (s1) 158,400.00
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 48: Costos Incrementales
COSTOS INCREMENTALES
"FER000 BN ANOS
- rE AN 2 3 1 s [ T ' [ n
|4) COSTOS DE INVERS|ON DEL PLAN DE ACCION 3,557
Fortaiscimiento Local de Ia Geslén de |a Calidad del Are 613,580
Madidas para mejorar la Calldad del Are y Prevenir su delerioro. 1,390,
Programas do Vglanola Epidemiokbgiay ds la Calided del A 1814,
|&) cosT0s DE 0aM DEL PLAN DE ACCION Ass400 55400 155400 155400 155400 165,400  -165.400  -155400)
Operacitn 854000 85400  B5400| 85400 85400 85400  45400) 85400 85400
Manisnimiento 90,000 90,000 50,000 80,000 80,000 80,000 90,000/ 90,000/ 90,000 m
C) TOTAL COBTOS CON PLAN DE ACCION (A + ) 3s67aes)  AssAco|  -is6aoo|  sSdoo|  Assdoo|  Assdoof -1sadoe| -issdoo| 1ssdoof -ssavel -1ssacol
|0) COSTOS DE OPERACION Y MANTEN| MIENTO SIN PLAN DE ACCION 32,200 ml -32.200| 32,200 32200 32200
Dporacitn atooo|  ato00] 31 atpoo|  aipoo|  3tpoo|  31poo|  3fpoo|  31000f 31,000
Manisnimiento 1,200 4,200 4200 4,200 1200 4,200 1200 4,200 1,200 4,200
Emm SIN PLAN DE ACCION 0.00 22,200 32,200 322000 32,200 42,200 42,200/ 12,200/ 12,200/ 2,200/ 32,200
L]
Fmomum 3887098 123,200 123200 -123200] 423200 423200 123,200 123,200 123200 -123.200)
-8
Fuente: Grupo Técnico - 2013
Cuadro N° 49: Beneficios Incrementales
BENEFICIOS INCREMETALES
AR08
_— ' 1 2 BB £ F - a 1 Y BT
A) |BENEFICIO8 SIN PLAN DE ACCION 000 4825978)  48T0064|  4932,733) 4988904 5041851 S0O7M4| 515338 s.m.::] 526137 53253
Gastos 60 iretamiento de RAS 4B25078|  4870,084) 4,932,733 m,ml 5041851 5007311 5153381| 5210 5267378 5325321
B) |BENEFICIO8 CON PLAN DE ACCION 0.00 3040366 3073810 3407822] 3,941806) 3176366 3211308) 3246830 3202343 34N Wlﬂl
Gasios n tratamisnio da IRAS 3040388 3073810 3907822 3441808 3,176,368 3211,308] 3246830) 3282343) 3318440 3354052
AL BENEFICIOS INCREMENTALES (A -B)
0.00 1825111 1
qk‘:—m wn|¢~n|m|\mn.mu-11mlaw:1:u-|uu1

Fuente: Grupo Técnico - 2013

81



Propuesta de Plan de Accion parala Mgjora dela Calidad del Aire en la Zona de Atencion Prioritaria dela
Cuenca Atmosférica de Puno

Cuadro N° 50: Analisis Costo Beneficio del Plan de Accién

ANALISIS BENEFICIO COSTO
RUBRO Sxfodo
Aflo 0 Ao 1 Afio 2 Afo 3 Afio & Ao § Afio § Afio T Ao 8 Afio 9 Afio 10
1~ Beneficlos Incrementales
000| 1785612 1805254] 1825111) 1845187 1865485 1,886,005 1906751] 1927,726| 19483930 1,970,369|
2.- Costos Incrementales
-3557,895.00 -123200( -123,200 -123,200 123,200 -123,200 -123,200 -123,200 -123,200 -123,200 -123,200{
3.- Beneficios Netos Totales
-3,557,805.00| 1662412) 1582054) 1701911| 1721987| 41742285 1762805 41,783551| 1804526 1825730 1,847,169
VAN (9%) TIR BIC
S.7802735 | 4677% | SL275

* S¢ tomd como referencia el Anexo SNIP N* 10 "Pardmetros de Evaluacién” en |a cual la Tasa Social de Descuento General es equivalente s 9%.
Fuente: Grupo Técnico - 2013

De acuerdo a la Evaluacién Econémica utilizando la metodologia costo beneficio, se puede
observar que las medidas propuestas para la implementacién del Plan de Accién para la
Mejora de la Calidad del Aire en la zona de atencién prioritaria de la cuenca atmosférica de
Puno, tiene indicadores econémicos viables en las condiciones antes descritas.
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