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RESUMEN

Se estudi6 la dinamica forestal en una localizacion de bosquehiadiotaiensie

la selva central del Peniuna parcefermanentge una hectare8eincluyen en

la ivestigaciorealizad tododosindividuoarbdreos y palmeds 1 0 c mLade DAP
parcela esta situada en el bosque conocido como Puyu Sacha, perteneciente al sector
PichiteCaluga, en las cabeceras del valle de Chanchauhy® elic Casca

afluente del Oxabamba, tributario del rio Chanchamayo. La afitethezs D@

msnm y la microtopografia corresponde a una |guemdieate preaio de 40%. El

trabajo involucré dos mediciones sucesivas de los didmetros de los arboles en la misma
parcelaconun peibdo intercensal de 3.58 aéose 2003 y 2006e documeht

también la mortalidad de individuos y el reclutamiento o ingreso de indivigiuos jévenes.
términos de individulastasa anual de mortalifleell.O0r % y la tasaanual de
reclutamient®.3! % valoregsperdospara un bosque sujeto sgh@réurbaciones

naturales y con alta capacidad de reclutdmi¢étminos de area hdsahsa anual

de mortalidad y reclutamier@0.66 % y 0.95 % respectivamente. Las cinco familias

que presentan las tasas mas altadindenismoen orden descemde son

Piperaceae (5.52 %), Rubiaceae (4.67 %), Melastomataceae (3.32 %), Cecropiaceae
(3.00 %) y Burseraceae (1.84EPorecimiento del area bdsalos individuos
sobrevivientes fue de 3.4Bafton una tasa de crecimiento anual dé 2.§deal

ser comparado con otros estusiogncuentra entre los valores mas Hlltos.
incrementdiamétricpranedio anudk los arboles ako, d®.37 cm affoLas cinco

familias ecomayor incremento diamétrico medio anual{cenafiden descendente

son Euphorbiaceae (0.47), Meliaceae (0.45), Cecropiaceae (0.44), Lauraceae (0.41) y
Burseraceae (0.4las cinco especies con mayor incremento diamétrico anual (cm afio

1) de mayor a menor sdgeronima asperifdia66),Palicourea stipulafiss5) y

Cecropia sp.8.48) tambié®cotea spyLFicus cuatrecasamastraromcrementos
diamétricosuy altod a vida med@alculada para estesque es de 65 afibs.el

periodo intercendaldensidadie fuses pas6 de 694 a 742 individuds leharea

basal crecio de 32.3%r86.14 PnEsedinamismexpresado con una baja mortalidad

versus una alta capacidad de reclutamiengédtocretimiento del area basal (se
incrementaron simultaneamente fustes y aresitbasd) parela de estudio ow

un bosque en crecimienty activocon gran dinamismo. Los arboles monitoreados
ostentan ritmos de crecimiento comparables a los que se dan en la llanura aluvial de la
amazonia, situada dos mil metros mas abajo en altitud. Estos aspectos de la dinamica y
regeneracion en bosques de la amazonia andina del Peru no habian sido documentados
y sugieren que esstrato deegetacionodrigugar un rol muy activpetesose

escala regiomglie dependelirecta endire@mentelel bosque.

Palabras clavetindmica forestatboles tropicalesecimientp mortalidadosque
montanaubladoPuyu Sacha, ChanchamhytdnPer(

Key wordsforest dinamics, tropical trees, tree growth and mortality, cloud montane
forest, Puyu Sacha, Chanchamayo, Junin, Peru
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I.  INTRODUCCION

A lo largo de las ultimas décadas, el arrasani@ntmsdgues lluviosos de América
tropical se ha extendido a una velocidad alarmante. El dighadesttacci¢esta
desencadenando una secuela de efectos que se traducera@anaeltelima, el

ciclo hidroldgico, la productividad de los suelos y otros aspectos vitales para la
supervivencia de la especie humana.

Menos comprendido es el hecho que esta destruccion se produce en momentos en los
cuaésla carencia de conocimgehésicos sobre las especies y comumdadates

de esagorestas tropicales es patente. En muchos casos, y particularmente en el Perd, el
inventario de las especies de flora y fauna se halla todavia lejos de haberse completado,
en un escenario en ahlcla diversidad bioldgica es extraordinariamente alta. La
informacion disponible para el nranijnatle muchogcosistemasomplejoss en

muchos casos preliminar, y los estudios detallados saenasisdp cambjio

pautas de regeneracion socases.

Los bosques montanos nublados constituyen una de las areas con mayor riqueza
bioldgica en el Pert, y también wsusambientes menos conocidos. Emplazados en

una franja situada entre los-3500 msnm a lo largo de los Andes, se caracterizan p
extenderse en lugares con topografia reticulada, plagada de enclaves aislados unos de
otros, con un alto y continuo nivel de humedad, y con caracteristicas edaficas y
orogénicas muy particulares. Todo ello ha propiciado que estas formaciones desplieguer
un mosaico de habitats diferentes, albergando una porcion signffaatiydaaséa

existen® en un Perld megadiversoes mas; una enorme cantidad de especies
singulares o endémicas, que solagmesttzen ese estrato

El desarrollo de canuentos e investigacién sobre los bosques de montafia es
fundamental para la conservacesosiambientes naturalée de los aspectos mas
importantes, y también uno de los menos documestadiogngsao secuencide

cambios que genen lugaen l& comunidades vegetale® largo del tiempigl
conocimiento @ste aspectamos permite mprendela manera como se produce la
regeneracion del bosgueciapara la restauracion, conservaciamayejo forestal.

Las parcelas de muestreoaenie de vegetacion se han consolidado a lo largo de las
ultimas décadas como una de las metodologias mas solidas y extendidas para revelar los
procesede dinamica y regeneracion de los bosques. Su establecimiento involucra la
definicion de un area #@rior de la cual se marcan, posicionan, miden e identifican
todas las especide arbolesCada cierto tiempo, se realizan remediciones para
documentar los cambios que pueden haberse producido: incrementos y ritmos de
crecimiento en el diametro, mattafjdaminacid@ingresale individuos y especies

que no habian estado presentes, etc.
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Desde 1997, la Organizacion no Gubernamental APRODES viene trabajando en la selve
central del Perd promoviendo el desarrollo rural y el manejo ambientalmente viable en
esta region. brde sus entornpsncipalede trabajo es el valle de Chanchamayo, en

cuyo centree hallan las ciudades de San Ramon y LayMgresthnstituige zona

de selva tropical mas accesible desdeshimiaeccion &ste. En dicho valk, |
deforestacion ocasionada por la agricultura migratoria de subsistencia es uno de los
problemas mas graves, y ha afectado las cabeceras de las cuencas y las formaciones de
bosque montano existentes en muchas localizaciones.

En el afio 2006, el bosque Bachayertenecientd sectorambién llamado Pichita o

Caluga, fuetorgadaa APRODES por la institucion oficial encatgatances

Instituto Nacional de Recursos Naturales del Pert bSREAModalidad de
ConcesioRrivada con fines de coveeion Esta zona es sumamente importante para

el valle, ya que conforma una de las cabeceras de cuenca aportadoras de agua al rio
Oxabamba, afluente delOtianchamayalel cual se abastecen los poblados mas
importantes del valle

Pese a la relatigarcania a la capital, los bosques del valle de Chanchamayo albergan
aun muchas especies de plguas conocidas inclusiveo reportadgsara la

cienciay los estudios desarrollados sobreabeceras montafiesmsescasoor

esta razon se heomovido egl area, en conjuncionadraboratorio de Dendrologia

y Herbario da Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Naciora Agraria
Molina, un conjuntgodsquisasobre aspectos de la ecologia y diversidad bioldgica.

El presenttrabajo deselmcumentda dinamica de los bosques naturales de la zona, y

fue concebido con la finalidad de brindar informacion que pueda ser de relevancia
practica. Se ha centrado en analizar los procesos de cambio producidos en un area del
bosque mdano nublado ubicadal@02msnm, con un seguimiento a lo largo de un
periodo de mas de tres afios. Sus objetivos especificos han sido: a) determinar la
mortalidad, reclutamiento y sobrevivencia de los arboles en el lugar; b) determinar el
crecimiento diaméo y del area basal de los arboles sobrevivientes para conocer el
comportamiento a nivebdgliagénery dealgunas especies relevaatsssomaoel

dd bosqueen su conjunte) efectuar un analisis comparativo de la dindmica de la
parcela de estio con otras ubicadas en diferentes tipos de pd3duiespretar la
informacion obtenida con fines de manejo y conepstalon

Nos complace aportar con esta informacién, pormenores que podran ser Utiles para

aquellos que trabajan por hefeetiva la conservacion y restauracion de los bosques
de las cabeceras montafiosas de la Selva.del Pera
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Il REVISION DE LITERRRU

2.1 ANTECEDENTES BETUDIOS DE BMICA FORESTAL EN BOES
TROPICALES

Vallejeet al.(2005)ecapitulan que dinamicaedbosques tropicales ha situbjeto

de estudio poruchogcologos, quienes desde el principio del siglo pasado han tratado
de comprendsu complejidad y funcionamien®mismos autores sefialan que las
parcelas permanentes mas antigpaes el estim de bosquese remontan
posiblemengemediados de los 18Gfsalgunadocalizaciondsglaterra. Asimismo,

que en bosques tropicasds estudios esteron inicialmemeentadd a la
cuantificacion del crecimiento diamétrico con mirasaziaredglat madera

La investigaci@obre la dinamica de los bosdedas zonas templadasa los

cuales hayegistros prolongadgsen los cuales la diversidad es [oajmite

actualmente contruadelosle simulacidrasados en el comportamigwtividual de
cadaespecie dérbal En contraposicion, la informacion para bospiesless

escasa, por lo cual este aspecto se halla en lento avance; por ello, el establecimiento de
parcelas permanentes de estudio y seguimiento de aspéitdsndz [forestal es
prioritarigRamireet al. 1997 Bolfor, 2003; Arias, 20@4 el caso de los bosques
nedropicales, la situacion es comgiado a la grativersidadie especies y la

variedad de ecosistemas (Condit, 1988; Manokaran @$y&taeyitest al, 1977

Condiet al, 2008

Con el transcurso del tientponvestigacioenfocada en la dindmica forbstal
comenzado abarcaobjetivogradualmentmas amplio#\ inicios di&a década de
1980 se empezaron a desarrollar estdjosn escala para permitir una adecuada
comprension ths tendenciake distribucion de las espelgedboles tropicaless
patrones de establecimiento, crecimiento y mé&tattaéotrépico, son importantes
los trabajos pioneros lideradoStpphen Hubbell y Robin Fastatradogn una
parcela permanente de 50 ha gdastudd de la tendencias de Idistribucion
espacial de las plantaénamicdel bosque himedo en la isla Barro Céarsatoa
(ej.Hubbell & Foster 8881987a,;1199Q)

Desde mediados de 1980 se dimtentéampulso a los estudios sobre diveysidad
dindmicadel bosquémazoénicobasados en parcelas de muestreo con dimension
minima de una hectarempleandmetodologias estandarizaas el Perd, se
iniciarn estudiosn el marcdel Programa del Hombre y &eBidde linstitucion
Smithsoniage los Estados Uni@88VIAB). Las localizaciones en quetediaps

se desarrollaron fueron Tambopata, WMatras areas de la llaraitavial de la
Amazofaen elSur del Per(gj.Dallmier & Alonso, 19%tibsecuentemeritderados

por el Dr. Alwyn Genimyestigador dirdirBotanico de Misspsé establecieron
maslevantamientdg estudien eDepartamento de Loyetolas areas de Yanamono

y AlpahuaydishandGentry, 198&entry & Ortiz, 1993¢ntryenfocé muchos de

sus esfuerzos eievelatos patrones de composicion floristica y la distribucion de la
diversidad de las plantas lefiosas en los bosques trapédtaéEsé Ena notable
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cantilad deparcelapermanentes de 1 ha. de nayestmplementaipor cerca de

300 unidades muestrales de 0.1 ha., distribuidas mayormente en los bosques
neotropicales y muchas en e(ne&piladas por Phillips & Miller, 206} de sus

trabajos, emgi6 con claridad el hecho de que el Perl concentidossint
precedentesn términos @antidad de especies de plantas

Los dtos publicados sobre parcelas permanentes en zonas de bosque montano nublado
en el Per( son escasos, y los existentesok@ado detalles sobre la composicion y
diversidad de la flora en estas localizaciones (Young, 1998; Antéon & Reynel, 2004;
Monteagudst al, 2006).

Més recientemente, los esfuerzos pditugomsles de parcelas permanentes
establecidas con metagied@standaise han idbaciendo evidentes (ejm. Phillips &
Raven,1997 y se hanconsolidadgradualmenteébajo iniciativas como la Red
Amazoénica de Inventarios Forestales (RAINFOR), creadaiwmdeshulnjébrear la
estructura, composicion yndggde los bosques de la cuenca del rio Amazonas, asi
como sus relaciones con el suelo y el clima, utilizando parcelas permanentes a largo
plazo cuya informacion se ha reunido e intelgnatias de estas parcelas fueron
establecidas para responder mEeglespecificas de ecologia local o manejo de
bosques (Malkt al.,2002).En este contexto, el aportdRAENFOR radica en la
compilacion y comparacién de cerca de unr deniestadios de ese tipo en una
escala regionajuepermi acceder a un neenivel de informacsibre lopatrones

de composicion floristica, estructura y dinamibasdpiésstropicales de la Aneazoni

(ej. Phillipst al, 2003)Es (til tambiénparacomprender la importadekbosque

tropical y su relacion cercéonlois atmosféricos globajes ciclo global del carbono
(Mahli &hillips, 2004).

En la perspectiva del manejo forastaimprension de la dindmica del bosque natural
constiuyein insumo bésico para modidgdanificacion y gestion foreBtakvee
respuestas sobre parametros centrales de impdicaiceiapractica: ial es la
velocidad de crecimiento de las especies 3ribdreadales? cudles son sus tasas

de mortalidad y reclutamiergo@ales an los ciclos de corta adecuagasa el
aprovecharanto de productos forestales?

2.2 PARCELAS PERMANENYEENSOS

Unaparcela de muestreo permarsmntestablece con el fin de que se mantenga
indefinidamente en el bas§uadecuada demarcacp@rmite la ubicacion exacta de
sus limitespuntos de referencia a través del tiempo, dateoradplanta ubicada

en su interigrara efectuabservaciones periddicas

Los estudios demograficos a largo plazo realizados en parcelas permanentes

proporcionan la informacion para formalaasise manejo eficiente®osques
naturalesTambiénestas parcelas sartilesparala elaboracion de modelos de
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productividad, estrateglasnanejo sostenible para la conservacién de los bosques
tropicalesvaloracion socioecondmica de los recrosEdeptesiel bosque de

bienes y servicios que se derivan o pueden derivarse de suLaiidait®n
Jiménez, 199hilips & Baker, 202

Dado que el incremento diamétrico promedio anual de muchas especies de arboles
lefiosogn bosques madupogde ser muy pequefio, del ordeocdemm/afices

apropiado efectueensos cada tres o cinco .afiosndo se trata @studios
comparativos en parcelas bajo aprovechamiento famdstasques secundaess
recomendable realizansos anuales ntraanuales debido a la acelerada tasa de
regeneracion que experimentan las poblaciones de especidsipiegamisd.,
1999Peraltat al, 1987Vallejet al, 2005 Cabrerat al, 2005

Un problema potencial con el andlisis debdemids de muchas fuentes diferentes

es el uso de diferentes metodologias para cada sitp.lPoed RAINFGR

analizado diferentes metodologias, tamizado las mas aptifpietids yn manual

que permite homogenizar los procedimientos parke@mésttd y remedicion de
parcelas que se desarrollaron durante sus trabajos de campo en el neot&pico (Phillips
Baker, 2002)

2.3 DINAMICACONCEPTOS Y FACESRNFLUYENTES

El estudio da ldinAmicaegetalke concentra elos cambios de las polines
especies comunidades de plantas en el ti€atmelloseexpresion de la evolucion

en el tiempo y el espag®la composicién de los ecosistemas, bajo la influencia de
factores y pardmetros naturales o antropicos.

En &reas naturalesnsarios los factores que influyen en la dindmica de un bosque
tropical lluviosba polinizacion, la diseminaciéon y la germinacion formawsarte de |
eventogotidianos influyentsgual que leomalidag caida de los arboles del dosel.

Los arsos deguano cesan de erosionar riberas y de depositar, corriente abajo, una
capa de sedimentos que servird de sustrato a nuevos arboles. Cada bosque es un
verdadero mosaico de fipar c huchgs,dedliagsos m8§:
consecuencia de pdraiciones naturglesmalerrumb® vientosy caida de arles

ocurridas en tiempos distibtssarboles adultos, los brinzales y las plantulas compiten

por los recursos disponjbtes cada espacio asi configuf@dnuith, 2002).
Adicionalmente ateesscenario, hay que afiadir las alteraciones producidas por el
hombre.

Estudios abre la dinamica ks bosque lluvioss resaltan el rol fundamental que
jueganlos clarosproducidosn el dosedor la caida de los arbdégs. Hubbell &

Foster, 1986akllos condicionaruchos aspectos de la estructura del bosque, sus
mecanismos de regeneracion y las caracteristicas del crecimiento deSéos arboles.
entiende, asimismo, que la ocurrencia de claros obedece a altusgiesapie
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ocurren al az@rdzquez y Orozch992) aunque esta interpretacion puede ser retada
cuando nos enfocamos en espacios inestables, tales como las formaagnes riberefia
aquellas dominadas por fuertes pendientes

Trabajosecientesugjiereria existencia de una relaci@ttd entre la dinamica del
bosque y la riqueza de las especies. ParagtesblacionPhillipet al.(1994han
comparadel dinamismo del bosque con la riqueza de especiesEatbdraainres
basad® en un estudite doce bosqugmleotropitesy trece bosques neotropicales
muestma que la v@bledinamismo del boscage correlaciona positivamente con la
variableiqueza de especiEadasitio.

En laAmazonia PeruamNebelet al.(2000han conducido investigaciones kobre
dinamicaeallos bosques de la Llanura Aluvial inemdaéiero Herrera, hallando una
elevadgroductividaddindmicagelineandlos atributogue serian determinantes de

esas caracteristicastructura comunitaria, quimica del suelo y condiciones fisicas,
inurdacion, régimen de alteracion de la vegetacion, dindmica de la vegetacion, ubicacion
y tamafio de habitat.

2.4 RECLUTAMIENTKAORTALIDAD Y DINBMO

ReclutamientdEl reclutamiergsel incremento en el nimero de indidehrbsles,

arbustos y @ plantas, en un area de bosque, y es una manifestacion de la fecundidad
de las especies y del nivel de crecimiento y sobreviverio@ivituazaveniles.

Constituye uno de los aspectos dindmicos mas importantes de una poblacion. Aunque er
la mayaai de los reportes provenientes de bosques trggitates de reclutamiento

de los arboles hallamelacionadas con las de mortalidad, manteniendo mas o menos
constante la densidad de arboles con DAP ma@ares k& relacion entre mortalidad

y reclutamientpara periodos cortosmareas pequefigsuede no ser cldBwaine

et al.1987).

La tasa de reclutamiento varia de acuerdo al tipo de bosque; porujdroptpie
templado seda tasa de reclutamiento puede ser déaB.gguUe s baja comparada
con un bosque tropical seco (1.51%/afidjosqueimedo (2.9B57%/afi(Bwaine
et al, 1990 Nebekt al, 2001)

Mortalidad La mortalidad, en el contexto de este documento, es entendida como la
muerte de los &rboles por diverssasca informacion sobre mortalidad y crecimiento

de arboles en los bosques naturales tropicales, proveniente de parcelas permanentes
monitoreadas pperiodos largos de tiempo, sigue siendo escasa (Condit, 1988;
Manokaran & Swaine, 1994); mas allmaztda (Gentry & Terborgh, 1990; Korning

& Balslev, 1994; Phigpal.1994; Rankin de Merenhal.,1990; Uhdt al.1988). La

mortalidad arbdérea juega un papel importante en los ecosistemasSuboscosos.

16



funcionamiento, en todas las escalas, desnéutal como condicionante de la
demografia arbérea (Cateyf.1994Manokran y Swaine 19®amireet al. 1997).

Los arboles del bosque lluvioso no mueren mayoritariamente por vejezZaEl peso de
carga de epifitas las ramas, llsvias abuadtesy eldafio producido por termitas,

hongos y otros parasitos, los hacen vulnerables a los vientos fuertes y otros factores de
desestabilizacion como la misma lluvia y la erosiéon, que generalmente terminan
desplomandolos al suelo, creando en estaldoyma el dosel. Muchos arboles se
desenraizan dejando un agujero de suelo expuesto que contribuye a la heterogeneidad
del ambiente didhro(\Vasquez y Orozco, 1992).

De acuerda Lugo y Scatena (1996), la mortalidad de los arboles ocurre®n diferent
escalas de intensidad, de espacio y de tiempo, y es el reflejo eleddgmesote;.
senescencia) y de disturbios exdgerwiéely erosion del suelo con sus diferentes

niveles de severidad, frecuencia, duracion, escala espacial ytpratosnean el
ecosistema). Segun estos ausFgaueden precisar cuatro causas fundamentales de
mortalidad de los arboles: la primera se debe a procesos enddgenos, genéticamente
dados, que condicionan la senescencia. La segunda se present@®rpalela acci
sustancias toxicas, agentes patdgenos, parasitos o consumidores y puede ser sibita o
gradual, y ocurrir local 0 masivamente. La tercera es ocasionada eoretambio
ambienteque reduceo eliminauna entrada necesaria de materia o energéataLa cu

causa se presenta cuando un bosque es impactado mecanica o quimicamente por una
fuerza externgof ejm un huracan, un incendio, un derrame de petroleo, un
deslizamientefc). Cada causa tiene diferente periodicidad y frecuencia, y opera en
escalaspacial distinta.

En ecologia vegetal, la mortadeldd cuantificattecuentemente en términos de la
sobrevivencia. Una forma de calcularla es mediante tablas de vida, las cuales, en su
forma mas elemental, hacen una lista del promedio de naoinégtgspara cada

poblacion futura, para predecir el cambio en el volumen de los arboles (Cardona, 1989).

Una funcién da mortalidad permite predecir el numero de arboles sobrevivientes
después de cierto periodo de tiempo. Los parametrosdosentéas funcignes

han sido la edad y el numero de arboles. Segun Cardona (1989), los modelos mas
empleados para determinar la mortalidad se pueden agrupar en dos tendencias. La
primera esta conformada por modelos que determinan la mortalidesl @l térmi
namero de arboles sobrevivientes al final de cierto periodo de tiempo, a partir de
ecuaciones diferenciales. Estos son de uso comun en la silvicultura de plantaciones, y se
consideran adecuados para poblaciones en las cuales la tasa esatodteniaspa

edades, indices de sitio y densidades. La segunda comprende modelos que predicen la
tasa de mortalidad a partir de la probabilidad de muerte durante un intervalo dado de
tiempo. Estas funciones parten de un algoritmo para describirelatrechac#n

variable dependiente y las variables independientes; cuando la variable dependiente es
dicotdmica, frecuentemente se utdimzacionedineales. Las ecuaciones mas
empleadas en la literatura reciente para calcular la mortalidad arbésepen los
tropicales han sido: el coeficiente de mortalidad expe(@weaialely Lieberman,
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1987)y la tasa de mortalidad anu@{arning y Balslev, 1994). Ambos son modelos
exponenciales, el primero de los cuales se deriva de una ecuacion diferencial

Se ha documentado que la tasa deidadrte los arboles en bosques tropicales
normalmente oscila entre el 1 y 3% éNab2D01, Asquith, 2002, Uslar, 2003). Los
bosques tropicales himedos generalmente presentan tasas de mortalidael mas altas g
los bosques secos; esto probablemente se debe a que son mas dinamicos. Por ejemplo,
Porteret al.(2001) obtuvieron tasas de 2.1% para un Aosgdaico boliviano,

mientras que Neleelal.(2001) obtuvieron tasas entre 2.2 y 3.2% en un bosque de la
region de Iquitos eilaazonia peruana.

Dinamismo En este documento, empleamos el concepto de dinamismo como es
entendido por Philligs al. (1994), en el sentido del promedio déidalorga
reclutamiemt Lo mostramos a nivel de familia, y deaiegoétrica para los arboles

de la parcela, asi como para ésta en su conjunto. El dinamismo puede ser también
analizado a nivel del &rea basal en la parcela.

25.CRECIMIENTO DIAMETRI

Las tasas de incremento diamétrico varian significativarenteieici@des, entre

especies arboreas e inclusive entre individuos de una misifengsipaci@rian en

relacion con la edad, tamafio y las condiciones microcliméticas y del sitio. La misma
especie arbérea puede mostrar diferentes comportamieotaicimjescdistintas

(Silvaet al.,1995; Pereirat al, 2002Lewiset al.,2004. Tales variaciones entre

especie® individuos de una misma especienrédejaentemente diferencias en la
iluminacién de las copas y en otras condiciones de créeindsntérboles
individuales, asi como posibles diferencias genéticaet(@lvdif87)Algunos

estudios sugieren que el crecimiento diamétrico no esta necesariamente controlado por
humedad del suelo, pero si por el balance hidroldgico denlaiaitzacion con

otros factores, el cual es regulado por la intensidad de la absorcién hidrica y la
transpiracion (Ferri, 1979, citado por Eteze802).

Bakeeet al(2003) han estudiado las variademestasas de crecimiento en arboles

de bosques tropicalemmbinandosefectos de composicion de grupos funcionales y
disponibilidad de recursos. Ellos hallan que las tasas de crecimiento reflejan las
diferentes estrategias de sobrevivencia, lo cual podria determinar los limites de
distibucion de las especies, establecer los limites para la cosecha de la madera y el
control del balance de carbono.

El incremento del diametro arbéreo asedersecomo indicador para analizar,
monitorear y modelar la dinAmica forestal. Este incretieeestiparse mediante el

andlisis dendrocronoldgico (Worbes y Junk, 1989; Worbes, 1995), pero vista la dificultac
de realizar dicho analisis en diversas especies, el incremento diamétrico ha sido
calculado frecuentemente a partir de mediciones socéspaasfias de parcelas
permanentes de muestreo, como es el caso del presente estudio.

18



26.VIDA MEDIA Y TIEMPBDUPLICACION

La vida media de una poblacigrestel tiempo requerido para que dicha poblacion se
reduzca a la mitad con la tassodaligad actual. El tiempo de duplicgcesnd(t

tiempo requerido por una poblacion para duplarstesgiendo la tasa de ingreso o

adicién de individuos registrada. En un rodal balanceado la vida media y el tiempo de
duplicacion deben ser iguklesing y Balslev, 1994).

27.SUCESIN EN LA VEGETARIBORESTAL

Este es un concepto central en ecologia de la vegstaodfiere a la secuencia de

fases por medio de las cuales la vegetacion madura y original de una localizacién es
regeneraddilego de haber sidievastadaEn el caso de los bosques, la sucesion es
perceptible a nivel de cambios en la composicién y abundancia de las especies de flora,
cambios estructurales y arquitecturales en el dosel, catebipestlea y variables
micocliméaticas, cambios erdesliciones del suelo, y cambios en la composicién de la
fauna asociada, entre otegyun Grau (2007), un patron comun en las sucesiones
forestales en bosques neotropical estaria representado por un modelo de cuatro fases.
Hayuna primergase de Iniciacji@poco tiempo de ocurrido el disturltgocudbs

recursos son abundante®l sitio es colonizado por las especies pioneras. Estas
especies crecen rapidamente y capturan nutriaemese@iind&ase de autoraleo

las especies pioneras compiten intensamente por los recursos. Practicamente no llega lu:
al sotobosqupor lo que no hay nuevos establecinegitos quedan suprimidos. La
mortalidad de los individuos pioneros ocurre por competencia intoaespecifica
especies del mismo grupo funcional; los arboles mueren de pie por falta de luz y
nutrientes. Una tercera fase correspondéréae de reiniciac&mla cual a medida

que los pioneros se hacen mas grandes, la mortalidad de sus indivalaaseamienz

claros de cierta magnitud, en los cuales comienza a ocurrir el reclutamiento de especies
tolerantes a la sombra. FinalnsnestableagnaFase de bosque mademda cual

existen arboles grandes, que al morir producen claros grandesegrséobace

posible el reclutamiento de nuevas especies, incluyendo algunas pioneras. De esta
manerase desenvuelum proceso donde tanto el régimelistebigscomo la

capacidad de reclutamiento de especies de distintos grupos YancaonsiEna

través ddiempo

Los patrones de mortalidad varian también a lo largo de la secuencia Haserita: En la

de iniciacidlos individuos mueren debido al stress de un ambiente con mucha luz y
fluctuaciondeertesle temperatura y humedad. Eas&de autorralkomayoria de

los individuos mueren por competenciaEdSe lde bosque madulos individuos

grandes mueren por senilidad o por factores exdgenos (patégenos, viento, lluvia),
mientras que muchos individuos de pequefio tamafio mdafien npecanico
producidporla caida deamas y arbolesnapletas
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Durante la sucesiée va produciendo un aumento de la complejidad egtreictural

deriva en la generacién de nuevos habitats. Con el aumento de los organismos que
constituyen la esttura basica de la comunidad (arboles en ambientes boscosos,
arbustos o gramineas de macolla en estepas o,s@dersran nuevos nichos para
organismos intersticiales, tales como epifitas, lianas, arbustos y hierbas del sotobosque.
Estos cahios tarhién pueden de la mano coambios similares en las condiciones y
patrones de las especies de fauna.
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

3.1.1 LUGAR DE ESTUDIO
Ubicacion

El estudio se realiz6 eRdacela del Bosque Puyth&gRichitajlenominada-FL

(Reynel & Honorio, 20Btyespondienté estrato de Bosque Montano Nublado

una ladera de exposicion hacia el rio Casca, en el area que actualmente pertenece a la
ConcesiorPrivada con fines dinservacion de la AsogiadPeruana para la

Promocion del Desarrollo Sostenible (APRODES). En el centro de la parcela, las
coordenadas UTM son 453,050 E y 8773,950 N, y la altitud es 2,10Plmsnm. La P
esté ubicada en una zona de pendienfelfuédfi#h en promedio

Politicaente, el area pertenece al Distrito de San Ramoén de la Provincia de
Chanchamayo en el Departamento dealibigadiode éstae muestra en la.Rig

350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000
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Figural. Ubicaciodela Provincia de Chanchareaye Dpde Junin
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[777] Area del Bosque de PUYU SACHA [] 2.000-3,000
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O Parcela Permanente de Estudio

Fuente: ARODES

Figura2. Ubicacion de la Paraidaestudio

Historia y contexto de la parcaétaestudio

Esta parcela pertenece a un grupo de seis, pateblasidas en diferentes puntos del
vale de Chanchamayo en la Selva Central del Pert, entre los 1000 y 2300 msnm,
mayormente en bosques de relicto intactos o casBmesttasecié entre marzo y
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julio del 2008 todos los arboles fueron placados, medidos, registrados, yolectados
poseriormente identificados. Los datos iniciales del establecimiento de esta y las otras
parcelas han sido detallados en una publicacién anterior (Reynel & Honorio, 2004). En e
afio 206 la zona de estudio dtrergad@or el organismo oficial Nacielnatonces

Instituto Nacional de Recursos Naturales del Per(,aMRRODESon fines de
conservacion, servicios ambientales, investigacion cientifica, promocion comunal y
ecoturismo.

La parcela de estudio tiene una extension de 1 ha, 100, ynestOdividida en 25
subparcelas de 20 m x 2@ahtomo se aprecia en la Figugh&ea corresponde a

un bosque maduro con bajo o nulo nivel de intervencion antropogénica (Anton y Reynel,
2004); no existen evidencias de actividades humanas peEsSadtesren el aca

la parcela

21 22 23 24 25

1 12 13 14 15

10 9 8 7 6

Figura3. Croquis de la Parcela de estudio
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Las parcelas permanentes ubicadas en bosques montanos son muy escasas. Esto es
visualizable, por ejemploybstamos la parcela estudio en el contexto de las
localizaciones actualmente manejadas por la Red Amazoénica de Inventarios Forestales
(RAINFOREIllo se mueskna la Fig. 4.

10°N

10°8

Fuente Phillips & Baker, 2002

Figurad. Ubicacion de parcedatared RAINFORIrculos en negem) el ambito
Amazénicaon indicacion de la ubicacion de la parcela d@ssaldip

Vias de acceso

El acceso al area del bosque Puyu Sacha es facil por via terrestre desde la ciudad de
Lima, a través de la carreterdgral hasta la ciudad de San Ramoén, yete alli
adelantevia un ramal de carretera afirmada que parte de la Cooperativa Naranjal. El
recorrido total desde Lima es de k.32
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Tablal. Acceso desde Lima hasta el Bosqu&&tlya

Origen Destino Distanciade Tipo de via
camino erkKm
Lima La Oroya 181 Carretera asfaltada
La Oroya Tarma 57 Carretera asfaltada
Tarma San Ramén 65 Carretera asfaltada
San Ramoén Puyu Sacha 23 Carretera afirmada
Total 326

Fuente: CMCHSAX

Hidrologia

El bosquen estudise ubica en la subcuenca del rio Casca y la microcuenca de la
quebrada Pichita. Ellas estan comprendidas dentro de la cuenca del rio Chanchamayo,
perteneciente a la del rio Perené, que forma pgréancigeiaca deia Amazonas

El rio Casca constituye el cuerpo hidrico principal de la zona. Su naciente se halla a mas
de 4600 msnm discurre de SW a NE hacia la confluencia del rio Qxabadzba
aproximadamente a 1000 msnm. El caudal promedio del Cascar#sedel2.90

cuenca hidrografica del rio Casca tiene un area de 27,440 ha hasta la confluencia con el
rio Oxabamba; su cauce principal tiene una longitud 32.10 km y una pendiente promedic
de 8.70% (CMCHSAC, s.f.).

Climatologia

Existen pocos registrosctirede parametros climatologicos para el area de estudio,
salvo para la Temperatura; la precipitacion ha sido registrada de mado irregular.
temperatura media en el area es de 19°C, y la precipitacion total anual promedio de 210C
mm de acuerdodatosproceddresde la Mina Pichita, colindante con el Bosque Puyu
Sacha (CMCHSAC, s.f.). Los datos de las estaciones meteoroldgicas del SENAMHI en Iz
Base Aérea de San Ramon y Huasakéiatin para el area de estudio la ocurrencia

de altas precipitaciomesicipalmente entre los meses de octubre a marzo.
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De otro lado, de acuerdo al Mapa Ecoldgico geb&sados en la clasificacion por
Zonas de Vida (Holdridge, 1j8&i&) |as altitudes comprendidas entr25080Gsnm

en el valleque correspondeédeda de estudia temperatura promedio anuakiascila
entre 189°C y la precipitacion total anual promedio eF3@DASDAINRENA,
1995)

Fisiografia

En escala panoramica, la provincia de Chanchamayo tiene un paisaje montafioso y con
topogradi compleja, originada por contrafuertes de la cordillera oriertah andina
presencia de pendientes marcadas o muy marcadas, frecuentemente de 60 a 100%. La
localizacién de la parcela de estudio se ubica en una zona de pendiente fuerte, de un
40% en pmedio,afectada en pequefios sectores por la dinamica de derrumbes
caracteristica de zonas con pendiente marcada

Suelos

Laséarea de bosquen estudicorrespondemayoritariamente, desde el punto de vista
de su Capacidad de Uso Mayor, a tierras deidProparcialmente aptas para la
forestacion, con calidad agroldgica, medm limitaciones que se derivan de la
topografia montafiosa predominante.

De acuerdo al sistema de clasificacion de la FAO, en general, los suelos de los espacios
Pre montangs Montanos del ambito de estudio son Lfasafesoles districos y
éutricosComo es sabido, los Litosoles son suelos superficiales cuya profundidad esta
limitada por masas o estratos de roca dura y coherente a partir de los 10 cm de
profundidad. Losn@lzisoles son suelos tropicales caracterizados por un horizonte B con
conspicua presencia de hierro, y dentro de ellos el subgrupo districo agrupa a aquellos
con porcentaje de saturacién de bases menor al 50%; los Cambisoles éutricos tienen
similares caracisticas pero se diferencian por su porcentaje saturacion de bases por
encima del 50%egin CMCHSAC (s.f.), el escenario edafico es bastante variado y por

lo general, esta constituido por suelos de poca profundidad, de textura media a pesada y
con influecia de materiales calcareos.
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Clasificacion ecologica

Si empleamos la clasificacioriequoegiones de Brack y Mendiola ,(2@@@ante
panoramicda parcela de estudio se encuentra en la Selva Alta o CejaldeeBelva

De acuerdo a los critemes clasificacion ecolégica basada en zonas, de vida
desarrollados por Holdrigge los ajustes actualizados por ONERNI¢$9GE)|es
estratifica las &reas naturales sobre la base de parametros de temperatura,
precipitacion, altitud y latitud, @ledtadio pertenece a la zona d8etdmie muy

hdmedo Montano bajo TraficddMBT) como se muestra en la FigstBestrat@s

también deminadBosque Montano Nublado.

Caracteristicas de la vegetacyu diversidaén la Parcela de estudio

En la parcela de estudio, el dosel tiene un promedio de altura total de/ @hos 15 m
promedio de diametros es de 21 cm, aunque hay arboles de 11§ bastie 2AP

m de altura total. Se perciben visuatmaintestratos principalesrrespondientas

los arboles emergent@snivekcontinualel dosela un estrato arbéreprimidoy

también un estrato arbustivo o de sotobosque; la cantidad de epifitas, tales como
Orquideag Bromeligses conspicuamente, gitka cantidad de helechos arbéreos es
también muy alta. Hay una regular presencia de palmeras, mayormente pertenecientes a
génerdCeroxylofReynel y Hong2004).

De acuerdo al primer censo realizado en esta pafretapdbtal dedividus con

mas de 10 cm de DAP es 694. El mienespecies por hectdreel47; es el mas

alto hallado en la cuenca del rio Chanchelhtags alto reportado para bosques
montanos del Pegd hasta donde conocemos, en el mundo para es&eltitud
encontraron 42 familias y 82 géneros. El cociesreldiec0.21. Las cinco familias

con mayor nuimero de indiviflue®n en orden descenderitauraceae (118

individuos), Melastomataceae (114 individuos), Moraceae (59 individuos), Myrtaceae (47
individuos) y Burseraceae (46 individuos). El d@mediduya21 cm y el area basal

32.39 i las 4 familias dominantgsron Lauraceae, Moraceae, Burseraceae y
Melastomatace@iReynel y Hong2004).
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Poblacién, economia y aspecsociales

Algunasaracteristicas de la poblacion del distrito de San Ramon se ldstallan en
Tabla® y 3. Se destaca que el 34 % de la poblacion se encuentra en la zona rural, lo
cual va die mano con una fuerte presion sobre los recursos espieaidsiente el

bosque. Ela Tabl8 vemos que el 35.7 % de la poblacién se dedica a actividades de
agricultura, silvicultura 'y caza

Tabla2. Distrito de San Ramodn: caracteristicas de la Poblacién; Censo 2005

Poblacién Censad 24663
Poblacién Urbana 16183
Poblacién Rural 8480
Poblacién Censada Hombres 12592
Poblacién Censada Mujeres 12071
Tasa Crecimiento Intercensal {198B) 3.8

Poblacién de 15 afios y méas 16397
Porcentaje de la poblacién de 15 afios y méas 66.48

Tasa de Analfabetismo de la poblacion de 15 y mas afios 6.1
Porcentaje de la poblacién de 15 o mé&stafiosn primaria
completa o0 menos

Fuente: INEI, 2005

23.3

Tabla3. Distrito de San Ramadn: indicadores de trabajo Cengue993

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) de 6 y nestalfios 7711
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de 6 y indsjafies 5536
Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) de 6 y imas afios 2175
Hombres

Tasa de Actividad Econdmica d&\ldé’E5 y mas afios 57.6
% de la poblacion ocupada de 15 y magafi@sgricultura,  35.7
silvicultura y caza

% de la poblacion ocupada de 15 y mag&afios servicios 49
% de la poblacién ocupada de 15 y masAsatwiados 37.6
Fuente: INE2005

Las principales actividades econdmicas de la poblacién rural ,eestéh area
relacionadas a la agricultura, predominando los cultivos de yuca, aji, maiz, café, frijol,
soya, frutales, platano, palta, papaya y citricos. La extracciorades|atradielas
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actividades desarrolladasla zona, pero dado el arrasamiento actual de las areas
accesibles, se aleja cada vez méas de los abtadsspa actividad ganadesm
modestaesta comprendida por la crianza de especies como vacgaba femye
pequefia), porcinos, animales menores, y el aproveelvantiesiie especies de

fauna silvestre (CMCHSA, s.f.).

3.1.2 EQUIPOS Y MATERIALES

Los equipos y materiales utilizados en el presente estudio se describen en el Anexo 1.

3.2METODOLOGIA
3.2.1 TRABAJO DE CAMPO

Para determinar la dinamica de la Parcela de estudio se recensaron los individuos
mayores 0 iguales a 10 cm de diametroada una de las 25 sub parcelas
registrandose los individuos muertos, reclutas y sohr8amensesindico, el primer
censo se habia realizado en el 2003; el segundo censo, desplegado en el presente
estudio, se realizo en el 2006. El periodo intercensal es de 3.58 afios (3 afios y 7 meses).

Debido a la necesidad de producir datos compatblemyoria de los estudios de
dindmica en bosques tropicales, nos hemos cefiido a la metodologia del Manual de

Campo para la Remedicion y Establecimiento de Parcelas RAINFOR (Phillips y Baker,
2002).

a.Mortalidad

Se registraron todos los individuomsnyse codificaron de acuerdo con el manual de
RAINFOpPpara tipificar la forma de mueat#ag).

Tablad. Cadigos para registrar mortalidad

Cadigo Descripcion

MP Muerto, parado

MC Muerto, caido

MR Muerto, roto

M? Presmiblemente muer
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Los troncos gestabamotos o caidpg que han retofiadolo fueron contados como
vivos si los retofiosagsinsobre los 1.3 de altura. Si el tronda edtafiando en la
base, esto se registrd en los formatos, sin embargdie tontado como muygrto
no fue remedido.

b. Reclutamiento

Para calcular el reclutamie@aregistraron los nuevos individuos cuyo crecimiento
intercensahblcanzé los 10 cm de DAP. Todos los individuos reclutados fueron
numerados, placados (sdite®l cddigo del arbol méas cercano adicionandole las letras

a, h etc.)y localizados mediante coordenadas xy. Para cada nueysernudilédifo

una muestra botanica para su posterior identificacion en el Herbario de la Facultadad de
Ciencias Forekta de la UNALM.

c¢. Crecimiento diamétrico y del area basal

El incremento diamétrico y del area basal puedamigkrsomo indicadores para

analizar, monitorear y modelar la dinamica $srlestadalcula frecuentemente a partir

de dos medicionsscesivas. Para determinar este crecimiento diamétrico y del area
basal durante el periodo intercensal2@0683 se vaive medir el DAP de todos los

arboles sobrevivientes registrados en el censo anterior, siguiendo los lineamientos de
Phillips & Bak&002).

d. Posicionamiento

Para la localizacion de cada individuo dentro de la sub parcélanaenwedicion
directacon cinta métrjcde las distanciasediorman las coordesmdartesianas (x,

y). El punto de referencia en cada subpaecelavértice suroeste. Esta metodologia
esta descrita ehmanual dé&stablecimiento de Parcelas Permanentes en Bosques de
Colombia de Vallejal (2003.

3.2.2 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

a.ldentificacién de muestras botanicas

Las colecciones botanicas de los arboles reclutados fueron secadas, montadas,
acondicionadas y depositadas en el Herbario de la Facultad de Ciencias Forestales de I
UNALM, donde=fan identificadas
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b.Calculo de la tasa anual de mortalidad

La tasa anual deortalidad, en términos de individuos y de area basal, se calculé usando
un modelo de crecimiento exponencial en tiempo continuo segun la férmula siguiente
(Londofio y Jiménez, 1999; Pétlihs1994; Condit al, 1995; Nebet al, 2000):
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Entonces, de la ecuacion anterior se deriva:

m= (In(N,) - In(N, - N,,))/t) @

Donde:
m = Tasa anual de mortalidad en %

= NUmero de individuos o area basal inieialwsgrtariados

un inventario posterior después de un intervalo t de tiempo.

No
Ns = Ndmero de individuos o area basal inicialmente inventariados sobr
Nm = Numero de individuos o area basal muertos durante el intervalo t de

t = Intevalo de tiempo en afos.

In = Logaritmo neperiano.

c. Calculo de la tasa anual de reclutamiento o repoblacion

La tasa de reclutamiento se calcul6 en términos de individuos y de area basal. Para este
calculo, la ecuacion anterior (1) se convieadeflarcidm exponencial de incremento
poblacional, también llamada tasa anual de repoblaciéhdPhl§E Nebet al,

2000).
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Entonces de la ecuacion anterior (3), se desprende que r se puede calcular mediante:

r=(n(N, - N, +N,)- In(N, - N,,))/1) @

Donde:

= Tasa de reclutamiento o repoblacion en %

= Numero de individuos o area basal al final del inventario

= Numero de individuos o area basal sobreviviente

= Numero de imidluos o area basal inicialmente inventariados

= Numero de individuos o area basal muertos durante el intervalo

= Numero de individuos o area basal reclutado durante el intervalo

= Intervalo de tiempo.

In = Logariho neperiano

d. Calculo de la tasa anual de crecimiento del area basal y diametro de los
sobrevivientes

Para realizar los célculos del crecimiento del area basal y del diametro de los arboles
solamente se consideraron los individuos sobrevivietetes dareodo intercensal

por que éstos tuvieron las dos evaluaciones que son necesarias para determinar el
incremento del crecimiento del area basal o del diametro.

En la férmula (3) se sustituyen el namero de los individuos por los valores de las areas

basales o diametrpsra determinar las tasas anuales respectivas de los individuos
sobrevivientg®hillipet al, 1994; Nebet al, 2000)
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De la ecuacion 5, se desprendesgupuede calcular mediante:

_In(AB, - AB_ +DAB)- In(AB, - AB,)

C " (6)
Donde:
c = Tasa anual de crecimiento de &rea basal o didmetro promedio ¢
AB = Area basal o diametro promedio final deelgsisotes
AB = Area basal o diametro promedio inicial de los sobrevivientes
AB = Area basal o diametro promedio inicial
ABn = Area basal o diametro promedio muerto durante el periodo t de
A B =Incremento del area basal o del diame#dipme los sobreviviente
t = Intervalo t de tiempo
In = Logaritmo neperiano

e.Calculo del incremento medio anual del area basal y del didmetro de los
sobrevivientes

Para determinar el incremento medio anual en términos del yadsl HEstio
promedio de los individuos sobreviwsent&lzo la siguiente formula:

Df - Di
DD:f (1)

34



Donde:

@D = Incremento medio anual diamétrico o en area basal
D = Didmetro o area basal al final del periodo

D = Diametro o area basal al inicio del periodo

t = Tiempo entre ambas mediciones

f. Célculo de la vida media del bosque

La vida media del hasd.s), definida como el tiempo estimado para que la poblacion
inicial se reduzca a la mitad (Swaine y Lieberman, 1987; Del Valle,e1298; Nebel
2000), se calculé como:

{._._ In05
05=———- (8)
In(1+ m)
Donde:
fos = Vida media en afios
In = Logaritmo neperiano
m = Tasa anual de mortalidad

g. Tiempo de duplicacion

También llamado doble del tiempo de la poblacion, es el tiempo requerido por una
poblaciéon para duplicarse manteniendo la tasa de ingreso atoenhgigiraelo
(Swaine y Lieberman, 1987; Del Valle, 1998t alep@0Q)se calculé mediante:

{,_ Ih2
= ©)
In(1+r)
Donde:
t = Tiempo de duplicacion en afios
In = Logaritmo neperiano
r = Tasa anual de reclutamiento
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h. Numero de individuos sobrevivientes

Bin(N,)- 10 8

N, = e | (10)
Donde:

Ns = Numero de individuos sobrevivientes

e =2.718

No = Numero de individuos al inicio del periodo

m = Tasa dmortalidad

t = Periodo de tiempo en afios

i. Nimero de individuos al final del periodo

rt

N f _o"(N$)"150 (11)
Donde:

Nk = Numero de individuos al final del periodo

e =2.718

Ns = Nuraro de individuos sobrevivientes

r = Tasa de reclutamiento

t = Periodo de tiempo en afios

j- Mapa de posicionamiente arboles en las subparcelas

Para obtener los mapas con el posicionamiento de todos los individuos por cada
subparcela se utilizéatware Autocad; los mapas se muestran en el Anexo 2.
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IV. RESULTADOS Y CUSION

4.1 MORTALIDAD Y RETAMIENTO

4.1.1 MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTESUBPRRCEIA

a.Mortalidad absoluta y relativa

La mortalidad absoluta y relativerida durargéperiodmtercensaéxpresadeanto
en térmirede individsaomo dérea basal psubparcetaasi compara la parcela
entota) se muestra émTabl®.

A nivel de individuos, la mortalidad total para toda la parcela en el periodo fue de 26
fuges muertos, con un promedio de 1.04 fustes mumrhymamald a mortalidad

por subparcetatienevalores absolutos entre 0 y 5 fustes muertos (0.0 y 19.2% de
mortalidad relativa). Con relacion al area basal, la mortalidad total para &da la parcela
el periodo fue de 0.7662con un promedio pobparcelde 0.0304 4nla mayor

mortalidad correspondesaltgparceld5 con 0.1772 (23.3 % de mortalidad relativa).

En 12subparceta es decegnel 48% del total siebparcetase registrmortéidad de

al menos un individycesta frecuencia de mortalidad no parece obedecer a ningin
patron de distribucion espacial.

En la Figura 6 se aprecia la mortalidad relativa en términos de individuos y de &rea basal
Al comparar las bajraemos que ndempre existe una correlacion entre los
porcentajes de mortalidad a nivel de individuos con los del &rea basal; mas bien, se
percibe que el area basal muerta esta en relacion directa con la categoria diamétrica. Asi
en lasubparcela5, dos individuos mo® (7.7%) representan el 23.3% del area basal
muerta, mientras que ersudaparcel®, el 13.9% del @ebasal muerta esta
representadgor cinco individuos muertos (19.2%puEdt® debrsz que los dos

individuos muertos desdlparceld5 perteneen a categorias diamétricas mayores

que los cinco individuos dabiaarcela (Tabléb).
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Tablab. Mortalidad absoluta y relativa de irglyikiarea bagadrsubparcela

Individuos (fuste) Area basal ()
Subparcela - -

Absduta Relatia Absolut Relatis
1 0 0.0 0.0000 0.0
2 5 19.2 0.1060 13.9
3 0 0.0 0.0000 0.0
4 0 0.0 0.0000 0.0
5 1 3.8 0.0284 3.7
6 2 7.7 0.0228 3.0
7 3 11.5 0.0767 10.1
8 0 0.0 0.0000 0.0
9 3 115 0.1039 13.7
10 1 3.8 0.0113 15
11 1 3.8 0.0254 3.3
12 0 0.0 0.0000 0.0
13 2 7.7 0.0404 5.3
14 2 7.7 0.0617 8.1
15 2 7.7 0.1773 23.3
16 1 3.8 0.0284 3.7
17 0 0.0 0.0000 0.0
18 0 0.0 0.0000 0.0
19 0 0.0 0.0000 0.0
20 0 0.0 0.0000 0.0
21 0 0.0 0.0000 0.0
22 2 7.7 0.0290 3.8
23 0 0.0 0.0000 0.0
24 0 0.0 0.0000 0.0
25 1 3.8 0.0491 6.5

Total 26 100.0 0.7602 100.0
Promedio 1.04 0.0304
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Figura 6. Mortalidad relatiean términosle individuos ge area basapor
subparceta

En cuanta la forma de muerte de los individuos, ghonegmataje se obtuvoamhr

ti po de Amuert odefimeeriogaradi(80.73%)e%ps dos sippgdei d o
mortalidad representan el 80.77%otek deéirboles muertos. Estos resultados se
muestran ela Tableb y Figura ¥ se asemejan a los enttads en un bosque
nublado de los Andes de Veneenalande los dos tipos de mortalidad, sitacks

el 92.5% del total dedividuosmuertos(Ramirezet al., 2002 En el tipo
fpresunblementenuertdse incluyeron 4 arboles que se encuentriaadegisn el
censo del 2008ero que en el censo del 2006 no fueron ubmsdesultados en
este aspecto posiblemente se relacionan a la mideot@dgridcalizacion, en la
cual lgpendiente promedio es del Ed%esplome de arboles es miwp &t este
espacio, confiriendo un dinamismo muy alto al bosque.
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Tabla6. Tipe de mortalidagh la parcela de estudio

Tipo de mortalidad Cadigo fNO de Porcentaje
ustes
Muerto caido MC 13 50.00
Muerto parado MP 8 30.77
Mueto roto MR 1 3.85
Presunbiementenuerto M? 4 15.38
Total 26 100.00
PRESUM.
MUERTO
MUERTO

MUERTO
CAIDO 50%

MUERTO
PARADO
30.77%

Figura?. Tipos de mortalidatdla parcela de estudio

b. Reclutamiento absoluto y relativo

El reclutamiento absoluto y relativo expresado en ineinddeadbgsase muestra

la Tabl&. Se reclutaron 74 individuos los mismos que alcabZg#Porireio de 10
cmen el periodo intercenkak valores minimos y maximasdividuos reclutados

porsubparcelfuctuaroentre0 (0%)y 12(16.2%)correspondientesasdubparceta
16 y 1 respectivameitepromedio es de 2.96 arboles reclutabgrncel&xisten
24subparcetadondéubareclutamientos, es degirel 96% de totalsidparceta
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Durante el periodo 20086, s obtuvo 1.0982 de area basakclutad B mayor
porcentaje corresponde a la parcela 1 c(h220%4 fseguido de la parcela 4 con
13.5940.1479 A El promedio de area basal reclutagisbparcelue0.0439 A

En la Figura 8 se muestra la comparacion entre los \alosedalefaclutamiento

expresado como individuos y como area basal. Existe una correspondencia mas marcade
entre los porcentajes de estas dos vanyalds® se debe a que los reclutas
pertenecen a las categorias diamétricas menores (10yyn20stam) dispsos en

otras categorias diarogsricomo sucede para la mortalidad. Se aprecia como las
subparcetal, 4 y 19 destacan sobre las darbparcetarespecto al reclutamiento

relativo.

Tabla7. Reclutamiento absoluelativaleindividuosgearea basalorsubparceta

Subparcela Individuos Area basal ()
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
1 12 16.2 0.2304 21.0
2 5 6.8 0.0566 5.2
3 2 2.7 0.0270 2.5
4 7 9.5 0.1479 135
5 5 6.8 0.0426 3.9
6 1 14 0.0115 1.0
7 3 4.1 0.0379 3.5
8 5 6.8 0.0417 3.8
9 3 4.1 0.0576 5.2
10 1 14 0.0087 0.8
11 2 2.7 0.0260 2.4
12 2 2.7 0.0182 1.7
13 3 4.1 0.0388 3.5
14 2 2.7 0.0278 2.5
15 5 6.8 0.0593 5.4
16 0 0.0 0.0000 0.0
17 1 14 0.0079 0.7
18 1 14 0.0113 1.0
19 4 54 0.1195 10.9
20 2 2.7 0.0441 4.0
21 1 1.4 0.0095 0.9
22 3 4.1 0.0318 2.9
23 1 14 0.0081 0.7
24 2 2.7 0.0236 2.1
25 1 1.4 0.0104 0.9
Total 74 100.0 1.0981 100.0
Promedio 2.96 0.0439
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Figura8. Reclutamiento relatwaérminade individis ydearea basglor
subparceta

c. Tasas de mortalidad y reclutamiento de individuos

La Tabl® nos muestra el numero inicial de individuos, los muertos, los reclutados, los
sobrevivientes y las tasas de mortalidad y reclutamiento en térwinhassdsoindi
subparceta asi como para la pardeld ha etotal.
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Tabla8. Tasas anuales de mortalidad y reclutamiento de pufisidyesceta

Tasa de Tasa de

paSrL(J:tt)eIa Indzl\ggéjos Muertos %/(i)ebr:?e\g Reclutas In(%'g? 0s m;;;ezli%;aod regtj]ﬁi;?i(%lto
(N Ny vy (N (N) (m) Q)
01 20 0 20 12 32 0.00 13.B
02 33 5 28 5 33 4.59 4.59
03 31 0 31 2 33 0.00 1.5
04 21 0 21 7 28 0.00 8.0¢
05 32 1 31 5 36 0.8 4.18
06 24 2 22 1 23 2.43 1.2
07 28 3 25 3 28 3.7 3.7
08 19 0 19 5 24 0.00 6.3
09 27 3 24 3 27 3.29 330
10 36 1 35 1 36 0.8 0.0
11 36 1 35 2 37 0.8 1.55
12 37 0 37 2 39 0.00 1.47
13 27 2 25 3 28 2.5 3.
14 19 2 17 2 19 3.1 3.1
15 21 2 19 5 24 280 6.3
16 27 1 26 0 26 1.05 0.00
17 36 0 36 1 37 0.00 0.7
18 22 0 22 1 23 0.00 1.24
19 22 0 22 4 26 0.00 4.6/
20 28 0 28 2 30 0.00 1.8
21 17 0 17 1 18 0.00 160
22 36 2 34 3 37 160 2.36
23 33 0 33 1 34 0.00 0.83
24 26 0 26 2 28 0.00 2.07
25 36 1 35 1 36 0. 0.79
Total 694 26 668 74 742 1.0 2.9
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Figurad. Tasas anuales de mortalidad y reclutateirdieiduosn la parcela de
estudio

En la figur®, se muestra aimmagecomparatade las tasas anuales de mortalidad y
reclutamienty se aprectpe &s barrague representan las tasas de reclutssoiento
usualmentemayaes a las que representan Haortéidad. Ademas, exister? 1
subparceta@8% del totalgn las que se encontrasionultdneamenteortalidag
reclutamientenéstassubparcetaexite altodinamismo.

Debido a que enlitaratura no existen estudios reportados sobre dindmica en el estrato
montano del Perdemos realizadomparaciones cdatosobtenidogn parcelas
ubicadas en bosg®picales de selva baja o llanura.aluvial

c.l. Tasa anual de mortalidad de individuos

En el 2003 densidad total era de 694 indiwchars el afio 20@&bian muerto 26,
resultando una mortalidad total neta para el periodo intercensal de 3.82%. La tasa de
mortalidad anual en términasddeduos psubparcelan ningun caso excede el 5%.
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Losvaloes minimey maxinoestd entre el 0% y 4.59% respectivaniattiad).

Entonces, seglos rangos y criterios sugeriddsugory Scatena (1996), estariamos
frente a unaf oimdoord &l <ydsabdo adfee tumas fimor t al
(> 5% afid).

Tabla9. Tasas refereialesie mortalidash términade individuos

Rangos de tasa

Ndmero :
Ubicacion de anualde((;:)ortalldad Fuente

reportes Menor Mayor
Bosques humedos
neotropicaleselva baja
a. Amazonia 19 0.70 3.16
b. América Central 7 109 302  Nebebtal(2000)
Bosques tropicales 25 0.67 2.84 Phillipet al(1994)
continentales

. London imén

Bosques tropicales 19 0.63 2.85 © d?lgg)gf ene
Bosques tropicales de 0.46 278  Swainet al(1987)
tres continentes
Bosque nublado de la Ranfrezet al
Cordillera de Los Anile 6 1.35 2.02 (2002)
Venezuela
Parcelas Amazénicas ¢
RAINFOR
a. Intervalo 1 50 0.37 3.25 Lewigt al(2004)
b. Intevalo 2 50 0.47 3.97
Bosque Montano 1 1.07 Presente estudio

La tasa de mortalidad anualmesstra parceds de 1.07%.,se encuentra dentro del

rango de las tasas de mortalidad encontradas para bosquetsebtiomdakete

selva baja0(7 y 3.8% pardAmazonasy 1.09 y 3.02% pakanérica Central y el

Caribe) cuyas referencias y valores se encuentran en el Anexo 3 (Nebekt2000; Condit
al, 1995)Nuestros datoanbién fueron comparados con 25 reportes de tasas de
mortalidad con valores ertl@7 y 2.84%obtenidd en bosques tropicales
continentaleg que senuestraen el Anexo 7 (Philepsl.1993.

Segun Swairet al.(1987) en su revision de estadidsosques tropicatis tres
continentefas tasas de mortalidad diualiaentre 0.46 y 2.78%nkin de Merona
et al.(1990) obtuvieron cifras entre 0.84 y 2.93%. Lugo y Scatena (1996), compendian
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resultados de mortalithatiandaun valor medio de 1.6%, afirmando que las tasas
raramente exceden del 3%.

Por otra parte Londof¥imgnezen su recopilacion para bosques amazoénicos de tierra

firme (Amazonia: colombiana, ecuatoriana, peruana, brasilefia, venezolana y la selva de
Costa Rica) han reportado tasas de mortalidad entre 0.6 @@ 86Ramirert

al (2002) obtuvim valores de mortalidad entre 1.35 y 2.02% (Amisebal.

(2004) utilimalos resultados de 50 parcelas dedlade parcelas permanentes
RAINFOR ubicadas en Brasil, Ecuador, Pert y Venezuela para un andlisis de mortalidad
y reportavalores dre 0.37 y 3.97% (Anexo 6).

La tasa mortalidad de 1.07% obtenitzesmgarcelaesta dentro de lo esperado
para un bosque sujeto solo a perturbaciones negaratezientra en el tercio inferior
de las tasas de mortalislEthdapara bosquedpicales himedestremas de 130
reporteson rango entre 0.37 y 3.9&$).

c.2. Tasa anual de reclutamiento de individuos

En el 2003 la densidad @dla parcelera de 694 individupara el afio 2006 se
habian incorporado 74 nuevos indiidnauna tasa de reclutamittad net del

1051% para gberioddantercensala tasa de reclutamiento anual referida a individuos
en cadasubparce)dluctiaentre0% y 13.1%.a tasa anual de reclutamiento para
nuestra parceds de 2.94%7 abla8), y este valor se encuentra dentro de los rangos
encontrados en otros estudiqee se compilanlamabld0, aunque se trata de un
valor relativamente alto.

Paralas tasas anuales de reclutamiento de indhoddagio y Jiménez (1999),
documentavalores entre 0.67 y 3@ bosques tropical@nexo 4); Phillipsal

(1994), para bosques tropicales continentsdegarvalores entre 0.39 y 283
(Anexo 7); Nebef al.(2000), para bosques humeeosropicalede selva baja
recopilan tasate reclutamiento entre 0.81 YoAAiiexo 3); Ramiretzal (2002),
paraunbosque nublado de la Cordillera de los Andes de Mesltruédesas entre

1.13 y 2.25% (Anexo 5); y lesvais(2004), en base a la informacién de parcelas de la
red de paelas permanentRAINFORubicadas en la Amazpréeopilan tasas de
redutamiento entre 0.35 y%.90

La tasa de reclutamiento de 2.94% obtenidaes&i@arcelaes tres veces mayor

gue la tasa de mortalidad (1.978%)indicativa dea alta apacidad de reclutamiento
del area de estudio.
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TablalQ Tasas referenciales de reclutamiento en términos dedndiaith®Epos
de bosque

; Rangos de tasa
Numero

o anualde
Ubicacion de ) Fuente
reclutamiento (%)
reportes
Menor Mayor
Bosques himeduso
tropicalede selva baja
a. Amazonia 19 0.81 4.57 Nebeet al (2000)
b. América Central 7 0.90 4.48
Bosques tropicales 25 0.39 2.83 Phillipgt al (1994)
continentales
. L A ime
Bosques tropicales 19 0.6 3.09 ond?gggygillmeme
Bosque nublado de la 3
Cordillera de Los Ande 6 113 225 Ramireet al (2002)
Venezuela
Parcelas Amazonicas
RAINFOR
a. Intervalo 1 50 0.3 3.2 Lewist al(2004)
b. Intervalo 2 50 0.4 3.D
Bosque Montano 1 2.9 Presente estudio

d. Tasas de mortalidad y reclutamiento del area basal

La Tablall muestra las areas basales del primiéimocenso, astomode los
individuos muertos y reclutatimsbién presenta tasa anuats de mortalidad y
reclutamiento subparcetay paraa parcelde 1 ha etotal.
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Tablall Tasaanuable mortalidad y reclutamiento de arepdsashparceta

Area Basal (i

Tasa anual Tasa anual
Sub de de
parcela 2003 Muertos Reclutas 20 mortalidad reclutamiento

(%) (%)

No Nmn N Nk m r
01 0.9247 0.0000 0.2304 1.2807 0.00 6.21
02 1.2764 0.1060 0.0566 1.4478 2.42 1.32
03 1.5256 0.0000 0.0270 1.6693 0.00 0.49
04 0.9206 0.0000 0.1479 1.1688 0.00 4.16
05 1.3478 0.0284 0.0426 1.4975 0.59 0.8
06 0.9930 0.0228 0.0115 1.0943 0.6 0.3
07 1.1711 0.0767 0.0379 1.2631 1.89 0.95
08 0.9132 0.0000 0.0417 1.1194 0.00 1.5
09 0.7428 0.1039 0.0576 0.7978 4.2 241
10 1.9167 0.0113 0.0087 1.9954 0.7 0.13
11 1.6264 0.0254 0.0260 1.7511 0.44 0.45
12 1.1837 0.0000 0.0182 1.249 0.00 0.8
13 1.2942 0.0404 0.0388 1.4629 0.9 0.85
14 1.0207 0.0617 0.0278 1.0986 1.74 080
15 1.9461 0.1773 0.0593 1.9885 2.67 0.92
16 1.8651 0.0284 0.0000 2.0010 0.8 0.00
17 2.0466 0.0000 0.0079 2.1385 0.00 0.1
18 0.8606 0.0000 0.0113 0.9596 0.00 0.%
19 0.8738 0.0000 0.1195 1.0724 0.00 3.58
20 1.0360 0.0000 0.0441 1.1562 0.00 1.7
21 0.7271 0.0000 0.0095 0.8283 0.00 0.36
22 1.9491 0.0290 0.0318 2.3416 0.2 0.6
23 1.4668 0.0000 0.0081 1.6147 0.00 0.16
24 0.8901 0.0000 0.0236 1.0526 0.00 0.73
25 1.8685 0.0491 0.0104 2.0183 0.74 0.6
Total 32.3 0.76 110 36.14 0.66 0.95
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FiguralQ Tasa anual de mortalidad y reclutad@imea basglorsubparcesa

En laFgura @, se puede observar la compagéificeentre las tasas denalidad y
de reclutamiento pabparcetaen términos de area haSalaprecia que las barras
correspondientes a lasdatareclutamiersion mayoresasi en toddss casogjue

las de motidad

d.1 Tasa de mortalidad en area basal

La Tabld2 nos muestra las tasas de mortatid#gminos deea basafjuehan

servidode referencia para comparacion osoresultade del presente estudio.
Nuevamente, como en el caso de las tasas de mortalidad y reclutamiento a nivel de
individuos, la faltke estudios en el estrato Monmtasoha inclinado a hacer
comparaciones con resultados obtenidos endmisqnesa aluvidbs estudios que

toman comeariablesl area basal para determinar la dindmica son ysapsnsa

mayoria de los investigas evallan las tasas de mortalidad en términos de individuos
(fustes).
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Tablal2 Tasas referenciales de mortalkdiaea basan varios bosateopicas

Rangos de tasas

L Namero anuales de mortalidad
Ubicacion de en dea basa(%) Fuente
reportes
Menor Mayor
Bosques hiimedos neo
tropicales de selva baje
. Nebekt al
a. Amazonia 19 1.65 4.13 (2000)
b. América Central Condiet al
7 2.07 3.05 (1995)
Parcelas Amazonicas ¢
RAINFOR
a. Intervalo 1 50 0.33 3.77 Lewit al.
b. Intervalo 2 50 0.51 4.29 (2004)
Bosque Montano 0.66 Preser_ne
estudio

En el afio 2003, el area basaldstra parcela de estediode 32Bn? y el afio
2006 el area basal correspondiente a los individuos muertos fuenéep0r7B02
tarto, la mortalidad neta para el periodo intercensal de la parcef¥dfuesatis2.3
anual de mortalidad en términos de area basal fue denfébeleubparcetase
encontraroralores desde 0.0% hasta 4.Zabtal 1).

Nebelet al (2000) y Canét al (1995)en una recopilacion de 26 est(Bosn
Amazonia y 7 en América Ceetrdipsques himedwotropicalede selva baja
encuentran tasas de mortalidad en términos de area b&&) dntR94. (Anexo 3).
Lewiset al (2004)en bas a los resultados de 50 parcelas réd da parcelas
permanentd®AINFORncuentran vagrentre 0.33 y 4.29%. (Anexo 6

Entonces, la tagaualde mortalidad del area basaldstra parcela de estutio,
0.66%se comparé cd26 reportetebosques himedos tropicaesncuentenel
tercianferiodel rangoeportad (0.33 a 4.29%ste resultagmarda coherencian
la tasa obtenida a nivel de individtiggiere las condigs dein bosque sujetolo
a perturbaciones naturdlafg12).

d.2 Tasa de reclutamiento en area basal

El afio 2008I area basal deestra parcela de estfiide 32.8n?yal afio 2006 se
reclutaron 10 n? observandose una tasa total de reclutamiento en area basal para la
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parcela de 81%. La tasa anude reclutamiento fue de 0,86%valores entre 0 y
6.21% a nivel debparces(Tablall).

Tablal3 Tasas referenciatieveclutamiento en area basalarios tipos de bosque
tropical

Rangos déasas

Ndmero
. anuales de
Ubicacion . doertes reclutamient%s) Fuente
P Menor Mayor
Bosques humedos
neotropicalete selva
baja
c. Amazonia 19 0.49 0.81 Nebeet al (2000)
d. América Central 7 0.46 0.88 Condiet al (1995)
Bosque Montano 095 Presente estudio

Nebektal (2000) y Conedttal (1995)eportaque en bosques humeatesropicales

de selva bajta tasa de reclutamiento en area basal se encuentra entre 0.46 y 0.88%.
(Tablal3 y Anexo 3 Consecuentemeni,tasa anual de reclutamiento encontrada
paranwestra parcela de estu@®5%) esalgo mayoa losvaloresreportados. La

tendencia de la tasa de reclutamiento vuelve a ser mayor que la tasa de mortalidad en
términos de area bagalugiergue estamos ante un bosque muy dindmico y con alta
capacidade reclutamientesta particularidad esté moséite vinculada a la fuerte
pendientele la localizaciogue puede condicionar un activo desplome de arboles
maximizando la formacion de claros.

4.1.2 MORTALIDARECLUTAMIENMDINAMISMEOR FAMILIAS

a. Mortalidad absoluta y relativa por familias

Existen 10 familias que presentan mof28@3d del total de familias que tiene la
parcela)las cinco familias con mayor nuimero de individuos enuerten

descendente son: Melastomataceae (11 os)diviflubiaceae (3 individuos),
Piperaceae, (2 individuos), Burseraceae (2 individuos) y Cecropiaceael(@sndividuos).
dosprimeras familias (Melastomataceae y Rubiaceae) representan el 54% del total de
fustes muerto$ablaldy Figura J1Es notorioug estas familias, salvo la Ultima, no

poseen morfologias especiales en la base del fuste con fines de anclaje en el terreno,
como podrian ser aletas, raices zaradosdillcreas.
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Tablal4 Mortalidad absoluta y relativampdiad®n la parcela de estudio

- Mortalidad
Familia -
Absoluta Relativa
MELASTOMATACEAE 11 42.31
RUBIACEAE 3 11.54
PIPERACEAE 2 7.69
BURSERACEAE 2 7.69
CECROPIACEAE 2 7.69
MYRTACEAE 2 7.69
ANNONACEAE 1 3.85
FABACEAE 1 3.85
MONIMIACEAE 1 3.85
SOIANACEAE 1 3.85
Total 26 100.00
MYRTACEAE OTROS 15.39% MELASTOMA-

7.69% — TACEAE

42.31%
.

BURSERACEAE
7.69% PIPERACEAE RUBIACEAE

(7.69%) 11.54%

FHgurall Mortalidad relativa por fareitida parcela de estudio
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b.Reclutamiento absoluto y relativo por familias

Hay 20 familias que presentan individuos re[@idtééloslel total lds familias de la

parcelp Las cinco familias con mayor nimero de fustes reclutados son, en orden
descendente, Melastomataceae (15 individuos), Rubiaceae (12 individuos), Ulmaceae (€
individuos), Piperaceae (7 individuos) y Burseraceae (4 individuos). Estas cinco familias
represetan el 62.17% del total de fustes reclutados en |y paesclprimeras

familias (Melastomataceae y Rubiaceae) representan el 36.49% de los fustes muertos.
(Tablal5 y Figura )J2En relacién a esta composicion por fdaslidispaceae y
Piperaceapueden interpretarse como grupos propios de la vegetacién pionera; no
necesariamente asi las Burseraceae y las Rubiaceae. El caso de las Melastomataceae e
ambiguo, pues bien es cierto en la llanura aluvial muchas de sus especies son
caracteristicas tlevegetacion secundaria, en las zonas moeat@msade ellaon

propias debosque maduro. La composicion floristica de los individuos reclutados
muestra entonces una combinacion de grupos con temperamentos variados.

Tablals Reclutamiento absoluto y relativo por Banmdiasrcela de estudio
Reclutamiento

Familia -

Absoluto Relativo
MELASTOMATACEAE 15 20.27
RUBIACEAE 12 16.22
ULMACEAE 8 10.81
PIPERACEAE 7 9.46
BURSERACEAE 4 5.41
CAPRIFOLIACEAE 3 4.05
MYRTACEAE 3 405
LAURACEAE 3 4.05
CECROPIACEAE 3 4.05
CYATHEACEAETERIDOPH.) 2 2.70
EUPHORBIACEAE 2 2.70
SAPINDACEAE 2 2.70
MONIMIACEAE 2 2.70
MORACEAE 2 2.70
PTERIDOPHYTMDET. FAM. 1 1.35
STAPHYLEACEAE 1 1.35
CLUSIACEAE 1 1.35
CUNONIACEAE 1 1.35
TILIACEE 1 1.35
URTICACEAE 1 1.35
Total 74 100.00
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MELASTOMAT
ACEAE 20.27%

OTRAS 37.84%

—

RUBIACEAE

16.22%
BURSERACEAE

5.41% ULMACEAE

10.81%

PIPERACEAE
9.46%

Figural2. Reclutamiento relativo por fasnili@sparcela de estudio

c. Distribucién de la mortalidad y reclutamiento por familias

Existersietefamilias (16.7% del total de familias que tiencelty pae presentan
simultaneamente mortalidad y reclutaMelagiomataceae, Rubiaceae, Piperaceae
BurseraceaeMyrtaceae, Monimiaceae y Cecropidstaenos indica una alta

dinamican ellagjestacandasMelastomatacep&ubiacea@&igura J).
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TILIACEAE

SOLANACEAE

RUBIACEAE
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MELASTOMATACEAE
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FABACEAE

CYATHEACEAE

CLUSIACEAE

CAPRIFOLIACEAE

ANNONACEAE

012345678 910111213141516

Individuos

O Reclutamiento  m Mortalidad

Figurall Mortalidad y reclutamieaiteolutpor familian la parcela de estudio

55



d. Tasas de mortalidacclutamienty dinamismgor familias

Enla Tabld6 se presentan los valorelsiasas anuales de mortalicatuitamiento

y dinamismporfamilias. Solamente se consideraron aquellas familias que en el afio
2003 tuvieron mas2feindividuos censados, con la finalidad de evitar que promedios
obtenidos con muestras menores a 10 indivédiaosarrojar valores sesgados

Tablalé Tasa de mortaligeetlutamiengodinamisnmor familiaen la parcela de

estudio
Tasa re(-:lists;nﬁ Dina
Individuos mortalidad mismc
ento anua
anual(%) (%)
Familia (*0)
2003 Muertos Reclutas 200€
No Nn N Ne m r d
PIPRACEAE 22 2 7 27 2.66 8.38 5.52
RUBIACEAE 43 3 12 52 2.02 7.33 4.67

MELASTOMATACE 114 11 15 118 2.83 3.80 3.32

CECROPIACEAE 24 2 3 25 243 3.57 3.00
BURSERACEAE 46 2 4 48 1.24 2.43 1.84
MYRTACEAE a7 2 3 48 1.21 1.80 151
EUPHORBIACEAE 41 2 43 0@ 1.33 0.67
FABACEAE 25 1 24 114 0.00 0.57
MORACEAE 59 2 61 0.00 0.93 0.47
LAURACEAE 119 3 122 0.00 0.70 0.35
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LAURACEAE
MORACEAE
FABACEAE
EUPHORBIACEAE
MYRTACEAE

BURSERACEAE

Familias

CECROPIACEAE
MELASTOMATACEAE

RUBIACEAE

PIPERACEAE

Porcentaje

ODinamismo WTasa anual de reclutamiento BTasa anual de mortalidad

Figurald. Tasa de mortalidad, reclutamiento y dinamismo pe@nféarjigasela de
estudio

Las cinco familias que gt las mas altas tasas de mortalidatien orden
descendenteson Melastomataceae (2.83%), Piperaceae (2.66%), €rropiac
(2.43%) Rubiaceae (2.02Bt)sgraceaél.2 %).

Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de realu@neaentoden
descendentson Piperaceae (8.38%), Rubiaceae (7.33%), Melastomataceae (3.80%),
Cecropiaceae (3.57%) y Burseraceae (2.43%).

Las cinco familias que presedtanayordinamismo (promedio de mortalidad y
reclutamientogn orden descendergen: Piperaceae (842 Rubiaceae (4.67%),
Melastomataceae (3.32%), Cecropiaceae (3.00%) y Burserace@ab(d1$4%6) (

Figura 14Nuevamente cabe resaltar aqui que las Cecropiaceae y Piperaceae pueden
interpretae  como familias pioneras, propiada deegetacion secundaria; no
necesariamente asi las Rubiaceae, Burseraceae y Melastomataceae, las Ultimas de las
cuales poseen especies con diferentes temperamentos.
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4.1.3 MORTALIDARTECLUTAMIENMDINAMISMBOR CATEGORIA
DIAMETRICA

a.Mortalidad absolaty relativa paCategoridDiamétrica

Enla Tabld7 se observa la mortalidad absoluta y relativa por categorias diamétricas.
LasCategoriaBiamétricas (CD) que presentan morttidadien descendente son,

CD1071 20 (19 individuo€D20.1i 30 (6 idividuos) €D40.1i 50 (1 individuo). El

96% de los fustes muertos corresponden a las doCatégera@diamétricagsto
correlaciona con el hecho egtes categorias tienen mas individuos, pero también
posiblementgue durante las primerassfagesu vida ellos estan sometidos a una
fuerte posibilidad de desplome y muent guiar profundamente afianzadas en el
terreno, que tiene una pendiente pronunciada.

Tablal?7 Mortalidad por categoria diamétrica
Categoria Mortalidad

Diamétrica absoluta r'\ggttisg?(;)‘)j
(cm) (individuos)
100-20 9 ———
20.1-30 6 23.08
30.1-40 0 0.00
40.1-50 1 385
50.1- 60 0 0.00
60.1-70 0 0.00
70.1-80 0 0.00
80.1-90 0 0.00
90.1- 100 0 0.00
100.1 110 0 0.00
Total 26 100

b. Reclutamiento absoluto y relativo fategoricDiamétrica

La Tabla8 nos muestra los valores del reclutamiento absoluto y @lativo por
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Tablal8 Reclutamiento [ategori®iamétrican la parcela de estud

Categoria Reclutamiento Reclutamiento

Diamétrica absoluto relativo
(cm) (individuos) (%)

100-20 68 91.89
20.1-30 5 6.76
30.1-40 1 1.35
40.1-50 0 0.00
50.1- 60 0 0.00
60.1-70 0 0.00
70.1-80 0 0.00
80.1-90 0 0.00
90.1-100 0 000
100.1- 110 0 0.00
Total 74 100

Exista tresCDen las que se registéanoles reclutadd® orden descendente son,
CD10i 20 (68 individuo€D20.1i 30 (5 individuosp30.1i 40 (1 individuo). El
92% de los fustes reclutados penteadas CD menoresy dlo esta obviamente
relacionado al relativamente corto lapso intercensal

c. Distribucién de la mortalidad y reclutamientdCategoricDiamétrica

En la figura5lLobservamos la distribucion de la mortalidad y reclutamientorabsoluto p
CD Las categorias inferiores son las que presentan los magalesnvaitaidad y
reclutamientoon una marcada diferencia a favor del reclutamiento.
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Figurals Mortalidad y reclutamiento absolufategori®@iamétrican la parcela de
esudio

d. Distribucion de individuos pGategoricDiamétrica

La distribucidte individuos pGategoridDiamétricaT@blal9) para los censos del

2003 y 2006@ene un patron de J inverixjaresandgue existe un mayor niumero de
individuos en las gatdas menores y un menor nimero en las categorias mayores
(Figurdl 6). Este patrdn de distribucion escialé los encontrados pomAnEeynel

(2004en varias localizaciones de bosque himedcetrdpigaindes Centrales del
Per(ytambiéml enontrado en los bosques tropicales de Bolivéd @l)28063).
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Tablal9 Numero de individuosQategori®iamétrican la parcela de estudio

Categoria Individuos
Diamétrica
(cm) 2003 2006
100-20 435 445
20.1- 30 140 164
30.1-40 56 65
40.1-50 48 44
50.1- 60 8 14
60.1- 70 6 7
70.1-80 0 2
80.1- 90 0 0
90.1-100 1 0
100.12-110 0 1
Total 694 742
450 -
400
§ 350
2 300
=]
£ 250
7]
T 200
E 150 -
2 100 H
50 T
0 + = .
Categoria diamétrica
O2003 W 2006

Figural@ Distribucion de individuo€gtegori®iamétrica en ambos censnda
parcela de eglio
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En todas la8D con excepcion deCB40.150, existe un incremento de individuos
que es reflejo del mayor reclutamiento frente a la nfentalidiedtra parcela de
estudio se pasé 694 individuos del afio,20082 individuesel afio 25 con un
incrementoetode 48 individuos

e.Tasa anual de mortalidaeclutamiento paCategoridDiamétricay dinamismo

Las do<CDmenores presentan mortalidad y reclutamiento simultjpealomrak
tienen las mayotasas de dinamismo (2.74.$6) Esnotorio qu@ CD menor tiene
una alta capacidad de reclutamiento de individtrosveces mayor que la de
mortalidad able20 y Figura 17).

Tabla2Q Tasas de mortalideetlutamiengodinamisnmmorCategoriaBiamétricasn
la parcela de estudio

Individuos
. Tasade Tasade n: .
Categoria ; ~= Dinamismc
. LS : mortalidad reclutamiento
Diamétrica (cm 2003 Muertos ?/?ebnrtee\g Reclutas 5,1 (%) anual (%) (%)
No Nin Ns N m r d

107 20 435 19 416 68 1.25 4.23 2.74
2017 30 140 6 134 5 1.22 1.02 1.12
30.11 40 56 0 56 1 0.00 0.49 0.25
40.1i 50 48 1 47 0 0.59 0.00 0.29
50.11 60 8 0 8 0 0.00 0.00 0.00
60.11 70 6 0 6 0 0.00 0.00 0.00
70.11 80 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
80.11 90 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
90.11 100 1 0 1 0 0.00 0.00 0.00
100.71 110 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
Total 694 26 668 74 1.07 2.93 2.00

62



4.50
4.00 A

3.50 A
3.00 A1
2.50 A

2.00 A
1.50 A
1.00 A
0.50 A
0.00 -

Porcentaje

10-20
20.1-30
30.1-40
40.1-50
50.1-60
60.1-70
70.1-80
80.1-90

90.1-100
100.1-110

Categoria diametrica

OTasa de mortalidad M Tasa de reclutamiento B Dinamismo

Figural?7 Tasas de mortalidad, reclutamiento y dinamategpoas
Diamétricasn la parcela de estudio

El dinamismo de la parcela de estudicogmjusito, mostrado ehdhla 20es alto;

cuando es contrastado con valores hallados en otros lugaetsi(RBBEDS

sobrepasa al de la mayoria de las localizaciones a altitudes por debajo de 1500 msnm en
bosques humedos tropicales.

4. 2SOBREVIVENCIA

4.2.1 SOBREBEXANCIA POR PARCELA

La sobrevivencia estéstituidpor los individuos que inicialmente fueron inventariados

el 2003y que sobrevivieron al periodo intercensal, los mismos que fueron remedidos en
el 2006.

De los 694 individuossaelos el 2003, se encontraron 668 el afig&st0@tere

decir que, para la parcela, hubo abravivencide 96.25% durante el periodo
intercensal. Las sub parcelas con mayor sobrevivencia (100%) son: 1, 3, 4, 8, 12, 17, 18
19, 20, 21, 23 y 24. Laspattelas que presentan los menores porcentajes de
sobrevivencia son: 2 (84.85%), 9 (88.89%) y la 7 (89.29%) tal como se aprecia en la
Tabla 21 y la Figura 18.
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Tabla 21Sobrevivencia de individuos por sub parcelas

Sobevivencia

Sub parcel: Individuos 200 Muertos Absoluta Relativa
(Individuos) (%)
1 20 0 20 100.00
2 33 5 28 84.85
3 31 0 31 100.00
4 21 0 21 100.00
5 32 1 31 96.88
6 24 2 22 91.67
7 28 3 25 89.29
8 19 0 19 100.00
9 27 3 24 88.89
10 36 1 35 97.22
11 36 1 35 97.22
12 37 0 37 100.00
13 27 2 25 92.59
14 19 2 17 89.47
15 21 2 19 90.48
16 27 1 26 96.30
17 36 0 36 100.00
18 22 0 22 100.00
19 22 0 22 100.00
20 28 0 28 100.00
21 17 0 17 100.00
22 36 2 34 94.44
23 33 0 33 100.00
24 26 0 26 100.00
25 36 1 35 97.22
Total 694 26 668 96.25
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Figural® Sobrevivencia relativaspdparcesaen porcentaje

4.2.2 SOBREVIVENCIA POR FAMILIAS

Las familias con los mayores porcentajes de sobrevivencia, durante el periodo
intercensason,de mayor a menor: Euphorbiabt@aceag Lauracea¢oflas con

100%de sobrevivencia); ludgahaceae (96.009Myrtaceae (95.74%jéase Tabla

22 y Figura 19.

Tabla 22Sobrevivencia absoluta y relativa por familias

Sobrevivencia

Familias Indz“gg:l; 0S Muertos Absoluta
(Individuos) Relativa (%
EUPHORBIACEAE 41 0 41 100.00
MORACEAE 59 0 59 100.00
LAURACEAE 119 0 119 100.00
FABACEAE 25 1 24 96.00
MYRTACEAE 47 2 45 95.74
BURSERACEAE 46 2 44 95.65
RUBIACEAE 43 3 40 93.02
CECROPIACEAE 24 2 22 91.67
PIPERACEAE 22 2 20 90.91
MELATOMATACEAE 114 11 103 90.35
OTRAS 154 3 151 98.05
Total 694 26 668 96.25

65



OTRAS
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85 90 95 100
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FiguralQ Sobrevivencia relativa por familias

4.3 CRECIMIENTO DAREA BASAL Y DELADMIETRO

4.3.1CRECIMIENTO DEL AREA BASAL

El afio 200! area basal de laglividuos sobrevivientes era 32.68hy el afio
2006 fuele35.@ n? hatlo quesignifica un incremento de F42hparael periodo
intercensaEsto equivale (para toda la pareela) incremento neto d@4¥.wn
incremento medio anud).88 rhhalafio' y una tasa de crecimiento anual de,2.87%
tal como se observdaemabl&3.

A nivel deubparcetael incremento medio anual se encuentra entre 0.02ha0.95 m
lafo! y la tasa anual de incremento (crecireimné).12 y 5.16%.
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Tabla21 Incremento medio anual en area basal de los arboles solemrldvientes
parcela de estudio

Area basal de los sobreviviented)(n

Incremento Tasa anual

Sub medio anual del incre
parcela 2003 2006 Incremento (nehatafiot)  mento (%)
1 0.9247 1.0504 0.1256 0.0351 3.56
2 1.1703 1.3912 0.2208 0.0617 4.83
3 1.5256 1.6423 0.1166 0.0326 2.06
4 0.9206 1.0209 0.1003 0.0280 2.89
5 1.3195 1.4549 0.1354 0.0378 2.73
6 0.9702 1.0828 0.1126 0.0315 3.07
7 1.0945 1.2252 0.197 0.0365 3.15
8 0.9132 1.0777 0.1645 0.0459 4.63
9 0.6388 0.7402 0.1014 0.0283 411
10 1.9054 1.9867 0.0814 0.0227 1.17
11 1.6010 1.7251 0.1241 0.0347 2.09
12 1.1837 1.3068 0.1231 0.0344 2.76
13 1.2538 1.4240 0.1702 0.0475 3.56
14 0.9591 1.0708 0.1118 0.0312 3.08
15 1.7688 1.9292 0.1604 0.0448 2.43
16 1.8367 2.0010 0.1642 0.0459 2.39
17 2.0466 2.1307 0.0841 0.0235 1.12
18 0.8606 0.9482 0.0877 0.0245 2.71
19 0.8738 0.9529 0.0792 0.0221 2.42
20 1.0360 1.1121 0.0761 0.0212 1.98
21 0.7271 0.8188 0.0916 0.0256 3.32
22 1.9201 2.3098 0.3897 0.1088 5.16
23 1.4668 1.6066 0.1398 0.0390 2.54
24 0.8901 1.0291 0.1390 0.0388 4.05
25 1.8195 2.0080 0.1885 0.0527 2.75

Total 31.8 35.04 3.2 0.95 2.87

67



Tabla22 Tasas referenlgade ncremento medio anual del areaelnagatios tipos
de bosque tropical

Incremento Tasa anual del

. . Numero medio anual incremento
Ubicacion de (m¥/ha/afio) %) Fuente
reportes
Menor Mayor Menor Mayor
Bosques himedos
neotropicalee
selva baja
a. Amazonia Nebekt al
19 0.63 099 209 3.79 (2000)

b. América Condiet al
Central 7 0.23 036 083 1.43 (1995)
Bosque Montano 1 0.5 287 Preser_lte

estudio

Nebekt al (2000)asi com&ondiet al.(1995)recopilan informacion de los besque
himedosneotropicalesle selva baja (Anexq B)reportanpara la Amazonia
crecimientos del area baste0.63y 0.9M¥ halafio! con undasa de incremento
anualentre2.09y 3.79%Para América Central y el Gaebepilan crecimientos de
area bsal entre 0.23 y 0.36hatafio* con una tasa de incremento anual entre 0.83 y
1.43%.

Elincremento medio anual del aresebasa¢stra parcela de es{0dd® mhalafio
1) y la tasa de crecimiento anual (2.i8di¢&nque se trata de un bosgpumarcado
crecimiento

4.3.2 CRECIMIENT@NHTRICO

a.Crecimiento diamétricke arboles sobrevivientpsrsubparcela

El afio 200@! diametro promed®los arboles sobrevivienteaidstrgparcelade
estudiofue de 245 cmy para el afio 2006 fde 226 cm, es decigstese
incrementen 1.3 cmpara el periodo intercenBhincremento medio anual fue de
0.37 cm affo A nivel dsubparcetael incremento medio anual varia entre 0.18 y 0.61
cm afid (Tablas).
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Tabla23 Incrementmedi@nuakn didmetnmorsubparceta

Diametro de los individuos sobrevivientes (c

Incremento
Subparcela medio anual

2003 2006 Incremento (cmafio)
1 22.2000 24.0400 1.8400 0.5140
2 19.5357 21.7214 2.1856 0.6105
3 22.2903 23.4590 1.1687 0.3265
4 20.0000 21.6905 1.6905 0.4722
5 20.5161 21.8129 1.2968 0.3622
6 21.5909 23.0012 1.4103 0.3939
7 21.0800 22.4600 1.3800 0.3855
8 21.2105 23.3947 2.1842 0.6101
9 16.5833 18.0509 1.4676 0.4099
10 22.2857 22.9714 0.6857 0.1915
11 21.8286 22.7302 0.9017 0.2519
12 18.3514 19.5027 1.1514 0.3216
13 19.6800 21.1490 1.4690 0.4103
14 23.9412 25.2941 1.3529 0.3779
15 27.5263 28.8360 1.3097 0.3658
16 25.6923 26.9762 1.2839 0.3586
17 24.2778 24.9306 0.6528 0.1823
18 19.9545 21.2091 1.2545 0.3504
19 20.0455 21.0227 0.9773 0.2730
20 20.0357 20.8929 0.8571 0.2394
21 22.3529 24.0294 1.6765 0.4683
22 23.7647 25.7071 1.9424 0.5426
23 21.0303 22.0833 1.0530 0.2941
24 19.0385 20.4423 1.4038 0.3921
25 22.4000 23.6857 1.2857 0.3591

Totd 2145 2276 1.3 0.37
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Tabla24 Tasas referenciales deldmentdiamétricen varios tipos de bosque
tropical

Incremento medio anu:

Ubicacion (cmafio?) Fuente
Menor Mayor
Bioclima himedo 0.21 0.28 Hernandeg Castellanos
tropical, Venezuela ) ) (2006)

Bioclima humedo Hernandeg Castellanos

premontano bajo, 015 0.3

Venezuela (2006)

Hdmedo premontano 004 0D Hernandez y Castellanos
altqg Venezuela ’ (2006)

Panama 0.03 0.8 Condiet al (1999)
Bosquesde la llanura

aluvial de la Amazonia 040 045 Nebekt al (20@
Perana

Llanura aluvial, Ecuad 0.07 1.11 Korning y Balslev (1994)
Bosque humedo selva ) ¢ 1.34 Liebermaet al (1985)
baja, América Central

Selva Baja, America ) g 1.23 Clark y Clark (1992)
Central

Llanura aluvial

inundable, Amazonia 0.20 Worbesgt al (1992)
Central

Bosque Montano 0.37 Presente estudio

El incremento diamétpoomedio enuestra parcela de estdi87 cm affy se
encuentra ezl rango dies valoreeportados en keiaturague van desde 0.03 hasta

1.34 cm aflo(Tabla26). Cuando este incremento diamétrico se compara con los
reportados para bosques himedos premontanos (Hernandez y Castelianos, 2006)
encuentra entre los mayores valores de estos Bosqrekaq al compararsele

con los de la llanura aluséaéncontraria entre los valores intertosdiosrementos

de los bosques de selva baja preseaidees con umayorango damplitud.
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b. Crecimiento diamétricte arboles sobrevivientpsr familia

La Tabl&7y la Figura 280s muesmal incrementbhamétricmedio anualnivel de

las familiasque cuentanon mas de 10 individuos. Las cinco familias con mayor
incremento diamétrico medio anual eafi@m en orden descendensen
Euphorbiaae (0.47), Meliaceae (0.45), Cecropiaceae (0.44), Lauraceae (0.41) y
Burseraceae (0.41)

Tabla25 Incrementtiamétricpor familiasn la parcela de estudio

Diametrale los individuos
sobrevivientegcm)

Incremento
Familias medio anual
2003 2006  Incremento (cmafio?)

EUPHORBIACEAE 241 25.7 1.7 0.47
MELIACEAE 16.5 18.1 1.6 0.45
CECROPIACEAE 35.5 37.1 1.6 0.44
LAURACEAE 24.2 25.7 15 0.41
BURSERACEAE 24.7 26.1 15 0.41
RUBIACEAE 19.5 20.8 13 0.37
MELASTOMATACEAE 161 17.3 13 0.35
MORACEAE 27.7 28.8 11 0.31
MYRTACEAE 16.1 17.2 11 0.30
FABACEAE 16.7 17.7 1.0 0.28
PIPERACEAE 14.9 15.9 1.0 0.28
MYRSINACEAE 17.6 18.4 0.8 0.23
CLUSIACEAE 21.6 22.0 0.4 0.11

71



CLUSIACEAE
PIPERACEAE
MYRTACEAE
MELASTOMATACEAE

Familias

BURSERACEAE
CECROPIACEAE

EUPHORBIACEAE
0] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Incremento diametrico {cm/faiio)

Figura2Q Incremento diamétrico medio powtmiliaen la parcela de estudio

c. Crecimiento diamétricte arboles sobrevivientpsr géneros

Los cinco génerggemostraroios mayores valoms incremento diamétrico medio
anual (cm afip de mayor a meneon:Ficus(0.56) Palicoure§0.55)Hyeronima
(0.54)Nectandrg0.47) yCecropig0.46)Solohemos tomadm cuenta los géneros

que ieren mas de 10 individymera evitar que muestras muy pequefias sesguen los
resultados.

La literatura reporta algunos resultados para dFigés@so valores entre 0.13 y
021cm afid enlosbosque Pre Andinos Amazoénigaantre 0.18 y 0.32 cmlaéo
bosques dednsicion Chiquitaimazonicambos en Bolivia (Dawtesd, 2003)E|
géneroFicusen nuestra parcela de estudigistra056 cm afibde incremento
diamétrigeeste valor es mayor que los reporjadibses reflejo, posiblemente, del
crecimiento agresivo tipico de estas plantas. Observamqedksbiénsde la
parcela corresponden a las categorias diamétrickslede adultpgpero no
sobremaduroppsiblemente em etapa de mayor vigor, entre unos 15 y 35 cm de
diametroy no a categorias diamétricas meeardas cuales los in@aws son
también menordendencisimilags han sido halladaen otrosestuibs en bosques
tropicalemaduros (Heémdez y Castellanos, 2086as Tabla28 29y laFigura 21
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Tabla26 Géneros con majmrementdiamétricen la parcela de estudio

Diametrpromedide los arboleslsrevivientes

(cm) Incremento
e,
2003 2006 Incremento (cm/afio)
Ficus 33.89 35.88 2.00 0.56
Palicourea 15.76 17.72 1.96 0.55
Hyeronima 22.59 24.53 1.94 0.54
Nectandra 22.24 23.94 1.70 0.47
Cecropia 33.90 35.54 1.63 0.46
Myrciattes 17.53 19.14 1.61 0.45
Aniba 27.50 29.04 1.54 0.43
Ocotea 24.73 26.24 1.50 0.42
Protium 24.66 26.11 1.45 0.41
Miconia 16.31 17.67 1.36 0.38
Piper 14.90 15.90 1.00 0.28
Inga 17.81 18.80 0.99 0.28
Elaeagia 22.69 23.57 0.87 0.24
Beilschmiedia 24.73 25.50 0.78 0.22
Calyptranthes 14.08 14.84 0.75 0.21
Pseudolmedia 24.87 25.50 0.64 0.18
Myrsine 19.00 19.57 0.57 0.16
Mouriri 14.31 14.86 0.55 0.15
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Elaeagia
Piper
Protium

Aniba

Géneros

Cecropia

Hyeronima

Ficus
G.00 0.10 G.20 0.30 0.40 a.50 0.60

Incremento diamétrico {cm/anro)

Figura21 Géneros con mayaremento diamétecola parcela de estudio

Tabla27. Incrementos diamétricos referemt@alasias especies varios tipos de
bosqustropicas

Incremento medic
anual en diametrc

Especie (cmaio?) Lugar Fuente
Menor  Mayor
Pouteriap. 0.22 0.29 Amazonia (Bolivi
Ocotea sppNectandrspp.  0.34 0.59
Ficusspp. 0.13 0.21 Pre Andino
Ocoteapp/ Nectandrspp 0.37 0.69 Amazénico
Guareapp. 0.10 0.17 (Bolivia) Daubeet
Ficuspp 018 032 o al(2003
Transicién
Aniba aff. guianensis 0.70 0.8 Chiquitano
Amazédnica
Ocoteam. / Nectandrspp.  0.50 0.87
Guayana Hernandez y
Cecropiapp. 0.83 Venezolana Castellanos
(2006
Bosque muy .
Cecropiapp. 0.27 1.21 humedo tropical Saigg al
Costa Rica ( )
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d. Crecimiento diamétrico por espemrboles sobrévientes

Las especies con mayor incremento diamétrico anuy| emejor a menson:
Hyeronima asperif@i&6)Palicourea stipuldfss5)y Cecropia sp(8.48)como se
aprecia ela Tabla80 ylaFigura 2Z2ara este analisis solo sgaton en cuenta las
especies guavieromas deeisindividuos.

Para laespecigdeCecropigse reportaincrementos diamétricos entre 0.27 y 1.21 cm
afio' enBosques muy Humedos Tropicales €3a@n998)y un promedio de 0.83

cm afié en la Gayana Venezolana (Hernandez y Castellanod] 28@6)0.48 cm

afio! encontrado pat&cropia speh la parcelie estudjse encuentra dentro de los
reportados.

Para las especies del géR@os nuestros registros de crecimientmgpraltos,
evdenciando un desarrollo awtiycen las especies presentes en la formacion vegetal
estudiada

Otraobservacién en este puat que la localizacion en estudio tiene niveles de
humedad muy altos; aunmexisten registros directos, la precipitaaléemual es

de al menos 2100 mm, pero al efecto de la nieldmydiat@tevan el nivel de agua
disponible; adicionalmente, la estacionalidad es muy baja en la zona. Estos rasgos
climatélogicpaunados a la intensa dinamica de desplome dardas paueden

explicar las altas tasas de incremento diamétricoaneon@ads géneros.

Tabla28 Incremento diamétrico por espedéeparcela de estudio

Diametro de los arboles sobrevivii Incremento

Especie (cm) diamétrico

medio anua

2003 2006 IncrementC  (cm afié)

Hyeronima asperifolia 25.15 27.50 2.35 0.66
Palicourea stipularis 15.76 17.72 1.96 0.55
Cecropia sp.5 41.71 43.43 1.71 0.48
Miconia aureoides 16.84 18.51 1.67 0.47
Hyeronima oblonga 20.50 22.12 162 0.45
Protium Sp.nov. 24.12 25.60 1.48 0.41
Nectandra pseudocotei 24.00 25.20 1.20 0.33
Pseudolmed rigida 24.87 25.50 0.64 0.18
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Pseudolmedia rigida
Nectandra pseudocotea
Protium sp.nowv.
Hyeronima oblonga
Miconia aureoides

Especies

Cecropiasp.5
Palicourea stipularis

Hyeronima asperifolia

0.20 0.40 0.60 0.80

Incremento diamétrico (em/afio)

Figura22 Incremento diamétrico por especie

4.4 INTERPRETACIOR LA INFORMACIONTERIDA ON FINES DE MANEJO Y
CONSERVACION DEL 80E.

Los datos de mortalidad, sobrevivencia, reclutamiento y crecimienbteiaiohesrico
puede ser interpretados para respomdfunas preguntas relacionaalak
regeneracion restauracmanejo y consacidon ddos bosques representados por
esta localizaciguor ejemplo:

Cudl es la estructura caracteristica del bosque

Cuéts especies son las recomendables, por su rapido crecimiento, para
revegetar este tipo de formacion;

Cuél es la vida media iesifo de duplicacién del bosque

Cuénto tiempo se requerira para que los arboles lleguenradiéteato

dado, y

Cuéles son los flujos de ingreso y salida en area basal del bosque.

> > >
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a.Especies de rapidwecimiento, recomendables para revegetas&ntipo de
formacion

Varios géneros y especies muestran altos ritmos de ¢resimignta constituyen

excelentes alternativas para reforestacion o revegetacién con la flora nativa en el ambito
Todas las mencionadataehabl28 son especiegecomendables pasar incluidas

en trabajos destauracion de habitats en este tipo de formacién. Dentro de las que
tienen potencial maderable, sin perder de vista que el espacio estudiado corresponde a
un bosque de proteccién, mas que a uno dei@yadu@ueden mencionar las

especies de la familia Lauradeesyendo lagenerosOcoteaNectandraAniba
BeilshmieditMo e n de sicdierdo al nombre maderable en la zona.

Otro género de interéslgsronimaPald pd aconmader&mpleada enrpénteria
Ficus cuatrecasaq@hf @tiénetambiérpotenciabcondémicanaderabl€¢/NIAOIMT,
1996) Adicionalmente, en la familidddesgiral igual que en las Piperaceas, hay
potencial no maderable, en el rubro de aceites esceonoglesstos aroivds el
cualaunno el estudiado para las especies preseridsigar

b. Composicion floristica representativa, estructura del bosgireremento
diamétrico por especie

El Anexo 8 ddiega la composicion floristitallada de la localizacama pmbos

censos la cual es util como referente para la restauracién de habitats en este tipo de
formacign tambiénJa informaciérdasométrica del area; datos de incrementos
diamétricos registrados por espseiapyecian elas Tablag8 y 30El peif de la

vegetacion en la parcela se visualiza en el Anexo 11.

c.Vida media y tiempo de duplicacion del bosque

Un analisis adiciodallas tasas de mortalidad y reclutantiemespondal tiempo

que requiere el bosque para que su poblacién se fedoetzmesto es lo que se
denomin&idamedia del bosque.9. Calculado a partir de la tasa aitahidadda

como resultad®5 afios mientras que el tiempo que requiere la poblacion para
duplicarse Biempo dduplicacion del bosdte manteniedo la tasa de reclutamiento
registradas de 23.6 afos.

En un bosquen equilibrida vida media y el tiempo de duplicad&migeales

(Korning. Balsley1994)porelo, lalocalizacion estudiadgari@n pleno crecimiento

sdlo necesitaria 2Bos para duplicar la densidad inicial de sus individuos o fustes. La
vida medi¢b.5 delarea déosquestudiadas mas altguelas reportadas knTabla

3lpara otros bosquesyos valores se encuentran entre 11.7 y 6/ @9maiSowel
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tiempale duplicacion (23.6 ai@ss3eis veces menor que el reportado para humedales
forestales del Paciftiom colombianen los cuales £31.9 afios.

Tabla29 Vida mediatigmpo de duplicacion del bgsarada parcela de esud
comparada a la de otros bosques tropicales

Vida media Tiempade
(tos duplicacién

Ubicacion Fuente
()
anos Afos
Humedales forestales ,, 5 131.9 Del Valle (1998)
Pacifico Sur colombia
Selva de Costa Rica 34.2 Peraltaet al, (1987)
KadeGhana 37.6 Swaine y Hall (198
BCI Panama
Bosque joven 37.9 Putz y Milton (198:
Bosque viejo 65.2
Bukit Lagong Malasia 53.0 WyatSmith (1966)
Sepilok Malasia 67.9 Nicholson (1965)
Bosque Montano 65.0 23.6 Presente estudio

d. Crecimiento el bosque

La informacién sobre el crecimiento del éssgpertante en tastauracion el
manejo forest&k notorio quen la mayoria de los casos en la region sejpitalk
el manejsin esta informagcigrsobre la base de estimados

Enla Tabla32 se muestra el consolidado de reclutamiento y mortalidad a nivel de
individuoglel area de estudio en la Figura 23 observamos el flujo de ingreso
(reclutamiento) y de egreso (mortalidad). Como la tasa de mortalidad es
aproximadamente tres vecagor que la de reclutamiento, el bosque experimenté un
crecimiento en cuanto a su densidad fustal pasando de 694 a 742%iddnadtes ha

el periodo intercensal.
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Tabla3Q Consolidado de reclutamiento y mortalidadq®)dieida-fPL

Tasa de Tasa de

Individuos Sobrew Individuos . -
2003 Muertos vientes Reclutas 2006 mortalidad reclutamientt
anual % anual %
(N (Nw) (\) (\) N (m) Q)
694 26 668 74 742 1.07 2.93

No (2003)

694 ind.

B (
= N=74 ing N (2006)
B 742 ind.
& Reclimieto
Ne=NTNn+ N
& Mortalidad [ Al ]

Figura23. Flujo de ingresos y egresos (imdadua parcela de estudio

Enla Tabl83 se tienel consolidaddela mortalidaélreclutamientgel crecimiento

en area basal deplarcela de estudi@a tasa de incremento en area basal (2.87%) es

tres veces mayor que la tasa de reclut#n@5%gy cuatro veces mayor que la tasa

de mortalidad (0.66%). El crecimiento en area basal del bosque durante el periodo
intercensal fue 3.75(86.14 32.39 A).
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Tabla31 Reclutamiento, mortalidad y crecimiento (aPedebiggarcela de estudio

Area basal en‘m Tgséi-kde
Tasa de Tasa de miento
mortalidad reclutamientc anual del
Incremento anual % anual % érel; basa
2003 Muertos de sobrevi Reclutas 2006 %
vientes 0
(ABy) (ABn) (KA (AB) (AB) (m) (n (©)
32.39 0.76 3.42 1.10 36.14 0.67 0.95 2.87

ARy (2003)

3239

=AB=1.10 ABr (2006

d AB=0.76

g WAB=3 24 /7 36.14 h

& Reclutamiento AB

@3 Incremento AB [ AB = AB 8ABn+ AB+A AB ]

&2 Mortalidad AB

Figura24. Flujo de ingreso y eg(ésechasalde Igparcela de estudio
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En la Figura 2dbservamos los flujos de ingreso y de salida en area basal del bosque.
Existen dos flujos de irgres area basal de los individuos reclutado<)(#.40 m

area basal que se incrementé por el crecimiento diamétrico de los individuos
sobrevivientes (3.42.r&l flujo de salida corresponde al area basal de los individuos
muertos (0.769nSi sumamoal area basal inicial (32.39amn flujos de ingregde

restamos los de sglElobtiene el rea basal final (38);k5tm equivakeuna tasa

anual de crecimiento de 3.16% (2.87% +@Q&F%).

e.Tiemponecesarigara alcanzar 8IAPminimode corta

Los resultados Idecrementdiamétricanedio anuantre otroslatos sirven para
determinar en qué tiempo las espemdsralcanzael diametro minimo de corta
Puede ser interesante calcularlo para algunas especies en puastmieiso
algunos didmetros minimos de corta ragzgnabtedo de ejercicio

Tabla32 Tiempo para alcanzar el diametro minimo eledosetapecies

Diametro minin

. Diametro 200 de corta In_crerpe_nto Tiempo
Especie (asumido) diamétrico
cm cm cm/afo afios
Protiunsp.nov. 25.6 46 0.41 49.8
Nectandra 25.2 46 0.33 63.0
pseudocotea

Por ejempldrotiunsp.noy.que tienain incremento diamétrico de 0.41 chm afio
requerira de 49.8 afios para llegar al diametro minimo det comd\detahdra
pseudocotaaquerird de 63 afios paceementar 20.8 chtegar al didmetro minimo
de corta de 46 ¢iabla34).

f. Calculos demogréficos del bosque

Con las tasas de mortalidad y reclutaseeptede pronostitasobrevivencia y el
namero de fustes del bosque al final de un periodo de tejmpplogoeremos
saberlas caracteristicas demografiea®osquen estudidespuésie 7 afioslel
ultimo cens@0@®). Para ese casosldatos sonimero de individuzs 2006742
fudey; tasa de mortalidétl07%)tasa de reclutamiento (2.98&&)po (7 afos).
Podemos aplicks formula 10 y 11 para hallar los individuos sobrevi@8ates
fustey y los individuos al final del peff®t® fustespor diferencidnallarlos
individuos muert(! fustesy reclutag157 fustesfal como se muestralaabla
35.
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Tabla33 Pronésticdemografico de PE para el afio 2013

Individuos  Muertos §  Sobreviviente Reclutas Indviduos
2006 (b (N) (N) 2013 (M
742 74 688 157 845

Como se aprecia, un estudio desarrollado con la presente petdiglegtaaun
respaldo técniparapropuestagrientadaa planificarestauramanejay conservar
los bosques representqmto la parcela.

4.5 POSICIONAMIENDB®LOS INDIVIDUONDRO DE LA PARCELA

Enel Anexo 2 se encuentra graitagosicion de cada arbol en saloparcela
mediante un plano cartesiano x,y. Esta ubicacion es,ipgoctarieo facilitdas
labores de cample los préximos censgs andlisis de aspectos vinculados a la
distribucién esgial de los arboles existentes
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V.CONCLUSIONES

Una primera conclusién general, es que el bosque en la localizacion estudiada se
comporta con un dinamismo muy altlmnehashatasa anual deortalidad
arboreaelativamente bdja07%y muy &t tasa deeclutamient@.94% es

decirunalto potencial de regeneracién. Se encuentra también en crecimiento muy
activpdesde el punto de vista de los diametros dddes/ &l areas basales.

En estos aspectos, los valores hallados son equpauablaayoreslos de

muchos bosques de la llanura aluvial amazonica, emplazados 2000 m méas abajo en
la gradiente de altitud.

La tasa de mortalidemial en area basaldeed.6%, y se encuentra en el tercio
inferiorde los valoreeportados en otras localizaciones de bosques hiumedos
tropicalesLa tasa de reclutamiento anual en area basal fue ,de $£95%
encuentra entre los valorésaltoseportados

Las cinco failias que presentan las mas altas tasas de mortalidad anual en orden
descendentson Melastomataceae (2.83%), Piperaceae (2.66%), Cecropiaceae
(2.43%) Rubiaceae (2.02%3usgeraceae(1.24 %). Las cinco familias que
presentan las tasas mas altas deaneiglnto anual, en orden descendente

Piperaceae (8.38%), Rubiaceae (7.33%), Melastomataceae (3.80%), Cecropiaceae
(3.57%) y Burseraceae (2.43%). Las cinco familias que presentan mayor dinamismo
(promedio de mortalidad y reclutapgentoiien dest@enteson: Piperaceae

(5.2%), Rubiaceae (4.67%), Melastomataceae (3.32%), Cecropiaceae (3.00%) y
Burseraceae (1.84%).

. Algunasde lasespecies con mayor incremento diamétrico anual en esta
localizacién séfieronyma asperifdfalicourea stipula@gcropiap.5 Miconia
aureoidey Hieronyma oblondambién muestran un nivel alto de incremento
diamétrico anukds especies de la familia Lauraeparticular u@zoteao
identificad# las especies €écus

El incremento anual en areal s de 8 n? ha afid, que corresponde a una

tasa de incremento anual en area basal deG@®p#rado cdos valores

hallados en otras localizaciones de bosque himedos sepitalestra entre

los valores mas altBs.incremenfmranedio aralen diametrfue de 0.37 cm

afol: Los gneros de madera comercial que muestran muy alto potencial de
crecimiento sorDcotea, Aniba, Nectandra y Hyerotod@s ellos con
constituyen alternativas recomendables para reforestacién en este tipo de bosque.

El crecimiento del bosque en términos de individotesel periodo intercensal
fue de 694 a 742 fudtiesa de crecimiento de 1.8y%i) area basal fue de
32.39 a 36.14%(tasa de crecimiento de 3.06%4)ida media del bosque es de
65 afioy el tiempo de duplicacién e3dearfios.
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Los valores hallados nos hacen pensar que muchos enclaves de Bosque Montano
Nublado en la region angina su gran dinamispamrian estar jugando un rol

critico en los procesogdeescala que dependenctiire indirectamente de los

bosques.
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MI. GLOSARIO

Abundancia o densidadimerdotalde individupsn un aredada.

Crecimiento diamétricdncremento ocurrido en un tiempo dado, en el diametro del arbol.
Usualmente se mide a la altura del pecho (Dap) y se expresa en mm; se puede calcular por
mediciones sucesivas o mediante el uso de dendrémetros.

Dindmica debosque Conjunto de cambiok largalel tiempagcurridos eles componentes,
patrones y procesos del bosque.

DinamismoRelacién entre la mortalidad y reclutamiento; representa el proceso de recambio de
numero dérbolesque sufre disminucionesesgmtadas por la mortalidad, e incrementos
representados por el reclutami@lgonos autoréBhillipst al, 1994)|o expresan como el

promedio de mortalidad mas reclutamiento

Flujo de ingreso y egresBn una parcela permanente, el incremertricdigreéreclutamiento
conforman el flujo de ingreso; el flujo de egreso esta representado por la mortalidad

Mortalidad Nimero de muertes de arboles acaecidas en un area de bosque en un periodo
determinado.

Parcela permanenteevantamiento en un aeaosque, usualmente de dimensién estandar,

cuya demarcaciéon permite la ubicacion exacta de limites, puntos de referencia, e individuos de
arboles y plantas alli presehtes parcelas permanetesstablecabpara evaluar en detalle

aspectos comodamposicion floristleadiversidaths tamafigscaracteristicas dasonémicas de

los arbolesa estructura del bosquealizar seguimientos a largo plazo de la dindmica forestal.

Recenso En una parcela permanente, conteo y medicién de #bss pua@metros de
crecimiento de los arboles de la parcela después de un periodo de tiempo dado.

ReclutamientoAdicién de nuevos individuos de arboles a una poblacion.

Tiempo de duplicaciofliempo requerido por una pobéabi@regara duplicarse, rreamendo
suflujo de ingresctual

Vida media de una poblaci@iempo requerido para que una poblddéese reduzca a la
mitad, considerando su tasa de mortalidad actual.
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MVIl. ABREVIATURABADAS

AB = Area basal o diametro promealidéi los sobrevivientes

AB. = Area basal o diametro promedio muerto dpesintgoe! de tiempo
AB = Area basal o diametro promedio inicial

AB = Area basal o diametro promedio inicial de los sobrevivientes
c = Tasa anual de crecimientoedebé@sal o diametro promedio en %

DAP =Diadmetro de un arbol a la altura del pecho (1,3 m)

= Diametro o area basal al final del periodo

= Diametro o area basal al inicio del periodo

=2.718

= Logaritmo neperiano.

= Tasa anual de tfidad en %

= namero de individuos 6 area basal final del inventario

= Numero de individuos o area basal muertos durante el intervalo t de t

= Numero de individuos o area basal inicialmente inventariados

= Numero de individuosa Basal reclutado durante el intedetiempo

= Numero de individuos o area basal inicialmente inyveotamaiosntes ¢
un inventario posterior después de un intervalo t de tiempo.

= Tasa anual de reclutamiento

1% = Tasa de reclutantd o repoblacion en %

t = Intervalo de tiempo en afios.

tos = Vida media en afos

t = Tiempo de duplicacion en afios

A B =Incremento del area basal de los sobrevivientes

D = Incremento medio anual diamétrico

T ZzzZgzz3IsmMOUD
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IX. ANEXOS
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ANEXA. EQUIPOS MATERIALEEMPLEADOS EN EL PRESENTE ESTUDIO

De campo

Material cartogcaf. carta nacional, mapa forestal, mapa ecolégico, imagenes
mapa de ecorregiones.

Equipos y materiales estandares para la recoleccion de muestras batd
telescOpica machete, preservantes, prensas boténicas, cinta fosfleseén
indeleble, bolsas de polietjipapel periddico.

Equipos y accesorios para levantamiento topogréfico: brijula, clindmetro, (
cintas métricas, jalones, pintura, tubos de polietileno.

Equipos y materiales para remedicion de djaraktn@ de arboles: placas
identificacion, clavos, cintas diamétricas, matrtillo, formularios, libretas de can

De gabinete

Materiales para prensar y secar losinespes: papel periddico, cartén corrt
laminas de metal, horno secador.

Equips para procesamiento de datos: computadora,(8oftveae para los mapas
posicionamiento de arboles en la parcela)

Equipos audiovisuales: camara fotografica, fjigratbadora.
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ANEXQ@. MAPAS DE POSIEMMIENTO RIOS RBOLE®ENTRO DE LAS
SUB PARCELAS

Los individuos reclutados en el segundo dearsmmdéicdoconun nimero y una
letra el Norte se halla hacia arriba en todos los casos
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ANEXO 3VORTALIDAD, REPOBLACION Y CRECIMIENTO DE LOS BOSQUES HUMEDOS NEOTROPICALES DE SELVA BAJA

e : o - | = s o & 0B 2 8
Sl |5 | 22|82 8 |83z | £ 83 52 5,5
o 5] - 3 ©F = sl £35 TE A TR ®Sso9os
° < a o E o 8 © 0 T © < © <} © Eof-0=s
g < |52 | 85| 8 | 8l &3 583 283 sSEEge
g 3 g g |2 5 = & 2E58%S
-~ | = B 2 2 £ 12 g5 % g5 % g5 | £
AMAZONAS
Brasil, Manaos, Tierra Firme 1) 5 10 5 1.16 60 0.91 76 - - - - - -
Brasil, Manaos, Arcilla 2) 2 10 15 1.84 38 091 86 - - - - - -
Ecuador, Cuvabeno, Tierra Firme, Parcela 1 3) 1 10 25 1.05 56 3.12 22 0.44 1.05 0.2 0.760.49| 0.92 3.38
Ecuador, Afiangu, Tierra Firme, Parcela 2 ) 1 10 4.9 1.89 37 191 38 0.37 1.73 0.1 - 0.63 2.85
Ecuador, Tierra Firme, Afiangu, Transecto 1 ) 1.1 10 8.5 1.88 37 - - 0.74 241 - - 0.75 2.05
Ecuador, Tierra Firme, Transecto 2 3) 1 10 8.5 3.08 23 - - 1.28 4.13 - - - 2.6
Ecuador, Jatun Sacha, Selva alta 2) 1 10 5.0 1.46 48 1.63 43 - - - 0.81 0.85 -
Per(, Cocha Cashu, Llano Inundable (4) 0.9 10 10 1.79 39 0.96 73 - - - 0.69 0.99 -
Per(, Brag&upay, Llano inund., Restinga alta, Par{ (5) 1 1 4.1 3.16 22 497 16 0.83 3 0.2 0.58 - 3.51
Per(, Bge Supay, Llano inund., Restinga baja, Pal (5) 1 10 3.8 2.2 32 3.56 20 0.39 1.89 0.18 - 0.91 3.79
Perq, Lobillo, Llano Inundable, Tahuampa, Parcelg (5) 1 10 4.1 2.49 28 2.99 24 0.7 2.69 0.14 - - 3.73
Per(, Mishana, Arenoso 2) 0.95 10 7.58 1.62 43 1.23 56 - - - - - -
Per(, Tambopata, Pantano Inundado 2) 0.6 10 7 0.7 99 0.94 74 - - - - - -
Per(, Tambopata, Llano inundable de altura 2 | 0.% 10 7.75 1.84 38 2.83 25 - - - - - -
Per(, Tambopata, Llano inundable antiguo 2) 1 10 7.75 2.85 24 2.37 29 - - - - - -
Per(, Tambotaa Selva alta 2) 1 10 11.67 1.97 35 1.96 35 - - - - - -
Per(, Tambopata, Selva alta (2) 2 10 7.75 2.69 25 2.25 31 - - - - - -
Per(, Yanamono, Llano inundable antiguo 2) 1 10 9.75 291 25 2.32 30 - - - - - -
Venezuela, San Carlos, Tierra Firme (6) 1 10 10 1.18 39 1.74 40 - - - - -
AMERICA CENTAL Y EL CARIBE -
Costa Rica, La Selva, Parcela 1 7) 4.4 10 13 2.34 30 0.53 33 0.53 2.07 0.11 0.45 - 1.43
Costa Rica, La Selva, Parcela 2 ) 4 10 13 2.62 26 0.54 26 0.54 2.15 0.14 - - 0.83
Costa Rica, La Selva, Parcela 3 7) 4 10 13 291 24 0.76 23 0.76 2.05 0.2 - 0.36 1.32
Panama, IslaBo Colorado, Bosque Joven 9) 5 19 5 1.83 38 - - - - - 0.88 0.23 -
Panama, Isla Barro Colorado, Bosque antiguo 9) 2 19 5 1.09 64 - - - - - - - -
Panama, Isla Barro Colorado, Bosque maduro 9) 50 1 3 3.02 23 4.8 16 - - 0.25 -

Fuente: Nebef al(2000). Referencias: (Segunda columna de la Tabla)d&Meaman(1990); (2) Philépal (1994) y Phillips y Gentry (1994); (4) Gentry y Teborgh (1996)a(3p0iebel(6) Utial (1998); (7)
Liebermaetal (1985, 1990); (8) Lang y Knight (1983); (9) Putz y Milton (1982).
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ANEXGB. TASAS DE MORTALIDAD Y DE RECLUTAMIENTO DE ARBOLES EN

BOSQUES TROPICALES

< Tasa de Tasa de
Localidad Area  Tiempo . Recluta Fuente
Mortaldad ;
miento
(ha) (Afios) (%) (%)

Amazonia colombiana
penaRoja, terma 60 417 0,63 0,67 Alcaraz (1998)
E’;’]‘: Roja, tierra 4 55 1,00 0,74 1,10 Londofio y Jiménez (1999
Er?:: Roja, Tierma 1 55 517 0,65 0,75 Londofio y Jiménez (1999
E’ren:': Roja, tierra 4 55 440 1,12 0,95 Londofio y Alvarez (1997)
E’ﬁ;‘: Roja tierra 1 g5 417 0,96 0,75 Alcaraz (1998)
E’ﬁr’]‘: Roja, tierra 4 g5 1,00 0,82 1,02 Londofio y Jiménez (1999
penaRoja tema 180 517 0,94 0,80 Londofio §iméne1999)
Amazonia ecuatoriana
Afiangu, tierra firm 1,00 4,90 1,88 1,78 Korning y Balslev (1994)
](Ci:rtggbenaetra 1,00 2,50 1,04 3,09 Korning y Balslev (1994)
Amazonia peruana
Cocha Cashu 0,90 10,00 1,77 0,81 Gentry y Terborgh (1990)
Tambopata
T2, llanura aluvial 0,95 7,75 1,84 2,83 Phillips et al. (1994)
T3, llanura 1,00 7,75 2,85 237 Philips et al. (1994)
inundable : ' ' ' psetal.
T4, arcillas 1,00 11,67 1,97 1,96 Phillips et al. (1994)
T5, arenarcilla 2,00 7,75 2,70 2,25 Phillips et al. (1994)
Amazonia brasilefia

Rankin de Merona et al.
Manaus 5,00 5,00 1,15 0,87 (1990)
Amazonia venezolana
San Carlos 1,00 10,00 1,18 Uhl et al. (1988)
Centroamérica
La selva, Costa Rica
Parcela 1 4,40 13,00 1,80 1,33 Lieberman et al. (1985, 1¢
Parcela 2 4.00 13,00 2,01 1,67 Lieberman et al. (1985, 1¢
Parcela 3 4,00 13,00 2,24 1,80 Lieberman et al. (1985, 1¢

Fiente: Londofio y Jiménez, 1999.
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ANEXGL RESUMEN DE VALORES DE RECLUTAMIENTO Y MORTALIDAD DE
ARBOLES POR PARCELA Y PARA EL EQTRL BOSQUE
UNIVERSIDAD SAN EUSEBIO. LA CARBOEBHRM®O
MERIDA. VENEZUELA.

Parcela 1 2 3 4 > 6 Tow
No. Inicial 196

et 1 716 896 620 576 828 668 717
":"a“l;a”os (nd " 250 340 220 276 332 308 288
No. Muertos 788 1063 6,88 8,63 1038 9,63 9
afiot hat

Reclutamiento
(sobreviven) 516 552 224 368 340 272 378
(ind ha)

No. de ind.
Reclutado 16,125 17,25 7 11,5 10,625 8,5 11,8
afo! hat

0,

% . 2,25% 1,93% 1,13% 2,00% 1,28% 1,27% 1,64%
Reclutamiento
Reclutamiento
(muertos) afio 2,125 2 15 2375 0375 1,625 1,67
hat

No.Final200C g5y 1108 624 668 836 632 808
(ind. hd)
Tasa de 135 148 136 202 159 191 1,59
mortalida(¥s) ’ ' ' ’ ’ , ,
Vida media

~ 51,13 46,48 50,61 34,00 43,28 3588 4321
(afios)

FuenteRamirezt al, 2002.
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ANEX®. DATOS DELOTRAINFORARAEL ANALISIS DE CRECIMIENTO EN AREA BASAL, RECLUTAMIEAIDADMOR

Stand | Stand| Stand Stand | Stem Stem Stem | Stem
Stemg BA BA BA BA |Recruity Recruits |Mortality Mortalit

Latitud¢ Longitude Size| First Mid Final [BA Star| . .
Plot name Code | Country (dec) | (dec) | (hay|Censud Census| Census | (zna (Shtzlr)t ﬁ];g\xtahl ﬁ];g\x: l\lllntzzravlg '\Illn(:gslaltly Interval| Interval | Interval| Interval
1 2 1 2 1 2 1 2
BDFFP, 2303 Dimora 4 BDFO1| Brazil -2.40 -60.00 | 2.00|1985.2{ 1990.62 1997.71 | 30.15| 688 1.17 1.58 1.73 1.05 0.84 1.60 1.37 1.11
BDFFP, 11@aviao BDFO3| Brazil -2.40 -59.90 | 1.00|1981.1] 1991.37| 1999.29 | 28.39| 593 1.21 1.56 1.08 1.24 0.83 1.40 0.90 1.55
BDFFP, 1102 Gaviao BDFO4| Brazil | -2.40 [ -59.90 | 1.00(1981.1] 1991.37 1999.29 | 28.08| 590 | 1.13 2.44 3.77 1.81 0.69 4.64 3.25 2.19
BDFFP, 1103 Gavi BDFO5| Brazil | -2.40 | -59.90 | 1.00|1981.2 1991.62 1999.29| 25.28| 650 | 1.3 1.64 1.27 1.11 0.54 1.41 1.47 1.32
BDFFP, 1201 Gawiao BDFO6| Brazil -2.40 -59.90 | 3.00|1981.2{ 1991.37| 1999.29 | 25.48| 632 1.50 1.68 1.10 1.95 0.84 1.52 1.18 1.78
BDFFP, 1109 Gaviao BDFO8| Brazil -2.40 -59.90 | 1.00|1981.6] 1991.55 1999.46 | 28.47| 590 1.13 1.10 1.46 1.06 0.87 2.25 1.67 1.53
BDFFP, 1301.1 Florestal BDF10| Brazil | -2.40 | -59.90 | 1.00|1983.4{ 1987.21) 1997.13| 27.47| 621 | 1.00 1.57 0.60 1.45 1.00 1.67 0.83 1.61

BDFFP, 1301.4 8BFlorestal BDF11| Brazil | -2.40 [ -59.90 | 3.00|1983.4( 1987.21] 1997.13| 28.85| 629 | 0.90 | 1.16 0.30 0.84 0.53 0.65 0.49 0.78
BDFFP, 1301.7, 8 Florestal | BDF12| Brazil | -2.40 | -59.90 | 2.00(1983.4| 1987.21] 1997.13| 28.45| 617 | 0.76 | 1.15 0.93 0.75 0.35 0.70 0.37 0.70

IBDFFP, 3402 Cabo Frio BDF13| Brazil | -2.40 [ -60.00 | 9.00/1985.8| 1991.16] 1998.88 | 26.42| 568 | 1.34 | 1.40 0.84 0.84 1.24 1.34 0.87 1.04
BDFFP, 3304 Porto Akegre | BDF14| Brazil | -2.40 | -60.00 | 2.00(1984.2| 1992.29 1998.38| 32.05| 651 | 1.00 | 1.67 1.62 1.55 0.81 1.77 1.22 1.29
Bionte 1 BNTO1| Brazil | -2.63 [ -60.17 | 1.00/1986.5| 1991.50 1999.50 | 28.04| 561 | 1.61 | 1.43 0.62 0.69 1.54 0.82 0.99 0.89
Bionte 2 BNT02| Brazil | -2.63 [ -60.17 | 1.00/1986.5( 1991.50 1999.50( 30.14| 692 | 1.43 | 1.38 0.56 0.75 1.06 0.41 0.61 0.68
Bionte 4 BNT04| Brail -2.63 | -60.17 | 1.00{1986.5| 1991.50 1999.50| 27.76| 608 | 1.69 | 1.69 1.84 1.05 1.60 0.81 1.53 1.08
Caxiuana 1 CAX01| Brazil | -1.70 | -51.53 | 1.00|1994.5( 1999.50) 2002.84 | 30.07| 524 | 0.98 | 1.15 0.61 1.04 0.51 1.16 0.86 0.93
Jacaranda8 JAGO1| Brazil | -2.63 | -60.17 | 5.00|1996.5| 2000.50 2002.50 | 27.51] 593 | 1.13 | 1.90 1.24 2.14 1.01 2.80 0.92 1.24
Jacaranda80 JAGO02| Brazil | -2.63 [ -60.17 | 5.00/1996.5| 2000.50 2002.50 | 26.60| 573 | 1.01 | 1.98 114 2.18 0.97 2.09 0.87 157
Jari ® JRIO1 | Brazil | -1.00 | -52.05 | 1.00/1985.5{ 1990.6 | 1996.00| 32.99| 572 | 1.18 | 1.38 0.79 1.66 1.52 1.59 0.97 1.28
[Tapojos, RP01441 TARO1| Brazil | -3.31 | -5494 | 1.00/1983.5| 1989.50 1995.50 | 23.61| 527 | 1.99 | 1.80 0.49 113 1.63 1.46 0.68 0.67
[Tapojos, RP01485 TARO2| Brazil | -3.31 | -54.94 | 1.00(1983.5| 1989.50 1995.50| 27.82| 479 | 2.00 | 1.27 0.66 0.63 1.86 1.45 0.78 0.50
[Tapojos, RP0141% TARO3| Brazil | -3.31 | -54.94 | 1.00(1983.5| 1989.50 1995.50 | 31.25[ 491 | 1.63 | 1.37 0.64 0.77 1.64 1.33 0.91 0.70
Jatun Sacha 2 JAS02 | Ecuador| -1.07 [ -77.60 | 1.00|1987.6] 1994.54 200204 | 30.18| 724 | 1.83 | 3.28 1.54 3.73 1.14 2.61 1.08 2.74
Jatun Sacha 3 JAS03| Ecuador| -1.07 | -77.67 | 1.00{1988.8{ 1994.29 2002.04| 27.96| 648 | 3.30 | 2.89 2.45 2.33 179 2.39 2.40 1.69
Jatun Sacha 5 JASO5| Ecuador| -1.07 | -77.67 | 1.00{1989.3| 1994.46 2002.04| 30.90| 53 [ 2.65 | 3.54 161 2.50 1.87 297 1.76 2.32
Allpahuayo A clajey ALR11| Peru -3.95| -73.43 | 0.44(1990.8] 1996.13 2001.03| 27.36| 580 | 1.80 | 2.49 1.54 2.58 2.05 2.30 2.13 3.12
Allpahuayo A, satidy ALR12| Peru -3.95| -73.43 | 0.40(1990.8| 1996.13 2001.03| 25.19| 570 | 214 2.57 0.93 4.53 1.36 2.05 1.03 3.97
Allpahuayo B, satdy ALR21| Peru -3.95| -73.43 | 0.48(1990.8| 1996.13 2001.04| 26.88| 575 | 2.14 | 3.07 2.72 212 1.80 3.13 1.73 2.34
IAllpahuayo B, clayey ALR22| Peru -3.95| -73.43 | 0.44(1990.8] 1996.13 2001.04| 25.49| 614 | 259 | 2.06 1.64 2.06 2.09 271 1.46 257

ICuzco Amazonico, CUZAM1H CUZ01| Peru | -12.50| -68.95 | 1.00(1989.3| 1994.63 1998.77| 25.41| 489 | 2.31 | 2.95 1.40 1.55 2.79 2.24 1.80 1.55
ICuzco Amazonico, CUZAM1U CUZ02| Peru | -12.50| -68.95 | 1.00(1989.4] 1994.63 1998.77 | 25.27| 509 [ 2.53 | 3.55 1.01 2.86 1.92 2.36 1.37 1.77
Cuzco Amazonico, CUZAM2 | CUZ03| Peru | -12.49| -69.11 | 1.00|1989.4| 1994.62) 1998.77 | 21.69| 470 | 3.17 | 3.93 1.76 1.40 2.76 2.70 2.20 1.97
Cuzco Amazonico, CUZAM2Y CUZ04| Peru | -12.49| -69.11 | 1.00/1989.4{ 1994.62) 1998.78| 27.8 | 571 | 2.44 | 3.51 2.34 191 147 3.90 192 2.35
Manu, Trail 3 MNWO1| Peru | -11.88| -71.35 | 0.97[1975.0| 1990.75 2000.75| 28.56| 549 | 2.09 | 2.04 1.72 2.28 2.15 2.50 2.19 245
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Stand | Stand| Stand Stand | Stem Stem Stem | Stem
. . . . . . Stemsg BA BA BA BA |Recruity Recruits |Mortality Mortali
Plot name Code | Country Latitudg Longitudg Size| First Mid Final - |BA Star Start | Growth| Growthl Mortality |Mortality Interval| Interval Interva? Intervaslll
(dec) (dec) | (ha)|Censug Census| Census | (mznhal)
(ha?) | Interval|Interva| Interval | Interval
1 2 1 2 1 2 1 2
Manu, terra firme terrace MNUWO3| Peru -11.88| -71.35 | 2.00(1991.7{ 19%.75| 2001.75| 25.90| 578 | 2.71 3.27 2.60 2.99 3.24 3.55 3.00 3.34
Manu, terra firme ravine MNUWO4| Peru | -11.88| -71.35 | 2.00|1991.7{ 1996.75 2001.63 | 27.12| 587 | 2.43 | 2.36 1.73 2.08 2.84 1.78 2.02 2.34
Manu, Trail 12 MNUWO5| Peru | -11.88| -71.35 | 2.00|1989.9] 1994.99 1999.99 | 33.59| 599 | 1.77 | 1.27 111 1.32 2.03 1.53 1.24 1.92
Manu, Trail 2 & 31 MNUWO06| Peru -11.88| -71.35 | 2.25|1989.8{ 1994.80] 1999.80 | 32.21| 511 1.77 1.90 0.98 1.71 1.79 2.06 1.67 1.92
Manu, Cocha Salvador MNUWO08| Peru -11.88| -71.35 | 2.00/1991.8{ 19%.83| 2001.87 | 36.81| 563 1.47 1.61 1.40 1.06 1.52 1.55 1.20 1.48
Sucusari A SUGO1| Peru -3.23 | -72.90 | 1.00{1992.1] 1996.08 2001.06 | 28.25| 612 | 2.44 | 2.00 2.75 2.01 1.86 1.53 211 1.80
Sucusari B SUGD2| Peru -3.23 | -72.90 | 1.00{1992.1] 1996.08 2001.07 | 29.46| 606 | 2.45 | 2.09 1.92 3.70 2.33 2.07 2.09 2.77
[Tambopata plot zero TAMO1| Peru | -12.85| -69.28 | 1.00|1983.7{ 1991.53 2000.59 | 26.91| 555 | 2.40 | 2.89 3.01 1.60 2.15 2.87 231 2.15
[Tambopata plmte TAM0O2 Peru -12.83| -69.28 | 1.00/1979.8| 1991.58 2000.58 | 27.44| 576 1.82 2.05 1.42 1.59 1.68 2.55 1.35 1.57
[Tambopata plot two TAMO4 Peru -12.83| -69.28 | 0.42|1983.7| 1990.76) 1998.75| 28.56| 705 | 2.48 2.91 3.10 1.76 2.28 2.59 2.77 2.46
[Tambopata plot three TAMO5| Peru | -12.83| -69.28 | 1.00|1983.7( 1991.54 2000.56 | 24.27| 548 | 2.21 | 2.76 1.87 2.06 2.13 3.19 2.32 2.27
[Tambopata plot four TAMO6| Peru | -12.83| -69.30 | 0.96]|1983.7| 1991.54 2000.55| 30.54| 520 | 1.98 | 2.39 1.58 0.90 2.73 3.37 1.69 1.47
[Tambopata plot six TAMO7 Peru -12.83| -69.27 | 1.00(1983.7| 1991.54 1998.73| 27.36| 548 [ 2.50 2.71 2.25 2.19 2.18 2.96 2.22 2.91
anamono A YANO1 Peru -3.43 -72.85 | 1.00|1983.4( 1991.29 2001.05| 30.95| 570 | 2.82 2.48 2.45 2.31 2.00 3.06 2.54 2.69
El Dorado, km 91 plotBDL0?2 | ELD12 | Venezuel| 6.50 | -61.50 | 0.50|1971.5| 1981.18) 1994.44| 27.69| 492 | 1.76 | 1.62 1.01 0.51 1.09 0.76 0.93 0.47
El Dorado, km 98 plotBBL04 | ELD34| Venezuel| 6.50 | -61.50 | 0.50|1971.5( 1976.21] 1981.19| 25.29| 622 | 2.58 | 2.95 1.01 4.29 1.47 1.74 1.06 2.00
RioGrand, RIC01, 02 RIO12 | Venezuel| 8.00 -61.75 | 0.50|1971.5] 1981.20) 1994.46 | 29.45| 570 1.81 1.73 0.82 1.94 1.27 1.15 0.91 1.46

2These sitecamprise nogontiguous 1 ha plots separated by less tan 200 m; they are treated as one plot.
b Twentfive 10 m »0Im subplots, within each of four nearby 1 ha plots.

¢ Twelve 0.25 ha plots laid out in a randomized desing over an area of 300 m x 1200 m; treated as 3x1 ha units.

d Allpahuayo A and B both contain two distinct soil types that are treated espamaddypés th
€ These sites comprise two nearlyontiguous 0.25 ha plots.

Fuente: Lewist al, 2004
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ANEX@. DIVERSIDAD Y PARAMETROS ECOLOGKCTIS PARA ARBOLES

O 10 CM DE DAP EN BOSQUES TROPI CAI

. Latitude, Soil and Rain | Alt. [ A, | Time Spp [Spp
Site Longitudg topography | (dry) [ m ha yr M R b BA | SD | BAD Ha! [ 500
i 12 U4| waterlogged| 2350
Ti: Tambopata, Pert| ¢ ¢ (4| swames | (3 | 255| 06 | 7 |0702] 0o40| 0.821 57.9 | 713 | 0405 60 | 51
12 4| Alwvaklay, | o0,
T2: Tambopata, Peru| ¢ & 14| wperfiood | 2300 | 255 | 095| 7.75| 1.835| 2827] 2,331 335| 523 | 0.562| 168 | 166
plain; 4
) 1205 Clay,old | 2350
T3: Tambopata. Perd g g 4| foogpiam 3| (3 | 20| 1O | 775 2:845] 2372 2608) 269| 546 | 0.835) 173 | 164
T4: Tambopata, Pery ¢ 2 o 4| Clay, upland; 2(33?0 260 | 1.0 |11.67] 1.989| 1.958| 1.964] 29.1| 575 | 0.497| 172 | 157
i 12 U4| Sandglay, | 2350
7: Tambopata, Pertl ¢ ¢ (14| uedy | o | 270 | 20 | 7.75| 2691 2.245) 2.468| 26.8| 546 | 0.633 160 | 156
1104 Alluviatlay, 2028
MA: Manu, Peru U4 upper flood 400 | 0.94| 15.5| 2.290 1.807| 2.049| 35.9| 649 | - | 180|151
71U3] Tpains | @
Mi: Mishana, Peru | 3 Y4 7| Sandyhumull 3500 |\ 46| ¢ 95| 756| 1.620| 1.174) 1.397| 29.0| 841 | 0.458| 275 | 204
73U3 upland; 1 (0)
) 3 U1 § Alluviatlay, old 3500
VA Yanamono, Peru | ' o At O 5000 | 140 | 1.0 | 9.75| 2.808| 2.322) 2.564) 32.7 | 574 | 0.834| 283 | 267
) 1004 2000
s Jatun Sacha, Ecul () /| Clay, upland;| 0\ | 450| 1.0 | 5.0 | 1.461] L626| 1544| 30.5| 724| ~ | 246 | 205
IAN: Aflangu, Ecuador| 706UU322 Clay, upland; 3(26;4 370 | 1.0 | 492 1.886| 1.803| 1.845| 23.1| 734 | 0.531] 153 | 125
SC: San Carlos, 1056 3500
oo 67 0 0| Sandy. upland| 77| 119 | 1.0 |10.33 1143|1432 1.288] 23.0| 744| - | 83 | 60
. - 1030 T 2760 N T T
BE: Belén, Brazil 4705 Clay, upland; 2) 30 | 2.0 | 15 [1.84A|0.809|1.325| 27.7| 572 [0.489| 118 | 107
LS: La Selva, Costa R & 3 () 2|  Various: 4 3(90?4 44 | 12.4| 13 | 2.030| 2.014) 2.022| 30.1| 444 | 0.525 96 |103
K1: Kado, Ghana gggg Clay, upland; 1(63‘;0 137| 1.0 | 12 | 1.440| 1581 1.511| 29.2| 62| - | 86 | 82
K2: Kado, Ghana o 02 Dciay, colluviur 1(%‘)‘0 13 | 1.0 | 12 | 2.100| 1.909| 2.005| 32.5| 541| - | 92 | 89
e 0027 sandglay, | 1700 . . .
K1 Kibale, Uganda | 3 o'8 11 Seo¥els | 1000 1440 40.8| 167 |0.678 0678 752 56 | 50
SM: Sungei - . .
Menyala 120u12[§3 Ggﬂ\‘/ﬁ?,"jd 2(31;6 30 | 16| 38 | 2.046| 1939 2.003| 32.4| 496 | -- | 163|164
Malaysia '
BL: Bukit - . .
Lagong, 130U1102 G'ﬁﬂ'ﬁgeg‘,’;" 2(%?0 505 | 2.0 | 36 | 1404| 1.150 1.277] 433| 515| - | 168]156
Malaysia 9e;
PA: Pasoh, 2 U 5 5|Granitic alluviyl 2000
Malayein L0 20| adeaiocd] | %0 | 80| 13 | 2069|1710 1889| 20.1| 530 | - | 210|201
S1: Sepilok, 5 U010 Sandglay, | 31.50 B
ot $170] ey | S0 40 | 1e1] 6 | 1106|1418 1262 42.1 655 156 | 138
S2: Sepilok, 5010 L 31.50
o L170| Awviaia | 5] 15 | 10 | 9.6| 1920 1525 1723] 38.5| 435 | - | 117|134
ME: Merving, 2 U3 3| Clay, basalt| 3905
M 215 O ldormen. upand (0 | 264 | 30 | 22 | 1.246| 1434 1340 43.6| 438 | 0584 100 | 134
L1: Lambir, 4011 Clayudult, | 2874
" e | Sebna | oy | 114] 06| 20 | 2337] 1938 2137] 434 462 | 0768| 212 | 235
L2: Lambir, 4 U1 1 Sandy bumuk 2874
S 11t | o] Soy | 114] 18| 20 | 1191 1.017) 1104| 530/ 730 | 0.583] 240 | 195
QU: Queetend 1 7 U 0| Granitalerived| 1800
Q- Que o e oy | 70| 041| 322 0.671] 0307 0.534| 60.6| 957 | 0.423| 108 | 84

Units are as follows: soil class, no.; rairt; feinyyrconsecutive months <100 mm; mortality, recruitment, dyAgmisin, % yr
area (BA), dinal; stem density, trees;HA dynamism2 hal yri. Alt., altitude; A, areamidrtality; R, recruitment; D, dynamism
SD Stem density; BAD, BA dynamism; Sipéecies HaSppb00, species per 500 trees.

* Approximate: diders were inflated by high buttress/adoggiverrepresents 75% of measured value in 1990.

AStems9.7 cm d.b.h.

> Stems13 cm d.b.h.

Fuente: Phillipst,al, 1994.
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ANEXQ. LISTA TOTAL BRBOLEENLOS CENSOS 2003 Y 2006 EN ORDEN SUCESIVO

2003 2006 COORDENADA
Cadigo Familia Género Especie A Area Condicion N
4rbol (DC/;\TS Basal Aétmu;a ([():/lj\nlj Basal A(I:;J)ra X (m)| Y (m) |Coleccior
(re) (re)

40101 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 48 | 0.1810| 25 | 485| 0.1847| 26 S 1.00 | 3.00 2006
40107A |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 13.5| 0.0143| 11 R 3.00 | 3.80 | 2006A
40102 |ROSACEAE Prunus debilis 16 | 0.0201| 15 | 19.5| 0.0299| 17 S 1.80 | 6.70 2007
40103 |THEACEAE Freziera sp.1 18 | 0.0254| 12 18 | 0.0254| 15 S 440 | 4.70 2008
4010A |ULMACEAE Trema micrantha 10.5| 0.0087| 11 R 6.60 | 5.40 | 2008A
40108 |ULMACEAE Trema micrantha 18.5| 0.0269| 13 R 10.60| 6.20 | 2008B
4010 |ULMACEAE Trema micrantha 12 | 0.0113| 16 R 10.80| 5.90 | 2008C
4010D |ULMACEAE Trema micrantha 13.5| 0.0143| 15 R 11.40| 3.10 | 2008D
4010F |ULMACEAE Trema micrantha 17 | 0.0227| 16 R 11.60| 3.20 2008E
4010F |ULMACEAE Trema micrantha 21 | 0.0346| 17 R 12.60| 0.00 | 2008
40105 |ULMACEAE Trema micrantha 24.5| 0.0471| 18 R 14.60| 0.00 | 2008G
40104 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 13 | 0.0133| 15 14 | 0.0154| 17 S 4.60 | 6.80 2009
40105 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 23 | 0.0415| 18 25 | 0.0491| 21 S 4.60 | 8.50 2010
40106 |MYRTACEAE Calyptranthe|speciosa 17 | 0.0227| 15 18 | 0.0254| 17 S 3.10 | 11.20 2011
40107 |LAURACEAE Aniba sp.3 14 | 0.0154 16 | 0.0201| 11 S 4.20 | 12.00 2012
40108 |LAURACEAE Aniba sp.3 17 | 0.0227 18 | 0.0254| 11 S 4.40 | 11.60 2013
40108A |LAURACEAE Nectandra |longifolia cf. 10 | 0.0079| 15 R 5.50 | 12.00 | 2013A
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
40109 |LAURACEAE Beilschmiedi|sulcata 14 | 0.0154| 12 | 14.5| 0.0165| 14 S 1.00 | 13.90| 2014
40110 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 30 | 0.0707| 20 | 33.5| 0.0881| 22 S 7.00| 19.00| 2015
40111 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.4 43 | 0.1452| 25 43 | 0.1452| 28 S 6.50| 17.00| 2016
40112 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.4 31 | 0.0755| 23 | 33.3| 0.0871| 22 S 9.70 | 17.00| 2017
40113 |ROSACEAE Prunus debilis 27 | 0.0573| 11 | 28.3| 0.0629| 13 S 1420| 20.00| 2018
40114 |SAPINDACEAE Allophylus |floribundus 12 | 0.0113| 10 14 | 0.0154| 13 S 20.00{ 10.30| 2019
40114A |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 14 | 0.0154| 12 R 20.00| 10.20| 2019A
401148 |CYATHEACEAE Cyathea sp.1 15 | 0.0177| 10 R 17.90| 14.40| 2019B
40115 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 15 | 0.0177| 8 | 16.8| 0.0222| 12 S 20.00| 7.80 2020
40116 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 28 | 0.0616| 14 29 | 0.0661| 17 S 20.00{ 7.00 2021
40117 |SAPINDACEAE Cupania sp.1 22 | 0.0380( 12 | 23.4| 0.043 | 13 S 17.00{ 0.00 2022
40117A |LAURACEAE Pesea americana 11 | 0.0095| 10 R 17.90| 1.50 | 2022A
40118 |SAPINDACEAE Allophylus  [floribundus 20 | 0.0314 28 | 0.0616| 10 S 14.50| 6.50 2023
40119 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 11 | 0.0095 15 | 0.0177| 7 S 20.00| 1.70 2024
40120 |MYRTACEAE Indet. sp.1 25 | 0.049 17 25 | 0.0491| 19 S 13.40| 11.50| 2024A
40201 |STAPHYLEACEAE |Huertea glandulosa 70 | 0.3848| 25 75 | 0.4418| 27 S 4,25 2.40 2025
40202 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 11 | 0.0095| 10 | 15.5| 0.0189| 12 S 3.10( 3.10 2026
40203 |MELIACEAE Ruagea glabra 16 | 0.0201| 13 | 19.5| 0.029 | 15 S 245| 595 | 2027
40204 |LAURACEAE Ocotea sp.1 35 | 0.0962| 28 | 38 | 0.1134| 28 S 2.15| 7.10 | 2028
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
40205 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 18 | 0.0254| 12 20 | 0.0314| 14 S 3.05| 8.00 2029
40206 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 18 | 0.0254| 10 | 18.5] 0.0269| 12 S 3.40| 9.80 2030
40207 |LAURACEAE Pleurothyriur cuneifolium 17 | 0.0227| 10 | 17.5| 0.0241| 13 S 4.05| 9.20 2031
40208 |INDET. Indet. sp.1 10 | 0.0079| 8 | 10.5| 0.0087| 11 S 470 | 11.10| 2032
40209 |MELASTOMATACEAMouriri sp.3 16 | 0.0201| 15 | 18.1| 0.0259| 17 S 590 | 12.00| 2033
40210 |SYMPLOGZEAE Symplocos |spruceana 32 | 0.0804| 14 | 34.4| 0.0928| 16 S 450 | 13.30| 2034
40211 |CLETHRACEAE Clethra revoluta 12 | 0.0113| 10 | 13.4| 0.014 | 12 S 2.50| 13.40| 2035
40212 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 10 | 0.0079| 9 12.1| 0.0115| 10 S 550 | 14.40| 2036
40213 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 15 | 0.0177| 13 | 185 0.0268| 15 S 6.80 | 14.60| 2037
40214 |LAURACEAE Indet.2 sp.1 20 | 0.0314| 11 | 22.3| 0.039 | 13 S 8..50| 15.00| 2038
40215 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 23 | 0.0415| 18 | 24.2| 0.046 | 20 S 8.40| 13.50| 2039
40216 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 18 | 0.0254| 9 19.1| 0.0286| 10 S 9.95| 12.50| 2040
40217 |FABACEAE Inga setosa 23 | 0.0415| 20 24 | 0.0434| 22 S 13.8| 11.35| 2041
40218 |PIPERACEAE Piper calvescentiner| 17 | 0.0227 MP 2042
40219 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 21 | 0.0346 23.9| 0.0448| 10 S 9.90 | 17.00| 2043
40220 |FABACEAE Inga striata 11 | 0.0095| 12 | 12.1| 0.0115| 14 S 8.40 | 17.00| 2044
40221 |ANNONACEAE Annona ambotay aff. 22 | 0.0380( 12 | 24.0| 0.0452| 14 S 5.60 | 17.90| 2045
40221A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 12 | 0.0113| 10 R 6.15| 18.40| 2045A
4@21B |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 10 | 0.0079| 11 R 10.40| 17.50| 20458
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
40222 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133| 8 16.9| 0.0224| 10 7.50| 17.55| 2046
40223 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 11 | 0.0095 13.4| 0.014 9 S 3.00| 17.10| 2047
4022 |BLRSERACEAE Protium Sp.nov. 10 | 0.0079| 14 1.50| 17.00| 2047A
40224 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 18 | 0.0254| 18 MR 2048
40225 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 10 | 0.0079| 9 | 11.5| 0.0103| 11 S 15.30| 16.75| 2049
4022%A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 11 | 0.0095| 10 15.60| 16.75| 2049A
40226 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154 MC 2050
40227 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 10 | 0.0079| 7 M? 2051
40228 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 13 | 0.0133| 14 | 15 | 0.0177| 17 S 17.80| 1.90 2052
40229 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 12 | 0.0113| 14 | 155| 0.0189| 15 S 17.60[ 2.00 2053
40230 |FABACEAE Inga setosa 19 | 0.0284| 15 | 23.5| 0.0434| 16 S 19.50| 4.15 2054
40231 |LAURACEAE Indet.3 sp.1 11 | 0.0095| 7 12 | 0.0113| 9 S 19.20| 5.65 2055
40231A |MELASTOMATACEAMicora aureoides 16 | 0.0201| 12 R 17.80| 5.70 | 2055A
40232 |MELASTOMATACE#/Miconia aureoides 21 | 0.0346| 11 M? 2056
40233 |EUPHORBIACEAE |Sapium glandulosum | 40 | 0.1257| 22 | 40.5| 0.1288| 25 S 19.70| 20.00| 2057
40301 |MYRTACEAE Calyptranthe speciosa 11 | 0.095 | 12 | 11.8| 0.0109| 13 S 2058
40302 |MORACEAE Ficus killipii 50 | 0.1964| 28 | 50.0( 0.1964| 29 S 0.20| 1.50 2059
40303 |LAURACEAE Cinnamomui sp.1 25| 0.0491| 18 | 25.5| 0.0509| 21 S 1.20| 1.10 2060
40304 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 22 |1 0.0380| 9 | 24.8| 0.0484| 10 S 6.35| 5.10 2061
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)

40305 |MELASTOMATACEAMiconia the&zans 13 | 0.0133| 7 13.5| 0.0143| 9 S 11.35| 2.40 2062
4030%A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 11.8| 0.0109| 12 R 12.35| 1.80 | 2062A
403088 |RUBIACEAE Psychotria |carthagenensi 14.3| 0.0161| 12 R 12.30 0.30 | 20628

40306 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 24 | 0.0452| 8 | 25.5| 0.0509| 10 S 10.90| 8.60 | 2063

40307 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 26 | 0.0531| 16 | 26.5| 0.0552| 17 S 9.65| 8.90 | 2064

40308 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.6 43 | 0.1452| 23 | 43.6| 0.1494| 22 S 8.40( 9.20 2065

40309 |LAURACEAE Indet.1 sp.1 31| 0.0755| 17 | 31.0( 0.0755| 19 S 10.20| 9.40 | 2066

40310 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 17 | 0.0227| 18 | 21.6| 0.0368| 21 S 8.50 | 11.50| 2067

40311 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 25 | 0.0491| 15 | 25.0( 0.0491| 17 S 8.10 | 14.40| 2068

40312 |FABACEAE Tadigali sp.2 15 | 0.0177| 17 | 15.3| 0.0183| 19 S 2.00| 7.50 2069

40313 |CLETHRACEAE Clethra sp.1 28 | 0.0616| 16 | 28.0| 0.0616| 17 S 1.50| 12.50| 2070

40314 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 11 | 0.0095| 7 12.7] 0.0127| 11 S 3.20| 17.55| 2071

40315 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 48 | 0.1810| 23 | 50.3| 0.1987| 25 S 3.50 | 19.00| 2072

40316 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 10 | 0.0079| 8 | 11.8]| 0.0109| 12 S 2.48 | 18.30| 2073

40317 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 14 | 0.0154| 10 | 14.3| 0.0161| 12 S 7.70| 17.00| 2074

40318 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 13 | 0.0133| 9 15 | 0.0176| 10 S 8.30| 17.00| 2075

40319 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.3 36 | 0.1018| 25 | 36.9| 0.1071| 28 S 11.05| 19.90| 2076

40320 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.3 42 | 0.1385| 20 | 42.0| 0.1385| 21 S 11.60| 19.40| 2077

40321 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 13 | 0.0133| 8 | 16.6| 0.0215| 11 S 13.60| 18.50| 2078
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
40322 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 26 | 0.0531| 7 26.0| 0.0531| 9 S 16.30| 19.50| 2079
40323 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 11 | 0.0095 12.1) 0.0115| 11 S 14.70| 13.60| 2080
40324 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 11 | 0.0095 12.4| 0.0121| 11 S 13.60| 12.60| 2081
40325 |FABACEAE Tachigali  |sp.2 10 | 0.0079| 10 | 10.5| 0.0087| 12 S 13.50| 9.30 2082
40326 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 17 | 0.0227| 14 | 18.8| 0.0277| 16 S 13.60[ 9.00 2083
40327 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 28 | 0.0616| 22 | 30.6| 0.0733| 22 S 14.60[ 9.00 2084
4028 |FABACEAE Inga setosa 24 | 0.0452| 18 | 24 | 0.0452| 20 S 15.60[ 9.10 2085
40329 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133 14 | 0.0154| 7 S 15.50| 9.20 2086
40331 |MORACEAE Ficus maxima 19 | 0.0284 19.1| 0.0286| 11 S 18.00/ 1.80 2088
40332 |FABACEAE Tachigali sp.2 15| 0.0177| 12 | 18.1| 0.0259| 14 S 19.10| 3.40 2089
40401 |CAPRIFOLIACEAE |Sambucus |peruviana 16 | 0.0201 22.5| 0.0398| 10 S 2.50| 0.00 2090
40402 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 11 | 0.0095 13 | 0.0133| 9 S 4.40| 3.30 2091
4040274 |MELASTOMATACEAMiconia aureoide 10.5| 0.0087| 12 R 6.80 | 4.10 | 2091A
40403 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 20 | 0.0314| 10 21 | 0.0346| 12 S 4.60| 3.30 2092
40404 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 25| 0.0491| 10 | 255 0.0511| 12 S 5.60| 3.30 2093
40405 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 10 | 0.0079| 7 12.4| 0.0121| 9 S 6.00| 2.00 2094
40406 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 10 | 0.0079 11.5( 0.0104| 12 S 8.60| 6.60 2095
40407 |SOLANACEAE Cestrum racemosum 24 | 0.0452| 12 | 27.8| 0.0607| 15 S 1.50| 6.70 2096
40408 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.3 16 | 0.0201| 14 | 17.5| 0.0241| 17 S 250 | 8.40 2097
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40408A |RUBIACEAE Psychotria |sp.3 10 | 0.0079( 9 R 1.00 | 12.00| 2097A
40409 |RUBIACEAE Psychotria |sp.2 13 | 0.0133| 6 14 | 0.0154( 7 S 7.50 | 10.80| 2098
404099 |TILIACEAE Heliocarpus |americanus 25.5| 0.0511| 17 R 8.80 | 11.00| 2098A
40410 |EUPHKDRBIACEAE |Alchornea |pubescens 31 | 0.0755| 12 | 31 | 0.0755| 14 S 14.10| 13.35| 2099
40411 |RUBIACEAE Psychotria |carthagenensiy 11 | 0.0095| 7 12 | 0.0113| 11 S 15.10| 12.00| 2100
40413A |CYATHEACEAE Cyathea sp.1 14 | 0.0154| 10 R 13.90| 7.60 | 2100A
40412 |PIPERACEAE Piger heterophyllum| 14 | 0.0154 14 | 0.0154| 11 S 13.00f 17.50| 2101
40413 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 20 | 0.0314 21 | 0.0346| 11 S 8.20 | 19.50| 2102
40414 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 14 | 0.0154 16.5| 0.0214| 12 S 6.40 | 19.70| 2103
40415 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 22 | 0.0380| 11 22 | 0.038 | 13 S 2.00| 19.80| 2104
40416 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 69 | 0.3739| 28 | 69 | 0.3739| 31 S 0.50 | 20.00| 2105
40417 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154| 8 16.5| 0.0214| 10 S 1.50| 19.00| 2106
40417A |CLUSIACEAE Clusia dua. 15.5| 0.0189| 11 R 0.50 | 17.85| 2106A
40418 |EUPHORBIACEAE [Hyeronima |asperifolia 19 | 0.0284| 11 R 1.50| 16.10| 2106B
40418 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 19 | 0.0284| 16 | 21.5| 0.0363| 17 S 19.50| 19.00| 2107
40419 |MORACEAE Ficus multisii 31 | 0.0755| 22 32 | 0.08a | 22 S 19.20| 12.40| 2108
40420 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 19 | 0.0284| 10 | 22.3| 0.0391| 11 S 17.70| 6.00 2109
40421 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 11 | 0.0095| 10 | 12.5| 0.0123| 12 S 16.90 0.00 | 2110
40421A |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15 | 0.0177| 12 R 18.00| 2.00 | 2116A
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40501 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 28 | 0.0616| 10 30 | 0.0707| 11 S 3.30| 145 2111
40502 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 19 | 0.0284| 15 |20.8| 0.034 | 18 S 9.82| 0.10 2112
40503 |LAURACEAE Nectandra |utilis 11 | 0.0095| 13 | 13.5| 0.0143| 15 S 9.20 | 2.90 2113
40504 |MORACEAE Morus insignis 30 | 0.0707| 22 | 32 | 0.0804| 22 S 1.70| 895 | 2114
40505 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 50 | 0.1964| 17 52 | 0.2124| 18 S 7.10| 8.10 2115
40506 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 28 | 0.0616| 17 | 28.5| 0.0638| 19 S 7.50| 8.10 2116
40507 |MELIEEAE Ruagea glabra 18 | 0.0254| 14 19 | 0.0284| 16 S 8.00| 7.25 2117
40508 |MELIACEAE Ruagea glabra 21 | 0.0346| 17 | 22.8| 0.0408| 19 S 1.00| 12.00| 2118
40508A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 10 | 0.0079| 10 R 1.40 | 12.55| 2118A
40509 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 10 | 0.0079| 7 11 | 0.0095| 11 S 2.00| 19.50| 2119
405099 |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 10 | 0.0079| 10 R 2.00| 19.60| 2119A
40510 |MELIACEAE Ruagea glabra 25| 0.0491| 18 | 26 | 0.0531| 21 S 5.50 | 18.80| 2120
40511 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 12 | 0.0113| 9 13.5] 0.0143| 11 S 8.70 | 19.40| 2121
40511A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 11 | 0.0095| 10 R 8.50 | 18.80| 2121A
40512 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 36 | 0.1018| 21 37 | 0.1075| 20 S 6.00 | 13.20| 2122
40513 |MELIACEAE Ruagea glabra 16 | 0.0201| 12 | 16.5| 0.0214| 14 S 7.20 | 12.10| 2123
40514 |LAURACEAE Aniba sp.1 11 | 0.0095| 9 11.5| 0.0104| 10 S 10.50] 9.30 2124
40515 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 34 | 0.0908| 21 | 34 | 0.0908| 20 S 11.50 9.50 | 2125
40516 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 15 | 0.0177| 9 17 | 0.0227| 10 S 11.00{ 11.00| 2126
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40517 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 11 | 0.0095| 11 11 | 0.0095| 14 S 10.20| 12.50| 2127
40518 |LAURACEAE Ocotea obovata 10 | 0.0079| 8 11 | 0.0095| 11 S 11.00| 14.40| 2128
40519 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 22 | 0.0380| 18 | 24 | 0.0452| 19 S 12.90| 18.30| 2129
40520 |PIPERACEAE Piper calvescentiner| 50 | 0.1964| 20 50 | 0.1964| 23 S 14.80| 20.00| 2130
40521 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 11 | 0.0095| 14 | 11.5| 0.0104| 17 S 17.35| 17.70| 2131
40522 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 22 | 0.0380| 7 25.6| 0.0515| 11 S 17.90| 17.70| 2132
40523 |CAPRIFOLIACEAE |Sambucus |peruviana 18 | 0.054 18 | 0.0254| 10 S 18.10| 15.20| 2133
40523A |CAPRIFOLIACEAE [Sambucus |peruviana 11 | 0.0095| 10 R 17.80| 15.30| 2133A
40524 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 10 | 0.0079| 8 | 10.7| 0.009 | 10 S 17.00| 11.20| 2134
40525 |MYRTACEAE Eugenia sp.4 13 | 0.0133| 10 13 | 0.013 | 13 S 14.00f 11.15| 2135
40528A |BURSERACEAE Protium Sp. nov 10 | 0.0079| 7 R 14.50| 10.50| 2135A
40526 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.4 12 | 0.0113| 12 | 13.5| 0.0143| 14 S 1450 11.50| 2136
40527 |MORACEAE Ficus gigantosyce | 36 | 0.1018 22 | 38 | 0.1134| 22 S 14.00| 6.95 2137
40528 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 13 | 0.0133| 14 | 15.6| 0.0191| 16 S 135| 3.30 2138
40529 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 15 | 0.0177| 14 | 16.5| 0.0214| 15 S 13.30] 4.10 2139
40530 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 13 | 0.0133| 7 15.7] 0.0194| 11 S 19.20| 0.50 2140
4053 PTERIDOPHYTA |[Cyathea sp.3 16 | 0.0201 17 | 0.0227| 12 S 18.00| 1.00 2141
40532 |SOLANACEAE Solanum  |sp.3 19 | 0.0284| 10 M? 2142
40601 |PIPERACEAE Piper calvescentiner|] 16 | 0.0201| 6 16.9| 0.0224| 7 S 16.20| 1.00 2143
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40602 |URTICACEAE Urera baccifera 11 | 00095| 7 11.5| 0.0103| 11 S 18.50| 4.00 2144
40603 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 14 | 0.0154| 12 | 16.2| 0.0207| 14 S 15.70| 5.50 2145
40604 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 14 | 0.0154| 12 | 15.3| 0.0183| 14 S 10.45| 0.30 2146
40605 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 12 | 0.0113| 8 | 12.4| 0.0121| 12 S 13.50| 4.00 2147
40606 |ARALIACEAE Dendropanajarboreus aff. | 14 | 0.0154| 24 | 17 | 0.0227| 26 S 14.80| 8.30 2148
40607 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 49 | 0.1886| 24 | 50.3| 0.1987| 26 S 19.00{ 12.00| 2149
40608 |RUBIACEAE Simira williamsii 31 | 0.075 18 | 33.7| 0.0894| 21 S 20.00{ 19.00| 2150
40609 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 16 | 0.0201| 14 | 17.5| 0.0241| 16 S 17.50| 19.70| 2151
40610 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 27 | 0.0573| 27 | 28.6| 0.0645| 28 S 11.20| 17.00| 2152
40611 |MELASTOMATACE/Mouriri sp.4 13 | 0.0133| 15 MP 2153
40612 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 13 | 0.0133| 8 16.2| 0.0207| 12 S 11.10{ 13.50| 2154
40613 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 34 | 0.0908| 24 | 34 | 0.0908| 26 S 8.40| 12.60| 2155
406137 |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 12.1| 0.0115| 9 R 8.00 | 14.50| 2155A
40614 |FABACEAE Inga striata 29 | 0.0661| 25 | 30 | 0.0683| 28 S 9.70| 850 | 2156
40615 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 22 | 0.0380| 20 | 22 | 0.0379| 21 S 10.20| 8.00 | 2157
40616 |FABACEAE Inga striata 11 | 0.0095| 15 MP 2158
40617 |FABACEAE Inga striata 28 | 0.0616| 25 | 28.6| 0.0645| 28 S 450| 6.90 | 2159
40618 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 35 | 0.0962| 18 | 39.8| 0.1244| 20 S 1.65| 0.30 2160
40619 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15 | 0.0177| 10 | 17.5] 0.0241| 11 S 2.00| 7.60 2161
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40620 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 20 | 0.0314| 18 22 | 0.B79 | 18 S 2.00| 12.00| 2162
40621 |MELASTOMATACEAMiconia eriocalyx 18 | 0.0254| 14 | 18.0| 0.0254| 17 S 3.20| 12.20| 2163
40622 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 30 | 0.0707| 17 | 30 | 0.0707| 19 S 450 | 10.90| 2164
40623 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 10 | 0.0079| 10 | 10.8| 0.0092| 11 S 495| 13.70| 2165
40624 |MELASTOMATACEAMiconia eriocalyx 17 | 0.0227| 10 | 18.1| 0.0259| 11 S 1.50 | 20.00| 2166
40701 |CUNONIACEAE Weinmannia| lentiscifolia 24 | 0.0452| 23 26 | 0.0531| 25 S 18.50| 0.50 2167
40702 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 13 | 0.0133| 13 | 14 | 0.0154| 15 S 19.00| 3.60 2168
40703 |CUNONIACEAE Weinmannia{lentiscifolia 30 | 0.0707| 20 | 30 | 0.0707| 22 S 19.60| 5.00 2169
40704 |SAPINDACEAE Cupania  |sp.1 21 | 0.0346| 20 | 21.5| 0.0363| 20 S 19.60| 6.50 2170
40705 |MYRSINACEAE Myrsine oligophylla 17 | 0.0227| 15 19 | 0.@84 | 17 S 18.50| 8.30 2171
40706 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 19 | 0.0284| 20 20 | 0.0314| 23 S 16.10| 7.60 2172
40707 |LAURACEAE Endlicheria |sp.1 27 | 0.0573| 18 27 | 0.0573| 21 S 16.60[ 9.80 2173
40708 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 25 | 0.0491| 13 28 | 0.0616| 15 S 13.40| 8.60 2174
40708A |EUPHORBIACEAE (Hyeronina |asperifolia 12.5| 0.0123| 11 R 12.70| 7.20 | 2174A
40709 |LAURACEAE Nectandra |utilis 13 | 0.0133| 10 16 | 0.0201| 13 S 11.40| 7.60 2175
40710 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 14 | 0.0154| 9 15 | 0.0177| 11 S 8.80| 54 2176
40711 |CUNONIACEAE Weinmannia| lentiscifolia 20 | 0.0314| 13 22 | 0.038 | 15 S 8.60| 7.20 2177
40712 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.6 58 | 0.2642| 22 | 61 | 0.2922| 22 S 13.00| 13.00| 2178
40713 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113| 8 13 | 0.0133| 10 S 11.00| 12.00| 2179
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40714 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 12 | 0.0113| 7 13 | 0.0133| 9 S 8.00| 12.20| 2180
40715 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 20 | 0.0314| 11 24 | 0.0452| 14 S 9.90| 15.00| 2181
40716 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 22| 0.0380| 14 | 22 | 0.038 | 17 S 12.40| 16.60| 2182
40717 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15 | 0.0177| 8 15 | 0.0177| 10 S 12.40( 17.10| 2183
40718 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 16 | 0.0201| 10 MC 2184
40719 |MYRTACEAE Eugenia sp.4 24 | 0.0452| 19 MC 2185

40719 |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 12 | 0.0113| 10 R 16.20| 17.00| 2185A
40720 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 12 | 0.0113| 8 MC 2186
40721 |FABACEAE Tachigali sp.2 13 | 0.0133| 12 14 | 0.0154| 14 S 3.40 | 1450| 2187
40722 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 33| 0.0855| 18 | 33 | 0.0855| 21 S 420| 14.00| 218
40723 |CECROPIACEAE |Cecropia |[sp.4 40 | 0.1257| 23 43 | 0.1452| 22 S 5.70| 13.60| 2189
40724 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 28 | 0.0616| 10 29 | 0.0661| 11 S 1.20| 9.40 2190
40725 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 12 | 0.0113| 11 | 13.5| 0.0143| 13 S 0.80 | 10.90| 2191
40726 |MONWIACEAE Mollinedia |sp.1 17 | 0.0227| 11 18 | 0.0254| 13 S 560 7.80 2192
40727 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 10 | 0.0079| 11 | 11.5| 0.0104| 14 S 6.60 | 7.00 2193
40728 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113| 9 13 | 0.0133| 10 S 2.70| 5.30 2194

407280 |MELASTOMATACEAMicmia aureoides 13.5| 0.0143| 10 R 3.40| 4.30 | 2194A
40801 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 27 | 0.0573| 16 | 27.5| 0.0594| 18 S 19.80| 1.40 2195
40802 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 17 | 0.0227| 10 | 21 | 0.0346| 11 S 8.10| 0.50 | 2196
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40803 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113| 8 14 | 0.0154| 10 S 8.40| 4.20 2197
4080A |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 10.5| 0.0087| 12 R 12.00| 4.20 | 2197A
40804 |FABACEAE Inga setosa 18 | 0.0254| 23 | 20.5| 0.033 | 25 S 13.10| 9.00 2198
40804A |ULMACEAE Trema micrantha 10.5| 0.0087| 11 R 14.60| 8.50 | 2198A
408048 |URTICACEAE Urera baccifera 10 | 0.0079| 9 R 15.00, 7.60 | 21988
40805 |MORACEAE Morus insignis 28 | 0.0616| 21 | 29.5| 0.0683| 20 S 13.10| 12.20| 2199
40806 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 11 | 0.0095| 11 13 | 0.0133| 13 S 14.30| 14.60| 2200
40807 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 60 | 0.2827| 26 | 655| 0.337 | 27 S 16.30| 14.30| 2201
40808 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 13 | 0.0133| 14 | 13 | 0.0133| 15 S 17.00| 17.40| 2202
40809 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 18 | 0.0254| 13 | 19.5| 0.0299| 15 S 17.00| 19.50| 223
40810 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 22 | 0.0380| 12 22 | 0.038 | 14 S 9.10| 18.80| 2204
40812 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 30 | 0.0707| 16 | 355| 0.099 | 17 S 4.10| 15.60| 2206
40813 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 16 | 0.0201| 10 18 | 0.0254| 13 S 6.20 | 12.00| 2207
40813A |PIPERACEAE Piper heterophyllum 10.5| 0.0087| 7 R 6.00 | 12.00| 2207A
40814 |ANNONACEAE Guatteria  |dielsiana cf. 48 | 0.1810| 25 | 48 | 0.181 | 28 S 5.50| 8.80 2208
40815 |ANNONACEAE Annona cordifolia 10 | 0.0079| 8 11.5| 0.0104| 11 S 4.60| 7.50 2209
40816 |LAURKEAE Ocotea sp.1 14 | 0.0154| 10 16 | 0.0201| 13 S 250| 7.00 2210
40817 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 15 | 0.0177| 11 17 | 0.0227| 13 S 2.30| 8.00 2211
40818 |MELIACEAE Ruagea glabra 14 | 0.0154| 11 19 | 0.0284| 14 S 1.60| 7.60 2212
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40819 |FABACEAE Tachigali  |sp.2 11 | 0.0®5 14 | 12.5| 0.0123| 15 S 2.20| 5.20 2213
40820 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 19 | 0.0284| 12 | 21.5| 0.0363| 14 S 250| 1.80 2214
40820A |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 10 | 0.0079| 7 R 1.85| 2.20 | 2214A
40903 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 12 | 0.0113| 9 | 134| 0.014 | 11 S 19.80| 0.20 2215
40904 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 29 | 0.0661| 16 MC 2216
40905 |FABACEAE Inga setosa 15| 0.0177| 13 | 15.3| 0.0183| 15 S 16.00| 0.10 2217
40906 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 17 | 0.0227| 14 21 | 0.0347| 17 S 15.90| 1.20 2218
40906A |SAPINDACEAE Cupania  |sp.1 12 | 0.0113| 9 R 7.20| 7.30 | 2218A
40907 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 33| 0.0855| 23 | 34.1| 0.0911| 25 S 17.20| 9.80 2219
40907A |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 11 | 0.0095| 10 R 16.60[ 10.00| 2219A
40908 |MELASTOMATEAE |Miconia aureoides 20 | 0.0314| 9 22.9| 0.0413| 10 S 16.40| 11.60| 2220
40909 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 16 | 0.0201| 11 | 185 0.0268| 14 S 19.00| 15.30| 2221
40910 |SOLANACEAE Cestrum racemosum 14 | 0.0154| 13 | 15.6| 0.0191| 16 S 14.50| 15.30| 2222
40911 |SYMPLOGZEAE Symplocos |spruceana 10 | 0.0079| 14 | 10.5| 0.0087| 17 S 8.50 | 14.50| 2223
40912 |ROSACEAE Prunus debilis 10 | 0.0079| 16 | 11.1| 0.0097| 18 S 6.00 | 15.20| 2224
40913 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 19 | 0.0284| 14 | 20.1| 0.0316| 17 S 6.00 | 18.70| 2225
40914 |MELASTOMATAGE/Miconia aureoides 13 | 0.0133| 10 | 13 | 0.0133| 11 S 5.30 | 18.50| 2226
40915 |ANNONACEAE Annona cordifolia 10 | 0.0079| 15 | 10.5| 0.0087| 16 S 5.10 | 13.30| 2227
40916 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 45 | 0.1590| 25 | 47.1| 0.1743| 28 S 5.80 | 12.30| 2228
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40917 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 13 | 0.0133| 17 14 | 0.0154| 19 S 7.30 | 13.00| 2229
40918 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 20 | 0.0314| 17 | 21.6| 0.0368| 19 S 9.20| 11.30| 2230
409187 |MORACEAE Morus insignis 21.6| 0.0368| 8 R 10.25| 10.00| 2236A
40919 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 22 | 0.0380| 18 | 22.0| 0.038 | 20 S 7.20 | 8.40 2231
40920 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 16 | 0.0201| 18 | 19.1| 0.0286| 20 S 6.00 | 8.80 2232
40921 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 11 | 0.0095| 10 MC 2233
40922 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 19 | 0.0284| 18 MC 2234
40923 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 10 | 0.0079| 10 | 10.2| 0.0081| 13 S 3.00| 820 | 2235
40924 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15 | 0.0177| 11 | 17.5] 0.0241| 14 S 1.00| 3.50 2236
40925 |SAPINDACEAE Allophylus | floribundus 23 | 0.0415| 12 | 23.0| 0.0415| 15 S 6.80| 0.40 2237
40926 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 10 | 0.0079| 12 | 12.7| 0.0127| 13 S 480 2.80 2238
40927 |MYRSINACEAE Cybianthus [sp.1 14 | 0.0154 14.6| 0.0168| 11 S 11.20| 1.20 2239
40928 |PTERIDOPHYTA |Cyathea |sp.4 10 | 0.0079 10 | 0.0079| 6 S 8.70 | 17.00 A
40929 |PTERIDOPHYTA |Cyathea sp.4 11 | 0.0095 15.4| 0.0186| 12 S 10.50{ 17.80 B
41001 |MORACEAE Ficus paraensis 22 | 0.0380| 18 | 22.5| 0.0398| 18 S 17.50| 3.40 | 2240
41002 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 42 | 0.1385| 23 42 | 0.1385| 22 S 10.20| 0.50 2241
41003 |MELASTOMATRBARE |Mouriri sp.3 10 | 0.0079| 10 | 10.5| 0.0087| 11 S 10.50| 3.30 2242
4100A |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 10.5| 0.0087| 10 R 10.50| 3.10 | 2242A
41004 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 11 | 0.0095| 9 11 | 0.0095| 10 S 7.50| 3.70 2243
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
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41005 |LAURACEAE Nectandra |longifoliaf. 14 | 0.0154| 12 14 | 0.0154| 14 S 6.10| 3.10 2244
41006 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 16 | 0.0201| 15 | 185 0.0269| 17 S 8.50| 10.10| 2245
41007 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 13 | 0.0133| 12 | 13.5| 0.0143| 14 S 10.00| 10.40| 2246
41008 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.6 18 | 0.0254| 19 | 18 | 0.0254| 20 S 8.00 | 11.20| 2247
41009 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 25 | 0.0491| 21 | 25 | 0.0491| 20 S 6.80 | 14.30| 2248
41010 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154| 11 | 14.5]| 0.0165| 14 S 7.50 | 1450 2249
41011 |SABIACEAE Meliosma |glabrata 33 | 0.0855| 22 | 345| 0.0935| 25 S 8.20 | 15.30| 2250
41012 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 14 | 0.0154| 12 14 | 0.0154| 14 S 6.80| 15.50| 2251
41013 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133| 10 | 15.5| 0.0189| 11 S 14.00f 11.00| 2252
41014 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 45 | 0.1590| 24 | 48 | 0.181 | 26 S 16.00| 10.60| 2253
41015 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 16 | 0.0201| 11 18 | 0.0254| 13 S 18.50| 11.00| 2254
41016 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 11 | 0.0095 11.5| 0.0104| 9 S 17.00| 12.30| 2255
41017 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113 12.5| 00123| 9 S 16.60| 17.00| 2256
41018 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113 M? 2257
41019 |ANNONACEAE Guatteria  |dielsiana cf. 39 | 0.1195| 27 40 | 0.1257| 30 S 11.90| 17.70| 2258
41020 |FLACOURTIACEAE |Homalium |racemosum 50 | 0.1964| 23 | 50 | 0.1964| 25 S 1300| 17.50| 2259
41021 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 16 | 0.0201| 18 16 | 0.0201| 21 S 6.00| 17.50| 2260
41022 |SABIACEAE Meliosma |sp.1 15 | 0.0177| 14 16 | 0.0201| 16 S 5.00 | 17.50| 2261
41023 |LAURACEAE Aniba sp.5 50 | 0.1964| 22 | 50 | 0.1964| 25 S 3.00| 17.80| 2262




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(?) (?)

41024 |MEIASTOMATACEA|Miconia denticulata 19 | 0.0284| 14 | 19.5| 0.0299| 16 S 5.10 | 1450 2263
41025 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 35 | 0.0962| 21 35 | 0.0962( 20 S 2.70 | 13.20| 2264
41026 |LAURACEAE Aniba sp.5 19 | 0.0284| 20 19 | 0.0284| 22 S 2.70 | 14.20| 2265
41027 |MELASTOMATACEAMouiri sp.4 16 | 0.0201| 15 16 | 0.0201| 17 S 3.80| 13.00| 2266
41028 |MYRSINACEAE Myrsine umbellata 12 | 0.0113| 10 12 | 0.0113| 13 S 5.00| 9.80 2267
41029 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 19 | 0.0284| 20 20 | 0.0314| 23 S 3.10| 6.80 2268
41030 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 23 | 0.0415| 21 23 | 0.0415| 22 S 1.80| 6.50 2269
41031 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 20 | 0.0314| 19 | 20.5| 0.033 | 20 S 2.60| 6.10 2270
41032 |LAURACEAE Ocotea sp.2 10 | 0.0079| 15 11 | 0.0095| 16 S 1.50| 6.50 2271
41033 |LAURACEAE Ocotea sp.2 13 | 0.0133] 19 13 | 0.0133| 20 S 250| 3.40 2272
41034 RUBIACEAE Elaeagia sp.1 10 | 0.0079| 14 | 11.5| 0.0104| 16 S 2.10| 1.80 2273
41035 |PODOCARPACEAE |Podocarpus |oleifolius 69 | 0.3739| 18 69 | 0.3739| 21 S 3.50| 1.00 2274
41036 |LAURACEAE Nectandra |utilis 16 | 0.0201| 14 19 | 0.0284| 15 S 5.00| 20.00| 2274A
41103 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 16 | 0.0201| 12 | 16.9| 0.0224| 14 S 4.60| 2.60 2275
41104 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 11 | 0.0095| 10 | 11.0| 0.0095| 13 S 0.90| 1.50 2276
41105 |HYDRANGEACEAE |Hydrangea |sp.1 15| 0.0177| 10 | 15.9| 0.0199| 13 S 1.00| 6.70 2277
41106 |EUPHORBIACEAE |Hyeroma |oblonga 36 | 0.1018| 16 | 37.2| 0.1089| 17 S 1.50| 7.00 2278
41107 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 29 | 0.0661| 16 | 29.0| 0.0661| 18 S 250 | 12.00| 2279
41108 |LAURACEAE Ocotea javitensis aff. | 15 | 0.0177| 12 | 15.3| 0.0183| 14 S 2.80| 13.00| 2280




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
41109 |LAURACEAE Ocotea obovata 17 | 0.0227| 12 | 17.0| 0.0227| 14 S 4.70| 12.70| 2281
41110 |LAURACEAE Ocotea sp.2 14 | 0.0154| 12 14 | 0.0154| 14 S 4.70| 12.20| 2282
41111 |LAURACEAE Ocotea obovata 44 | 0.1521| 32 | 44.0| 0.1521| 35 S 890 | 6.10 2283
41112 |MELASTOMATACEAMiconia sp.4 24 | 0.0452| 20 | 24.8| 0.0484| 23 S 7.70| 2.40 2284
41113 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 16 | 0.0201| 10 16 | 0.0201| 11 S 10.30f 3.70 2285
41114 |FABACEAE Inga striata 16 | 0.0201| 10 16 | 0.0201| 13 S 12.30| 4.00 2286
41115 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 30 | 0.0707| 18 | 30.2| 0.0718| 18 S 11.00{ 7.9 2287
41116 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 29 | 0.0661| 9 30 | 0.0683| 11 S 11.50| 11.30| 2288
41117 |MORACEAE Ficus machbridei 16 | 0.0201 16 | 0.0201| 11 S 7.50 | 13.00| 2289
41118 |MYRSINACEAE Stylogyne |cauliflora 17 | 0.0227| 11 | 18.5| 0.0268| 13 S 3.10 | 1450| 2290
41119 |LAURACEAE Nectandra |sp.6 15 | 0.0177| 8 159| 0.0199| 11 S 5.60 | 15.50| 2291
41120 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 12 | 0.0113| 10 | 12.7| 0.0127| 13 S 7.20| 16.80| 2292
41126A  |RUBIACEAE Psychotria |sp.2 10.8| 0.0092| 7 R 7.70 | 16.10| 2292A
41121 |RUBIACEAE Elaeagia |[sp.1 22 | 0.0380| 8 |223| 0.039| 12 S 5.70 | 17.00| 2293
41122 |CLUSIACEAE Tovomita cf.|sp.1 12 | 0.0113| 12 | 12.0| 0.0113| 14 S 1.00| 15.40| 229
41123 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 18 | 0.0254| 12 MP 2295
41124 |LAURACEAE Nectandra |utilis 27 | 0.0573| 14 | 29.4| 0.0679| 15 S 10.00| 18.00| 2296
41125 |MYRTACEAE Calyptranthe| bipennis 13 | 0.0133| 20 | 13.4| 0.014 | 23 S 10.00{ 19.00| 2297
41126 |LAURACEAE Aniba sp.3 50 | 0.1964| 25 | 50.3| 0.1987| 28 S 14.80| 16.10| 2298
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
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41127 |MYRTACEAE Eugenia sp.5 30 | 0.0707| 25 | 31.8| 0.0796| 27 S 15.60[ 12.00| 2299
41128 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 19 | 0.0284| 18 |24.2| 0.046 | 18 S 15.80| 11.90| 2300
41128A |PTERIDOPHYTA  |Cyathea sp.2 14.6| 0.0168| 11 R 13.60| 9.40 | 2300A
41129 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 13 | 0.0133| 13 | 13 | 0.0133| 16 S 15.90| 11.20| 2301
41130 |STYRRACEAE Styrax andinus 17 | 0.0227| 15 | 21.3| 0.0357| 18 S 16.40| 13.10| 2302
41131 |MELASTOMATACE/ Graffenriedalintermedia cf. | 18 | 0.0254| 10 | 18.8| 0.0277| 11 S 19.50| 10.40| 2303
41132 |FLACOURTIACEAE |Casearia  |sp.1 13 | 0.0133] 9 13.4| 0.014 | 10 S 14.70| 4.30 2304
41133 |BLRSERACEAE Protium Sp.nov. 45 | 0.1590| 20 | 47.4| 0.1767| 21 S 16.00| 0.80 2305
41134 |CUNONIACEAE Weinmannia|lentiscifolia 32| 0.0804| 15 | 33.1| 0.0861| 16 S 17.80| 0.70 2306
41135 |PTERIDOPHYTA |Cyathea  |sp.3 13 | 0.0133 13.0| 0.0133| 6 S 14.00{ 20.00 A
41136 |PTERIDOPHYTA |Cyathea sp.3 10 | 0.0079 11.4| 0.0102| 5 S 11.40{ 19.10 B
41137 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 26 | 0.0531 26.0| 0.0531| 5 S 1.70| 18.70| 2288A
41138 |LAURACEAE Ocotea sp.2 32 | 0.0804| 24 | 34.8| 0.0951| 26 S 10.00| 16.10| 2296A
41203 |MELASTOMATACEAMiconia aureoide 12 | 0.0113| 5 | 13.5| 0.0143| 6 S 0.60| 3.80 2307
41204 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 21 | 0.0346| 16 | 21 | 0.0346| 18 S 6.00| 0.30 2308
41205 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 18 | 0.0254| 11 | 19.5| 0.0299| 14 S 5.10| 2.00 2309
41206 |MYRTACEAE Myrcianthes | rhopaloides 26 | 00531| 18 | 26.5| 0.0552| 18 S 5.15| 3.10 2310
41207 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 27 | 0.0573| 11 | 27 | 0.0573| 13 S 5.60 | 6.00 2311
41208 |CHRYSOBALANACHCouepia chrysocalyx 21 | 0.0346| 18 21 | 0.0346| 20 S 7.70| 3.50 2312
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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41209 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 10 | 0.0079| 10 11 | 0.0095| 12 S 790| 5.20 2313
41210 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 11 | 0.0095| 7 11 | 0.0095( 9 S 9.30| 5.00 2314
41211 |MORACEAE Ficus crassiuscula | 21 | 0.0346| 12 21 | 0.0346| 13 S 8.70| 7.30 2315
41212 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 16 | 0.0201| 14 | 22 | 0.038 | 16 S 980 | 7.30 2316
41213 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154| 10 16 | 0.0201| 11 S 10.10{ 7.30 2317
41214  |MELASTOMATACE/Mouriri sp.3 13 | 0.0133| 9 13.5| 0.0143| 10 S 9.90 | 10.80| 2318
41215 |SOLANACEAE Lycianthes |cyathocalyx 13 | 0.0133| 10 | 15.7| 0.0194| 13 S 2.70| 9.70 2319
41216 |TILIACEAE Heliocarpus |americanus 23 | 0.0415| 18 | 26.5| 0.0552| 21 S 250 | 14.50| 2320
41217 |LAURACEAE Ocotea obovata 21 | 0.0346| 16 | 22.5| 0.0398| 17 S 290 | 15.40| 2321
41218 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 27 | 0.0573| 21 27 | 0.0573| 20 S 290 | 16.80| 2322
41219 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 39 | 0.1195| 20 39 | 0.1195| 21 S 3.20| 17.80| 2323
41220 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 15 | 0.0177| 11 15 | 0.0177| 14 S 1.00 | 19.00| 2324
41221 |CUNONIACEAE Weinmannia|lentiscifolia 20 | 0.0314| 17 | 21.5| 0.0363| 18 S 4.00| 20.00| 2325
41222 |CUNONIACEAE Weinmannia|lentiscifolia 15 | 0.0177| 10 | 16.5| 0.0214| 12 S 7.00| 15.50| 2326
41223 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15| 0.0177| 10 | 15.5| 0.0189| 11 S 8.00 | 16.50| 2327
41224 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 12 | 0.0113] 11 12 | 0.0113| 14 S 9.00 | 16.60| 2328
41225 |RUBIACEAE Psychotria |carthagenensiy 27 | 0.0573| 18 27 | 0.0573| 21 S 9.50 | 18.00| 2329
41226 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 11 | 0.0095| 12 | 12 | 0.0113| 14 S 8.20 | 19.40| 2330
41227 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 10 | 0.0079| 9 11 | 0.0095| 11 S 17.90| 19.70| 2331




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)

41228 |RWBIACEAE Palicourea |stipularis 11 | 0.0095| 10 | 11.5| 0.0104| 13 S 19.00| 15.00| 2332
41229 |INDET. Indet. sp.1 10 | 0.0079| 7 10 | 0.0079( 9 S 12.50| 11.70| 2333

412297 |CECROPIACEAE |(Cecropia |sp.3 10.5| 0.0087| 11 R 11.50[ 12.80| 2333A

41228 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 11 | 0.0095| 7 R 10.50| 12.80| 23338
41230 |MELASTOMATACEAMiconia calophylla 15 | 0.0177| 13 | 185] 0.0269| 15 S 18.50| 12.00| 2334
41231 |MORACEAE Ficus crassiuscula | 28 | 0.0616f 30 | 28 | 0.0616| 33 S 18.50| 10.70| 2335
41232 |MORACEAE Ficus crassiuscula | 23 | 0.045 | 11 | 25.9| 0.0527| 13 S 15.10| 10.50| 2336
41233 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 19 | 0.0284 20.5| 0.033 | 10 S 15.50| 7.80 2337
41234 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154 15.5| 0.0189| 10 S 15.70| 2.00 2338
41235 |MELASTOMATACE/Mouriri sp.3 11 | 0.0095 11 | 0.0095| 10 S 18.50| 2.00 2339
41236 |LAURACEAE Aniba robusta cf. 50 | 0.1964| 20 | 51 | 0.2043| 22 S 18.00| 1.00 2340
41237 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133 15.5| 0.0189| 10 S 14.50| 0.00 2341
41238 |PTERIDOPHYTA |Cyathea sp.2 15 | 0.0177 17.5| 0.0241| 12 S 19.50| 9.80 A
41239 |PTERIDOPHYTA |Cyathea sp.2 12 | 0.0113 12.5| 0.0123| 6 S 11.70] 1.40 B
41301 |SYMPLOCACEAE |Symplocos |spruceana 13 | 0.0133| 12 | 13.0| 0.0133| 15 S 5.00 | 0.00 2342
41302 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 17 | 0.0227| 10 MC 2343
41303 |LAURACEAE Ocotea obovata 13 | 0.0133| 11 | 13 | 0.0133| 14 S 480| 2.20 2344
41304 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15 | 0.0177| 9 MP 2345
41305 |MORACEAE Ficus trigona 70 | 0.3848| 29 | 75.8| 0.4513| 29 S 0.00 | 12.00| 2346

136




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
41306 |LAURACEAE Nectandra |utilis 66 | 0.321 30 | 69.0| 0.3739| 29 S 7.00 | 10.00| 2347
41307 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 15| 0.0177| 11 | 16.9| 0.0224| 14 S 6.50 | 12.50| 2348
41308 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 10 | 0.0079| 11 | 10.5| 0.0087| 14 S 4.00 | 10.50| 2349
41309 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 18 | 0.0254| 9 | 18.8| 0.0277| 11 S 420 | 14.00| 2350
41310 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 13 | 0.0133| 11 | 13.7| 0.0147| 13 S 1.00| 16.00| 2351
41311 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 27 | 0.0573| 13 | 29.3| 0.0674| 16 S 0.70 | 19.30| 2352
41312 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 14 | 0.0154| 9 14 | 0.0154| 11 S 3.80 | 18.00| 2353
41313 |MELASTOMATACEAMiconia eriocalyx 11 | 0.0095| 9 | 11.0| 0.0095| 11 S 6.00 | 19.20| 2354
41314 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 10 | 0.0079| 8 11.1| 0.0097| 10 S 7.20| 19.00| 2355
41315 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133| 9 14.3] 0.0161| 11 S 6.80| 17.70| 2356
41316 |MYRTACEAE Calyptranthe|sp.1 13 | 0.0133| 8 13.4| 0.014 | 10 S 6.80| 18.70| 2357
41317 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13 | 0.0133| 7 14.3| 0.0161| 9 S 8.30 | 17.20| 2358
41318 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 12 | 0.0113| 8 | 16.0| 0.0201| 12 S 13.20| 17.60| 2359
41319 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 16 | 0.0201| 8 | 19.1| 0.0286| 10 S 13.50| 13.50| 2360
41320 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 45 | 0.1590| 26 | 45 | 0.159 | 27 S 12.00| 10.00| 2361
41321 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 11 | 0.0095| 7 13.1) 0.0134| 11 S 11.50| 8.00 2362
41322 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 17 | 0.0227| 16 | 17.8| 0.025 | 17 S 10.00{ 6.00 2363
41322A  |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 13.1]| 0.0134| 7 R 9.00| 6.00 | 2363A
41323 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 18 | 0.0254| 15 | 22.3| 0.039 | 16 S 10.@ | 3.50 2364




2003 2006 COORDENADA

Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne

arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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413237 |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 12.7| 0.0127| 9 R 13.00| 4.00 | 2364A
41324 |CUNONIACEAE Weinmannia lentiscifolia 12 | 0.0113 12.7] 0.0127| 11 S 18.70| 9.40 2365
41325 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 14 | 0.0154 15.9] 0.0199| 10 S 18.30| 10.60| 2366
41326 |LAURACEAE Ocotea obovata 12 | 0.0113 12.7| 0.0127| 10 S 18.50| 11.45| 2367
41327 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 16 | 0.0201| 11 16 | 0.0201| 14 S 19.20| 12.70| 2368

41327A |STAPHYLEACEAE |Huertea dandulosa 12.7| 0.0127| 10 R 17.80| 15.90| 2368A
41401 |LAURACEAE Nectandra |utilis 42 | 0.1385| 28 | 42 | 0.1385| 31 S 3.80| 3.80 2369
41402 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 25| 0.0491| 17 | 26.5| 0.0552| 19 S 10.70| 2.00 2370
41403 |RUBIACEAE Faramea |multifloracf. | 45 | 0.1590| 28 | 45 | 0.159 | 29 S 8.80| 4.50 2371
41404 |MORACEE Pseudolmed|rigida 12 | 0.0113| 15 12 | 0.0113| 17 S 7.50| 5.20 2372
41405 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 11 | 0.0095| 13 | 11 | 0.0095| 15 S 9.00| 7.50 2373

4140%A |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14.5| 0.0165| 10 R 1.00| 8.50 | 2373A
41406 |MYRSINACEAE Stylogyne |cauliflora 16 | 0.0201| 17 18 | 0.0254| 19 S 8.70| 5.00 2374
41407 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 38 | 0.1134| 27 | 41.5]| 0.1353| 28 S 7.50| 7.50 2375
41408 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 14 | 0.0154| 15 14 | 0.0154| 16 S 5.20| 16.20| 2376
41409 |PODOCARPACEAE |Prumnopitys|harm&na 44 | 0.1521| 19 45 | 0.159 | 20 S 1.50 | 12.80| 2377
41410 |RUBIACEAE Psychotria |graciliflora 12 | 0.0113| 5 12 | 0.0113| 6 S 2.30| 19.80| 2378
41411 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 14 | 0.0154| 11 | 15.5| 0.0189| 14 S 6.50 | 19.50| 2379
41412 |LAURACEAE Aniba sp.2 30 | 0.0707| 22 | 39 | 0.1195| 25 S 10.80| 18.40| 2380
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
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(m) (m)
41413 |MYRSINACEAE Myrsine umbellata 15 | 0.0177| 14 15 | 0.0177| 16 S 12.10| 17.40| 2381
41414 |ANNONACEAE Guatteria  |dielsiana cf. 16 | 0.0201| 20 MP 2382
41415 |MELASTOMATACE/Miconia sp.3 17 | 0.0227| 20 | 17 | 0.0227| 23 S 1600| 16.00| 2383
41416 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 31 | 0.0755| 18 | 33.5| 0.0881| 19 S 14.60| 12.50| 2384
41417 |LAURACEAE Ocotea obovata 29 | 0.0661| 18 | 30 | 0.0707| 21 S 14.90| 10.60| 2385
41418 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 12 | 0.0113| 9 13 | 0.0133| 11 S 11.20| 12.30| 2386
414187 |PIPERACEAE Piper heterophyllum 12 | 0.0113| 8 R 11.50| 12.60| 2386A
41419 |MELASTOMATACE/Miconia aureoides 23 | 0.0415| 11 MC 2387
41501 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 16 | 0.0201| 9 | 16.2| 0.0207| 11 S 450| 1.20 2388
41502 |MYRTACEAE Myrciathes |rhopaloides 19 | 0.0284| 16 | 21.3| 0.0357| 18 S 3.65| 4.65 2389
41503 |SAPINDACEAE Allophylus | floribundus 15 | 0.0177| 14 | 18.1| 0.0259| 16 S 460 | 4.10 2390
41504 |RUBIACEAE Psychotria |carthagenensiy 10 | 0.0079| 8 10.5| 0.0087| 12 S 6.40| 4.10 2391
41505 |RUBIACEAE Pdicourea |stipularis 24 | 0.0452| 10 MC 2392
4150% |CAPRIFOLIACEAE [Sambucus |peruviana 11.8| 0.0109| 7 R 6.20 | 12.00| 2392A
41506 |MYRTACEAE Calyptranthe|sp.1 36 | 0.1018| 17 37 | 0.1046| 19 S 2.50| 13.40| 2393
41507 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 44 | 0.1521| 29 44 | 0.1521| 29 S 1.00| 20.00| 239%
41508 |ANNONACEAE Guatteria |dielsiana cf. 36 | 0.1018| 28 | 36.9| 0.1071| 28 S 3.00 | 20.00| 2395
41509 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 18 | 0.0254| 15 | 19.1| 0.0286| 17 S 4.80 | 20.00| 2396
41510 |MORACEAE Ficus guianensis 100| 0.B54 | 25 |105.4 0.8725| 28 S 4.20 | 20.00| 2397
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41511 |MYRSINACEAE Myrsine guianensis 33 | 0.0855| 24 | 33.0| 0.0855| 26 6.50 | 19.00| 2398
41512 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 11 | 0.0095| 12 | 11.1| 0.0097| 14 S 7.50 | 18.40| 2399
41513 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 41 | 0120 | 18 MC 2400
41513A |RUBIACEAE Psychotria |sp.3 16.2| 0.0207| 9 R 7.30 | 10.50| 2400A
41514 |LAURACEAE Aniba sp.3 46 | 0.1662| 23 | 47.7| 0.179 | 25 S 17.50| 19.50| 2401
41514A  |RUBIACEAE Psychotria |sp.3 10.5| 0.0087| 9 R 17.00| 17.50| 2401A
415148 |LAURACEAE Ocotea sp.2 11.8| 0.0109| 7 R 19.50| 17.00| 2401B
41515 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 42 | 0.1385| 27 | 43.9| 0.1515| 28 S 16.70| 9.50 2402
41516 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 14 | 0.0154| 10 | 14.0| 0.0154| 13 S 14.85| 7.20 2403
41517 |EUPHORBIACEAE |Sapium glandulosum | 22 | 0.0380 12 | 229 0.0413| 14 S 13.40| 5.70 2404
41517A |CAPRIFOLIACEAE [Sambucus |peruviana 10.2| 0.0081| 7 R 10.50| 7.00 | 2404A
41518 |CAPRIFOLIACEAE |Sambucus |peruviana 12 | 0.0113| 10 14 | 0.0154| 12 S 13.00] 5.20 2405
41519 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 14 | 0.0154| 6 | 14.5| 0.0165| 7 S 14.50| 3.70 2406
41520 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 16 | 0.0201| 15 | 17.2| 0.0232| 17 S 16.70| 4.50 2407
41521 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 19 | 0.0284| 8 21.3| 0.0357| 11 S 19.00f 0.10 2408
41601 |EUPHORBIACEAE |Hyeromha |oblonga 45 | 0.1590| 18 | 50 | 0.1962| 20 S 16.75/ 1.00 | 2409
41602 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 42 | 0.1385| 18 | 42.3| 0.1408| 19 S 15.15| 1.70 2410
41603 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.2 12 | 0.0113| 10 | 12.1| 0.0115| 13 S 18.20| 2.00 | 2411
41604 |BURSERACEAE |Protium Sp.nov. 10 | 0.0079| 11 | 10.2| 0.0081| 13 S 18.00| 3.00 | 2412
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41605 |LAURACEAE Ocotea sp.1 26 | 0.0531| 24 | 36.0| 0.1016| 26 S 17.90| 6.80 2413
41606 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 15| 0.0177| 10 | 20.7| 0.0336| 13 S 17.75| 6.80 2414
41607 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 18 | 0.0254| 16 | 18.1| 0.028 | 17 S 16.30| 8.70 2415
41608 |CECROPIACEAE |Coussapoa |villosa 70 | 0.3848| 26 | 70.0| 0.3848| 27 S 15.00| 7.50 2416
41609 |LAURACEAE Aniba sp.3 15 | 0.0177| 13 | 15.0| 0.0177| 15 S 11.10[ 4.00 2417
41610 |LAURACEAE Ocotea obovata 11 | 0.0095| 9 | 11.5| 0.0104| 10 S 8.00| 3.00 | 2418
41611 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 19 | 0.0284| 16 MP 2419
41612 |ANNONACEAE Annona ambotay aff. | 19 | 0.0284 20 | 19.0( 0.0284| 21 S 4.00| 4.60 2420
41613 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 19 | 0.0284| 15 | 19.1| 0.0286| 16 S 9.60| 5.40 | 2421
41614 |FABACEAE Inga margiata 15| 0.0177| 14 | 15.3| 0.0183| 15 S 4.00| 6.60 2422
41615 |MELIACEAE Guarea kunthiana 10 | 0.0079| 8 | 10.5| 0.0087| 10 S 455| 7.90 | 2423

MC 2424
41617 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 27 | 0.0573| 10 27 | 0.0573| 13 S 19.80| 9.90 2425
41618 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 15 | 0.0177| 18 | 159 0.0199| 20 S 18.00| 13.00| 2426
41619 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 32 | 0.0804| 22 | 34.4) 0.0928| 22 S 19.50| 16.80| 2427
41620 |LAURACEAE Ocotea sp.1 48 | 0.1810( 25 48 | 0.181 | 28 S 19.00| 13.70| 2428
41621 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 24 | 0.0452| 13 | 24.5| 0.0472| 15 S 16.50| 13.10| 2429
41622 |MORACEAE Ficus cuatrecasana | 14 | 0.0154| 12 14 | 0.0154| 13 S 15.50| 17.00| 2430
41623 |MORACEAE Morus insignis 19 | 0.0284| 20 | 21 | 0.0347| 23 S 0.50 | 20.00| 2431

141



2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
41624 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 12 | 0.0113| 11 | 12.1| 00115 13 S 2.00| 17.20| 2432
41625 |LAURACEAE Ocotea sp.1 40 | 0.1257| 23 | 40.4| 0.1284| 25 S 2.00| 16.20| 2433
41626 |LAURACEAE Ocotea obovata 16 | 0.0201| 15 | 16.2| 0.0207| 16 S 3.90 | 14.00| 2434
41627 |LAURACEAE Ocotea sp.1 48 | 0.1810| 25 | 50.3| 0.1987| 28 S 1.00| 12.00| 2435
41628 |RUBIACEAE Simira williamsii 46 | 0.1662| 23 | 47.7| 0179 | 22 S 250| 12.00| 2436
41701 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 21 | 0.0346| 23 | 21.5| 0.0363| 25 S 18.25| 3.55 2437
41703A |RUBIACEAE Psychotria |sp 3 10 | 0.0079| 7 R 16.90| 0.50 | 2437A
41702 |RUBIACEAE Eleeagia sp.1 27 | 0.0573| 20 | 27 | 0.0573| 20 S 17.30| 5.80 2438
41703 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 11 | 0.0095| 14 | 12.5| 0.0123| 16 S 17.90| 6.55 2439
41704 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 43 | 0.1452| 28 43 | 0.1452| 29 S 15.00f 6.00 2440
41705 |MYRSINACEAE Myrsine guiaensis 20 | 0.0314| 20 20 | 0.0314| 23 S 11.10f 5.00 2441
41706 |MYRTACEAE Calyptranthe|speciosa 13 | 0.0133| 17 13 | 0.0133| 19 S 11.00| 3.00 2442
41707 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 22 | 0.0380| 22 | 22 | 0.038 | 22 S 8.00| 5.00 2443
41708 |MYRSINACEAE Myrsine guianensis 28 | 0.6616 | 28 28 | 0.0616| 29 S 9.50| 6.50 2444
41709 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 16 | 0.0201| 20 | 16.5| 0.0214| 22 S 9.60| 9.50 2445
41710 |INDET. Indet. sp.1 47 | 0.1735| 23 48 | 0.181| 25 S 18.50| 12.40| 2446
41711 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 24 | 0.0452| 16 24 | 0.0452| 18 S 18.00| 16.20| 2447
41712 |LAURACEAE Ocotea sp.2 27 | 0.0573| 25 | 29 | 0.0661| 28 S 18.00| 16.60| 2448
41713 |SOLANACEAE Solanum  |americanum a] 24 | 0.0452| 21 25 | 0.0491| 22 S 16.60| 17.70| 2449
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41714 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 13 | 0.0133| 19 | 14.5| 0.0165| 20 S 14.70[ 1990 2450
41715 |MELIACEAE Guarea kunthiana 22 | 0.0380| 22 22 | 0.038 | 22 S 8.70| 12.50| 2451
41716 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 13 | 0.0133| 11 13 | 0.0133| 13 S 8.20 | 13.00| 2452
41717 |BORAGINACEAE |Cordia sp.1 21 | 0.0346| 18 21 | 0.0346| 19 S 7.50| 13.30| 2453
41718 |MELIEEAE Guarea kunthiana 18 | 0.0254| 18 18 | 0.0254| 18 S 7.80| 15.00| 2454
41719 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |asperifolia 24 | 0.0452| 19 | 25.5| 0.0511| 20 S 6.30 | 18.40| 2455
41720 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 37 | 0.1075| 28 37 | 0.1075| 31 S 5.20 | 16.00| 2456
41721 |EUPHORBGEAE |Hyeronima |asperifolia 13 | 0.0133| 14 | 16 | 0.0201| 15 S 5.00 | 15.60| 2457
41722 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 42 | 0.1385| 30 42 | 0.1385| 29 S 1.10| 17.70| 2458
41723 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 32 | 0.0804| 19 | 33 | 0.0855| 20 S 2.30 | 13.90| 2459
41724 |MYRSINACEAE Myrsine guianensis 13 | 0.0133| 18 | 14.5| 0.0165| 18 S 1.50| 13.50| 2460
41725 |MYRTACEAE Calyptranthe|sp.1 13 | 0.0133| 16 | 14.5| 0.0165| 18 S 3.00 | 11.60| 2461
41726 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 31 | 0.0755| 24 | 32 | 0.0804| 26 S 1.00| 11.60| 2462
41727 |LAURACEAE Ocotea obovata 18 | 0.0254| 21 | 20 | 0.0314| 20 S 5.90| 7.40 | 2463
41728 |LAURACEAE Ocotea sp.2 14 | 0.0154| 15 14 | 0.0154| 16 S 6.75| 7.10 2464
41729 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 12 | 0.0113] 11 13 | 0.0133| 14 S 6.60| 6.40 2465
41730 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 14 | 0.0154| 18 | 14.5| 0.0165| 21 S 3.20( 7.40 2466
41731 |ANNONACEAE Guatteria  [sp.1 11 | 0.0095| 16 11 | 0.0095| 17 S 3.00| 850 2467
41732 |CLUSIACEAE Clusia elliptica 32 | 0.0804| 20 | 32 | 0.0804| 21 S 0.00| 6.30 | 2468
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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41733 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.2 19 | 0.0284| 13 19 | 0.0284| 15 S 0.50| 4.70 2469
41734 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 42 | 0.1385| 25 44 | 0.1521| 28 S 290| 5.60 2470
41735 |EUPHORBIACEAE |Sapium glandulosum | 41 | 0.1320( 22 | 41.5| 0.1353| 25 S 3.20| 5.20 2471
41736 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 56 | 0.2463| 28 | 56 | 0.2463| 29 S 4.00| 0.00 | 2472
41802 |MELASTOMATACEAMiconia deniculata 28 | 0.0616| 14 | 29.5| 0.0683| 16 S 17.00| 6.80 | 2473
41803 |LAURACEAE Ocotea sp.2 19 | 0.0284| 17 20 | 0.0314| 19 S 19.10| 6.90 2474
41804 |MELASTOMATACE/Mouriri sp.3 10 | 0.0079| 10 10 | 0.0079| 13 S 16.50| 10.00| 2475
41804A |MYRTACEAE Calyptranthe|sp.1 12 | 00113| 8 R 15.00| 8.50 | 2475A
41805 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 39 | 0.1195| 24 | 40.5| 0.1288| 26 S 5.80| 5.80 | 2476
41806 |MELASTOMATACEAMiconia aureoides 10 | 0.0079| 9 11.5| 0.0104| 11 S 440 3.00 2477
41807 |LAURACEAE Nectandra |sp.3 15 | 0.0177| 14 16 | 0.0201| 15 S 360 | 6.00 2478
41808 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 17 | 0.0227| 18 18 | 0.0254| 21 S 6.50| 9.10 2479
41809 |LAURACEAE Ocotea obovata 50 | 0.1964| 30 | 50 | 0.1964| 33 S 5.05| 10.60| 2480
41810 |MYRSINACEAE Myrsine guianensis 27 | 0.0573| 28 27 | 0.0573| 29 S 4.10| 11.80| 2481
41811 |MELASTOMATACEAMouriri sp.4 11 | 0.0095| 17 11 | 0.0095| 19 S 8.00 | 12.30| 2482
41812 |MELIACEAE Ruagea glabra 11 | 0.0095| 15 14 | 0.0154| 17 S 8.80 | 9.40 2483
41813 |FABACEAE Inga striata 11 | 0.0095| 15 | 11 | 0.0095| 16 S 8.90 | 12.50| 2484
41814 |LAURACEAE Ocotea sp.2 27 | 0.0573| 30 | 30.6| 0.0735| 33 S 14.50| 16.70| 2485
41815 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 21 | 0.0346| 11 22 | 0.038| 13 S 8.50 | 16.50| 2486
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41816 |CECROPIACEAE |Cecropia |[sp.4 10 | 0.0079| 10 11 | 0.0095| 12 S 8.80| 14.30| 2487
41817 |LAURACEAE Aniba sp.3 16 | 0.0201| 20 16 | 0.0D1 | 22 S 5.30| 19.50| 2488
41819 |LAURACEAE Ocotea sp.2 27 | 0.0573| 22 | 28.5| 0.0638| 22 S 5.50 | 16.00| 2490
41820 |LAURACEAE Aniba megaphylla 12 | 0.0113| 17 18 | 0.0254| 19 S 19.50| 14.80| 2491
41821 |LAURACEAE Nectandra |utilis 18 | 0.0254| 16 18 | 0.0254| 18 S 19.70| 14.80| 2492
41822 |MELASTOMATACEAMiconia sp.5 21 | 0.0346| 15 21 | 0.0346| 17 S 0.80 | 15.20| 2493
41823 |PALMAE Ceroxylon |verruculosum | 25 | 0.0491| 6 27 | 0.0573| 7 S 10.30| 6.60 A
41823 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 14 | 0.0154| 13 16 | 0.0201| 16 S 0.00| 11.50| 2494
41901 |FABACEAE Tachigali  |sp.2 20 | 0.0314| 26 | 20 | 0.0314| 27 S 19.20| 4.70 | 2495

41903A |SAPINDACEAE Allophylus  {floribundus 11 | 0.0095| 9 R 19.50| 2.00 | 249%A

41908B |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 34 | 0.0908| 8 R 19.00{ 1.50 | 2495B
41902 |MELASTOMATACEAMouriri sp.3 13 | 0.0133| 14 14 | 0.0154| 16 S 13.40| 0.10 2496
41903 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 36 | 0.1018| 26 | 40 | 0.1257| 27 S 13.40| 2.00 2497
41904 |LAURACEAE Ocotea sp.2 15 | 0.0177| 17 16 | 0.0201| 19 S 10.20| 0.40 2498
41905 |LAURACEAE Ocotea sp.1 32 | 0.0804| 29 | 33 | 0.085 | 29 S 9.90| 7.70 | 2499
41906 |CLUSIACEAE Quapoya |sp.2 19 | 0.0284| 19 | 19.5| 0.0299( 20 S 9.50| 8.95 | 2500
41907 |FABACEAE Inga striata 20 | 0.0314| 22 | 20.5| 0.033 | 25 S 12.00 9.80 | 2501
41908 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 19 | 0.0284| 15 | 19.5| 0.0299| 17 S 12.40| 10.30| 2502
41909 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 14 | 0.0154| 20 14 | 0.0154| 23 S 14.20| 11.00| 2503
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41910 |MELIACEAE Guarea kunthiana 14 | 0.0154| 18 | 15.5| 0.0189| 18 S 15.60[ 7.80 2504
41911 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 10 | 0.0079| 15 | 10.5| 0.0087| 16 S 17.00| 14.70| 2505
41912 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 17 | 0.0227| 18 | 17 | 0.0227| 18 S 18.50| 19.50| 2506
41913 |MONIMIACEAE Mollinedia  |sp.2 10 | 0.0079| 14 | 10.5| 0.0087| 16 S 17.50| 19.00| 2507
41914 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 33| 0.0855| 27 | 34 | 0.0908| 28 S 14.50| 19.80| 2508
41914A |RUBIACEAE Psychotria |sp. 3 10 | 0.0079| 9 R 17.50| 12.00| 2508A
41915 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 14 | 0.0154| 16 16 | 0.0201| 18 S 4.20 | 18.00| 2509
41916 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 54 | 0.2290| 31 | 55 | 0.2376| 34 S 6.10| 14.90| 2510
41917 |LAURACEAE Nectandr |pseudocotea | 16 | 0.0201| 17 16 | 0.0201| 19 S 1.60| 11.60| 2511
419174 |MYRTACEAE Eugenia sp.4 12 | 0.0113| 7 R 2.10 | 11.60| 2511A
41918 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 13 | 0.0133| 12 | 13.5| 0.0143| 13 S 0.90 | 12.80| 2512
41919 |ANNONACEAE Rollinia cuspidata 24 |1 0.0452| 22 | 25 | 0.0491| 22 S 5.00| 7.40 2513
41920 |LAURACEAE Ocotea sp.2 19 | 0.0284| 19 | 21 | 0.0346| 20 S 1.20| 7.10 2514
41921 |MELIACEAE Ruagea glabra 11 | 0.0095| 14 | 13.5| 0.0143| 16 S 4.00| 9.10 2515
41922 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 18 | 0.0254| 17 | 18.5| 0.0269| 19 S 580 | 8.00 2516
42001 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 34 |1 0.0908| 27 | 34 | 0.0908| 28 S 19.00| 4.60 2517
42002 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 29 | 0.0661| 26 | 29.5| 0.0683| 27 S 18.40[ 7.00 2518
42003 |MELASTOMATACE/Miconia denticulata 11 | 0.0095| 15 | 11 | 0.0095| 17 S 19.50| 7.00 2519
42004 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 20 | 0.0314| 23 20 | 0.0314| 22 S 18.60| 9.60 2520
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42005 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 44 | 0.1521| 28 44 | 0.1521| 28 S 18.70| 11.10| 2521
42006 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 16 | 0.0201| 20 16 | 0.0201| 22 S 19.20| 11.40| 2522
42007 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 27 | 0.0573| 24 | 27 | 0.0573| 26 S 17.80| 11.10| 2523
42008 |RUBIACEAE Rudgea amazonica 12 | 0.0113| 12 | 12.5| 0.0123| 13 S 17.00| 12.00| 2524
42009 |RUBIACEAE Elaeagia |[sp.1 341 0.0908| 23 | 35 | 0.0962| 25 S 17.70| 17.50| 2525
42004 |MONIMIBEAE Mollinedia |sp.1 21 | 0.0346| 10 R 17.20| 17.70| 2525A
42010 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 16 | 0.0201| 20 17 | 0.0227| 23 S 13.30| 16.80| 2526
42011 |MELASTOMATACEAMiconia calophylla 13 | 0.0133| 10 | 14.5| 0.0165| 13 S 0.50 | 3.20 2530
42012 |BURSERACEAE Prdium Sp.nov. 15 | 0.0177| 12 16 | 0.0201| 14 S 340( 1.10 2531
42013 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 24 | 0.0452| 21 26 | 0.0531| 20 S 0.50 | 7.00 2532
42014 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 19 | 0.0284| 8 | 21.5| 0.0363| 12 S 6.50| 4.20 | 2533
42015 |MYRTACEAE Calyptranthe/spl 10 | 0.0079| 10 12 | 0.0113| 13 S 3.40 | 11.10| 2534
42016 |FABACEAE Inga striata 15 | 0.0177| 12 15 | 0.0177| 14 S 3.30 | 12.00| 2535
42017 |LAURACEAE Nectandra |sp.4 25| 0.0491| 27 | 29 | 0.0661| 28 S 3.00 | 12.60| 2536
42018 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 13 | 0.0133| 15 | 14.5| 00165| 17 S 2.00| 17.00| 2537
42019 |CLUSIACEAE indet.1 sp.1 18 | 0.0254| 13 | 18 | 0.0254| 15 S 0.00 | 17.00| 2538
42020 |MELASTOMATACEAMouriri sp.4 12 | 0.0113| 10 12 | 0.0113| 13 S 1.20| 20.00| 2539
42021 |MELASTOMATACEAMouriri sp.3 16 | 0.0201| 7 16 | 0.0201| 11 S 7.00| 20.00| 2540
42022 |MYRTACEAE Myrcia sp.1 21 | 0.0346| 15 | 21.5| 0.0363| 17 S 7.00| 18.00| 2541
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
42023 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 23 | 0.0415| 20 | 25.5| 0.0511| 23 S 14.50| 13.50| 2542
42024 |FABACEAE Inga setosa 11 | 0.0095| 10 12 | 0.0113| 13 S 12.20| 12.40| 2543
42025 |MORACEAE PseudImedigrigida 33| 0.0855| 25 | 33 | 0.0855| 28 S 10.20| 10.60| 2544
42026 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 16 | 0.0201| 11 | 17.5| 0.0241| 13 S 7.30 | 10.20| 2545
42027 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 15 | 0.0177| 10 | 15.5| 0.0189| 13 S 13.50| 8.50 2546
42027A |CECROPIACEAE |Cecopia sp.3 11 | 0.0095| 10 R 12.40| 6.00 | 2546A
42028 |PODOCARPACEAE |Prumnopitys|harmsiana 19 | 0.0284| 10 | 19.5] 0.0299| 13 S 13.90] 1.20 2547
42101 |URTICACEAE Urera caracasana 13 | 0.0133| 7 18.5]| 0.0269| 11 S 1.40| 1.00 2548
42102 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 28 | 0.0616| 10 29 | 0.0661| 13 S 9.80| 2.50 2549
42103 |LAURACEAE Persea americana 19 | 0.0284| 15 | 19.5| 0.0299| 16 S 12.80| 4.60 2550
42104 |MYRTACEAE Calyptranthe|sp.1 17 | 0.0227| 15 | 18.5| 0.0269| 17 S 1.90| 12.10| 2551
42105 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.3 25| 0.0491| 24 | 255 0.0511| 26 S 8.00 | 13.00| 2552
42106 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.6 22 | 0.0380| 11 | 26 | 0.0531| 13 S 8.00 | 14.20| 2553
42107 |RUBIACEAE Palicourea |stipularis 12 | 0.0113| 5 14 | 0.0154| 6 S 8.30 | 15.00| 2554
42108 |FABACEAE Inga striata 16 | 0.0201| 22 | 18.5| 0.0269| 25 S 12.60| 1100 | 2555
42109 |PIPERACEAE Piper heterophyllum| 16 | 0.0201| 6 20 | 0.0314| 7 S 14.50| 12.50| 2556
42110 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 19 | 0.0284| 12 | 19.5| 0.0299| 13 S 14.50| 14.30| 2557
42111 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.3 24 | 0.0452| 10 | 28 | 0.0616| 12 S 12.60[ 8.00 2558
42112 |EUPHORBIACEAE |Sapium glandulosum | 30 | 0.0707| 12 30 | 0.0707| 14 S 18.00| 12.00| 2559
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
42113 |MORACEAE Ficus trigona 30 | 0.0707| 12 30 | 0.0707| 13 S 18.00| 13.00| 2560
42114 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 20 | 0.0314| 12 20 | 0.0314| 14 S 17.20| 12.60| 2561
42115 |RUBIAEAE Palicourea |stipularis 30 | 0.0707| 10 | 31.5| 0.0779| 13 S 18.70| 6.00 2562
42116 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 22 | 0.0380| 16 | 23 | 0.0415| 18 S 17.00| 3.70 2563
42117 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 37 | 0.1075| 25 37 | 0.1075| 28 S 15.80| 2.30 2564
421174 |MYRTACEAE Eugera sp.5 11 | 0.0095| 8 R 18.10| 0.50 | 2564A
42201 |SAPINDACEAE Cupania sp.1 11 | 0.0095| 10 | 13.1| 0.0134| 13 S 0.45| 0.80 2565
42202 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 11 | 0.0095| 5 | 11.1| 0.0097| 6 S 5.20| 3.10 2566
42203 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 42 | 0.1385( 18 | 47.7| 0.179 | 20 S 6.55| 2.50 2567
42204 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 15 | 0.0177| 5 MP 2568
42205 |LAURACEAE Ocotea obovata 20 | 0.0314| 20 |22.3| 0.039 | 22 S 3.70| 4.80 2569
42206 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 12 | 0.0113| 14 | 12.4| 0.0121| 16 S 0.60 | 4.80 2570
42207 |FLACOURTIACEAE |Neosprucea|montana 11 | 0.0095| 10 | 11.8| 0.0109| 13 S 0.80| 8.30 2571
42208 |TILIACEAE Heliocarpus |americanus 28 | 0.0616| 10 | 30.8| 0.0745| 13 S 1.70 | 8.50 2572
42209 |INDET. Indet. sp.2 36 | 0.1018| 25 | 38.5| 0.1165| 28 S 3.35| 8.80 2573
42210 |SAPINDACEAE Cupania sp.1 12 | 0.0113 15.3| 0.0183| 11 S 0.80 | 13.60| 2574
42211 |CLUSIACEAE Clusia ducu cf. 12 | 0.0113 12.1| 0.0115| 11 S 0.95| 14.00| 2575
42212 |FABACEAE Tachigali  |sp.2 20 | 0.0314| 20 | 20.7| 0.0336| 22 S 2.30| 18.20| 2576
42213 |TILIACEAE Heliocarpus |ameicanus 13 | 0.0133| 10 | 16.3| 0.0209| 13 S 450 | 16.00| 2577
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Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
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42214 |TILIACEAE Heliocarpus |americanus 26 | 0.0531| 20 | 29.2| 0.067 | 20 S 5,50 | 15.60| 2578
42215 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 17 | 0.0227| 6 | 17.5| 0.0241| 7 S 6.00 | 14.90| 2579
42216 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 43 | 0.1452| 25 | 44.6| 0.156 | 27 S 7.45| 15.05| 2580
42217 |FABACEAE Tachigali  |sp.2 11 | 0.0095| 10 | 12.4| 0.0121| 13 S 7.45| 17.30| 2581
42218 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 18 | 0.0254| 10 | 18.1| 0.0259| 13 S 10.80| 18.90| 2582
42219 |LAURACEAE Ocotea sp.2 29 | 0.0661| 18 | 29.0| 00661 | 21 S 9.20 | 19.00| 2583
42220 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 10 | 0.0079| 7 10.5| 0.0087| 11 S 540 | 17.20| 2584
42221 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 43 | 0.1452| 21 | 43.0| 0.1452| 20 S 11.70| 20.00| 2585
42221A |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 12.7| 0.0127| 10 R 1140 19.70| 2585A
42222 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 18 | 0.0254| 17 | 18.0| 0.0254| 19 S 18.20| 19.00| 2586
42223 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 44 | 0.1521| 25 | 57.3| 0.2578| 28 S 16.10| 15.30| 2587
42224 |LAURACEAE Ocotea sp.2 27 | 0.0573| 20 | 27.7| 0.0602| 23 S 13.50| 14.80| 2588
42225 |ANNONACEAE Annona cordifolia 36 | 0.1018| 10 | 36 | 0.1018| 12 S 10.70| 13.65| 2589
42226 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 36 | 0.1018| 25 | 37.2| 0.1089| 27 S 9.30 | 13.65| 2590
422267 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 11.8| 0.0109| 8 R 9.50 | 13.90| 2590A
42227 |MYRTACEAE Myrcia sp.1 12 | 0.0113| 10 MC 2591
42228 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 11 | 0.0095| 9 11.5| 0.0103| 11 S 13.20| 9.30 2592
422287 |CUNONIACEAE Weinmannia| lentiscifolia 10.2| 0.0081| 10 17.00| 11.20| 2592A
42229 |LAURACEAE Anila sp.4 14 | 0.0154| 9 | 14.0| 0.0154| 10 S 9.00| 3.15 2593
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2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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42230 |ARALIACEAE Dendropanajarboreus aff. | 31 | 0.0755| 13 | 31.8| 0.0796| 15 S 9.80| 0.75 2594
42231 |MYRSINACEAE Myrsine oligophylla 13 | 0.0133| 6 | 13.0| 0.0133| 7 S 12.70| 1.80 2595
42232 |MORACEAE Ficus cuatrecasan | 45 | 0.1590( 28 | 47.6| 0.178 | 29 S 18.50| 2.40 2596
42233 |MORACEAE Ficus cuatrecasana | 48 | 0.1810 26 | 61.1| 0.2934| 29 S 20.00| 2.80 2597
42234 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 32| 0.0804| 20 | 33.1| 0.0861| 23 S 18.90| 5.10 2598
42235 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.1 17 | 0.02Z | 10 | 17.8| 0.025 | 13 S 18.60| 5.90 2599
42236 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 11 | 0.0095| 8 11.5| 0.0103| 10 S 19.50| 8.70 2600
42301 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 53 | 0.2206| 28 | 57.3| 0.2578| 28 S 290| 2.40 2601
42302 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 37 | 0.1075| 20 | 385| 01165| 21 S 0.60| 5.40 2602
42303 |LAURACEAE Beilschmiedi sulcata 15 | 0.0177| 19 | 15.5| 0.0189| 20 S 1.10| 5.40 2603
42304 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 18 | 0.0254| 15 | 18 | 0.0254| 16 S 7.00| 3.50 2604
42305 |ROSACEAE Prunus debilis 13 | 0.0133| 10 | 13.7| 0.0147| 13 S 5.15| 585 2605
42306 |MELASTOMATACE/Miconia denticulata 23 | 0.0415| 15 | 23.5| 0.0434| 17 S 0.70 | 11.80| 2606
42307 |LAURACEAE Ocotea sp.2 16 | 0.0201| 12 | 16.9| 0.0224| 14 S 2.00| 18.75| 2607
42308 |MYRSINACEAE Myrsine guianensis 20 | 0.0314f 20 | 20.4| 0.0326| 23 S 0.75| 19.50| 2608
42310 |CUNONIACEAE Weinmannia|lentiscifolia 24 | 0.0452| 20 | 25.8| 0.0522| 22 S 6.50 | 11.50| 2610
42311 |MAGNOLIACEAE |Magnolia |yarumalense | 13 | 0.0133| 7 13.0| 0.0133| 9 S 8.50 | 11.00| 2611
42312 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 13 | 0.0133| 13 | 13.4| 0.014 | 16 S 9.50 | 11.00| 2612
423127  |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 10.2| 0.0081| 10 R 5.00| 9.80 | 2612A




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
(m) (m)
42313 |MELASTOMATACE/Mouriri sp.4 19 | 0.0284| 20 | 20.1| 0.0316| 23 S 12.00| 10.40| 2613
42314 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 18 | 0.0254| 14 | 18.8| 0.0277| 15 S 9.20| 6.20 2614
42315 MELASTOMATACEAMiconia sp.3 14 | 0.0154| 8 15.3| 0.0183| 10 S 13.20| 3.00 2615
42316 |LAURACEAE indet.4 sp.1 58 | 0.2642| 23 | 58 | 0.2642| 22 S 14.40| 4.50 2616
42317 |LAURACEAE Nectandra |utilis 12 | 0.0113| 10 | 12.7| 0.0127| 11 S 16.50| 1.80 2617
42318 |ROSACEAE Prunus debilis 15 | 0.0177| 18 | 17.5] 0.0241| 21 S 18.80| 2.30 2618
42319 |BURSERACEAE  |Protium sp.1 35| 0.0962| 20 | 35 | 0.0962| 21 S 18.00| 3.50 2619
42320 |MELASTOMATACEAMouriri sp.3 26 | 0.0531| 20 | 28 | 0.0616| 23 S 18.00| 5.80 2620
42321 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 22 | 0.0380| 18 | 24.8| 0.0484| 20 S 14.70| 6.70 2621
42322 |LAURACEAE Cinnamomuli|triplinerve 29 | 0.0661| 20 | 33.4| 0.0877| 23 S 19.50| 8.00 2622
42323 |LAURACEAE Cinnamomuli|triplinerve 11 | 0.0095 13.4] 0.014 | 11 S 19.60| 8.00 2623
42324 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 10 | 0.0079 10.2| 0.0081| 11 S 17.00| 10.20| 2624
42325 |CLUSIACEAE Vismia baccifera 30 | 0.0707| 20 | 30.6| 0.0733| 22 S 14.00| 11.70| 2625
42326 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 23 | 0.0415| 20 | 24.2| 0.046 | 23 S 14.00| 13.50| 2626
42327 |SAPOTACEAE Pouteria lucuma 16 | 0.0201| 8 17.2| 00232| 10 S 19.00{ 13.00| 2627
42328 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 15 | 0.0177| 10 | 15.9| 0.0199| 13 S 18.30| 15.10| 2628
42329 |MYRSINACEAE Myrsine oligophylla 15 | 0.0177| 12 | 159 0.0199| 13 S 18.50| 16.10| 2629
42330 |CUNONIACEAE Weinmannia| lentiscifolia 11 | 0.0095| 8 111 | 0.0097| 11 S 17.40| 17.40| 2630
42331 |LAURACEAE Ocotea sp.2 17 | 0.0227| 12 | 17.0| 0.0227| 14 S 16.40[ 17.70| 2631




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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42332 |MYRSINACEAE Stylogyne |cauliflora 11 | 0.0095| 10 | 11.8| 0.0109| 13 S 16.60| 19.30| 2632
42333 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 27 | 0.0573| 7 27 | 0.0573| 11 S 17.20| 20.00| 2633
42334 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 15 | 0.0177| 15 | 15.0| 0.0177| 17 S 9.90 | 11.30| 2612A
42401 |BURSERACEAE Protium sp.1 37 | 0.1075( 21 | 38.5]| 0.1164| 20 S 3.85| 18.50| 2634
42402 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 11 | 0.0095| 7 12 | 0.0113| 11 S 5.20| 19.20| 2635
42403 |FABACEAE Inga striata 14 | 0.0154| 10 | 15.5| 0.0189| 13 S 450 | 16.00| 2636
42404 |OPILIACEAE Agonandra |brasiliensis 13 | 0.0133| 12 16 | 0.0201| 13 S 1.50| 16.00| 2637
42405 |OPILIACEAE Agonandra |brasiliensis 15 | 0.0177| 20 15 | 0.0177| 23 S 6.60 | 14.90| 2638
42406 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 15 | 0.0177| 8 | 17.5| 0.0241| 10 S 5.40| 12.10| 2639
42407 |LAURACEAE Nectandra |sp.5 21 | 0.0346| 20 | 21 | 0.0346| 23 S 8.90 | 14.30| 2640
42408 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 11 | 0.0095| 10 12 | 0.0113| 13 S 1.40| 9.60 2641
42409 |THEACEAE Gordonia  |fruticosa 36 | 0.1018| 25 | 36.5| 0.1046| 27 S 5.00| 9.50 | 2642
42410 |LAURACEAE Ocotea sp.2 22 |1 0.0380| 12 | 22 | 0.038 | 14 S 3.40| 1.60 | 2643
42411 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 13 | 0.0133| 9 13 | 0.0133| 11 S 3.55| 0.00 2644
42412 |LAURACEAE Ocotea sp.1 32| 008a | 25 | 44 | 0.1521| 28 S 0.60| 0.60 | 2645
42413 |MELASTOMATACE/Miconia denticulata 26 | 0.0531| 10 | 26 | 0.0531| 13 S 7.60| 7.20 | 2646
42414 |MELASTOMATACEAMiconia denticulata 12 | 0.0113| 13 | 12.5| 0.0123| 15 S 6.70| 8.10 2647
42414A |CECROPIACEAE |Cecropia  [sp.3 12 | 00113| 10 R 6.00| 7.80 | 2647A
42415 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 18 | 0.0254| 18 | 21 | 0.0346| 20 S 13.10| 8.20 | 2648




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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42416 |LAURACEAE Beilschmiedi|sulcata 12 | 0.0113| 8 12,5 0.0123| 11 S 14.80| 13.30| 2649
42417 |LAURACEAE Aniba sp.3 41 | 0.1320| 20 41 | 0.132| 23 S 16.70| 13.9 2650
42418 |MYRTACEAE Calyptranthe| speciosa 11 | 0.0095| 8 | 12.5| 0.0123| 10 S 12.00| 17.80| 2651
42419 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 16 | 0.0201| 10 17 | 0.0227| 13 S 13.00| 19.30| 2652
42420 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 14 | 0.0154| 12 | 155 0.0189| 13 S 13.80| 19.70| 2653
424207 |MONIMIACEAE Mollinedia |sp.2 12.5| 0.0123| 8 R 15.80| 19.50| 2653A
42421 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 23 | 0.0415| 15 24 | 0.0452| 17 S 18.60| 15.00| 2654
42422 |MELASTOMATACEAMiconia sp.3 12 | 0.0113| 6 12.5| 0.0123| 7 S 18.50| 13.50| 2655
42424  |LAURACHA Ocotea sp.2 22 | 0.0380| 15 | 23 | 0.0415| 17 S 16.80| 8.80 | 2657
42425 |MYRSINACEAE Myrsine oligophylla 15 | 0.0177| 8 17 | 0.0227| 10 S 18.00[ 9.00 2658
42426 |MELASTOMATACE/Miconia denticulata 13 | 0.0133| 10 | 14 | 0.0154| 13 S 19.00 9.50 | 2659
42427 |RUBIACEAE Elaecagia |spl 20 | 0.0314| 20 | 20 | 0.0314| 20 S 20.00| 9.80 | 2660
42501 |LAURACEAE Ocotea sp.2 55 | 0.2376| 20 | 55 | 0.2376| 23 S 150| 1.60 | 2661
42502 |LAURACEAE Ocotea sp.2 46 | 0.1662| 26 | 48 | 0.181 | 27 S 7.00| 0.75 | 2662
42503 |MYRSINACEAE Stylogyne |cauliflora 13 | 0.0133 15.5| 0.0189| 7 S 6.10| 3.50 | 2663
42504 |RUBIACEAE Elaeagia sp.1 14 | 0.0154 15 | 0.0177| 12 S 5.60( 5.70 2664
42505 |LAURACEAE Ocotea obovata 12 | 0.0113| 11 | 14 | 0.0154| 14 S 6.80| 6.00 | 2665
42506 |CLUSIACEAE Indet.1 sp.2 17 | 0.0227| 12 | 185| 0.0269| 14 S 3.20| 7.80 | 2666
42507 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 11 | 0.0095| 9 11.5| 0.0104| 10 S 2.40| 9.40 2667
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42508 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 40 | 0.1257| 22 40 | 0.1257| 22 S 2.70| 9.50 2668
42509 |CECROPIACEAE |Cecropia |sp.5 25 | 0.0491| 22 MC 2669
42510 |EUPHORBIACEAE |Hyeronima |oblonga 12 | 0.0113| 17 15 | 0.0177| 19 S 6.80 | 12.60| 2670
42511 |MORACEAE Ficus machbridei 12 | 0.0113| 10 | 12 | 0.0113| 13 S 3.60| 12.60| 2671
42512 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 18 | 0.0254| 10 | 19.5| 0.0299| 13 S 1.00 | 20.00| 2672
42513 |MORACEAE Pseudolmed|rigida 30 | 0.0707| 18 | 30 | 0.0707| 18 S 5.00 | 20.00| 2673
42514  |MELASTOMATACE/Mouriri sp.4 13 | 0.0133] 9 13 | 0.0133| 11 S 8.00 | 19.00| 2674
42515 |MELIACEAE Ruagea glabra 18 | 0.0254| 10 | 18.5| 0.0269| 13 S 9.00 | 19.50| 2675
42516 |ROSACEAE Prunus debilis 11 | 0.0095| 8 11 | 0.0095| 12 S 8.20 | 17.00| 26%
42517 |CLETHRACEAE Clethra peruvianacf. | 18 | 0.0254| 20 20 | 0.0314| 21 S 5.00 | 18.00| 2677
42518 |MORACEAE Ficus cuatrecasana | 34 | 0.0908| 24 | 36 | 0.1018| 26 S 12.00| 16.50| 2678
42519 |MORACEAE Ficus cuatrecasana | 11 | 0.0095| 8 | 11.5| 0.0104| 10 S 11.00| 17.00| 2679
42520 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 29 | 0.0661| 22 29 | 0.0661| 25 S 12.50| 18.00| 2680
42521 |MYRTACEAE Calyptranthe bipennis 13 | 0.0133| 10 13 | 0.0133| 12 S 14.00| 19.00| 2681
42522 |BURSERACEAE Protium Sp.nov. 47 | 0.1735| 22 55 | 0.2376| 22 S 15.00{ 19.00| 2682
42523 |MYRTEREAE Calyptranthe| speciosa 10 | 0.0079| 5 | 10.5| 0.0087| 6 S 19.60| 20.00| 2683
42524 |MYRTACEAE Myrcianthes |rhopaloides 31 | 0.0755| 15 31 | 0.0755| 17 S 19.50| 18.20| 2684
42526 |RUBIACEAE Rudgea amazonica 10 | 0.0079| 8 10.5| 0.0087| 10 S 17.50| 15.90| 2686
42527 |MORACEAE Pseudolmedi rigida 13 | 0.0133| 15 | 13.5| 0.0143| 17 S 18.00| 14.80| 2687




2003 2006 COORDENADA
Cédigo Familia Género Especie A Area Condicién Ne
arbol (Dcll-1\1|§ Basal A(Itmu;a (2/"1\5 Basal A(IE;J)ra X(m)| Y (m) |Coleccion
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42528 |LAURACEAE Indet.5 sp.1 28 | 0.0616| 20 28 | 0.0616| 23 S 16.80| 11.00| 2688
42529 |SABIACEAE Meliosma |sp.1 22 | 0.0380| 19 | 26.5| 0.0552| 20 S 13.00| 10.50| 2689
425290 |MORACEAE Psedolmedigrigida 11.5| 0.0104| 8 R 12.50| 12.50| 2689A
42530 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 51 | 0.2043| 27 51 | 0.2043| 28 S 10.50| 10.80| 2690
42531 |BURSERACEAE  |Protium Sp.nov. 30 | 0.0707| 25 | 32 | 0.0804| 28 S 9.70| 1.90 2691
42532 |BURSERACEAE Protium sp.nov. 24 | 0.0452| 22 | 25.5| 0.0511| 22 S 11.80| 0.10 2692
42533 |LAURACEAE Nectandra |utilis 26 | 0.0531| 21 | 30 | 0.0707| 20 S 12.50| 4.20 2693
42534  |LAURACEAE Nectandra |sp.3 12 | 0.0113| 7 16 | 0.0201| 9 S 13.10| 6.00 2694
42535 |EUPHORBIACEAE |Alchornea |pubescens 26 | 0.0531| 12 26 | 0.0531| 14 S 19.80| 7.00 2695
42536 |SAPINDACEAE Allophylus  {floribundus 10 | 0.0079| 8 | 10.5| 0.0087| 10 S 17.00| 3.30 2696
42537 |LAURACEAE Nectandra |pseudocotea | 17 | 0.0227| 16 | 17 | 0.0227| 18 S 19.30| 0.50 2697
Donde:
S Sobreviviente R Recluta
MP Muerto parado MC Muerto caido
MR Muerto roto M? Presumiblemente muerto
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ANEXG. LISTA DE INDIVIDUOS MUERTOS EN EL PERIODO INTERCENSAL 2003

2006
2003
CE,:)rgi(?IO Familia Género| Especie | pap é;‘;:i Altura Condicion Colglgci(’)n
em) | Togy | (m
40227|BURSERACEAE |Protium [Sp-nov. 10 |0.0079 7 M? 2051
40232|MELASTOMATACEH Miconia |aureoides 21 (0.0346 11 M? 2056
40532|SOLANACEAE Solanum|sP-3 19 |0.0284 10 M? 2142
41018 MELASTOMATACH Miconia |aureoides 12 |0.0113 8 M? 2257
40226 | MELASTOMATACH Miconia |aureoides 14 |0.0154 8 MC 2050
40718|MELASTOMATACEH Miconia |aureoides 16 |0.0201 10 MC 2184
40719\ MYRTACEAE Eugenia |SP-4 24 10.04579 19 MC 2185
40720|p|PERACEAE Piper heterophyllum| 12 [0.0113 8 MC 2186
40904 MELASTOMATACH Miconia |aureoides 29 (0.066]1 16 MC 2216
40921 MELASTOMATACH Miconia |aureoides 11 |0.009§ 10 MC 2233
40922|MELASTOMATACEH Miconia |aureoides 19 |0.0284 18 MC 2234
41302|MELASTOMATACEH Miconia |aureoides 17 |0.022% 10 MC 2343
41419\ MELASTOATACEA| Miconia |aureoides 23 10.041§ 11 MC 2387
41505|RUBIACEAE Palicourdstipularis 24 (0.04537 10 MC 2392
41513|RUBIACEAE Palicourdstipularis 41 (0.132¢ 18 MC 2400
42227\ MYRTACEAE Myrcia |SP-1 12 |0.0113 10 MC 2591
42509|CECROPIACEAE |Cecropia|SP-5 25 100491 22 MC 2669
40218|p|PERACEAE Piper calvescentinel 17 [0.0229 8 MP 2042
40611 MELASTOMATACEHEMouriri  |SP-4 13 |0.0133 15 MP 2153
40616|FABACEAE Inga striata 11 |0.0095 15 MP 2158
41123|RUBIACEAE Elaeagia|sP-1 18 |0.0254 12 MP 2295
41304\ MELASTOMATA&LH Miconia |aureoides 15 |0.0179 9 MP 2345
41414 ANNONACEAE Guatterig dielsiana cf. 16 |0.0201 20 MP 2382
41611|BURSERACEAE |Protium [Sp-nov. 19 |0.0284 16 MP 2419
42204| MONIMIACEAE | Mollinedi{sp-1 15 10.0179 5 MP 2568
40224|CECROPIACEAE |Cecropia|SP-5 18 |0.054| 18 MR 2048
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ANEXQ@®. LISTA DE INDIVIDUOS RECLUTADOS EN EL PERIODO INTERCENSAL

(200352009
2006
Céc';gi(go Familia Género Especie |paApP Q;g:l Altura Condicior Colggciér
(em) oy | (™)
401Q-A| MELASTOMATACHMiconia denticulata |13.50.014] 11 R 2006A
40103A| ULMACEAE Trema micrantha |10.50.008] 11 R 2008A
401038B|yLMACEAE Trema micrantha |18.50.026 13 R 20088
4010 |ULMACEAE Trema micrantha 12 |0.011] 16 R 2008C
4010D|yLMACEAE Tema micrantha |13.50.014] 15 R 2008D
4010FE| yLMACEAE Trema micrantha 17 |0.0221 16 R 2008E
4010F | yLMACEAE Trema micrantha 21 10.034¢ 17 R 2008F
40103G|yLMACEAE Trema micrantha |24.50.047] 18 R 2008G
40108A| L AURACEAE Nectandra |longifolia cf. | 10 [0.0079 15 R 2012A
40114A| RUBIACEAE Psychotria |[SP 3 14 |0.0154 12 R 2019A
40114B|CYATHEACEAE |Cyathea |SP-1 15 |0.017] 10 R 20198
40117A[LAURACEAE Persea americana | 11 [0.009§ 10 R 2022A
40223A| pIPERACEAE Piper heterophyllun 12 [0.011] 10 R 2045A
4022-B| MELASTOMATACEMiconia  |sP-3 10 [0.007¢ 11 R 20458
40223A| BURSERACEAE |Protium sp.nov. 10 |0.007¢ 14 R 2047A
402257 p|PERACEAE Piper heterophyllun 11 {0.009§ 10 R 2049A
402331A| MELASTOMATACHMiconia aureoides 16 |0.020] 12 R 2055A
4030%A| pIPEREEAE Piper heterophyllun 11.8/0.010y 12 R 2062A
40305B|RUBIACEAE Psychotria |carthagenens14.30.016] 12 R 20628
40402A| MELASTOMATACHMiconia aureoides |10.50.008] 12 R 2091A
40408A| RUBIACEAE Psychotria |SP-3 10 |0.007¢ 9 R 2097A
4040A | TILIAEAE Heliocarpus| americanus |25.50.051] 17 R 2098A
40413A|CYATHEACEAE |Cyathea |SP-1 14 10.0154 10 R 2106A
40417A|CLUSIACEAE Clusia duasf 15.5/0.018§ 11 R 2106A
40418|EUPHORBIACEAE|Hyeronima |asperifolia 19 |0.0284 11 R 21068
404231A| MELASTOMATAGH Miconia aureoides 15|0.0171 12 R 2116A
40508A| pIPERACEAE Piper heterophylluy 10 |0.007§ 10 R 2118A
4050A|RUBIACEAE Psychotria |[SP 3 10 |0.007¢ 10 R 2119A
40511A| pIPERACEAE Piper heterophyllug 11 |0.009§y 10 R 2121A
40523A| CAPRIFOLIACEAESambucus |peruviana 11 |0.009§ 10 R 2133A

158



2006

Céc';gigo Familia Género Especie |pAP Q;‘;ZI Altura Condicié Colgl::)ciér
(em) Togy| (m)
40529A| BURSERACEAE |Protium sp. nov 10 [0.007 R 213%A
40613A| RUBIACEAE Psychotria [SP 3 12.10.011 R 2158A
40708\ EUPHORBIACEAE|Hyeronina _|asperifolia | 12.5/0.012] 11 R 2174A
4071A|RUBIACEAE Psychotria |[SP 3 12 |0.0113 10 R 218%A
40728\ MELASTOMATACHMiconia aureoides |13.50.014] 10 R 2194A
40803A| MELASTOMATACHMiconia denticulata |10.50.008] 12 R 2197A
40804A| ULMACEAE Trema micrantha |10.50.008] 11 R 2198A
40804|URTICACEAE Urera baccifera 10 |0.009 R 21988
40813A| p|PERACEAE Piper heterophyllur 10.5/0.008 R 2207A
40820A| MELASTOMATACHMiconia aureoides 10 [0.007 R 2214A
40906A| SAPINDACEAE  |Cupania  |SP-1 12 (0.011 R 2218A
40907A| MELASTOMATACHMiconia aureoides 11 |0.009§ 10 R 22BA
40918\ MORACEAE Morus insignis 21.6(0.036¢ 8 R 22306A
41003A| BURSERACEAE  |Protium sp.nov. 10.5/0.008] 10 R 2242A
41120A|RUBIACEAE Psychotria |[SP-2 10.80.0097 7 R 2292A
41128A|PTERIDOPHYTA |Cyathea [SP-2 14.6/0.016¢ 11 R 2306A
41229 | CECROPIALE Cecropia  |SP-3 10.5/0.0081 11 R 2332A
4122B| MELASTOMATACEMiconia  |sP-3 11 |0.009 R 23338
413227\ MELASTOMATACHMiconia aureoides |13.1/0.0134 R 23623A
41323A| RUBIACEAE Psychotria |[SP 3 12.7/0.012 R 2364A
41327A| STAPHYLEACEAE|Huertea glandulosa |12.7/0.012] 10 R 2368A
4140%A| MELASTOMATACEH Miconia aureoides |14.50.016§ 10 R 2372A
41418A|pIPERACEAE Piper heterophyllu 12 {0.011] 8 R 2386A
4150%A| CAPRIFOLIACEAE|Sambucus |peruviana |11.80.010 7 R 2392A
41513A| RUBIACEAE Psychoia [SP-3 16.2/0.020] 9 R 2406A
41514A|RUBIACEAE Psychotria |[SP-3 10.5/0.008] 9 R 2401A
41518B|| AURACEAE Ocotea sp.2 11.8/0.010§ 7 R 2401B
41517A| CAPRIFOLIACEAE|Sambucus |peruviana |10.2/0.008] 7 R 2404A
41703A|RUBIACEAE Psychotria |[SP 3 10 |0.007¢ 7 R 2437A
41804A|MYRTACEAE Calyptranth{sp.1 12 |0.011] 8 R 2473A
41903A| SAPINDACEAE  |Allophylus |floribundus | 11 10.009y 9 R 2495A
41901B| MELASTOMATACHMiconia denticulata | 34 |0.0904 8 R 24958
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2006

Céc';gigo Familia Género Especie |pAP Q;‘;ZI Altura Condicié Colgl::)ciér
(em) Togy| (m)
41914A| RUBIACEAE Psychotria |SP- 3 10 |0.007 R 2508A
41917A|MYRTACEAE Eugenia [sP4 12 |0.011 R 25113A
4200A|MONIMIACEAE  |Mollinedia |SP-1 21]0.034¢ 10 R 2525A
42027A| CECROPIACEAE |Cecropia |SP-3 11 |0.009% 10 R 2546A
42117A|MYRTACEAE Eugenia |SP-5 11 (0.009f 8 R 2564A
42223IA|BURSERACEAE  |Protium Sp.mov. 12.7/0.012] 10 R 2585A
42226A MELASTOMATACHMiconia denticulata |11.80.010y 8 R 2590A
42228\ CUNONIACEAE |Weinmanniglentiscifolia |10.20.008] 10 R 2592A
423127\ MELASTOMATACHMiconia denticulata |10.2/0.008] 10 R 2612A
424147\ CECROPIACEAE |Cecropia |SP-3 12 |0.011] 10 R 2647A
424200 MONIMIACEAE Mollinedia |SP-2 12.50.012] 8 R 2652A
4252A MORACEAE Psedolmedilrigida 11.5/0.0104 R 2689A
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ANEXQQ PERFIL DE LA VEGETAGRMA PARCELA DE ESTUDIO

Represeation de leegetacion a escdtangitudiecada subparcet20 m

|47 Subparcela 15 _’|<_ Subparcela 16 —>|
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Croquis debicacion del transeatitizado para levantar el perfil de la vegetacion dentro
de la parcela de esttépresentado como una Hismntinua vertical)
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ANEXO3 FOTOGRAFIAREL TRABAJO EN CAMPO

Foto 1. Delimitadode la parcela
mediante jalones

Foto2. Midiendi@
pendiente

Foto 3Remiliendcel DAP




Foto4. Identificacion por
medio de la placa de un arbol
finuerto@id@

-

Foto5. Al piede un enornigcus
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