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Presentacion
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en general el presente Boletin Regional mensual con informacion Meteoroldgica, Climdtica e Hidroldgica,

del Departamento de Puno.

TOMAR EN CUENTA:

TIEMPO: CLIMA:
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TEMPERATURA MAXIMA
Es el mayor valor de temperatura del aire observado durante el dia (24 horas)

!

TEMPERATURA MiNIMA
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PRECIPITACION DIARIA
Es el valor acumulado de precipit acién durante el dia (24 horas).
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RESUMEN

En Puno, en febrero las precipitaciones fueron

deficitarias con respecto a su normal en casi todo el altiplano,
en selva y en valles interandinos, solamente se presentaron
acumulados mensuales superiores en Ananea, Progreso y Llalli.
En San Gabdn se tuvo el mayor acumulado con 704.1mm con
anomalia de -17.7%, en el altiplano, en Juliaca tuvo acumulado
deficiente de 21.5mm con anomalia de -82.1%, en Llalli si tuvo
acumulado superior de 177.1mm con anomalia de 16.1%,
finalmente en Puno tuvo acumulado deficiente con 63.0mm
con anomalia de -55.5% en general se tuvo un comportamiento
deficiente, salvo las localidades mencionadas.

En temperaturas maximas, el promedio del mes, fue en
general superior a su normal en Puno, sin embargo, se tuvieron
algunas localidades con promedio ligeramente inferior como en
Macusani, Putina, Chuquibambilla e Ichuiia. Sélo Cuyo Cuyo
tuvo una anomalia de -2.1°C. Se tuvieron anomalias altas, en
Limbani con 2.6°C y Mazocruz con 2.1°C, las demas estaciones
superaron a sus normales, es decir, se tuvieron dias mas calidos
con respecto a su normal.

Las temperaturas minimas (nocturnas) en Puno en
selva fue superior a su normal, en San Gaban con anomalia mas
alta 3.2°C y en Tambopata con 0.8°C, mientras que en valles
interandinos y en el altiplano predominaron anomalias
negativas, las anomalias positivas no superaron a 1.0°C, las
anomalias mas bajas fueron en Limbani -2.2°C, en Santa Rosa
con -3.5°C, Arapa -2.3°C, Isla Soto -2.2°C, Cabanillas -2.4°C y
otros en el orden de -1.0°C. Las noches mas frias del mes se
dieron en las zonas altas de Ananea, Mazocruz y Capazo
llegando este ultimo al valor de -7.2°C.

Respecto a las descargas medias diarias de los
principales rios de la region Hidrografica del Titicaca, se observa
gue los rios Ramis, Coata, llave, Huancané y Zapatilla tuvieron
un comportamiento por debajo de su promedio histérico con
anomalias de -19.14%, -34.74 %, -49.75 %, -61.97 % y -76.34 %
respectivamente, en promedio respecto al histérico.
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1. CONDICIONES METEOROLOGICAS

1.1. Monitoreo de Precipitacion

En Puno, en febrero las anomalias de precipitacién (Grafico N° 01) fue defitario, en selva, en San
Gaban fue el mas alto con una anomalia de -17.7%, significa que su acumulado fue igual a su normal
menos el 17.7% de su normal, en el Cuadro A (ANEXO A), vemos el detalle: San Gaban
(NORMAL=855.7mm/ACUMULADO=704.1mm/anomalia= -17.7%), en el grifico N° 1.1

apreciamos que en las estaciones de |Anomall’a de Precipitacion (%) Mes: Febrero 2021|
Puno no superaron a su normal,
. 850 -75.0 550 -35.0 -15.0 50 250 450
salvo Ananea, Progreso y Llalli, la i
, A A - o 3an Gaban -17.
mayoria de estaciones tuvieron | zH£Z  Tamboprs 291
, . o e e T -
anomalias por debajo del 35%, en | 2=z et o
Crucero con anomalia de -56.5% Macusani 35
. . i -EB.5
Cuadro B del ANEXO A indica un o va
acumulado de 55.0mm, su normal __ Progrese | 466
, e Mufizni -Ble
del mes es 126.5mm, aqui fue § Putina 320
deficiente en 69.0mm siendo el mas z ”“7;”0?:; 23252'3
. . . o -
deficitario en la zona norte del E Santa Rosa 4132
. . Chuquibamkbillz -T.&
altiplano; en el centro fue enJuliaca — o | o sl
con anomalia de -82.1%, en el _ Ayavin | -10.
. . Pucara 464
Cuadro C del ANEXO A indica un Arape la07
acumulado de solamente 21.5mm, $ 33‘;;
araco - |
con normal del mes de 120.3mm, en Capachica -14.0
. g Isla Soto 450
el sur igualmente fueron muy B —ompanm | asp
deficientes, en Isla Suana, el mas ° Lamps 418
. . . , [a] Sarta Lud -£1.8
deficitario, con anomalia de -58.4%, g
en el cuadro D del ANEXO A, __ Cabarilias | -35.4
, Maniazo -E5.7
tenemos que acumuldé en el mes Puno 555
72.3mm, su normal del mes es :’5”“’? s
raqueri -54.
173.8mm, deficiente en 101.5 mm. Ichufia 23
. Arora -30.
De esa forma, se tiene las < . e
comparaciones de en todas las 2 i | 375
. % Yunguyo -7
estaciones evaluadas este mes £ T im=sumns | —
(Cuadros A, B, Cy D del ANEXO A). __ Pizacoma | —
Mazocruz -51.7
Capazo -33.

GraficoN° 1.1
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1.2. Monitoreo de las Temperaturas Maximas y Minimas
1.2.1. Temperaturas Maximas

En febrero, en Puno los promedios de temperaturas mdaximas tuvieron un comportamiento
homogéneo, éstas superaron a su normal en casi todas las estaciones, a excepcién de San Gaban,
Putina, Macusani, Chuquibambilla, Ichufia y Cojata (ligeramente por debajo), y Cuyo Cuyo (muy

por dEbajO de su normal). En el |AnamaliadeTemperaturaMéxima{"l:] Mes:Fehrer02I121|
Grafico N° 1.2 la anomalia mas alta 25 15 05 0s 15 25
se dio en el valle interandino de | ., g  SancesEn | -0-1_1_‘
. . ° g E il Tambopsts 10
Limbani, con 2.6°Cen el Cuadro E | 2355 ~  tmeem | | 26
g Lmbani |
del ANEXO B se tiene Limbani e -
(NORMAL=16.3°C/ Crucero | 03
s Al 0.6
PROMEDIO=18.9°C /  °Tmaéx E—— - s
abs=20.5°C), indica que en Limbani E Mufiani 0.5
. . g Putinz -04
su promedio fue superior a su z Azangaro 01
o .z ‘w Cojata 02
normal en 2.6°C, también se tuvo 2 o e | t 0
como temperatura maxima Chuguibambilia_| s
Lialli 0.4
absoluta del mes 20.5°C, en los T yavin | %0_1
registros ésta maxima temperatura P:r‘jpfi :IU;B
del mes, fue el dia 25 del mes, el Mcho 07
, T |3
caso de Cuyo Cuyo con anomalia de r— —
-2.1°C, indica que el promedio £ Isls Soto
° = Pampahuta
mensual fue 2.1°C menor que su o Lampa
normal, esto se confirma en el g Semaiece
o
Cuadro E del ANEXO B, el promedio Cabarillas
° Mafiazo
mensual fue 11.4°C y su normal es T puno |
13.5°C, la temperatura maxima del LL‘“““"_
araquen
mes fue 14.8°C, en los registros ésta Ichufia
maxima temperatura se dio el dia 1° - e
=2
del mes. De la misma manera se g Juli
. . Yunguyo
tiene las comparaciones de las i FoT—
estaciones evaluadas en los Cuadros ;Z:::;
E, F, G y H del ANEXO B. Czpazo

Grafico N° 1.2
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1.2.2. Temperaturas Minimas

En febrero, las temperaturas minimas nocturnas (Grafico N° 1.3). En selva se dieron con
anomalias sobre su normal (positivas), en valles interandinos y todo el altiplano estuvieron de
ligeramente superiores, con anomalias que no superaron 1.0°C, a por debajo (negativas). En el
Gréfico 1.3, la anomalia mds baja fue en la zona norte del altiplano en Santa Rosa con -3.5°Cy en
la regidn centro en Arapa con -2.3°C, en Isla Soto con -2.2°C y en Cabanillas con -2.4°C, también
el gréfico indica que, las anomalias en el altiplano no superan 1.0°C, es decir, las noches fueron
de normales a frias, en el Cuadro J del ANEXO B tenemos la estacion Santa Rosa (NORMAL =
5.0°C/ PROMEDIO=1.5°C/ °Tmin abs=-3.8°C), notamos la diferencia entre el promedio y su
normal mes (anomalia -3.5°C), la temperatura minima absoluta fue -3.8°C, la temperatura mas
baja del mes, en los registros ésta se

|Anoma|ia de Temperatura Minima (°C) Mes: Febrero 2021|

dio el dia 27 del mes. En Mazocruz 40 30 20 10 00 10 20 30 40
con anomaliade 0.6°C,enelCuadro | ., 4 San Gabdn |32
< Y5 Tambopat

L del anexo B Mazocruz | 3355 — (oo
(NORMAL=0.4°C / = Cuya Cuyo

, Macusani
PROMEDIO=1.0°C/°Tmin abs= - Br—
2.4°C), la diferencia del promedio _ Ansnes |

Progresa

mensual menos su normal es la
anomalia, 0.6°C, la minima absoluta
del mes de -2.4°C fue el dia 12 del
mes. En Capazo, con anomalia de -

Mufizni

Putinz

Azangaro
Cojata

REGIOM NORTE

Santa Rosa
Chuguibambilla

0.8 °C tenemos en el Cuadro L del sl
anexo B Capazo (NORMAL = - e
1.1°C/PROMEDIO= -1.9°C/ °Tmin :;:::
abs = -7.2°C), indica que su EE—
promedio mensual estuvo por _ Capachica |

Izlz 5ot

debajo de su normal y la minima

Pampzshutz

REGIOMN CENTRO

absoluta del mes (-7.2°C), se Lampe
Santzs Lucia

registré también el 12 del mes. Las Julizca
t t s b . d I Cabarillaz
emperaturas mas bajas del mes se -
presentaron en Capazo y Mazocruz. Puno

Los Uros
En los cuadros |, J, Ky L del ANEXO Laraqueri
B, presentamos las evaluaciones de %

ara
temperatura minima, como su = llave
normal del mes, el promedio del z Yung:;‘
7. L)

mes y la temperatura minima e Islz Suzna
absoluta del mes (mas baja del :,:““'“a

EzOCruz 0.
mes). Capaz 08

GraficoN° 1.3
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2. CONDICIONES CLIMATICAS

EI prondstico estacional se elabora aplicando la herramienta estadistica CPT (Climate Predictability

Tool), el que genera prondsticos estacionales (trimestrales) a partir del analisis estadistico de
variables meteoroldgicas, un predictor (TSM, VVEL500, GH500, etc.) y una predictante
(Temperatura extremas y Precipitacion). En este caso se realiza el prondstico trimestral marzo,

abril y mayo 2021.

2.1.

Para el trimestre de marzo,

abril y mayo 2021, tenemos altas
probabilidades de que los
acumulados mensuales de lluvias
se presenten dentro de sus
acumulados normales en Santa
Rosa, Ayaviri, Azangaro, Muiiani,

Cuyo Cuyo, Ananea, Cojata,
Taraco, Cabanillas, Puno,
Mazocruz v Desaguadero

(blanco). lgualmente hay altas
probabilidades que los
acumulados mensuales estén
bajo sus valores normales en
Crucero, Putina, Lampa e llave
(amarillo). (Ver Figura N° 2.1).

Prondstico Trimestral de precipitacion

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS (%) PARA LOS
MESES DE MARZO A MAYO DE 2021
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Figura N° 2.1: probabilidad de ocurrencia de lluvias
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2.2.

En el trimestre de marzo,

abril y mayo 2021, tenemos
altas probabilidades de que los
promedios de temperaturas
maximas mensuales registren
valores dentro de su normal
climatica en Chuquibambilla,
Ayaviri, Arapa, Huancané,
Huaraya Moho, Puno vy
Tahuaco - Yunguyo (blanco).
También hay altas
probabilidades de que estén
por debajo de su normal
climatica las estaciones de
Ollachea, Pampahuta, Lampa,
Juli y Desaguadero (Azul). (Ver
Figura N°2.2).

Prondstico Trimestral de temperatura maxima

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MAXIMA (%)
PARA EL TRIMESTRE DE MARZO A MAYO DE 2021
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Figura N° 2.2: Probabilidad de ocurrencia de temperatura maxima
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2.3.

Para el

Correspondiente alos meses
de marzo, abril y mayo 2021,
tenemos altas probabilidades
de que los promedios de
temperaturas minimas
mensuales tiendan aregistrar
valores sobre su normal
climdtica en Ayaviri, Muiani,
Lampa, Pampahuta, Puno,
Juli, (rojo), y estaran dentro
de su normal climdtica en
Arapa. (Blanco). (Ver Figura
N° 2.3).

trimestre

Prondstico Trimestral de temperatura minima

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE TEMPERATURA MINIMA (%)

PARA EL TRIMESTRE DE MARZO A MAYO DE 2021
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Figura N° 2.3: Probabilidad de ocurrencia de temperatura minima
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3. CONDICIONES HIDROLOGICAS

3.1.

Monitoreo Hidrolégico Diario - febrero

Las graficas mostradas indican el comportamiento de los rios principales de la Regidn Hidrografica

del Titicaca-lado peruano, en comparacién a su promedio histdrico, se observa que el rio Coata
(caudales) fluctud por debajo de su promedio histdrico durante todo el mes con excepcion de los
primeros 8 dias del mes, los rios Ramis e llave (caudales) fluctuaron por debajo de su normal,
excepto 7 y 5 dias especificos en el mes, los rios Azangaro (niveles) y Lampa (caudales) fluctuaron
por debajo de su normal, excepto en 3 dias puntuales, en el ultimo y primer decadal
respectivamente. Ademas, el caudal del rio Huancané vy, el nivel de los rios Callacame y Verde
fluctuaron por debajo a su promedio histérico durante todo el mes. Se destaca al rio Zapatilla con
la mayor anomalia hidrica negativa en el mes en promedio respecto al promedio histérico. En

cuanto al nivel del

Lago Titicaca, la estacion HLM Muelle Enafer para el mes de febrero

registrd6 un comportamiento levemente descendente con un valor promedio de 3808.5 msnm
(0.1 cm menor respecto al promedio del mes de enero), el cual es inferior a su promedio histdrico
1982-2020. Por otro lado, entre los meses de enero - febrero el nivel del lago tiende a presentar
un comportamiento entre estable a levemente ascendente por la presencia lluvias, tipicas de la
época en el altiplano, pero dicho comportamiento no se presenté este afio. (Figura N°3.1).
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Figura N° 3.1: Monitoreo hidroldgico diario de los principales rios de la vertiente del Titicaca
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3.2.  Monitoreo Hidrolégico Mensual - febrero

Los datos mostrados en el grafico N° 04, indican el resumen mensual de los rios principales de

la Regidon Hidrografica del Titicaca. El caudal promedio mensual registrado para el rio Ramis fue
175.9 m3s-1, rio Coata fue 76.3 m3s-1, rio llave fue 62.2 m3s-1, rio Huancané fue 22.2 m3s-1y
para el rio Zapatilla de 0.8 m3s-1 (Ver Cuadro N° 01). Los rios: Ramis y Huancané presentan un
comportamiento ascendente respecto al mes anterior y los rios llave, Coata y Zapatilla presentan
un comportamiento descendente respecto al mes anterior. La menor anomalia hidrica negativa
se presenta en el rio Ramis (-19.14%).

4000 - %54 Promedio historico
3500 - i Febrero (2021)
H Febrero (2020)
% 3000 - ?_j = Méxino mensual
E i [ 2381 = Mnimo mensual
J ! 1875
§ 200 1759 = 1582
1500 1 i 69 | w8
1000 - — : == 799
7?.3 612 58.4 543
500 - ! : -
= ! 35 18 552
T3
RoRamis Rio Coata Rollave RioHiancané RioZapatilla

Cuencas
Graéfico N° 3.2.1: monitoreo hidrolégico mensual de los principales rios de la vertiente del Titicaca

Por otro lado, el caudal maximo observado fue el del rio Ramis, llegando a 275.3 m3s-1 vy el

minimo el del rio Zapatilla, llegando a 0.2 m3s-1, tal como se puede apreciar en el cuadro N° 3.2.1

Estadisticas Descriptivas Febrero 20241

Descargas (m3/s) Rios
Rio Ramis Rio Coata Rio llave Rio Huancané Rio Zapatilla
Promedio historico 2176 116.9 1238 58.4 3.55
Maximo mensual 275.3 187.5 105.2 54.3 1.8
Minimo mensual 108.2 191 271 10.9 0.2
Febrero (2021) 175.9 76.3 62.2 22.2 0.8
Febrero (2020) 3514 158.2 238.1 79.9 5.52
Anomalia Hidrica (%) -19.14 -34.74 -49.75 61.97 -76.34

* Mes de Octubre del 2016
Cuadro N° 3.2.1: Monitoreo Hidrolégico Mensual 2021
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4. ANEXOS

4.1. ANEXO A: Cuadros comparativos de precipitaciéon

Cuadro A

PRECIPITACION DE FEBRERO - 2021. SELVA Y VALLES
INTERANDINOS DE PUNO

10000 10.0
200.0
200.0 0.0
E 700.0 100 #
E €000 =
£ 5000 200 B
2 400.0 ]
B 200.0 200 &
=
E 200.0 . I A00
.
0.0 5 . ; ; . - 500
San Gaban Tambopats Limbani Cuyocuya
Hnormalfebrers 1943 202.1 1267
W Acum. febrero 1183 165.5 12158
anomalia % -33.1 -18.1 40
Cuadro B

200.0
180.0
160.0
140.0

PRECIPITACION DE FEBRERO - 2021. PUNO - NORTE

precipitacion mm

Mac us=
Crucero Ananea

B normalfebrerc 1457 1265 1037
mAcum. febrero 1405 550 1263
anomalia % 36 -5E.5 224
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100.0
0.0
60.0
40.0
20.0
0.0

Pucard

125.2
69.2
-46.4

0.0

- -20.0
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- -20.0
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Cua

dro C

200.0
180.0

PRECIPITACION DE FEBRERO - 2021. PUNO - CENTRO
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Cuadro D

200.0
180.0

PRECIPITACION DE FEBRERO - 2021. PUNO - SUR
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4.2. ANEXO B: Cuadros comparativos de Temperaturas maximas y minimas.
Cuadro E
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS EN SELVA Y VALLES
INTERANDINOS DE PUNO (Normal, FEBRERO - 2021 y Max.
absoluta) °C
35.0
300
& :|o0
8 o0
2 150
o 1lo.o
H‘ L0
g =
] 0.0 .
- San Gaban Tambopata Limnbami Cuyocuyo
W norm “Tmax 29.0 264 16.3 135
m prom “Tmax 8.8 7.4 12.9 11.4
“Trnax abs 33.4 312 20.5 148
Cuadro F
EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - NORTE (Normal, FEBRERO-2021 y Max.
absoluta) °C
25.0
20.0
&
] 15.0
g
= 10.0
&
E 5.0
£
oo

Macusa
ni

Crucera Ananea

mnorm Tméx 119 145 10.1
mprom Tméx 112 15.4 10.7
*Tmax ahs 136 17 7 146
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15.3
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15.5 16.6 15.7 12.2 15.3 15.8
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19.6 19.6 198 152 5.0 18 4
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16.0 16.2
16.1 16.4
18.2 13.8
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Cuadro G

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - CENTRO (Normal, FEBRERO-2021 y Max.

absoluta) °C
4.0
12.0
&
E 14.0
=
e
s 9.0
E
u
= 4.0
o c 3 Santz
apa ampa n
Arapa | Moho | Taraco chica Izla Soto huta L=mps Lucis Juliaca Ias Mafizzo| Puno |Los Uros

W norm Tméx| 15.7 14.5 15.4 sEN- 15.1 13.0 15.9 1.4 17.0 16.0 156 1z.1 15.6
prom Trmax| 160 15.2 15.7 15.5 16.2 1.3 17.1 16.3 17.1 17.1 16.1 L] 16.6
°Tméx 3bs 19.68 18.2 18.8 18.2 18.5 16.2 19.6 15.0 19.5 2000 19.0 186 19.2

Cuadro H

EVALUACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS PUNO - SUR (Normal, FEBRERO-2021 y Max.

absoluta) °C
5.0
20.0
&
e
E 15.0
e
a 10.0
E
u
-]
5.0
0.0
Llamqueri Ichufia Yunguyo | Isle Suana  Pizacoma Mazocrue  Capazo
B narm “TrEx 15.4 1.3 14.8 14.7 13.9 14.7 14.5 18.0 15.4 13.7
B prom “Tr&x 16.8 136 15.6 18.2 15.4 15.3 16.6 17.8 175 13.8
m *Tméx abs 18.8 220 17.8 17.8 17.4 17.2 12.4 0.8 20.0 16.0
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Cuadro |
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS EN SELVA
Y VALLES INTERANDINOS DE PUNO (Normal,
FEBRERO-2021 y Min. absoluta) °C
20.0
&~ 180
= 150
S 140
" 120
£ 10.0
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E o
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20
0.0 . . )
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CuadroJ
EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - NORTE (Mormal, FEBRERO-2021y Min.
absoluta) °C
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& 30
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2 10
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£ .
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*Tmin zbs 20 42 32 04 Ok 05 10 -30 38 -18 10 04
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Cuadro K

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - CENTRO {Mormal, FEBRERO-2021
¥ Min. absoluta) *C

20
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mprom Tmin 27 43 3.9 4.5 33 01 20 1a 46 2.3 41 53 5.3
*Tmin abs 0.0 12 0.2 0.8 10 34 0.8 -18 04 -14 10 36 28

Arapz  Moho Taraco

Cuadro L

EVALUACION DE TEMPERATURAS MINIMAS PUNO - SUR (Mormal, FEBRERO-2021 y
Min. absoluta) °C
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T TYAN .
S o _u -__-_f
=
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E_ 40
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4.3. ANEXO C: Terminologia Basica de Meteorologia

PRECIPITACION MENSUAL (pp)

Es el valor acumulado de la precipitacion durante los dias del mes.

NORMAL

son valores promedio de elementos meteoroldgicos (temperatura mdxima, temperatura minima,
precipitacion, etc), calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente uniforme,
generalmente de 30 afios. es conocida también como normal climatoldgica o climdtica.

ANOMALIA DE TEMPERATURA

Es término anomalia de temperatura minima o mdxima es la diferencia de este valor, menos un valor de
referencia (normal de temperaturas maximas y minimas).

ANOMALIA DE PRECIPITACION

Es termino anomalia de precipitacion, en este boletin definimos, como el porcentaje que representa la
diferencia de este valor menos el valor de referencia (normal de precipitacion), referente a la normal de
precipitacion. este porcentaje representa al grado superior (positivo) o deficitario (negativo) con respecto
a la normal correspondiente.

pp mensual — normal de pp

) +100%

Anomalia de pp = ( normal de pp

Visite el sitio web:
http://www.senamhi.gob.pe
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