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INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

INTRODUCCION:

EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A., en cumplimiento a la Modificacién del
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Santa Este, aprobada con Resolucidn
Directoral N° 509-2015-EM/DGAAM de fecha 30 de diciembre 2015, solicita a
Environmental Testing Laboratory S.A.C. (en adelante ENVIROTEST S.A.C.), la

ejecucion del 1° Monitoreo Participativo, en el area de influencia de Oyon.

Dicha toma de muestras se realizé durante los dias 17 de marzo de 2022, de
acuerdo a los procedimientos establecidos en los Protocolos de Monitoreo
Ambiental vigentes. Los resultados reportados en el presente informe

corresponden al muestreo y analisis de calidad de Agua.

Los andlisis de laboratorio se ejecutaron en ENVIROTEST S.A.C. acreditado ante

INACAL con registro Nro. LE-056 e IAS con registro Nro. TL-659.
OBJETIVOS:
2.1. OBJETIVO GENERAL

Reportar y evaluar los resultados del Monitoreo de calidad de Agua

obtenidos en cada una de las estaciones establecidas por el cliente.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar y evaluar los resultados de los parametros de campo:
Conductividad, pH y Temperatura en las estaciones de monitoreo de
Calidad de Agua establecidas.

- Realizar el ensayo en laboratorio de cada una de las muestras

recolectadas en las estaciones de monitoreo de calidad de Agua.

- Evaluar los resultados obtenidos por cada matriz y compararlas con la

normatividad vigente aplicable a cada condicién.

Cédigo: F02-PQ.EMI.O1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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III. DATOS DEL CLIENTE:

A continuacién, en el Cuadro N° 1, se detallan los datos del cliente:

Cuadro N° 1. Datos del Cliente

Razénsocial EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A.

B e Pj. Los Delfines Nro. 159 Urb. Las Gardenias Piso 8,
‘Direccidén - ) .

FiN ¥ . Santiago de Surco - Lima
Referencia Cotizacién N° 0946-22R02

IV. DATOS DEL MONITOREO:

En el cuadro N° 2, se dan mayores alcances sobre el monitoreo ejecutado por
ENVIROTEST S.A.C.

Cuadro N° 2. Datos del Monitoreo

‘Pmcedgncira I UM Iscaycruz

Tipo de producte | Calidad de Agua

Muestreado por | ENVIROTEST S.A.C.

V. REFERENCIAS NORMATIVAS

5.1 DEFINICIONES:

El siguiente cuadro permite conocer los términos existentes identificados por

la normativa vigente en materia de Monitoreo de Calidad de Agua.

Cuadro N° 3. Definiciones

fémme ,D'eﬁ?ﬁcié;f Instrumento Legal
Es la medida que establece el nivel de
. concentracion o del grado de elementos,
Estandar . . . .
de Calidad sustancias o parametros fisicos, quimicos y Ley N° 28611, Ley
: bioldgicos, presentes en el Agua, agua o suelo, General del Ambiente.
Ambiental s , R
en su condicién de cuerpo receptor, que no | Articulo 31, inciso 31.1.
(ECA) . e
representa riesgo significativo para la salud de
las personas ni al ambiente.
Vigilancia Tienen como fin generar la informacién que o
M?'mitoreoy permita orientar la adopcién de medidas que Glr:\‘érgl di?g;’gi::é
Ambiental ase,g.uren el cumpllmlentg de los objetivos de la Articulo 133,
politica y normativa ambiental.

Codigo: FO2-PQ.EMIL.01, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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5.2 DISPOSITIVOS LEGALES APLICABLES

INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

En el Cuadro N° 4 se muestran las normas peruanas vigentes, que sustentan
el monitoreo realizado para EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A.:

Cuadro N° 4, Legislacion Peruana

Concepto Instrumento Legal PSﬁﬁ‘hé: ::2 3
Ley General del Ambiente, Ley N° 28611. 15/10/2005
Legislacion . —
Basi islati ifi N L.
asica Decreto Legislativo que modifica la Ley N° 28611, D.L 27/06/2008
N° 1055.
Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA)
Calidad de Agua para Agua y establecen Disposiciones | 31/07/2008
Complementarias, D.S. N° 002-2008-MINAM.

VI. MONITOREO Y ANALISIS

Para la ejecucion del presente monitoreo se consideraron los criterios descritos en

los protocolos de monitoreo Ambiental vigentes.

6.1 ESTACIONES DE MONITOREO:

6.1.1 CALIDAD DE AGUA:

El Monitoreo de Calidad de Agua se llevé a cabo el dia 17 de marzo de

2022; los cuerpos de agua muestreados fueron clasificados como Agua

Superficial estableciéndose cuatro (04) estaciones, cuyas caracteristicas

se muestran a continuacion:

Cuadro N° 5. Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua

‘Coordenadas UTM - Datum
- WGS 84 - Zona 18

Norte Este Altitud*

Descripcién

8806756 | 0312904 4716

Inicio de Quebrada Chunac

8805216 | 0314826 4515

Quebrada (_:hunac, Antes de Ia
confluencia con la Quebrada San
Felipe

8805064 | 0315307 4494

Quebrada Pacchon

8803213 | 0316141 4460
|

Quebrada Pacchon, antes de la
confluencia con el rio Cochaquillo

No | Puntoo
Estacién

1 SE-AS1

[

2 SE-AS2

3 SE-AS3

4 SE-AS4

(*) m.s.n.m.
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6.2 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO, MEDICIONES Y ANALISIS
E! monitoreo se llevd a cabo teniendo en cuenta los siguientes procedimientos:

Cuadro N° 6. Procedimientos

¢9racedimignto Concepto
PM-OPE-01 Requisitos Generales de Muestreo
PM~-OPE-02 Transporte, almacenamiento y mantenimiento de equipos o
PM-OPE-04 Muestreo en Aguas o
| PM-OPE-08 Analisis y Mediciones de Agua en Campo
PM-OPE-11 Aseguramiento y Control de Calidad en el Muestreo
PM-OPE-26 Procedimiento de Medicion de Temperatura en campo

Fuente: ENVIROTEST S.A.C.

6.3 EQUIPOS EMPLEADOS EN EL MONITOREO

Para la ejecucion del Monitoreo de Calidad de Agua se utilizaron los siguientes

equipos en campo:

Cuadro N° 7. Equipos utilizados

Equipo -6digo Marca Modelo Serie c;ifzg;ﬁ
MULTIPARAMETRO DE | MON-119 WTW MULTL 16031690 | 07/03/2022
INDICACION DIGITAL . 3430

TERMOMETRO DE MON-122 CONTROL 4371 160362626 | 23/09/2021
INDICACION DIGITAL COMPANY
ORION -
PH-METRO DE MON-126 THERMO STAR A17353 | 28/06/2021
INDICACION DIGITAL SCIENTIFICT | JZplee

Fuente: ENVIROTEST S.A.C.

6.4 METODOLOGIAS DE ANALISIS:

Los andlisis de laboratorio fueron realizados en las instalaciones de

ENVIROTEST S.A.C. siguiendo las siguientes metodologias:

Cuadro N° 8. Métodos de Ensayo para el analisis de las muestras

Tipo de’ Ef{sayd Norma de Rgférencia Titulo LC.M.

Agua

Oil and Grease. Liquid-
Liquid, Partition- 0,5
Gravimetric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Cyanide. Weak Acid
Cianuro WAD Part 4500-CN™ I, E 23 rd Ed. | Dissociable Cyanide. 0,004
2017 Colorimetric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Aceites y Grasas Part 5520 B, 23 rd Ed 2017

Cédigo: FO2-PQ.EMLO1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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23rd Ed. 2017

Coliform

Fermentation Technique |

Tipo de Ensayo - Norma de Referencia Titulo L.C.M.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF || o o ium. Colorimetric
Cromo Hexavalente Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed. fum. 0,010
Method
2017
Solids. Total Suspended
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF . .
Sdlidos Suspendidos Totales Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017 ?gggz Dried at 103- 6
| EPA 245.1,
Determination of
Mercury in Water by
Mercurio EPA Method 245.1, Rev. 3, Cold Vapor Atomic | 0,00010
1994 .
Absorption
Spectrometry Revision
3.0,1994
Determination of Metals
and Trace Elements in
; EPA Method 200.7 Rev.4.4| Water and Wastes by
Metales Totales (ICP-AES) 1994 Inductively
Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Conductivity.
Conductividad Part 2510 B 23rd Ed. 2017 | Laboratory Method. 1,00
SMEWW-APHA-AWWA-WEF .
pH Part 4500-H+ B, 23 rd Ed.| P! Value. Electrometric |, 4,
Method
2017
Temperature.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF .
Temperatura Part 2550 B. 23rd Ed. 2017 Laboratory and Field 0,1
L _ Methods
Enumeration of Fecal
. SMEWW 9221E/9221C 23rd| Coliforms by MPN
[
Fecal Coliform (44.5+0.2°C) Ed. 2017 method Fecal Coliform 1,8
Procedure
Enumeration of Total
Coliforms by MPN
Total Coliform (35+0.5°C) SMEWW 9221B/ 9221C, method Standard Total 1,8

Fuente: ENVIROTEST S.A.C.

Cédigo: F02-PQ.EMLO1, Rev: 03 Fecha; 12/05/2021
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VII. RESULTADO DE LOS ANALISIS Y MEDICIONES

7.1 CALIDAD DE AGUA

Tabla N° 1. Resultados de Calidad de Agua - Analisis de Campo

Ol | recna | wara | Coptusmed || TS
SE-AS1 17/03/2022 09:20 224,0 7,19 7,3
—SE-ASZ 17/03/2022 10:30 305,0 8,34 | 13,6
SE-AS3 17/03/2022 10:55 298,0 8,63 12,4
SE-AS4 17/03/2022 12:55 302,0 8,68 12,7
ECA AGUA (V) <2 000 6,5-8,5 ——
ECA AGUA @ <5 000 6,5- 8,4 =

Fuente: I.E, N© 221665.

(1): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban
establecen Disposiciones Complementarias
(2): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban

establecen Disposiciones Complementarias
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El Grafico N° 1, muestra los resultados del parametro de campo: Conductividad,

comparado con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales

de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar

<2000 pS/cm y Bebida de Animales, valor estandar <5000 pyS/cm.

Cédigo: F02-PQ.EMI.01, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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Ehvitonmental Testing LaGoratary 5. A

Grafico N° 2, pH
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El Grafico N° 2 muestra los resultados del pardmetro de campo: pH, comparados
con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estdandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, rango 6,5 - 8,5 Und. pHy
Bebida de Animales, rango 6,5 - 8,4 Unid. pH.

Tabla N° 2, Resultados de Calidad de Agua - Analisis fisicoquimicos

Cﬁcﬁliieg:tgg Fecha alA'f;:Hoiia% ' Aéct;tse:? Cﬁitgﬁ U%J%) (::ISL)
| Amg/L) | (mg/y) | ‘MOH | (ma/L)
SE-AS1 17/03/2022 | 09:20 <0,5 <0,004 <0,010 <5
SE-AS2 17/03/2022 | 10:30 <0,5 <0,004 <0,010 <5
SE-AS3 17/03/2022 | 10:55 <0,5 <0,004 <0,010 <5
SE-AS4 17/03/2022 | 12:55 <0,5 <0,004 <0,010 <5
ECA AGUA () 1 0,1 0,1
ECA AGUA @ 1 0,1 1 -

Fuente: I.E. N© 221665.

(1): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias. Categoria 3: Riego de Vegetales.

(2): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias. Categoria 3: Bebida de Animales.

Cédigo: F02-PQ.EMI.O1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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Grafico N° 3. Aceites y Grasas

1.2
ECA AGUA CAT. 3 = 1 mg/L
1
0.8
Cy

= 06
£ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

0.4

0.2

0
SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3 SE-AS4

El Grafico N° 3 muestra los resultados del parametro Aceites y Grasas;
comparados con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y
Bebida de Animales, valor estandar 1 mg/L.

Grafico N° 4. Cianuro WAD

0.12
ECA AGUA CAT. 3 = 0,1 mg/L
0.1
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jury
> 0.06
E
0.04
0.02
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El Grafico N° 4 muestra los resultados del parametro Cianuro Wad; comparados
con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad

Cédigo: F02-PQ.EMILO1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 0,1 mg/L.

{mg/L)

Grafico N° 5. Cromo Hexavalente

1.2
ECA AGUA CAT. 3 Bebida de Animales = 1 mg/L
1
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El Grafico N° 5 muestra los resultados del pardmetro Cromo Hexavalente,

comparados con el

D.S.

N° 002-2008-MINAM. Aprueban

los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales,

valor estandar 0,1 mg/L y Bebida de Animales, valor estdndar 1 mg/L.

Tabla N° 3. Resultados de Calidad de Agua - Metales Totales

Cédigo: F02-PQ.EMLO1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021

Cédigo de cliente |  SE-AS1 - SE-AS2- 'SE-AS3 “SE-AS4

Fecha o " 17-10-3/'2'622- 1171013‘/2022 ;”17/03/202_2" :-'17'/113/2922

Hora 09:20 10:30 10:55 12:55

Ti§§ de« Egdue | Sl;ll:gl:iacial Su:égrl;;;ial Sﬁ:g:';acial Su:grlll’iiial ECRARUAT [EGAAGUAT:

Tipo de Ensayo | " Resuttades

Metales Totales

Ag | Plata <0,0027 <0,0027 <0,0027 <0,0027 0,05 0,05

Al | Aluminio <0,0084 <0,0084 <0,0084 <0,0084 5 5

As | Arsénico <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,05 0,1

B | Boro <0,0022 <0,0022 <0,0022 <0,0022 0,5-6 5

Ba | Bario 0,0476 0,0473 0,0445 0,0478 0,7

Be Berilio <0,00;3_ <0,0003 l <0,0003 <0,0003 L 0,1
9
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Cédigo de cliente | se-Asi 'SE-AS2 | SE-AS3 | = SE-AS4
Fecha | = | 17/03/2022 | 17/03/2022 17/63}26;2 17/03/2022
Hora - |  09:20 10:30 10:55 © 12:55
b fe r°d‘f°té su.?g#?caar Su:egrt;‘::ial ‘ sdsgii?ﬁal st;:grl;‘na‘:ial e Rl
“Tipo de Ensayo |  Resultados
MétaliesvTota!es'" SRR
cd licaamia <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,005 0,01
| Co | Cobaite <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 0,05 1
Cu Cobaié : <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,2 0,5
Fe | Hierro 0,0687 0,0914 0,1099 0,1851 1 1
Li | Litio <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 2,5 2,5
Mg | Magnesio 9,289 7,823 7,133 7,352 150 150
Mn | Manganeso |  0,0251 0,0100 0,0082 0,0114 0,2 0,2
Ni ” Niquel <0,0027 <0,0027 <0,0027 <0,0027 0,2 0,2
Pb Plomo | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Se | Selenio <0,004 <0,004 <0,004 - <0,004 0,05 0,05
Zn | Zinc 0,0570 0,0982 0,0272 0,02:17 2 24
Hg | Mercurio 0,00020 0,00020 0,00020 0,00010 0,001 0,001

Fuente: I.E. N© 221665,
(1): D.S. N°002-2008-MINAM, Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

Categoria 3: Riego de Vegetales.
(2): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

Categoria 3: Bebida de Animales.

Cédigo: FO2-PQ.EMI.01, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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vitonmental Testing Laboratory 5 A

Grafico N° 6. Plata
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£
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El Grafico N° 6 muestra el resultado del parametro Plata, comparado con el D.S.
N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, valor estandar

0,05 mg/ L.
Grafico N° 7. Aluminio
6
5
ECA AGUA CAT.3 = 5mg/L |
4
=
S 3
E
2
1
<0,0084 <0,0084 <0,0084 <0,0084
0 s . _ :
SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3 SE-AS4

El Grafico N° 7 muestra el resultado del pardmetro Aluminio, comparado con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad

11
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Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estadndar 5 mg/ L.

Grafico N° 8. Arsénico

0.2
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El Gréfico N° 8 muestra los resultados de Arsénico, comparados con el D.S. N°
002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 0,05 mg/L y Bebida

de Animales, valor estandar 0,1 mg/L.

Grafico N° 9. Boro
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El Grafico N° 9 muestra el resultado del pardmetro Boro, comparados con el D.S.
N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 0,05 - 6 mg/L y
Bebida de Animales, valor estdndar 5 mg/L.

Gréafico N° 10. Bario
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El Grafico N° 10 muestra el resultado del pardmetro Bario, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estadndar 0,7 mg/L.

Grafico N° 11. Berilio

| ECA AGUA CAT. 3 Bebida de Animales = 0,1 mg/L |

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
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El Grafico N° 11 muestra el resultado del parametro Berilio, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua. Categoria 3: Bebida de animales, valor estandar 0,1 mg/L.

Grafico N° 12, Cadmio
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El Grafico N° 12 muestra el resultado del parametro Cadmio, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 0,005
mg/L y Bebida de Animales, valor estandar 0,01 mg/L.

Grafico N© 13. Cobalto
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El Grafico N° 13 muestra el resultado del pardmetro Cobalto, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 0,05 mg/L

y Bebida de Animales, valor estandar 1. mg/L.

Grafico N° 14. Cobre
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El Grafico N° 14 muestra el resultado del parametro Cobre, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 0,2 mg/L
y Bebida de Animales, valor estandar 0,5 mg/L.
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Grafico N° 15. Hierro
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El Grafico N° 15 muestra el resultado del parametro Hierro, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 1 mg/L.

Grafico N° 16. Litio

3
| ECA AGUA CAT. 3 = 2,5 mg/L |
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El Grafico N° 16 muestra el resultado del parametro Litio, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
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Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 2,5 mg/L.
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Grafico N° 17. Magnesio
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El Grafico N° 17 muestra el resultado del parametro Magnesio, comparados con
el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 150 mg/L.
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Grafico N° 18. Manganeso
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El Grafico N° 18 muestra el resultado del parametro Manganeso, comparados
con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 0,2 mg/L.

Grafico N° 19, Niquel
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El Grafico N° 19 muestra el resultado del parametro Niquel, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 0,2 mg/L.
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Grafico N° 20. Plomo
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El Grafico N° 20 muestra el resultado del parametro Plomo, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,
valor estandar 0,05 mg/L.

Grafico N° 21, Selenio
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El Grafico N° 21 muestra el resultado del pardmetro Selenio, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estéandares Nacionales de Calidad
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Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 0,05 mg/L.
Grafico N° 22. Zinc
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El Grafico N° 22 muestra el resultado del parametro Zinc, comparados con el
D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estéandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales, valor estandar 2 mg/L y
Bebida de Animales, valor estandar 24 mg/L.

Grafico N° 23. Mercurio
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El Grafico N° 23 muestra el resultado del pardmetro Mercurio, comparados con
el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,

valor estandar 0,001 mg/L.

Tabla N° 4. Resultados de Calidad de Agua - Parametros Microbioldgicos

Cédigode cliente SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3 SE-AS4 -
Fecha 17/03/2022 | 17/03/2022 | 17/03/2022 | 17/03/2022
Hora, 09:20 - | . 10:30 . | - 10:5% 12155
o e sy o ECA AGUA ™ | ECA AGUA ®
S Superficial | Superficial | Superficial | Superficial
Tipo de Ensayo - " Resultados
Microbiolégicos:
Fecal Coliform Bacteria
(Coliformpes fuctus) - 45 20 <1,8 78 1000 1000
Total Coliform Bacteria
(Coliformes Totales) 1100 790 1100 78 5000 5000

Fuente: L.LE. N® 221665-M.,
(1): D.S. N°002-2008-MINAM

. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

Categoria 3: Riego de Vegetales.
(2): D.S. N°002-2008-MINAM. Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

Categoria 3: Bebida de Animales.

Grafico N° 24, Coliformes Fecales
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El Gréfico N° 24 muestra el resultado del pardmetro Coliformes Fecales,

comparados con el

Codigo: FO2-PQ.EMI.01, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021

D.S. N°

002-2008-MINAM. Aprueban

los Estandares
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Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y

Bebida de Animales, valor estandar 1000 mg/L.
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Grafico N° 25, Coliformes Totales

| ECA AGUA CAT. 3 = 5000 mg/L |

1100 1100
| 790
’ I 78
: P—
SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3 SE-AS4

El Grafico N° 25 muestra el resultado del pardmetro Coliformes Totales,
comparados con el D.S. N° 002-2008-MINAM. Aprueban los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Categoria 3: Riego de Vegetales y

Bebida de Animales, valor estandar 5000 mg/L.

VIII.PERSONAL, DESCRIPCION Y OBSERVACIONES DURANTE EL MONITOREO

9.1. PERSONAL QUE REALIZO EL MONITOREO

v Alexander Lizana

9.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Jueves 17/03/2022

e Al promediar las 09:20 horas se inicidé con el monitoreo en el punto de Agua

en el punto de muestreo SE-AS 1, posteriormente a las 10:30 se realiz6 el
muestreo del punto SE-AS 2, a las 10:55 en el punto SE-AS 3 y finalmente a
las 12:55 en el punto SE-AS 4.

22
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IX. ANEXOS

Anexo N° 1. Informe de Ensayo y Cadena de Custodia.

Anexo N° 2. Certificado de Calibracién de Equipos utilizados en campo.
Anexo N° 3. Registro Fotogréfico.

Anexo N° 4. Certificado de Acreditacion.
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ANEXO N° 1

INFORME DE ENSAYO Y CADENA DE
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Enviretest

pronmental Testing Laboratory S A.C

INFORME DE ENSAYO N° 221665

CON VALOR OFICIAL

Razén Social : EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A.
Domicilio Legal : Pj. Los Delfines Nro. 159 Urb. Las Gardenias (Piso 8 Alt. Cdra 51 Av. Benavi - Santiago de
Surco ‘
Solicitado por : EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A.
Referencia : Plan de Muestreo N° 0343-2022 / Cotizacion N° 00946-22
Proyecto : MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
Procedencia : OYON
Muestreo Realizado por : ENVIROTEST SAC
Cantidad de Muestras -4
Preducto : Agua Natural
Fecha de Recepcion : 18/03/2022
Fecha de Ensayo 1 18/03/2022 al 29/03/2022
Fecha de Emision : 31/03/2022
I. Resultados
€ e W
Codigo de Laboratorio 221665-01 221665-02 221665-03
Codigo del Cliente SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3
Fecha de Muestreo 17/03/2022 17/03/2022 17/03/2022
Hora de Muestreo (h) 09:20 10:30 10:55
E:0312804 E:0314826 E:03158307
Ubicacion Geogréfica (WGS 84)
N:8806756 N:8805216 N:8805064
Tipo de Producto Agua Superficial Agua Suparficial Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad L.D.M. I LCM. Resultados
Laboratoria Fisico Quimico
Aceites y Grasas %g L 0,2 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cianuro WAD . ﬁ CN-/& 0,001 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Cromo Hexavalente rVIL 0,004 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Sélidos Suspendidos Totales mg STS/L 1 5 <5 <5 <5
|1abora!orio Instrumentat
Mercurio l mg/L 0,00005 0,00010 0,00020 0,00020 [ 0,00020
Metales Totales
Aluminio mg/L 0,0077 0,0084 <0,0084 <0,0084 <0,0084
Antimonio mg/L 0,0015 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Arsénico mg/L 0,001 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Bario maft. 0,0004 0,0008 0,0476 0,0473 0,0445
Berilio mg/L 0,0002 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Boro mgil. 0,0012 0,0022 <0,0022 <0,0022 <0,0022
Cadmio mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, "-": No analizado
Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe Pagina 1 de 5
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Environmental Testing Laboratory 5.A.C

INFORME DE ENSAYO N° 221665
CON VALOR OFICIAL

Codigo de Laboratorio 221665-01 221665-02 221665-03

Codigo del Cliente SE-AS1 SE-AS2 SE-ASS

Fecha de Musstreo 17/03/2022 17/03/2022 17/03/2022

Hora de Muestreo (h) 09:20 10:30 10:56

E:0312904 E:0314826 E:0315307
Ubicacion Geografica (WGS 84)
N:8806756 N:8805216 N:8805064
Tipo de Producto Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad LDM. LCM Resultados
Calcio mg/L 0,0035 0,0050 29,56 %;! Fg 68 44,48
Cerio mg/L 0,0096 0,0224 <0,0224 0,0224 <0,0224
Cobaito mo/L 0,0007 0,0018 <0,0018 f <0,0018 <0,0018
Cobre mg/L 0,0005 0,0012 <0,0012 { _f <0,0012 <0,0012
Cromo mgfl 0,0023 0,0040 4bhs 9 <0,0040 <0,0040
Estafio mg/L 0,0026 0,0075 <0,0075 <0,0075
Estroncio mg/L 0,0002 0,0004 0,2458 0,2994
Fosforo mg/L 0,0237 0,0420 <0,0420 <0,0420
Hierro mg/L 0,0052 0,0064 0,0914 0,1099
Litio mg/L 0,0006 0,0010 L, <0,0010 <0,0010
Magnesio mg/L 0,0107 0,0141 9,289 7,823 7,133
Manganeso mg/L 0,0004 0,000 0,0251 0,0100 0,0082
Molibdeno mg/L 0,0018 A - <0,0023 <0,0023 <0,0023
Niquet mg/L 0,0015 0.0027 <0,0027 <0,0027 <0,0027
Plata mg/L 0,001 02 <0,0027 <0,0027 <0,0027
Plomo mg/L N‘I 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio mgfL | ,0977 0,6580 0,6178 0,6812
Selenio mg/L 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Silicio 0,0120 1,246 0,7758 0,9619
Sodio 0,0127 1,679 2,308 2,412
Talio 0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Titanio \ i 0,0026 <0,0026 <0,0026 <0,0026
Vanadio Wman o 0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Zinc ‘@IL 0,0009 0,0012 0,0570 0,0982 0,0272
Mediciones en Campo
Conductividad uS/em NA 1,00 2240 305,0 2980
pH Unidad de pH NA 0,01@ 719 8,34 8,63
Temperatura °C NA 0,1® 73 13,6 12,4
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, "(z)"=Resolucion de! equipo, "-": No analizado
Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe Péaaina 2 de 5
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INFORME DE ENSAYO N° 221665

CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 221665-04
Cédigo del Cliente SE-AS4
Fecha de Muestreo 17/03/2022
Hora de Muestreo (h) 12:55
E:0316141
Ubicacion Geografica (WGS 84)
N:8803213
Tipo de Producto Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad j LDM. L.CM. Resutltados
Laboratorio Fisico Quimico
Aceites y Grasas mg AyG/L 0.2 0,5 % <0,5
Cianuro WAD mg CN-/L 0,001 0,004 P <0,004
Cromo Hexavalente mg CrVI/L 0,004 0,010 <0,010
Sélidos Suspendidos Totales mg STS/L 1 5 <5
Laboratorio Instrumental
Mercurio mglL 000005 | 000010 | ay —y 0,00010
Metales Totales
Aluminio mg/L 0,0077 0,0084 <0,0084
Antimonio mg/L 0,0015 0,0050 % <0,0050
Arsénico mg/l. 0,001 0,004 <0,004
Bario mg/l 0,0004 0,0008 0,0478
Berilio mg/L 0,0002 v A <0,0003
Boro mg/L 0,0012 W 0,0022 Vi <0,0022
Cadmio mg/L 0,000 00 <0,00020
Calcio mg/L 0,0050 43,63
Cerio mg/L 0, ,0224 <0,0224
Cobaito mg/L é;q 0,0018 <0,0018
Cobre mg/L 4 ) i 0,0012 <0,0012
Cromo F 0,0023 0,0040 <0,0040
Estafio 0,0026 0.,0075 <0,0075
Estroncio 0,0002 0,0004 0,2876
Fosforo 0,0237 0,0420 <0,0420
Hierro o/l 0,0052 0,0064 0,1851
Litio mg/t 0,0006 0,0010 <0,0010
Magnesio mg/L 0,0107 0,0141 7.352
Manganeso mg/L 0,0004 0,0005 0,0114
Meolibdeno mg/L 0,0018 0,0023 <0,0023
Niquel mg/L 0,0015 0,0027 <0,0027
Plata mg/L 0,0014 0,0027 <0,0027
Plomo mg/L 0,0004 0,0010 <0,0010
Potasio mg/L 0,0463 0,0077 0,6439
Selenio mg/L 0,001 0,004 <0,004
Silicio mg/L 0,0051 0,0120 1.093
Sodio mg/L 0,0074 0,0127 2,675

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del métoda, “<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, *-": No analizado

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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INFORME DE ENSAYO N° 221665

CON VALOR OFICIAL

Codigo de Laboratorio 221665-04
Codigo det Cliente SE-AS4
Fecha de Muestreo 17/03/2022
Hora de Muestreo (h} 12:55
E:0316141
Ubicacién Geografica (WGS 84)
N:8803213
Tipo de Producto Agua Superficial
Tipe de Ensayo Unidad 1L.OM. LCM. Resultados
Talio mg/L 0,0002 0,0006 wooe
Titanio mg/L 0,0021 0,0026 =0,0026
Vanadio mg/L 0,0005 0,0070 j <0,0070
Zinc mglL 0,0009 0,0012 < & 00247
Mediciones en Campo
Conductividad uSicm NA 1,00 V 302,0
pH Unidad de pH NA 0,012 — 8,68
Temperatura °C NA 0,1 @ 12,7

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D M. = Limite de deteccion del métoda, *

Hl. Métodos y Referencias

Tipo de Ensayc

Titulo

L aboratorio Fisico Quimico

Aceites y Grasas

Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Cianuro WAD

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

Cromo Hexavalente

Chromium. Colorimetric Method

Salidos Suspendidos Totales

L

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Laboratorio instrumental

Mercurio

EPA Method 245.1, Rev. 3, 1894

Determination of Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption

Spectrometry

Metales Totales

EPA Method 200.7 Rev.4.4 1994

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively

Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

Mediciones en Campo

Conductividad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B 23rd Ed. 2017 Conductivity. Laboratory Method.
pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed. 2017 pH Vaiue. Electrometric Method
Temperatura SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed. 2017 Temperature. Laboratory and Field Methods

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW?" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Environm

INFORME DE ENSAYO N° 221665
CON VALOR OFICIAL

Ili. Procedimiento de Muestreo

PM-OPE-01 Requisitos generales de muestreo

PM-OPE-02 Transporte, almacenamiento y mantenimiento de equipos
PM-OPE-04 Muestreo de Aguas

PM-OPE-08 Analisis y mediciones de agua en campo

PM-OPE-11 Aseguramiento y Control de Calidad en el Muestreo
PM-OPE-26 Medicion de temperatura en campe

Los resultados presentados cormesponden solo a la muestra indicada, segun la cadena de custedia corespo 5 b deben ser utilizades como una certificacion de conformidad con normas del producto, £l iempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde
elingrese de la muesira al Laboratorio. El tiempo de custodia del informe de ensayo, tanto en digital com: . Et tiempo de perecibilidad de fa muestra esté en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. Esté prohibido

**FIN DEL INFORME**

Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perdi, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe Pagina 5 de 5

I la repreduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C. Los re: 3 i igrente con los items de ensayo, bajo las condiciones de las muestras como se recibiaron. Para verificar ia auieniicidad def presente informe e ensayo solicitar



Razon Social
Domicilio Legal

Solicitado por

INFORME DE ENSAYO N° 221665-M

: EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A,
: Pj. Los Delfines Nro. 159 Urb. Las Gardenias (Piso 8 Alt. Cdra 51 Av. Bena

: EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A.

CON VALOR OFICIAL

a - Santiago de

Surco

Referencia : Plan de Muestreo N° 0343-2022 / Cotizacion N° 00946-22
Proyecto : MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
Procedencia : OYON
Muestreo Realizado por : ENVIROTEST S.A.C
Cantidad de Muestras o4
Condicion de Conservacion 1 5.2C
Producto : Agua Natural
Fecha de Recepcion : 18/03/2022
Fecha de Ensayo : 18/03/2022 al 29/03/2022
Fecha de Emision : 31/03/2022
I. Resultados
Codigo de Laboratorio 221865-01 221665-02 221665-03
Caodigo del Cliente SE-AS1 SE-AS2 SE-AS3
Fecha de Muestreo 17/03/2622 17/03/2022 17103/2022
Hora de Muestreo (h) 09:20 10:30 10:55
E:0312904 E:0314826 E:0315307
Ubicacibn Geogréfica (WGS 84)
N:8806756 N:8805216 N:8805064
Tipo de Producto Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad I L.CM Resultados
Laboratorio Bioldgico
Fecal Cofiform (44.5+0.2°C) NMP hd 1.8 4,50E+01 2,00E+01 <1,80E+00
Total Coliform (35+0.5°C) -:"_; 1.8 1,10E+03 7,90E+02 1,10E+03

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién dﬁémdo, L%AA

Codigo de Laboratorio 221665-04
Cédigo del Cliente SE-AS4
Fecha de Muestreo 1710372022
Hora de Muestreo () 12:55
Ubicacion Geografica (WGS 84) o SR
N:8803213
Tipo de Producto Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad | LCM, Resultados
Laboratorio Biologico
Fecal Coliform (44.5:0.2°C) —| NMP/100mL l 1,8 7,80E+01

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, “-": No analizado

Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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INFORME DE ENSAYO N° 221665-M
CON VALOR OFICIAL

Codigo de Laboratorio 221665-04
Cadigo del Cliente SE-AS4
Fecha de Muestreo 1710812022
Hora de Muestreo (h) 12:55
Ubicacién Geogréfica (WGS 84) )
N:8803213
Tipo de Producto Agua Superficial
Tipo de Ensayo Unidad L.CM. Resuitados
Total Coliform (35+0.5°C) NMP/100mL 18 7,80E+01

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el |..C.M. o L.D.M. indicado, "-" No ai

Il. Métodos y Referencias

Tipo de Ensayo Norma Referencia T Titulo

Laboratorio Biologico

Thermotolerant (Fecal} Coliform Procedure

Fecal Coliform (44.5+0.2°C) SMEWW 9221E/9221C 23rd Ed. 2017

Standard Total Coliform Fermentation Technique

Total Coliform (35£0.5°C) SMEWW 9221B/ 9221C, 23rd Ed. 2017

"SMEWW" Methods for the ination of Water and Wastewater

lll. Procedimiento de Muestreo

PM-OPE-01 Requisitos generales de muestreo

PM-OPE-02 Transporte, almacenamiento y mantenimiento de equipos

PM-OPE-11 Aseguramiento y Control de Calidad en el Muestreo

Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia comrespondisnte. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacisn de conformidad con normas del producto. El tiempe de custodia de fa muestra es de un mes calendario desde
etingreso de la muestra al Laboratorio. El tiempo de custodia det informe de ensayo, tanto en digital como en fisico es de 4 afios. E| tiempo de perecibilidad de fa muestra estd en funcién a ko declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra, Esta prohibido
la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacién de Envirotest $.A.C. Los resultados se relacionan solamente con los items de ensayo, bajo las condiciones de las muestras como se recibieron. Para verificar la autenticidad del prosents informe de ensayo solicitar

ion al correo il com.pe

**FIN DEL INFORME**

Calle B. Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828 980-525856
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l PM-OPE-04 Muestreo de Aguas
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INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

ANEXO N° 2

CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y/O

VERIFICACION OPERACIONAL DE LOS

EQUIPOS DE MONITOREO UTILIZADOS
EN CAMPO
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CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® CT - 3507 - 22

1. DATOS DEL CLIENTE
SOLICITANTE ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.
DIRECCION Calle B Mz C Lote 40 Urb. Panamericana - SMP

FECHA DE CALIBRACION 07 de Marzo de 2022

2.DATOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO DE MEDICION MULTIPARAMETRO DE INDICACION DIGITAL

CERTIFICADO N° CT-3507-22

¢

LS

MARCA WTW N° DE SERIE 16031690
MODELO MULTI 3430 RANGO DE TRABAJO 0-14 pH/ 20 mg/L/ 2000 mS/cm
IDENTIFICACION MON-119 MiNIMA RESOLUCION 0.07 pH/ 0.01 mg/L/ 0.1 uS/cm

3.LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE LA CORPORACION METROLOGICA ORION SRL

4. CONDICIONES AMBIENTALES

PERIODO TEMPERATURA (°C) HUMEDAD RELATIVA (% H.R) PRESION ATMOSFERICA (mbar)
CONTROL INICIAL 235 495 994.6
CONTROL FINAL 239 49.8 995.1

5. METODO DE CALIBRACION

# El equipo ha sido calibrado segun el procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INACAL 2 Ed 2017. “Método controlado de
calibracion en base a soluciones buffers conocidas de alta precision y errores controlados”.

# La calibracion se realizo por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros Digitales" Edicién 2° de INDECOPL.

* La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad especifica
certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

# La calibracién se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
procedimiento DT-015 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto ~ Corp. Orién.

6. TRAZABILIDAD DE REFERENTES

&

@

s

&

PATRON USADO CODIGO INTERNO N° LOTE F. VENCIMIENTO

& Solucién Buffers pH 4, Merck KGaA: 1.09350.1000 (Ajuste) DET-161 HC60343095 31-05-2022

4 Solucién Buffers pH 7, Merck KGaA: 1.09830:1000 (Ajuste) DET-162 HC60699848 31-05-2022  (F5iiag
# Solucion Buffers pH 10, Merck KGaA: 1.09463.1000 (Ajuste) DET-163 HC60129328 31-05-2022 1

4 Solucidn Buffers pH 4, Merck KGaA: 1.07594.0500 (Verificacién) DET-164 HC60364759 31-05-2022

# Solucidén Buffers pH 7, Merck KGaA: 1.09475.0500 (Verificacion) DET-165 HC60959507 31-05-2022

+ Solucion Buffers pH 10, Merck KGaA. 1.03200.0500 (Verificacién) DET-166 HC60294263 31-05-2022

& Solucién de conductividad 1413 uS/cm, Hanna Instruments (Ajuste) DET-171 0725 30-11-2022

# Solucion de conductividad 1413 uS/cm, Hanna Instruments (Verificacién) DET-172 0674 31-12-2022 (=
# Solucién estandar de oxigeno Zero DET-174 EVT125 31-07-2022 Luxit
# Solucién de cloruro de potasio KCl 4M (Preservante de electrodo de pH) DET-173 17345 13-05-2022

7. OBSERVACIONES

#  Los resultados numéricos emitidos sobre el equipo multiparametro (Para las sondas de pH, OD y Ce), se generan en el momento
de la calibracion, por lo tanto, estan sujetas a las condiciones temporates del momento de la calibracién.

# Laincertidumbre de la medicién expandida reportada es la incertidumbre de la medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad del nivel de confianza de la medicién es de un 95%.

+  Elequipo presenta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “Calibrado”

]

P

Realizado por: > ﬁgﬁd m @
' 10 YAGU! UCHIDA
AU
2% RN TR ROUSEL
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FE: Diciembre 2019 FC-CAL-02
FR: Ver 03
CORPORACION METROLOGICA ORION SRL Teléefonos E-mail
A Av. Prolongacién Jquitos N2 2487 Ofic. 304 $ 976832268 @ info@corporion.com.pe
Lima 14, Perd 987414 737 Pagina 1de 2
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CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L

CERTIFICADO N° CT-3507-22

8. RESULTADOS DE CALIBRACION
a. Parametro pH
TEST (1 Eq) Indicacién del (1 Pa) Indicacion del {E) Error Incertidumbre vl on P .
NUMERO Equipo Patrén Encontrado U) esviacion Porcentua
Los valores estan expresados en unidades de pH
T 4.03 4.00 T 0.03 0.015 0.20%
2 7.02 7.01 001 0.015 0.06%
| 3 10.05 10.01 0.04 0.015 0.26%
1 Eq: Indicacion de valor evaluado de equipo (Unid. pH). (o)
1 P.: Indicacion de valor de solucién patron de ajuste (Unid. pH). M
E: Error encontrado o la desviacion de valores pH encontrados en (Unid. pH).
U: Incertidumbre Expandida {(K=2) en {Unid. pH).
b. Parametro Conductividad (Ce)
| TEST {1 Eq} Indicacién del {1 Pa) Indicacion del (E) Error Incertidumbre pesviacién P .
NUMERO Equipo Patrén Encontrade 1u) esviacién Porcentua
Los valores estan expresados en unidades uS/cm
18150 1413.0 2.00 7.0 0.14%
2 14170 14130 4.00 7.0 0.28%
3 14120 14130 0.00 7.9 0.00%
1 Eq Indicacion de vater evaluado de equipo (uS/cm).
1 P.: Indicacién de valor de solucion patrén de ajuste (uS/cm).
E: Error encontrade o la desviacion de valores en conductividad encontrados {uS/cmy).
U: Incertidumbre Expandida (K=2} en (uS/cm).
¢. . Parametro Oxigeno Disuelto (0.D)
TEST (1 Eq) Indicacién del {1 Pa} Indicagion del {E} Error Incertidumbre Desviaclh .
4 t
NUMERO Equipo Patedn Encontrado Hu) esviaciopRtentua -
| Los valores estan expresados en Unidades {mg/L) g i
1 0.05 006 ~0.61 0.010 0.00% 3
2 821 823 L0z 0.010 0.24%
3 835 - 8.19 0.16 9.010 1.93%
1 Eq: Indicacidn de valor evaluado de equipo {mg/L).
1 P,: indicacidn de valor de solucién patrén de ajuste {(mg/L).
E: Error encontrado o la desviacién de valores encontrados de oxigeno disuelto (mg/L).
U: Incertidumbre Expandida (K=2) en (mg/L).
d. Parametro de Temperatura
TEST {) Eq) Indicacion del (1 Pa) Indicacion del {E) Error incertidumbre D o i
NUMERO Equipo Patrén Encontrado Hu) esviacin Porcentua M'
Lis valeres estan expresados en unidades grados Celsius ¢
1 543 550 -0.07 noso 1.40%
2 15.40 1500 0.40 9.050 2.60%
L 3 25.10 25,00 0.10 0.050 0.40%

1 Eq Indicacién de valor evaluado de equipa (Grado Celsius °C).

} P Indicacién de valor de solucién patrén de ajuste (Grada Celsius °C).

E: Error encontrado o la desviacion de valores encontrades de temperatura {Grado Celsius °C).
U: Incertidumbre Expandida (K=2) en (Grado Celsius °C}.

INDICACIONES
del producte,

declarados.

EE B &

FE: Diciembre 2019

Este Certificado de Calibracién es trazable a patrones nacionales e internacionales los cuales realizan fas unidades de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S1).
Este certificado de calibracion no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto can autorizacion previa por escrito de CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L.

Los resultados de fa calibracién son vélidos solo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas

CORPORACION METROLOGICA ORION S.R L. o se responsabiliza de Jos prejuicios que puedan ocasionar el uso inadecuado de este instrumento, ni de la incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién agui

¥

P
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FC-CAL-02

FR: Ver 03

CORPORACION METROLOGICA ORION SRL Teléfonos E-mail

# Av. Prolongacion lquitos N2 2487 Ofic. 304 L 976832268 @ info@corporion.com.pe
Lima 14, Perd 987 414 737
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i M ;' CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L

CERTIFICADO N° CT-3833-21

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® CT - 3833 - 21
1. DATOS DEL CLIENTE

-

SOLICITANTE : ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.
DIRECCION . Calle B Mz C Lote 40 Urb. Panamericana - SMP
FECHA DE CALIBRACION : 23 de Setiembre de 2021

2.DATOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL
MARCA : CONTROL COMPANY N° DE SERIE : 160362626
MOBELO : 4371 RANGO TERMICO : -50 a 300 °C
IDENTIFICACION . MON-122 MINIMA RESOLUCION : 0.1°C
3.LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO DE LA CORPORACION METROLOGICA ORION SRL

4. CONDICIONES AMBIENTALES

PERIODO TEMPERATURA (°C) HUMEDAD RELATIVA (% H.R) PRESION ATMOSFERICA (mbar)
CONTROL INICIAL 22.8 52.7 995.3
CONTROL FINAL 23.5 534 996.2
5. METODO DE CALIBRACION
El equipo ha sido calibrado segun el procedimiento PC-017 2da. Ed. “Procedimiento para la calibracién de Termémetros Digitales”., del INDECOPI-
SNM. I

6. TRAZABILIDAD DE REFERENTES

PATRON USADO CODIGO INTERNO N* CERTIFICADO F. VENCIMIENTO
+ Termémetro de resistencia marca =
TempControl S/N 65505111108 DET-157 3145-2021-CA 27-02-2023 ;;JS
4 Barémetro DET-135 3574-2021-CA 24-04-2023 :
# Termohigrémetro DET-143 3468-2021-CA 21-03-2023
7. RESULTADOS DE CALIBRACION
TEST {Ts) Puntos de {To) Indicacion de {T)) indicacion de {E) Error Incertidumbre ‘l_'l'
NUMERO Calllm:aclﬁr_] Patrén Equipo Evaluado Encontrado +U) o =
Los valores de energia calérica estan expresados en grados Celsius °C
1 0.5 0.53 0.55 0.020 0.02
2 10.0 10.08 10.03 -0.050 0.02
3 15.0 15.84 15.32 -0.520 0.02
4 25.0 24.95 25.76 0.810 0.03 =
| 5 40.0 40.80 40.63 oaT0 0.05 Egar!(

Te! Indicacién de valor convencionalmente verdadero (° Celsius).

Tp: Indicacién de valor de temperatura del patron ° Celsius).

Ti: Indicacién de valor expresado por el termémetro evaluado (° Celsius).

E: Error encontrado por la variacion de valor de patrén menos valor de equipo evaluado (° Celsius),
U: Incertidumbre Expandida (K=2) en (° Celsius).

7

8. OBSERVACIONES

%  Los resultados numéricos emitidos sobre el termdmetro, se generan en el momento de la calibracién, por lo tanto, estan
sujetas a las condiciones temporales del momento de la calibracion.

#  Laincertidumbre de la medicion expandida reportada es la incertidumbre de la medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad del nivel de confianza de la medicion es de un 95%.

&  Elequipo presenta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “Calibrado”
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Los resultados de la calibracién son validos solo para ei objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones ¥ no deben utilizarse coma certificado de conformidad con normas

N7 peparizmanto de Matrologla @
del producto.
e

CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L. no se responsabiliza de los prejuicios que puedan ocasionar el uso inadecuado de este instrumento, ni de la incorrecta interpretacion de los resultados de la catibracion aqui
declarados.
Este Certificado de Calibracion es trazable a patrones nacionales e internacionales los cuales reafizan las unidades de acuerdo con el sistena internacional de unidades (s,
Este certificado de calibracién no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto con autorizacion previa por escrito de CORPORACION METROLOGICA ORICN S.R.L.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CT - 3531 - 21

1. DATOS DEL CLIENTE
SOLICITANTE
DIRECCION
FECHA DE CALIBRACION

2. DATOS DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO DE MEDICION

MARCA THERMO SCIENTIFICT

MODELO ORION STAR SERIES

IDENTIFICACION MON-126
3.LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO DE LA CORPORACION METROLOGICA ORION SRE

4. CONDICIONES AMBIENTALES

PERIODO TEMPERATURA (°C)
CONTROL INICIAL 212
CONTROL FINAL 219

5. METODO DE CALIBRACION

PH-METRO DE INDICACION DIGITAL
N° DE SERIE
RANGO DETRABAJO

MINIMA RESOLUCION

473
486

ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.
Calle B Mz C Lote 40 Urb. Panamericana - SMP
28 de Junio de 2021

HUMEDAD RELATIVA (% H.R)

CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L

CERTIFICADO N° CT-3531-21

A17353
0-14pH
001 pH

PRESION ATMOSFERICA (mbar)

9953
993.8

El equipo ha sido calibrado segun el procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 Ed 2017. "Método controlado de
calibracién en base a soluciones buffers conocidas de alta precisién y errores controlados”.

6. TRAZABILIDAD DE REFERENTES

PATRON USADO CODIBO INTERNO N*LOTE F.VENCIMIENTO
% Solucién Buffers pH 4, MERCK KGaA (Ajuste) DET-161 HC60352450 12-03-2022
& Solucion Buffers pH 7, MERCK KGaA (Ajuste) DET-162 HC60352460 12-03-2022
& Solucién Buffers pH 10, MERCK KGaA (Ajuste) DET-163 HC60352470 12-03-2022
# Solucién Buffers pH 4, MERCK KGaA (Verificacion) DET-175 HC60364510 25-03-2022
# Solucién Buffers pH 7, MERCK KGaA (Verificacion) DET-176 HC60364520 25-03-2022
% Solucién Buffers pH 10, MERCK KGaA (Verificacion) DET-177 HCBO364530 25-03-2022
7. RESULTADOS DE CALIBRACION
TEST (I Eq) Indicacion del (1 Pa) Indicacion del {E} Error Incertidumbre Desviacién
NUMERO Equipo Patrén Encontrado Uy Porcentual
Los valores estan expresados en unidades de pH
4.03 | 4.00 0.03 0.015 0.18%
7.01 700 0.01 0.015 0.06%
| h 10.05 ‘ 10.00 .05 0.015 0.30%

1 E¢: Indicacion de valor evaluado de equipo {(Unid. pH).
1 P, Indicacién de valor de solucion patron de ajuste (Umid. pH)

E: Error encontrado o la desviacion de valores pH encontrados en (Unid. pi).

U: Incertidumbre Expandida {K=2) en (Unid. pH).
8. OBSERVACIONES

% Los resultados numéricos emitidos sobre el equipe pH-metro, se generan en el momento de la calibracion, por lo tanto, estan
sujetas a las condiciones temporales del momento de la calibracion.
# Laincertidumbre de la medicién expandida reportada es la incertidumbre de la medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad del nivel de confianza de la medicion es de un 95%.

& Elequipo presenta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "Calibrado”.
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FE: Diciembre 2019
FR: Ver 03

Realizado por:

Este Certificado de Calibracion es trazable a patrones nacionales e internacionales los cuales realizan las unidades de acuerdo con el sistema internacional de unidades {St).
Este certificado de calibracion no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto con autorizacién previa por escrito de CORPORACION METROLOGICA ORION S.R.L.

Los resuttados de la calibracién son validos solo para el objeto calibrado y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas
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t INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

ANEXO N° 3

REGISTRO FOTOGRAFICO
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INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

CODIGO DEL CLIENTE: [ SE-AS1 |

DESCRIPCION: [ Inicio de Quebrada Chunac |

COORDENADAS UTM (WGS 84):
Norte: | 8806756 I Este:| 312904 I Zona:

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

CODIGO DEL CLIENTE: [ SE-AS2 |
Quebrada Chunac, Antes de la confluencia con
DESCRIPCION: )
la Quebrada San Felipe
COORDENADAS UTM (WGS 84):
Norte: | 8805216 Este:| 314826 Zona:

Cadigo: F02-PQ.EMLO1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021



INFORME DE MONITOREO N° 22-IM-016

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

CODIGO DEL CLIENTE: [ SE-AS3 ]

DESCRIPCION: [ Quebrada Pacchon |

COORDENADAS UTM {WGS 84):

Norte: | 8805064 | Este:| 315307 Zona:[ 18 |

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DEL PUNTO:

CODIGO DEL CLIENTE: | SE-AS4

DESCRIPCION:

Quebrada Pacchon, antes de la confluencia con
el rio Cochaquillo

COORDENADAS UTM (WGS 84]:

Norte: | 8803213 Este:| 316141 Zona:

Cadigo: F02-PQ.EMILO1, Rev: 03 Fecha: 12/05/2021
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