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INFORME TECNICO N° 006- 2012-ANA-DGCRH/JJOS

I ANTECEDENTES

= Con fecha 10 de noviembre de 2010 se elaboré el Informe Técnico N° 0002-2010-ANA-
DGCRH/FMHA, referido a las actividades de identificacion de vertimientos de aguas
residuales al rio Rimac desde la localidad de Ticlio hasta ! distrito de Ricardo Palma; cuyos
resultados fueron actualizados al 31 de agosto de 2011.

= Con fecha 05 de setiembre de 2011, se elabord el Informe Técnico N® 961-2011-ANA-
DGCRH/FMHA, relacionado con la identificacion de fuentes contaminantes y propuesta de la
red de monitoreo de la calidad del agua en el ambito de la cuenca del rio Rimac.

= Plan de Trabajo para el monitoreo participativo de la calidad del agua en el ambito de la
cuenca del rio Rimac, elaborado y aprobado por la Direccion de Gestion de la Calidad de los
Recursos Hidricos.

Il OBJETIVOS Y ALCANCE
2.1 Objetivo Generai

Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la cuenca del rio
Rimac, como base para promover la implementacion de la estrategia orientada a la recuperacion y
proteccitn de la calidad de los recursos hidricos.

2.2 Ohjetivos Especificos
= Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la cuenca del
rio Rimac, que incluye las sub cuencas de los tributarios: Rios Chinchan, Blanco, Arur,

Mayo, Santa Eulalia y las quebradas Huaycoloro y Antaranra.

= Establecer los puntos de monitoreo de calidad de agua en el ambito de fa cuenca del rio
Rimac.

» Evaluar el efecto en la calidad de agua del rio Rimac generado por cada uno de los rios
tributarios y la Quebrada Huaycoloro.

2.3 Alcances
El presente informe contiene los resultados de la evaluacion de los parametros fisicos, quimicos y
microbiologicos relacionados con la calidad del agua del ambito de la cuenca del rio Rimac, que
involucra la Quebrada Antaranra, rio Chinchan, ric Blanco, rio Aruri, rio Mayo, rio Santa Eulalia y la
quebrada Huaycoloro, ademés de la evaluacion de lasfuentes contaminantes.

2.4 Fecha tde monitoreo
En el marcoe de las actividades programadas por la Direccidon de Gestion de la Calidad de los

Recursos Hidricos (DGCRH), e! moniforec de la calidad del agua en el ambito de la cuenca del rio
Rimac, se realizd del 16 al 20 de abril de 2012.
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2.5 Planificacion y participacion

En la etapa de planificacion, la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos de la
Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con la Administracion Local de Agua Chillon Rimac
Lurin, formuld y ejecutd el plan de frabajo del monitoreo de calidad del agua en la cuenca del rio
Rimag; para lo cual se designd a dos (02} profesionales de la DGCRH y un (01) especialista de la
Administracion Local de Agua Chillén Rimac Lurin. EI monitoreo tuvo caracter participativo, en el cual
participaron representantes de las siguientes instituciones:

Ing. Julio Gonzales Rossel, profesional de Ia Direccitn de Evaluacion del OEFA.
Ing. Pedro Miranda Rodriguez, profesional de la Direccion de Evaluacion del OEFA.
Ing. Oscar Arce Cruzado, profesional de la empresa estatal ACTIVOS MINEROS S.A.C.
Quim. Miriam Vasquez Osorio, profesional de SEDAPAL.

Blga. Mdnica Peralta Soto, profesional de SEDAPAL.

Blga. Lorena Alvarado Flores, profesional de SEDAPAL

Tec. Dante Banda Meza, SEDAPAL

Blga. Julia Iraida Ortiz Guizado, Municipalidad de San Mateo.

Srta. Ana Andrade Arias, Municipalidad de San Mateo.

Sra. Ana Maria Vega Recuay, CAM Municipalidad San Mateo.

Sr. Eugenio Mendoza Arroyo, Comunidad Campesina San Antonio.

Ing. Ruth Encamacién, PGRLM — SRA.

Sr. Luis Rodriguez Contreras, PGRLM - SRA.

Ing. Maria Jenny Quijano Vargas, PGRLM - SRA.

Sr. Hernan [.eon Pumayauli, Municipalidad Santa Cruz de Cocachacra.

Il MARCO LEGAL

= [ey N®29338 “Ley de Recursos Hidricos".

» Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua.

= Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciones para la
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

» Decreto Supremo N° 001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

= Resolucion Jefatural N°® 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos de aguas
superficiales y marino - costeros.

= Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, que aprueba e! Protocolo Nacional de Monitoreo de
calidad de los recursos hidricos superficiales.

IV INFORMACION GENERAL DE LA CUENCA

Las areas agricolas que predominaban antes y después de la confluencia del rio Santa Eulalia y
Rimac, han sido convertidas a usos urbanos, aungue siguen existiendo areas agricolas fraccionadas.
4.1 Localizacion

El &mbito del monitoreo de la calidad del agua se localiza en fa cuenca det rio Rimac, comprendida
enfre las provincias de Lima y Huarochiri, los distritos de Chicla, San Mateo, Matucana, Surco,
Carampoma, Santa Eulalia, Ricarde Palma, Lurigancho, El Agustino, San Juan de Lurigancho, San
Martin de Porres, Santa Anita, Cercado de Lima y Callao. Limita al Noreste con la cuenca del rio
Mantaro, al Sureste con la cuenca del rio Lurin, por el Noroeste con la cuenca del rio Chilion y por el
Suroeste con el Océano Pacifico. Geogréaficamente entre 11°36'52" y 12%05'47" de latitud Sur y entre
76°11'05" y 77°04'36" de longitud Oeste. Ver mapa de la Fig. N°01.
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4.2 Acceso

El acceso a la cuenca de! rio Rimac, desde la ciudad de Lima es a través de la carretera central
(asfaltada y en buen estado), en la ruta Lima — Ticlio, a 4 horas de viaje, pasando por las ciudades de
Chosica, Ricardo Palma, Surco, Matucana, San Mateo, Chicla hasta la localidad de Ticlio. En el
trayecto existen vias que permiten el acceso a las diferentes microcuencas y a las Unidades
Economicas Administrativas (U.E.A) Ticlio” de Volcan Compaiia Minera S.A.A., “Casapalca” de Ia
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Empresa Minera Los Quenuales S.A., “Americana” de la Compafiia Minera Casapalca S.A,
“Casapalca 7" de la Empresa Minera Quenuales S.A., (ex Perli Bar S.A), "Casapalca” de la Compafiia
Minera San Juan, y a la zonas de depdsitos de relaves (Pasivos Mineros Tablachaca) de fa empresa
Activos Mineros S.A.C.

CUADRO N°01: DISTANCIAS VIALES INTERDISTRITALES — CUENCA DEL RiC RIMAC
' DISTANCIAS EN (Km) -~

'LD;ALIDADES . Calla .. Lima Chngi:a Esual:}?a Callshuanca  Carampoma  Laraos- Pa?r;ia Matucana * - Chicla
Callag 22.42 6.3 63.45 78.03 107.09 111.48 51.86 06.55 . . 152.67
Lima 2242 33.92 41.04 55.51 B5.67 89,07 39.45 74.54 9322 104.45 130.25
Chosica §6.34 33.92 712 21.69 £1.65 55.14 553 4342 6210 73.33 99.13
Sanla Eulalia 63.45 41.04 712 14.58 44.54 48.03 5.09 40.18 58.86 70.09 95.80
Callahuanca 78.03 55.61 21.69 14.58 35.85 39.34 19.67 54.76 73.44 B4.67 11047
Carampoma 107.89 B3.67 51.65 44.54 35.85 349 49,63 84.72 101340 | 114.63 140.47
Laraps 111.48 89.07 55.14 4B.03 J9.94 3.49 53.12 88.21 106.89 | 118.12 143.92
R. Palma 61.B6 3945 5.53 509 16.97 40.63 5312 35.00 5377 55.00 90.81
Matucana 95,95 74.54 43.42 40.18 54.76 B4.72 88.21 35.09 10.68 2091 55.72
San Maleo 115.63 93.22 6210 58.86 73.44 103.40 1{6.89 53.77 18.68 11.23 37.04
Chicla 126.86 104.45 7133 70.09 B4.67 114.63 118.12 65.00 20.91 11.23 25.81

Ticlio 162 670 130.25 99.13 95.90 110.47 140.43 140.43 80.81 55.72 37.04 25.81

Fuente: ANA 2010 - Estudio Hidrologico y Ubicacidn de la Red de Estaciones Hidromahricas en la Cuenca del Rio Rimac

Desde San Mateo hacia la zona alta de la sub cuenca del rio Aruri {también denominado Quebrada
Parac), se accede por la carretera afirmada, estrecha pero en buen estado de mantenimiento. Esta via
conduce hacia el poblado de ia comunidad San José de Parac, a la ex mina Milotingo, empresa
minera Proeminas, a los pasivos ambientales ubicados cerca del rio Parac, y a la Unidad Minera de la
Empresa Germania (Ex Sindicato Minero Pacococha) ubicado en el lado derecho de la laguna
Pacococha.

El acceso hacia la sub cuenca de Santa Eulalia, es por la frocha carrozable en la ruta Lima-Chosica-
en el km 38 de la Carretera Central de divide en dos vias uno continua por e! distrito de Ricardo Palma
y el ofro al continua hacia el distritoc de Santa Eulalia, pasando por el poblado de Huinco donde se
divide en dos vias, la primera que permite el acceso a la microcuenca del rio Pallca {distrito de
Carampoma) pasando por el campamento del Consorcio Energético Huancavelica S.A. (CONEHUA
S.A.), Central Hidroeléctrica de mediana dimension (en construccion), hasta los distritos de Laraos,
Carampoma y continia hacia la laguna Milioc y se conecta finalmente hasta ia laguna Canchis donde
existen pasivos ambientales de la ex empresa minera Caridad, actualmente en actividad fa Compania
Minera Londres. La segunda via es el acceso a la localidad de Huanza y existe un desvio en la via
que va a la laguna Millo distrito Carampoma) hacia microcuenca del rio Conay {distrito de Huanza),
donde finalmente a los pasivos ambientales ubicados en el fado derecho del campamento minero de
|2 ex compafiia minera Huampar.

4.3 Hidrografia de la cuenca

La cuenca de rio Rimac es una de las cuencas hidrograficas mas importantes del pais, conformada
por 10 sub cuebcuencas (Ver Cuadro. N° 02). Es la principal fuente de agua para consumo
pobalcional, asi como para satisfacer la demanda de agua para del sector agricultura, energético y
minero.

Conforme la cuenca se eleva de Lima hacia sus nacientes en la cordillera, el valle del rio Rimac varia
de un amplio plano costero, en el cual esta sitvada Lima, a un perfil de valle bien definido que sirve de
soporte a actividades agricolas y a importantes centros de poblacion tales como Vitarte, Chaclacayo,
Chosica, Ricardo Palma, San Mateo y Matucana. En las partes méas altas de [a cuenca, al Este de
Surco (altura de 2,200 msnm), ef valle se vuelve extremadamente angosto con paredes laterales con
un talud muy empinado y paisajes espectaculares. La cuenca sostiene varias comunidades, tales
como Surco, Matucana, San Mateo y Chicla,
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En la sub cuenca de Santa Eulalia se ubican, aguas arriba de su confluencia con el Ric Rimac, las
comunidades de Santa Eulalia, Callahuanca, San Pedro de Casta, Huachupampa, San Juan de ris,
Carampoma y Huanza.

La cuenca del Rio Rimac soparta un amplio rango de actividad minera que es particularmente intensa
en las zonas mas altas, tanto en la parte principal de! Rimac como en |a subcuenca de Santa Eulalia.

La cuenca del rio Rimac se emplaza entre los 0 msnm vy la divisoria de aguas en el fianco Occidental
de la Cordillera de los Andes, enfre las cumbres nevadas de Anticona, Pucacocha, Yuraccocha, por
encima de los 5500 msnm, cuya naciente es [a laguna Quiullacocha. El rio principal es el Rimac, tiene
una longitud comprendida entre Ias nacientes y su desembocadura en el Océano Pacifico, de
alrededor de 145 km, un ancho promedio de 16 km, y una superficie de 3,532 km2, que incluye sus
principales tributarios, de los cuales 2,237.2 km? corresponden a la cuenca himeda, donde caen
precipitaciones  significativas en el periodo diciembre — abril. Las sub cuencas principales que
conforman la cuenca del Rimac son: Santa Eulalia (1,097.7 km? y Rio Blanco (193.7 km3, la sub
cuenca del rio Aruri (con 130.43 km?). En Ia parte alta de la cuenca por ariba de los 4000 msnm,
existen 191 lagunas, de ias cuales 89 han sido estudiadas (ANA 2010).

El rio Rimac, a lo largo de su recorrido, recibe el aporte de diversos tributarios, en cuyas cuencas
existen actividades antropicas, entre las més importantes se tiene: la Qda, Antajasha, ia cual confluye
con la Qda. Yuraccocha, (en la cual aguas amiba se localiza el deposito de relaves Chinchan) y
forman el rio Chinchéan; aguas abajo se une con la Qda. Antaranra, en cuya microcuenca, actualmente
se llevan a caho actividades mineras de Volcan Compaiiia Minera S.A.A, ademas de la presencia de}
deposito de relaves mineros; también recibe las descargas de la laguna Ticticocha, y posiblemente las
filiraciones de fa laguna San Nicolas.

Aguas abajo del poblado de Casapalca, el rio Rimac confluye con la quebrada El Carmen, en la cual
ia U.E.A Americana de la Cia. Casapalca S.A, descarga sus aguas residuales domésticas tratadas,
provenientes de sus campamentos; asi mismo en Ia parte alta de esta se localiza un depésito de
relaves, cuyo efluente es reusado en las operaciones mineras de Cia. Casapalca.

Aguas abajo de la localidad de San Mateo, el rio Rimac confluye con el rio Aruri (Quebrada Parac), en
cuya parte media y alta de su cuenca se localizan depositos de relaves, bocaminas y botaderos
abandonados (pasivos ambientales mineros), ademés de los depositos de relaves de Tamboraque,
ubicados en la margen izquierda del Rimac a muy pocos metros de su cauce.

El rio Rimac es un rio de régimen regular {caudal permanente), cuyo caudal es sometido a un uso
intensivo a o largo de su trayectoria. En la cuenca alta, el agua es utilizada en |a actividad minera, en
la cuenca media, utilizada para la generacion de energia eléctrica, asimismo en ésta parte de la
cuenca y la cuenca baja (desde Matucana hasta el Callao) el agua se usa en agriculiura, y
principalmente como fuente de abastecimiento de agua para la ciudad de Lima Metropolitana.

Sin duda, la cuenca de! rio Rimac es considerada una de las cuencas hidrograficas mas importante
del Pertl, porque es |a fuente de agua superficial que asegura el abastecimiento de agua potable a
aproximadamente 7 millones de personas (27% de la poblacion peruana) que habitan en la ciudad de
Lima Metropolitana y en otras zonas de la cuenca.
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i SUB CUENCA

CUADRO N°02: SUB CUENCAS TRIBUTARIAS DEL RiO RIMAC

DESCRIPCION -

CUENCA ALTA

( Subcuenca Alta rio Rimac

La subcuenca Alta rio Rimac politicamenie se encuentra ubicada en el diskito de Chicla, tiene
una superficie de 169.81 km? y representa el 4.85% de! area tatal de la cuenca, cuya longited de
cauce principal es 18.18 km, hidrogrificamente se localiza en la parte alta del o Rimac.

Subcuenca Rio Blanco

La subcuenca Rio Blanco tiene una superficie de 235.75 km? y representa el 6.73% del area tolal
de la cuenca, cuya longitud de cauce principal es 32,0 km.

Subcuenca Qda. Parac {Rio Aruri)

La subcuenca Quebrada Parac tiene una superficie de 130.43 km? y representa el 3.72% del &rea
{otal de la cuenca, cuya longitud de cauce principal es 20.55 km, hidograficamente se localiza en
el tramo Quebrada Parac-Pachachaca-Tensuyoc.

Subcuenca Parac-Alta ric Rimac

La subcuenca Parac-Alia rio Rimac poliicamente se encuentra ubicada en el distilo de San
Mateo.

t.a subcuenca Parac-Ala rio Rimac tiene una superficie de 55.93 kn? y representa et 1.60% del
area lolal de l|a cuenca, cuya longited de cauce principal es 7.89 km, hidregraficamenis se
localiza en el tramo rio Rimac parte alla.

CUENCA MEDIA Y BAJA

Subcuenca Baja rio Rimac

La subcuenca Baja rio Rimac poliicamente se encuenfra ubicada en ef distito del Rimac,
hidrogréficamente se localiza en 1a parte baja del o Rimac, ocupa una superficie de 441.03 km?
y representa et 12.59% de area total de la cuenca del rio Rimac. Cuya longitud de cauce principal
€5 de 22.92 km.

Subcuenca Quebrada Jicamarca

La subcuenca de fa Quebrada Jicamarca, hidrogréficamente se localiza en [a parle baja del rio
Rimac. la subcuenca de la Quebrada Jicamama ocupa una superdicie de 492.31 km?, y
representa el 14,05% del &rea total de la cuenca del rio Rimac. Cuya longitud de cauce principal
es de44.15 km.

Subguenca Jicamarca-Santa
Eulalia

La suhcuenca Jicarmarca-Santa Eulalia politicaments se encuenira ubicada en los distritos de:
Ate Vitarte, Chaclacayo y Chosica; hidrograficamente se localiza en Ia parie baja del rio Rimac,
ocupa una superficie de 267.60 km® y represenia el 7.64% del area total de la cuenca del rio
Rimac. Cuya longitud de cauce principal es de 34.81 km.

5UB CUENCA SANTA EULALIA

Subcuenca Rio Santa Eulalia

La subcuenca del rio santa Eulalia, politicamente se encuentra ubicada en los distritos de Santa
Eulalia, Gallahuanca, San Pedmo de Casta, San Lorenzo de Huachupampa, San Juan de lrs,
Larans, Carampoma y Huanza.

Ocupa una supetficle de 1077.38 km?, representa el 30.75% de area tolal de Ia cuenca del rio
Rimac, cuya longitud de cauce principal es de 62.36 km.

Hidrograficamenie es uno de fos ejes principales de drenaje de la cuenca dal rio Rimac.

Subcuenca Santa Eulalia-Parac

La subcuenca Sana Evlalia-Parzac politicamente se encuentra ubicada en [os distriios de Ricando
Palma, Cocachacra, San Bariolomé, San Juan de Lanca, Surco y Matucana.

La subcuenca Santa Eulalia-Parac iene una superficie de 633.71 km? y representa e 18.09% del
frea lofal de Ia cuenca, cuya longitud de cauce principal es 48.39 km, hidmograficamente se
localiza en Iz parte media del rip RImac.

QUEBRADA HUAYCOLORO

Sub cuenca Qda. Huaycoloro

La quebrada Huaycoloro geograficamente se ubica en la cuenca del rio Rimac y abarca los
distritos de Lurigancho - Chosica y San Anfonic de Chaclla de las provindias de Lima y
Haurochir, respactivamente; fiene un caudal promedio de 0.82 mY/s,

Fuente: ANA 2010 - Estudio Hidrologico y Ubicacian de la Red de Estaciones Hidrometricas en la Cuenca del Rio Rimac
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INFORME DE MONITOREQ DE LA CUENCA DEL Ri0 RIMAC

Ef rio principal de fa cuenca del rio Rimac, es el ric del mismo nombre, el cual tiene una longitud de
145 km; y los de las subunidades hidrograficas, como la quebrada Jicamarca 44.15 km, Jicamarca-
Santa Eulalia 34.81 km, Rio Santa Eulalia 62.36 km, Santa Eulalia-Parac 48.39 km, quebrada Parac
20.55 km, Parac-Alta Rio Rimagc 7.89 km, Alta Rio Rimac 13.01 km, Rio Blanca 32.07 km

La altitud media de fa cuenca del rio Rimac es de 2939.87 msnm, para las subunidades hidrograficas
(nivel 7) varian de 363.75 - 4664.79 mshm.

La cuenca del rio Rimac tiene una pendiente media de 0.0293 m/m. Para las subunidades
hidrogréficas (nivel 7) varian de 0.0303 a 0.1810 m/m.

4.4 Aspectos hidroldgicos

El caudal del rio Rimac proviene de! escurrimiento natural originado por las precipitaciones sobre la
sierra central del Peri, el deshielo de los nevados y los caudales liberados de las lagunas.

La caracteristica geomorfologica de la cuenca esta dominada por la presencia de un valle juvenil, con
una seccion transversal estrecha, de relieve muy agreste. Las marcadas variaciones de pendiente se
relacionan con los cambios en las condiciones geolégicas y tectonicas que generan una morfologia
muy dinamica que se va modificando rapidamente, sobre todo a lo largo del curso principal y en el
cauce de los torrentes activos que afluyen en la zona media y baja de la cuenca (rios tributarios tales
como Santa Eulalia y quebradas que se activan en los meses de verano en la costa de Lima, tal como
la quebrada de Huaycoloro).

El cauda! promedio del rio Rimac es de 29 m¥fs, equivalente a 850.68 MMC/afo (ANA 2010), donde
el caudal en el periodo de estiaje, entre los meses de mayo a diciembre es suministrado por el
sistema de lagunas y represas existentes, ubicadas tanto en el &mbito Ia cuenca propia del rio Rimac
como en la subcuenca de Santa Eulalia vecina a Marcapomacocha, que es transvasada hacia el rio
Santa Eulalia, afluente de! rio Rimac (OEFA 2011).

Segin el “Inventario de fuentes de agua superficial”, de la cuenca media y alta del ric Rimac, se
distingue basicamente seis tipos de fuentes de agua superficial: quebradas, manantiales, lagunas
represadas, lagunas naturales, rios y presas. Segln el inventaric realizado en la cuenca del rio
Rimac, existen en total 630 fuentes de recurso hidrico superficial distribuido en: rios, quebradas,
manantiales, lagunas (naturales, represadas) y presas (ANA 2010).

En la Subcuenca Santa Eulalia se tiene 336 fuentes de agua que representan 53.3% del total de la
cuenca, en ésta Subcuenca se concentra el mayor nimero de fuentes; Subcuenca Santa Eulalia-
Parac se tiene 118 fuentes (18.7%); Subcuenca Rio blanco se tiene 67 fuentes (10.6%); Subcuenca
Alto Rio Rimac se tiene 54 fuentes (8.6%); Subcuenca Quebrada Parac se tiene 40 fuentes (6.3%) y
en la Subcuenca Parac-Rio Blanco se tiene 15 fuentes de agua (2.4%). (ANA 2010).

CUADRO N°03: CONSOLIDADO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA RIO

RIMAC
MUMERO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDADES

; © - LAGUNA LAGUNA .
HIDROGRAFICASNV.7  QUEBRADAS  RIOS NATURAL REPRESADA PRESA  MANANTIAL TOTAL
Allo Rio Rimac 0 0 3 54 8.6
Rlo Blanco 38 1 15 1] 1 12 67 106
Parac-Blance i 0 6 0 0 3 15 2.4
Qda. Parac 26 1] 12 0 1} 2 40 6.3
Sanla Eulalia - Parac 74 2 11 1 0 30 118 18.7
Rio Santa Eulalia 141 7 77 26 2 83 336 53.3
TOTAL n 11 145 27 3 133 6§30 100.00
% 494 1.7 230 4.3 0.5 21.1 100.0

Fuente: ANA 2010 - Estudio Hidralbgico y Ubicacion de fa Red de Estaciones Hidromatricas en fa Coenca def Rio Rimac.
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Segun el Estudio Hidroldgico y Ubicacion de la Red de Estaciones Hidrométricas en la Cuenca del Rio
Rimac realizado en el 2010, la disponibilidad hidrica total anual de la cuenca del rio Rimac es de
781.92 hm?, donde el volumen de 642.48 hm? comesponde al 75% de persistencia de la estacion
Chosica y el 139.45 hm? cormesponde al caudal promedio del Tunel Trasandino. La fuente hidrica
corresponde a aguas superficiales de la cuenca.

La demanda hidrica total actual en la cuenca Rimac es de 635.0 hm¥afio, distribuidas en uso agricola
de 105.15 hm3, uso poblacional 501.44 hm?, uso minero 27.46 hm?® y uso industrial 0.95 hm?3. El uso
pobacional es de mayor significancia en la cuenca de estudio.

4.5 Poblacion

La ciudad de Lima ocupa una superficie de 281.9 km? y concentra una poblacién (Censo 2007 )  de
8 482 619 de habitantes, ademas de la poblacion de la Provincia Consfitucional del Callac con 876
877 habitantes, haciendo un total de 9 359 496 de habitantes.

E! area de la cuenca en estudic se circunscribe a la cuenca del rio Rimac, la cual se emplaza en la
vertiente Occidental de la Cordillera de los Andes, entre las cumbres nevadas de Anticona,
Pucacocha, Yuracocha, etc, y el litoral del Océano Pacifico, con una superficie de 3,532 km?2.

La poblacién del ambito de influencia de la cuenca def rio Rimag, abarca los 17 distritos ubicados en
la provincia de Huarochiri: Chicla, Matucana, Ricardo Palma, San Bartolomé, San Mateo, San Mateo
de Otao, Santa Cruz de Cocachacra, Surco, Callahuanca, Carampoma, Huachupampa, Huanza,
Laraos, San Juan de Iris, San Pedro de Casta, Santa Eulalia y San Antonio, los 29 distritos que
correspanden a la provincia de Lima y los 5 distritos de la Provincia Constitucional del Callao.

La cuenca media y alta del rio Rimac presenta poblados con poblaciones por debajo de los 7,000
habitantes, distribuidas en Ia cuenca media y alta de! rio Rimac y en la sub cuenca del rio Santa
Eulalia. A lo largo del rio Rimac, los distritos mas importantes son Chicla (7,194 habitantes), Matucana
{4,508 habitantes), San Mateo (5,280 habitantes), Ricardo Palma (5,769 habitantes), Santa Cruz de
Cocachacra (2,302 habitantes), Surco (1,798 habitantes) y San Bartolomé (1,793 habitantes). Estos
distritos varian en cuanto al porcentaje de poblacién urbana y rural, correspondiendo a Ricardo Palma
el 85.29% y a Cocachacra, menos del 24.41%. A lo largo de la sub cuenca del rio Santa Eulalia, el
distrito mas poblado es Santa Eulalia (10,591 habitantes), San Pedro de Casta (1,195 habitantes) y
Callahuanca (2,405 habitantes). Ver Cuadro N° 04,

CUADRO N°04: POBLACION CENSADA EN LA CUENCA DEL RiO RIMAC < Ch lm‘urgg &
L . I . ‘Superficie del Densidad de a el s
Departamento Provincia  Distrito Pablactén Total Distrito (km?) Poblacién
. ) Hab./Km?

Laraos 1,234.00
Huanza 1.856.00 227.00 6.18
Cammpoma 1,161.00 2.2 4596
Chicla 7,194.00 24410 2947
Huachupampa 1,566.00 66.00 2061
San Antonio de Chaclia 451600 563.60 8.0t
San Juan de Iris 1,010.00 124.30 813
San Maleo 5,280.00 42560 12.41

LIMA HUARDCHIR] Matucana 4.508.00 179.40 2513
San Pedro de Casta 1,195.00 79.90 14.96
Santa Eulalia 10,591.00 11110 95.33
San Maleo de Otao 1,833.00 123.90 14.79
Callahuanca 2405.00 57.50 41.83
Surco 1,798.00 10260 17.62
Barloloma 1,783.00 43.90 40.84
8anta Cruz de Cocachacra 2,302.00 4150 5547
Ricardo Palma 5,769.00 3460 166.73
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Densidad de la
Poblacion
~ Hab.J/Km?

Superficie del

Distrito {kn?)

Depariamento- Provinefa Distrito Pablacian Total

Callao 415,868.00 4570 9,100.39
Carmmen de la Legua 41,863.00 210 19.934.76
CALLAO Bellavista 75,163.00 460 16,339,783
La Perla 61,698.00 280 22,035.00
La Punta 42370.00 18.40 237 .50
San Juan de Lurigancho 898,443.00 131.30 6,842.67
Lurigancho 169,358.00 236,50 716.11
San Martin de Porres 283,780.00 18.50 15,663.89
Chaclacayo 41,110.00 39,50 1,040.76
Independencia 207 647.00 14,60 14,222.39
Ats 478,278.00 77.70 6,155.44
Rimac 176,169.00 11.80 14,804.12
El Agustino 180,262.00 12.50 14,420.96
Santa Anila 184,614.00 10.70 19,253.64
Lima 2089,493.00 2200 13,613.32
Brefia B81,509.00 320 25,596.56
La Molina 192,724.00 65.80 201365
La Victoria 192,724.00 8.70 22,152.18
San Luis 54,634.00 350 15,600.71
LIMA San Miguel 129,107.00 10.70 12,076.01
Jesis Marfa 66,171.00 460 14,385.00
Magdalena Vieja 74,164.00 440 16,855.45
Santiago de Surco 289,597.00 34.80 8,321.75
Lince 55,242,00 .00 18414.00
San Borja 105,076.00 10.00 10,503.60
Magdalena del Mar 50,764.00 3.60 14,101.11
San Isidro 58,056.00 11.10 5,230.27
Surmuillo 89,283.00 150 25,509.43
Miraflores 85,075.00 9.60 8,860.93
San Juan de Miraflores 362,643.00 24.00 15,110.13
Villa Maria de! Triunfo 378.470.00 70.60 5,360.76
Bamanco 33,903.00 3.30 10,273.64
Chorrillos 2686,977.00 38.80 7.377.30
Villa el Salvadar 381,790.00 3550 10,754.65
TOTAL 6,488,221.00 377130 1,72042

Fuente: ANA 2010 - Esludio Hidrolgico y Ubicacian de la Red de Estaciones Hidrométricas en ta Cuenca del Rio Rimac

Como se observa, aproximadamente el 69.3% de la poblacién (6,488,221 hab.) asentada en la cuenca
del rfio Rimac tiene como fuente principal de agua, al rio Rimac y a sus tributarios; de alli la gran
importancia de recurperar y proteger su calidad.

4.6 Usos del agua
4.6.1 Poblacional

El agua del rio Rimac es la principal fuente de agua superficial para uso doméstico e industrial de la
ciudad de Lima y Callao, del cual la empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
(SEDAPAL)} capta alrededor de 15.90 m¥s, equivalente a 500 miliones de metros ciibicosfafio,
equivalente al 78.97% de la demanda de agua de [a cuenca.

CUADRO N°05: CAUDAL DE AGUA PARA LA CIUDAD DE LIMA Y CALLAO

FUENTEDEAGUA ~ GAUDAL {més)
Rio Rimac — La Atarjea 15.80
Rio Chilldn — Planta Chilldn 0.72
Pozas 422
TOTAL 20.84

Fuente: ANA 2010 - Esludio Hidrolagico y Ubicacion de la Red de Estaciones Hidrométricas en la Cuenca del Rio Rimac
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Segun el Plan Maestro de Optimizacion de Agua y Alcantarillado para Lima y Callao, formulado por
SEDAPAL en el 2009, se proyecta una demanda cada vez mayor de agua. Ver Cuadro N°06.

CUADRO N°06: EVOLUCION DE LA DEMANDA DE AGUA EN EL PERIODO DE EVALUACION {m3S
PARAMETRO AROS
' 2008 2010 2015 2020

2025 2030 2040

30.65

Demanda lote! proyectada

Fuente: SEDAPAL Plan Maestro Optimizado de Agua y Alcantariliade para Lima-Calfag, Junio 2009.

4.6.2 Agricola

Las aguas superficiales de! rio Rimac, es la principal fuente de agua para riego en el valle del rio
Rimac, cuyas &reas bajo riego se vienen reduciendo progresivamente en los (lfimos afios,
desplazadas por el crecimiento urbano de la ciudad de Lima. En 1975 las areas bajo riego tenian una
extension de 9000 ha de tierras agricolas, ubicadas en la parte baja de la cuenca. Actualmente
existen alrededor de 4161.84 ha.

El volumen fotal de agua utilizada para uso agricola a nivel de la cuenca Rimac alcanza los 102.73
hm3/afio, que representa 16.56% de la demanda total de la cuenca.

CUADRO N°07: USO DE AGUA PARARIEGO EN EL VALLEDEL RIORIMAC

; - PREDIOS - . , .., - -
CODIGO BLOQUE DE RIEGO LCENCIADDS | AREABR.(Has)  USUARIOS .

PCRL-29-B1 Parea 137 75.9228 118 1.849
PCRL-29-B13 San Agustin 175 462.0779 130 6.201
PCRL-28-B05 Chaclacayo 124 53.0B65 103 1.317
PCRL-29-B10 Caraponge 268 172.1047 260 4.365
PCRL-29-808 Huachipa 360 440.9035 362 11.321
PCRL-29-B03 Chosica Vigja los Condores 98 142.694 98 4.545
PCRL-29-B11 Ate 114 527 455 114 15.718
PCRL-29-B12 La Estrella 146 164.222 142 5812
PCRL-23-B05 Ricardo Palma 219 236.5M1 216 4945
PCRL-29-B04 Chacrasana 71 122.89 71 4,202
PCRL-29-812 Surco ik 1105.58 87 22746
PCRL-29-B25 Naita 150 371.26 144 15.17
PCRL-29-B09 Nieveria 199 287.1 193 4.541
SUB TOTAL 2149 4161.84 2044 102.73

Fuente: ANA 2010 - Estudio Hidrolégico y Ubicacion de la Red de Estaciones Hidrométricas en la Cuenca del Rio Rimac.

46.3 Mineria

La actividad minera se ubica principalmente en la parte alta de la cuenca del rio Rimac. Actualmente
siete Unidades Mineras en operacion y alrededor de 20 abandonadas, una refineria y nueve
explotaciones no metalicas.

Llos centros mineros mas importantes estan representadas por las Unidades Economicas
Administrativas (U.E.A) Ticlic” de Volcan Compaiiia Minera S.A.A., “Casapalca” de Empresa Minera
Los Quenuales S.A., “Americana” de Compaiiia Minera Casapalca S.A, “Casapalca 7" de la Empresa
Minera Quenuales S.A., (ex Perl Bar S.A), “Casapalca” de la Compafiia Minera San Juan; y
Tamboraque, Millontingo, Pacococha, Colqui, Yenturosa, Caridad, Lichicocha y Cocachacra. La
participacion de la actividad minera en el consumo de agua es pequefia, la cual representa el 4.32%
del total de agua para uso consuntivo, equivalente a 27.46 hm3/afio.

Las minas vierten directamente al rio, como efluentes minero-metaliirgicas provenientes de sus
plantas concentradoras. Asimismo, ubican las canchas de relaves de minerzales al borde del rio 0 de la
quebrada mas cercana, con taludes empinados e inestables. Durante la época de crecidas, los
taludes son erosionados y amastrados por el rio, las lluvias también favan parte de los relaves, que
discurren hacia el rio.

Narinm 49 A~ £29
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46.4 Industria

En la ciudad de Lima se concenira la mayor cantidad de industrias del pais, la que en conjunto
requieren grande cantidades de agua, siendo los rubros méas importantes la produccion de bebidas
gaseosas, cerveza, vinos, efc. La demanda de agua para uso industrial es de 0.95 hm3afio y
representa el 0.15% de la demanda total de la cuenca Rimac, esta informacion fue proporcionada por
la Administracion Local de Agua Chillon Rimac Lurin.

En el tramo entre la bocatoma La Atarjea y Chosica operan 13 plantas industriales que vierten sus
aguas residuales industriales directamente al rio Rimac, conteniendo sustancias toxicas como: alcalis,
detergentes, acidos, bases, iones metalicos, asi como residuos solidos organicos e inorganicos
diversos.

4.6.5 Usoc no consuntivo

4£6.5.1 Sector energético

En la cuenca media del rio Rimac, y en la sub cuenca del rio Santa Eulalia, actualmente operan cinco
centrales hidroeléctricas, aprovechando para ello los grandes desniveles existentes. Un sistema de
canales y tineles a lo largo de estos rios canalizan el agua de central en central. Cabe precisar que la
ciudad de Lima, en gran medida depende de la produccion de energia por dichas centrales, las que en
total proporcionan una potencia nominal de 559.5MW, y para ello utilizan un caudal nominal de 101.5
mi/s,

CUADRO N°08: POTENCIA NOMINAL Y CAUDAL NOMINAL DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

CUENCA DEL RIO RIMAC
" CENTRAL HIDROELECTRICA - . POTENCIA NOMINAL (MW} CAUDAL NOMINAL (m3fs)”

Huinco 2584 250

Matucana 120.0 15.0
Callahuanca 80.7 22.5
Moyoparnpa £9.0 18.0

Huampani 3140 210.0

TOTAL 559.5 101.5

Fuente: EDEGEL Setiembre 2010.
4.6.5.2 Sector pesqueria

La actividad piscicola en la cuenca del rio Rimac, esta representada por ia crianza de truchas en el rio
Blanco, laguna Chuh(n, Quebrada Tapcin, en algunos manantiales como Qcunal Chico, Cashahuacra
y rio Yaraguan, y en la parte media del rio Santa Eulalia. El volumen utilizado es de 10'881,990.00 m?
segan informacion proporcionada por la Administracion de Agua Chillon Rimac Lurin. La crianza de
truchas en pozas construidas para este fin, las aguas una vez utilizadas vuelven al cauce del rio de
donde fueron captadas.

4.7 Principales problemas relacionados con el agua en la cuenca

Los principales problemas en la cuenca son los relacionados por la contaminacion del agua, debido a
la presencia de verfimientos de aguas residuales industriales, domésticas y municipales localizadas
en el tramo comprendido entre |a desembocadura en el mar y el poblado de Chicla, los vertimientos
minero de aguas residuales minero metallrgicas localizados en la parte alta de la cuenca, el
vertimiento de residuos sdlidos urbano, y principalmente debido a la presencia de pasivos ambientales
mineros ubicados en las partes altas de las sub cuencas del rio Aruri o también llamada quebrada
Parac, donde existen mas de 10 pasivos ambientales mineros de los cuales drenan aguas &cidas,
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entre relaveras expuestas, bocaminas y desmonteras, cuyas aguas de mala calidad drenan a los
cuerpos de agua.

La Autoridad Nacional del Agua, en el 2011, realizo la identificacion de fuentes contaminantes en el
ambito de la cuenca del rio Rimac, que comprende la sub cuenca del rio Santa Eulalia,
identificandose 173 fuentes de contaminacion, que afectan la calidad del rio Rimac.

CUADRO N°09: FUENTES DE CONTAMINACION EN LA CUENCA DEL RiQ RiMAC

TIPO DE FUENTE CONTAMINANTE

Vertimientos de aguas residuales industriales

Verlimiento de aguas residuales de pasivos ambientales 10
Aguas residuales domésticas reusadas 1
Vertimiento de aguas residuales de riego 4
Botaderos de residuos sélidos 91
SUB TOTAL 173
Tuberias conectadas a rio para verfimientos de aguas residuales domésticas. Régimen 488
intermitents

Fuente; Informe N° 961-ANA.2011-DGCRE-FMHA

Con respecto a la presencia de pasivos ambientales mineros, estos se localizan en las nacientes de
los rios Aruri, Mayo y Santa Eulalia ubicados en la provincia de Huarochiri, departamento Lima,
conformados por 7 bocaminas con agua, 3 relaveras abandonas [as cuales drenan aguas acidas,
desmonteras y canchas de relave erosionados. Ver Mapa N°01.

Fig. N°G4. Paswos ambientales ubicados en ia parte alta de iz cuenca del fio AfUH (Qda Parac) (a) Pgua amdas generadas por
una cancha de desmontes, (b} Ems' N del talud de ia margen izquierda de la relavera ' :

Las diferentes corrientes de agua permanentes provienen de las 07 bacaminas y de las 05 relaveras,
de esta (ltima (03) tienen agua y {02) sin agua, los que se generan durante la época de avenida y
discurren hasta los tributarios de los rios Aruri y Mayo, asi como a [a laguna Leoncocha N 03
{Canchis), arranstrando consigo una gran cantidad de material contaminado. Estos pasivos
ambientales fueron abandonados por la Cia. Minera Germania, Cia. Minera Pacocoha, Cia. Minera
Millotingo, Cia minera Austria Duvaz, CIA. Minera San Donato y Mina Caridad. En la microcuenca del
rio Conay (distrito de Huanza) de la sub. cuenca Santa Eulalia existe {02} relaveras y (1) bocamina,
pasivos ambientales abandonados por [a Cia. Minera Huampar.

4.8 Vertimientos de aguas residuales tratadas autorizados

En la cuenca del rio Rimac, se realiza el vertimiento autorizado de aguas residuales tratadas
generadas por 19 empresas, de las cuales 4 comresponde a vertimientos minero metal(rgicas, 12
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vertimientos industriales y 3 de aguas residuales doméstica; cuyo volumen total autorizado es del
orden de 33,154,924.70 m3, de fos cuales; 22,768,229 m3 (68.7%} comesponden a a aguas residuales
entre minero metalirgicas eindustriales, 6,742,839.70 m3 (20.3%), y 3,643, 856.00 m3 (11.0%) a
vertimientos domesticos; obserandese que el mayor volumen de aguas residuales tratadas
autorizadas comresponde a los minero metallrgicas.

CUADRO N°10: VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS CON AUTORIZACION DE
VERTIMIENTO EN LA CUENCA DEL RIO RIMAC

VERTIMINETOS MINERO METALURGICOS

- VERTIMIENTOS AUTORIZADOS

N° VERTIMIENTOS MINERO METALURGICOS UNIDAD C. DE AGUA m3
1 | Compafiia Minera Casapalca S.A. U.EA. Americana Rio Rimac 17,344,800.00
2 | Empresa minera los Quenuales S.A. Unidad Minera Yauliyacu Rio Rimac 3,062,628.00
J | Compaiila Minera Casapalca S.A Unidad Minera Casapalca Rio Rimac 1,576,800.00
4 | Volcan Compafifa Minera S.AA. U.EA. Ticlio Qda. Antaranra 784,000.00
Sub tofal 22,768,229.00

VERTIMIENTOS INDUSTRIALES
§ | Carporacion Miyasato S.A.C. Panta Llamitemp Rio Rimac 39,719.70
6 | Union de Cervecerias Peruanas Backus y Johnston 8.A.A. | Planta Maleria Lima Rip Rimac 488,792.00
7 | Unidn de Ceivecerias Peruanas Backus y Johnston 5.A.A. | P. Embot. San Mateo de Huachor Rio Rimac 27.376.00
8 | Industrizs de Papel S.A. Plania de Produceién de Nafia Rio Rimac 188,126.00
9 | Derivados del Maiz S.A. Planta de Procesamiento de Maiz Rio Rimac 230,000.00
10 | Compafiia cervecera Ambev per S.A.C Planfa Industrial de Huachipa Qda. Huaycolom 838,674.00
11 | Consorcio rio Pallca Const. Tiine Prayeto Cenlral H. Huanza. | Rio Pallca 105,120.00
12 | Consorcio ric Pallca Const. TGne! Cenfral H. Huanza Rio Pallca 210,240.00
13 | Consorcio rio Pallca Const. Tanel Ceniral H. Huanza Rio Palica 10,120.00
14 | Industrial Papelera Atlas S A Planta Nafia Rio Rimac 900,000.00
18 | Gloria S.A. Unidad de Produccion de Huachipa Qda. Huaycoloro 3,311,280.00
16 | Servicio de Agua Potable y Alcantarillado SEDAPAL Planta de Tratamienlo de Agua Potable | Rio Rimac 391,392.00
Sub total 6,742,839.70
VERTIMIENTOS DOMESTICOS

17 | Compafia Minera San Juan s.a. P. Conc. Coricancha - Tamboraque Ric Rimac 3,500,000.00
18 | Consorcio rio Pallca Campamento El Carmen Potosi Rio Pallca 32,850.00
19 | Compafiia Minera Casapalca S.A. Campamento El Carmen Polosi Qda. El Carmen 111,006.00
Sub tofal 3,643, 856.00
TOTAL AUTORIZADO (m3) 33,154,924.70

Fuente: RAVR - ANA 2012

Fig. N”DS: {a) Vestimiento de aguas mi

ro meialirgicas a la Qda.
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En la cuenca del rio Rimac, segin informacién proporcionada por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), existen 273 pasivos ambientales, de los cuales 19 corresponden a
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depositos de relaves y 86 desmonteras, los cuales representan las principales fuentes de
contaminacion del agua.

~__ CUADRO N°11: PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN LA CUENCA DEL RIORIMAC
" TIPO DE GOMPONENTE TIPOS DE SUB N°DE PASIVOs. - INCIDENCIA EN AL CALIDAD DEL -

COMPONENTE AGUA
Campamentos, oficinas, @lleres 28 Ninguna
Infraestructura No determinado 5 No determinado
Plantas de pmcesamiento 8 No Deferminado
Bocamina 94 Generacion de aguas acidas
Chimenea § Ninguna
Media bameta 4 No determinado
. Pique 1 No deferminado
Latior minera Tajeo comunicado 10 Probable generacion de aguas acidas
Tajo 3 Probable generacion de aguas acldas
Trinchera 4 No determinado
No determinado 4 No detenminado
Desmonle de mina 86 Aguas &cidas
Residuo minero Lodos de neufralizacian 1 No determinado
Material de deshroce 1 No determinado
Relaves 19 Drenaje con atin conlenido de mefales
TOTAL 273

Fuente: OEFA 2012. Mapa Siluacién minera y pasivos ambientales mineras en la cuenca del rio Rimac.

Con respecto a la situacion minera en la cuenca, segun el OEFA a enero de 2012, existen alrededor
de 1167 entre concesiones y unidades econdémicas administrativas. Ver Mapa N°02.

CUADRO N°12: SITUACION MINERA EN LA CUENCA DEL Ri0 RIMAC

" 'SITUAC|ON DE LA ACTIVIDAD N°DE CONCESIONES/UEAs ~  © . . AREA{Ha)
Beneficio 1 384
Caieo y praspeccidn 1 149.72
Exploracian 11 1044.88
Explotacion 15 2170067
Paralizada 10 2604.26
Sin actividad minera 328 69714.45
Sin declaracion 801 141016.41

TOTAL 1167 236614.41

Fuente; OEFA 2012, Mapa Situacién minera y pasivos ambientales minefos en |a cuenca del rio Rimac.

La situacién actual y futura relacionada con la actividad minera en el ambito de |2 cuenca del rio
Rimac, segln la informacion del cuadro anterior, representa un factor determinante que puede
continuar afectando la calidad de agua de los diversos cuerpos naturales de agua que forman el rio
Rimac; ya sea por el incremento de verfimientos de aguas residuales minero metalirgicas, la
generacion de nuevos pasivos ambientales, los cuales necesitaran mayor control.

V  VIGILANCIA Y MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

5.1 Clasificacion de los cuerpos de agua

Desde la naciente hasta la captacion de aguas de SEDAPAL, las aguas del ric Rimac, segin la R.J
N° 202-2010-ANA ha sido clasificada como Categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional” — Aguas
que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional, y aguas abaje desde La Atarjea hasta la
desembocadura en el mar, se clasifican como Categoria 3. “Riego de vegetales y bebidas de
animales” - Parametros para riego de vegetales de falle bajo y talle alto. Sin embargo, para [a
evaluciadn de la calidad de agua de la laguna Ticlicocha se utilizara la Categoria 4 “Consrvacion del
Ambiente Acuético” para lagunas y lagos.
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5.2 Estaciones de monitoreo de calidad del agua

La estaciones de monitoreo de calidad del agua en la cuenca de rio Rimac, esté conformado por 23
punios, de los cuales 15 se ubican entre la naciente del rio Rimac y la desembgcadura en el mar, 01
en ia microcuenca del rio Blanco, 02 en la sub cuenca del rio Aruri, 01 en la microcuenca del rio
Mayo, 01 en la subcuenca del rio Santa Eulalia, 01 en la quebrada Huaycaloro y, 02 aguas abaje de

La Atarjea. Ver cuadro N°13,

CUADRO N°13: PUNTOS DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA
RIMAC Muestreo: del 16 AL 20 DE ABRIL DE 2012.

Pla.

Monitoreo Descripcion

RChin-1 | Rio Chinchan, 100 m aguas abajo puente Fermocaril, C. Central, atura del km. 119.5.

DEL RIO

Coordenadas UTM- Al
WGS84 turj

. Este

N {msn

«at 1-A2

Qteon-1 | Qda. Leancocha, a 250 mantes de la mnﬂuenma a Ia Iaguna Millo

i 365364 | 8714912
it 1-A2 2 QAnta-1 %ﬁgrada Antaranra, 100m aguas debajo de vertimiento de aguas residuales de Volcan Compafiia Minera — UM 961246 87165228 790
at. 4-Lag. 3 LTict-1 La guna Ticticocha, salida de laguna Ticlicocha, Carretera Central Km 127. 368851 8716570 4693
4 RRima-1 [ Rio Rimac, 150 m aguas abajo de verimiento de aguas residuales de Empresa Minera Los Quenuales S.A. 365225 B711767 4161
5§ RRima-3 | Rio Rimac, puente Anchill, C.C. Km 100, antes de unidn con el rio Blanco. 361821 8703030 3462
: Rio Rimac, 100 m aguas abajp de verlimiento Minera NYRSTAR CORICANCHA (Ex San Juan} anles de
G RRima-4 conlluencia can ef fio Aruri. 357487 | 8697093 2951
7 RRima-5 | Rio Rimac, aguas amiba de fa confluencia con el rio Mayo (Puente Tambo de Viso), Cametera Central Km 83,5. 354070 | B694B43 2676
1.1-A2 8 RRima-6 | Rio Rimac, 100 m aguas abajo del puente Surco, Canelera Cemtral Km 66. 342234 8685532 1959
9 RRima-7 IF:?A mrla;eg;l:dgﬂd)m aguas amiba del puente Ricardo Palma, Cametera Central Km 38 (cancha de grass sintético de 319063 | 8681449 960
10 RRima-8 | Rio Rimac, 80 m aguas abajo de! puente Mordn, Carretera Central Km 23, 305572 | BG75338 627
11 RRima-9 | Rio Rtmac, Bocatoma de Ja Planta de Tratamienic de Agua potable Huachipa 295243 8671750 445
12 RRima-10 | Rio Rimac, Bocatoma -1, Plania de Tralamienio de Agua polable La Afarjea 286001 B669758 252
i3 RRima-10" | Rio RImac, Bocatoma -2, Planta de Tratamiento de Agua polable La Atarjea 285374 | B669621 285
Cal 3 14 RRima-11 | Rio Rimac, 200 m aguas abajo del puente Universitaria, Av. Morales Dudrez {parque Chumpitaz) 273430 8668506 72
15 RRima-12 | Rio RImac, 20 m aguas amiba del puente Néstor Gambela 268443 | BG6BBS05 33
I T N e '[IHIERE]H’B@H 0 L : i L i
at 1-A2 Rlo Aniri, 25 m agua abajo de puenie de madera artesanal y 20m de la descarga de la bocamina s/n {Millotingo). | 364107 8624513
Rio Arugi, 50 m anles de [a conlluencia con el nn leac ingresa por Ed 357445 | 8696957

H 352767
22 QCanc-1 | Qda. Canchis , a 1 km de [a salida de lsguna Canchis 352777
23 RSant-1 | Rio Santa Eulalia, 30 m aguas amiba del puente antes de confluencia con el rio Rimac. 3847

Fuente: Elaboracion propia

o
La red de puntos establecidos en la cuenca del ric Rimac, cubre el total de la cuenca, con punios de {2

control en la parte baja de los tributarios antes de su confluencia con el rio Rimac, cuerpo de agua

principal. Ver Mapa N° 03, Red de Estaciones de Monitoreo.

Los criterios famados en cuenta, fue la identificacion de fuentes contaminantes realizada
en el 2011, actividades economicas, y la confluencia de los tributarios con el rio Rimac.

5.3 Parametros a evaluar

por la ANA

Los parametros a evaluar fueron fisicos, medidos en campo como pH, oxigeno disuelto, temperatura y
conductividad eléctrica, asi como los parametros quimicos, los cuale fueron analizados en el

laboratorio.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO RIMAC

5.4 Aspectos metodoldgicos
541 Enfoque

El monitoreo de calidad del agua en el &mbito de la cuenca del rio Rimac, se realizé teniendo como
conocimiento previo la problemalica relacionada con las actividades econdmicas, la identificacion de
fuentes contaminantes, la normatividad vigente, el conocimiento de las actividades productivas y
asentamientos humanos; informacién que fue utilizada para el establecimiento de las estaciones de
monitoreo.

2000 § e S ——

| —e— Promedio
| ;
1750 1 | —O— [ (505%)

Monitoreo de! 16 al 20 de abril —&— P(75%)

i —&— [ {50%)

| ——rpEsw)

150.0 A

1250 A

100.0

Descargas {(hm?)

75.0 A

50.0 A

25.0 A

0.0 T T T T T T T 3 T T T ]
Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Tiempo {(mes)

“Flg. N° 03: Ciclo hidroldgico en la cugnca del rio Rimac. Fuente: ANA 2810,

Cabe destacar gue el monitoreo se realizé a mediados del mes de abril {16 al 20 de abyil), en &t
periodo de transicion entre el de maximas avenidas y el periodo de estiaje.

542 Etapas del monitoreo
El monitoreo de la calidad de! agua se desamollé en 3 etapas:
l. Etapa de gabinete
= Recopilacion de informacidn relacionada con la problemética de contaminacion del agua en
el ambito de la cuenca.
= Evaluacion geografica e hidrografica de la cuenca.

= Establecimiento de las estaciones de monitoreo.
=  Formulacion del Plan de trabajo de! monitoreo participativo de calidad del agua.

1. Etapa de campo

= (eoreferenciacion de las estaciones de monitoreo, con el apoyo de un GPS, mediante el
sistema de coordenadas UTM WGS 84, zona 18 L

*  Medicion y registo de parametros de campo en cada una de las estaciones
predeterminadas,

= Recoleccion, preservacion y almacenamiente de ias muestras de agua.

= llenado de la ficha de campo y de la cadena de custodia.

= Transporte de muestras de agua al laboratorio acreditado.

MAminn dri e g0
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. Etapa post campo

* Ploteo de las coordenadas de fas estaciones de monitoreo en un mapa a escala conveniente,
con el apoyo del software Arc GIS versidn 9.2.

» Andlisis e interpretacion de resultados, tomando en cuenta las categorias de los Estandares
de Calidad Ambiental para agua, y la clasificacion de los cuerpos de agua, segin lo
establecidos en la R.J N® 202-2010-ANA.

= Formulacién del informe técnico de los resultados del monitoreo

54.3 Codificacion de las estaciones de monitoreo

La codificacion de las estaciones de monitoreo establecidas en los cuerpos de agua de la cuenca de!
rio Rimac, esta conformada por los siguientes elementos:

[Cadigo de cuenca] [Sigla del tipo de cuerpo de agua] [04 primeras letras del nombre del cuerpo de
agua][Numeracién confinual.

Donde:

Codigo de cuenca: Cddigo numérico, compuesto de 2 a 6 cifras, asignado segln el método Plafstetter
a cada cuenca hidrografica, de acuerdo a la R.M. N° 033-2008-AG. En la R.J. N° 202-2010-ANA, que
aprueba la clasificacion de cuerpos de agua superficiales continentales y marino-costeros, se
encuentra el listado completo de las cuencas hidrograficas del Per.

Sigla del tipo del cuerpo de agua: Letra se establece tal como:

R > Rio

Q - Quebrada

L = Laguna, Lago o Laguna artificial
E = Embalse

P = Pantano

M > Manglar o Estero

Sigla del nombre del cuerpo natural de agua: Compuesta por las cuatro (04) letras iniciales del
nombre del cuerpo de agua.

Numeracion continua: Numero decimal de las estaciones de monitoreo y control en un cuerpo de
agua. Reciben una numeracién continua desde el nimero uno (01). Los nimeros se asignan en el
orden cronologico de la toma de muestra de agua en los puntos de monitoreo y control.

Ejemplo;
137554RRima 3

. L\ 3 significa que se trata del
137554 cddigo de la cuenca tercer punto de monitoreo
de Rimac

establecido en el rio Rimac

R significa que el puntc de monitoreo esta RIMA son fas primeras cuatro (04) letras del
ubicado en un rio nombre del rie Rimac
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5.5 Recoleccion y analisis de muestras de agua

La recoleccion de muestras de agua se realizd tomando en cuenta lo establecido en el Protocolo
Nacional de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante la R.J. N° 182-
2011-ANA permite el aseguramiento y control de la calidad del monitoreo. Para la recoleccion y
manipulacion de las muestras de aguas se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:

= El volumen de agua requerido fue concordante con el métedo de ensayo para el parametro
evaluado.

» la recoleccion de las muestras de agua en los cursos superficiales (rios y quebradas), se
realizd empleando recipiente de plastico o vidrio (segln el parametro requerido), tomando la
muesfra directamente del cuerpo de agua con el uso de un brazo telescopico en
contracorriente.

= Proceso de etiquetado y preservacion de muestras, tomando en cuenta los procedimientos y
recomendaciones para cada parametro indicado por el laboratorio,

= llenado de la ficha de campo y de la “Cadena de custodia” las mismas que rastrean la
historia de la muestras desde la recoleccion hasta el ingreso de la muestra a las instalaciones
del [aboratorio.

» En cada estacion se realizaron las mediciones “In situ” de: temperatura (T°), oxigeno disuelto
{OD), pH, conductividad (C.E.), ios que son medidos con el equipo Multiparametro - Marca
HACH, modelo Sesion, con sonda de conductividad InteliiCAL, sonda de oxigeno disuelto
luminiscente (LDO) y un electrodo de gel de pH InteliCAL; ¢! equipo fue calibrado antes del
inicio del frabajo de campo.

= Las muestras de agua fueron conservadas a 4°C con refrigerantes (ice packs) para garantizar
su adecuada preservacion para el envio y recepcion por el laboratorio junto con su respectiva
cadena de custodia.

5.6 Laboratorio de analisis del agua

Los andlisis de las muestras de agua superficial fueron procesados por el Laboratorio SGS del Pert
S.A.C, sede Lima. Acreditades por el INDECOPI, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) -
ISONEC 17025: 2008, que incluye la acreditacion de métodos de andlisis, limifes de deteccién e
incertidumbre y la calidad del servicio , el cual incluye entrega de materiales para el muesfreo,
preservantes y reporte de resultados oportuno.

5.7 Criterios de evaluacion
Los criterios tomados en cuenta para la evaluacién de la calidad del agua, han sido los valores de los
parametros fisicos, quimicos y microbiologicos de la categoria 1 - A2, Categoria 3 y categoria 4 para

lagunas y lages de los Estandares de Calidad Ambiental para agua, establecidos en el D.S N° 002-
2008-MINAM,

VI RESULTADOS

Los resultados tanto de los parametros fisicos (medidos en campo) como los reportados por el
taboratorio SGS del Perti se presentan en los cuadros N° 14 y N° 15:
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIQ RIMAC

CUADRGO N°15: RESULTADOS DE PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA EN LOS RIOS
TRIBUTARIOS DEL RIO RIMAC

Unldad ECA-Cal.1-A2 RBlan-1  RAmir-1 RArur-2 RMaye-1 QHuay-1  Qleen-i QCanc-1

pH -

Temperalura (T) c° . .

Oxigeno disuelin (O2) mg/L >= 7.5 7.1 7.2 7.6

Sdlidos Suspendidos Totales mail — 56 9 36 38

Conductividad {Cond.) pSicm 1600 184 150 163.5 249

Coliformes Termotolerantes NMP/ 160mL 2000 5400 <18 22 <1.8
Bl e S PARRMETROS QUINICOS Bas

Aceites y grasas mail 1 <|.7 <1.7 <17 .

Demanda Binquimica de Oxigeno mg/L Oa 5 <B <f <B <6 <f <6 <6
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L Oz 20 <g <g <8 <8 <9 <9 <8
Nitrdgeno amoniacal {N-NHa) mg/L 2 0.086 <0.01 0.011 0.015 <0.01 0.018 0.014
Nitratos (N-NGs) mg/L 10 1111 0492 0.726 2027 0.5 0.146 0.782
Niirdgeno total (N tot.) mgiL — 5.7 6.3 6.8 6.2 55 6.3 6.2
Fosforo tala! (P tof) mglL 0.15 0.057 0.022 0.109 0.115 <0.012 0.033 0.066
Cianuro WAD mall. 0.08 <0.002 <0.002 | <0002 | <0.002 <0002 <0.002 <0.002
Calcio total {Ca tot) mglL — 74.01 33.64 41.06 50.79 192.715 6.452 53.85 85.94
Magnesio fotal {Mg tof) mgiL — 9.133 3843 4.575 6.379 28,659 0.64 2.678 7.027
Sodio total (Na iot) mgiL — 4.16 5.33 38 5.18 208.04 1.08 3.93 9.04
Sulfuros {S9) moil - <{.006 <0.006 | <0006 | <0.008 0.492 <0.006 <0.006 <0.006
Afuminio tofal (Al tof) mgil. 0.2 1.95 0.85 2.4 252 9.93 0.29 30 142
Antimonio total {Sb tot) mgiL 0.006 0.003 <0.0025 { <0.0025 | <0.0025 | <D.0025 | <0.002% <0.0025 <0.0025
Arsénico tota] (As fot) mgiL 0.01 0.011 0.007 0.169 0.024 0.027 <0.003 0.004 0.019
Bario fotal {Ba iof) mgil 0.7 0.053 0.025 .04 0.019 0.198 <0.006 <0.006 0.044
Berilio total {Be fat) maiL 0.04 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <Q.0003 | <0.0003 | <0.0003 <0.0003 <{0.0003
Bora tofal (B tot) mgiL 0.5 <0.03 0.07 <0.03 <0.03 0.73 <0.03 <0.03 0.12
Cadmio total {Cd fot} mail. 0.003 0.0024 0.004 00076 | 0.0126 0.0014 <{0.0006 8.0111 0.0016
Cobalto total {Co fol) mag/l — 0.002 0.002 2.002 0.005 0.00581 0.0004 0.006 0.004
Cobre total (Cu tot) ma/L 2 0.061 0.068 0,138 0.168 0.083 <(.003 0.518 0.034
Cromo Hexavalente {Cr Vi) ma/L 0.05 <0.005 <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005 <{0.005 <0.005
Cromo total (Cr fol) mgl/L 0.05 <0006 <{.006 <0006 | <D.006 0.162 <(1.006 <{.006 <0.006
Hiemo fotal {Fe fot) mg/L 1 1.903 1.156 4916 3619 13.178 0.025 0.775 1.834
Litio total {Li {ot) mg/L — 0.1 0.012 0.005 0.003 0.213 <{0.0027 0.017 0.042
Manganeso total (Mn fof) mgiL 04 0.722 0.3447 | 04026 | 1.0451 0.363 0.027 0.6071 0.1405
Mercurio total {Hg fot) mgiL 0.002 <0.0001 <0.0001 | <0.0001 § <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0001 <0.0001
Niquel total (NI tot) wgiL 0.025 <{0.003 <0003 | <0.003 0.005 0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Plata tofal {Ag tot) mgiL 0.05 <0,0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 0.001 <0.0008 <{}.0006 <0.0006
Plomo total {Pb tof} mgiL 0.05 0.0461 0.0078 | 0.0399 0.051 0.0414 <0.001 0.0193 0.0219
Selenio total (Se tof) mail 0.05 «{.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <{1.005 <0.005 <0.005 <0.005
Uranio total (U fot) mgiL 0.02 0.0002 | <0.00012 | <0.00012 | <0.00012 | 0.00406 ! <0.00012 0.001 0.0004
Vanadio tolal {V o) mgil 0.1 <0.006 <0.006 | <D.006 | <0.006 0.035 <0.006 <0.006

Zinc intal mgil 5 0.339 0.49 1.273 2928 0.238 0.003 0.935

Fuente: Fuente: Informe de ensayo con valor oficial N ° MA1206230, MA1206289 y MA41208455 — SGS del PERU

La evaluacion de la calidad del agua a le largo de! rio Rimac entre la naciente y la desembocadura en
el mar, se realizara en dos framos. El tramo comprendido entre las nacientes (rio Chinchan y los
demas fributarios) y la bocatoma de captacion La Atarjea se tomara en cuenta los parametros de la
Categoria 1 A2 de los Esténdares de Calidad Ambiental para Agua, segin lo establecido en el D.S N°
002-2008-MINAM, y el segundo tramo comprendido entre La Atarjea y {a desembocadura en el mar
con la Categoria 3 (riego de vegetales y bebidad de animales).

La evaluacién de los resultados desde el punto de vista espacial, se evaluaran de forma individual
para cada uno de los cuerpos evaluados, a fin de tener idea de la calidad del agua que drenan hacia
el cuerpo principal (rio Rimac).
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VIl EVALUACION DE RESULTADOS

7.1 Rios tributarios

711 Sub cuenca rio Blanco
El rio Blanco es un tributario del rio Rimac que drena sus aguas al rio Rimac por la margen izquierda.
Cabe destacar que en esta sub cuenca, no existe acfividad minera. En este cuerpo de agua se ha

ubicado un punto de muestreo, dencminado Rio Blanco 1 (RBlan-1), ubicado a 20 m aguas debajo de
la estacion meteorologica de SENAMHI a fa altura del Km 101 de |a Carretera Central.

) ‘_w'”""@.:i %

i .

Fig. ° 08: Rio Blanco tributario del rio Rimac — margen derecha.

En la margen izquierda y derecha existen poblaciones (caserio proximo af Tinel Rio Blanco) que
descargan sus aguas residuales domeésticas al rio Blanco sin tratamiento.

Evaluacién de parametros fisicos.

En el punto de muestreo RBlan-1, los pardmetros fisicos: pH (8.6) oxigeno disuelto (7.5 mg/L} y
conductividad eléctrica {184 pSfcm) cuyos valores no exceden los valores establecidos en la
categoria 1-A2 de los ECA, del D.S. N° 002-2008-MINAM.

Evaluacion de parametros quimicos.

En el punto de muestreo RBlanc-1 los pardmetros quimicos: nitrato amoniacal, fosforo foial, ctanuro
WAD, nitratos, demanda quimica de oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno, antimonie, bario,
berilio, boro, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc presentan valores con
concentraciones menores a lo establecido en la categoria 1-A2 de los ECA, del D.S. N 002-2008-
MINAM. Sin embargo, se cbserva que los siguientes parametros exceden los valores de la Categoria
indicada:

- Aluminio (Al), con una concentracion de 1,95 mg/L que excede en 8,75 veces al valor
establecido (0,2 mgfi), en la categoria 1-A2.

— Arsénico {As), con una conceniracion de 0,011 mg/l. que excede en 0,1 veces al valor
establecido {0,01mg/l}, de la categoria indicada.

— Hierro (Fe), con una concentracion de 1,903 mg/L que excede en 0,903 veces al valor
establecido (1,00 mg/L).

— Manganeso (Mn), con una concentracion de 0,7219 mg/L que excede en 0,805 veces al
valor establecido en el ECA indicado (0,4 mg/L).

Dideminm I Ade &7
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Evaluacién de parametros microbiolégicos

En el punto RBlanco-1, la concentracion de coliformes termotolerantes es 5400 NMP/100 m, superior
en 1,7 veces a 2000 NMP/100 ml, establecido en la categoria 1-A2.

7.1.2  Sub cuenca rio Aruri

El rio Aruri (también conocida como quebrada Parac), es un tributaric importante del rio Rimac,
ubicado aguas abajo de la sub cuenca del rio Blanco. En este cuerpo de agua se establecieron dos
puntos: RArur-1 ubicado a 25 m aguas abajo del puente artesanal de madera y a 20 m de la descarga
de la bocamina s/n (Millotingo) y RArur-2  (ubicado a 50 m antes de la confiuencia con el rio Rimac
{ingreso por EDEGEL).

Cabe destacar que antes del punio de muestreo RArur-1, aguas armiba en Ia cabecera de cuenca,
existen pasivos ambientales no remediados como bocaminas de las cuales drenan aguas acidas de
mina, 3 relaveras expuestas ubicadas a menos de 2 m respecto al cauce del rio, de las cuales en el
periodo de {luvias arrastran relaves hacia el cuerpe de agua, botaderos mineros los cuales drenan
aguas amarillo rojizas. En las proximidades de laguna Pacococha también existen pasivos
ambientales de la (ex Compaftia Minera Pacococha) y en las margenes del rio Aruri pasivos de
American Silver CIA Minera, y del Banco Minero. En la parte baja de la microcuenca y a media ladera,
actualmente se desarollan actividades mineras a cargo de la empresa minera PROEMINAS.

Evaluacion de parametros fisicos.

En los puntos de muestreo RArur-1 y RArur-2 los parametros fisicos: pH, oxigeno disuelto y
conductividad, presentan valores dentro del rango establecido en la categoria 1-A2 de los ECA del
D.S. N° 002-2008-MINAM. En RArur-1 el oxigeno disuelto fue de 7.1 mg/L, pH (7.9), temperatura 12.5
°C y Conductividad eléctrica (150 pSfem); y en el punto RArur-2, 7.2 mg/L. de oxigeno disuelto, pH
7.9, temperatura 13.5 °C y Conductividad electrica 163.5 puSfem.

_Fig. N° Q7. Relaveras (pasive amhlenial minero) expuestas en Ia margen derccha & izquierda del cauce del ria Amn ( a)
. Relavera Millofinno (b} Relavera Pacogncha. -

Los pasives ambientales mineros existentes en la cuenca del rio Aruri, constituyen factores
importantes de contaminacion del agua, sobre todo si contindan en estado de abandono, tal como se
observa en Ia figura N° 07.

Evaluacion de parametros quimicos.

En los puntos de muestreo RArur-1 y RArur-2 los parametros; nitrato amoniacal, fosforo total, cianuro




INFORME DE MONITOREQ DE LA CUENCA DEL RIQ RIMAG

WAD, nitratos, demanda quimica de oxigeno, demanda bioguimica de oxigeno, antimonio, bario,
berilio, boro, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc presentan valores con
concentraciones menores a lo establecido en la categoria 1-A2 de los ECA del D.S. N° 002-2008-
MINAM; sin embargo, las concenfraciones de los siguientes metales exceden las concentraciones de
la 1-A2 de los ECA:

- Aluminio (Al), en el punto RArur-1 la concentracion es de 0,85 mgiL, superior en 3.25 veces
al valor del ECA (0,2 mg/l), aguas abajo en el punto RArur-2, la concentracion se incrementa
a 2,34 mg/L excediendo el ECA en 10.7 veces; observandose que entre los puntos de
muestreo RArur-1 al punto RArur-2 ia concentracién se incrementa en 1.75 veces.

- Arsénico {As), en el RArur-1 la concentracién es de 0,007 mg/L menor al ECA; sin embargo,
en el RAmur-2 la concentracion es de 0,169 mg/L excediendo en 15,90 veces al valor
establecido (0,01ma/l) de la categoria 1-A2.

- Cadmio (Cd), en el punto RArur-1 la concentracion es de 0,004 mg/L excediendo en 0,33
veces al valor del ECA (0,003 mg/L), y en el punto RArur-2 la concentracion se incrementa a
{0,008 mgiL excediendo en 1,67 veces al ECA.

- Hierro (Fe), en el punto RArur-1 la concentracion es de 1,156 mg/L que excede en 0,156
veces al valor del ECA (1,00 mg/L); mientras que el punto RArur-2 la concentracion fue de
4,916 mg/L excediendo en 3,92 veces al valor del ECA; y con respecto a la concentracion en
el RArur-1, la concentracion de Fe se incremente en 3,25 veces.

- Manganeso (Mn), en el punto RArur-1 la concentracion fue de 0,3447 mg/L menor al valor

del ECA, pero en el RArur-2, se incrementa a 0,4026 mg/L excediendo en 0,0065 veces al
valor del ECA (0,4 mg/L).

Evaluacion de parametros microbiologicos

En los puntos de muestreo RArur-1 y RAmr-2 la concentracion de coliformes termotolerantes, son
menores a los valores establecido en la categoria 1-A2 de los ECA del D.S. N° 002-2008-MINAM. Lo
que indica que esta cuenca no hay problemas de contaminacion por aguas residuales domésticas.

7.1.3  Sub cuenca rio Mayo

La sub cuenca del rio Mayo se ubica en la margen izquierda del rio Rimac, y es configua a la sub
cuenca del rio Aruri. Nace en las lagunas Curhuamay y de [a unidn con [a quebrada Chamanjune. En
este cuenca se establecio un punto de monitoreo denominado RMay -1 (rio Mayo a 50 m antes de Ia
confluencia con el rio Rimac). En esta cuenca aguas armiba se encuenfran empresas en actividad
minera y pasivos ambientales que vierte sus efluentes a quebradas, afluentes al mismo rio Mayo.

Ademés se analizara la influencia en la calidad del agua del rio Rimac (RRima 5) comparando con los
resultados de la estacion ubicada aguas arriba de la confluencia con el rio Mayo y ofra estacion aguas
abajo (RRima6) ubicado en €l rio Rimac.

Evaluacion de parametros fisicos

Los parametros fisicos evaluados fueron el pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y
temperatura. Estas mediciones fueron determinadas en campo, y los resultados encontrados se
encuentran dentro del rango de los ECA categoria 1-A2.

Evaluacion de parametros quimicos

Se analizaron los resultados de aquellos parametros quimicos que superan el ECA de |a categoria 1-
A2, considerado como criterio de evaluacion de este tributario. Estos paramefros son:
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— El aluminio (Al) con 2.52 mg/L, excede en 11,6 veces el ECA cat 1-A2.

— Elarsénico {As) con 0.024 mg/L, excede en 1.4 veces el ECA cat 1-A2.

— El cadmio (Cd) con 0.0126 mg/L, excede en 3,2 veces el ECA cat 1-A2.

— El hierro (Fe) con 3.619 mg/L, excede en 2,619 veces el ECA cat 1-A2.

— El manganeso (Mn) con 1.0451 mg/L, excede en 1,61 veces el ECA cat 1-A2.
— El plomo {Pb) con 0.051 mg/L excede en 0,02 veces el ECA cat 1-A2,

Tambien se debe resaltar la presencia de zinc, en concentraciones menores al ECA cat 1-A2, pero
que dan mas informacién acerca de la procedencia de 1a fuente de contaminacion. La procedencia de
estos elementos son de actividades mineras y pasivos ambientales (bocaminas y relaveras) que se
encueniran a lo largo del recorrido del rio Mayo. En cuanto a la presencia de ofros parametros
indicadores de contaminacion como la DBOs, solidos suspendidos fotales, nitratos, fosfatos, cianurc
WAD, presentan concentraciones menores a lo establecidos en los ECA cat 1-A2, aguas supetficiales
destinadas a la produccion de agua potable.

Evaluacién microbiolagica

El valor encontrado de < 1.8 NMP/100 de coliformes termotolerantes, es menor al ECA cat 1-A2, es un
indicador que la contaminacion por aguas residuales domesticas es minima y se ve favorecida por el
regular caudal y elevada oxigenacion del rio que permite (2 degradacion de estos microroganismos,

7.1.4  Sub cuenca rio Santa Eulalia

La sub cuenca del rio Santa Eulalia, constituye un fributario importante del rio Rimac. Descarga sus
aguas en fa margen derecha a Ia altura de la localidad def mismo nombre. Sus aguas nacen de las
descargas de las lagunas: Leon Cocha, Canchis, Alianza, Chichis, Huallungue, Millo y de las aguas de
trasvace derivadas de la cuenca del rio Mantaro mediante el tinel Trasandino {proyecto
Marcapomacocha}.

Fig. N°08: {a) Laguna Canchis (Maciente del ric Sarla Eulalia) proxima a la UEA Caridad de proxima minera Londres S.A.C.
{b) Laguna Canchis afectada por drenajes de pasivos ambientales mineras (c) Erosidn de |a relavera Caridad y descarga de
aguas del drenaje de |a relavera a |a faguna Canchis {d} Rio Santa Eulalia antes de {a confluencia con el rio Rimac.
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La evaluacion de la calidad de! agua superficial de esta cuenca se realiza a traves del anélisis de
resultados en tres (03) puntos de muestreo, dos (02} de ellos en ia cuenca alta, especificamente en la
qda. Canchis (QCanc-1) que provienen de la laguna Canchis y otro de la quebrada Leoncocha
{QLeon- 1) que vierten junto con el trasvase de Marcapomacoha a la laguna Millo, de fa cual nace el
rio Pallca y se une aguas abajo con otros tributarios menores hasta formar el rio Santa Eulalia, y en la
parte baja se ubica el tercer punto (R Sant 1}, a 30 m antes de la confluencia con el rio Rimac.

En la laguna Canchis se encontro pasivos mineros (relaves y bocamina) de la ex minera Caridad, que
son una potencial fuente de contaminacion del recurso hidrico, la cual se puede ver reflejada en la
coloracion verde esmeralda del espejo de agua de la laguna.

Evaluacion de parametros fisicos

El pH de las aguas de la qda. Canchis (Q Canc- 1), fue de 4.7; el cual se encuentra por debajo del
rango inferior del rango de la Catgoria 1 A2, es decir que las aguas son relativamente &cidas; mientras
que las aguas de |a quebrada Leoncocha (QLeon-1) provenientes de la faguna Leoncocha y en el rio
Santa Eulalia se encuentra en el rango de la Categoria indicada.

La conductividad presenta su valor mas bajo en el punto de muestreo de la Qda. Canchis que recibe
las agua de la laguna Leoncacha {40,9 uSicm) y es mayor al de la gda. Canchis que recibe de la
laguna Canchis y rio Santa Eulalia (cuenca baja) en el misme orden de magnitud (232 y 287 pS/ecm
respectivamente).

La concentracion de oxigeno disuelto es menor en las lagunas de la cuenca alta, debido al efecto de
temperatura y alfitud, y a medida que se desciende en la cuenca, el oxigenc disuelto en el rio Santa
Eulalia, aumenta hasta 8,3 mg/L, pero mantenienddse en todos los casos dentro del ECA cat 1-A2. La
temperatura es propia de la alfitud de la zona.

Evaluacion de parametros quimicos

Los contaminantes de mayor preocupacian y de interes para la evaluacion de la calidad del agua son
los que superan los valores de la Categoria 1-A2 del ECA para agua. Entre ellos se tiene:

—  El aluminio (Al), cuya concenfracion en todos los puntos de muestreo desde la cuenca alta hasta
la cuenca baja, excede el valor de la categoria indicada. La mayor concentracion corresponde al
punto (QCanc-1) de la Qda. Canchis ubicado a 1 km. de la laguna Canchis con 3,01 mg/L que
excede 14,05 veces el valor del ECA, siguiendo el punto de la qda. Leoncocha (QLeon-1) con 029
mg/L que excede en 0.45 veces a la ECA y finalmente en el rio Santa Eulalia (RSant-1) donde ia
concentracion es 1,92 mg/L que excede al ECA en 8,6 veces.

— El Arsénico (As), s6lo en el punto RSant-1 del rio Santa Eulalia, la concentracion fue de 0,019
mg/L la cual supera el ECA (0.01 mg/L) en 0,9 veces; es decir que éste cuerpo de agua estaria
recibiendo aportes de ofras fuentes no identificadas.

— El Cadmio (Cd), solo en el puntoc QCanc-1 de la quebrada Canchis, la concentracidn fue de
0,0111 mg/L la cual supera el ECA (0.003 mg/L) en 2,7 veces al ECA; es decir que éste cuerpo
de agua esta siendo alterado por este elemento y es procedente de los pasivos mineros que
estan siendo arrastrados por las escorrentias que se producen por as lluvias en esta temporada
{en el mes de abril aun se mantienen las lluvias en la cuenca alta).

— El Hierro (Fe) en el punto {RSant-1} del ric Santa Eulalia, es de 1.934 mg/L, la cual supera en
0.934 veces al valor del ECA cat 1-A2 ( 1,0 mg/L). Aguas arriba estan por debajo del ECA.

Narnina W As 22
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— El Manganeso {Mn) que supera el valor del ECA se present en el punto ubicado en las aguas
de la quebrada Canchis (Qcanc-1) que descarga de Ia laguna Canchis, con 0,6071 mgiL, Ia cual
excede en 0,52 veces al valor del ECA.

Con este analisis podemos aseverar que la mayor contaminacion por fos metales pesados aluminio,
cadmio y manganeso, en la quebada Canchis ubicado 1 km aguas abajo de Ia laguna Canchis, se
debe a la presencia de pasivos mineros (relaves y bocaminas) que estan ubicados en las zonas
adyacentes de Ia laguna.

Estas aguas derivadas de las lagunas Canchis y Leoncocha finalmente se mezclan con las aguas
provenientes de! tune! Transandino de Marcapomacocha {un caudal considerablemente mayor) y
confluyen hacia la laguna Milloc que da origen al rio Pallca (uno de los afluente del rio Santa Eulalia).
El rio Pallca se une en su recorrido con el rio Conay, (distrito de Huanza) donde en Ia parte alta se ha
identificado dos (02) refaveras y (1) bocamina, pasivos ambientales abandonados por la Cia. Minera
Huampar que afectan la calidad quimica def rio Santa Eulalia.
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Evaluacién microbioldgica

Los resultados del anélisis microbiolégico, indica que en dos de los puntos monitoreados (Qleon-1 y
QCanc-1) ubicados en la parte alta de la cuenca del ric Santa Eulalia, la carga de coliformes
termotolerantes son menores a 1,8 NMPA00; mas no asi en la estacion RSant-1 antes de la
confluencia con el rio Rimac en la cual se ha reportade una carga de 1700 NMP/100 ml, sin embargo,
valor por debajo del valor de ECA cat 1-A2 (2000 NMP/100 ml).

En cuanto a su impacto en el rio Rimac, este ya viene con carga contaminante de este parametro,
aguas amba de la confluencia (estacién RRima 7), en valores mayor al ECA y se manfiene
conservativo segun el resultado de la estacion aguas abajo {RRima 8) en el mismo nivel de densidad
microbiana.

71.5 Quebrada Huaycoloro

La Quebrada Huaycoloro, es de régimen irregural, es decir, de vez en cuando por ella discurre aguas
de lluvias; sin embargo en el cauce que atravieza la zona urbana recibe la descarga de aguas
residuales de las diferentes panas industriales localizadas en su area de influecia. Las aguas
residuales que discurren por ésta quebrada descargan a 1.6 km aguas amiba de la Bocatoma de la
Atarjea.

En esta quebrada se ha establecido un punto de monitoreo (QHuay-1) localizado 40 m aguas arriba
antes de la confiuencia con el rio Rimac. La medicion de la calidad del agua en éste punto permite
tener idea del impacio en {a calidad de! agua del citado cuerpo de agua.

“Rimac.

Seglin informacién proporcionada por SEDAPAL, el caudal que discurre por esta quebrada, en
promedio (2010 y 2011) es del orden de los 0.82 m¥/s, equivalente a 25,938,360 mefaiio.

Evaluacion de parametros fisicos
Las aguas de la quebrada Huaycaloro, presenta una concentracion de oxigeno disuelto relativamente
inferior al valor de fa Calegoria 1 -A2. Se observa que son aguas con alta temperatura, con 30.6 °C en

relacion a la temperatura del agua del rio Rimac, con 22.8 °C.

La conductividad eléctrica, es ligeramente mas alfo que el valor de la Categorial — A2, con 1650
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pSiem.

Evaluacion de parametros quimicos

En las aguas de la quebrada Huaycoloro, de los 40 parametros quimicos analizados, 8 exceden el
valor de la Categoria 1 AZ;

— La demanda bioquimica de oxigeno con 37 mg/L supera el valor del ECA (5 mg/L) en 6,4
- zzczzﬁanda quimica de oxigeno con 69 mg/L supera el valor del ECA (20 mg/L) en 2,45
— ‘é?c;gssforn total con una concentracion de 3.136 mg/L supera el valor del ECA (0.15 mg/L)
en19,91 veces.
-- El aluminie con una concentracion de 9.93 mg/L excede el valor del ECA (0.2 mg/l) en 48,65
- g?riénico con una concenfracién de 0.027 mg/L excede el valor del ECA (0.01 mgiL} en
- :E,ITI::?:: Sc.on una concentracion de 0.79 mg/L. excede el valor def ECA (0.5 mg/L) en 0,58
- ;T(z:iz'mo con una concentracion de 0.102 mg/L, supera el valor del ECA (0.05 mg/L) en 1,04
- \IIETCI::rro con una concentracion de 13.178 mg/L supera el valor del ECA {1 mg/L) en 12,18
veces.

Las concentraciones de los parametros quimicos evaluados, demuestran claramente que las aguas
que discurren (820 Ifs) por la quebrada Huaycoloro, constituyen una fuente importante de
contaminacion del rio Rimac, ya que anualmente se ha estimado que aporta una carga de
contaminacion: 956,802 kg de DBOs, 1,784,307 kg de DQO, 5,379,815 kg de Na, 12,723 kg de S*,
256,785 kg de Al, 340,777 kg de Fe, 9,387 Kg de Mn, 2638 kg de Cr, 20,429 kg de B, 5120 kg de Ba,
457,713 kg de N, 2,017 kg de NHs, y 81,095 kg de Prza.

Cabe destacar que a la que quebrada Huycoloro se realizan vertimientos de aguas residuales
industriales de todo tipo, las cuales pueden contener otro tipo de sustacias o compuestos quimico,
como los detergentes, fenoles, benceno, etilbenceno, xileno, benzopireno, pentaclorfenol,
triclrobenceno, todos regulados en el D.S N° 002-2008-MINAM para la categoria 1-A2,

Evaluacidn microbiologica

Los resultados del analisis microbiolagico, indica que el punto monitereado QHuay-1, la concentracion
de coliformes termotolerantes es 33000 NMP/100 ml, superior en 15,5 veces a 2000 NMP/100 m),
establecido en la categoria 1-A2.

7.2 Evaluacién general de la calidad del rie Rimac y la influencia de los rios tributarios

Para el caso de la evaluacion de la influencia de la calidad del agua de los rios tributarios en el rio
Rimac {cuerpo principal), se ha tomado como criterio para la evaluacion, la distribucion espacial de
todos los puntos de monitoreo ubicados en dicho cuerpo de agua, y el punto de monitoreo de cada
uno de los tributarios ubicado antes de la confluencia con el rio Rimac, ya que éste punto representa
la calidad del agua de la microcuenca o subcuenca.

El cuadro N°16 se presenta los puntos de monitoreo ubicados en el rio Rimac y los puntos antes de la
confluencia con éste de cada uno de los tributarios evaluados.
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INFORME DE MONITOREQ DE LA CUENCA DEL RIQ RIMAC

La iongitud evaluada correspondiente al rio Rimac {cuerpo de agua principal) es de 127 km entre la
naciente en la parte alta de la quebrada Chinchan y la desembocadura en el mar, distinguiéndose 3
zonas: cuenca alta comprendida entre la quebrada Chnichan y la confluencia con el rio Blanco;
cuenca media comprendida entre la confluencia de! rio Blanco con el rio Rimac y la confluencia del rio
Rimac con el rio Santa Eulalia y la cuenca baja, comprendida entre la confluencia del rio Rimac con el
rio Santa Eulalia y la desembecadura en el mar. En dicho cuerpo de agua, se ha establecido 13
puntos y 4 puntos en ios tributarios antes de su confluencia con el rio Rimac.

En el trayecto, el caudal del rio Rimac, se va formando por [as descargas de la quebrada Antaranra,
las aguas de los rios Blanco, Aruri, Mayo, filtraciones de las aguas termales de Tambo de Viso, del rio
Santa Eulalia y finalmente las aguas de la quebrada Huaycoloro.

7.3 Quebrada Antaranra y laguna Ticticocha
El caudal de agua que discurren por la quebrada Antaranra, se forma por las descargas de la laguna

Ticticocha, las filtraciones de los bofedales y €l vertimiento mingro metalirgicas generado por la
Unidad Econdmica Administrativa Ticlio de la empresa minera Volcan S.A.

Evaluacion de parametros fisicos

Los resultados de los parametros medidos en campo (pH; oxigeno disuelto, conductividad eléctrica ) a
la salida de la laguna Ticiticocha, como en el punto QAnta-1, ubicado a 100 aguas abajo del
vertimiento de aguas residuales minero metallrgicas de 1a empresa Volcan, son normales, ya que
ninguno de ellos excede los valores de la categoria 1 A2 y la categoria 4 de los ECA para agua.

Evaluacion de parametros quimicos

En la faguna Ticticocha los pardmetros quimicos cuya concentracion se encuentra por encima de la
concentracion de los ECA - Categoria 4 para lagunas y lagos, son;

~ Nitrogeno total con 4.9 mg/L, concentracion que supera el valor def ECA {1.6 mg/L) en 2,06

- ;\?zeéi'ico con 0.017 mg/L, concentracion que supera el valor del ECA (0.01 mg/L) en 0.7

- giie;io con una concenfracion de 0.009 mg/L, la cual supera el ECA (0.004 mg/L) en 1.25

- éicl?rsé con una concentracion de 0.044 mg/L, [a cual supera el ECA (0.02 mg/L) en 1.2
VECES.
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INFORME DE MONITCREOQ DE LA CUENCA DEL RIO RIMAC

— Plomo con una concentracion de 0.045 mg/L, la cual supera el ECA (0.001 mg/L) en 44
VeCes.

{ 7.4 Evaluacion de la calidad del agua del rio Rimac
Parametros fisicos

( Entre el rio Chinchan (RChin-1) y la Bocatoma La Atarjea (RRima-10A) y los puntos de los tributarios,
los paramefros medidos en campo como: pH, conductividad eléctrica, son normales, es decir no
exceden los vaiores de los ECA de |a Categoria 1 A2,

( La concentracion de oxigeno disuelto oscila entre 8.5 mg/L (RRima-7) y 6.5 mg/L (RRima-1) y {QAnta-
1), el pH fluctia entre 8.6 (RBlac-1) y 6.9 (RMayo-1); la conductividad eléctrica varia entre 223 uS/cm
en el rio Chinchan (RChin-1) y 1072 uS/cm en la quebrada Antaranra (QAnta-1); la temperatura varia
! de 5.5°C en el rio Chinchan y 22.9°C en el punto RRima-10A. Los resutados evidencia que el periodo
( de monitoreo, no existen factores que alteren la calidad fisica de los cuerpos de agua evaluados; sin
embargo esta situacion puede cambiar en el periodo de estiaje.
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Parametros quimicos

Entre el rio Chinchén (RRchin-1), la bocatoma fa Atarjea (RRima-10A) {cuerpo de agua principal) y los
tributarios a este, los parametros que superaron los valores de Ia categoria 1 A2 de los ECA, son:

DEMANDA BIOQUIMICA EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

En ninguno de los punfos tanto en el rio Rimac como en los tributarios, excepto la Quebrada
Huaycoloro (QHuay-1), la concentracion de la DBCs, excede el valor de la categoria 1 A2 de los ECA
para agua.

Quebrada Huaycoloro

La Demanda bioquimica de oxigeno en el agua medida en el punto ubicado en la quebrada
Huaycoloro (QHuay-1) es del orden de 37 ma/L, superior al valor del ECA en 6,4 veces.
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La infomacion reportada por la DIGESA para el primer semestre de 2011, indican que la
concentracion es variable en el tiempo, oscila entre 27.2 mg/L (mayo) y 112 mg/L. (enero), con un
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promedio del orden de 62.5 mg/L, que representa una carga de materia organica del orden de
985,500 kg/aiio, que afecta la calidad del agua captada por SEDAPAL.

La Demanda quimica de oxigeno, con una concentracion del orden de 69 mg/L, la cual supera el
valor del ECA en 2,45 veces, tiene igual comportamiento que la demanda bioguimica de oxigeno.

En ambos casos, para el periodo monitoreado, las concentraciones no incrementan la carga de
materia organica (DBOs) y la demanda quimica de oxigeno (DQO) en el rio Rimac, ya que aguas
abajo de la confluencia, en la bocatoma La Atarjea, la concentracion de DBOs es < a 6 mg/L y la DQO
es 9 mg/L, ello debido al factor de dilucion que ejerce el caudal del rio Rimac. Ver grafico 9 y 10.
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Las concentraciones reportadas por la DIGESA para el primer semestre del 2011, demuestra que que
al igual que la DBO;, varian en el fiempo, oscilando entre 62.6 mg/L (enero) y a 472 mg/L (junio), con
un promedio comespondiente a los seis meses del orden de 210.7 mg/L, la cual representa una carga
de aproximadamente 3 322 318 kgfaiio, la cual representa un problema para la empresa SEDAPAL.

FOSFOROQ TOTAL EN EL RiQ RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

La concentracion de Fésforo total (Puw), (que incluye el fosforo inorganico, orfo-fosfato disuelto,
compuestos fosfaricos organicos disueltos, fasforo en particulas unido a fa biomasa o a ofras
particulas), en todos los puntos ubicados en el riv Rimac (RChin-1 y RRima-6) no excede el valor de
fa categoria 1 A-2. En este framo las concentraciones oscilan entre 0,033 mg/l. y 0,111 mgi/L; sin
embargo aguas abajo en los punios RRima-7 (aguas arriba del puente Ricardo Palma), RRima-8
(aguas abajo del puente Mordn), RRima-9 (bocatoma de la planta de tratamiento de Huachipa), las
concentraciones de Fosforo total (P), con 0.,407 mg/L, 0,307 mg/L y 0,343 mg/L respectivamente,
superan el valor del ECA en 1,71; 1,05 y 1,29 veces respectivamente,

Con respecto al aporte de Fosforo total (Pyia) de los rios tributarios ubicados aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Huaycoloro, las concentraciones son bajas y no sobrepasan los valores
del ECA (0.15 mg/L). En la quebrada Antaranra 0.019 mg/L, rio Blanco 0.097 mg/L, rio Aruri 0.109
mg/L y en el rio Santa Eulalia con 0.066 mg/L.

Quebrada Huaycoloro

Con respecto a las aguas de la quebrada Huaycoloro, esta tienen alta concentracion de fosforo total
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con 3.136 mgyL, la cual supera el ECA en 19,91 veces. Esta concentracién contribuye a aumentar la
concentracion de éste parametro en las aguas del rio Rimac, por que en los puntos RRima-10 y
RRima-10A (ambos puntos ubicados entre fa confluencia de la quebrada Huaycoloro y 'a bocatoma La
Atarjea), la concentracion fue de 0.43 mg/L, la cual supera el ECA en 1,87 y 0.36 mg/L que supera en
1,4 veces al valor def ECA. Ver grafico N° 11.

0
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Aguas Abgjo de la Bocatoma La Afarjea, en los puntos RRima-11 (aguas abajo del puente
Universitaria) y RRima-11 (aguas ariba del puente Néstor Gambeta), las concentraciones de Fésforo
total, se incrementan significativamente, 1.356 ma/L y 1.148 mg/L. respectivamente. Cabe destacar
que aguas debajo de la Atarjea fas aguas del rioc Rimac han sido clasificadas como categoria 3; sin
embargo este parametro no ha sido regulado para esta categoria.

Como se observa, las aguas del rio Rimac tanto en la parte alta y media de la cuenca son aguas
pobres en este nutriente; notando que el mayor problema se presenta en la parte baja de la cuenca.
Las fuente aportantes de fosforo total hacia las aguas superficiales de rio Rimag, a la fecha no han
sido determinadas; sin embargo, se presume que ésta sea el aporte de aguas residuales domésticas,
municipales e industriales.

Desde el punto de vista ambiental, el fosforo total es uno de los nutrientes indespensables que
determinan el nivel tréfico de los cuerpos de agua (oligotraficos o hipertréficos). Altas concentraciones
favorecen el crecimiento de organismos dependientes del fosforo, como son las algas y macrofitos
sumergidos y emergentes. Este tipo de organismos cuando se encuentran en grandes poblaciones
usan grandes cantidades de oxigeno y evitan que los rayos de sol enfren en el agua. Esto hace que el
agua sea poco adecuada para la vida de ofros organismos (que no es el caso del rio Rimac). El
fendmeno es cominmente conocido como eutrofizacion.

El fosforo no presenta toxicidad en los seres vivos, la presencia de fosfatos en aguas potables indica
la posibilidad de contaminacion del acuifero por aguas contaminadas ¢ aguas residuales, y su mayor
efecto negativo en las plantas de tratamiento de agua potable se presenta en la proliferacion de algas,
cuyas poblaciones pueden incrementar los costos de tratamiento.
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ALUMINIO (AL) EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

El Aluminio (Al), cuyas concentraciones superan el valor de la Categoria 1 A2 (0.2 mg/L) de los ECA
para agua se encuentra presente en las 11 estaciones ubicadas en el ric Rimac entre la naciente en
el rio Chinchéan (RChin-1) y la Bocatoma La Atarje (RRima-10A); cuya concentracion oscilan entre
0.95 mg/L (concentracién méas baja) en el punto RRima-3 (rio Rimac puente Anchi Il — carretera
Central km 100 antes de [a union con el rio Blanco), la cual supera en 3,75 veces al valor def ECA, y
15.85 mg/l. {concentracion més alta) registrada en-el punto RRima-10 {bocatoma La Atarjea) que
excede en 78,25 veces al valor del ECA indicado.

C 2N, PR e e I | Rt
Fig. N* #1: {a) Parte alta de la cugnca del rio Rimac {b) Bocatoma la Atarjea (cuenca baja del rio Rimac).

Rio Blanco

El agua del rio Blanco en el punto RBlan-1, contiene aluminio, cuya concentracion es de 1.95 mgiL,
la cual excede el ECA en 8,75 veces. El aporte del aluminio del rio Blanco contribuye con el
incremento de dicho parametro en el agua del rio Rimac, en aproximadamente 0.46 mg/L..

Rio Aruri

Con respecto a fa concentracion de aluminio en las aguas del rio Aruri, en cuyas nacientes se ubican
pasivos ambientales mineros abandonados, es alta con 2.34 mglL, |a cual supera el valor del ECA en
10,70 veces; observandose claramente que este aporte incrementa la concentracion de aluminio en el
agua del rio Rimac. Antes de la confluencia con el rio Aruri en €l punto RRima-4 (100 m aguas abajo
del vertimiento de minera NYRSTAR CORICANCHA ex San Juan, antes de la confluencia con el rio
Aruri), la concentracion fue de 0.92 mg/L y aguas abajo de la confluencia en el punto RRima-5, fue de
2.19 mgiL.

Rio Mayo
El rio mayo también contribuye con fa contaminacion del agua del rio Rimac con Aluminio, ya que
la concentracion de este parametro en el punto RMayo-1 (rio Mayo 50 m antes de la confluencia con

el rio Rimac) fue de 2.52 mgiL, la cual excede en en 11,6 veces al valor def ECA, y aguas abajo en el
punte RRima-6 (rioc Rimac 100 m aguas abajo del puente Surco, cametra Central km 66) fue de 2.72
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mg/L, que excede en 12,6 veces.
Rio Santa Eulalia

El rio Santa Eulalia, en el punfo antes de la confliencia con el el rio Rimac (RSant-1), la
concentracion de Alumnio es del orden de 1.92 mgil, que excede el valor del ECA en 8,6 veces es
decir que el agua de este importante cuerpo natural del agua, también es afectado por este metal la
cual también contribuye con el incremenfo de la contaminacion del agua del rio Rimac, augue es de
notar, que aguas abajo de la confluencia con el rio Rimac (RRima-8), disminuye ligeramente (11.06
mg/L) con respecto al punto aguas arriba de la cocnfluencia RRima-7, en donde la concentracién fue
mayor (13.08 mg/L); sin embargo ambas concenfraciones exceden grandemente el valor del ECA.

Quebrada Huaycoloro

El agua que discurre por la quebrada Huaycoloro, tiene una concentracion de 9.93 mg/L, que excede
48,65 veces al valor del ECA, cuyo aporte contribuye a incrementar la contaminacion del agua del
rio Rimac por éste parametro, que aguas abajo en el punto RRima-10, cuya concentracion se eleva a
15.85 mg/l_, excede en 78,25 veces por encima del ECA.

En la Bocatoma La Atarjea (RRima-10A), |a concentracion de Aluminio es alta, con 13.70 mglL, que
excede el ECA en 67,5 veces.
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Bl Rios tibutarios

Como se observa en el grafico N° 12, el agua del rio Rimac, desde la naciente hasta la
desembocadura, se encuentra afectada por la contaminacion con alumnio, pero con mayor incidencia
en la parte cuenca baja, entre el puente Morén (km 23 de la cametera Central) y la desembocadura en
el mar.

La evaluacion del comportamiento o distribucion espacial de la concentracion de alumino en el agua
del rio Rimac, permite sostener que las fuentes de este metal son dos: natural debido a la naturaleza
geoquimica de la cuenca (el aluminio es el metal méas abundante de de la corteza terrestre) y de
origen antropico, debido a las actividades econdmico productivas que se llevan a cabo en ja cuenca.

Con respecto ef efecto en el medio ambiente, aguas con altos contenidos de alumnio ocasiona la

perdida de de poblaciones de peces (Baker and Schofield, 1982; Palmer et al., 1988; Sadler and
Lynam, 1988; DeLonay et al., 1993; Wilson et al., 1994; Buckler et al., 1995), donde la toxicidad por
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éste metal esta fuertemente influenciada por el pH y las concentraciones de carbono organico disuelfo
(Baker and Schofield, 1982; Palmer ef al., 1988; Sadler and Lynam, 1988; Parkhurst et al., 1990; De
Lonay et al., 1993; Wilson et al., 1994; Buckler et al., 1995).

Con respecto al efecto en los procesos de tratamiento de agua potable, las concentraciones mayores
a .2 mglt, en las plantas de tratamiento precipita y forma coagulos en el agua.

ARSENICO {As) EN EL RiO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

De los 11 puntos de monitoreo ubicados a lo largo del rio Rimac entre el rio Chinchan (RChin-1) y
RRima-10A, en 8 de ellos se ha encontrado que la concentracion de Arsénico (As), es mayor al valor
de la categoria 1 AZ de los ECA, las cuales oscilan entre 0.011 mg/L concentracién mas baja, pero 0.1
veces superior al ECA; y 0.067 mg/L (concentracién mas alta) en el punto RRima-10A, mayor al ECA
en 5,7 veces.

Laguna Ticticocha

En la laguna Ticiticocha la concentracion de Arsénico fue de 0.02 mgl, 1 veces superior al valor del
ECA —Cetegoria 4, sin embargo, no afecta la calidad del agua de la quebrada Antaranra, ya que en el
punto QAnta-1, la concentracion fue de 0.005 mg/L, por lo tanto no contribuye al incremento de este
metal en el agua del rio Rimac, sin embargo dicha concentracion evidencia que el agua de la faguna
se encuentra afectada por éste metal.

Rio Blanco

La concentracion de Arsénico en este cuerpo de agua se encuentra en limite del valor del ECA, con
0.01 mglL, y contribuye con el aumento de la concentracion de As en el agua del rio Rimac, ya que
aguas abajo de la confluencia de estos, en el punto RRima-4, la concentracion fue de (.021 mg/L, (1.1
veces mayor al valor del ECA), y mayor que la concentracion que la registrada en el punto RRima-3
(antes de a confluencia con el rio Blanco) en el cual fue de 0.004 mg/L (menor al valor del ECA), es
decir una 0.016 mg/L con respecto a aguas arriba.

Rio Aruri

El agua del rio Aruri es una fuente importante de contaminacion del agua del rio Rimac por arsénico.
La concentracion en el punto RArur-2 {ubicado aguas a 50 m aguas arriba de la confluencia con el rio
Rimac, fue de 0.169 mg/L, 15,9 veces mayor al valor de la categoria 1 A2 {0.01 mg/L); sin embargo
aguas abajo en el rio Rimac (RRima-5), la concentracion es relativamente baja en comparacion a la
concentracion registrada en el rio Aruri, la cual es de 0.064 m/L, pero que supera al valor del ECA en
5.4 veces esta disminucion se debe al efecto de dilucién que ejerce el mayor caudal del rio Rimac
sobre el menor caudal del rio Aruri.

La fuente de Arsénico son los pasivos ambientales mineros abandnados ubicados en la parte alta de
la cuenca (relaveras, bocaminas y escombreras), de las cuales drenan aguas amarillo rojizas hacia el
rio, amastre de relave ocasionado en el periodo de lluvias, y el en periodo de estiaje, arastre de
material desde las relaveras por efecto del viento.

Rio Mayo
La concentracion de Arsénico en el agua del rio Mayo en el punto evaluado (RMayo-1), fue de 0.024

mg/L, la cual es 1,4 veces mayor al valor del ECA; por tanto se considera gue este cuerpo de agua,
también contribuye con el aporte de As a las aguas del rio Rimac.
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Rio Santa Eulzalia

La concentracion de Arsénico en el agua del rio Santa Eulalia en el punto evaluado {RSant-1), fue de
0.019 mg/L, la cual es 0,9 veces mayor al valor del ECA; por tanto tambien se considera que este
cuerpo de agua, contribuye con el aporte de As a las aguas del rio Rimac.

Quebrada Huaycoloro

El agua que discurre por la quebrada Huaycoloro, es una fuente importante de contaminacion con
Arsénico del rio Rimac, con una concentracion del orden de 0.027 mglL, |a cual es mayor en 1,7
veces al valor del ECA.

Cabe sefialar que el agua del ric Rimac en los puntos RRima-10 y RRima-10A antes de la Bocatoma
de Captacion de Ia Atarjea presentan altas concentraciones de As en el orden de 0.027 mg/L y 0.066
mg/L. respectivamente. En ambos casos las concenfraciones son mayores al valor del ECAen 1,7 ¥
5,6 veces.

Cabe destacar que el aporte de arsénico a través del tiempo es variable, puede aumentar o disminuir,
tal como lo indica la DIGESA en el reporte de monitoreo del primer semestre de 2011. Asumiendo la
concentracién promedio de arsénico en las aguas de la mencionada quebrada, la cual fue de 0.0252
mg/L, se esltima que la carga total de éste contaminantes es de aproximadamente 397 kgfario.
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Como se observa en el grafico N° 13, el agua del rio Rimac se encuentra afectada por la presencia de
Arsénico, pero coen mayor incidencia en la cuenca media y baja, debido al aporte tanto de los rios
fributarios y la quebrada Huaycoloro, cuyas fuentes principales en la parte baja son las descargas de
aguas residuales industriales clandestinas y las aguas de escorrentia.

La presencia de Arsénico como la de otros metales pesados en el agua del rio Rimac, representa un
serio problema para SEDAPAL.

Aguas abajo de la bocatoma La Atarjea, en los puntos RRima-11 (200 m aguas abajo del puente
Universitaria/Av. Morales Duarez) y RRima-12 (20 m aguas arriba del puente Néstor Gambeta) las
concentraciones de As son altas, 0.058 mg/L y 0.118 mg/L respectivamente, las cuales son mayores
en 0,16 y 1,36, veces al valor de la categoria 3 de los ECA (agua para riego y bebida de animales).
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Comentarios

Esta situacion representa un serio problema ambiental y de salud pablica, ya que el agua del rio
Rimac, actualmente es utilizada para regar aproximadamente 4161.84 ha, la cual ufiliza un volumen
de aproximado de 102.73 hm¥afio (16.56% de [a demanda total de la cuenca).

Si se asume una concentracion promedio de arsénico (As} del orden 0.073 mg/L obtenida del tramo
comprendido entre los puntos RRima-8 y RRima-12, y |a cantidad de agua que se uiiliza para la
agricultura, estimada en 102.73 hmd/afio, se estima que la carga de este metal que ingresa a los
suelos agricolas bajo riego ubicadas en la cuenca baja, es del orden de los 8813 kg de As/aiio.

BORO (B) EN EL RiO RIMAC Y RIOS TRIBUTARIOS

En ninguno de los 11 puntos de monitoreo ubicados a lo large del rio Rimac entre el rio Chinchan
(RChin-1) y RRima-10A, y de los 6 triburarios la concentracion de boro excede el valor de la categoria
1 A2 del ECA,; s6lo en el agua de la quebrada Huayceloro, la concetracion de boro con 0.79 mg/L es
mayor en 0,58 veces al valor del ECA.
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CADMIO (Cd) EN EL RIO RIMAC Y RIOS TRIBUTARIOS

El aguz de la quebrada Antaranra {QAnta-1} fienen una concentracion de <0.0006, menor al valor del
'ECA (0.003 mg/L).

Rio Blanco

La concentracién de cadmio en el agua del rio Blanco en el punto RBlan-1 es del orden de 0.0062
mg/L, superior al valor de!l ECA en 1,07 veces cuya descarga contribuye al incrementa de Cadmio en
el agua del rio Rimac. Ya que aguas arriba en e! punio RRima-3 la concentracion fue de 0.0024 mg/L
(menor al ECA) y aguas debajo de la confluencia en el punto RRima-4 fue de 0.0076 mg/L (1,53
veces) mayor al ECA.

Rio Aruri

La concentracion de cadmio en las aguas del rio Arur es del orden de 0.006 mg/L, mayor en 1 veces
al valor del ECA,; cuya descarga contribuye al incremento de cadmio en el agua del rio Rimac. Ya que
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aguas ariba en el punto RRima-4 la concentracion fue de 0.0076 mg/L {mayor al ECA en 1,53 veces)
y aguas abajo de la confluencia en el punto RRima-5 fue de 0.0126 mg/l. (3,2 veces) mayor al ECA.

Rio Mayo

La concentracién de cadmio en las aguas del rio Mayo es del orden de 0.01 mg/L, mayor en 2,33
veces al valor del ECA; cuya descarga contribuye al incremento de cadmio en el agua del rio Rimac.
Ya que aguas arriba en el punto RRima-5 la concentracion fue de 0.0126 mg/L {mayor al ECA en 3,2
veces) y aguas abajo de la confiuencia en el punto RRima-6 fue de 0.0048 mg/L, 0,6 veces mayor al
ECA.

Rio Santa Eulalia

El agua del rio Santa Eulalia también representa un problema de contaminacién con cadmio, la
concentracion de 0.011 mg/L, superior al valor def ECA en 2,67 veces siendo el aporte al rio Rimac
significativo.

Quebrada Huaycoloro

El agua de fa quebrada Huaycoloro tiene una concentracion de 0.0014 mgiL, la cual no excede el
valor del ECA. Como se cbserva en el punto RRima-10, [a concentracién que aporta Huaycoloro, por
efecto del mayor caudal de] rio Rimac se diluye, ya que en este punio la concentracion es def orden
de 0.0027 mg/L, menor al valor del ECA.; sin embargo aguas abajo del punto indicado, en el punto
RRima-10A (bocatoma La Atarjea), la concentracion se incrementa a 0.0036 mg/L, mayor al ECA en

0,2 veces.
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Il Rios trbutarios

CROMO TOTAL (Crrora ) EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARICS

La concentracion de cromo:w en todos los puntos ubicados en el rio Rimac, como en sus tributarios,
excepto la quebrada Huayacoloro, es muy baja, en muchos casos por debajo del limte de deteccién.
Solo en la quebrada Huaycolo la concentracion de este metal es del orden de 0.102 mg/L, superior en
1,04 veces al valor del ECA (0.05 mg/L); si embargo, debido al mayor caudal del ric Rimac, esta
concentracién aguas abajo se diluye.

El comportamiento de la concentracion de cromoy es variable en el tiempo, esto debido a que seglin
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los datos reportados por la DIGESA para el primer semestre del 2011, muestra un concentracion
promedio de 0.162 mg/L, superior al ECA en 2,24 veces y con una concentracion maxima de 0.444
mg/L. (7,88 veces superior al ECA) registrada en enero de! citado afio (DIGESA 2011).

o
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Con la concentracion media de cromo, se ha estimado una carga del orde de los 2254 kgf aiio que se
vierten al rio Rimac.

HIERRO (Fe) EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

En 10 de los 11 puntos ubicado en el rio Rimac (90% de los puntos monitoreados), entre la naciente
en el rio Chinchan (RChin-1) y la bocatoma la Atarjea (RRima-10A), la concentracién de hierro excede
el valor de la concentracion del ECA (1.0 mg/L), la cual fluctia entre 1.084 mg/L (RRima-4) y 16.53
mg/L en el punto RRima-10.

Como se observa en el gréfico N° 17 la mayor concentracion de hierro, se encuentra en el agua que
discurre por la cuenca baja.

Laguna Ticticocha

La concentracion de Fe en la laguna Ticticocha es del orden de 1.76 mglL, superior al ECA en 0,76
veces sin embargo no incrementa la concentracion de este metal en el agua de la quebrada Antaranra
que confluye con el rio Rimac, cuya concentracion es de 0.084 mg/lL., por debajo del valor del ECA.

Rio Blanco

L a concentracion de Fe en el agua del ric Blanco es del orden de 1.903 mg/L, superior al ECA en
0,903 veces por lo tanto este cuerpo de agua contribuye a incrementar la contaminacion del rio
Rimac, ya que aguas abajo pese al mayor caudal, la concentracion es del orden de 1.084 mgi,
superior al ECA en 0,084 veces.

Rio Aruri

La conceniracion de Fe en el agua del rio Aruri (RArur-1) es del orden de 4.916 mgfL, superior al ECA
en 3,916 veces, por lo tanto este cuerpo de agua también contribuye a incrementar la contaminacion
del rio Rimac, ya que aguas abajo pese al mayor caudal, la concentracion es dei orden de 3.16 mgiL,
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superior al ECA en 2,16 veces mayor a ia concentracion registrada en el punto aguas arriba antes de
la confluencia de! ric Rimac con el rio Arur, donde la concentracion fue de 1.084 mg/t.

Rios Santa Eulalia

La concentracion de Fe en el agua del rio Santa Eulalia {RSant-1) es del orden de 3.160 mgiL,
superior al ECA en 2,16 veces. Este cuerpo de agua también confribuye a incrementar la
contaminacion del ric Rimac, ya que aguas abajo (punto RRima-8) pese al mayor caudal, la
concentracion es de 11.62 mg/L, superior al ECA en 10,62 veces.

Quebrada Huaycoloro

El agua de la quebrada Huaycoloro tiene una concentracion de Fe de 13.178 mgiL, superior al ECA
en 12,18 veces, por ende contribuye significativamente a incrementar la contaminacion def rio Rimac,
ya que aguas abajo en los puntos RRima-10 y RRima-10A, pese al mayor caudal del rio Rimac, la
concentracion en dichos puntos es alta, en el orden de 16.35 mg/L y 14.259 mg/L respectivamente.

Cabe destacar que el comportamienio de la concentracion de Fe en la quebrada Huaycoloro es
variable en el tiempo, esto debido a que la DIGESA, para el mismo punio, en el primer semestre del
2011, reporto una concentracién promedio de 8.39 mg/l. y una concentracion maxima de 25.450 mg/l
en el mes de mayo. Si se asume la concentracion promedio de Fe, que se estima que |a carga de este
metal a traves de la quebrada Huaycoloro hacia el rio Rimac, es de aproximadamente 132294 kgf de

.
hierro.
A 0
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MANGANESO (Mn) EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

En 6 de los 11 puntos ubicados en el rio Rimac, la concentracion oscita entre 0.4544 mg/L (RRima-8)
y 1.2806 mg/L (RRima-1), las cuales superan el valor del ECA (0.4 mg/L) en 0,14 y 2,20 veces
respectivamente.

Laguna Ticiticocha

En esie cuerpo de agua se presenia la mayor concentracion de manganeso con 20.6643 mg/L,
excediendo en 50,66 veces al valor de la categoria 1 A2 del ECA; sin embargo no afecta la calidad del
agua de Ia quebrada Antaranta, la cual tiene una concentracion de 0.0296 mg/L, por debajo del ECA.
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Rio Blanco
Este cuerpo de agua presenta una concentracion de 0.7219 mg/L de manganeso, la cual es mayor en

en 0,80 veces al valor de la categoria 1 A2 de! ECA; cuya concentracion no afecta la calidad del agua
del rio Rimac, debido al efecto de dilucion que este ejerce sobre el caudal del rio Blanco.

Rio Aruri

El agua del rio Aruri tiene una concentracion de 0.4028 mgil, ligeramente superior al valor det ECA
(0.4 mg/L} en 0,01 veces, también constituye un aporte importante, sin embargo aguas abajo de la
confluencia con el rio Rimac, se diluye.

Rio Mayo

El agua del rio Mayo, presenta una concentracion de 1.0451 mgiL., superior al ECA en 1,61 veces sin
embargo aguas abajo de la confluencia con el rio Rimac, se deliuye debido al mayor caudal de este.

Rio Santa Eulalia

El agua del rio Santa Eualia presenta una concentracion de 0.1405 mg/L, inferior al valor del ECA (0.4
mg/L), por ende el efecto en la calidad del agua del rio Rimac es minima.

Quebrada Huaycoloro

El agua de la quebrada Huaycoloro presenta una concentracion de 0.363 mg/L, inferior al valor del
ECA, sin embargo contribuye con €l incremento de la concentracion de este metal aguas abajo de ia
confluencia con el rio Rimac.
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PLOMO (Pb} EN EL RIO RIMAC Y SUS TRIBUTARIOS

En 5 de los 11 puntos ubicados en el rie Rimac, la concentracion de plomo oscila entre 0.064 mg/L
(RRima-10A) y 0.113 mg/L (RRima-7), las cuales superan el valor del ECA (0.05 mg/L) en 0,28 y 1,26
veces respectivamente. La mayor concentracion se presenta en el punto RRima-7 (100 m aguas
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arriba del puente Ricardo Palma, carretera Central km 38), lo que quiere decir que entre este punto y
el punto RRima-6 (100 m aguas abajo del vertimiento minero industrial de NYRSTAR Coricanchal),
existe una fuente de contaminacion de plomo.

Con respecto a los ftributarios, incluido la quebrada Huaycoloro, la concentracion de plomo se
encuentra por debajo del valor del ECA.

Cabe destacar, que en los puntos cercanos a la bocatoma La Atarjea, en RRima-10 y RRima-10A, Ia
concentracion de plomo es de 0.0762 mg/L y 0.0642 mg/L, que excede el valor del ECA en 0,52 y
(0,28 veces respectivamente.
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Evaluacién microbioldgica

La presencia de Coliformes termotolerantes en los puntos monitoreados en el rio Rimac, cuya
concentracion excede el valor del ECA, categoria 1 A2 se encuentra entre los puntos RRima-7 (100 m
aguas arriba del puente Ricardo Palma, carretera Central km 38) y RRima-10 (bocatoma La Artajea),
la cual fluctiia entre 16000 NMP/A00 ml y 33000 NMP/100 ml. Donde la mayor concentracion se
presenta en los puntos RRima-9.

Con respecto a los fributarios, en las aguas del rio Blanco la carga de Coliformes termotolerantes es
del orden de 5400 NMP/100 ml, ligeramente superior al valor del ECA, lo que quiere decir que esta
provienen de los vertimientos generados por las viviendas cercanas al rio; sin embargo no causa
mayor impacto aguas abajo, ya que la carga disminuye sustancialmente.

El rio Santa Eulalia, si bien es cierto que la carga de Coliformes termotolerantes es inferior al ECA, sin
embargo la concentracion de 1700 NM/100 ml, denota cierto nivel de contaminacion.
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Bl Rios fributarios

En término generales, se observa que la mayor contaminacion del agua del rio Rimac, se presenta en
la parte baja de la cuenca, debido a las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
procendes de los poblados de San Mateo, Matucana, entre otros.

7.5 Resumen de la evaluacion

En el cuadro siguiente se presenta en resumen la relacion de pardmetros fisicos, quimicos y
microbiol6gicos que exceden los valores de las Categorias 1 A-2 (Agua que pueden ser potabilizada
con tratamiento convencional) y 3 (Bebida de animales y riego de vegetales); las cuales indican
cualitativamente
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones generales

= | asuperficie de la cuenca del rio Rimac es del orden de los 3532 km?, distribuida en 8 sub

cuencas, en la cual existen 630 fuentes de agua superficial conformada por 133 manantiales,
( 3 presas, 27 lagunas represadas, 145 lagunas nafurales, 11 rios y 311 quebradas, en las
( cuales se genera un caudal promedio de 23 m¥s, equivalente a un volumen de agua de
aproximadamente 850.68 MMC/aiio.

{ = Elrio Rimac es la principal fuente de agua superficial para consumo humano a una poblacion
( aproximadamente 6.5 millones de habitantes, asentados en 17 distritos de la provincia de
Huarochiri, en 5 diskitos de la Provincia Constitucional del Callao y 24 distritos de la
Provincia de Lima.

{ = Laempresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL) capta del rio
Rimac a través de la Bocatoma la Atarjea alrededor de 15.90 m¥s, equivalente a 500
MMC/afio, que representa el 78.97% de la demanda de agua de la cuenca.

{ = |as aguas superficiales del rio Rimac, constituyen la principal fuente de agua para el riego de
aproximadamente 4161.84 ha, la cual consume aproximadamente 102.73 MMCfafo (3.8
m3/s), que representa el 16.56% de |a demanda total de la cuenca.

( = En la parte alta de la cuenca del rio Rimac, actualmente se encuentran siete (7) Unidades

Mineras en operacion y alrededor de 20 abandenadas, una refineria y nueve explotaciones
‘ no metélicas. Las principales Unidades Economicas Administrativas (U.E.A) Ticlio” de Volcan
t Compaiiia Minera S.A A., "Casapalca” de Empresa Minera Los Quenuales S.A., "Americana”
de Compaiiia Minera Casapalca S.A, “Casapalca 7" de la Empresa Minera Quenuales S.A.,
(ex Peri Bar S.A), “Casapalca” de la Compafia Minera San Juan; y Tamboraque,
l Millontingo, Pacococha, Colqui, Venturosa, Caridad, Lichicocha y Cocachacra; las que en
{ conjunto consumen alrededor de 27.46 MMC/afio {0.89 m¥s), la cual representa el 4.32% del
( total de agua para uso consuntivo.

g » Lademanda de agua para uso industrial en la cuenca del rio Rimac es de del orden de 0.85
{ MMCfafio (30 I/s) y representa el 0.15% de la demanda total de la cuenca Rimac.

_ = FEl agua para uso no consuntivo en la cuenca del rio Rimac esta representada por la
t demanda energética con 101.5 m¥s y para la piscicultura con 3.3 m%/s.

= En la cuenca del rio Rimac a la fecha existen 173 fuentes de contaminacién, que afectan la
calidad del agua del rio Rimac, y 488 tuberias conectadas al rio para vertimientos de aguas
( residuales domésticas. Régimen intermitente.

= En la cuenca del rio Rimac, actualmente se realizan 19 vertimientos de aguas residuales
- tratadas, de los cuales 4 corresponden a vertimientos minero metaldrgicos, 11 vertimientos
L industriales, 1 verfimiento de aguas residuales municipales, y 3 vertimientos de aguas
( residuales domésticas.

= En la cuenca del rio Rimac, segln el Plano de la situacion minera y pasivos ambientales

( mineros proporcionado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
( existen 273 pasivos ambientales.
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8.2

En la cuenca del rio Rimac actualmente existen 273 pasivos ambientales mineros, de los
cuales 86 son corresponden a desmontes, 19 relaveras, 94 bocaminas y un depdsito de
lodos de neutralizacion,

Con respecto a la situacién minera en la cuenca, a ia fecha existen alrededor de 1167 entre
concesiones ¥ unidades econémicas administrativas, de las cuales 15 se encueniran en
explotacién, 11 en operacion, 10 paralizadas, 801 sin declaracion, 1 en cateo y prospeccién y
una planta de beneficio.

Calidad del agua en los rios friburarios
Rio Blanco

El Blanco en el punto RBlan-1, ubicado aguas abajo de la estacion meteorologica, los
parametros fisicos: pH (8.6) oxigeno disuelto (7.5 mg/L) y conductividad eléctrica (184
mS/cm) cuyos valores no exceden los valores de la categoria 1-A2 de los ECA, del D.S. N°
002-2008-MINAM.

El rio Blanco, presenta cierto nivel de contaminacion con Aluminio (1,95 mg/l), Arsénico
(0,011 mg/L); Hierro (1,903 mg/L) y Manganeso {0,7219 mg/L), cuya concentracién se
encuentran por encima de! valor de la caiegoria 1-A2 del ECA para agua, igualmente
presenta cierta contaminacion con Coliformes termotolerantes, cuya concentracion es del
orden 5400 NMP/100 ml, superior en 2,7 veces mayor a 2000 NMP/100 ml, establecido en la
citada categoria.

Sub cuenca Rio Aruri

El agua que discurre por la sub cuenca del rio Aruri no presenta problemas de calidad fisica,
ya que los parametros fisicos: pH (7.9), oxigeno disuelte (7.9 mg/L) y la conductividad
eléctrica (163.5 uS/cm), valores que no excede los valores de la categoria 1-A2 de los ECA
del D.S. N° 002-2008-MINAM,

Las aguas del rio Aruri en la parte alta (RArur-1) y baja se encuentran contaminadas con
metales pesados: Aluminio con 0,85 mg/t, excede 3,25 veces al valor del ECA (0,2 mgfl), la
misma que se incrementa en el punte RArur-2, donde la concentracion se incrementa a 2,34
mg/L excediendo en 10,7 veces al ECA; Arsénico sdlo en la parte baja (RArur-2) con 0,169
mg/L que excede e} ECA (0.01 mg/L) en 15,9 veces, Cadmio tanto en la parte alta y baja con
0,004 mg/L y 0,008 mg/L, 0,33 y 1,67 veces mayor al ECA (0.003 mg/L} respectivamente;
Hierro (en ambas zonas) 1,156 ma/L y 4,916 malL, que excede el ECA (1 mg/L) en 0,16 y
3,92 veces respectivamente, observando que la concentracion en la parte baja (RArur-2) con
respecto a la concentracién en el RArur-1 se incremente en 3,25 veces y con ligera
contaminacion con Manganeso, sélo en la parte baja con 0,403 mg/L que excede en 0,01
veces al valor del ECA (0,4 mgiL).

Los factores que influyen en la mala calidad del agua del rio Aruri son [a presencia de
pasivos ambientales mineros no remediados, en algunos tramos dentro del cauce del rio
Aruri (relaves), asi como bocaminas abandonadas que fluyen aguas éacidas en forma
continua; en la laguna Pacococha donde existe pasivos ambientales de la (ex Compaiiia
Minera Pacococha) y en las margenes del rio Aruri pasivos de American Silver CIA Minera, y
Banco Minero.
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Sub cuenca Mayo

= Elagua que discurre por la sub cuenca del ric Mayo no presenta problemas de calidad fisica,
ya que los parametros fisicos: pH (6.9), oxigeno disuelto (7.6 mg/L) y la conductividad
eléctrica (249 uS/cm), no excede a los valores de la categoria 1-A2 de los ECA del D.S. N°
002-2008-MINAM; sin embargo se encuentra contaminada con Aluminio con 2.52 mgiL,
(supera el ECA en 11,6 veces); Arsénico con 0.024 mg/L, excede en ECA en 1.4 veces
Cadmio con 0.0111 mg/L, que excede en 2,7 veces al valor de la norma; Hierro con 3.618
mg/L,(2,619 veces por encima del ECA); Manganeso con 1.05 mg/L (1,63 veces por encima
del ECA) y con Plomo con 0.051 mg/L, 0,02 veces por encima del valor del ECA.

= | valor encontrado de < 1.8 NMP/100 de coliformes termotolerantes, es menor al ECA cat 1-
A2, es un indicador de que la contaminacion por aguas residuales domesticas es minima y se
ve favorecida por el regular caudal y elevada oxigenacion del rio que permite la degradacion
de estos microroganismos.

Rio Santa Eulalia

»  El pH de las aguas de la quebrada Canchis {QCanc-1), son ligeramente &cidas con un 4.7; el
cual se encuentra por debajo del rango inferior del rango de la Catgoria 1 A2, lo que indica
que en el entomo existen fuentes de aguas &cidas; sin embargo las aguas provenientes de
la quebrada Leoncocha (QLeon-1) y que finalmente Ilegan al ric Santa Eulalia se encuentra
en el rango de |la Categoria indicada.

»  Con respecto a ofros parametros fisicos en todos los puntos medidos, como la conductividad
eléctrica en la quebrada Leoncocha (40.9 pS/cm), en Ia quebrada Canchis y en el ric Santa
Eulalia cuyos valores fueron de 232 y 287 nuS/icm; asi como el oxigeno disuelto
concentraciones normales, se encuentran dentro del rango de la indicada Categoria 1 - A2,

= Enla cuenca del rio Santa Eulalia el agua presenta problemas de contaminacion con metales
pesados. Aluminio, en la quebrada Canchis con 3.01 mg/L, que excede en 14,05 veces el
valor del ECA, en la quebrada Ledncocha con 0.29 mg/t, mayar al ECA en 0,45 veces y en
el agua del Rio Santa Santa Eulalia (RSant-1) antes de la confluencia con el rio Rimac con
una concentracion de 1.92 mg/L que excede al ECA en 8,6 veces; Arsénico, solo en las
aguas del rio Santa Eufalia (RSant-1) con una concentracidn de 0,019 mg/L la cual supera al
ECA (0.01 mg/L) en 0,9 veces; lo que indica que éste cuerpo de agua estaria recibiendo
aportes de ofras fuentes no identificadas; Cadmio {Cd), solo en el punto RSant-1, con una
concentracion de 0,011 mg/L la cual supera al ECA (0.03 mg/L) en 2,67 veces; Hierro en el
punto (RSant -1), con 1.934 mgi/L, la cual supera en 0,93 veces al valor del ECA cat 1-A2
{1,0 mg/L), y con Manganese en las aguas de la quebrada Canchis con 0.6071 mg/L, que
excede en 0,52 veces el valor del ECA.

= |[a calidad del agua de las quebradas Canchis y Leoncocha, se encueniran libres de
contaminacién con Coliformes termotolerantes, ya que en ambos puntos la carga de éstos
fueron menores a 1,8 NMP/100 m; mas no asi en las aguas del ric Santa Eulalia (RSant-1)
antes de la confluencia con el rio Rimac en la cual se ha reportado una carga de 1700
NMP/100 ml, sin embargo, valor por debajo del valor de ECA cat 1-A2 (2000 NMP/00 mi),
pero que indica cierto nivel de contaminacion.

Quebrada Huaycoloro

= las aguas de la quebrada Huaycoloro, son de mala calidad, con una concentracién de
oxigeno disuelto de 4.5 mg/L, relativamente inferior al valor de la Categoria 1 A2; aguas con
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altas temperatura (30.6 °C), una conductividad eléctrica, més alta que el valor de la
Categoria, con 1650 uSfcm. Las aguas son de color negro y malolientes, o que demuestra
un alto grado de contaminacion organica y quimica.

* Las aguas de la quebrada Huaycoloro, se encuentran contaminadas con materia organica
(DBOs) que tiene una concentracion de 37 mg/L, 6,4 veces por encima del ECA (5 mg/L )y la
concentracion de DQO de 69 mg/t, 2,45 veces mayor al ECA (20 mg/L). También estan
contaminadas con fésforo total, que tienen una concentracion de 3.136 mg/L que sobrepasa
el valor del ECA (0.15 mg/L) en 19,91 veces. aluminio con una concentracion de 9.93 mg/L,
48,65 veces mayor al ECA (0.2 mg/l); arsénico con 0.027 mg/L, superior al ECA (0.01 mg/L)
en 1,7 veces; boro con una concentracion de 0.79 mg/L, mayor al ECA (0.5 mg/L) en 0,58
veces. cromo con 0.102 ma/l, que excede en 1,04 veces al valor del ECA (0.05 mg/L) y con
hierro que tienen una concentracion de 13.178 mg/L, que sobrepasa el valor del ECA (1
mg/L) en 12,18 veces. Por lo tanto [a quebrada Huaycoloro, constituye una fuente
importantes de contaminacion del rio Rimac.

8.3 Calidad del agua del rio Rimac

Los resultados del monitoreo de la calidad del agua realizado del 16 ai 20 de abril del afio en
curso, indican que las aguas del rio Rimac, desde sus nacientes en el rio Chinchan (4700
MSNM), sus tributarios (rios Blanco, Arur, Mayo y Sata Eulalia), Qda. Huaycoloro y la
deembocadura en €l mar se encuentran contaminadas con determinados metales pesados
(Aluminio, Arsénico, Cadmio, Hierro, Manganeso, Piomo y Cromo), con materia organica,
material oxidable y Coliformes termotolerantes, cuyas concentraciones en todos los casos,
han excedido los valores de la Categoria 1 - A2 (Agua que puede ser potabilizada con
tratamiento convencional), de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
establecidos por D.S N° 002-2008-MINAM), cuyas fuentes de contaminacién son los pasivos
ambientales mineros, ubicados en la parte alta de las sub cuencas tributarias del rio Aruri y
Santa Eulalia, representado por 19 depoésitos de relaves, 94 bocaminas y 86 depdsitos de
escombros mineros, asi como por descargas de aguas residuales domésticas, municipales e
industriales que se descargan en diferentes parates de la cuenca, ademas de 91 botaderos
de residuos solidos ubicados principalmente en la parte media y haja de la cuenca, asi como
las descargas de la quebrada Huaycoloro, en la cual se descargan aguas residuales
domesticas, municipales e indsutriales, constituyedo una fuente importante de contaminacion
de las aguas del rio Rimac.

8.4 Influencia de los rios tributarios en la calidad del agua del rio Rimac
Antaranta y laguna Ticticocha

= Los paramefros {pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica) medidos a la salida de la
laguna Ticticocha, asi como en la Quebrada Antaranra antes de la confluencia con rio Rimac
(QAnta-1), ubicado a 100 aguas abajc del vertimientc de aguas residuales minero
metallrgicas de la empresa Volcan, son normales, ya que ninguno de ellos excede los
valores de la categoria 1 A2 de los ECA para agua.

= las aguas de la laguna Ticticocha, presenta ligera contaminacién con metales pesados:
Arsénico con 0.017 mg/L, concentracion que supera el valor del ECA (0.01 mg/L) en 0.7
veces; Cadmio con concentracion de 0.009 mgiL, la cual supera el ECA {0.003 mg/L) en 2
veces. Nitrogeno total con 4.9 mg/L, la cual excede el valor del ECA (1.6 mg/L) en 2,06. Sin
embargo, la concentracion de los parametros indicados no causan impacto en la calidad del
agua de la quebrada Antaranra, ya que la concentracion de los mismos parametros en éste
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cuerpo de agua no exceden los valores de la Categoria 4, por lo tanto tampoco impacta en la
calidad del agua del rio Rimac.

Parametros fisicos en el rio Rimac

=  Entre el rio Chinchan {RChin-1) y la bocatoma La Atarjea (RRima10A} y los puntos ubicados
en los rios tributarios, los parametros medidos en campo como: pH, conductividad eléctrica,
son normales, es decir no exceden los valores de los ECA de [a Categoria 1 A2. La
concentracion de oxigeno disuelto oscila entre 8.5 mg/L (RRima-7} y 6.5 mg/L (RRima-1y
QAnta-1). El pH flucttia entre 8.6 (RBlac-1) y 6.9 (RMayo-1). La conductividad eléctrica varia
entre 223 uS/em en el rio Chinchan {RChin-1) y 1072 pSfcm en la quebrada Antaranra
(QAnta-1). La temperatura varia de 5.5°C en el rio Chinchany 22.9°C enelpunto RRima-
10A. Los resutados evidencia que el periodo de monitoreo, no existen factores que alteren la
calidad fisica de los cuerpos de agua evaluados; sin embargo esta situacion puede cambiar
en el periodo de esliaje.

Parametros quimicos en el rio Rimac

Demanda bioquimica de oxigeno y Demanda quimica de oxigeno.

= En ninguno de los puntos ubicados tanto en el rio Rimac como en los fributarios, la
concentracion de DBOs, y DQO exceden el valor de la categoria 1 A2 de los ECA; excepto
en la quebrada Huaycoloro, cuyas aguas contienen 37 mg/L (6,4 veces superior al ECA) de
DBOs y 69 mg/L de DQO que afecta ia calidad del agua del rio Rimac aguas debajo de su
confluencia.

Fosforo total

= |aconcentracion de fosforo total (Pi), €n Jos puntos ubicados en los tramos del rio Rimac
comprendido entre RChin-1 y RRima-6 no excede el valor de la categoria 1 A-2. Las
concentraciones oscilan entre 0.033 mg/L y 0.115 mg/L. aguas abajo en los punfos RRima-7
(aguas arriba de! puente Ricardo Palma), RRima-8 (aguas abajo del puente Mordn) y RRima-
9 (bocatoma de la planta de tratamiento de Huachipa), las concentraciones de fosforo total
(P), son de 0.407 mgiL, 0.307 mgiL y 0.343 mg/L. respectivamente, superando el valor del
ECAen1,71; 1,05y 1,29 veces respectivamente.

= Al aporte de Fosforo total (Puia) a través de la aguas de los rio tributarios ubicados aguas
amba de la confluencia de la Quebrada Huaycoloro, cuyas concentraciones son bajas y no
sobrepasan los valores del ECA {0.15 mgil). Solo la quebrada Huaycoloro tienen alta
concentracion de fosforo total con 3,136 mgiL, la cual supera al ECA en 19,91 veces, la cual
contribuye a aumentar la concentracion de éste parametro en las aguas del rio Rimac, por
que en los puntos RRima-10 y RRima-10A {ambos puntos ubicados entre la confluencia de la
quebrada Huaycoloro y a bocatoma La Atarjea), la concentracion fue de 0,43 mgiL, la cual
supera al ECA en 1,87 veces) y 0.358 mg/L que supera en 1,39 veces el valor del ECA.

= Aguas Abajo de la bocatoma La Atarjea, en los puntos RRima-11 (aguas abajo det puente
Universitaria} y RRima-12 {aguas arriba del puente Néstor Gambeta), las concentraciones de
fosforo total, se incrementan significativamente a 1.356 mg/L y 1.148 mg/L respectivamente. T
Cabe destacar que aguas debajo de la Atarjea las aguas del rio Rimac han sido clasificadas
como categoria 3; sin embargo este parametro no ha sido regulade para esta categoria.
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Aluminio

»  Elagua del rio Rimac desde las nacientes en el rio Chinchan (RChin-1) y la desembocadura
en el mar se encuentra contaminado con Aluminio. Las concentraciones superan el valor de
la Categoria 1 A2 (0.2 mg/L} Ias cuales oscilan entre 0.92 mg/L {concentracion mas baja} en
el punto RRima-3 (rio Rimac puente Anchi Il — carretera Central km 100 antes de la unién
con el rio Blanco), la cual supera en 3,6 veces al valor del ECA, y 15.85 mg/L {concentracion
mas alta) registrada en el punto RRima-10 (Bocatoma La Atarjea) que excede en 78,25
veces al valor del ECA indicado), y en los puntos RRima-11 y RRima-12, aguas abajo de la
Atarjea la concentracion es del orden de 20.12 mg/L y 28.69 mgfl, superando el valor de la
categoria 3 en 3,02 y 4,74 veces

= El agua del rio Blanco en el punto RBlan-1, confiene aluminio, con una concentracion de
1.95 mgiL, la cual excede el ECA en 8,75 veces y confribuye con el incremento de dicho
parametro en el agua del ric Rimac, en aproximadamente 0.46 mg/L.

=  La concentracion de aluminio en las aguas del rio Aruri (en cuyas nacientes se ubican
pasivos ambientales mineros abandonados), es alta con 2.34 mg/L, que excede en 10,70
veces al ECA, la cual incrementa la concentracion de aluminio en el agua del rio Rimac.
Cabe destacar que antes de la confluencia del ric Rimac con el rio Aruri en el punto RRima-4
{100 m aguas abajo del vertimiento de minera NYRSTAR CORICANCHA ex San Juan, antes
de la confluencia con el rio Arurt), la concentracion es de 0.92 mg/L y aguas abajo de la
confluencia en el punto RRima-5, fue de 2.19 mg/L.

= FEl rio Mayo, igualmente se encuenira afectado con aluminio y coniribuye con la
contaminacion del agua del rio Rimac, ya que la concentracion en el punto RMayo-1 (ric
Mayo 50 m antes de [a confluencia con el rio Rimac) fue de 2.52 mg/L, mayor en 11,6 veces
al valor del ECA, efecto que se evidencia en el punto RRima-6, ubicado aguas abajo de la
confiuencia, donde la concentracion es del orden de 2.72 mg/L, que excede en 12,60 veces.

=  El rio Santa Eulalia, también aporta aluminio, con una concentracién de 1.92 mglL, que
excede el valor del ECA en 8,6 veces cuyo efecfo se observa aguas abajo de la confluencia
con €l rio Rimac (RRima-8), donde la concentracion de este metal es del orden de 11.06
mg/L, ligeramente menor al registrado en el punto aguas armiba de la confluencia RRima-7,
en donde la concentracién fue mayor (13.08 mag/l), ello se debe al efecto de dilucion
ocasionado por el aporte del rio Santa Eulalia.

* la Quebrada Huaycoloro, es una importante fuente de contaminacién del rio Rimac con
alumino, con una conceniracion de 9.93 mg/L, que excede 48,65 veces al valor del ECA.

= El agua en la bocatoma L.a Atarjea (RRima-10A), la concentracion de aluminio es alta, con
13.71 mgiL, que excede el ECA en 68,55 veces.

=  El agua del rio Rimac se encuenira afectada con arsénico. En 8 puntos de los 11 ubicados
a lo largo del rio Rimac entre el rio Chinchan (RChin-1) y RRima-10A (bocatoma La Atarjea),
la concentracion de arsénico (As), es mayor al valor de |a categoria 1 A2 de los ECA, las
cuales oscilan entre 0.021 mg/L concentracion mas baja, pero 1,1 veces superior al ECA; y
0.067 mg/L (concentraciéin mas alta) en el punto RRima-10A, mayor al ECA en 5,7 veces.

=  El agua a la laguna Ticiticocha tiene una concentracion del orden de 0.017 mgk, 0.7 veces
superior al valor del ECA; sin embarge no afecta la calidad del agua de la quebrada
Antaranra, ya que en €l punto QAnta-1, la concentracion fue de 0.005 mg/L, por lo tanto no
contribuye al incrementc de este metal en el agua del rio Rimac.
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= Fl rio Blanco tiene una concentracion de 0.01 mg/L, y contribuye con el aumento de ia
concentracion de As en el agua del rio Rimac, ya que aguas abajo de la confluencia de
estos, en el punto RRima-4, a concentracion fue de 0.021 mg/L, (1.1 veces mayor at valor
del ECA), y mayor que la concentracion que la registrada en el punto RRima-3 (antes de a
confluencia con el rio Blanco) el cual fue de 0.004 mg/L (menor al valor del ECA), es decir
una 0.016 mg/L con respecto a aguas arriba.

=  Elrio Aruri es una fuente imporiante de contaminacion del agua del rio Rimac con Arsénico.
La concentracion en el punto RArur-2 (ubicado aguas a 50 m aguas arriba de la confluencia
con el rio Rimae, fue de 0.169 mg/L, 15,9 veces mayor al valor de la categoria 1 A2 (0.01
mg/L); sin embargo aguas abajo en el rio Rimac (RRima-b), la concentracion es
relativamente baja en comparacién a la concentracién registrada en el rio Aruri, la cual es de
0.064 m/L, pero que supera al valor del ECA en 5.4 veces, esta disminucion se debe al efecto
de dilucién que ejerce el mayor caudal del rio Rimac sobre el del rio Arur,

=  Elrio Mayo tiene una concentracion de Arsénico de 0,024 mg/L., 1,4 veces mayor al vaior del
ECA,; por tanto es una fuente importante de contamincion de las aguas del rio Rimac.

= Elric Santa Eulalia {(RSant-1) tiene una concentracion de 0.018 mg/L, superior en 0,8 veces
al valor del ECA,; por ello tambien se considera una fuente aportante de arsénico a las aguas
del rio Rimac.

= | a Quebrada Huaycoloro, es una fuente importante de contaminacién con arsénico del
rio Rimac, con una concentracion del orden de 0.027 mg/L, la cual es mayor en 1,7 veces al
valor del ECA.

= Aguas abajo de la confluencia del ric Rimac y la quebrada Huaycoloro, el agua se encuentra
contaminada con arsénico. En los puntos RRima-10 y RRima-10A, presentan alta
concentracion de As 0.027 mg/L y 0.066 mg/L respectivamenie. En ambos casos las
concentraciones son mayores al valor del ECA en 1,7 y 5,6 veces.

=  Elrio Rimac no se encuentra afectado por baro, ni los rios tributarios aporian boro; excepto
la guebrada Huaycoloro, la cual tiene una concetracién de boro de 0.79 mg/L, mayor en
0,58 veces al valor del ECA.

v En el rio Aruri la concentracion de Cadmio es del orden de 0.0076 mg/L, mayor en 1.53
veces al valor del ECA. Contribuye al incremento de Cadmio en el agua del rio Rimac.

= En el rio Mayo la concentracion de Cadmio es def orden 0.0035 mg/L, mayor en 0,17 veces
al valor del ECA. Contribuye al incremento de Cadmio en el agua del rio Rimac.

= El agua del rio Santa Eulalia no presenta mayores problemas de contaminacion con
Cadmio, la conceniracion de 0.0031 mg/L, ligeramente superior ai valor del ECA en 0,03
veces, el aporte al rio Rimac no es significativo.

= La concentracion de Cromow en todos los puntos ubicados en el rio Rimac, como en sus
tributarios, excepto la Quebrada Huayacoloro, es muy baja, en muchos casos por debajo del
fimte de deteccion. Solo en la quebrada Huaycolo la concentracidn de este metal es del
orden de 0.102 mg/L, superior en 1,04 veces el valor del ECA (0.05 mg/L); si embargo
debido al mayor caudal del rio Rimac, esta concentracion aguas abajo se diluye.

= |acalidad del agua del rio Rimac, se encuentra afectada por Hierro, ya que en el 90% de los
puntos monitoreados, entre la naciente en el rio Chinchéan (RChin-1) y la Bocatoma la Atarjea
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(RRima-10A), la concentracion de Hierro excede el valor de la concentracion del ECA (1.0
mg/l), la cual fluctiia entre 1.084 mg/L (RRima-4) y 16.53 mg/L en el punto RRima-10.

= En el rio Blanco la concentracidn de Hierro es del orden de 1.903 mo/L, superior al ECA en
1,90 veces. Contribuye a incrementar la contaminacion con Hierro las aguas del rio Rimac,
ya que aguas abajo pese al mayor caudal, |la concentracion es del orden de 1.084 mg/L,
superior al ECA en 0,08 veces.

= En el rio Aruri (RAmur-2) es del orden de 4.916 mg/L, superior al ECA en 3,92 veces.
Contribuye a incrementar la contaminacion del agua del rio Rimac con Hiemo del rio Rimac,
ya que aguas abajo pese al mayor caudal, la concentracidn es del orden de 3.16 mg/L,
superior al ECA en 2,16 veces; mayor a la concenfracidn regisirada en el punto aguas arriba
antes de la confluencia del ric Rimac con el rio Aruri, donde la concentracion fue de 1.084
mg/L.

=  Elrio Santa Eulalia tiene una concentracion de Hierro del orden de 3.160 mgi/L, superior al
ECA en 2,16 veces; también contribuye a incrementar la contaminacion del rio Rimac, ya que
aguas abajo {punto RRima-8) pese al mayor caudal, la concentracién es de 11.02 mg/L,
superior al ECA en 10,02 veces.

=  La Quebrada Huaycoloro es una importante fuente de contaminacion por Hierro de las
aguas del rio Rimac. Descarga sus aguas con una concentracion de 13.178 mg/L, superior al
ECA en 13,18 veces, que contribye al incremento de este metal aguas abajo en los puntos
RRima-10 y RRima-10A, pese al mayor caudal de! rio Rimac, la concentracion en dichos
puntos es alta, en el orden de 16.35 mg/L y 14.259 mg/L respectivamente.

= Elrio Rimac se encuentra afectado por Manganeso. En el 54% de los 11 puntos ubicados
en el rio Rimac, la concentracion oscila enfre 0.4544 mg/L (RRima-8) y 1.281 mg/L (RRima-
1), las cuales superan el valor del ECA (0.4 mg/L} en 0,14 y 2,20 veces respectivamente.

= |as aguas del rio Blanco tiene una concentracion de Manganeso del orden de 0.7219 mgiL,
mayor en en 0,80 veces al valor de la categoria 1 A2 del ECA; cuya concentracion no afecta
la ,calidad del agua del rio Rimac, debido al efecto de dilucion que este ejerce sobre el
caudal del rio Blanco.

= El agua del rio Aruri fiene una conceniracion de Manganeso de 0.4025 mg/L, ligeramente
superior al valor del ECA (0.4 mg/L) en 0,01 veces sin embargo consfituye una fuente
impertante de contaminacién del rio Rimac debido al caudal que transporta, aunque aguas
abajo de la confluencia con el rio Rimac, se diluye..

= [Elagua del rio Mayo, presenta una concentracion de 1.0451 mg/L, superior al ECA en 1,61
veces, sin embargo aguas abajo de la confluencia con el rio Rimac, se diluye debido al
mayar caudal de éste.

= |as aguas del rio Rimac presentan cierfo nivel de contaminacion con plomo, ya que en 5 de
los 11 puntos ubicados en €l rio Rimac, la concentracion oscila entre 0.064 mg/L {RRima-
10A) y 0.113 mg/L (RRima-7), las cuales superan el valor del ECA (0.05 mg/L) en 0,28 y 1,26
veces respectivamente. La mayor concentracidon se presenta en el punte RRima-7 (100
aguas arriba del puente Ricarde Falma, cametera Central km 38), lo que quiere decir que
entre este punto y el punto RRima-6 (100 m aguas abajo del vertimiento minero industrial de
NYRSTAR Coricancha), existe una fuente de contaminacion de plomo.
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Las aguas de los rios tributarios, incluida la quebrada Huaycoloro, la concentracion de plomo
se encuentra por debajo del valor del ECA; por ende no constituyen una fuente de
contaminacion.

El agua del rio Rimac, proxima a Ia bocatoma La Atarjea, en los puntos RRima-10 y RRima-
104, la concentracion de Plomo es de 0.0762 mg/L y 0.0642 mg/L, que excede el valor del
ECA en 0,52 y 0,28 veces respectivamente.

Las aguas del rio Rimac se encuentran afectadas por la contaminacion derivada de las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales, la cual se manifiesta por la
presencia de Coliformes termotolerantes, cuya concentracion excede el valor del ECA,
categoria 1 A2, se presenta con mayor incidencia en la cuenca baja entre los puntos RRima-
7 (100 m aguas arriba del puente Ricardo Palma, carretera Central km 38) y RRima-10
{bocatoma La Artajea), cuya carga fluct(ia entre 16000 NMP/100 ml y 33000 NMP/100 m.

Los rios tributarios afectados por la contaminacion con Coliformes termotolerantes son el rio
Blanco con 5400 NMP/100 ml, es superior al valor del ECA (1,7 veces) lo que quiere decir
que esta provienen de los vertimientos generados por las viviendas cercanas al rio; sin
embargo no causa mayor impacto aguas abajo, ya que la carga disminuye sustancialmente.

E! rio Santa Eulalia, si bien es cierto que la carga de Coliformes termotolerantes es inferior al
ECA, sin embargo la concentracion de 1700 NM/00 ml, denota cierto nivel de
contaminacion.

Recomendaciones

Con la finalidad de evaluar el comportamiento de la calidad det agua en el ambito de Ia
cuenca del rio Rimac, se recomienda realizar la Vigilancia y Monitoreo Sistemético; tomando
en cuenta el ciclo hidrologico, realizando por lo menos 4 monitoreos al afio: uno al inicio del
ciclo hidrologico entre diciembre y enero, el segundo en el pico del hidrograma, el tercero a la
bajada de! ciclo hidrolégico y el cuarto monitoreo en el periodo de estiaje, en el mes de julio o
agosto.

Establecer y reconocer la red oficial de puntos de monitoreo de la calidad de agua en el
ambito de la cuenca del rio Rimac, la cual debe ser representativa.

Promover la declaratoria de interés nacional a la cuenca del rio Rimac, con la finalidad de
impulsar medidas y estrategias orientadas, a lograr lfa remediacién de los pasivos
ambientales mineros abandonados, al tratamientc de aguas residuales domésticas y
municipales de los distritos de Chicla, San Mateo, Matucana, confrolar el vertimiento de
residuos solidos domésticos a lo largo de las riberas del rio Rimac, promover la generacion
de conciencia ambiental a nivel de la poblacion y autoridades, nacionales, regionales, locales
y la sociedad en general; gestionar compromisos y financiamiento para la implementacion de
medidas.

Generar el involucramiento de todos los actores de ia cuenca relacionadas con la gestion
ambiental a fin de lograr sinergias para implementar las medidas de control de la
contaminacién del agua.

Formular y ejecutar un Plan de Fiscalizacion orientado a fiscalizar los vertimientos de aguas
residuales tanto en el area de influencia de la Quebrada Huaycoloro, a la actividad minera e
industrial asentada en la cuenca media y alta del rio Rimac. Se deberd de establecer
estrategias de intervencion conjunta entre ANA, OEFA, Fiscalia Ambiental, Municipalidad
Metropolitana de Lima, entre otras, a fin de fortalecer las acciones de fiscalizacion.
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= Solicitar al Ministerio de la Produccion el catastro de las industrias asentadas en el &mbito de
influencia de la Quebrada Huaycoloro.

= Proponer a la Municipalidad de Lima Metropclitana, establecer como requisito para otorgar la
licencia de funcionamiento de plantas industriales que generen aguas residuales, la
construccion del comespondiente sistema de tratamiento.

=  Promover los mecanismos de sancidn moral, que derive de un Procedimiento Administrativo
Sancionador (PAS), impuesto por la Autoridad Nacional del Agua, a los infractores de la Ley
de Recursos Hidricos y su Reglamento, sancion que debera consistir en la notificacion al
piblico que determinada persona natural o juridica ha infringido la norma, y por ello
contribuyendo a a contaminacion de las aguas del rio Rimac, para ello se debera hacer uso
de los medios de comunicacidn masiva, como Ia television y la prensa escrita, para la
difusion de tal medida.

Lima, 11 de junio de 2012

Elaborado por:

Blgo. Juan José Ocola Salazar
Coordinador del Area de Vigilancia y Monit reo. 9& Calidad del Agua - DGCRH
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Revisado por: g B 2

Quim. M.Sc. Betty Chung Tong %%am@‘g‘/

Directora de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos
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ANEXOS:

MAPAS

Mapa N°01: Mapa de traslape de informacién de derechos de uso de agua, fuentes
contaminantes, estaciones de monitoreo existentes, autorizacién de vertimientos para aguas
residuales industriales y domésticas tratadas y red de monitoreo propuesta.

Mapa N°02: Situacién minera y pasivos ambientales mineros en el &mbito de la cuenca del rio
Rimac.

Mapa N°03: Ubicacion de red de monitoreo en la cuenca del rfo Rimac.
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