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INFORME TECNICO N° 004 -2018-ANA-AAA.CF-ALA.B-AT/DSER

PARA ING. LEONEL PATINO PIMENTEL

Director de la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza
ASUNTO : Informe de Monitoreo de la calidad de Agua Cuenca del rio Fortaleza - 2017
FECHA : Barranca, 02 de febrero del 2018

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente e informarle sobre las actividades de Monitoreo de la Calidad
de Agua de la Cuenca del rio Fortaleza, realizado los dias del 19 al 21 de diciembre de 2017, en los términos
siguientes:

I. ANTECEDENTES

1.1.

1.2,

1.3.

La Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) de la Autoridad Nacional del Agua, en
coordinacién con la Administracién Local del Agua Barranca, en fecha del 04 al 11 de setiembre del 2013,
ejecutaron por primera vez, el Plan de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Fortaleza,
generandose el INFORME TECNICO N°008-2013-ANA-DGCRH/CAVN, donde se indica que se identificaron
trece (13) fuentes contaminantes, de las cuales nueve (09) corresponden a vertimientos de aguas residuales
domésticas, y cuatro (04) corresponden a botaderos de residuos sélidos domésticos. Asi también se indica
que se identificaron veintiuno (21) fuentes contaminantes indirectas o también denominadas difusas.

Con fecha del 12 al 15 de noviembre del 2013, la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos
(DGCRH) de la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete
Fortaleza y la Administracion Local de Agua Barranca, ejecutaron por primera vez el monitoreo participativo de
la Calidad del Agua superficial en la cuenca del rio Fortaleza-2013, generandose el INFORME TECNICO
N°009-2013-ANA-DGCRH/CAVN, de fecha diciembre -2013, donde se detallan los resultados obtenidos,
indicando también la participacion de diferentes actores comprometidos en la gestidn integral de los recursos
hidricos.

La Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza, a través de la Sub Direccién de Gestion de Calidad de
los Recursos Hidricos, en coordinacion con la Administracién Local del Agua Barranca; en fechas 25, 26, 27
de abril del 2016, ejecutaron por segunda vez el Plan de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la
cuenca del rio Fortaleza. Como producto de dichas actividades se generé el INFORME TECNICO N° 019-
2016-ANA-AAA.CF. -ALA.B-AT/DSER, de fecha 07 de junio del 2016; donde se indica que se identificaron
diecisiete (17) fuentes contaminantes, de las cuales trece (13) corresponden a vertimientos de aguas
residuales domésticas, y cuatro (04) a botaderos de residuos solidos domésticos. Asi mismo se identificaron
veinte (20) fuentes contaminantes indirectas o también llamadas difusas, y una descarga de aguas residuales
domésticas a infraestructura de riego.

IIl. OBJETIVOS Y ALCANCE

21

2.2

Objetivo general

Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la cuenca del rio Fortaleza,
como base para promover la implementacion de la estrategia orientada a la recuperacion y proteccién de la
calidad de los recursos hidricos.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el @mbito de la cuenca del rio Fortaleza,
que incluye sus tributarios rios: Huayllapampa, Marca, Purisima, Quebrada Rio Arriba.

Pagina 3 de 33



)}
o ANA
-‘. RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA - 2017
Autoridad Nacional del Agua

Evaluar el efecto de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rio Fortaleza y principales tributarios, en
funcién a las fuentes contaminantes identificadas.

ll. BASE LEGAL

31

3.2,

Autoridad Nacional del Agua

= Decreto Legislativo N° 997, del 2008. Decreto de creacion de la Autoridad Nacional del Agua, organismo
rector y la méxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestidon de los Recursos
Hidricos, competente en materia de gestién del agua en todo el territorio nacional del Peru.

Legislacion Sobre Recursos Hidricos

= Ley N°29338, Ley de Recursos Hidricos.

= Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, modificada
mediante D.S. N° 006-2017 -MINANGRI.

= Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI de fecha 14 de diciembre del 2017, aprueba el Reglamento de
Organizaciones y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua.

= Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA, Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales y marino
costeros y su modificatoria mediante Resolucion Jefatural N°® 489-2010-ANA.

= Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion.

= Resolucion Jefatural N° 010-2015-ANA, Protocolo Nacional de monitoreo de Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales.

= Resolucién Jefatural N° 030-2016-ANA del 25 de enero del 2016, que aprueba la Clasificacion del
Cuerpo de Agua Marino Costero.

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA

4.1 Aspectos generales de la cuenca

La cuenca del rio Fortaleza se ubica en el centro del Pert y forma parte de la vertiente del Pacifico. El
recurso hidrico, se origina como consecuencia de la cordillera negra, no contando con nevados de
importancia en su cuenca que contribuya al escurrimiento superficial, razon por la cual en épocas de estiaje
el rio se seca completamente.

El rio Fortaleza nace en la parte alta de los distritos de Ticllos, Cajacay, Huayllacayan de la provincia de
Bolognesi; distritos de Congas y San Pedro de la provincia de Ocros; Marca, Huayllapampa, Llacllin,
Tapacocha, Pararin y Pampas Chico en la provincia de Recuay departamento de Ancash, discurriendo sus
aguas de Este a Oeste hasta desembocar en el Océano Pacifico.

En la parte Oeste de la cuenca se ubican los distritos de Paramonga y Pativilca en la provincia de Barranca,
departamento de Lima. La cuenca tiene una extensién aproximada de 2340,51 Kmz?, de la cual el 55% (1298
Km?) pertenece a la cuenca himeda cuyo limite inferior ha sido fijado en la cota 2000 m.s.n.m.

Los aspectos que identifican y caracterizan la cuenca son las siguientes:

Cuadro N° 1:
Aspectos Generales de la cuenca del rio Fortaleza

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Nombre de la cuenca Fortaleza

Vertiente hidrografica Pacifico

Cadigo 137592

Jurisdiccion (ALA) Departamentos de Lima y Ancash
Superficie 2 340,51 km?

Rio Principal Rio Fortaleza

Rios: Marca, Huayllapampa, Purisima,
Quebrada rio Arriba

Principales actividades Poblacional, agricola, minero, ganaderia
Longitud del rio principal 111 Km.

Tributarios principales
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Departamentos ‘

Provincias

Distritos

Cuadro N° 2:
Ubicacion Politica de la Zona de las Actividades de Monitoreo

Ancash

‘ Bolognesi Recuay Ocros Barranca
A. Raymondi Huayllapampa San Pedro Paramonga
Cajacay Llacllin Congas Pativilca
Colquioc Marca
Grafico N° 01:

Mapa Cuenca del rio Fortaleza yTributarios
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4.2 Caracteristicas Hidrograficas

En su recorrido el rio Fortaleza, recibe por la margen derecha los aportes de los rios Marca (176 Km2) y
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4.3

Huayllapampa (154 Km2) y de las quebradas Rari (144 Km2), Patap (84 Km2) y Corralillo (112 Km2); y por
la margen izquierda los del rio Purisima (240 Km2) y de las quebradas Carachaca (52 Km2), Huancapampa
(94 km2) y Julquillas (440 Km2).

El rio Fortaleza tiene caracteristicas de régimen irregular y torrentoso, mostrando una clara variacion en sus
descargas, las que se concentran en los meses de enero-abril, siendo la descarga méxima registrada de 80
m3/seg y la minima de cero, con un mddulo anual de 2.41 m3/seg equivalente a un volumen medio anual de
68900 m3/Km2 de cuenca himeda. En época de estiaje, el rio se seca completamente durante los meses de
mayo a diciembre, presentandose dentro de este periodo descargas pequefas y esporadicas.

Debido a que el rio Fortaleza se presenta seco la mayor parte del afio y a que no existen obras de
regulacion, el desarrollo de la agricultura del valle se encuentra muy limitado, motivo por el cual la
cuantificacion y evaluacion de los recursos hidricos se hace imprescindible para la elaboracion de cualquier
programa racional de aprovechamiento de agua.

Cabe destacar que parte del area agricola, que se encuentra dentro del valle Fortaleza, es servida con las
aguas provenientes del rio Pativilca a través de un canal ubicado a la altura del Centro Poblado Lampay.

Poblacion

Con fecha 22 de octubre del 2017, se realizo en el Per el Censo Nacional 2017, precisando también que,
hasta la redaccion del presente informe, alin no se conocen los resultados del mismo.

En este contexto, de acuerdo al censo Nacional 2007, el &mbito de estudio se ubica en la jurisdiccion de las
provincias de Bolognesi, Recuay, Ocros y Barranca; y sus respectivos distritos como se muestra en el
cuadro adjunto, donde viven 61823 habitantes. En el siguiente cuadro se indica la distribuciéon de la
poblacién por distritos:

Cuadro N° 3:
Poblacion del Ambito de estudio

POBLACION

DEPARTAMENTO  PROVINCIA DISTRITO PROYECTADA 2015

()

4.4 Derechos de uso de agua agrarios y no agrarios otorgados en la cuenca del rio Fortaleza,

TOTAL

A.Raymondi 1078

Cajacay 1602

Bolognesi Colquioc 4002

Huayllacayan 1104

Ticllos 1243

Total Parcial 9029

Huayllapampa 1305

Ancash Llacllin 1806
Marca 980

Recuay Pampas Chico 2036

Pararin 1373

Tapacocha 464

San Pedro 1951

Ocros Congas 1220

Total Parcial 317
Paramonga 22387
Lima Barranca Pativilca 19272
Total Parcial 41659

61,823

Fuente: (*) INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
(**) INEI - CENSOS NACIONALES DE 1981Y 1993.

actualizados a enero del 2018

Cuadro N° 4:
Derechos de uso de agua otorgado para uso agrario
DESCRIPCION \ USO AGRARIO
LICENCIA-PERMISO 2
LICENCIA 857
PERMISO 7
Total | 866
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Cuadro N° 5:
Derechos de uso de agua otorgado para uso no agrario
DESCRIPCION USO NO AGRARIO
LICENCIA 6
PERMISO -

Total 68

V. FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA 2016
5.1 Fuentes contaminantes

En los trabajos de la segunda Identificacion de Fuentes contaminantes realizados en la cuenca del rio
Fortaleza en fecha 25, 26 y 27 de abril del afio 2016 se identificaron diecisiete fuentes contaminantes, de las
cuales trece (13) corresponden a vertimientos de aguas residuales domésticas, y cuatro (04) corresponden a
botaderos de residuos solidos domésticos. Asi también en los trabajos realizados se identificd una descarga
de agua residual doméstica a infraestructura de riego; y también veinte (20) fuentes contaminantes indirectas o
difusas, las mismas que se describen en los Cuadros N° 6y 7

Cuadro N° 6:
Fuentes contaminantes actualizadas en la cuenca del rio Fortaleza 2016

Vertimientos Agua residuales domésticas descargadas a cuerpo receptor 13
Vertimientos Agua residuales domésticas descargadas a Canales de Regadio 01
Botaderos de residuos Solidos 04

Total 18
Fuente de Contaminacion Indirecta por infiltracion y percolacion 20

Fuente: Informe Técnico N° 019-2017-ANA-AAA.CF-ALA-B-AT/DSER

Cuadro N° 7:
Fuentes contaminantes por distrito actualizadas en la cuenca del rio Fortaleza 2016

Vertimiento Descarga de

Descarga de

de aguas ek Cuerpo aguas residuales 29438 2RI 25
Responsable Localidad a9 de residuos P Total 29Uas™ domésticas a
residuales o Receptor indirecta .
r solidos .o s infraestructura de
domésticas (infiltracion) .
riego
Municipalidad distrtal Fluambo ! ! Rio Fortaleza | 2
de Pampas Chico Maygrarca 1 1 R?o Fortaleza 2
Colquimarca _ _ Rio Fortaleza 0
Santa Rosa 2 Rio Fortaleza 2
Municipalidad distrital Sequespampa 1 Rio Fortaleza 1
de Cajacay Localidad Cajacay _ 1 Rio Fortaleza | 1 1
Colca _ _ Rio Fortaleza 0
Municipalidad distrital Raquia 1 _ Rio Fortaleza 1
Antonio Raymondi Chamana _ _ Rio Fortaleza 0
Municipalidad distrital Rio
Huayllapampa Huayllapampa ! L Huayllapampa 2
Marca 2 _ Rio Marca. 2
Municipalidad distrital Quebrada
de Marca Churac - - Churac 0
Colina _ _ Rio Fortaleza 0
Yumpe _ _ Rio Purisima 0
Municipalidad distrital Quebrada
de Huayllacayan Huayllacayan ! - Huamanhuay !
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Descarga de
aguas residuales
domésticas a
infraestructura de
riego

Vertimiento Descarga de
de aguas

Botaderos Cuerpo aguas residuales
de residuos P Total g

residuales o Receptor indirecta
Py solidos o »
domésticas (infiltracion)

Responsable Localidad

Chichasmarca _ _ QuetLJrada San 0 1
ucas

Buena Vista _ _ Rio Purisima 0 1
Llampa _ _ Rio Purisima 0 1

Chaucayan 1 _ Rio Fortaleza 1

Municipalidad de
Llacllin Llaclin B B ﬁ“ebr?‘da 0 1
uaquion
Hornillos 1 _ Rio Fortaleza 1
Mungzlpallldad de Colquioc 1 _ Rio Fortaleza 1
olquioc
Llamarrumi _ _ Rio Fortaleza 0 1
Huaquish _ _ Rio Fortaleza 0 1
Municipalidad distrital Mandahuaz _ _ Rio Fortaleza 0 1
de Pararin Huacar _ _ Rio Fortaleza 0 1
Rinconada _ _ Rio Fortaleza 0 1
Municipalidad distrital San Pedro - - San Pedro 0 1
de San Pedro
Choque _ _ San Pedro 0 1
Anta Rio Fortaleza 0 1
Municipalidad distrita Huaricanga Rio Fortaleza 0 1
de Paramonga
Tunan Rio Fortaleza 0 1
TOTAL 3| 4 17 20 1

Fuente: Informe Técnico N° 019-2017-ANA-AAA.CF-ALA-B-AT/DSER

Las principales fuentes contaminantes que afectan la calidad del agua a lo largo de la cuenca de la parte alta
del rio Fortaleza, esta compuesta por vertimientos de aguas residuales domesticas en la parte alta,
provenientes del sistema de tratamiento, pozos percoladores, PTARD, con la que cuentan las localidades,
pero que por falta de mantenimiento técnico no funcionan adecuadamente y descargan aguas residuales de
tipo domesticos al rio Fortaleza y tributarios, provenientes de los distritos de Cajacay, Pampas Chico,
Huayllapampa, Marca, Huayllacayan, asi también, como producto de la descarga directa de la red de
alcantarillado, las mismas que son administrados por la municipalidades distritales y Juntas Administradoras
de Servicios de Saneamiento-JASS.

Asi mismo en la parte media de la cuenca existen las descargas de aguas residuales domésticas
municipales de los distritos de Colquioc, como producto del colapzo de su sistema de tratamiento de aguas
residuales domésticas.

En la parte baja de la cuenca, localidades como; Hornillos, Chaucayan, Llamarumi, entre otros, descargan

aguas residuales al rio Fortaleza, precisando que sus sistemas de tratamiento se ubican cercanos al rio, y se
encuentran en mal estado por falta de mantenimiento.
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Garfico N° 02 :

Mapa de las Fuentes Contaminantes identificadas en la Cuenca del rio Fortaleza

IR nnin

INRnononnni

IHINOREEND

I DEDIEDDD

Nnnnnononononmno

e bbb bbb b e b by

ANEnnne

IToENAnnnn

(frfrprf g

INDEND

Pagina 9 de 33



2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA - 2017

VI.

Vil

VERTIMIENTO AUTORIZADOS EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA

Actualmente en la cuenca del rio Fortaleza, que comprende desde su naciente en el Centro Poblado Santa Rosa en
el distrito de Cajacay, hasta su desembocadura en el Océano Pacifico, no existen vertimientos de aguas residuales
industriales y domésticas autorizados por la Autoridad Nacional del Agua. Se precisa que en la mencionada cuenca
no existe actividad minera, sin embargo es necesario indicar que en forma paralela al rio Fortaleza, desde su
naciente en el Centro Poblado Santa Rosa, distrito de Cajacay; hasta el Km 21 de la carretera Pativilca-Huaraz,
sector del Centro Poblado Huaricanga, distrito de Paramonga; se encuentra ubicado el mineroducto de la empresa
minera Antamina, que constituye un peligro latente, si ocurriera un rompimiento del mismo, como ya ha ocurrido en
dos oportunidades (25 de julio 2012, y 06 de abril 2017).

PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

7.1 Parametros analizados

Desde la identificacion y ubicacion del punto de monitoreo, medicién de parametros de campo, toma de
muestras de agua y otros componentes, sera ejecutado segun lo indicado en el “Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”. Aprobado mediante Resolucién Jefatural N°
010-2016-ANA

En los quince (15) puntos de monitoreo se realizaron mediciones in situ, Los parametros en campo:
Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno Disuelto (OD), fueron medidos con el equipo Multiparametro
GAMA ODEON, PONSEL MESURE, calibrado para tal fin.

Los parametros quimicos y microbiolégicos se analizaron en el laboratorio acreditado por el INACAL, Los
parametros fueron seleccionados en funcién a las caracteristicas de las principales fuentes contaminantes
identificadas y los establecidos en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales de los ECA -
Agua, para cuerpos loticos.

Durante el monitoreo de la calidad de agua en la cuenca del rio Fortaleza se monitorearon los siguientes
parametros segun la categoria en cada punto establecido:

Cuadro N° 8:
Parametros evaluados en cada punto de monitoreo en la cuenca del rio Fortaleza
N° ‘ Ptos. de Monitoreo ‘ Parametros Ambito
CATEGORIA 3
1 RFort-01
2 RFOHTOZ En los siguientes puntos de control se evaluaron
3 QRATi-03 los_parametros que se describen a continuacién:
4 RFort-04
5 RHuay-05 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)
6 RMarc-06 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
7 RMarc-07 Aceites y Grasas
arc- Nitratos
8 RFort-08 Sulfatos
9 RHuay-09 Nitritos
Cloruro
10 RForF-10 Cianuro WAD Administracion
11 RPuri-11 Coliformes Termotolerantes Local del Agua
12 RPuri-12 Corrida de metales totales + Hg Barranca
13 REort-13 Detergentes SAAM
E-Coli
14 RFort-14
15 RFort-15
CATEGORIA 3- PUNTOS DE MONITOREO
RMarc-07
RFort-08
RFort-10 En los siguientes puntos de control también se
RFort-13 evalud el parametro: Pesticidas Organoclorados
RFort-14
RFort-15
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Cuadro N° 9:
Total de Parametros evaluados en cada punto de monitoreo en la cuenca del rio Fortaleza

, N° muestras Cat. 3 N° Total
Parametros =
Rios Muestras

Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO5 14 14
Demanda Quimica de Oxigeno DQO 14 14
Solidos Suspendidos Totales _
Aceites y grasas 14 14
Nitratos _ _
Nitritos _ _
Nitrégeno Total _
Fosforo Total _
Cianuro WAD 14 14
Cianuro Libre o
Sulfuros _
Sulfatos _ _
Cloruro _ _
Detergente SAAM 14 14
Coliformes termotolerantes 14 14
E. Coli 14 14
Cr Vi _
Corrida de metales (Al, As, Ba, B, Be, Cd, Cr,

Cu, Co, Fe, Li, Mg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Ag, Zn) + 14 14
Hg

Pesticidas Organoclorados 06 06

7.2 Laboratorio de ensayo

Los analisis de las muestras de agua fueron realizadas por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C. (ALS
ENVIROMENTAL), que estd acreditado por la Norma Técnico Peruana: ‘Requisitos Generales para la
competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” NTP ISO/IEC 17025:2006 con registro N° LE 029,
refrendado por el Organismo Peruano de Acreditacion INACAL, con registro N° LE-029, vigente hasta 20
enero del 2018.

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

De acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacién de los
cuerpos de aguas continentales y marinos costeros, Desde su naciente hasta su desembocadura en el Océano
Pacifico, las aguas del rio Fortaleza, segun la R.J N° 202-2010-ANA ha sido clasificada en Categoria 3: “Riego de
vegetales (Agua para riego no restringido; y agua para riego restringido); y bebidas de animales”.

Es preciso indicar que las aguas de los principales tributarios que conforman la cuenca del rio Fortaleza, destacan
los rios: Huayllapampa, Marca, Purisima, Quebrada Rio Arriba, precisando que todos ellos también son clasificados
en Categoria 3: “D1” “Riego de vegetales (Agua para riego no restringido; y agua para riego restringido) y “D2”
“bebidas de animales”.

Se indica también que en la cuenca del rio Fortaleza no existen cuerpos de agua cuya clasificacién corresponda a
Categoria 4’Conservacion del ambiente acuatico”

Asimismo, conforme a la Tercera Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM, en referencia de la aplicacién de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de
agua no categorizados, indica textualmente que :"En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una
categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico, previo analisis
de dicha Autoridad, razén por la cual los rios Huayllapampa, Marca, Purisima, se clasificardn con la Categoria 3
"Riego de vegetales y bebida de animales".
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Cuadro N°010:
Clasificacion de los Cuerpos de Agua en la Cuenca del Rio Fortaleza

Clasificacion Categoria Ubicacion
Correspondiente al rio Fortaleza y sus tributarios, los

rios; Huayllapampa, Marca, Purisima, hasta la
desembocadura al mar

Riego de Vegetales y Bebidas

Rios Categoria 3 de Animales

IX. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacion de la calidad del agua, han sido los valores de los parametros
fisicos, quimicos y microbiologicos de la Categoria 3: "Riego de vegetales y bebida de animales”, de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

La evaluacion se realiza mediante la comparacion de los resultados obtenidos de los analisis del laboratorio con el
valor de la categoria del ECA-Agua, correspondiente a la clasificacién del cuerpo de agua, para ello se toma en
cuenta solo los pardmetros que no cumplen con la norma.

Todas las muestras seran recolectadas y remitidas al laboratorio segun lo establecido en el “Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”. Aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-
2016-ANA, y recomendaciones del laboratorio. Las muestras destinadas al analisis de aquellos parametros cuyos
tiempos de preservacion sean de 24 horas, seran trasportadas en un tiempo inferior a este, con la finalidad de evitar
alteraciones de las concentraciones de estos parametros inestables.

X. MONITOREO REALIZADO

El monitoreo participativo en la cuenca del rio Fortaleza, fue desarrollado por el grupo técnico liderado por la
Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza a través de la Sub Direccion de Gestién de Calidad de los
Recursos Hidricos, conjuntamente con la Administracién Local de Agua Barranca.

Con la finalidad de conformar el grupo técnico, se convoco a diversos actores de la cuenca del rio Fortaleza a
participar del referido monitoreo. Participaron representantes de las siguientes instituciones:

Cuadro N° 011:

Particiiantes en el Monitoreo Particiiativo de la Calidad de Aiua en la Cuenca del rio Fortaleza 2017

Municipalidad Distrital de Huayllapampa Sr. Elmer Aquino Silva Breas Regidor

Municipalidad Distrital de Huayllacayan Sr. Wilfredo Andrade Ramos Regidor

En el cuadro siguiente se presenta la informacion relacionada al monitoreo de la calidad del agua de la cuenca
del rio Fortaleza:

Cuadro N° 12:
Data de la informacién del Monitoreo
Participativo Si | x | No |

= Ing. Wilfredo Alejandro Chopa (AAA. Cafiete Fortaleza)

Representantes de la ANA = Ing. Ruben De Los Santos Espadin (ALA Barranca)

NUmero de monitoreo segundo

Fecha de monitoreo Del 19 al 21 de diciembre 2017
Fecha de monitoreo anterior Del 12 al 15 de noviembre 2013
Periodo de monitoreo Estiaje

XI. RED DE PUNTOS DE MONITOREO

11.1 Estaciones de monitoreo de calidad del agua
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Las estaciones de monitoreo de calidad del agua en la cuenca de rio Fortaleza, esta4 conformado por quince
(15) puntos de monitoreo, los cuales se han establecido teniendo en consideracion los resultados obtenidos en
los monitoreos anteriores, asi como los trabajos de identificacion de fuentes contaminantes y los derechos de
uso de agua otorgados en toda la cuenca. La ubicacion y descripcidn de los puntos, se indican en el cuadro

adjunto.

Cuadro N° 13:
Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua en la Cuenca del rio Fortaleza

Coordenadas UTM

CODIGO DESCRIPCION WGS 84 LS0CL
ESTE NORTE msnm

Rio Fortaleza. Aguas arriba de la estacion de valvula VS N° 01 de la

! Riort-01 Compafia Minera Antamina S.A. en la localidad de Santa Rosa. 244323 | 8874101 3519

2 Rfort-02 Rio Fonalleza. Aproxmadamer}te a 50 m. aguas arriba de la 242944 8875848 3347
confluencia con la quebrada Rio Arriba.

3 QRArTi-03 Quebradq Rio Arrlbg, Aproximadamente a 30 m. aguas arriba de la 242937 8875873 3356
confluencia con el rio Fortaleza.

4 RFort-04 Rio Fortaleza. AprQX|mgdamente 20 m. aguas abajo de la confluencia 242899 | 8875884 3354
con la quebrada Rio Arriba.
Rio Huayllapampa. Aproximadamente a 200 m. aguas arriba de la

5 RHuay-05 | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas del distrito de | 221754 | 8887690 2847
Huayllapampa.

6 RMarc-06 Rio Marca. Aproxmadamente a50 m. aguas arriba de la ciudad de 228806 8884163 2666
Marca y aguas abajo del campo de futbol.
Rio Marca antes de la confluencia con el rio Fortaleza.

7 RMarc-07 Aproxmadamgnte a 50 m. aguas ambq del Puente Chycchls Qe la 204024 | 8877181 1719
carretera Pativilca - Huaraz y aguas arriba de la estacion de valvulas
N° 03 de la Compafriia Minera Antamina S.A.
Rio Fortaleza antes de la confluencia con el rio Marca.

8 RFort-08 | Aproximadamente a 200 m. aguas arriba de la estacion de valvulas N° | 224149 | 8877105 1703
03 de la Compafiia Minera Antamina S.A.

9 RHuay-09 Rio Hugyllapampa. Aproximadamente a 200 m. antes de la confluencia 221234 | 8874697 1446
con el rio Fortaleza.

10 RFort-10 R|q Fortaleza. Aproximadamente a 300 m. antes de la confluencia con 221695 | 8874531 1441
el rio Huayllapampa.

1" RPUri-11 Rio Pur|3|ma._Aproxmadamente a 20 m. aguas arriba del Puente 24112 | 8867699 3075
Rucuy de la ciudad de Huayllacayan.

12 | RPuri-12 Rio Pgr|S|ma. Aproxmadamentg a 20 m. aguas arriba del Puente 213660 | 8858950 161
Colquioc de la carretera Chasquitambo - Huayllacayan.

13 RFort -13 Rio Fortaleza. Antes de la F:gnfluenma del rio Purisima. Altura del Km. 215417 8861854 815
51y 52 de la carretera Pativilca - Huaraz.

14 RFort-14 | Rio Fortaleza. Aguas abajo del embalse Lampay. 192852 | 8822814 29

15 RFort-15 | Rio Fortaleza, 200 m antes de su desembocadura al mar. 187125 | 8821360 8

La propuesta de la red de monitoreo de la cuenca del rio Fortaleza cuenta con 15 puntos de monitoreo, precisando
también que durante la ejecucion del mismo, se tomaron muestras en todos ellos, excepto el punto RPuri-12,
ubicado en el rio Purisima, por no presentar agua.

RESULTADOS DEL MONITOREO

Los resultados de laboratorio ALS LS PERU S.A.C., reportados mediante los informes de ensayo con valor oficial N°
60598/2017, N° 60783/2017 y N° 61090/2017, la evaluacion de los resultados se presentan en el Cuadro N° 14.
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Cuadro N°14:
Resultados de los analisis de agua en el rio Fortaleza y tributarios
FECHA DE MONITOREO 191212017 1911212017 2111212017
ECA-Agua Categoria 3; Riego de e |
HORA DEL MONITOREO | V. getales y Bebidas de Animal 12:30 13:10 13:45 13:30 11:25 : : : 1230 1330
Cédigo del punto de monitoreo ~_RFort-01  RFort-02 RArTi-03 RFort-04 RHuay-05 RFort-14 RFort-15
D2:
Coordenadas UTM WGS Este D1: Riego de Vegetales Beziedas 244320 242949 242940 224022 224151 187125
84 Animales
Norte . 8874077 8875833 8875864 8875878 8887637 8884105 8877160 8877087 8874633 8874531 8867656 8858950 8861304 | 8822682 8821360
Af?:;op:ga AQ:::QP:H Bezledas N°60783- N°60783- N°60783: N°60783: N°60598- N°60598- N°60598- N°60783- N° se N°61090: N°61090: IN°61090:
Informes de Ensayo: ALS LS Peril SAC. | [FReNIEISg) Imemniing [ty 2017 2017 2017 ’ i " N°60598-2017  N°60598-2017 N°60598-2017 |~ .- muestras 2017 2017 2017
PARAMETROS FISICOS
Oxigeno Disuelto mg 02/L >=4 >=5 5.4 5.9 6.32 6.09 6.1 6.12 8.0 8.9 7.63 79 6.3 _ 74 8.5 6.6
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6.5-8.4 8.35 8.01 8.03 8.5 8.68 7.9 79 8.7 8.4 8.38 8.4 _ 8.4 7.9 8.1
Temperatura "Celsius 3 3 16.81 16.8 14.4 15.34 16 17.87 20.1 21.5 21.68 23 12.2 _ 25.6 30 33
Conductividad Us/cm 2500 5000 85.3 110.9 203.8 109.7 101.8 113.5 313.2 304 357.4 413.4 174 _ 534.8 901.5 1246
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
D.B.Os mg O2/L. 15 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
D.Q.0. mg 02/L 40 40 5 17 <2 12 11 5 <2 6 5 <2 7 9 20 8
Cianuro Wad mgCN /L 0,1 0,1 < 0,001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Detergentes anionicos mg /L 0.2 0.5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PARAMETROS INORGANICOS
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0.379 0.629 <0.009 0.697 0.12 0.043 2.008 1.183 0.642 0.148 1.081 3.727 0.269 5.091
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0.086 0.142 <0.002 0.158 0.027 0.01 0.454 0.267 0.145 0.033 0.244 0.842 0.061 1.15
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 10 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Sulfatos, S04-2 mg S04-2/L 1000 1000 4.092 5.581 12.67 4.659 21.2 23.31 43.75 23.78 72.65 26.17 11.14 110.7 106.1 21741
Cloruros, Cl- mg/L 500 0.829 1.667 3.959 1.676 2.812 2.435 9.085 16.37 6.837 14.66 1.115 33.22 91.19 156.7
METALES Y METALOIDES
Plata (Ag) mglL <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003
Aluminio (Al) mg/L 5 5 0.428 0.539 0.043 0.549 0.051 0.095 0.027 0.095 0.052 0.02 0.03 0.043 0.046 0.318
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2 0.00207 0.00289 0.00171 0.00314 0.0033 0.00293 0.00413 0.00323 0.00405 0.00275 0.00279 0.00149 0.00965 0.00571
Boro (B) mg/L 1 5 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.071 0.013 0.013 <0.002 0.021 <0.002 <0.002 0.052 0.081 0.274
Bario (Ba) mg/L 0,7 0.0128 0.0171 0.0222 0.0174 0.0053 0.0083 0.028 0.0279 0.0232 0.0281 0.0047 0.0409 0.0562 0.0574
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Calcio (Ca) mg/L 9.44 11.86 21.42 12.46 11.22 11.41 41.16 31.5 48.65 34.68 11.47 62.56 93 114
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001
Cobalto (Co) mgl/L 0,05 1 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001
Cromo (Cr) mg/L 0,1 1 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0013
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 0.0007 <0.00003 | 0.00193
Hierro (Fe) mg/L 5 0.3468 0.499 0.0523 0.5064 0.0705 0.3046 0.0562 0.2324 0.0989 0.0603 0.0405 0.057 0.26 0.4218
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Potasio (K) mg/L 1.34 2.39 1.44 2.36 0.45 0.55 0.94 1.49 0.55 1.32 0.42 1.34 2.53 4.81
Litio (Li) mg/L 2,5 2,5 0.0024 0.0042 0.0041 0.0033 0.0027 0.0019 0.002 0.0052 0.0021 0.0034 0.0018 0.0023 0.0013 0.0333

Pagina 14 de 33



N . RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA - 2017
Autoridad Nacional del Agua

FECHA DE MONITOREO o 191212017 1901212017 19122017 1911212017 211212017
HORA DEL MONITOREO E(.‘;A-Alguanytleg?rlad?; 5“;:90 |de 12:30 13:10 13:45 i : ; B i i 15:55 09:00 11:30 10:40 12:30 13:30
Codigo del punto de monitoreo RFort:01  RFort:02 | QRAmi-03 | RFort04  RHuay-05 RMarc-06  RMarc-07 RFort-08 RHuay-09 RFort10 | RPuri-11 | RPuri-12 | RFort13 | RFort14  RFort-15
D2:
Coordenadas UTM WGS Este D1: Riego de Vegetales Beziedas 244320 242949 242940 242899 221768 228800 224022 224151 221245 221695 234114 213660 215293 192836 187125
84 Animales
Norte Agua para | Aguapara | Bebidas CCALICMIE X I L A 1L 8877160 8877087 8874633 8874531 8867656 aa:lsssso 8861304 | 8822682 8821360
i i q q 3 3 q q q q ose q q q
s de oo s oo, SR IR DN 1o o | e | e e S oy wisaon VS weman | V| L | viee | vaee
Magneso (Mg) mg/L 250 1.408 1.814 4.31 1.891 1.982 1.804 6.062 6.823 7.657 6.753 1.617 13.14 18.26 19.66
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2 0.01401 0.02964 0.00651 0.03079 0.00357 0.03975 0.00446 0.01621 0.00967 0.00948 0.00218 0.00531 0.26614 0.03331
Molibdeno (Mo) mg/L <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 0.00262 0.00171 0.00855 0.00189 0.0015 0.00434 0.00817 0.00744
Sodio (Na) mg/L 5.787 7.3 12.6 7.727 4.476 6.092 14.9 20.6 10.6 16.73 4.594 24.75 61.93 111.3
Niquel (Ni) mg/L 0,2 1 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0011 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0005 0.0021 0.0009
Antimonio (Sb) mg/L <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 | <0.00004 0.0004
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,05 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Estaiio (Sn) mg/L <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Estroncio (Sr) mg/L 0.0546 0.0704 0.1264 0.0757 0.0486 0.0652 0.1789 0.1745 0.1698 0.1772 0.0435 0.2868 0.4443 0.6132
Titanio (Ti) mg/L 0.0107 0.0228 <0.0002 0.0222 <0.0002 0.0066 <0.0002 0.0055 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0021 0.0025 0.0136
Talio (TI) mg/L <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Vanadio (V) mg/L <0.0001 0.0021 <0.0001 0.0021 <0.0001 <0.0001 0.0016 0.0021 0.0029 0.0017 <0.0001 0.0019 0.0011 0.004
Zinc (Zn) mg/L 2 24 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100
PARAMETROS PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
Aldrin + Deldrin uglL <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
S A uglL 0.01 0.03 - | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
Epoxico
E'ZT[()SE)'“*‘ LBy 0.001 30 — | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
4,4'- DDD ug/L <0.00000006 | <0.00000006 <0.00000006 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
4,4'- DDE ug/L <0.00000004 | <0.00000004 <0.00000004 <0.00004 | <0.00004 | <0.00004
4.,4'- DDT ug/L <0.00000006 | <0.00000006 <0.00000006 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
Aldrin ug/L 0,004 0,7 <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
alfa-BHC ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
alfa Clordano ug/L 0.006 7 <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
beta-BHC ug/L <0.00000003 | <0.00000003 <0.00000003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
delta-BHC ug/L <0.00000006 | <0.00000006 <0.00000006 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
Dieldrin ug/L 0,5 0,5 <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Endosulfan | ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Endosulfan Il ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Endosulfan Sulfato ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Endrin ug/L 0,004 0,2 <0.00000004 | <0.00000004 <0.00000004 <0.00004 | <0.00004 | <0.00004
Endrin Aldehido ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Endrin Cetona ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Gamma Clordano ug/L <0.00000005 | <0.00000005 <0.00000005 <0.00005 | <0.00005 | <0.00005
Heptacloro ug/L <0.00000006 | <0.00000006 <0.00000006 <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
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FECHA DE MONITOREO 19112/2017  19/112/2017 19/112/2017 19/112/2017 19/12/2017 19112/2017 20112/2017 | 20/12/2017 | 21112/2017 | 211122017  21/12/2017
ECA-Agua Categoria 3; Riego de QQQi
W o e gty

HORA DEL MONITOREO g y de A 12:30 13:10 13:45 i : ; B i i 15:55 09:00 11:30 10:40 12:30 13:30
Codigo del punto de monitoreo RFort:01  RFort:02 | QRAmi-03 | RFort04  RHuay-05 RMarc-06  RMarc-07 RFort-08 RHuay-09 RFort10 | RPuri-11 | RPuri-12 | RFort13 | RFort14  RFort-15
D2:
Coordenadas UTM WGS Este D1: Riego de Vegetales Be';'edas 244320 242949 242940 242899 221768 228800 224022 224151 221245 221695 234114 213660 215293 192836 187125
84 Animales
Norte Aguapara | Aguapara | Bebides RGNk RN L1611 A 2 8877160 8877087 8874633 8874531 8867656 | 8858050 | 8861304 | 8822682 8821360
i f No se
) c riego no riego de N°60783-  N°60783- | N°60783- | N°60783- ~ N°60598-  N°60598- ., . N°60598- . N°60783- N°61090- | N°61090-  IN°61090-
LS DU VL octringido | restringido | Animales 2017 2017 ‘ 2017 ‘ N°60598-2017 ~ N°60598-2017 N°60598-2017 tomo

2017 2017 2017 2017 2017 RS 2017 2017 2017

Heptacloro Epéxido

(SOMERO B) uglL - | <0.00000006 | <0.00000006 [ -- | <0.00000006 | - - | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
Lindano (gamma-BHC) uglL 4 4 — | <0.00000006 | <0.00000006 | - | <0.00000006 | - — | <0.00006 | <0.00006 | <0.00006
Metoxicloro ug/L — | <0.00000003 | <0.00000003 | -- | <0.00000003 | — | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

&I‘;’o’g’m'era"‘es NMP/00 ml | 1000 2000 1000 | 49E+1 | 22E+#3 | 49E+1 | 14E+#3 | 33E+2 | 1.7E+2 1.4E+2 1.3E+1 24E+2 1.3E+3 4.9 E+ 22E+2 | 49E+1 | 46E+3
Escherichia Coli NMPA00mI | 1000 - 33EH | 22E+2 | 23EH | 7.0EH | 33E+1 | 3.3E+ 2.3E+ 45 49E+ 7.0 EH 2.3EH TOE+ | 2.3E+1 | 2.20E+02

Fuente : Resultados de laboratorio ALS ENVIROMENTA, Informes de Ensayos N° 60783/2017, 60598/2017 y 61090/2017.

I Mayor al ECA-Agua Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales”.
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XIill. DISCUSION DE RESULTADOS

Para la evaluacion y discusion de los resultados se ha tomado en consideracion solo los parametros que exceden
los valores de los ECA-agua de la categoria 3 “Agua para riego de vegetales y bebida de animales” para caso de
rios; y la categoria 4 “Conservacién del ambiente acuatico” para el caso de lagunas.

Los resultados de la evaluacion reflejan solamente el o los parametros que exceden el valor de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua (ECA), segun lo establecido en el D.S N° 004-2017-MINAM.

Los resultados de calidad obtenidos del monitoreo realizado, se presentan en el Cuadro N° 14, de la evaluacion se
presenta los graficos en barras, en los cuales se presentan los pardmetros de calidad del agua, comparados con
el valor de la categoria correspondiente del ECA con que se evalla segln corresponda, del cual se observa lo
siguiente:

141 PARAMETROS FiSICOS

pH.- Todas los estaciones monitoreados en esta cuenca cumplen con los ECA-Agua Cat. “3” en el
parametro Potencial de Hidrogeno, a excepcion de dos (02) estaciones: 1) La estacion correspondiente al rio
Huayllapampa RHuay-05 monitoreado, registra una concentracion de PH de 8.68, cuyo valor excede el
ECA-Agua Categoria “3 “(6.5 - 8.5), en 0.18 unidades de PH. 2) La estacion correspondiente al rio Fortaleza
RFort-08 monitoreado, registra una concentracion de PH de 8.7, cuyo valor excede el ECA-Agua Categoria
“3” (6.5-8.5) en 0.2 unidades de pH. Esto probablemente se debe a las caracteristicas geologicas de la zona.
Ver Grafico N° 3.

Grafico N° 03 :
Concentracion de pH en la Cuenca del rio Fortaleza
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st ECA-Cat 3- pH minimo 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
il ECA-Catt 3- pH maimo 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85

14.2 METALES Y METALOIDES

Manganeso total (Mn).- Todas las estaciones monitoreadas en esta cuenca cumplen con los ECAS-Agua
Cat. “3” en el parametro Manganeso (Mn), excepto el punto de control RFort-14, el mismo que registra una
concentracion de 0.26614, cuyo valor excede el ECA-Agua Cat.”3” (0.2 ), en 0.06614 mg/L. Ver grafico N°
04.
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Grafico N° 04 :
Concentracion de Manganeso total en la cuenca del rio Fortaleza

03

Manganeso Total

ECA-AguaCat. 3: Bebidas de animales 0.2 mg/L = ECA-Agua Cat. 3: Riego de vegetales 0.2

y o ——e X
=
041
0 e — — - B | —
RFort-01 RFort-02 | QRAmi-03 | RFot-04 | RHuay-05 | RMarc-06 | RMarc-07 | RFort-08 | RHuay-09 | RFod-10 | RPur-11 RPuri-12 | RFort-13 | RFori-14 | RFot-15

== anganeso total 0.01401 002964 0.00851 0.03079 0.00357 003975 000446 001621 000967 0.00948 0.00218 0 000531 026614 0.03331
==gr= )1 Riego de Vegetales 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
e 7 Bebidas de Animales 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
el HRF F 1

14.3 PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes.- Todas los estaciones monitoreados en esta cuenca cumplen con los ECA-
Agua Cat. “3” en el parametro Coliformes termotolerantes, a excepcion de las siguientes estaciones:

a.

La estacion correspondiente al rio Fortaleza RFort-02 monitoreado, registra una concentracion de 2200
NMP/100 ml., cuyo valor excede el ECA-Agua Categoria “3” “D1”; “Agua para riego no resntringido”
(1000 NMP/100 ml), en 1200 NMP/100 ml; “Agua para riego restringido” (2000 NMP/100), en 200
NMP/100 ml ; y “Bebida de animales” (1000 NMP/100 ml), en 1200 NMP/100 ml.

La estacion correspondiente al rio Fortaleza RFort-04 monitoreado, registra una concentracion de 1100
NMP/100 ml, cuyo valor excede el ECA-Agua Categoria “3” “D1” “Agua para riego no restringido”(1000
NMP/100 ml), en 100 NMP/100 ml) y “D2:Bebida de animales” (1000 NMP/100 ml ), en 100 NMP/100 m.
Cabe precisar que cumple el ECA-Agua para la Sub Categoria D1:"Agua para riego restingrido”

La estacion corespondiente al rio Fortaleza RFort-10 monitoreado, registra una concentracion de 1300
NMP/100 ml, cuyo valor excede el ECA-Agua Categoria “3” “D1” “Agua para riego no restringido”(1000
NMP/100 ml), en 300 NMP/100 ml) y “D2":"Bebida de animales” (1000 NMP/100 ml ), en 300 NMP/100
ml. Cabe precisar que cumple el ECA-Agua para la Sub Categoria D1:"Agua para riego restingrido”

La estacion corespondiente al rio Fortaleza RFort-15 monitoreado, registra una concentracion de 4600
NMP/100 ml, cuyo valor excede el ECA-Agua Categoria “3” “D1” “Agua para riego no restringido”(1000
NMP/100 ml), en 3600 NMP/100 ml); “Agua para riego restringido”(2000 NMP/100 ml), en 2600
NMP/100 ml; y “D2":"Bebida de animales” (1000 NMP/100 ml ), en 3600 NMP/100 ml.
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Grafico N° 05 :
Concentracion de Coliformes Termotolerantes en la cuenca del rio Fortaleza
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XIV. EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN EL RiO
PRINCIPALY SUS TRIBUTARIOS, EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA.

Cuadro N° 15: Resultados analiticos de parametros que transgreden los ECAS-Agua

FECHA DE MONITOREO

20/12/2017
20/12/2017
19/12/2017
19/12/2017
19/12/2017
21/12/2017
21/12/2017

ECA-Agua Categoria 3; Riego de
Vegetales y Bebidas de Animales
D.S. N°004-2017-MINAM

Codlgo del punto de monitoreo

HORA DEL MONITOREO ‘
| Norte |

Coordenadas UTM Este DAL (R Gl D2: [FElbiEhs Gl 242949 242899 221768 224151 221695 192836 187125
WGS 84 Vegetales Animales
Norte A 8875833 8875878 8887637 8877087 8874531 8822682 8821360
para e Informe de Informe de Informe de Informe de Informe de Informe de Informe de
Informes de Ensayo: ALS LS Per( riego (IR Bebidas de Ensayo Ensayo Ensayo Ensayo Ensayo Ensayo Ensayo
SAC. no RO Animales N°60783- N°60783- N°60598- N°60598- N°60598- N°61090- N°61090-
restrin ’esg(;"g' 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
Parametros ‘ Unidad gido
PARAMETROS FilSICOS
pH | Unidad de PH | 65-85 | 6.5-8.4 | 801 ] 85 I 8.7 I 7.9 | 8.1
METALES Y METALOIDES
Manganeso (Mn) [ mgr ] 0.2 | 0.2 | oo02064 | 003079 | 000357 | oo01621 | oo0s48 | 026614 | 003331
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
azgi’g‘)’""erames l NMP/100 i l 1000 ‘ 2000 ‘ 1000 l 22E+3 l 11E+3 ‘ 33E+2 ‘ 13E+L l 13E+3 ‘ 49 E+1 ‘ 46E+3

Con la finalidad de conocer el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del rio prinicipal (Fortaleza), como
la influencia de la calidad de los rios tributarios, se evalUa cada cuerpo de agua, segun la categoria establecida.

14.1 Rio Principal: Rio Fortaleza

La Cuenca del rio Fortaleza tiene un &rea total de 2340.51 km2 , el rio principal del mismo nombre hace un
recorrido de 111 Km, desde su naciente en el Centro Poblado Santa Rosa, distrito de Cajacay, hasta la
desembocadura en el océano pacifico.

La calidad de este cuerpo de agua se evalua con la categoria 3 “Riego de vegetales y bebidas de animales”,
segun lo establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM.

= En el rio principal: Rio Fortaleza se muestrearon ocho (08) puntos de monitoreo, cuyos resultados de
andlisis fisicos quimicos indican que el punto de monitoreo RFort-08, registrd un valor de PH, que
excede el ECA-Agua Cat. 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales; presumiblemente se debe a
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caracteristicas geologicas de la zona, toda vez que en la cuenca del rio Fortaleza no existe actividad
minera. El pH es un parametro muy importante para la interpretacién de la presencia de otros elementos
en agua ya que el caracter acido o basico del agua facilita la solubilizacion de algunas sales y minerales.

Asi mismo la concentracion de Coliformes Termotolerantes en los puntos de monitoreo: RFort-02; RFort-
04; RFort-10 y RFort—15, registraron valores que exceden los ECA-Agua Cat.3 — Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales. Con respecto al exceso de Coliformes Termotolerantes, presumiblemente se
deberia a la descarga de aguas residuales domesticas de los Centros Poblados ubicados en ambas
margenes del rio Fortaleza, los mismos que son administrados por las municipalidades y Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento-JASS.

Asi también la concentracién de Manganeso (Mn) en el punto de monitoreo RFort-14, registré un valor
que excede el ECA-Agua, Cat. 3-Riego de Vegetales y Bebida de animales, presumiblemente se debe a
caracteristicas geoldgicas de la zona, toda vez que en la cuenca del rio Fortaleza no existe actividad
minera.

14.2 Rios tributarios

Estos cuerpos de agua tributarios al rio principal se evaluaron con la categoria 3 “Riego de vegetales y
bebidas de animales”, esto en aplicacion de la tercera disposicién complementaria transitoria establecida en
el D.S N° 004-2007-MINAM, ya que el rio principal se clasifica con la Categoria 3, segun R.J N° 202-2010-

ANA.

14.21.

Rio Huayllapampa

El punto de monitoreo RHuay-05, ubicado en el rio Huayllapampa, presenté un exceso del
parametro Potencial de Hidrégeno-PH, para la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales; presumiblemente se debe a caracteristicas de la zona, indicando que en el lugar no
existe actividad minera.

XV. RESUMEN DE LA EVALUACION

El el cuadro N° 16, se presenta en resumen la relacién de parametros que exceden los valores de los Estandares
de Calidad Ambiental ECA-Agua establecido en la categoria 3 “Riego de vegetales y bebidas de animales”, del
monitoreo realizado en el afio 2017. (ver cuadro N° 16).

Asi mismo se presenta el resumen de la evaluacion realizada con fecha del 19 al 21 de diciembre del 2017, en los
puntos monitoreados, de lo establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM.

Cuadro N° 16:

Resultados de la Evaluacion Cualitativa de la Calidad del A

Cuerpo
Receptor

Codigo

DESCRIPCION

Rio Fortaleza, 50 metros aguas arriba de la

gua en la Cuenca del Rio Fortaleza
Parametros que afectan la
calidad del agua : ECA-Agua

Cat- " (D.S. N° 004-2017-MINAM)

con el rio Huayllapampa

1 | Rio Fortaleza | RFort-02 : ; ; 3 Coliformes termotolerantes Alta
confluencia con la quebrada Rio Arriba

2 | Rio Fortaleza | RFort-04 Rio Fortal_e za , 20 metros aguas aba_uo de la 3 Coliformes termotolerantes Alta
confluencia con la quebrada Rio Arriba

3 Rio RHuay-05 R_lo I_-Iuayllapampa, 200 metros aguas arriba del 3 | pH Media

Huayllapampa distrito de Huayllapampa

Rio Fortaleza, 200 metros aguas arriba de la

4 | Rio Fortaleza | RFort-08 | estacién de valvulas N° 03 de la Compafiia 3 pH Media
Minera Antamina

5 | Rio Fortaleza | RFort-10 Rio Fortaleza, 300 metros antes de la confluencia 3 Coliformes termotolerantes Media
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Parametros que afectan la
calidad del agua : ECA-Agua

Cuerpo o 4
Receptor  C0419° DESCRIPCION Cat "ip.s.Nc004-2017-MINAM)  ZOM
6 | RioFortaleza | RFort-14 | Rio Fortaleza, altura del embalse Lampay 3 | Manganeso Baja
7 | Rio Fortaleza | RFort-15 Rio Fortaleza , 20 metros antes de la 3 | Coliformes termotolerantes Baja
desembocadura al mar
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Cuerpo de agua

Cuadro N° 16: Parametros que exceden en la Calidad de Agua Cuenca del Rio Fortaleza 2013 y 2017

Descripcion

CUENCA DEL RIO FORTALEZA

Coordenadas UTM-WGS 84

Altitud
(m.s.n.m)

PARAMETROS QUE
AFECTAN LA CALIDAD DEL
AGUA; ECA AGUA (D.S. N°
002-2008-MINAM)

I.T. N 09-2013-ANA-DGCRH-
CAVN

DEL 12 AL 15 de noviembre
2013

PARAMETROS QUE
AFECTAN LA CALIDAD
DEL AGUA; ECA AGUA

(D.S. . N° 004-2017-

MINAM)

I. T. N° 000-2017-ANA-
AAACF-ALA.B.AT/DSER
Del 19 al 21 de diciembre

del 2017

1 Rio Fortaleza 137592 RFort-01 | R0 Fortaleza, aguas arriba de la estacion VS-01de la 244320 | 8874077 | 3537 | cat.3 E. Coli
Compaiiia Minera Antamina
2 Rio Fortaleza 137592 RFort-02 Rio Fortalezg, 50.metros aguas arriba de la confluencia con la 242944 18875848 | 3361 Cat. 3| Coliformes Termotolerantes | Coliformes Termotolerantes
quebrada Rio Arriba
3 | QuebradaRio Arriba | 137592-QRAri-03 | Quebrada Rio Arriba, 30 metros aguas arriba de la confluencia | 4>q37 | ga75673 | 3359 | Cat. 3
con el rio Fortaleza
4 Rio Fortaleza 137502 RFort.04 | N0 Fortaleza , 20 metros aguas abajo de la confiuencia con la | 54509 | gg75g84 | 3350 | Cat. 3 PHy Coliformes Coliformes Termotolerantes
quebrada Rio Arriba Termotolerantes
5 | RioHuayllapampa | 137592 RHuay-05 | Ri© Huayllapampa, 200 metros aguas arriba del distrito de | 59175 | gga7600 | 2865 | Cat.3 PH
Huayllapampa
6 Rio Marca 137592 RMarc-06 | 10 Marca, 50 metros aguas abajo del campo deportivo del | )yaan | gags163 | 2673 | cat. 3 E. Coli
distrito de Marca
7 Rio Marca 137592 RMarc-07 | R0 Marca, 50 metros aguas arriba del puente Chucchis, 224024 | 8877181| 1733 | cCat 3| C.Termotolerantes y E.Col
distrito de Marca
8 Rio Fortaleza 137592 RFort-08 | N0 Fortaleza, 200 metros aguas arriba e la estacion de 224149 | 8877105 | 1718 | Cat.3| PH, Termotolerantes, E.Coli PH
valvulas N° 03 de la Compaiiia Minera Antamina
9 Rio Huayllapampa | 137592 RHuay-09 5(')°FHo‘r‘t2|y!2§ampa’ 200 metros antes de la confluencia con el | 91554 | ga7a697 | 1474 | Cat.3
10 Rio Fortaleza 137592 RFort-10 E‘lfagﬁ’;;;fﬁ;a 300 metros antes de a confluencia con el io | 551695 | gg74531| 1513 | Cat. 3 E Col Coliformes Termotolerantes
1 Rio Purisima 137592 RPuri-11 | R0 Purisima, aguas arriba de la cludad de Huayllacayan, a 20 | 534415 | gge7609 | 3089 | cat.3
metros aguas arriba del puente Rucuy
12 Rio Purisima 137502 RPuri-12 | R0 Purisima, 20 metros aguas arriba del puente Colquioc- 151566 | ggsgos0 | 743 | cat. 3 E.Coli
Chasquitambo, carretera Chasquitambo Huayllacayan
. Rio Fortaleza, altura Km. 51y 52 de la carretera Pativilca
13 Rio Fortaleza 137592 RFort-13 Huaraz, aguas arriba de la confluencia con el rio Purisima. 215417 | 8861854 912 Cat. 3
14 Rio Fortaleza 137592 RFort-14 | Rio Fortaleza, altura del embalse Lampay 192852 | 8822814 78 Cat. 3 Manganeso (Mn) Manganeso (Mn)
15 Rio Fortaleza 137592 RFort-15 | Rio Fortaleza , 20 metros antes de la desembocadura al mar | 187125 | 8821360 10 Cat. 3 C. Term&g)rl]zg:;:, E.Coli Coliformes Termotolerantes
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XVI. CONCLUSIONES

16.1 Evaluacion de parametros fisicos, quimicos, pesticidas organoclorados, y microbiolégicos

El estado de la calidad de los cuerpos de agua superficial en el dmbito de la cuenca de rio Fortaleza, en
base al resultado del monitoreo de la calidad de agua superficial, realizado en fecha del 19 al 21 de
diciembre del 2017 se determina lo siguiente:

= La zona alta de la cuenca presentd concentraciones en exceso al ECA-Agua (D.S.N°004-2017
MINAM) del parametro microbiologico Coliformes termotolerantes en los puntos de control: RFort-02 y
RFort-04, precisando que éste, se encuentra asociado a los vertimientos de aguas residuales
domésticas provenientes de las poblacionales ubicadas en la cuenca, las mismas que son
administradas por las municipalidades y Juntas Administradoras de Servicio de Saneamiento-JASS.

= La zona media de la cuenca presentd concentraciones en exceso al ECA.-Agua (D.S.N°004-2017
MINAM) del parametro Potencial de Hidrogeno-PH, en los puntos de control: RHuay 05, y RFort-08 .
Asi mismo se indica que el punto de control RFort-10 presenté concentraciones en exceso al ECA-
Agua, del parametro Coliformes termotolerantes.

= La zona baja de la cuenca presentd concentraciones en exceso al ECA-Agua (D.S.N°004-2017
MINAM) del parametro manganeso (Mn) en el punto de control RFort-14. Asi mismo se indica que el
punto de control RFort-15 presentd concentraciones en exceso al ECA-Agua, del parametro
Coliformes termotolerantes.

XVI. RECOMENDACIONES

17.1 Se recomienda continuar con las acciones de Vigilancia y Monitoreo en la Cuenca del rio Fortaleza, realizando
por lo menos 2 monitoreos anuales tomando en cuenta el ciclo hidrologico: el primero en el periodo de
avenida, y el segundo en el periodo de estiaje, con la finalidad de evaluar el comportamiento de la calidad del
agua en el &mbito de la cuenca del rio Fortaleza.

17.2 Promover la cultura ambiental del agua a nivel de la poblacion y autoridades, nacionales, regionales, locales y
la sociedad en general; gestionar compromisos y financiamiento para la implementacion de medidas.

17.3 Comunicar a las autoridades municipales provinciales y distritales asentadas en la cuenca del rio Fortaleza
para que gestionen la instalacién de plantas de tratamiento de sus aguas residuales domésticas, y evitar asi el
deterioro de la calidad del agua superficial por presencia de parametros microbiolégicos.

17.4 Formular y ejecutar un Plan de Fiscalizacién orientado a fiscalizar los vertimientos de aguas residuales
industriales y domésticos que cuentan con autorizacién de la Autoridad Nacional del Agua, asi mismo iniciar el
debido Procedimiento Administrativo Sancionador a aquellos vertimientos que descargan sus aguas residuales
al cauce del rio Fortaleza y sus afluentes sin autorizacion de la Autoridad Nacional del Agua.

17.5 Establecer estrategias de intervencion conjunta entre ANA, OEFA, Fiscalia Ambiental, Municipalidades, entre
otras instituciones en el marco de sus competencias, a fin de fortalecer las acciones de fiscalizacién.

17.6 La ALA Barranca, debera difundir los resultados de la calidad de agua del monitoreo realizado en la Cuenca
del rio Fortaleza — 2017, contenidas en el presente informe

XVIIl. ANEXOS

= Anexo N° 01: Registro fotografico del monitoreo de calidad de agua de la cuenca del rio Fortaleza - 2017
= Anexo N° 03: Mapa de parametros que exceden los ECAs-Agua.

v Parametros que exceden los ECAS-Agua en la cuenca del rio Fortaleza-2017.
v Comparativo de los parametros que exceden los ECAS-Agua en la cuenca del rio Fortaleza, respecto de
los monitoreos realizados en los afios 2013 y 2017.
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= Anexo N° 04: Informes de Ensayos y cadenas de custodia
= Anexo N° 05: Actas de Monitoreo y registro de parametros de campo y otros

Es todo lo que informo para los fines pertinentes.

c.c.
Archivo
A.T./dser
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ANEXO 17.1:
REGISTRO FOTOGRAFICO DEL MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO

FORTALEZA-2017
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Material fotografico del monitoreo del agua superficial en la cuenca del rio Fortaleza,
realizado del 19 al 21 de diciembre del 2017

Foto N°01: Se observan los trabajos de toma de muestras de agua en el punto de monitoreo RHuay-
05 ubicado en el distrito de Huayllapampa.
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Foto N°02: Se observa la toma de muestras de agua en el punto de monitoreo RMarc-07, ubicado
en el rio Marca, tributario del rio Fortaleza.
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Foto N°03: Se observa la toma de muestras de agua superficial en el punto RPuri-11, en el rio
Purisima , que es tributario del rio Fortaleza..
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Foto N°04: Se observa la toma de muestras de agua superficial en el punto de control RFort-10 , en
el rio Fortaleza.
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ANEXO 17.2:
MAPAS
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RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA - 2017

7.2.1: Parametros que exceden los ECAS-Agua en el monitoreo de cuenca del Rio Fortaleza-2017
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7.2.2: Mapa comparativo que muestra los resultados de los monitoreos en el rio Fortaleza, en los afios 2013 y 2017
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ANEXO 17.3:
ACTAS DE MONITOREO SUSCRITOS DURANTE EL
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN

LA CUENCA DEL RIO FORTALEZA-2017
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