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INFORME DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA EN LA CUENCA DEL RIO CHANCAY-HUARAL

INFORME N°058-2014-ANA-PMGRH/CTC-ECA-MGOC

INTRODUCCION

La Autoridad Macional del Agua a través de sus drganos desconcentrados como la Autoridad
Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza, la Administracién Local def Agua Chancay Huaral, y el
Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos con la Secretaria Técnica del
Consejo de Recursos Hidricos de ia cuenca; en el marco del Plan Anual de trabajo 2014 del
Componente Calidad del Agua se programé realizar uno {01) monitoreo participative de ta calidad
del agua subterranea en la red hidrogeoguimica establecida en la zona baja de la cuenca Chancay
Huaral.

En la zona baja de la cuenca Chancay Huaral se evaluaren treinta (30} pozos de agua subterrénea
(a tajo abierto, tubular y mixto) de ios 4069 pozos existentes en la red hidrogeoquimica, previa
verificacion del estado situacional de los pozos seleccionados. De los cuales tres (03)
corresponden a use agrario ubicados en fos distritos de Aucallama, Chancay y Huaral; dos (02)
corresponde a uso industrial en la localidad de Chancay, (25) veinticinco corresponden al uso
poblacional en la Provincia de Chancay, Huaral y Aucallama.

En el monitoreo de los pozos de agua subterranea se evaluaron parametros fisicos y quimicos
tales como: Temperatura (°C), pH, Conductividad (Cond.), Alcalinidad por Bicarbonatos, Color,
Turbiedad, Dureza, Nitratos (N-NO3-), Nitritos {N-NO2-), Fosfatos (P-P04-3), Sulfatos (504-2),
Fluorures, Cloruros, Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K), Sodio (Na), Aluminio (Al), Antimonio
(Sb), Arsénico (As), Bario (Ba), Berifio (Be), Boro (B),Cadmio (Cd),Cobalto (Ca),Cobre (Cu), Cromo
(Cr), Estroncio (Sr), Hierro (Fe), Litio (Li), Manganeso (Mn ), Mercurio (Hg), Niquel (Ni), Plata (Ag),
Plomo (Pb), Selenio (Se), Uranio (U), Vanadio (V), Zinc (Zn), Microbiolégicos: Coliformes
Termotolerantes, Plaguicidas: Heptachlor, Aldrin, Clordane cis, Endosulfan-ialpha), Dieldrin,
Endrin, 4,4" DDT, Endrin Aldehyde, Methoxychior, Endosulfan Sulphate, Endrin Ketone, 0,0,0,
Triethylpohsphorothioate, Thionazyn, Phorate, Sulfotep, Disulfoton, Dimethoate, Methyl Parathion,
Paration, Famphur.

Para el andlisis de los resultados del menitoreo de pozos de agua subterranea en la zona baja de
fa cuenca Chancay Huaral, los valores de fos pardmetros obtenidos en el monitoreo se evaluara
tomando como referencia valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(ECA- Agua), establecidos en el D.S N° 002.2008-MINAM, para la Categoria 1 (subcategoria A-
1)y Categoria 3, de acuerde a su uso.

Cabe precisar que se esta tomando como referencia esta norma, debido a que en Peri no existe
una norma ambiental especifica para la evaluacion de la calidad del agua subterranea.

El presente informe dara a conocer el estado referente a la calidad del agua subterranea en la

zona baja de la cuenca Chancay Huaral, con la finalidad de generar informacion base necesaria
para el desarrollo del plan de manejo del recurso hidrico en esta zona.
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Il ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Recursos Naturales, en el afio 2001, se realizé un inventario de 4069 pozos
en el ambito del acuifero Chancay — Huaral, y 37 afloramientos de agua subterranea; del total de
pozos, 3924 son a tajo abierto (96,44%), 128 tubulares (3,14 %) y 17 mixtos (0,42 %).

Los afloramientos de agua estan ubicados 24 en Huaral, 12 Aucallama y 01 en Chancay, presentando
caudales de explotacion que varian entre 14 y 400 I/s.

Cuadro N°2.1: Distribucion de pozos en el valle Chancay Huaral

DISTRIBUCION DE POZOS EN EL VALLE CHANCAY - HUARAL
DISTRITO N° DE POZ0OS
Huaral 2,432
Chancay 1,080
Aucallama 557
Total 4,069
Fuente: AAACF-III.

Cuadro N°2.2: Distribucién de pozos segtn su tipo, en el valle Chancay Huaral - 2001

Tubular Tajo Abierto Mixto Total
Distrito
Y AR O R T NS %
o Huaral 66 | 162 | 2358 | 5795 | 8 | 020 | 2432 | 5977
e ~§5 Chancay 24 | 050 | 1052 | 2586 | 4 | 010 | 1080 | 2654
Aucallama | 38 | 093 | 514 | 1263 | 5 | 012 | 87 | 1369
Total 198 | 314 | 3024 | 9644 | 17 | 042 | 4069 | 100,00

Fuente: Estudio Hidrologico del Valle Chancay-Huaral — 2001.

ING .'js,'.m e m:mo@
Az %) De Ia evaluacion realizada a la calidad del agua subterranea en el valle Chancay Huaral el afio
" “12001, se encontré que la calidad de las aguas en todo el valle varia de 0,31 a 2,0 mmhos/cm,
“</ valores que corresponden a aguas de baja a mediana mineralizacion; aunque existen valores
puntuales de 2,96 y 3,31 mmhos/cm en el distrito de Chancay, clasificandola como buena para
fines de riego, y el pH en el area de estudio varia de 7,1 a 8.6, valores que representan aguas
subterraneas que varian de ligeramente alcalinas a alcalina

En el periodo Noviembre 2009, se realizaron estudios de calidad fisica del agua subterranea en el
acuifero de la Cuenca, de acuerdo a la siguiente Red establecida:
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Cuadro N°2.3: Distribucion Hidrogeoquimica

RED HIDROGEOQUIMICA
DISTRITO N° DE POZOS
Huaral 86
Chancay 54
Aucallama 66
Total 206
Fuente: AAACF-II.
Cuadro N°2.4: Distribucion Piezométrica
RED PIEZOMETRICA
DISTRITO N° DE POZOS
Huaral 85
Chancay 65
Aucallama 62
Total 212

Fuente: AAACF-III.

En base a lo sefalado lineas amiba, y en cumplimiento a lo programado en el Plan Anual de
Trabajo de Monitoreo de la Calidad del Agua — 2014 aprobado por la Autoridad Nacional del Agua;
se realizo una reunion de trabajo llevada a cabo en las instalaciones de la AAA Caniete Fortaleza
el dia 11 de Abril del 2014, con la participacion de representantes del PMGRH de la CTC Chancay-
Huaral, ALA Chancay-Huaral y AAA Cafiete Fortaleza; mediante Acta de Acuerdos y
Compromisos, se acordd realizar la inspeccion ocular para establecer los Puntos de Monitoreo
para la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas, actividad que se ejecuto los dias 06, 07 y 08
de Mayo 2014, en la cual se identificaron un total de 27 puntos. Esta actividad fue complementada
el dia 27 de Mayo 2014, con la ubicacion de tres puntos para complementar los treinta (30) puntos
de control indicados.

Habiéndose culminado las actividades previas, mediante Oficio N°268-2014-ANA-PMGRH-CH-
HICTC, se solicita al Director del Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos
Hidricos, la asignacion presupuestal para la ejecucion del Primer Monitoreo de la Calidad del Agua
Subterranea en el acuifero de la Cuenca del rio Chancay-Huaral, el cual se efectu¢ los dia del 12
al 19 de Agosto del 2014.

OBJETIVOS
31. Objetivo General
Determinar la calidad del agua subterranea e identificar los factores que afectan su calidad, para

promover la implementacion de las estrategias orientadas a la proteccion de la calidad del recurso
hidrico subterraneo.

Péagina | 6
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3.2, Objetivo Especifico

Determinar ef estado situacional y la accesibilidad de los pozos de agua subterranea.
Seleccionar los pozos de agua subterranea de |a red hidrogeoquimica.

Analizar la composicion fisicoquimica del agua subterranea.

Determinar el nivel de afectacion quimica, microbiofogica.

Determinar ! nivel de afectacion por aguas residuales, uso de fertilizantes y plaguicidas
organoclorados y organofosforados.

v MARCO LEGAL

= Ley N°®29338 “Ley de Recursos Hidricos”.

= Decreto Supremo N°002-2008-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua,

»  Decreto Supremo N°023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciones para ia
implementacion de ios Estindares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA} para Agua.

= Decreto Supremo N°001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

v CARACTERIZACION DE LA CUENCA CHANCAY HUARAL

La Cuenca Hidrografica del rio Chancay—Huaral, ubicada en la costa central peruana,
constituye una de las cuencas mas importantes de la vertiente del Pacifico, que da origen al
rio del mismo nombre. Desemboca en el Océano Pacifico, a unos 60 km al norte de Limay
unos 6 km al sur del distrito de Chancay.

L.a cuenca esta situada en |a vertiente occidental de ios Andes Centrales, concretamente
entre 11°01" y 11°38' de Longitud Sur y 76°29' y 77*16° de Longited Oeste., quedando
ubicada en la Provincia de Huaral y parte de la Provincia de Lima. A su vez, la cuenca esta
conformada por doce distritos: Chancay, Huaral, Aucallama, Sumbilca, Ihuari, Lampién,
Veintisiete de Noviembre, Pacaraos, Santa Cruz de Andamarca, Atavillos Alto, San Miguel
de Acos y Atavillos Bajo.

\\ La cuenca se encuentra ubicada dentro del &mbito administrativo de la Autoridad
Administrativa del Agua (AAA) Cafiete-Fortaleza, que tiene como jurisdiccion, las
Administraciones Locales de Agua (ALA). Bamanca, Huaura, Chancay-Huaral, Chillon-
Rimac-Lurin y Mala-OMAS -Cafiete.

CARACTERIZACION FISICA

5.1. Caracteristicas Topograficas y Fisiograficas

n
|

La Cuenca Chancay-Huaral nace en los Andes Occidentales, en el nevado de Puajanca,
que orgina al Rio Bafios, al norceste de la provincia de Canta, en las lagunas de
Verdecocha, Acoscocha, Lichicocha, Yuncan y Cacray; v al pie del glaciar Alcay. En su
primer tramo, es conocido como rio Regrampi, para continuar como rio Quiles, tibutario
del rio Bahos, que va aportar sus aguas en el sector de Tingo al Rio Chancay-Huaral. El
rio Chancay-Huaral, se crigina en la confluencia del rio Vichaycocha y el rio Chicrin y
recibe, a lo largo de su recomdo, los aportes de las subcuencas tributarias que a
continuacion se describen: el primer aperte es de la subcuenca del rio Bafios, descrito

Pagina | 7
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5.2,

tineas arriba en la parie alta de |a cuenca, mas tarde recibe los aportes de las subcuencas
Cérac, Afiasmayo, Huataya y Orcon.

El rio Chancay-Huaral, desemboca en el Océano Pacifico a unos 60 km al norte de Lima y
unos 6 km al sur del distitc de Chancay. Ademas, recibe el aporte de pequefias
subcuencas repartidas en la zona media y baja de la cuenca,

La Cuenca Chancay-Huaral desde la desembocadura en el Océano Pacifico, donde
registra 0 msnm, hasta la subcuenca Vichaycocha liega a alcanzar hasta los 5,300 msnm
en su mayor nivel de alfura, La cuenca tiene un area de 3,040.37 Km? y el area del CRHC
es de 3,480.87 Km2. La altitud media de 2,664 msnm y una pendiente media en el orden
de 130 m/1000 m, con una longitud de rios de 243 Km. De acuerdo a su curva hipsométrica
corresponde a un fio joven.

El rio Chancay-Huaral al igual que los rios de la costa del Perll, presenta ciclos conformado
por periodos de abundancia y periodos de escaza disponibilidad, intercalade por un periodo
medio donde la disponibilidad resulta generalmente suficiente, para cubrir todas las
actuales demandas sectoriales del valle.

Caracterizacion Climatica

La Cuenca Chancay-Huaral, esta influenciada, por las variaciones climéaticas, tanto de la
vertiente del Pacifico, como de la vertiente Alto-Andina Criental de la cuenca del Amazonas.
La influencia climatica del Pacifico, se extiende a toda la cuenca baja del rio Chancay-
Huarat y origina el tipico clima arido imperante en a costa. Las incidencia cimatica
Amazonica alto-andina, se extienden sobre toda la cuenca alta, incluida la zona de
transicion o cuenca media.

Se han identificado cinco tipes climéaticos predominantes, que varian desde un clima arido
y semi-calido en la costa a pluvial y gélido en la tundra-atpina {(Puna), con una precipitacion
de escasos milimetros en la costa arda-desértica, hasta precipitaciones del orden de 933
mm en la Puna (4800 msnm). A esta altura también se presentan precipitaciones en forma
de granizo y nevada. Las temperaturas son variables con promedios de 21°C en la costa,
hasta 0°C y mencres en las altas cumbres, una humedad relativa de 78 % en 1a Costa
hasta 65 % en la sierra.

Las lluvias en la Cuenca Chancay-Huaral se producen todo el afio, con mayor intensidad
entre Octubre-Abril. Entre Enero-Abnil se concentra cerca del 70 % de las precipitaciones
dei afio.

En la cuenca alta, llueve durante todo el afio, las precipitaciones mayores ocurren durante
los meses de enero a mayo, disminuyen entre julio y septiembre, luego vuelven a
incrementarse a partir de octubre. En general se caracteriza por un periodo de Huvias de
estacion, Diciembre-Mayo, con precipitaciones de 500 mm a 1000 mm por afio, seguida
por un periodo relativamente seco de junio a noviembre.

En la cuenca baja, la incidencia de la corrente fria del Pacifico sur, origina que las
precipitaciones en general sean escasas, generalmente menos de 150 mm por afio y se
presentan en los meses del verano austral, concentrandose casi siempre entre febrero y
marzo. El resto del afo, el area se encuentra libre de precipitaciones.

Pagina | 8
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Figura 5.1. Climatologia predominante en la Cuenca Chancay-Huaral.
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5.3. Caracterizacion Geoldgica

El area de la cuenca ha sido delimitada en las siguientes unidades geomorfoldgicas
claramente definidas.

m Afloramientos rocosos: Ubicada en ambos flancos del valle, y formando elevaciones

. el “Cerros Testigos”. En el Valle-Bajo existen grandes sectores de esta unidad con
s \E 0 cobertura de mantos de arena de origen edlico.

SORM s/ Estos afloramientos estan constituidos por rocas igneas intrusivas del batolito
costanero (Ktis-dd,gd,di,gb,t,a,g), rocas volcanicas-sedimentarias del grupo Casma
(Ktm - c) y Calipuy (Kti-Vca), rocas calizas de la formacion Atocongo (Ki - al) y rocas
arcillo-calcareas de la formacion Pamplona (Ki - pa).

m Depositos aluviales (Q - al): Unidad geomorfologica extensa en la Cuenca Chancay-
Huaral. Son terrenos llanos ubicados en ambos mérgenes del rio Chancay-Huaral, los
cuales pertenecen a la planicie del cono deyecfivo. Es el propio rio el que arrastra y
deposita sedimentos constituidos por arcillas, arenas, gravas, guijarros, cantos (de
diverso tamafio y litologia) y blogues. Este proceso abrasivo de los sedimentos es
traducido en un redondeamiento mas o menos intenso de sus elementos. De este
modo los sedimentos quedan clasificados o distribuidos en capas primando dentro de
ellos determinados rangos de tamaio, el cual esta en funcion de la intensidad de la
corriente que los transportd y luego deposito.

El “redondeamiento y clasificacion” confieren buenas propiedades de porosidad y
permeabilidad, favoreciendo el almacenamiento y flujo de las aguas subterraneas.
Existen dos etapas de deposicién y una posterior erosion de los sedimentos que dan
lugar a la construccion y socavamiento en forma alternada de los distinto niveles
antiguos de valle: cauce mayor (Q-to), primera terraza (Q-t1) y segunda terraza (Q-
t2).

Pagina | 9
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7 Depésitos coluviales {Qp-c): en dreas que circundan los afloramientos rocosos.
Reciben material desprendido de la parte alta debido a la accion de los agentes del
intemperismo. Estd constituido por platafomas inclinadas, formadas por la
interdigitacion de una linea de escombros antiguos que convergen al bajar por las
laderas de los cemos, y que, por accion de la gravedad y de ocasionales corrientes
hidrico superficiales, se han fusionado més abajo en una pendiente ondulada.
Litolbgicamente esta constituido por clastos anguloses con sedimentos arcillosos, asi
como también, por limos y arenas muy finas provenientes del litorat que fueron
transportados por accién edlica. Esta unidad posee aceptable permeabilidad y
porosidad. Su afimentacién es reducida y por ende la explotacién de tas aguas
subterraneas es casi nula.

Esta unidad estd constituida por campos de dunas (Q-ma), mantes de arena por
aspersion edlica {Qp-e) y depésito marino reciente {Q-m).

Figura N°5.2. Geologia de la Cuenca Chancay-Huaral.
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5.4. Caracterizacion de Usos de Suelo

En cuanto a los usos del suelo en fa Cuenca Chancay-Huaral, cabe destacar que las
principales actividades econémicas desarrolladas son agricola ganadera, pesquera vy
piscicola, desembarque, comercic y servicios, energético e industrial.
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Figura 5.3. Tipos de suelos de la Cuenca Chancay-Huaral

Océano Pacifico
s e 2 ?

v

e
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/
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Leyenda s
Susncy Litosol Anding y Susios Castafios{Castano Rojiza)

Litica, Litosol Desértico y Regosol Desértco (seco)
Litico, Lieosol Deséntico y Suelos Pardos

| Litico, Litosol Dosértico. Suclos Patdos y Castafos
Paramo Andina, Litosol Andino y Nival

< Regasol Desértico y Aluvial Desértico

Suslos Aluviales y Regosoles.

Figura 5.4. Usos del suelo en la Cuenca Chancay-Huaral.

Cuenca Huaura

FORTALEZA
INFORME TECNICO DEL MONITOREQ PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERO PE-— ="

USO DEL SUELO
Agricola No Agricola
B Agricola (Bajo Riego) ¥ Energélico
Agricola (Secano) ® Poblacional
No Aptos Produccion Agropecuaria B Industrial
Pastos Naturales % Minera
B Potenciaimente Agricola Pecuario
@ Piscicola
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vi PROTOCOLO DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

El protocolo de muestreo que se utilizé para realizar el monitoreo de las aguas subterraneas
en la cuenca Chancay-Huaral es el que adjunta en ei anexo 1. Debido a que no existe un
protocolo nacional, el procedimiento y orientaciones para el desarrolio de [a actividad fue
distribuido desde ia sede def Proyecto de Modernizacidn de la Gestion de los Recursos
Hidricos (PMGRH), el mismo que tiene como base las guias y protocolos de monitoreo de
Aguas Subterraneas de la Agencia de Proteccion Ambiental de fos EE.UU. (USEPA),
Servicio Geoldgico de los EE.UU (USGS), Sociedad Americana de Ensayo y Materiales
(ASTM).

Vil CRITERIOS DE EVALUAGION

Tomando en cuenta los resultados de andlisis de los pardmetros (fisicos, quimicos,
microbiologicos y plaguicidas) comespondientes a los reportes de Ensayo del Laboratorio
Inspectorate  Services del Perd SA.C N 86337L/14-MA-MB, 86374L/14-MA-MB,
86425L/14-MA-MB, 86464L/14-MA-MB, 865451/14-MA-MB, 86564L/14-MA-MB, asi como
ios andlisis en campo, se han comparado referencialmente con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para agua (ECA- Agua) establecidos en el D.S N° 002-2008-MINAM
segun el uso final que se da al agua.

Vil EVALUACION

Con los profesionales de la Autoridad Administrativa del Agua Cafete Fortaleza,

Administracién Local def Agua Chancay Huaral, se realizd un trabajo de campo de tres (03)

C dias para verificar N SITU el estado situacional de los pozos de agua subterranea de la red
‘)\ hidrogeoquimica, antes de realizar la toma de muestra segln potocolo de monitoreo.
\

8.1, Red Hidrogeoquimica.
Para la definicion de Ja red hidrogeoquimica se tendré en consideracion los siguientes criterios:

+ Tipo de pozo: pueden ser pozos tubulares que estan conformados por una estructura de
fierro o PVC, cuya profundidad varia desde 20m. hasta 100 m., pozos de tajo abierto que
son de construccion artesanal generalmente de anillos de concreto ¥ que tienen un
diametro promedio de 1,5 metros cuya profundidad puede ser de 8 a 20 metros en algunos
vailes y que son los mas usados.

¢ Equipamiento: Los pozos tubulares cuentan con equipo de bombeo, tipo de combustible
con el que funcionen diesel, gasolina o si usan energia eléctrica.

« Estado del pozo: Si el pozo se encuentra utilizado son aquellos que estan en
funcionamiento.

o Distribucion de los pozos: Nos indica cuan distantes se encuentran los pozos entre si.

s Uso de los pozos: se tiene pozos de uso domestico, uso agricola, uso pecuario, uso
industrial.

8.2. Puntos de Monitoreo.

La seleccion de los puntos de muestreo de agua subterranea se llevd a cabo considerando
los sitios de interés sugeridos por la Autoridad Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza,
tomando como referencia la red hidrogeoquimica de 1a zona baja de la cuenca. En vista de la
limitacién en cuanto al namero de muestras, se procurd que los puntos seleccionados
estuvieran distribuidos uniformemente. Otra consideracion importante son las caracteristicas
del sitio, tratdndose de seleccionar pozos para uso poblacional, agrario e industrial.
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LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL

Para este primer monitorec, debido a que solo se pudo ubicar 27 puntos de control de agua
subterrnea, para determinar la calidad fisica, quimica, micrabioldgica y plaguicidas
organcfosforados y érgane clorados; se fomd por acuerde considerar como puntos de confrol
las aguas provenientes de filtraciones, las mismas que en ia actualidad se est4 solicitando a
la ALA, la autorizacion de derecho para &l uso poblacional.

Cuadro 8.1 Puntos de Control de Agua Subterranea

ne | pozo | NOMBREDEPOZO/ | noroirg COCRUENADAS U:;:"a TIPO
ASOCIACION Este Norte
{msnm)
Uso Poblacional
1 | IRHS 69 C.P. Palpa AUCALLAMA | 268771 | 8728082 351 Mixto
2 | IRHS 202 | Comunica Hare Krishna | AUCALLAMA | 258348 |8725513| 22 Agiaej‘r}m
3 | IRHS 279 | AAHH. Sarita Colonia | AUCALLAMA | 257226 | 8715560 | 57 A;agf’m
4 | IRHS513 | Poblacion Tambillo | AUCALLAMA | 261577 {8723833| 178 Agi"g?to
5 '3:’593' AH.3Estelias | AUCALLAMA | 264756 |8726799| 279 | Tubular
C.E. 21550 - Ntra Sra. Tajo
6 sic o oo Morcedes | AUCALLAMA | 250563 | 8718419 | 98 Abiert
7 Municipalidad de | o joa1 | ama | 262508 §8721412| 158 | Tubular
Aucallama
8 | IRHS 552 Ezequie! Zavala CHANCAY | 255567 |8724197| 138 Aggfm
9 | IRHS691 | C.P.PampaLibre CHANCAY | 251163 187253151 83 Agi"jgo
10 | IRHS 997 C.P. 4 de Junio CHANCAY | 248091 |8720862| 71 Aggﬁo
11 | IRHS 255 Juan L a Rosa CHANCAY | 247338 |8727599| 36 Algtr)to
Agua de Filtraciones -
12 . O o o ouns | CHANCAY | 254211 |8726422} 122 .
13 | IRHS92 |  Guillermo Apang CHANCAY | 249893 | 8730560 | 74 Alfgﬁo
Pedro Matta - Las Tajo
14 | IRHS 138 Sainas CHANCAY | 254956 |8715926 | 39 Abrto
Fam. Buitrén - Sector Tajo
15 | IRHS 322 e HUARAL | 259506 |8725649 | 198 | , &
16 | IRHS 991 Ubertina Salinas HUARAL | 251688 |8730849 1 115 Agféﬁo
Agua de Filtraciones -
17 Espeyanza Bala HUARAL | 254003 |8732757| 149 ;
18 . AguadeFiltraciones - |\, \apn) | 250739 |8730837 | 83 .
La Candelaria
Lotizacion Los Girasoles Tajo
19 | Etaoa. Retes HUARAL | 257258 |8730400| 150 | ,
Pégina | 13
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Ne | pozo | NOMBREDEPOZO/ | porpirg COORDENADAS lftth:lra TIPO
ASOCIACION Este | Norte
{msnm)

20 | IRHS 37 Emilio Nikaydo HUARAL | 255286 | 8730276 | 147 Agfgfm
21 5333 EMAPA HUARAL HUARAL | 263666 |8728422| 255 | Tubular
22 :2;‘; EMAPA HUARAL HUARAL | 261928 |8727056| 219 | Tubular
23 | IRHS22 | Fundola Nusta HUARAL | 255248 |8735351| 192 Aggfm

IRHS G Tajo
2| o Agapito Uribe HUARAL | 266463 |8728066| 130 | , o

Fam . Ramirez Taio

25 - (Costado Fundo Sta HUARAL | 277795 (8732060 | 200 a
i Abierto
Patricia)
Uso Agricola
26 | IRHS 38 CAP Palpa AUCALLAMA | 275611 [8728101] 495 | Tubular
27 | IRHS5 CAP Los Laureles CHANCAY | 251699 |8723983| 79 A;‘Zfﬁo
28 | RHS4 Oscar Fukuda HUARAL | 254318 |8733006| 155 Al?ej?to
Uso Industrial

29 | IRHS 30 Pesquera Caral S:A CHANCAY | 252513 | 8718481 27 Tubular
30 | IRHS 961 | ARCORDEL PERU SA | CHANCAY | 251917 |8722381| 69 | Tubular

8.3.  PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIOS DE ENSAYO

Las muestras para los analisis fisico quimicos fueron analizadas siguiendo los Procedimientos
Operativos Normalizados en el Manual de Control de Calidad Analitica del Laboratorio
Inspectorate Services del Peri S.A.C., que obedecen a procedimientos descritos en el
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater .

Los parametros analizados en el monitoreo de la calidad del agua se indican en el cuadro 8.1.
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Cuadro 8.1 : Parametros a evaluar y cantidad de muestras

Subterraneas

[PARAMETROS DE CAMPO I }
| Temperatura agua (*) I 30 ]
L pH (%) | 30 |
| Conductividad especifica (*) | 30 [
| Oxigeno Disuelto I 30 |
| PARAMETROS DE LABORATORIO I |
| Fisicos, Quimicos I |

Metales totales por ICP (Al, As, Ba, B, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, 30

Cu, Co, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn,

Sr, Zn, Hg)
| Nitratos (N-NO3) I 30 |
[ Nitritos (N-NO7) ]l 30 |
[ Cloruros (CI) I 30 |
| Sulfatos (SO 42) | 30 |
| Fosfatos (P-PQs) I 30 |
| Bicarbonatos (HCO-3) I 30 |
| Fluoruros (F) | 30 ]
[ Dureza total (CaCO3) I 30 |
[ Plaguicidas Organo Clorados | 15 ]
[ Plaguicidas Organo Fosforados ]l 15 ]
 Microbiolégicos | |
| Coliformes Termotolerantes | 30 |

~ (*) Parametros de medicion en campo -
| PARAMETROSADICIONALES(®) ~—  —~ | = = |
| Fisicos, Quimicos | |
| Alcalinidad a la fenolftaleina i 30 |
| Alcalinidad Total i 30 |
Fuente: Plan Anual de Trabajo de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Cuenca
Chancay-Huaral

(™) Estos parametros, fueron medidos en campo.

El laboratorio contratado por la Autoridad Nacional del Agua mediante licitacién plblica para realizar los
analisis de muestras de agua se indica en el cuadro 8.2

Cuadro 8.2: Laboratorio acreditado
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LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL

Nombre 8 Inspectorate Services del Pert S.A.C
laboratorio
Certificacion
INDECOPI

Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2008, con la
acreditacion de métodos de andlisis, limites de deteccion e
incertidumbre.

Fuente: ANA-PMGRH-CTC-ECA Chancay Huaral

El monitoreo de la calidad del agua subterranea en la cuenca Chancay — Huaral, se desarrollo en
treinta (30) pozos de agua subterranea en la zona baja de la cuenca.

Cuadro 8.3: Monitoreo realizado

Si X No

Participativo

Nimero de monitoreo

Primero (01) - Primero 2014

Fecha de monitoreo

Del 12 al 19 de Agosto 2014

Periodo de monitoreo
Institucion

ANA-PMGRH Chancay-Huaral

Autoridad Nacional del Agua

Estiaje
Representante

Ing. Graciela Olguin Cuzquén

Sr. Miguel Cabrera Rojas
Sr. Martin Espinoza Garcia
Sr. Walter Benites Rolando
Administracion Local del Agua Chancay-Huaral Sr. César Chévez Chiong
Autoridad Administrativa del Agua Chancay-Huaral Ing. Liset Moreno Sandoval

Blga. Ana Maria Cortijo Villaverde
N Otras Instituciones
.| ONG COOPER ACCION Ing. Inés Arroyo Santos

, % 0. Fuente: ANA-PMGRH-CTC-ECA Chancay Lambayeque

IX. RESULTADOS DEL MONITOREO

/ Los resultados de los parametros medidos en campo, asi como los reportados por el laboratorio
Inspectorate Services Perii S.A.C. —con registro de acreditacion LE — 031, el referido laboratorio
entrego los resultados de las muestras analizadas en los informes de Ensayo con valor oficial :
N°: 86337L/14-MA-MB, 86374L/14-MA-MB, 86425L/14-MA-MB, 86464L/14-MA-MB, 86545L/14-
MA-MB, 86564L/14-MA-MB, el cual incluye la acreditacion de métodos de anlisis, limites de
Cuantificacion; y la calidad del servicio, la entrega de materiales para el muestreo, preservantes
y reporte de resultados oportuno, dichos resultados fueron entregados a la Coordinacion Técnica
de Cuenca via email.

£ I
/O INGlEonp <
3 PATIROPWENTE, @
< COORDeupow Fo0en =
CUENCE Cotonrgy
m

¥

Pagina | 16



INFORME TECNICO DEL MONITOREQ PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERO DE
LA CUENCA DEL RiQO CHANCAY HUARAL

Cuadro 9.1: Calidad de aguas subterraneas destinadas al consumo Humano — Chancay

IRHS-997 CP.La
Parametro Unidad | ECA-Cat,1-At '(':‘ﬂicsf; pans o | crade 'g:fn:f: Gutebra é';':::i 'g;"sn':::
Junio Chancay
Cauda! mifs - - 0.004% - Q.00045 - - -
pH - 6,3-8,5 2 7.54 7.5% 7.6 7.16 7.95 8.08
Temperatura (T} "C — 19.3 228 231 719 709 197 33t
Oxigena disuetio {Q)) mg/L >=6 6.65 763 8.03 8.02 1.26 8.1 8.08
Alcalinidad Parcial mg/L aQ a a [1] a 11.88 0
Adcslinidad Total ma/l 261 160 283 244 238 244 203.94
Conductividad (Gond.) pSfom 1.500 751 1448 1445 955 1001 1207 i
Coliformes Emmobleranies NMP/ 100m aQ 17000 2 i 13 £5 1.8 Toh
Fluaruro ma/l 1 0.1 0.21 0.18 0.27 Q.14 Q18 <0.05
Nitratos (N-NOQ,) mafL 10 - 578 11.29 13.35 Tl 577 144 12.5%
Nitrilos ma/L. 1 B8.01 <0.006 <0.006 <0.005 <0.006 <0.006 <0.006
Fusbios (PO mgll — 1.607 <0.008 0.013 0.010 Q2.024 0.051 Q.2
[Sulfains (S04 mgit 258 111.70 289.90 223.30 15270 232.20 213.70 116.70
Cloruros mafl 250 22.50 184,50 151.60 68.90 43.50 169.20 28.70
Oureza Totat mg/L 500 362.60 409.50 280.30 23790 454 30 254.60 320.60
Alcannidad por Bicarbonales mgfl - 286.00 164.20 301.40 25880 25200 269.10 223.30
Pssticidas Organocforsdos mgiL
Alfa-bhe mg/l —- <0.0001 <0.0001 <Q.0001 <0.0601 - -
Gama-bhc mo/l — <0.0001 <0.0001 <0.0001 <G.0001 -
Bela-bhc mgiL — <0.0001 <0.0001 <0.0001 <(.0001 -
Deita-bhc mgil. — <0.Q001 <0.0001 <0.8001 <G.0601 - -
Heptachior myil Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 -
Aldrin mgiL. " Ausencia <0.00003 <0.00003 <0.00803 | <0.00003 - -
Haptachior epox i isomer mgiL 0.08003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.000% - -
Giordang cis mgiL e <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 - -
Clordane trans mgil — <0.00005 <0 00005 <0.00005 <0.00005 - -
4,4'-DDE mgfl. -— - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 -
Endosullan- (alpha) mgil —— <0 00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 -
Endosultan i (beta) mgit | - <0.00002 <0.00002 <0.90002 <0,00002 -
Diekdrin mgiL Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 -
Endrin maik Ausencia <0. 00005 <0.00005 <B.00005 <0.00005 -
4.4°-DDD mg/t —_ - <0.0001 <Q.0001 <Q.0001 <0.0001 -
4.4-0DT mg/L Ausencia - <0, 0001 <0.0001 <0.0001 <0, 0081
Erdrin aidehy de mg/L - - <Q.0001 «0.0001 <0.0001 <0. 0001
Methoxychlor mgiL - <8.0001 <0, 0001 <0.9001 <0.0001 -
Endosulfan suiphale mg/L. - <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 -
Endtib kebne mgfl. - <0.0002 <G. 0002 <0.6002 <0.0002 -
esticidas Organofosforados mg/L
0,0,0-Triethy Iphosphorothioald  mg/t - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 -
Thionazin mg/L - <0. 0005 <0005 <(.0005 <0.0005 - -
Phorat mg/L - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 - -
Sulbolep mg/l - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 -
Disulicton muoit <Q.0005 <B.0005 <0.0605 <0.000% -
Dimathoale mg/L - <0.0005 <0, 0005 <Q.0005 <0.0605 -
Methy! parathion mgit | e - <0.Q005 <0.0005 <0.000% <0.000%
Parathion mg/L Ausencia <0.0005 <B.0005 <0.G005 <0 0005 - -
. |Famphur mail, o <0.0605 <0.0G05 N <0.000% 0.5 -
Metales
Calcio D] [Ca ol mg/l 121.6248 120.3103 B4.3287 81.5601 168.8822 84,9094 104.2285
Magnesio folal (Mg tof) mgil 15.8548 28.0857 18.4147 11.1833 18,7314 16,5635 14,3815
Potasio nlal (K iot) mgil 10.3033 8.7358 10.0271 4.3233 25418 5.2026 30815
Sedio olal {Na oY) mg/L -— 241057 1481477 212.262% 127.4067 40.6642 1867927 37,47
Ajuminlo btal (Al bl mgil 0.2 0.4189 2.044Q G.0520 0.0318 0.0036 0.1330 0.10684
Antimonto otal (Sh bty mgrk 0.006 8.0003 0.0002 0.0002 0.0070 0.0007 <0.0002 0.0008
Arsénico tolal {As b mg/L [T 0.0122 0.0022 0.0027 0.0026 0.0018 0.0023 0.0064
8ario Dial (B2 ©of) my/l 0.7 0.0873 0.0301 0.0432 0.0317 0.0843 0.0415 0.0681
Benlic otal (Bo o) maiL 0.004 <0.0006 <0.0006 <0, 0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Bismuip {8 tol) mgil - «0.0003 <0.0003 <0,0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
~YBoro Iotal (8 kol mgll 0.5 0.3153 0.7132 0.71256 0.5348 0.4227 0.8087 43423
magil 4.003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
mgll -— 0.0005 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0004 0.0003 <0.0002
mg/L 2 Q.0047 0.0003 0.0029 0.0041 0.0012 0.0026 0.0031%
mg/L Q.05 0.0023 0.0012 Q.0025 0.0013 0.005 00038 0.0012
mg/L 0.8637 1.2833 0.684 0.5709 1.2346 0.7381 0.7806
|Estaﬁo (Sn ol mg/L —_ <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0004 <0.0004 0.0014
Fésforo otal {P bl g/l 0t 0.5 0.0083 Q.0267 0.0217 0.0092 0.0556 0.0875
Hierro olsl (Fe B mgit 03 04384 0.0159 0.1738 0 1296 0.0053 0.1926 0.1301
Liio total {Li bol) mgl -— 0.0758 0.0681% 0.0414 0.053 a.am 0.0657 0.0487
Manganseso iotal {Mn tol) mgiL 0.1 0.0237 0.0012 0.002 0.0034 0.0014 0.0035 0.0053
[Mercurio otal (Hg 1Y me/l | 0ol <0.000¢ <0.0001 <0.0001 <Q.0001 <0.0001 <0 0001 | <00401
Niquo! bl (Ni oty mg/L [XH] 0.0048 0.0607 0.0008 0.0008 0.0029 0.0019 00007 |
Plata total (Ag ol mygiL. a.01 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0,0002 <Q.0002 <0.0082 <(.0002
Ploma otsi (Pb o) mg/l 0.1 0.0021 0.0002 0.0p28 0.0016 <0.0002 0.0004 0.004
Solonio oba] (Se bt) mafl 0.01 <0.0002 0.0049 0.0043 Q.002 0.0013 0.0024 0.0017
Uranio iotal (4) ot mg/L 0.02 0.0013 0.003 0.0068 0.0018 0.0034 0.0034 0.0014
‘Vanadio ptal {V oY mgiL a1 8.0031 0.0036 0.0107 0.0097 0.0032 0.003 0.0255
Zinc total (Zn oh mgiL 3 0.0229 0.0035 0.G58 0.0166 0.0048 Q.01 0.017
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Cuadro 9.2; Calidad de aguas subterrneas destinadas al consumo Humano — Aucallama

Pozo JASS 3
IRHS-69 | IRMS-513 | IRHS-279 | CE-21550 | IRHS-202 | Pozo
Parametro Unidad | ECA-Cal AL |\ ama | Tambiflo | Aucatlama | Aucallama | Aucallama |Aucaliama| ool
Aucalloma
Caudai mifs - - 0.0015 - 0.00121 0.00088 0.66771 0.00315
pH - 6,585 7 701 596 760 78 7.39 319
Temperatura (1) “C — 7480 2070 21.710 19.30 21.50 20.90 23.00
Oxigeno disvelio (0, mg/L > 8727 T4 766 X 512 [X) LKE)
Alcafinidad Parcal mgll — K [] [} 4 [4 [} 7
Alcalinidad Towl MG [ 18800 [ 14400 7800 7.0 PZYE] T80.00 180,18
Conductvidad {Cond.; Sicm 1500 589 189 1335 1006 1080 772 596
Colifrmes emebieranes NMP! 1 [} G H 35 3 73 H <18
Flueruro 1 015 L] [KL] 016 017 0.18 1.5
Niraios (N-NG.} mg/l 0 [¥]] 2.21 1757 .2 1051 448 (R
Nitrios. [ i <0.006 <0006 <0.006 0.006 0.008 <0006 <0006
Fosfales (PO, mg/L — 0.030 0.048 0.020 0.037 0147 <0008 0010
Suffaios (S04 Myl 750 79.90 IR . 186.40 199,30 143.60 50.50
Cloruros mgil 250 22.60 T30 105.90 £3.90 77.00 840 | 2150
Dureza Totl molL 500 060 19970 8140 316,00 355 00 302.50 211.50
Alcalinidad por Bicarborabs mg/l o 15 15510 PR 25005 26250 203.30 102 60
Pesticidas Organociorados
Affa-Dhe mgfl - <G.0001 <0.0067 <0001 <0.0001
Gamabhe g/ — <0.0007 <(3.0001 <0.0007 - <0007
Beta-bhe mgll — <0001 <0.0001 <0.0001 <).0001
Deita-bhc mg/L — <0 00T GO0 | <0.0001 < 00T
Heptachlor mgll Ausencia <0.0001 <6.0001 <0, 0001 <0.0001
Aldrn mg/ll Ausencia <0.00003 {00003 <. 00003 <0.60003
[Hepfachior epoxi isomer gl TI00 PO0T | <0000 [ <000 <[0T
Clerdane cis mgil s <0.00005 <0, 00005 <[, 00005 <[.00005
Clordane rans mgll — <. 0005 <0 (005 <0, (0% <0.G0005
4 4-00F mglL — <G.0007 <0.0007 00001 <0.0001
Engdosidffan- (@pha) mg/L — 00002 | <0.00002 <0.08007 <[.00007
Endoselfan i (bea) mg/L — <0.00002 <0000 <0002 <0.00002
Dieldrin mg/L Ausencia <0.0001 <0,0001 <(.0001 <0.0001
Endnn mg/L AUsencia <0 00005 <. 00005 <0, 00005 <) 30005
44000 gL — <0001 <(.0007 <G00 <0000
LAD0T mgll Ausencia <0.0001 <0007 <0, (001 <(.0001
Endrin ddehy de myiL — <G.0001 <0001 <0.0001 <0.0001
Methoxy chior mg/L. — <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0001
Endosdian suighae mg/L — <G.5007 <0.000 <. 0002 <0.0002
Endnn kebone mgil — <002 <0007 <0 6002 <0002
Peskicidas Organcfosforados | mgll -
,0,0-Triehy phosphorctiicas mgil — <0.0005 <0.0005 <G.0005 - <0005
Thionazin mg/l — <0.6005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Phorate mgil. — <0.0005 <{IIHI05 <005 <0.0005
{SulloEp mgil — <(.0005 <0007 <0 0008 <0).0005
Disufobon myil B <0.0005 <{.0005 <0.0005 <0.0005
Dmethoate mgll — <0.0005 <0.0005 <{.0005 B <0005
Methyi paratiion mgit - <06.0005 <0.0005 <6.0005 <0005
|Paratrion mgL Ausentia <0.0005 <0005 <0005 <0.0005
Famphur mg/l — <0,0008 <0, 0005 <0. 0005 <0005
Metales
Ceicio ol (Ca Dy my/L — 86,3067 65.9521 1739880 1368991 | 1005648 | 92974 | 652876
Magnesio bl (Mg 0 mgil — 13.730 94757 260057 194558 26,3536 78580 11,4595
Potsio DE K 1) mpil — 1.6136 1.789% 54461 20190 126045 17865 48557
Sodio Tk (Na 6] mo/L - 76.1320 71.9360 106. 5005 57004 057354 46.5809 40,7271
Alurninio total (Al 0 mgiL 5.2 0.0063 0.0109 0.0053 0.0044 0.0179 00066 0.0077
fmonio kil (Sb bf mg'L 0.006 <0.0002 0.0005 0.0003 <0002 <{).0002 G.000% <0002 |
Arsénico Dl (As b mgiL [ 00077 0.003% G003 0.0019 0.0028 0.002% 0.0025
Bario o (Ba 1§ mgil 0.7 .0009 0.0464 0.0653 0.0942 0.025 1.0496 70476
Beriio Db (Be b mglL 0.004 <0.0006 <0.5006 <0. 0006 Q0006 20,0006 <0.0006 <0.0006 |
Bismubo (B: ) mglL = <0.0003 <6.0003 <0.0003 <0.0083 <0003 <0.0003 <G00 ]
Boro ofal (B g mg/l K] 0,315 0.2690 0.5068 0.3607 X2k k] 04175 0.3087
Cadmic il (G4 0 myiL 0.003 00002 00002 <0, 0002 <0.0007 <0002 <0.0002 <(.0007
Coballo blal (L0 o) mgl | - 00007 0.0020 00005 | G.0003 1.0003 <0.0002 <0.0002
Colye olal (Cu bl mgiL H 0,001 0.007% 0.0 G.0076 0.0037 0.0017 0.0004
Croma tota (Cr mg/L 0.05 0.0025 0.000% 1.0007 0.0034 C.0036 0.0613 0.0009
Estoncio (> 1§ mgil —— 1.3730 0.4690 1.259 1.0692 0.9013 0.7878 04770
Eskio (5n of mgfL — 00009 G.0004 < 0004 <{1.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Fostoro otal P of mg/L 01 50134 00152 0.051% .07 0.0527 6.0049 <0.0033
Hero i (Fe o) mgil [X) <0.0031 G.6053 G.1535 <0031 <G 0031 155 T4
(o ol {Li nf mgil - 0.0022 0.0405 0.0714 0.0678 051 0.6487 007
Manganeso Dl (Mn b m/L (X} 0.0015 0.0009 0.005% 0.0003 0.0026 0.G006 0.0008
Mercuro oial [Hg ot} mg/L 0.001 <01 <0.0001 <0001 <0.0001 <. 0007 <0.0001 < G007
" {Niquel ol [Ni 1§ my/L 0.02 3.0019 0.0015 0.0049 G.0038 0.0030 6.0006 0.0006
- |Piaka @l (Ag off mgil 0.01 <0.0002 <0, 0002 <0.0002 <0007 <0.0007 <0.0062 <(3.0002
Plomo ol {Pb B moil 0.Gi 0.0002 0.0002 0.008 0.0002 7.0005 0.6007 .10
Selenic ol (Se of mg/l 0.01 <{.0002 <C.0002 0.0039 6.0025 <0.0002 C.0022 <0 (002
Uranio Dial (U B) myiL 0.02 AL G6.0011 0.0037 0.0033 0.003 0.0022 5.0030
Vanadc val [V 07 mgil 0.1 0.0036 0.0027 <0003 0.0040 0.002% 0.0036 0.0768
Zinc ol Zn o) mgil 3 0.0079 7,006 0.0777 0.0044 [RCEEE] 0.0050 0.0783
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Cuadro 9.3: Calidad de aguas subterraneas destinadas al consumo Humano — Huaral

Lotizacion
Pozo $IC Esperanza| La fow? | Pox3
Parimetra Unidad [ECACEL1-A] Fam ‘:::nf m:mns Bija |Candelaria Eﬁ:‘:’ u "“Iﬁ ’mfj 'm:r:f EMAPA | EMAPR
Ramirez Huarak | Huaral m"’_a[ HUARAL | HUARAL
Caal mals - . 0.00157 - 0.170% . OO0mE | GOeis | 0.00060 B 0.03320 ,
Eil - 5585 507 T8 ] 752 745 777 L K] X LX) K]
Temperakura (1) b — ] A0 7] A 7270 7118 BE TH FEEH "5 Fri)
TixTgern tsudb (0] gL i 54 758 75 [17] (L) [¥7] 55T TH [X] X
Acalindad Parcid gL L] ] [} E:E g 0 [ [ ] 7 ]
AT Tok] gl 5434 ] it E I W] W b} 188 FERR) 85 A58
Gonduckvidad lond.} Sem 7500 5 958 T80 57 EEE] 06% 50 B 580 W £
Toomes Bmoskrenes T T <J F KN 580 K] B <3 73 <13 <i§ GE]
Flionro Gl (K] [XH] [Fi] [¥] [ ¥ 16 006 [Xi:) 006 [
Niraiys {R-H0) mail 18 7 ELT L] BAE] 084 f{2+] X FLKE] ] % T
s Mgl <% B.005 <0006 T0E i) CLEI S <006 Q.00 <0.006 1635
Fosks (PO gl pns [ [T 001 (B 005 [ 00% 0.013 .08 5.0 ELEE
[Sulfalos (3047 gl £ T2E0 iR TR | w8 14350 R | BK .20 BIH A0 i
Cloruras mafL 250 1280 B0 50 B 7KL Bm | H48 | LW BT 1380 10,38
Dureza Tel! mgil ] [ XN kiK1 (K 5850 Fa] W W70 | oeae | 200 | Ta6qe |
[Acalmidad por Srcambenats gl — 850 R 5 T 762 80 W | RN 70 ik 0.4 50
Pesticidas Organaciarados|  mgll )
| Rabhc mgll — 0.5001 <030 <00t .00 00001
Cams Phe mafl. — <0.0007 <V L5001 D00 0001
Baahic gl — Q00T | <000 000 <0001 G
DelEBhe mgll — QOWT | 4000 00000 <00 D 000
Haplachlor gl Auseice ) 3001 <B.0001 <0501 .00 0007
i gl Rmowe 00003 | <003 | <0000 0007 00003
[RepTacTior epoxi Bomer gL T.000F IR <UO [ U T T
Ulortane ois ml — D005 | GO | e ] <0, 50005
Clordane ¥ams mgiL — TH0B | <0005 | 000 <0005 00005
1 4-00E mgll = <0000 <0501 00 G .07
st (] gl DN | 0007 | <0000 Giiird G
Endoswlan i (bek) gl — W2 | <0WNZ | <0.00002 <).30002 <D 0007
Teldn gl Asoice < 5001 GG | .00t D000 L
Endin wall fuserca THHE | QB | <0005 <0005
74500 mglL = <0001 <0001 1K1 L 00007
1407 mgll Ausencia 0,008 T 00T Gl Rl
Enidrin aldely de mgfl = 0001 <0 IWT ELI ELis]] 5,001
Wehexy chior mgll — EL <0501 @,.0001 <0.5001 <. 0007
Endosiian suphal mgll. — <0002 <0002 EU EiX EIUH
Endiin kaione mgi DL <5002 G007 ElisH] 0002
Pesticidas Organefosforades]  mol —
0.0, 0Tty phosphomhicaE mgll — RS < 0005 <0005 Ei
Thianizin mgit — QB <005 ANE ] 0%
horake mglL — ] B0 G000 EEL T0005
Sulblep Mg/l — )00 EEC R 000 .05
mgl = o I L [005 G
Dimsthoake gL — Q008 <0005 <0008 Q005 W
ey | paratin mglL — Eif <0.0005 G L <1000
arahion mgiL ) <000 <0.0005 GG AT <0005
Famphir gL — A5 | D005 0005 05 00
Hetales
Calcd bbl Ga B mgll — GFET | TSeod7 | 154/ | 55168 | Wadd | B | LEE 955828 3501 59,0011 %
Wagresia oal (Mg B mgL — e | B | 186 LK A ) TIETE? [ B0 10178 59557 TOI%
Fotasto O] [ OF Mgl = TERE TIETY 71661 (ks EXs] 50 PG 57473 LK 17006 20056 |
[odio Bt {Na gl — TETET | W3S | h066  | ThA0W0 | o360 | WA | M50 | MHM | W05 | 156 XL
Hlurminio o (A b mg/l [ L4k i T [t 0% 85067 6065 [ 0.00% [y 0009 Rl
Antmonic DEI (36 B mgi 7.000 MR | <0.0002 T8 Gl D002 | <0.0002 [ THB T2 75085 0007
[Arstnco owl s &) . i3] D.0027 00018 0032 0.5006 (L) [ (s LI [ 0oorr 1 0002 |
gL 57 01558 TRz () [k LEE] L 08T T06% iLcH 5087 To7
gl 0 100 W06 <A <0008 .00 0,006 006 1 D0 3,006 <).0005 D006 |
mofL = B | 008 ] <000 Q005 | D000 HH03 | 00008 TO0T | <C0005 | <0000 D008 |
mgll [&] 0.2804 04653 THE [ US0PSR | omE | oo Wil (X1 ¥ (¥
Tadmic bl (Cd 1 mgl B.003 D0 | <000 I | 0002 THNE | 00002 | 00002 TONZ | D002 QAOWNL | D000L
Cbal b (Ca bY) mgi — 07 10008 0000 EL L ] 4.0002 Q000 [T | 002 | B |
Cobre bal (Cu bj gl 7 0.0050 (5] TR [ TO08 80152 [ L D0 T.0006 T80 ]
Cromo b8 (o7 0 el (0] B.0005 50050 0.00% [ L ) B.0007 T8 i) Gl BN
Estonco (or 0§ mgll. — 0.8 D [RZ4 0.2160 LEEL 07350 [ [iKiE EREEY (6 B.A4)
Estho (9n O mgll — 0064 Q00| L. <& 0004 THE D000 | 0000 0,004 0.0004 QI QA0 |
Fshbro oG {P bJ mall [&] 0.07% BB 10078 0w | 30w 7K 7] [ 05401 10% AWE |
Hartd bkl {Fe mgiL 53 T 00 <0031 <138 <B.031 D001 50133 00033 Elid] TA%8 | <3 [£557
Giko blal {Li of mg/l — 0.03%8 0T | 0kE 06103 T62% BT [ V0537 1% 03510 0085 |
I’} )\l (M wgll K] B.0003 (X3 [T 0.0006 000 () TR | .50 ) .5004 LT
Nercuro bt [Hg 0 myil BOm <007 001 D.0007 <000 G001 001 10001 0001 007 40T 6001
Tiquel bt (i b mgll 752 [ [ ] 00008 T [ W | sl TS 0.0008 1% 00005 |
Pla izl g o mgll [l <GB0 | <R GO0 | <0000 | D000 | <0002 | <uh? TORE | D002 QI0Z | <0002
@ %] mall [L3] 50003 B.0002 FECEH] TW0 | omm2 | W% | oW BRG] (Rl 0002 TI0E |
alenio ol (56 b mall [l [ B0Z T | IS 08 [ [Tk 70T i3 Q0T | 00007 |
Uranio ot {U o) gl (13 00037 0.0018 Wi | IR W32 0.00%5 077 i) [ X 8.8007
[Varadio Dl [V D] Tgh 1K [EES] T2 | o3 10158 0TEF 0081 [ A 88765 0050 00052
T o&l (20 6 gl k] 00708 0.0060 00037 U007 | 0wz | 0089 | 006l TOI TEaT [LEH B0 |
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LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL

Cuadro 9.4: Calidad de aguas subterréneas destinadas para uso agrario

FECHA(S) DE MONITOREO: 12108/2014 12/08/2014 18/08/2014
8 % = IRHS-38 IRHS-8CAP | 1phs.4
Parametro T |2 3| aucaLLama |Loslaureles-| ra
= CHANCAY
Caudal m3is - J.013 - -
pH - 6.5-8.5 725 7.35 8.34
Temperatura (1) = —— 248 224 236
Oxigeno disuelto (O.) mg/L ==d 699 7.32 773
Conductividad (Cond.) nSfem 2,000 821 993 385
Coliformes termotolarantes MNIM P/ 100mL 1000 =18 =18 =18
Fluoruro mg/b 1 0.1 0. .24
Nitrato s (N-NO5) mg/l 0 223 14.58 5.00
MNitrito s mgi/lL 5] =0.006 =0.006 =3.006
Fosfatos (P Oy3) mgfi_ 1 0.084 0008 0.038
Sulfato s (S04-) mag/l 300 G420 205 90 9890
Cloruros mg/h 0VO-700 37 .40 39.50 32.00
Bureza Total mgiL —_— 369.30 434 50 £9.30
Alcalinidad por Bicarbonatos mg/i 370 23540 25440 199.30
esticidas Organocforados mg/b
Aldfa-bhac mg/b Q.0000 - =Q.000 -
Gama-bhc mgib 0.0000 - =D.0001 -
Beta-bhc mg/L 0.00Q00 - ==0.a001 -
Delta-bhc mg/lL 0.Q0Q00 - <0.0001 -
Heptachlor mg/fb 0.0000 - =0 0001 -
Aldrin mg/li Q.0000 - <3.00003 -
Heptachlor epox isomer mg/l 0.00000 - =D.0001 -
Clordane cis ma/l Q.0D00 - =Q 00005 -
Clordane trans mg/L 0.0000 - =(.00005 -
4.4 -DDE gl Q.00000 - =0.0001 -
Endosulfan-i (alpha) mgy/b 0.0000 - =.00002 -
Endosulfanii (beta) mg/L 0.000Q - =Q.00002 -
Dieldrin mg/L Q.0000 - <0.0001 -
Endrin mg/b 0.0000 - =(3.00005 -
4.4 -DD0D mg/il 9.0000 - =0 0001 -
4 4'-DBT mg/b 2.000Q - =01.0001 -
Endrin aldehyde ma/bL $.0000 - =) 3001 -
M etho xychlar Mg/l 0.0000 - <0 0001 _
f£ndo suifan sulphate mg/L 0.0000 - =0.0002 -
£ndrin ketana mo/fl 0.000aQ - =0.0002 -
ticidas Organofosforados g/t ©.000Q - - -
O,0,0-Triethylphosphoro thicate ma/b 3. 0000 - <0.0005 -
Thionazin mg/b 0.0000Q - =0.0005 -
Phorata mg/b $.0000Q - =0.0005 -
Sulfotep malb $.0000 - <0.0005 -
Disulfoton mg/L .0000 - =0 .0005 -
Dimethoate mg/l Q.0000 - =3.0005 -
N ethyl parathion my/l Q.0000 - <0005 -
P arathion mgft $.0009 - <0.0005 -
Famphur mg/L 0.0000 — <=0 0005 -
Metales
Calcio total (Caltol) mglb 200 1©28.9398 136 0574 26.5808
M agnesio total (Mg o) mg/L 150 23.6241 23.3205 3.9278
Potasio total (Ktot) mg/i — 52785 4.6688 3.4769
Sodio total (Natot) g/l 200 386564 42 8202 119.0786
Aluminio total (Altot) mg/L 5 0.0136 0.0039 Q0115
Antimonic total (Sb tot) mg/lL e -<(.0002 Q.0007 ~<0.0002
Arsénico total (As tot) mg/b 0.05 000% 0.0036 2.0331
Bario totat (Ba tat) mogflL .7 0.0447 Q0731 00432
Barilio total (Be tot) mog/l a1 ~0.0006 -=3.0006 =0 00086
Bismuto (Bitot) mg/b [3] =3.0003 <0 0003 =0.0003
Boro total (B tot) mg/l 5 a.1569 a.5038 0.5353
Cadmio tatal (Cd tot) mg/Ll 3. 005 Q0002 =0.0002 =D 0002
Cobalto total (Co tot) mag/l .05 Q.0003 <Q.0002 =0.0002
Cobretotal (Cutol) ma/bL g2 o2 0 Q006 0.0009
Cromao total {Criot) mg/L — Q.0029 <(0.0005 3.0008
Estroncio (Srtot) magfL e Q4799 12723 Q.642
Estafio (Sntot) mg/L = o001 <0 0004 =0 0004
Fasforo total (P tol) mg/L ——= 0.0603 00119 0.01349
Hierro total (Fe tot) mg/b 1 =0.0031 =0.0031 o.a113
Litio total (Litot) mg/L 2.5 <0001 0.088 0.0055
Manganeso total {(Mn tol) mg/lL 02 Q.Q008 Q.00032 3.0008
M ercurio total (Hg tot) mg/L 0001 =0.0031 =0.0001 <3.0001
Nigueltotal (Nitot) mg/L o2 2.0032 2.000%9 =<0Q.0004
Plata total (Ag lol) mgarfL 0.05 -=3.0002 =0.0002 =D 0002
Plamao tatal (Pbtot) mg/L .05 3. 0008 =D 0002 Q.0003
Selanio total (Se tot) mgfl. .05 3.0044 0.002 00017
Lranio total (U tot) mafl — a.0a71 Q.0021 0.0053
Vanadio total {/ tat) mgft e .0087 0.0021 0.0577
Zine total (Zntot) mg/L 2 Q0113 0.0032 0.0054
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Cuadro 9.5: Calidad de aguas subterraneas destinadas para uso Industrial

FECHA(S) DE MONITOREO: 13/08/2014 14/08/2014
Parametro = IRHS-30 LISk Db
= Arcor
Caudal m3/s 000988 0.0021
pH = 7 .03 7 .33
Temperatura (1) = 24.3 23 2
Oxigeno disuelto (O.) mgll 7.7 S.7
Alcalinidad P arcial mall [=] [=]
Aldlcal idad Total mgs S5 212
Conductividad (Cond.) HS/cm 2750 870
Coliformes termotolerantes MM P/ 100m L .5 =18
Fluoruro mall 0.06 o. 1=
Nitratos (N-NO5) mg/l 154 1=2.37
Nitrito s mall. =0.006 =0.006
Nitréogeno total (N tot) mg/L = =
Fosfatos (PO, 3) ma/l. 0.015 =0.008
Sulfato s (S0a4-) masl 28010 52 50
Cloruros mg/l. 547 .90 36.00
Dureza | otal mg/L MWV32.20 382.20
Aldcalinidad por Bicarbonatos mg/l 17220 235 20
lesticidas Orgamnmoclorados Mg/
Alfa-bhoc mg/ - =0.0001
Sama-bho mg/sh - =0.0001
B eta-bho mg/ - =0.0001
Delta-bhcoc mg/l = =0.0001
Heptachlor mg/s/l = =0.0001
Aldrin g/l = =0.00003
IHeptachlor epo xi isomer Mg/l = =0, 0001
Clordane cis mg/l - =0.00005
Clordane trans Mg/ = =0.00005
4. 4'-DDE Mg/l = =0.0001
Endo sulfan-i (alpha) mg/l - =0.00002
Endo sulfan ii (beta) mg/L - =0.00002
Dieldrin mg/sl — =0.0001
Endrin mag/l = =0.00005
4.4'-DDD mg/L - =0.0001
4.4'-DDT mg/il. - =0.0001
Endrin aldehyde mg/i - =0.0001
M ethoxychilor mag/l = =0.0001
Endo sulfan sulphate mg/L - =0.0002
Endrin keto ne mg/l - =0.0002
ticidas Organofosforados Mg/ - -
OO, O-Triethyliphosphorothioate Mg/l - =0.0005%
T hionazin mg/ll - =0.0005
P horate mgsl — =0.0005
Sulfotep Mg/l = =0.0005
Disulfoton ma/ L — =0.0005S
Dimetho ate mg/ll - =0.0005
M ethyl parathion mg/l = =0.0005
P arathion Mg/l — =0.0005
Famphur mg/l - =0.0005
Metales
Calcio total (Ca tot) mg/l 325799 1T20.6677
M agnesio total (M g tot) mg/lL 54.0416 20.9T76
FPotasio total (K tot) Mg/l 13.039 2. 9494
Sodio total (Na tot) mg/l IS6.3295 35.0986
Aluminio total (Al tot) mg/L 0.002 o.0021
Antimonio total (Sb tot) mg/ =0.0002 a_.0002
Arsénico total (As tot) mg/ll 0.0025 0.00%
Barioc total (Ba tot) ma/l 0.054a1 O Or82
Berilio total (Be tot) mg/L =0.0006 =0.0006
Bismuto (Bitot) mg/i =0.0003 =0.00032
Boro total (B tot) ma/si 0. 4982 0.3685
Cadmio total (Cd tot) Mg/l =0.0002 =0.0002
Cobalto total (Co tot) g/l 0.0008 =0.0002
Cobre total (Cu tot) mg/L 0.0022 0.0004
Cromo total (Crtot) Mg/l 0.0026 =0.0005
Estroncio (Sr tot) mg/l 27877 10908
Estafno (Sn tot) mog/s/l =0.000<4 =0.0004
Fosforo total (P tot) mg/L 00052 =0.0033
Hierro total (Fe tot) mg/ 01372 =0.0031
Litio total (Li tot) mg/l 0.0953 o.0321
M anganeso total (M n tot) ma/l Q.001. 0.0004
M ercurio total (Hg tot) Mgl =0.0001 =0 _000"1
Niguel total (Nitot) mgsll 0.0081 0.0007
Pliata total (A g tot) mg/L =0.0002 =0.0002
FPlomo total (P b tot) mg/l 0.0003 =0.0002
Selenio total (Se tot) mg/l 0.009 O0.0015
Uranio total (U tot) mg/l 0.0027 Q.0027
Vanadio total (W tot) mg/li 00015 0.0025
Zinc total (Zn tot) mga/l 0.02a5 00022
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X. DISCUSION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES
10.1 Evaluacién fisica, quimica y microbiologica de la calidad del agua subterranea.

Para la evaluacion de la calidad del agua subterranea se ha tomado como referencia los
parametros establecidos en el ECA-Agua para la categoria 1-A1 y Categoria 3; aprobado por
Decreto Supremo N°002-2008 / MINAM?, los mismos que seran comparados con los
resultados de los informes de ensayo del laboratorio acreditado contratado para el analisis de
muestras de agua Subterranea , cuyos usos de los pozos monitoreados son: veinticinco (25)
uso poblacional, Tres (03) uso agrario y dos (02) uso industrial.

10.1.1 Evaluacion fisica, quimica y microbiolégica de la calidad del agua subterranea
para Uso Poblacional.

e Parametros Fisicos.

Los parametros fisicos incluyen pH, temperatura, Oxigeno disuelto y conductividad.
En los veinticinco (25) pozos de agua subterranea los valores de los parametros de
pH, Conductividad, se encuentran dentro de lo establecido en el ECA Agua para la
Categoria 1-A1, asimismo los valores de temperatura oscilan entre 19.3 y 23.0 °C.
El parametro de Oxigeno Disuelto, se presentd en rangos de mg/L, sin embargo el
punto de muestreo IRHS 202 de la localidad de Aucallama, presentd un valor menor
alo indicado en el ECA. Ver grafico N°10.1.1.

Grafico N°10.1.1: OXIGENO DISUELTO

ECA 1-A1: 6mg/L

)
C ING LEONEL
O PATING PienT,
< COORDMADOR T 55,5'0
\. CUENCA Crancay

! Referencia: ECA — Agua (Esténdares Ambientales de la Calidad del Agua Superficial), aprobado por Decreto Supremo N°002-
2008/MINAM, estableciendo cuatro (04) categorias y dieciséis (16} subcategorias: Categoria 1: Agua para uso poblacional y recreacional,
sub categoria 1-A1: Uso poblacional previa desinfeccién, sub cafegoria 1-A2: Uso poblacional previo tratamiento convencional...
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales.
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o Parametros Quimicos

Los parametros quimicos incluyen alcalinidad por bicarbonatos, cloruros, dureza, fluoruros,
sulfatos y nutrientes (fosfatos, nifratos y nitritos). En los veinticuatro (24) pozos de agua
subterranea los valores del parametro de nitritos, alcalinidad por bicarbonatos, dureza, fosfatos,
cloruros, se encuentran dentro de lo establecido en el ECA Agua para la Categoria 1-A1.

Respecto al parametro de Nitratos, de los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas,
diez (10) sobrepasan los valores establecidos en el ECA 1-A1. Ver Grafico N°10.1.2

Grafico N°10.1.2: NITRATOS

ECA 1-A1: 10mg/L

<
10.52 710.18

I’

En cuanto al parametro de Sulfatos, de los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas
evaluadas, diez (10) sobrepasan los valores establecidos en el ECA 1-A1. Siendo el Pozo IRHS
992 de Huaral, el que presentd el mayor valor 707.40 mg/L. Ver Gréafico N°10.1.3
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Grafico N°10.1.3: SULFATOS

ECA 1-Al: 250mg/L

o Metales
Los metales evaluados fueron Al, As, Ba, B, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Co, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Zn, Hg; los valores obtenidos en las muestras analizadas, indican que
se encuentran dentro de norma, a excepcion de:

Aluminio:

AN De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, uno (01) sobrepasa el valores
\& i) establecidos en el ECA 1-A1, identificado como Pozo IRHS 552 de Chancay, (0.4169 mg/L). Ver
Q. nANCY Gréfico N°10.1.4

Grafico N°10.1.4: ALUMINIO

NACIQ,
/Q}oPD N'q( )
O NG (Foyg

5
2 PATRo Py
< cops CRO MNapOg ;t;f.:E%

. = CUuENca g
p’é

Pégina | 24



S YU Y

FOLIO

LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL

Arsénico:

De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, dos (02) sobrepasa el valores
establecidos en el ECA 1-A1, identificado como Pozo IRHS 552 de Chancay y el IRHS 22 de
Huaral, asi mismo las aguas de las filtraciones con valores muy cercanos al limite. Ver Grafico
N°10.1.5

Grafico N°10.1.5: ARSENICO

ECA 1-A1: 0.01mg/L  0.0096

Boro:

© e e 0 De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, diez (10) sobrepasa el valores
s \\i : '.' establecidos en el ECA 1-A1, 04 en la localidad de Chancay, 02 en Aucallama y 04 en Huaral. Ver
N Gréfico N°10.1.6

Grafico N°10.1.6: BORO

07132 07125 016965

: 0.6632
0.6087 0.5676 0.6028
0.5348 [ |F-CA 1-A1: 0.50mg/Lg 5305
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Fosforo:
De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, uno (01) sobrepasa el valores
establecidos en el ECA 1-A1, en la localidad de Chancay. Ver Grafico N°10.1.7

Grafico N°10.1.7: FOSFORO

ECA 1-Al:

Hierro:
De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, dos (02) sobrepasa el valores
establecidos en el ECA 1-A1, 01 en la localidad de Chancay y 04 en Huaral. Ver Grafico N°10.1.8

Grafico N°10.1.8: HIERRO
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o Parametros Microbiolégicos

De los veinticinco (25) pozos de agua subterraneas evaluadas, diecisiete (17) puntos sobrepasan
el valores establecidos en el ECA 1-A1, 04. Ver Grafico N°10.1.9

Grafico N°10.1.9: COLIFORMES TERMOTOLERANTES

ECA 1-Al:

ONMP/100ml
2 17 13 45 78 g 0 2 45-23 78 2 0 0O

10.1.2. Evaluacién fisica, quimica y microbiologica de la calidad del agua subterranea
para uso agrario.

2 e Parametros Fisicos
A GRACIELA
GoulcuzauEn @
ESRCALDDOEAGIA
__*( L\i‘« r‘ J‘ﬂ# CAY

Los parametros fisicos y organolépticos incluyen pH, temperatura, turbiedad, conductividad
-5 ; y Oxigeno Disuelto. En los tres (03) pozos de agua subterranea evaluados, los valores

\’ % e :?‘55 obtenidos se encontraron dentro de lo establecido en el ECA Agua para la Categoria 3: Riego
~Greaps de Vegetales y Bebida de Animales.

¢ Parametros Quimicos
Los parametros quimicos incluyen alcalinidad por bicarbonatos, cloruros, dureza, fluoruros,
sulfatos y nutrientes (fosfatos, nitratos y nitritos). En los tres (03) pozos de agua subterranea,
todos los valores de los parametros evaluados, se encuentran dentro de lo establecido en el
ECA Agua para la Categoria 3.
Sin embargo, el parametro de nitratos, excedid en el Pozo IRHS 5 — CAP Los Laureles -
Chancay. Ver Grafico N°10.2.1
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Grafico N°10.2.1.: NITRATOS

 ECA3: 10mg/L

10.1.3. Evaluacion fisica, quimica y microbiologica de la calidad del agua subterranea
para uso industrial.

Se monitorearon 02 puntos, identificados como IRHS-30 de la Pesquera Caral - y el IRHS 961
TN de Arcor del Per1 S.A., ambos ubicados en la localidad de Chancay.

i $ 3 e El Pozo IRHS 30: presenta altas concentraciones de Conductividad, Dureza, Cloruros y
M S Calcio, respecto a los ECA Cat. 1-A1 y Cat.3.
e ElPozo IRHS 961: presenta altas concentraciones de Nitratos, respecto a los ECA Cat. 1-A1
y Cat.3.

10.2.  Efectos en la calidad del agua subterranea por uso de fertilizantes y plaguicidas.
En el monitoreo participativo de la calidad del agua subterranea realizado en la zona baja de la

cuenca Chancay Huaral, no se encontraron impactos negativos a la calidad del agua por el uso
de plaguicidas utilizados en la agricultura en el valle Chancay.

ESP CALIDAD DE AGUA
CUENCA CHANCAY
HUARAL 3

Los parametros quimicos organicos analizados de plaguicidas drgano clorados y drgano
fosforados fueron: Alfa — bhc, Gama — bhc, Beta — bhc, Delta — bhc, Heptachlor, Aldrin,
Heptachior Epoxide isomer -b, Clordane cis, Clordane trans, 4,4" DDE, Endosulfan-i(alpha),
Dieldrin, Endrin, 4,4" DDD, Endosulfan-i(Beta), 4,4" DDT, Endrin Aldehyde, Methoxychior,
Endosulfan Sulphate, Endrin Ketone, 0,0,0, Triethylpohsphorothioate, Thionazyn, Phorate,
Sulfotep, Disulfoton, Dimethoate, Methyl Parathion, Paration, Famphurincluyen.

()
ING LEONEL
PATINO PIMENTEL
COORDNADOR TECNICO

Se evaluaron quince (15) pozos de agua subterranea de los cuales trece (13) pozos de agua

'\.0%&“"““ v Fo subterranea son de uso poblacional, uno (01) agrario, uno (01) industrial, los mismos que
%f;e:,,f f‘:ﬁ/ presentan valores muy por debajo de lo establecido en la norma ECA - Agua para la categoria
el 1-A1, categoria 3, segun el uso final que se da al agua.
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Xl CONCLUSIONES

11.1 Los parametros analizados para determinar la calidad del agua subterranea en la cuenca
baja del Valle Chancay-Huaral, teniendo como referencia lo establecido en el ECA-Agua, se
encontraron dentro de norma, y de acuerdo a su uso, a excepcion de los siguientes
parametros; Coliformes Termotolerantes, Nitratos, Sulfatos, Aluminio, Arsénico, Boro,
Fasforo y Hierro, los cuales se describen a continuacion:

Nitratos: La presencia de Nitratos en Aguas Subterraneas, es debido a la actividad agricola
de la zona donde se ubica la fuente, por el uso de fertilizantes nitrogenados, lo cual esta
considerado como un problema creciente que afecta a la calidad de las aguas subterrneas
y supone un riesgo para la salud, especialmente en el caso de los nifios.

En esta evaluacion realizada se puede observar que de las 25 fuentes para uso poblacional
analizadas, 10 han superado el valor recomendable establecido (10 mg/L N-NO3) en el ECA
categoria 1-A1: “Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion, 06 con valores
cercanos al limite, ello es probablemente debido a la actividad agricola de la zona. (Ver
gréfico N°13.2). Respecto a las fuentes evaluadas para uso Agrario, de las 03 sélo 01 superd
el valor recomendable establecido (10 mg/L N-NO3) en el ECA categoria 3: Riego de
Vegetales y Bebidas de Animales”. En cuanto al uso industrial, el Pozo delRHS 961 de
Arcor, sobrepaso el valor de 10 mg/L N-NO3.

Cuadro N°11.1: Nitratos

Nitratos
Estaciones (ECA 1-1y 3: >10 mg/L N-
[ [0K)}
USO POBLACIONAL
IRHS-279 Aucallama 17.90
C.E. 21550 - Aucallama 17.72
IRHS-202 - Aucallama 10.51
IRHS-322 - Huando 18.47
IRHS-691 Pampa Libre 11.39
IRHS-997 C.P. 4 de Junio 13.35
IRHS-1103 Huaral 11.4
IRHS-991 Huaral 10.52
IRHS-37 Huaral 10.18
IRHS-138 Chancay 12.59
USO AGRARIO
IRHS-5 CAP Los Laureles —Chancay | 14.58
USO INDUSTRIAL

IRHS-961 Chancay I 13.37

G NACION,
49 ING LEONEL

©

3 PATROPWENTE, @
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Sulfatos: La presencia de sulfatos, es probablemente de origen natural. Este parametro
esta considerado como organoléptico, sin embargo en altas concentraciones imparte un
sabor desagradable en el agua, pudiéndosele relacionar con problemas gastrointestinales.

Las concentraciones de Sulfatos en las fuentes de agua subterranea evaluadas, presentan
e flofesst valores dentro de lo establecido (250 mg/L) en el ECA categoria 1-A1: “Aguas que pueden
ser potabilizadas con desinfeccion”. Sin embargo los pozos de IRHS 513-Tambillo, IRHS
691 Pampa Libre y IRHS 991-Huaral, se encontraron con valores que superaron el valor
establecido por la normatividad.
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Cuadro N°11.2: Sulfatos

USO POBLACIONAL
IRHS 691 Pampa Libre — Chancay 289.9
RHS 513-Tambillo — Aucallama 371.8
IRHS 991-Huaral 7074

Aluminio: Su presencia es probablemente de origen geologico. Este parametro esta
considerado por la OMS, como organoléptico, sin embargo en altas concentraciones puede
presentar un precipitado blanquesino en el agua, asociandose ademas a la enfermedad de
Alzheimer en el ser humano.

Las concentraciones de Aluminio en las fuentes de agua subterraneas evaluadas, presentan
valores dentro de lo establecido (0.2 mg/L) en el ECA categoria 1-A1: “Aguas que pueden
ser potabilizadas con desinfeccion. Sin embargo el pozo identificado como IRHS 552-
Chancay, se encontraron con valores que superaron considerablemente el valor establecido
por la normatividad.

Cuadro N°11.3: Aluminio

USO POBLACIONAL
IRHS 552 — Chancay [ 0.4169

~+ Arsénico: Es un elemento distribuido extensamente por toda la corteza terrestre, por lo que

% Y o su presencia en las fuentes de agua subterranea, se atribuye de origen natural. El arsénico

del agua de consumo afecta significativamente a la salud, por lo que se le considera una

sustancia a la que debe darse una prioridad alta en el andlisis sistematico de fuentes de

agua de consumo, debido a que se ha demostrado que producen cancer en el ser humano

|, por consumo de agua potable. El pozo IRHS 552 de Chancay, presentd un valor ligeramente

: superior. Sin embargo el pozo identificado como IRHS 22-Huaral (Fundo La Nusta), se

encontrd con valor que supero considerablemente el valor establecido en el ECA Cat 1-A1:

(0.1 mg/L). “Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion”. Las demas fuentes
subterraneas evaluadas presentaron valores dentro de norma, de acuerdo a su uso.

§‘ ING. MARIA GRACIEL
{ &) _QLGU!N CUZQUEN

3 CUENCA Crancay
oK) HUARAL T
" o o
s O & &
(o) <

0, s o
! 'ogf“'mmu\'lk“ﬁ.f? ;

Cuadro N°11.4: Arsénico

L Estaciones Alsenics
(ECA 1-A1: 0.1 mglL )
USO POBLACIONAL
IRHS 552 — Chancay 0.0122
IRHS 22-Huaral 0.0312
m
,9‘9 ING LEONE| O‘“g Boro: El boro se encuentra de forma natural en aguas subterraneas, debido a que existe en
2 coeel ©\ pequefias cantidades en la mayoria de los suelos y es un constituyente esencial de varios
o5, R e 5 silicatos. Las concentraciones varian mucho en funcién de la geologia de la zona y de los
%%Zaof @;ﬁ vertidos de aguas residuales en donde esta ubicada la fuente.

‘Osmftteso® De las 25 fuentes evaluadas para uso poblacional, 10 presentan valores superiores a lo

establecido (0.5 mg/L) en el ECA categoria 1-A1: “Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion”, los cuales estan identificados como:
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Cuadro N°11.5: Boro

Boro

Estaciones (ECA1-A1: 0.5
mglL)

IRHS-279 Aucallama 0.6966
IRHS-202 Aucallama 0.6632
IRHS-691 Pampa Libre 0.7132
IRHS-997 CP 4 de Junio 0.7125
IRHS-255 Chancay 0.5348
Esperanza Baja - Huaral 0.5398
La Candelaria - Huaral 0.5676
IRHS-92 Chancay 0.6087
IRHS-991 - Huaral 0.6028
IRHS-22 —Huaral 0.5204

Respecto a las fuentes para uso agrario y uso industrial, con valores dentro de la norma, de
acuerdo a su uso.

Fésforo: Este elemento se puede encontrar de forma natural en aguas subterraneas, en
zonas donde hay actividad agricola por uso de fertilizantes fosforados y por influencia de
aguas residuales. Las concentraciones varian mucho en funcion de la geologia de la zona
y de los vertidos de aguas residuales en donde esta ubicada la fuente.

7 \ : Las fuentes evaluadas presentan valores dentro de lo establecido (0.1 mg/L) en el ECA
\ categoria 1-A1: “Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion”. Sin embargo el
T 4 pozo identificado como IRHS 552-Chancay, se encontraron con valores que superaron

considerablemente el valor establecido por la normatividad, de acuerdo a su uso.

Cuadro N°11.5: Fosforo

5 Fosforo
Estaciones (ECA 1-A1: 0.1 mg/L)

IRHS 552-Chancay 0.5971

Hierro: El Hierro es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre,
encontrandose de manera natural en agua superficial y en aguas subterraneas. También
puede haber hierro en el agua de consumo debido a la utilizacién de coagulantes de hierro
o a la corrosion de tuberias de acero o hierro colado durante la distribucion del agua. El
hierro en elevadas concentraciones, mancha la ropa lavada y los accesorios de fontaneria.
Por lo general, no se aprecia ninglin sabor en aguas con concentraciones de hierro menores
que 0,3 mg/l, aunque pueden aparecer turbidez y coloracion.

Las fuentes evaluadas, presentan valores dentro de lo establecido (0.3 mg/L) en el ECA
categoria 1-A1: “Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion”. Sin embargo los
Pozos identificados como IRHS 552-Chancay y el Pozo N°03-EMAPA HUARAL, superaron
considerablemente el valor limite.

[2)
ING LEONE(
PATINOD PIMENTE,
COORDNADOR TECNIC

L)

200 - @SS Cuadro N°11.7: Hierro

IRHS 552-Chancay 0.4364
N°03-EMAPA HUARAL 0.6304
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11.2. Con respecio a los demas parametros Fisicos y Quimicos, evaluados en los puntos de
monitoreo, se encuentran con valores denfro de 1o establecido en los ECA 1-A1y ECA 3,
segln comesponda.

11.3. De los resuttados obtenidos referentes a plaguicidas 6rgano fosforados y drgano clorados
comparados con las notmas ECA, no se enconfraron calores que afecten la calidad del
agua subterranea.

Xll. RECOMENDACIONES

» LaAutoridad Nacionat del Agua debera realizar un estudio hidrogeoldgico de las aguas
subterraneas en forma integral, actualizar el inventario de pozos de agua subterrénea en
el ambito del Cansejo de Recursos Hidricos de Cuenca Chancay Huaral.

o Formalizar los pozos de agua subterranea existentes que no cuentan con licencia de uso
de agua por la autoridad competente.

s Continuar con la evaluacion de la calidad de agua subterranea, con una frecuencia de 02
veces por ano, en diferentes épocas del afio (influencia de avenida y de estiaje), a fin de
caracterizar la calidad del agua.

« Laentidad plblica competente debera elaborar una propuesta para ta implementacion de

S ios Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Subterranea.
\% - o Fortalecer las capacidades a los profesionales especialistas para el monitoreo de aguas
subterraneas e implementarlos con equipos y materiales necesarios para los monitoreos

posteriores de aguas subterraneas.

¢ Informar a las instituciones piblicas de los diferentes sectores involucrados en la
produccion y distribucion de agua potable (Municipalidades) sobre los resuitados
obtenidos en el monitoreo de aguas subterraneas, para que en el marco de sus funciones
y competencias realicen las acciones pertinentes y a la Direccion General de Safud
Ambiertal (DIGESA) para que realice el monitoreo y coritrol del agua para consumo
humano que es de suma importancia para [a salud de la poblacion.

« Difundir el informe técnico a las instituciones competentes y al plblico en general, para
proponer acciones y estrategias de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos.

ARCIONA
3
R

- e
NG LEQHEL
PATHO L

.'%:‘}ff’f{*?ﬁ é oS ANEXQCS

- Mapa de Puntos de monitoreo de la calidad de agua de la cuenca.
- Actas de Monitoreo.

- Panel Fotografico.

- Fichas de Campo.

- Copia de los Informes de ensayo.

- Protocolo de Monitoreo de Aguas Subterraneas.

Es todo cuanto hago de su conocimiento paras los fines pertinentes.

Atentamente.
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ACTAS DE MONITOREQ

ANEXG 04+ ACTA DE MONITOREG PARTICIPATIVO
ACTA OE MONITBRED

En g’ meoo el Proyecto de Modernizacion de la Gestidn de los Recursos Hidricos. habienda

realizado ef monitarec partic pativa de | calidad de los Recursos Hidricos de fa Cuenca Chancay-

Ruara! a cargo de |a Autondad iNasiona! del Agua. en los puntos de manitorec indicados fineas abajo

y coniando cen la participacion de los representantes de las inslituciones, anotados a continuacion,

se suscrie la presente cta en sefal de conformidad, siendo ias.. /848 horas deidia ./ 2 de
AFTE | de 2014:
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Sne rato del Proyecto de Modernizacion de [a Gestién de los Recursos Hidricos, habiendo
rea Zage ¢! monitoren particigatvo de la calidad de los Recursos Ridicos de la Cuenca Chancay-
Fuara’ acargo de la Autoridad Nacionai del Agua, en fes puntos de monitoren indicados lineas abajo
y conzado con 12 parficipacion de los representantes de las instituciones, anotados a cordinuacian,
se suscribe la presenie acia en senal de conformidasl, siendo las 118 L horas del dia. §3. de
_zlgjw.fu ...... de 2014;
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ANEXD 0+ ACTA 2T (AONITOREQ PARTICIPATIVO
ACTA DF HONITOREQ

Zie matsoe Proyecto de Moder mzamn de fa Gestion de los Recursos Hidricos. habendo
saaizade 2 mondoren patc patve &2 Ta oa-dad de o5 Recursos Hidricos de ia Cuenca Chacay-
Huara aca-go de la Autandad Nacona dai Agua. en los punles de monitorea indicados lincas abajo
¥ torriasdo confa participacion de \os ~spresentanies de las instituciones, anolados a continuacion,
50 SUSCADE 13 presenic acta en sa’a’ de confarmidad. siendo las. %112 horas detdia /Y (fe
LAt de 2014
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ANEXO 01- AGTA DE MONITORED PARTICIPATIVO
ACTA DE MONITORED

Zre marce de' Proyecto de Modernizacidn de 1a Gestion de los Recursos Hidricos hahiendo

rea’ 7atiy & ronitoreo partcioative de fa caidad de 10s Recursos Hidricos de la Cuenca Chancay-

Huara: acargo de la Autorided Nacional del Agua. en los puntos de monitareo indicados lineas abajo

y cartando con ia padicipacion de ios representanies de las instituciones, anotadas a continyacion,
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ACTA DE MONITOREQ
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1.0 PROPOSITO Y ALCANCE

E! prasenwa protosolo de monsoreg de Fguas subterineas (PMAG) descnke los
metodos y 8qa£os corunmerte usados para recolectas muestas ambientales de
3zua superfoial ya sea pasa su 2valuasion y preebds quimicas en 2t lugar como
rars su 3naliss en 2! laverstone Tamoien dzscribe los procedimientes para el
mane,o. sbg.stade y documrentacion de iss rugswas.

L5 irfo-macion presentaza en este PMAG e: generalmaentz aphcatiz a todas las
sguas subterraneas, extepto &n squelios tasos cuando ellos) analitais) ebidoa i3
rargs y naturslezs de conwarirantss  puadeir nteracwar cor el eguipo de
muest-zo altersrdo las ca-atterstzas quimicas onginales de fas muesiras 32 agua.
La recoeccion, cor ejemplo.  de muestas da las lagunas de disposicd- as
desechas o de proceso rejuiere de metodos, precauciones y equipas ferzttes 3
<3 que 3 destrkan en este PMAG.

Eswe aszumento describe mutiples méndos y .ra vanedad de equocs Los
me&t0dos ¥ ejupcs aprof 3303 seran saleccionadcs en base 3l plan de rogstred,
srilis 5 espectics ol Proyeco y 3 as cordicores de cawpo. .65 problemas
sspzcificos de muest 2o pussr regquarir i3 adagracsr de’ equipe exstents o &l
45632 de un nuevo 25uipo. Toda informacidn Je campo debe ejecutad se de 3tued
can =l Plan g2 Assguramisnts y Cc-trol 3 Calidad 312 ptan perm tira dantficar
23 precedimientss min mos rxquendos para asegurar que 1as meias de cranision.
exactid intzgridad rez-esentatwdas y comparab-haad sobre los catos gerarados
sean alcanzslzs

Es'a procedimient: ticnice estas=ce J~a mewdecgia stdorme crevtada 3
asegurar que las rruestras de alta caliZad, s=an rapresematvas d2 la fue~we de
szu3 de rterés y s=ar obteridas coraistertements. El aleance 2573 dsefade a
artregar las lineas Je a=cion pars prepararse y condutir 1as actvidades Je muestreo
£T CAMED.
Para 3 elg-c-azien de! presents procedimients se ~3n consultado gaias y =-dlccolos
4& montorag 32 39. 35 s4ttemanaas Je 135 sguisntas Ofg3NITICIras

+  Agenc a de Protaccion Arrmenta: de fos €2 UU (.SEPA;

v fanccio Geoldgeo celes EELSU L EGSE]

»  Ipredaz Amencana de Erzaye y Materiales ASTYY

¢ 3u(3 para e Montores de Agus det Ministemo de Energia y Minas, Perl

SAZNG
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2.0 OEFINICIONE §

2.1 BOMBA PERISTALTICA
Bomza de baje vo umen que futziena mazianta suctién

2.2 BOTELLAS PARA MUESTRAS

Las botzlias para muastreo son contenedcres sspecificarrerte disefades y
creparados Cara a'macenar muestras liauidas. £ tpo 22 13 botella 22 muesta, !
material. el lamafio y & too de 1apa son 23peciicss rara determinados grusos de
muest3s p3ra 3T3leas L3z totefas d= pruastras deben  ser livpigdas
spropiadaments ¥ debe-3~ sar prepatasas por un laboratorio ¢ por &l fsbnoa-te 2&
3 boeila

2.3 CONDUCTIVIOAD
Capasidad de Lna solucion para tenduzir slectncidad

24 EQUIPOS DE MUESTREO NO EXCLUSIVOS

Ezuipos ¢ apatato de mogzsteo no dedicados que pusdan erira- en Sontasto on las
mueatrss de szua ae mas de una 23@CGN d2 muestreo  Entre 0F equipos no
a2edicaans caoemes das como ejemple 03 madidores de cxmpd y & "2lg £71e €373
“220 BCUS( 3 MUest3 extra-da del pozo 4= 33.3 subterrdnea antes de ser transfera3
3 fos ‘rascos ~=spectvos.

2.5 MUESTRA AMBIENTAL

Vuestea 2= 35u3 recc=:iada de un acuifero © c.r3c de agua con el progcsits aa
raslizac 4~3 caractercacion quimtca, fsiea o boldgica del recurso hizrico (3g.a
suberransa! roestreads

2.6 MUESTREAOCOR DE INMER SION

Un reccerte de musestgo que puede si=1arse d tgclamsrte o arexads 3 ur
sistama de polea e usa para recolsclar mruestras 2 agua directamentz 2= 3
supe~ickz ¢ justs por 2ebajo d=l 2spe e de agua

2.7 pH

Eseala que mide el grado de acidez o bas<idad de 35 aguas o 35:uTiC1ES BCUDSSS
L3 escala vara entrz Oy 14, con un vaor me2 .o de T qu2 zoresponde & 1as aguas
~eut-3s. Los vaores Je ph renores 3 ; 7 correspondae™ 3 aguss acidas, mienras
valo-es de pH pe- &noima & 7 comespender 3 agu3s alealinas. ‘falures CETCEN0S 3
14 sorresponden a ag.ds ruy ali3inas mientras que valores 22 pH carcanos 3 d
zorrespondes a aguas muy 3cidas.

2.8 TEMPERATURA
Ved 45 da |3 srergia e ca o -tenida en un sistema 2ado

23 TURBIEDAD
Grado 22 wansZarenca del agua dalaz 3 matena organco zoieda’ y mata-al
rorganico suspendido en 2l agJa.
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3.0 ELABORACION DEL PLAN DE MUESTREQ

31 UBICACION DE LA S ESTACIONES DE MUESTREO
Fsra selacs ¢3¢ 35 £3%acores de muestren 3e 2gisidera-ar

+ Histcr3lde lugar
» Limit2s Fidrologecos y caracter’sticas dal upar, ¥
»  Fueates, rutas y dietrbucion pote~2ia de sgrtaminantss

Er 2358 a 23%35 CONSMEracoras 58 .Mtgr3~ g minamente = iimans tgo ¥
Sbizacion genera de I35 rr.25tras requsndas

3.2 PLAN DE MUESTREOQ

+ Cantidades, Tipos y Documentacion sobre 13 Muestra
2= racplecta-i~ muestras e~ jas cantades y de los tipos come zor especificados
2r 2 plan de muest=o de camos ¥ Cr 2tivos del proyscto.

L35 actvidadss d2 campo y &ventos de meesireo se documra~tardr digraments er

bro de carrpo y 2n los formaarios o2 datos de campe L33 muesiras dateran s=r
transferizas a! 0 3 log aboratorics Ze andtsis bajp £-ared miantos d& cadena 4
zustod s form ales

+  Frecuencsa de Muestreo

L3 cambios en i3 -3 dad del 3zLa sublevirea son no-malments perceptries s
escala sstaearal ¢ avual de marers que 5& deberan corsdsrar 4= una 3 des
zampafas 22 mcriorec a a3c_Les orocesos de discetsion reaclidn y mazcls
mEpiican que la adcion de paguzras canbIades 22 zgatam-rantes 523 scnANmente
zfiz de detecta- Tanto los carbios 3 =scala 129 crai come los efecios de Jns
fuanie puntusl 500 mMpo-antas para monitgrear. Se sugiere ura fracuercia maxima
o2 4 vaces por ano para detectar ambios &r 1as fuentes 22 sgua subte—area poco
rrafu123s en cambio 135 preoic cres anusies son soficientzs paa fuentes mas
srofusss

+ Seleccion de la Red de Monitoreo de Aguas Subterraness

Ls red ds maniores deberd cons 22rar pozos coos profu~30: manantialas y pesos
onrzcales d2 suminietro d2 35c3 donde = flujo 23 active. Deben avitarze 05 FOI0%
a2 coservamon sonde el fuo c.=20e ser b3jo o esta- esta~cade Los gezos o
mon ores deben 2star ubicados alo argo d les gradientas hidraui:cos przipales, y
sijunos dacen otalzarse 37L35 3taT de areas polaruzmenie problamstoas
2=bido 3 13 wuirerabitd3as Er esle szntido debera gons oararse come a5pentos de
vuinz-atihiad

» Freseccia de arsas urbanas to7 descargas de sguas residuales dvarsas

» Fresz~lig oo centrales eléctncas que posesn dascargas de s3guas fesduales
aua serfiyren =n & subsusio,

o Fresercia de  aTivedaces  sxtraclives  con  descirgas y'o  Firaciones
cotenzialments £e 3rosas.

+ StcC3 3 d.apos:: 2 de resizyos solidos pe groscs y o municipales

»  Exisla~zia de zreas dondsa sz desamc s agr‘"u!:ua ~tensiva,
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» Formactiores £or m33g0s wArstoos desarol 3475 3 waveés de los cuzkes pusdar
transportarses  comamr rantas desde la superfiie & acuwfers  profinzo
subyaczerte

» Formagiones con prasenca de ‘allas ¢ fisuras de desarollo signifcative ¥ a
través de las cLales pueda~ infit-arsz cortaminanias al xC.ifero subyacsrte

Tebe-ar consosrsrss, 38 =3ty rranera to2as Iss actvidades qus tengan -=I
-ctenzial 4= poder -mpas tar et 3 -3.dgs33 del agLa tubterarea ya sea por |
3tu-3e2a de los =fustes o cor 3 sustepiibilidad iniri-zeca del ac.ifero 32 pu-:a!ar
cEnar los ..-tammames raivd.ales zon sus fusrtes As misric dabeqarn
zon stderar'se iF247 pUntes d& MONIDreo & Z0I0S 4ue 3.M3ue Ko sean profundos

zar121 fuanlas 22 contam nazg” potenc.simante pr~||grosas

4.0 EQUIPO Y MATERIALES

Fozos profunass equipsdos oo bomba.

%5 ‘oz pODZTE £518N £QU L3705 con sist2mas 9= tombeo permindos y dedicades
szerm3s del equ et pafa rrarsjar los mistemas de borrbezo dedicados {25 dasin
zompresora d2 sire cilindros da aire 3 nirdgens camprmidos, peneradsr eléct<o.
£1¢) & poeden rezesitar Emben 3caratos ~o ded 2ades de muasstreo corro
wbe-'s de descarga en la superfics ¥ vilv.las < vaciaderes para el muestrec os
craductos d= fiatazion libre.

Fozos freaticos 5.1 bomba

Ty los £02¢3 ro tienen §atema de bombeo parrr tidos y Tedicados. serd necss3no
zomar o sistemas @s bombes o vaciadoras y acezsoncs de diamero ko
sufic e-taments pequafio cara ngr2s5a” 3 03 pozos Todo &l equipo qiz pudeta
2rtra- en c71acie GoF 1@ mrussira, estats hecho 207 mste- g5ies aceplac =3

Car
2

=rin necas3sas baellas y preservantss de 1a muestra 9.2 sean arropiados s2g.lr
3 paramet s fe muesties

Ezuipos de caripe

v Vym3dores zagers) o oastecs de § L para pozos ar=ncs. £5tos d.spositvos

=
500 d-z-: zades y -eberan SEr insta 3205 de mods rermans-te e1 ¢3da oo

. ""a'sadc'as ata,.--" plast-,os s L ;a's »oz0s tuby sr2s Estos d-apositvos
son d=3 fades y :ebera’n ser insta.adcs de modo cermanznte 21 cada gozo
Cus-das para suecion de o3 bailers.

= ‘eddzr de pH y soluciones amortiguadoras ‘resoss.

»  Meddory estsrdares de oorductividad,

»  Meddzrde Oxigenc disuelto ‘ecziona’)

*  Meddcrde torbisgdad y es51andaes frascos

»  Termdmatro

s *.ama o2 acerp quirdrg co psra med ciones ‘igincquimicas

»  Aparats de Frracion (.48 micronzs)

»  Caj3 de fitros d2 47 mim oy 243 mizrones

* Firzss cars sujecion ze cs filros

v Aaitamento y medcion de 3 prefundidal hasta ef agua

»  Titulador Zignat mares <ACH

* 2 Cart.zhes vaties HACH para acido sulfines 1500 N

* T Car.chos vacics HACH para scico sulfirice G 1500 N
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1 Probeta plastica de 150 mL ¢ 200 mL

1 Matraz Erlermeyer de vidro para la titulacién en el campo
1 Caja de sachets de indicador ce fenciftaieina

1 Ca:a de sachets de indicador verde bromoeresol

1 Bolsa de bastones para caruchos de titulac:on digital
Enfradcores y paquetes de hielc.

agua destilada o desiorizada

Piscetas plasticas de 1L

Materniales

= Fquipo de descontamenacion iescobillas de restregar, guantes eic) y
soluciones {detergente no fosfatado)

Lapiceros de tinta mdeleble a prueba de agua y plumones de punta de feltro
Etiquetas y sellos para la muestra.

Espectficaciones del pozo

Formulanos de datos de campo v libro de campo.

Formulancs de Cadena de Custodia (proporconades por e laboratoro
eleqgido).

5.0 PROCEDIMIENTO

PREPARACION DEL MUESTREO {MATERIALE S DE MUESTREOQ)

5.1 LIMPIEZA DEL MATERIAL

Todo el equipo de muestred no dedicado que pueda entrar en contacts con la
muestra, cebe ser descontaminado & comienzo de cada dia y antes de cada uso.
Las tambas o vaciadores ro dedicados requieren ser descontaminados en sus
partes intemas y externas, antes de ser bajados hacia el pozo. E! equtpd no
dedieado primero debe lavarse con agua limpia del cafio (cuya quimica sea conocida
v aceptablel. luego lavado con detergente sin fosfato sequido de un enjuague triple
ton agua destilada

52 CONTENEDORES DE MUESTRAS

Todas las betellas de muestras deben estar adecuadamente impias ¥ preparadas.
Coord.ne con gl labaratorio analtico seleccionado los tpes de bolellas de muestras y
requistos de preparacitn que sean adecuados Todas las muestras de agua dei
subsuelo estaran  etiquetadas v sefigladas e nmediatamente colocadas en
enfriadores a 4 :C, ton tapas bien cemadas y sellos de cuslotha en 'a pane exiema
de: enfriader. para su amacenaje y ranspone. Las muestras deben ser recibxdas
por el laboratonio de analisis, dentro dej tiempo especificado

54 MATERIALES DE MUESTREO

El acera inoxidable y 'a resina de flcrocarhonc {Tefion, PIFE. FEP ¢ PFA) son
materigles aceptables que pueden entrar en contacto con las muestras de agua del
subsuelo. Ei wdro es un matenal aceptable para entrar en contatto con ias
maestras. excepts cuando se van a realzar analisis de siiga y flor. Los plasticos
(FYC, poketieno. polipropileno bigon) san matenaes aceptables para entrar en
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1 Proceta plastica de 150 mi ¢ 200 mi

1 Matraz Erlenmeyer ge vidno para la titulacion en el campe
1 Casa de sachets de indicader de fenoifaleina

1 Caja de sachets de indicador verde bromocresol

1 Bolsa de bastones para taruchos de titulacion digttat
Enfriadores y paguetes de hielo.

Agua destilada o desionizada

Piscetas plasticas de 1L

Mateniales

= Fquipo de descontaminacidn (escobillas de restregar, guantes, eit) y
soiuciones (detergente no fosfatado)

Lapicercs de tnta indeleble a prueba de agua y plumones de punta de fieltro
Etiquetas y seilos para la muestra.

Especificationas del pozo.

Formulancs de datos de campe y libre de campo,

Formmulanos de Cadena de Custodia (proport.onades por €l iaboratono
elegido),

5.0 PROCEDIMIENTO

PREPARACION DEL MUESTREO (MATERIALES DE MUESTREO}

5.1 LIMPIEZA DEL MATERIAL

Todo el equipe de muestzs no dedicade que pueda entrar en contacts con ia
muestra, debe ser descontaminade a' comienzo de cada dia y antes de cada uso.
Las bombas ¢ vaciadotes ro dedicados requieren ser descortaminados en sus
partes intemas y externas, antes de ser bajados hacia el pozo. E! equipo no
dedicado primero debe lavarse con agua limpia del cafio (cuya guimic a 5ea conocida
y aceptable). iuego lavado con detergente sin fosfate seguido de un enjuague trple
con agua destitada

652  CONTENEDORES DE MUESTRAS

Todas las botelas de mwestras deben estar adecuadamente limpias y preparadas.
Coordine con & laboratoric analitico seleccionado los tipes de botellas de muestras y
requistcs de preparacion que sean adecusdos. Todas las muestras de agua def
subsuelc estardn etiquetacas y senaladas e inmediatamente colocadas en
enfriadores a 4 *C. con tapas bien cerradas v sellos de custed:a en ia parte externa
dei enfriador. para su almacenaje y fransporte.  Las muestras deben ser recitsdas
por &l laboratono de analisis, dentro del iempo especificads

54 MATERIALES DE MUESTREO

Et aceroc inoxidable y la resina de fuprocarhong (Teflon, PIFE, FEP o PFA) son
materiales aceplabies que pueden anirar en contacto con las muestras de agua det
subsuelo  Ei wdrho es ur materal aceptable para entrar en contacto con las
muestras. extepto tuando S8 van a realizar analisis de silica y filior. Los plasticos
(PYC. potetilena. colipropiiend. figon) son matenales acepiables para entrar én
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wal @ ser anal Zadas en tusca de elementes o voldties. que no se vear afectadgss
por e contactc con ei are nopor os cambos en gl pH Otros tisos de bombas
{perstalticas. certr"ugas. de elevacidn por are. de recircLlacién, ete pueden usarse
paca el purgadc del agua d= subsuelc er los pores antes de 13 obtsncor de
mJesi-as i

13 128 matenales de la bemoa que entran en contacto ¢on e agua del paza son
aceptables

Z! & elbombeo i area i cambia ef pH del resto ge' agua del pozo. y
: 3

pa

€l agua gJe se bomgea no & meztia cop el resto de! agJa del pozo durante
el bombec 0 después de que se det!enen m.smao.

Artes de cualquier evacuacidn o muestres, todas 'as bombas y demas accesonos
de muestrec que N2 sean descartab es. sefan descontaninados.

Si 25 posicie, se refuperard LM Mrimo de Tes vo Lmmenes ce [a caja del pos
durarie la operac on ce purgass. Sin erbargo, cuede ser poto practico surgar Tes
volirenes de la ¢caa. S éste fuera € caso enfonces:

* 5i el pozo cortere un voluren pesuefo ce aqua. purgar al pozo rasta que
es:é seco y después 2e dar un perodo minre de recuperac:in de doce
horas, "ecojala muestra

= 5 ef pozo ¢ocniene Jn s umen de agua demasiade grande coma pata ser
gvacuado uzando un vaciader descantable pequefs. revisar los paramelros
de campc sobre calicad de agua. ur mnimo de crIo veres S eslcs
parametros parecer ser estab es. es decir gue no Fay mas ¢e Jiez por ciento
de diferanc a ente los dit mes tres vaores. recoja una muesya. Si esto no
‘unciona ertonces e requiete atre tpe de aatamento de evasuasion

La crafundidad hasta la superficie del agua (FHSA) v la pl’"‘f‘dﬂdldad total ce' pezo

(PT1 se medirdn artes de surga e pozo para caizular el volumen de agua que

rmcest'a ser gvacuado. Un volumen de caa (W'C) se caloula usaras las siguisntes
EILBIINES

Ch = {PT-AC) - [PHSA - alh
Litrosim = (D30 0725
VO = litrosd mx CA

Donde

Altra en metras de la cc umna de agua

PT = Prefundidad tota! csl pozo en metras {desde ia
parte superiofr de la caja).

AC = Altara de la cama en metros,

PHSA = Srefundidad hasta la superfoie del nve! de
agua {desde Ia parte supenar ¢e a cajal.

Litresim = Mumero de itros de agua par un metrs de ¢ 3ja

C = Daametro interna de fa taja en centimatres.

W C = Ur volumen de ¢aja en lros

L>s parametros ge campo de calidad de agua se medifan y registarar por cada
wohuren curgado
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» pH

= Conguct vidad especifica
«  Cxigeno disuelto

=  Tewmperaiura.

51 estes parametros se han estabiicado [+ oies sor c.enio; después de ourgar Tes
woldtimenes del cozo. se puede real —ar purgada adcional  Lss mesidares ¥ ias
30Mgas € enuagaran con agua destlada ¢ desionizada. enre cada voiumen de
caja

Siun gozo de ontcres ¢ fas peztmetros son aresianos (poZos tuya nivel Tedtso
se encuentra ai nivel de la suzerficis) o st muestas caractenisticas artes-anas (&
agua subterranea se ercuenta en corstante aforariento) durarte cualquier eventao
32 muestrea en patticuiar entonces ro g€ requiere purgado pata ese eventa

Todas las actividages de purgados estaran beer docamentadas en la Foa de dates
sobre aQua de' subsugo y en el regisire de campo para asegurar Que s€ pJeda
gvaluar 13 :doneidad de fos praced:m entos.

5.5.3 Recoleccion de Muestras de Agua del Subsuefo

Sz haran una muestra zonouesta cor tcdas las alituctas de agJa o8 sLDSueC, &R
un resipiente cuaneador y las mugstras de agua cruda se transferran girectamente
al rec'pierts para muestras de iaboratoric Para ‘as sruestras que requieren ser
fitradas, fas muesiras de agua del subsuelo seran transferdas a través del aparato

deiafitracior. a rec:p erte para muses'ras de {aboratsrio

Maesi-as para Analisis ge Metales Totales

La muestra de agua subtemanea colectada en una botsila de PET previamente
gnuagada tres veces can € agua a analizar la muesra es preservada mediante
acida ntreo [HMC:. ¢en un pH menor a 2. Las botelas de muesta seqan
recipentes de 35 Itrogs o 1 itro o ! volumen establecida por e laborators) de
poligtileno de ata gens«cad HOPE.

Muestras para Analsis o Cationes Mayares, Trazas de Wetaes v S¢idos Totales
Disueltos

Las ruiestras para analsis gz cationes mayoras, trazas de metales y solcas totaies
d'suelios deber filtrarse nmredialamente ¢espuss ge adquitinas con 'a finalidad de
torseréar fag caracteristicas ongraes de ta muestra. esto es, que ja muesta sea
representativa. _a fhracion se logra meicr suando se usa un sistemma de filro en
rea. en el cue '3 maestra es afimentada drectamerte desde g puerto dz descarga.
vaciador, & rec pierte Siviser a través det filk/o y hacia la tatel'a adecuada para a
miuest-a, El tamafo ce los pores de los filros dete ser 0 45 micronss Se deberan
vsar fliros y tuberas nuevas para cada muestra. Ea caso de ng contarse cor un
sistema de filracién en linea se uvizara ur sistema de Firacicn con sitasato.
eTbude de filtracion y bomsa de vacio manual ¢ 2 éctrca (mpu’sada con batena de
1Iv) Los filros a unlizasse son filtros memtrana de 47 mm de didmetro y raiia
G.45 microres  La mugstra de agua colectada en una botelia de PET prevamente
enLagada tres veces cor e’ agua a firar es vertida lentamente scbre &t fiita
colocado £n el embucs de filt-acion respectva (J4lizanda Lra pinza) accicnando e
vazio de forma mangal g eléctnca Estas muestras ce agua subleranea pata
and'sis de meta es deberdn eslar prese~vadas mediante acidae afnes [HNC:. con
un pH mencr a 2y que debe acitionatse a ia muestra una vez terminado el proceso

Pagina | 77




LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL

m R

CARETE

INFORME TECNICO DEL MONITOREQ PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL @M&ﬁ

726

de flracion. La rwesta de STD no sera acidifzaca. Las bote las de muestra seran
rac;pentes de 95 Htros 0 1 tre {o & volumen establecido por ¢ labsratoro) de
poietiienc de ata densigad HDOPE.

Los obeetivos de proyecto o del oian de muestres en campo pueden ademas
sspecificar @ reccieccdn en bnito ¢ sin firar de partes de una muesira de metaes
Estas partes de a muestra seran -ecolectadas directamente de la descarga de.
puertc de ura bomba. de un vacador. © de un recrpiente divisor hacia beotailas de
mJesitas aprogadas y preseryadas $on acide aitrico (HMNO:) con un pH menss de 2
la trica encepc:Gn es ef andisis de cromo Vi en donde o preservactes 98 caso no
decerdn ser afiad 4os a’a muesra.

C.anurs

Las muestras para andisis de ciaruto deben recolectarse directamente en botela
adecuadas para muesTas deste el vac-ader o €l puero de ura bemba permisibie de
presicn positiva  Las muestras po se fltraran ni se permitran gue rebalsen de ia
botelia de muestra. Las muestras se presenvarar -nmediaiaments con hidrdssde de
300 tNAOM) a un pH maysrce 12 La botella aprepada sera de 05 ¢ 1 itro de
HOPE

hidestras para Araiss de Arcres Mayores [Cemanga 3 cicgica de Owgens, pH v
Séidas Toaes Suspandidos

Las muesttas para anaiisis de ariones mayores {eloruro Tuoruro, sulfato,
aicalmidad, acidez) demarda bioldgica de oxigeno (LB pH ¥ sdidos totales
susperdides [STS: se recoleciaran diractamente en bowelias adecuadas para
nuestas desde e vaciascr e puento de fa bomba. o recipiente divisor. Ssias
rJestas 1o seran flradas y tampoco serdn preservadas. Las ootellas de muestras
para ancnes maycres. pHy STS serande G5 a 1 litro de HDPE

La potella de muest-a para la CBO sera Fenada corpletamanie de manera que se
eiming cuaiquier espacio vatio €n la cateza Mo debe quedar ringuna burbuja de
are atrapada dentrc de fa botella ura vez gue 'a tapa haya sido asegurada; s hay
aire preserie. s debera tomras una nueva muestra siguendn el mismo
procadimientc

Especies de !t-ogents, Fosfatos Totaies Demanda Guirica de Ox'gers, Aceites v
Graszas

Se wiiizaran pares de una muestra en brro y sin fitar para ias muestras de agua
Jer subsie'c sara especies de nirdgenc {nitrate [NO;! nitio [MO:] rtrégenc
kigldabl tota ). fesfatos totales demarda quimiza de oxigenc {0Q0). ¥ andlsis de
aceite y grasas. Las botellas de muesres puestra serdn lenadas directamente ce
fec:perte divisar, def variador o del puerto de descarga de [a bombaba  Las
betelias apropiadas care el anaksis de las moestras ce sspscies de Mrdgero y
fesfatos totales son de 5.5 o 1 iitro de HDPE. Las muestras de aceites v grasas
serdn rectectadas a través de tolelas de vidro de coor ambar de 1 Mro. tas
muestras de DGO seran recolectadas empieando botetias de widrio de 0.6 liros  Las
rUEstras §2 presevaran con acxde sufinics iM:5Cs) a un pH menor que 2.

Colfomes Feca es Colformes Totales v Sarasitos

Las maesvas ce agua de subsueélc para poliformes fecaies escherchia can
sinfarmes totales y parasios (wOno ohzigras v Sarmonels 53 ) seran tomadas de
paes de una muestra en orote v sin fitrar. Las botelias de ruestra serdn denacas
drectamente del recipiente diisor Jei vaciader o dal pueno de destarga de ‘a
bomba _ala) botelia{a) aproniadas para el andlisis ce la muestra son de vidrio de 1
fre. La muestra de ateite y grasa serar recatestadas utfizando botelas de vid+o de
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color ambar gz 1 litc. Las muestras de 2QQ seran recclectadas en botedas en
boelias de 5.5 Litro deadrio  Las muestras se preservaran con scution de tosul®ato
22 82 N3 5053 0 1%

Base Meutra’ Extra ble/ag gos Drqanic os. Compuestss Ferdlicss. PC3 y Pestiridas
Las muestras para €l analsis gde la base reutral extrarble / anides organcos
compuestos fendlices, PCB v / 0 pesuzidas serdn tolettadas drectamente desde e
puerts ge descarga dz una bonba vatiador o de un recigiente divissr por mes o de
bciella de muestras apropiadas con tapas revestidas de tefén v con prese~antes
agropiados. Nc se dete permtir gue 1as muestras rebalsen [a botella af ser denacas
y no seran fittraoas,

COrqanices “g'dtiles Purgab.es

Lcs compuestas 5ganCos curgables son aqueics que pueden ser transfer Sos de ia
fass acucsa a la fase vapor hac.endo furbuear un gas inerte Las muestras pa-a
crgaricos vo'atles purgables sear oblenidas wiiizando aigunc de los Tascos de
vidrio {seleccloradas para Comouesios orgirios) Que hayan sido separadas pata
caca c0zo  Las ruestras para orgacos voldtes purgables seran extraitas ce
£azo utkzardo una comba o un vac:adar y serdn retolectadas direclamente ce fa
gescarga de la bomba del vaciaacr 0 del recipiente divisor hacia un frasco
ap-opiacamente Im2:o v preparado de 4C ol o 125 mi. Se pemitira Gue & frasco se
rebalse en ura 2 o 3 veces su oroge wvolumen asroximatamente. 5S¢ debe
mrimizar el contacte con el aire y la agitacion de ia muestra  De ser necesario. 1as
tasas de bcmbec serdr reducidas signficatvamente durarte el muesteo de
orgaricos  voiatles Estas musstraz no  seran ftradas 1 preservadas
Inmediatamerte despues g2 1a recceccidn, el frasto se tapard firmemente con una
taza e sepio de siicona revestaa con tefon. No debe cuedar ningura Burpaa de
are atrasada dentro de: frasce una vez cemado en caso de cuedar a're atrapado. se
tomara una queva muestra siguiendo el mismo proredirents. Las muestras paa
harocarburos aromaticcs purgabes (Métocss £020 o 5020 de la EPAY puaden
presersarae ¢on acids clorh dreo (HCH para incrementar e. tiemps dé retencian

5.6 MEDICION DE LOS PARAMETROS EN CAMPO

Las pates de una muestra no fit-aca de agua ce subsuelo seran reccler-adas en
un rec:piente | mg o e Uso exclusivo para estas deferrwnaciones. Para la mediion
&% campo de os pardmerrcs de calidad de agua (oM conductvidad especifca.
tubiedag, temceratura, y 0«'gerc disueltol. registrardo as mediionas de caMEo en
& formwilaro de datos de tampo v en €l hra de zampe

Calibrac:én de los Instrumeios

Todes los instrumentos wilizados para e analsis en tampo seran cahbrasos
diaramente previc @ sd uso. como minimo La calitracidn debe realizarse de
acuerdo cor tas especifracicnes del fabrearte (proporcioracas cor el equaipai.

ed

Se usard ur med.oor de oH para Medy e o~ de 13 muestra 21 la muestra os. agua
PUTGAlIA (UE S CDUG Juste antes o después de! muestreo  Las mediciores se
rarar de inmedate en ‘a muestra obten:éa. La calibrac dn se hara de acuerds con
08 preced nrertcs de fabricante (que $¢ entregan justo con el rstremerts La
calitracion se realizasa con soliciores estandar zadas de pH atenuando, dentro ce
rango det pH esperado y se realizaran al comienzo y al inal de cada dia. EipH se
desera regiswar al un décimo (0 un tertésimo de metro s €5 lo suficiertemsnte
estat’'ei de una unidad de pH
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Medizion ce Corgustrndad

%g usara ura sonda de conductvidad para medir ‘a corcuctnidad en ura muesta
adcucta de agua ourgada obten 0a usto artes o después de muestren. Las
mediziones se hardn ‘an pronto como séa posible en la porcidn abtevrda  E
madidor decerd esiar calitradc de asuerdo con los proced myerics dei fazricante
prosoreionaces L for e insyumentol con soucidn de KCI estandanizada.
Como mirime, 1a caibracior se realizard af comerzo del usc de cada cia. La
serductividad se registrard en dos cifres significativas. También se regisrara ‘a
temnperaiura de ia muestra al memento de la medicién de conductvidad  La sonda
dese estar muy bien erjuagada cton agua destiada o destonizada antes y después
de cada uso

Tertparatura del agua

Se uthzard un lermémetro contenido en e meddsr de pt o conductividad para
medis 1a temperatura del agua en una alcuota ce agua purgada obten da justo antes
¢ después ce! muasteo. Se deberd pemitir gue la lectura del termometro se
estat lize y reqgistre al 0.1 de grado cent/grado mas cercano

Medizion ce: O«'gero Disvels

Para medir e oxigenc d:suelo [CD} s& usard un medidor de oxigeno disueko paa
tas muestras Je agua saterares. LA sonda debe estar muy cien enjuagada con
agJa destiada o cesicnizada antes v después de cada uss

Medicion ce Turbiedad

Se Lsara un med dor de turbiedad pomath cara tomar las medidas de turivedad en
aituclas de muestras de agua obtenidas :usto anles o despues de adquidr a
mJest-a.  Las MEeTCicnes se Nardn tan pronto como S&a posicie er la altuota
cbtenida  La carle externa de la amoaila ds v.dno usada para contener 13 alcuota
pasa la medicior, deberadn ser sefacas muy Sien ames v después de cada uss Las
nedidas se registraran a 0 1 NTU mas cercang, cuands sean merores a ¢t NTU &
1 NTU mas cercano cyando estén entre 1y al 10 MTU mds cercanc tuando estén
entre 10y 100 NTU.

Muaest-as para Ceternynazidn in-situ ge Alcal ridad

La ceterminacidn de aicalinidad seca realizada en e campe utilzangs un vty ador
digital con un cartucho tontererdc solucidr estndar de aodo sufiqcs de
torcertracidn 1.600 N o Q1820 N E! proceso de ttuacidn serd -ealizads en un
Edenmeyer utizardo insicador de fenolftaleina y verde de sromoccresal paa
delermrar ia atalndad en dos rangos de o districs. Bl procedimiento de
ttulacién se detalia en €l Anexo A

5.7 DOCUMENTACION

CGomo parte de la documentacion 2ara el muesTac de agJa subteranea se inc’Lye
se debe ‘ntlui- una hoa o ficha de campo, asi come Lra Lbreta de anotaciones £
proceso de eliquetads tos recipientes ce las muestras debe quedar reglistrado en ia
hca ce datos de carpe v fomularos de cadena de custodia, y dsegurando ias
miestras individLaies o coolers de muestra can se'los de cacena de custodia

5.7.1 Etiquetado de las Muestras

Las muestras recolectadas se identificaran por una stqueta de muesira que s5&
colocara arexa al rec pierte de 1a muestra. Una efiqueta de muestra se Tomoetara
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y anexard a cada recipiente de muestras para el ‘aboratorio. justo antes de ser
lenade. Las etiquetas sefan ienadas con un puman de tinta indeiebie e inciuiran ia
siguiente informacidn
« dertificacior de ta muestra icodigo de la estacion?,
= Fechay nora enia que fue tomaga i3 muestra.
«  Preservante de ia muesta (si lo hayl
«  Tipe de musstra ncluyendo & €5 muestra e brute, ¢ Atrada en el campo).
Debido a que se usara una vanecad de preservantes v de matodos analiticos, se
dee tener cuidado de ewviar cometer emores en el etiquetado de los racipientes. S
es positie, las etcoustas estardn cubientas con cinta piastica. para minimizar ics
trrones y as manchas de tinta
Cada mwestra recibircd un nimero Jnico A de acuerds a la nomenrclatura de ia
muestra. Este numero identificard la fecha de? muestres 38 matrz de ia muesira &
ndmerc de identifcacidn de la ubicacion y. si es perinente un sufjio de contral de
calidad Para evitar confusiones entre muestras primarias y musstras de control de
calidad. 1as muestras duplicadas se designaran con una “[' 1as muestras iriplicadas
s€ gesignaran con una ‘T, {as muestras de campo en tianto se designarar con una
‘B’ ¢ los biancos de equpos vacios se desigrarar con un sukjo ‘E”, en ef nombre de
derificacion de 13 estacion. Por eemp’sc
ddmmras - sstatidn numero — sufjo de contol de calidad
1602537-RCO1-O
La identificatién de muesta que anteceds, representa una Muestra duplicada e
agua recolertada en RC-01, el 16 de enerc, 2307
5.7.2 Documentacion de Campo
Se completaran ‘os regisiros de campo adeguaddos en un it de registre de campo
empasiado (ibreta de anctaciones) yio en las hojas o fichas de datos de campo en
cada jugar, al momente de la recoisccion de muestras. En el Apéndice G se
encuenran ee=mplog de hojae de datos de campo  Todos los aspectos de ia
recolascidn y el manejo de muestras, iGual que las observaciones vissales, estaran
documentadas en ios registros de campe. En gensrdl, los registros de campo. igua
gue los registros de datos de campo, deben:
= Regwirar identificar y descnbir todas (a3 actividades pertinentes de muesireo ‘
¥ Monitoras |
= Regstrar ja informacion cuantitativa y cualitasiva de cada muestra recogida, ‘
- . X . |
Como minimo. s& registrara en el campo. en faca estagon de monitorso ia
siguiente informacisn
= Ubicac:én del ugar.
= MNombreisi del muestreador
= Fechay hora del recojo de la muestra
+  Numero(g) de 'dentficacén de la musstra.
* Tipo de muestra (de arroyo. de manantial, agus del subsyelo, agua potable!
* Las medidas de carmpe de caload de! agua {pH. conductividad, temperatura,
tursiedad CD.
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= Marsio oe la mueestra (ingluyendo ftracidén v preservazion seghn ses
apropiado’.

= Como se recogit 1a muestra (es decir directa, compuasta. con vacadoh

= NLmeroy tipo de cuaiguer muestra de ACACC que s hayan recalectada

« Descarga de! manantal o lluic del armoyo, incluyerds & método de medizion
51 es apkzabla).

= Orofundidad hasta ef agua del subsuslc fsi es aphicabia),

= foldmeres y iempo daf purgado del pozo (si es aplicabie).

= Atura deiacaa |5 s aplicabled

+  Condciones del cima, ncluyendo precipitaciones recentes y temperatura
aprax:mada del aire.

= Opsenvacignes ce campe, inciuyendo sualguer conrdtidn © actividades no
usuales gn el area

2% CAaMBios o 1as ekminationes cue s hagan en ¢ regisiro de camps ¢ en ics
ormulanos de datos de cango [ver e Apéndice G deben hacerse con una sola
iinea atravesada y sequir s:.endo legbles  Seo debe registrar suficiente informacion
oAt permitir que el evento de muestreo pueda recorstruirse sin confiar en ia
memora de quien tomod /a muestra  Todos los cuademes y formularios de datos de
campo serar frmados al final de cada dia.

5.7.3 Cadena de Custodia

El registro de cadena de cusiodia 1CCC) se Lsa para ragstrar 3 custodia 7 la
rransferenca fe tedas las muestas ©F muestreator de campo ser3 respensasie del
tuidadp y i3 custogiz de las muestras de calidad de agua hasta gque sean
fransfercdas & un gounsr v en ultima instanta, & laborstono anaitico La
responsabilidad del muestreador ingluird;

. tiquetade v seliado de wess los recipientes de muestras {intluyerda ios
sefios de custodia cuansc s2a apropiado).

= Empagueiado adecuado da 1as muesiras ¢on nigc para su despacho a
lacoraterio araitics

« MNotficac:or al courier schre &l recojo de una muestra v preparacion de ias
guias séreas qde sean necesanas para el despacho de ‘as muesyas a3
laporateria.

= indicar fos formularios de cadena de tustedia.

= Ngtficar al 1aboratonn de 10dos 10s desgatnes de muestras

Asequrar que las muestras sean despachagas segun los tempos de
retenc-on aslicables

Un formulario e cadena de custocia atompanara 3 cada racipiente enfriador de
muJestras e inclu'rd ia s'guerte informacion:

»  MNomorey gireccion gdel Proyscte.

= Mimerode Proyecto

= Nomire y irma del masstreador.

= Codign de identificacion de ias muestras.

» Fachay hora de ia recoleccion de las muestras
= Matrz g2 a3 muestra.

= Mimerp ds frascos de musstras

= Analsis solictadss.
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*  'ngdicac or silas muesiras estar fitradas o sn _ﬂ:ra' o
= Método de despachoe {mecio de transparte y nLnmero 9¢ guia. si &s aphcabley.
«  Cuaicuerinstruccidn adicional para e iaboratorio

5.8 ALTERACION DE PROCEDIMIENTOS

Puede ser necesanc hacer algunas vanaciones o aiterac:ones en ios requistss de
procedimiento establecico, cebigo a circunstancias gnoas que se encuertren
durarte 0% eveniss de muesirec ndwidusles  Tocas las vatiaciones de oS
procedimientos estagiecidos estarar documentadas en el forrulanio de cambo en
campo [ver Ageéndice B del QAPP] v revisadas por & Cootdinader de Caigad de!
Agua del PAMGRH [Coororadsr ce Calidad)

Et Coordinader g2 Cal'sad puede autorzar 3 tos especialisias de calidad para :r Liar
los cambios sequr sea necesano De serpractco el pedids pata los cambios debe
ser revisado por e Coord rador de Cahdad antes de la implemertacidn. S una
rewsion previa Mo  es posiole. S cambios puscer ser implementadcs
inmed atamente tajo direzcién del ingemero de campo hacierds efectivc que
Coord nador de Caiidad sea nctificago sobre los cambios dentro de las 24 noras
después de ia implementacion. y que una copa del farmwtlaro de cambic en tampo
sea enviada al Coordinador de Calidad para su revision curante los 2 dias nabiles
postedior 8 'a :mplemrentacién

El Coordinader de Calidad del Agua puede adtor zar a ios especiaisias de caidad
pa-a real zar campics ¢ vanaciores segur 3ea la problematica de cada ura de ‘as
cLentas 5 resulta practico & soicitud de cambio sera revizada gor el Coordirador
ge Caidas antes de su mpemenac.ct 5 no es posib2 esia rewnsidn orevia e
camt o ¢ vadatisn puede ser implementadas inmediatamente bajo la direccién oe:
especial sta ce calidad. siempre que €l Cocrdinador de Caiidad reciba notifcacion de
la varacidn dertro de fas 24 horas siguientes a la implementazion de ia misma y que
una ¢oud del Fomulario de Cambios de Campo sea erviado al Coordinager de
Calidad para sJ rewisién, dentro sce os 2 dias Isboraes siguientes a ia
implementac.on,

Todes 10s cambics 2n e rabao se manterdran en ios arcnwos del proyects

5.9 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Aseguramiento v contra! de calidad (AC v CC) son cade esencial de todo sistema de
monitores.  Comprende un programa Jde actividades (capactacion, calibracion de
€Q4pCs v registoc de datos) que garantizan que ia medicidn cumple rsmas
definidas y apropiadas de calidad con un detsminado nvel de confanza, ¢ pueds
Ser visto como una serie de actvidades disefiadas para obtener datos confabies

Las funziones de controi de caldad influyen directamente en 'as actividaces
relacionadas con a medicion en camso la caibracior de equisos de campeo, regist-o
o¢ datos y Ja capacitatiin  Para gatartzar ef &wtc del programa es recesans que
taca tomponente del esquema del aseguramiento v Cantrai de cafaad se
implemente de modo aderuads y cara ' cual se debe ‘ener en cuerta o siguiente

* Asegurar sue ‘os frascos de Muestree cumpla con s requistos técnices
establecidos en €l protocoio v las necesidadss propas = aboratorio
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»  Erviar toda 8 documentasion iformatos, cadena de custosia, etiguetas, efg) de
tas muestrag asegJrando que los datos e camgs no varien en su gesirpcion

* QGarantizar gque e persenal ercargado del monitores esté adetuadamente
capacitade para aplicar las metods ogias estandanzadas v aprobadas

* Ccnziderar 2 ioma de blarcos y duploadss 3e acuerco a ia descepcion
siguiente

= Barcos deEqupo
Esto consiste er Hlenar ©3 envases con el agLa fna: ge enuague de la
descontaminacion de los equipos. Una vez analizadcs, {0s resiitacos
muesiran la efecuvidas de a3 limpieza ge os equ pos de campo. Es
certrents tomar €l blarco de equins luego de cu mirar ‘a campara de
monitoren Un cranca de equips por campafia ¢ dia oe monitorea &s io
recomendable

= Banzecs ce Sampo

Son envases de agua gesionizada gue se llenan en la estacitn de
muestrec, eliquetan. ampaguetan, seilan y se envian al aberateric con
‘s oiras muestras. Se usan 0s plantes de campo para investgar la
contaminacién en e laporatorio, ¢ durante fa toma de mwestras y envio de
‘as muestras £l programa Ce aseguramierte da la caldad requiers de la
toma de un blanto ce campe por cada veinte muestras ‘omadas. Los
resultades de fos parametos analkIaccs deberdn enconirarse Sor debao
del i te de cuantifzacion correspandierte 21 todos los £asos.

= Muestras Dupl.cacas

Se usan para verfitar la reproduciciidad en & reco:o de ‘as muestras de
agua er campg © ef analisis de lagsoratorio Se recogen dos muestras de
agua cof duplhtadc en & campo, se recolecta fa muesita duplicada de
una estac.on en donde se cree que hay niveles altos de un coempuaesto
partcular L2 eva'uacion de esle protedimients considera ei calcuio o2 ia
Diferencia Portertua’ Relativa (DPR)  Este contro se reaiiza entre ios
resultados de la muestra orgiral ¥ i3 muesta Jutlicada v se expresa
raves del siguiente algontme:

St muoestra ongna y ST muestra duchicada

£n la evaiuac:or de ia DPR se puede aplicar un Iimite de control de 20%
para la CPR tuando 1os resuitades de las muesiras onginaes v
dupii-:gdas 80N iguales o mayores a zinco veses &l Limite de Deteccion
del Ketoda (LCM. Si 13 toncentrac:or de ‘a muestra ongina: o duglicada
es mencr a 5 veces el LOM. s& agita un limite de control iguat 2l LDM. 5
£2 supera € iifmte de contrel, todes ‘05 resuliados telacicnados se
tonmgeran come estimagsos. Siambas muestrag no son detestabies no
sefaculata DPR
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OFICIO N°5 65 -2014 -ANA [PMGRH- CH-HICTC A
Sefior:
ING. ALBERTO OSORIO VALENCIA
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Cafete Fortaleza
Ciudad.

ASUNTO : Remito Informe Técnico del Primer Monitoreo

Participativo de Calidad del Agua Subterranea en el
Acuifero de la Cuenca Chancay - Huaral, del 12 al 19
de Agosto del 2014.

REFERENCIA a) Informe N°058-2014-ANA-PMGRH/CTC-ECA-MGOC
b) Oficio N°3134-2014-ANA-AAA.CF.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez en atencion al documento de
la referencia a), remitir a su despacho el Informe Técnico del Primer Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Subterranea en el Acuifero de la Cuenca Chancay ~ Huaral del afio 2014, que ha sido presentado
por la Ing. Graciela Olguin Cuzquén - Especialista de Calidad del Agua de la Coordinacion Técnica de
Cuenca Chancay — Huaral / PMGRH, mediante el documento de Ia referencia b}, el mismo que fue realizado
del 12 al 19 de Agosto del 2014.

Por lo indicado, se remite adjunto al presente, 01 ejemplar contenido en 85 folios, para su revision,
aprobacion y devolucion, a fin de continuar con el trémite correspondiente en la sede central del PMGRH.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de mi mayor consideracion y
estima personal.

Atentamente,

c.c.
Archivo
LPP/aav

www.ana.gob.pe Direccion: Calle Las Gardenias N® 258
Urb. Residencial Huaral/Huaral -Lima
Teiléfono (01) 2467048
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