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INFORME DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA 
SUBTERRANEA EN LA CUENCA DEL RIO CHANCAY-HUARAL 

INFORME N°058-2014-ANA-PMGRH/CTC-ECA-MGOC 

INTRODUCCION 
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La Autoridad Nacional del Agua a través de sus órganos desconcentrados como la Autoridad 
Administrativa del Agua Cañete Fortaleza, la Administración Local del Agua Chancay Huaral; y el 
Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hídricos con la Secretaria Técnica del 
Consejo de Recursos Hídricos de la cuenca; en el marco del Plan Anual de trabajo 2014 del 
Componente Calidad del Agua se programó realizar uno (01) monitoreo participativo de la calidad 
del agua subterránea en la red hidrogeoquímica establecida en la zona baja de la cuenca Chancay 
Huaral. 

En la zona baja de la cuenca Chancay Huaral se evaluaron treinta (30) pozos de agua subterránea 
(a tajo abierto, tubular y mixto) de los 4069 pozos existentes en la red hidrogeoquímica, previa 
verificación del estado situacional de los pozos seleccionados. De los cuales tres (03) 
corresponden a uso agrario ubicados en los distritos de Aucallama, Chancay y Huaral; dos (02) 
corresponde a uso industrial en la localidad de Chancay, (25) veinticinco corresponden al uso 
poblacional en la Provincia de Chancay, Huaral y Aucallama. 

En el monitoreo de los pozos de agua subterránea se evaluaron parámetros físicos y químicos 
tales como: Temperatura (°C), pH, Conductividad (Gond.), Alcalinidad por Bicarbonatos, Color, 
Turbiedad, Dureza, Nitratos (N-NO3-), Nitritos (N-NO2-), Fosfatos (P-PO4-3), Sulfatos (SO4-2), 
Fluoruros, Cloruros, Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K), Sodio (Na), Aluminio (Al), Antimonio 
(Sb), Arsénico (As), Bario (Ba), Berilio (Be), Boro (B),Cadmio (Cd),Cobalto (Co),Cobre (Cu), Cromo 
(Cr), Estroncio (Sr), Hierro (Fe), Litio (Li), Manganeso (Mn ), Mercurio (Hg), Níquel (Ni), Plata (Ag), 
Plomo (Pb), Selenio (Se), Uranio (U), Vanadio (V), Zinc (Zn), Microbiológicos: Coliformes 
Termotolerantes, Plaguicidas: Heptachlor, Aldrin, Clordane cis, Endosulfan-i(alpha), Dieldrin, 
Endrin, 4,4" DDT, Endrin Aldehyde, Methoxychior, Endosulfan Sulphate, Endrin Ketone, 0,0,0, 
Triethylpohsphorothioate, Thionazyn, Phorate, Sulfotep, Disulfoton, Dimethoate, Methyl Parathion, 
Paration, Famphur. 

Para el análisis de los resultados del monitoreo de pozos de agua subterránea en la zona baja de 
la cuenca Chancay Huaral, los valores de los parámetros obtenidos en el monitoreo se evaluara 
tomando como referencia valores de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
(ECA- Agua), establecidos en el D.S N° 002.2008-MINAM, para la Categoria 1 (subcategoría A-
1) y Categoría 3, de acuerdo a su uso. 

Cabe precisar que se está tomando como referencia esta norma, debido a que en Perú no existe 
una norma ambiental específica para la evaluación de la calidad del agua subterránea. 

El presente informe dará a conocer el estado referente a la calidad del agua subterránea en la 
zona baja de la cuenca Chancay Huaral, con la finalidad de generar información base necesaria 
para el desarrollo del plan de manejo del recurso hídrico en esta zona. 
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Cuadro N°2.2: Distribución de pozos según su tipo, en el valle Chancay Huaral - 2001 

Distrito 
Tubular Tajo Abierto Mixto Total 

% N° % % 

Huaral 66 1,62 2358 57,95 8 0,20 2432 59,77 

Chancay 24 0,59 1052 25,86 4 0,10 1080 26,54 

Aucallama 38 0,93 514 12,63 5 0,12 557 13,69 

Total 128 3,14 3924 96,44 17 0,42 4069 100,00 

Fuente: Estudio Hidrológico del Valle Chancay-Huaral — 2001. 

De la evaluación realizada a la calidad del agua subterránea en el valle Chancay Huaral el año 
2001, se encontró que la calidad de las aguas en todo el valle varia de 0,31 a 2,0 mmhos/cm, 
valores que corresponden a aguas de baja a mediana mineralización; aunque existen valores 
puntuales de 2,96 y 3,31 mmhos/cm en el distrito de Chancay, clasificándola como buena para 
fines de riego, y el pH en el área de estudio varía de 7,1 a 8.6, valores que representan aguas 
subterráneas que varían de ligeramente alcalinas a alcalina 

En el período Noviembre 2009, se realizaron estudios de calidad física del agua subterránea en el 
acuífero de la Cuenca, de acuerdo a la siguiente Red establecida: 
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II 	ANTECEDENTES 

El Instituto Nacional de Recursos Naturales, en el año 2001, se realizó un inventario de 4069 pozos 
en el ámbito del acuífero Chancay — Huaral, y 37 afloramientos de agua subterránea; del total de 
pozos, 3924 son a tajo abierto (96,44%), 128 tubulares (3,14 %) y 17 mixtos (0,42 %). 
Los afloramientos de agua están ubicados 24 en Huaral, 12 Aucallama y 01 en Chancay, presentando 
caudales de explotación que varían entre 14 y 400 I/s. 

Cuadro N°2.1: Distribución de pozos en el valle Chancay Huaral 

DISTRIBUCIÓN DE POZOS EN EL VALLE CHANCAY • HUARAL 

DISTRITO N° DE POZOS 

Huaral 2,432 

Chancay 1,080 

Aucallama 557 

Total 4,069 

Fuente: AAACF-III. 

• 

• 
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Cuadro N°2.3: Distribución Hidrogeoquímica 

RED HIDROGEOQUIMICA 

DISTRITO N° DE POZOS 

Huaral 86 

Chancay 54 

Aucallama 66 

Total 206 

Fuente: AAACF-lll. 

Cuadro N°2.4: Distribución Piezométrica 

RED PIEZOMETRICA 

DISTRITO N° DE POZOS 

Huaral 85 

Chancay 65 

Aucallama 62 

Total 212 

Fuente: AAACF-111. 

En base a lo señalado líneas arriba, y en cumplimiento a lo programado en el Plan Anual de 
Trabajo de Monitoreo de la Calidad del Agua — 2014 aprobado por la Autoridad Nacional del Agua; 
se realizó una reunión de trabajo llevada a cabo en las instalaciones de la AAA Cañete Fortaleza 
el día 11 de Abril del 2014, con la participación de representantes del PMGRH de la CTC Chancay-
Huaral, ALA Chancay-Huaral y W Cañete Fortaleza; mediante Acta de Acuerdos y 
Compromisos, se acordó realizar la inspección ocular para establecer los Puntos de Monitoreo 

—° para la Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas, actividad que se ejecutó los días 06, 07 y 08 
r ING 	CY 	 de Mayo 2014, en la cual se identificaron un total de 27 puntos. Esta actividad fue complementada .a ta 

.saac,, x 	el día 27 de Mayo 2014, con la ubicación de tres puntos para complementar los treinta (30) puntos 
de control indicados. 
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Habiéndose culminado las actividades previas, mediante Oficio N°268-2014-ANA-PMGRH-CH-
H1CTC, se solicita al Director del Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos 
Hídricos, la asignación presupuestal para la ejecución del Primer Monitoreo de la Calidad del Agua 
Subterránea en el acuífero de la Cuenca del río Chancay-Huaral, el cual se efectuó los día del 12 
al 19 de Agosto del 2014. 

III 	OBJETIVOS 

3.1. 	Objetivo General 

Determinar la calidad del agua subterránea e identificar los factores que afectan su calidad, para 
promover la implementación de las estrategias orientadas a la protección de la calidad del recurso 
hídrico subterráneo. 
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3.2. 	Objetivo Específico 

• Determinar el estado situacional y la accesibilidad de los pozos de agua subterránea. 
• Seleccionar los pozos de agua subterránea de la red hidrogeoquimica. 
• Analizar la composición fisicoquímica del agua subterránea. 
• Determinar el nivel de afectación química, microbiológica. 
• Determinar el nivel de afectación por aguas residuales, uso de fertilizantes y plaguicidas 

organoclorados y organofosforados. 

IV 	MARCO LEGAL 

• Ley N° 29338 "Ley de Recursos Hídricos". 
• Decreto Supremo N°002.2008.MINAM, que aprueba los Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Agua. 
• Decreto Supremo N°023-2009.MINAM, que aprueban las disposiciones para la 

implementación de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. 
• Decreto Supremo N°001.2010.AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de 

Recursos Hídricos. 

V 	CARACTERIZACION DE LA CUENCA CHANCAY HUARAL 

La Cuenca Hidrográfica del rio Chancay—Huaral, ubicada en la costa central peruana, 
constituye una de las cuencas más importantes de la vertiente del Pacífico, que da origen al 
río del mismo nombre. Desemboca en el Océano Pacífico, a unos 60 km al norte de Lima y 
unos 6 km al sur del distrito de Chancay. 

La cuenca está situada en la vertiente occidental de los Andes Centrales, concretamente 
entre 11°01' y 11°38' de Longitud Sur y 76°29' y 77°16' de Longitud Oeste., quedando 
ubicada en la Provincia de Huaral y parte de la Provincia de Lima. A su vez, la cuenca está 
conformada por doce distritos: Chancay, Huaral, Aucallama, Sumbilca, Ihuarí, Lampián, 
Veintisiete de Noviembre, Pacaraos, Santa Cruz de Andamarca, Atavillos Alto, San Miguel 
de Acos y Atavillos Bajo. 

La cuenca se encuentra ubicada dentro del ámbito administrativo de la Autoridad 
Administrativa del Agua (AAA) Cañete-Fortaleza, que tiene como jurisdicción, las 
Administraciones Locales de Agua (ALA): Barranca, Huaura, Chancay-Huaral, Chillón-
Rímac-Lurin y Mala-ÓMAS -Cañete. 

CARACTERIZACION FISICA 

5.1. Características Topográficas y Fisiográficas 

La Cuenca Chancay-Huaral nace en los Andes Occidentales, en el nevado de Puajanca, 
que origina al Río Baños, al noroeste de la provincia de Canta, en las lagunas de 
Verdecocha, Acoscocha, Lichicocha, Yuncán y Cacray; y al pie del glaciar Alcay. En su 
primer tramo, es conocido como río Regrampi, para continuar como río Quites, tributario 
del rio Baños, que va aportar sus aguas en el sector de Tingo al Río Chancay-Huaral. El 
río Chancay-Huaral, se origina en la confluencia del río Vichaycocha y el río Chicrín y 
recibe, a lo largo de su recorrido, los aportes de las subcuencas tributarias que a 
continuación se describen: el primer aporte es de la subcuenca del río Baños, descrito 
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líneas arriba en la parte alta de la cuenca, más tarde recibe los aportes de las subcuencas 
Cárac, Añasmayo, Huataya y Orcón. 

El río Chancay-Huaral, desemboca en el Océano Pacífico a unos 60 km al norte de Lima y 
unos 6 km al sur del distrito de Chancay. Además, recibe el aporte de pequeñas 
subcuencas repartidas en la zona media y baja de la cuenca. 

La Cuenca Chancay-Huaral desde la desembocadura en el Océano Pacífico, donde 
registra O msnm, hasta la subcuenca Vichaycocha llega a alcanzar hasta los 5,300 msnm 
en su mayor nivel de altura. La cuenca tiene un área de 3,040.37 Km2  y el área del CRHC 
es de 3,480.87 Km2. La altitud media de 2,664 msnm y una pendiente media en el orden 
de 130 m/1000 m, con una longitud de dos de 243 Km. De acuerdo a su curva hipsométrica 
corresponde a un rio joven. 

El rio Chancay-Huaral al igual que los ríos de la costa del Perú, presenta ciclos conformado 
por periodos de abundancia y periodos de escaza disponibilidad, intercalado por un periodo 
medio donde la disponibilidad resulta generalmente suficiente, para cubrir todas las 
actuales demandas sectoriales del valle, 

5.2. Caracterización Climática 

La Cuenca Chancay-Huaral, está influenciada, por las variaciones climáticas, tanto de la 
vertiente del Pacífico, como de la vertiente Alto-Andina Oriental de la cuenca del Amazonas. 
La influencia climática del Pacífico, se extiende a toda la cuenca baja del río Chancay-
Huaral y origina el típico clima árido imperante en la costa. Las incidencia climática 
Amazónica alto-andina, se extienden sobre toda la cuenca alta, incluida la zona de 
transición o cuenca media. 

Se han identificado cinco tipos climáticos predominantes, que varían desde un clima árido 
y semi-cálido en la costa a pluvial y gélido en la tundra-alpina (Puna), con una precipitación 
de escasos milímetros en la costa árida-desértica, hasta precipitaciones del orden de 933 
mm en la Puna (4800 msnm). A esta altura también se presentan precipitaciones en forma 
de granizo y nevada. Las temperaturas son variables con promedios de 21°C en la costa, 
hasta 0°C y menores en las altas cumbres, una humedad relativa de 78 % en la Costa 
hasta 65 % en la sierra. 

Las lluvias en la Cuenca Chancay-Huaral se producen todo el año, con mayor intensidad 
entre Octubre-Abril. Entre Enero-Abril se concentra cerca del 70 % de las precipitaciones 
del año. 

En la cuenca alta, llueve durante todo el año, las precipitaciones mayores ocurren durante 
los meses de enero a mayo, disminuyen entre julio y septiembre, luego vuelven a 
incrementarse a partir de octubre. En general se caracteriza por un periodo de lluvias de 
estación, Diciembre-Mayo, con precipitaciones de 500 mm a 1000 mm por año, seguida 
por un periodo relativamente seco de junio a noviembre. 

En la cuenca baja, la incidencia de la corriente fría del Pacífico sur, origina que las 
precipitaciones en general sean escasas, generalmente menos de 150 mm por año y se 
presentan en los meses del verano austral, concentrándose casi siempre entre febrero y 
marzo. El resto del año, el área se encuentra libre de precipitaciones. 
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Figura 5.1. Climatología predominante en la Cuenca Chancay-Huaral. 

5.3. Caracterización Geológica 

El área de la cuenca ha sido delimitada en las siguientes unidades geomorfológicas 
claramente definidas. 

ia Afloramientos rocosos: Ubicada en ambos flancos del valle, y formando elevaciones 
"Cerros Testigos". En el Valle-Bajo existen grandes sectores de esta unidad con 
cobertura de mantos de arena de origen eólico. 
Estos afloramientos están constituidos por rocas ígneas intrusivas del batolito 
costanero (Ktis-dd,gd,di,gb,t,a,g), rocas volcánicas-sedimentarias del grupo Casma 
(Ktm - c) y Calipuy (Kti-Vca), rocas calizas de la formación Atocongo (Ki - al) y rocas 
arcillo-calcáreas de la formación Pamplona (Ki - pa). 

o Depósitos aluviales (Q — al): Unidad geomorfológica extensa en la Cuenca Chancay-
Huaral. Son terrenos llanos ubicados en ambos márgenes del río Chancay-Huaral, los 
cuales pertenecen a la planicie del cono deyectivo. Es el propio río el que arrastra y 
deposita sedimentos constituidos por arcillas, arenas, gravas, guijarros, cantos (de 
diverso tamaño y litología) y bloques. Este proceso abrasivo de los sedimentos es 
traducido en un redondeamiento más o menos intenso de sus elementos. De este 
modo los sedimentos quedan clasificados o distribuidos en capas primando dentro de 
ellos determinados rangos de tamaño, el cual está en función de la intensidad de la 
corriente que los transportó y luego depositó. 
El "redondeamiento y clasificación" confieren buenas propiedades de porosidad y 
permeabilidad, favoreciendo el almacenamiento y flujo de las aguas subterráneas. 
Existen dos etapas de deposición y una posterior erosión de los sedimentos que dan 
lugar a la construcción y socavamiento en forma alternada de los distinto niveles 
antiguos de valle: cauce mayor (Q—to), primera terraza (Q41) y segunda terraza (Q-
t2). 
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Depósitos coluviales (Qp-c): en áreas que circundan los afloramientos rocosos. 
Reciben material desprendido de la parte alta debido a la acción de los agentes del 
intemperismo. Está constituido por plataformas inclinadas, formadas por la 
interdigitación de una línea de escombros antiguos que convergen al bajar por las 
laderas de los cerros, y que, por acción de la gravedad y de ocasionales corrientes 
hídrico superficiales, se han fusionado más abajo en una pendiente ondulada. 
Litológicamente está constituido por clastos angulosos con sedimentos arcillosos, así 
como también, por limos y arenas muy finas provenientes del litoral que fueron 
transportados por acción eólica. Esta unidad posee aceptable permeabilidad y 
porosidad. Su alimentación es reducida y por ende la explotación de las aguas 
subterráneas es casi nula. 

Esta unidad está constituida por campos de dunas (Q-ma), mantos de arena por 
aspersión eólica (Qp-e) y depósito marino reciente (Q-m). 

Figura N°5.2. Geología de la Cuenca Chancay-Huaral. 

5.4. Caracterización de Usos de Suelo 

En cuanto a los usos del suelo en la Cuenca Chancay-Huaral, cabe destacar que las 
principales actividades económicas desarrolladas son agrícola ganadera, pesquera y 
piscícola, desembarque, comercio y servicios, energético e industrial. 
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VI 	PROTOCOLO DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA 

El protocolo de muestreo que se utilizó para realizar el monitoreo de las aguas subterráneas 
en la cuenca Chancay-Huaral es el que adjunta en el anexo 1. Debido a que no existe un 
protocolo nacional, el procedimiento y orientaciones para el desarrollo de la actividad fue 
distribuido desde la sede del Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos 
Hídricos (PMGRH), el mismo que tiene como base las guias y protocolos de monitoreo de 
Aguas Subterráneas de la Agencia de Protección Ambiental de los EE.UU. (USEPA), 
Servicio Geológico de los EE.UU (USOS), Sociedad Americana de Ensayo y Materiales 
(ASTM). 

VII 	CRITERIOS DE EVALUACION 

Tomando en cuenta los resultados de análisis de los parámetros (físicos, químicos, 
microbiológicos y plaguicidas) correspondientes a los reportes de Ensayo del Laboratorio 
Inspectorate Services del Perú S.A.0 N°: 86337L114-MA-MB, 86374L114-MA-MB, 
86425L114-MA-MB, 86464U14-MA-MB, 86545L/14-MA-MB, 86564LJ14-MA-MB, así como 
los análisis en campo, se han comparado referencialmente con los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para agua (ECA- Agua) establecidos en el D.S N° 002-2008-MINAM 
según el uso final que se da al agua. 

VIII 	EVALUACION 

Con los profesionales de la Autoridad Administrativa del Agua Cañete Fortaleza, 
Administración Local del Agua Chancay Huaral, se realizó un trabajo de campo de tres (03) 
días para verificar IN SITU el estado situacional de los pozos de agua subterránea de la red 
hidrogeoquímica, antes de realizar la toma de muestra según protocolo de monitoreo. 

	

8.1. 	Red Hidrogeoquímica. 

Para la definición de la red hidrogeoquímica se tendrá en consideración los siguientes criterios: 

• Tipo de pozo: pueden ser pozos tubulares que están conformados por una estructura de 
fierro o PVC, cuya profundidad varía desde 20m. hasta 100 m., pozos de tajo abierto que 
son de construcción artesanal generalmente de anillos de concreto y que tienen un 
diámetro promedio de 1,5 metros cuya profundidad puede ser de 8 a 20 metros en algunos 
valles y que son los más usados. 

• Equipamiento: Los pozos tubulares cuentan con equipo de bombeo, tipo de combustible 
con el que funcionen diesel, gasolina o si usan energía eléctrica. 

• Estado del pozo: Si el pozo se encuentra utilizado son aquellos que están en 
funcionamiento. 

• Distribución de los pozos: Nos indica cuan distantes se encuentran los pozos entre sí. 
• Uso de los pozos: se tiene pozos de uso doméstico, uso agrícola, uso pecuario, uso 

industrial. 

	

8.2. 	Puntos de Monitoreo. 

La selección de los puntos de muestreo de agua subterránea se llevó a cabo considerando 
los sitios de interés sugeridos por la Autoridad Administrativa del Agua Cañete Fortaleza, 
tomando como referencia la red hidrogeoquímica de la zona baja de la cuenca. En vista de la 
limitación en cuanto al número de muestras, se procuró que los puntos seleccionados 
estuvieran distribuidos uniformemente. Otra consideración importante son las características 
del sitio, tratándose de seleccionar pozos para uso poblacional, agrario e industrial. 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Para este primer monitoreo, debido a que sólo se pudo ubicar 27 puntos de control de agua 
subterránea, para determinar la calidad física, química, microbiológica y plaguicidas 
organofosforados y órgano dorados; se tomó por acuerdo considerar como puntos de control 
las aguas provenientes de filtraciones, las mismas que en la actualidad se está solicitando a 
la ALA, la autorización de derecho para el uso poblacional. 

Cuadro 8.1 Puntos de Control de Agua Subterránea 

N° POZO NOMBRE DE POZO/ 
ASOCIACION DISTRITO 

COORDENADAS UTM 
 TIPO 

Este Norte 
Altura 

(msnm) 
Uso Poblacional 

1 IRHS 69 C.P. Palpa AUCALLAMA 268771 8728982 351 Mixto 

2 IRHS 202 Comunica Hare Krishna AUCALLAMA 258348 8725513 22 
Tajo 

Abierto 

3 IRHS 279 AA.HH. Santa Colonia AUCALLAMA 257226 8715569 57 
Tajo 

 
Abierto 

4 IRHS 513 Población Tambillo AUCALLAMA 261577 8723833 178 
Tajo 

 
Abierto 

5 
Pozo - 
JASS A.H. 3 Estrellas AUCALLAMA 264756 8726799 279 Tubular 

6 SIC 
C.E.21550 - Ntra Sra. 

de las Mercedes 
AUCALLAMA 259563 8718419 98 

Tajo 
Abierto 

7 - 
Municipalidad de 

Aucallama 
AUCALLAMA 262508 8721412 158 Tubular 

8 IRHS 552 Ezequiel Zavala CHANCAY 255567 8724197 138 
Abierto

Tajo 

9 IRHS 691 C.P. Pampa Libre CHANCAY 251163 8725315 83 
Tajo 

10 IRHS 997 C.P. 4 de Junio CHANCAY 248091 8729862 71 
Tajo 

 
Abierto 

11 IRHS 255 Juan L a Rosa CHANCAY 247338 8727599 36 
Tajo 

 
Abierto 

12 - 
Agua de Filtraciones - 
C.P. Cerro La Culebra 

CHANCAY 254211 8726422 122 

13 IRHS 92 Guillermo Apang CHANCAY 249893 8730560 74 Tajo  
Abierto 

14 IRHS 138 Pedro Malta - Las 
Salinas 

CHANCAY 254956 8715926 39 
Tajo 

Abierto 

15 IRHS 322 Fam. Buitrón -Sector 
H uando 

HUARAL 259506 8725549 198 
Tajo 

Abierto 

16 IRHS 991 Ubertina Salinas HUARAL 251688 8730649 115 
Tajo 

Abierto 

17 - 
Agua de Filtraciones - 

Esperanza Baja 
HUARAL 254003 8732757 149 

18 - 
Agua de Filtraciones - 

La Candelaria 
HUARAL 250739 8730837 83 

19 • 
Cotización Los Girasoles 

II Etapa . Retes 
HUARAL 257258 8730400 150 

Tajo 
Abierto 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUlt-LHO-D 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

N° POZO 
NOMBRE DE POZO 1 

ASOCIACION DISTRITO 
COORDENADAS UTM 

TIPO 
Este Norte 

Altura 
(msnm) 

20 IRHS 37 Emilio Nikaydo HUARAL 255286 8730276 147 
Tajo

Abierto 

21 
Pozo 
N°02 EMAPA HUARAL HUARAL 263666 8728422 255 Tubular 

22 
Pozo 
N°03 

EMAPA HUARAL HUARAL 261928 8727056 219 Tubular 

23 IRHS 22 Fundo La Ñusta HUARAL 255248 8735351 192 
Tajo 

 
Abierto 

24 
IRHS 
1103 Agapito Uribe HUARAL 256463 8728066 130 

Tajo 
Abierto 

25 - 
Fam . Ramirez 

(Costado Fundo Sta 
Patricia) 

HUARAL 277795 8732060 200 
Tajo 

Abierto 

Uso Agrícola 
26 IRHS 38 CAP Palpa AUCALLAMA 275611 8728101 495 Tubular 

27 IRHS 5 CAP Los Laureles CHANCAY 251699 8723983 79 
Tajo 

 
Abierto 

28 IRHS 4 Oscar Fukuda HUARAL 254318 8733096 155 
Tajo

Abierto 

Uso Industrial 

29 IRHS 30 Pesquera Caral S:A CHANCAY 252513 8718481 27 Tubular 

30 IRHS 961 ARCOR DEL PERU SA CHANCAY 251917 8722381 69 Tubular 

8.3. 	PARÁMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIOS DE ENSAYO 

Las muestras para los análisis físico químicos fueron analizadas siguiendo los Procedimientos 
Operativos Normalizados en el Manual de Control de Calidad Analítica del Laboratorio 
Inspectorate Services del Perú S.A.C., que obedecen a procedimientos descritos en el 
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 

Los parámetros analizados en el monitoreo de la calidad del agua se indican en el cuadro 8.1. 
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Cuadro 8.1 : Parámetros a evaluar y cantidad de muestras 

Parámetros N° de muestras de Aguas 
Subterráneas 

PARAMETROS DE CAMPO 
Temperatura agua (*) 30 

pH (*) 30 

Conductividad específica (*) 30 

Oxígeno Disuelto 30 

PARAMETROS DE LABORATORIO 
Físicos, Químicos 

Metales totales por ICP (Al, As, Ba, B, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, 
Cu, Co, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn, 
Sr, Zn, Hg) 

30 

Nitratos (N-NO3-) 30 

Nitritos (N-NO2-) 30 

Cloruros (CI-) 30 

Sulfatos (SO 4-2) 30 

Fosfatos (P-PO4) 30 

Bicarbonatos (HCO-3) 30 

Fluoruros (F-) 30 

Dureza total (CaCO3) 30 

Plaguicidas Órgano Clorados 15 

Plaguicidas Órgano Fosforados 15 

Microbiológicos 

Coliformes Termotolerantes  30  

(*) Parámetros de medición en campo 

PARAMETROS ADICIONALES (**) 

Físicos, Químicos 

Alcalinidad a la fenolftaleína 30 

Alcalinidad Total 30 

Fuente: Plan Anual de Trabajo de Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Cuenca 
Chancay-Huaral 
(") Estos parámetros, fueron medidos en campo. 

El laboratorio contratado por la Autoridad Nacional del Agua mediante licitación pública para realizar los 
análisis de muestras de agua se indica en el cuadro 8.2 

Cuadro 8.2: Laboratorio acreditado 
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Inspectorate Services del Perú S.A.0 

Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2008, con la 
acreditación de métodos de análisis, límites de detección e 
incertidumbre. 
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Nombre 	de 
laboratorio 
Certificación 
INDECOPI 

Fuente: ANA-PMGRH-CTC-ECA Chancay Huaral 

El monitoreo de la calidad del agua subterránea en la cuenca Chancay — Huaral, se desarrolló en 
treinta (30) pozos de agua subterránea en la zona baja de la cuenca. 

Cuadro 8.3: Monitoreo realizado 

Participativo 	 Si 	X 	No 
Número de monitoreo 	 Primero 01 	- Primero 2014 
Fecha de monitoreo 	 Del 12 al 19 de A.osto 2014 
Período de monitoreo 

Institución 
Autoridad Nacional del 

ANA-PMGRH Chancay-Huaral 

Estia'e 
Representante 

Agua 
Ing. Graciela Olguín Cuzquén 
Sr. Miguel Cabrera Rojas 
Sr. Martin Espinoza García 
Sr. Walter Benites Rolando 

Administración Local del A•ua Chanca -Huaral Sr. César Chávez Chion• 
Autoridad Administrativa del Agua Chancay-Huaral 

Otras Instituciones 
ONG COOPER ACCION 

Ing. Liset Moreno Sandoval 
Blia. Ana María Cortio Villaverde 

In • . Inés Arro o Santos 

Fuente: ANA-PMGRH-CTC-ECA Chancay Lambayeque 

IX. 	RESULTADOS DEL MONITOREO 

Los resultados de los parámetros medidos en campo, así como los reportados por el laboratorio 
Inspectorate Services Perú S.A.C. — con registro de acreditación LE — 031, el referido laboratorio 
entregó los resultados de las muestras analizadas en los informes de Ensayo con valor oficial 
N°: 86337L/14-MA-MB, 863741114-MA-MB, 864251114-MA-MB, 864641114-MA-MB, 865451/14- 
MA-MB, 865641114-MA-MB, el cual incluye la acreditación de métodos de análisis, límites de 
Cuantificación; y la calidad del servicio, la entrega de materiales para el muestreo, preservantes 
y reporte de resultados oportuno, dichos resultados fueron entregados a la Coordinación Técnica 
de Cuenca vía email. 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERá DE 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

Cuadro 9.1: Calidad de aguas subterráneas destinadas al consumo Humano - Chancay 

Parámetro Unidad ECA-Cat,1-41 
IRHS-552 
Chancay 

IRHS-1391 
Pampa Libre 

IRHS-997 
CP 4 de 
Junio 

IRHS-255 
Chancay 

C.P. La 
Culebra 

Chancay 

IRHS-92 
Chancay 

IRHS.138 
Chancay 

Caudal m3/s 0.0045 0.00045 . 

pH 7.21 754 7.59 7.6 7.16 7.95 8.08 
Temperatura (T) °C --- 19.3 22.8 221 21.9 20.9 19.2 22.1 

Oxigeno disueno (0) mglL >=6 6.65 7.63 8.03 8.02 7.26 8.1 008 
Alcalinidad Parcial mg/1 0 0 0 0 0 11.88 O 
Alcalinidad Total mg/L 261 160 283 244 238 244 203.94 
Conductividad (Gond.) p5/cm 1,500 791 1448 1445 995 1001 1207 775 
Colibmos larmoblerantes 4P4P/ 100m 0 17000 2 17 11 4.5 7.e 700 
Fluoruro mg/L 1 0.1 0.21 0.18 0.27 0.14 0.19 <0.05 
Nitratos (N-NO 0) mglL 10 5.78 11.39 13.35 7.81 5.77 1.44 12.59 
Nithlos mg/L 1 0.01 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 

Fosfatos (90,-) mg/L - 1.601 <0.008 0.013 0.010 0.024 0.051 0 221 

Sullabs (804) mg/L 250 111.70 719.90 223.30 152.70 232.20 213.70 116.70 
Cloruros mg/L 250 22.90 184.50 151.60 68.90 43.50 109.20 28.70 
Cereza Total mg/L 500 362.60 409.50 280.30 237.90 454.30 254.60 320.60 
Alcalinidad por Bicarbonatos mg/L 286.00 164.20 301.40 259 80 25200 265.10 223 30 
Pesticidas organoclorados mg/L 

Alio-bhc mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Ganta-bbc mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Bela-bhc mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Delloblo mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Heplachlor no& Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Aldo mg/L Ausencia <0_00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 
l-leplaohbr epOx i isomer mglL 0.00003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Clordane Cis mg/L <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 
Cbnlane trans mg& - <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 

mg/L --- <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Endosulfan-i (alpha) mg/L __ <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 
Enid-osuda. 9 (beta) mg/L <0.00002 <0. 00002 <0.00002 <0.00002 
Dieldnn mglL Ausencia <0.0001 <0.0001 <00001 <0.0001 
EncInn mgIL Ausencia <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 

mg/1 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
mg/L Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0301 

Enddn aidehyde mg/L <00001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Medios ychbr mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Endosado sulphab mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0_0002 
Endrin tetona mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

estIcidas Organolosforados mg/L 

0.0.0-bielbylp6osphorolhiea. mg/L --- <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Thionazin mgIL <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 

Phorata mg/L <0.0005 <0.0005 <0 0005  <0.0005 
Sulbtap mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Disulbton mg/L <0.0005 <0 0005 <0.0005 <0.0005 
Dimeboale mg/1 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Methyl parathion mg/L <0.0005 <0.0005 <00005 <0.0005 
Parabion mg/L Ausencia <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Famphur mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 

Metales 

Calcio bbl (C.100 mg/L 121.6248 120.3103 84.3287 81.5601 168.8822 84.9094 104.2285 
Magnesio total (Mg tot) mg/L ___ 15.8548 28.0557 18.4147 11.1833 18.7914 16.5635 14.3915 
Potasio bel (K In) mgiL 10.3033 8.7258 10.0271 4.3233 2.5419 5.2026 3.0915 
Sodio btal (Na lot) mg/1 24.1057 148.1477 212.2629 127.4067 40.6E42 186.7927 37.1731 
Aluminio total (Al ton mg/L 0.2 0.4159 0.0140 0.0520 0.0918 0.0036 0.1330 0.1064 
Antimonio Istal (Sto kit) mg/L 0.006 0.0009 0.0002 0.0002 0.0010 0.0007 <0.0002 0.0006 

Arsénico total (As Id) mg/L 0.01 0.0122 0.0022 0.0027 0.0026 0.0019 0.0023 0.0064 
Bario Soto (8. YO mg/L 0.7 0.0873 0.0301 0.0432 0.0317 0.0843 0.0415 0.0681 
Benlio letal (Be In) mg/L 0.004 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 
DiSillub (Si ton mg/L •-• <0.0003 <0.0003 <00003 <0.0003 <0.0003 
Boro rolar 03 bit m9/L 0.5 0.3153 0.7132 0.7125 0.5348 0.4227 0.6037 0.3423 

adrripo total (Cd Ion mg/L 0.003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

bailo Mal (Co BO mg/L - 0.0005 <0.0002 0.0002 <0.0002 0.0004 0.0003 <0.0002 
°obre Sato (Cu lot) mg/L 2 0.0047 0.0003 00029 0.0041 0.0012 0.0026 0.0031 

"romo Iota' (Cr lot) mg/L 0.05 0.0023 0.0012 0.0025 0.0913 0.005 0.0039 0.0012 
Estroncio (Sr ion mg/L 0.8637 1.2933 0.684 0.5709 1.2346 0.7881 0 7906 
Estaño (Sn ion mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0014 
Friolero total (P Ion mgiL 0.1 0.5971 0.0089 0.0267 0.0217 0.0992 0.0556 0.0875 
Hierro total (Fe ion mg/L 0.3 0.4534 0.0159 0.1738 0.1296 0.0053 0.1986 0.1301 
Litio total (Li bol) mg/L 0.0758 0.0615 0.0414 0.053 0.071 0.0657 0.0497 
Manganeso btal (Mn tol) mg/L 0.1 0.0237 0.0012 0.003 0.0034 0.0014 0.0035 0.0053 
Mercurio total (14g ion mgiL 0.001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0. 0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
NIgual tobl (Ni ion mg/L 0.02 0.0048 0.0007 00008 0.0008 0.0029 0.0019 0.0007 
Plata total (Ag bol) mglL 0.01 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 
Plomo letal (Pb ion mg/L 0.01 0.0021 0.0002 0.0028 0.0016 <0.0002 0.0004 0.004 
Selenio btal (Se bt) mg/L 0.01 <0.0002 00049 0.0043 0.002 0.0013 0.0024 0.0017 
Uranio toda' (U ion mg/L 0.02 0.0013 0.003 0.0068 0.0018 0.0034 0.0034 0.0014 
Vanadio %Mal (V ion mg/L 0.1 0.0011 0.0036 0.0107 0.0097 0.0032 0.003 0.0265 
Zinc total (Zn ion mg/L 3 0.0229 0.0035 0.019 0.0166 0.0048 0.011 0.017 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL 6CDIFERO 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

Cuadro 9.2: Calidad de aguas subterráneas destinadas al consumo Humano - Aucallama 

Parámetro Unidad ECA-Cat,1-A1 
IRHS-69 

Aucallama 
IRHS.513 
Tambillo 

IRHS-279 
Aucallama 

CE-21550 
A0980E118 

IRHS-202 
Aucallama 

Pozo 
Aucallama 

Pozo JASS 3 
Estrellas 

Aucallama 

Caudal m3/s 0.0015 0.00121 0.00088 0.00771 0.00315 

pH 6,5-8,5 7.41 7.01 6.96 7.69 7.44 7.39 8.19 
Temperama (T) "C --- 22.40 20.10 21.70 19.90 21.50 20.90 23.00 
Oxigeno disuelto (0) mg/L >4 8.22 7.84 7.66 8.66 5.12 8.90 8.19 

Alcalinidad Parcial Mg/1. -- 0 0 0 0 0 0 0 
Akalinidad Totd mg/L - 188.00 144.00 23100 238.00 242.00 182.00 180.18 
Conduclvidad (Cono.) IhSlcm 1.500 589 489 1335 1006 1090 772 596 
Cohformes torrnoblerents 21MP/ 1001 0 <1.8 2 4.5 23 Ti 1 <1.8 
Fluoruro 1 0.15 0.19 0.14 0.16 0.17 0.18 0.05 
Nitratos (N-NO.5 mgil. 10 2.21 2.21 17.91 17.72 10.51 9.48 5.24 
Nibtos mg/L 1 <0.006 <0.006 <0.006 0.006 0.008 <0.006 <0.006 
Fosfato (PO 5 Mg/I. -- 0.030 0.048 0.029 0.03/ 0.147 <0.008 0.010 
8ubatos (SO4) mg/L 250 79.90 371.80 257.10 186.40 199.30 143.60 80.50 
Cloruros mg/I.  

mg/L 
250 
500 

22.60 
249.60 

13.20 
199.70 

106.90 
481.40 

43.90 
916.00 

77.013 
355.00 

29.40 
302.50 

21.50 
211.50 Dureza Led 

Alcalinidad por Bicarbonato mg/t. --- 201.50 155.70 271.80 250.00 262.50 203.30 19290 
Pesticidas Organoclorados 

Me-bhc mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Gamathc mg/L -- <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Beta-bhc mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Delta-bhc mg/L -- <0.0001 <0.0001 <0.0001 <16001 
Heptachler mg/L Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
kW mg/t. Ausencia <0.00003 <0.041003 <0.00003 4.00003 
Veptehlor epoxi tomer mg/L 0.0000 <10001 <0.00.11 <0.0001 <0.0001 
Clordane cis mgg. ---- <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 
Clordane rano mg/1 - <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 
4,4-00E mg/L - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

Endosultan1 (alpha) mg/L <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 
Indosultan O (beta) mgiL - <0.00002 <0.00002 <0.001102 <0.00002 
Dieldrin rng/t. Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Indnn mg/L Ausencia <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 
4,4L00D mg/1 - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
4,4t00T mg/1 Ausencia <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Enddn aldehy de mg/L - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.000 
Melhoxychlor mg/1 - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Endosulfan sulphate mg/L --- <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 
Indrin Lame mg/L -- <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

Pesticidas Organolos 'orados mg/L 
0,0,0-TriethylpItosphomthioate mg/1 _ <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Thionazin mg/L - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Phorate mg11. <0.0005 <0.0005 <00005 <0.0005 
Moteo mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Dsulfobn mg/L <0.0005 <00005 <0.0005 <0.0005 
Oimelaate mg/t. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 

Methyl Pa/811" mg/L <0.0605 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Parattuon Mg/1 Ausencia <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Famphur mg/1 --- <0.0005 <0.0005 <0.0005 <04005 

Metates 
Calcio loto (Calo) mg/L - 86.3967 69.9821 173.9880 136.8993 100.5648 92.9746 65.2876 
Magnesio bti ddg by mg/L - 13.2330 9.4757 26.0157 19.4958 26.3536 17.8590 11.4595 
Potasio Iota (K bt) mg/1 - 1.6186 1.7891 5.4461 2.9130 12.6045 3.7865 4.8551 
Sodio mai (Na bl mg/L -- 26.7320 21.9369 106.5009 52.0334 95.7394 46.8809 40.7271 
Aluminio titá (AI té mg/L 0.2 0.0068 0.0109 0.0963 0.0044 0,0179 0.0066 0.0077 

Antmonio total (Sto ktil mg/L 0.006 <0.0002 0.0005 0.0003 <0.0002 <0.0002 0.0004 <0.0002 
Arsénico loto (As bt) mg/L 0.01 0.0027 0.0038 0.0031 0.0019 0.0028 0.0024 0.0025 
Bario total (Ba 131 mg/1 0.1 0.0009 0.0464 0.0653 0.0942 0.0233 0.0496 0.0476 
Berila 100 (Be to0 mg4 0.004 <0.0006 <0.0006 <00006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 
Bismuto (B1 bt) mg/L - <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0603 
Boro Mal (984 mg/1 0.5 0.3315 0.2690 0.6968 0.4607 0.8832 0.4175 0.3087 
Cadmio total (Cd th mg/L 0.003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

°hallo loto (Cota) mg/L 0.0002 0.0020 0.0005 0.0003 0.0003 <0.0002 <0.0002 
Cobre total (Cut!) mg/1 2 0.0014 0.0014 0.0039 0.0016 0.0037 0.0017 0.0004 
Cromo ttotá (Cr ti) mg/1 0.05 0.0025 0.0009 0.0007 0.0034 0.0036 0.0013 0.0009 
Éstortio1910) mglt ---- 0.3230 0.4690 1.2534 1.0692 0.9013 0.7878 0.4770 
Estañe (8n bt) mg/L -- 0.0009 0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0094 <0.0004 <0.0004 
Fósforo Val (P th mg/L 0.1 0.0134 00182 0.0516 0.0134 0.0527 0.0049 <0.0033 
riego Mal (Fe bt) mg/l. 0.3 <0.0031 0.0053 0.1535 <0.0031 <0.0031 0.0155 0.0954 
°do loto 111101 mg4 - 0.0022 0.0405 0.0714 0.0678 0.0511 0.0487 0.0224 
Manganeso total 01 n tot) mg/L 0.1 0.0015 0.0009 0.0059 0.0003 0.0026 0.0006 0.0008 
Mercero mal (FI loó mg/1 0.001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 4 0001 <0.0001 <0.0001 
Niguel total (Ni td) mg/L 0.02 0.0019 0.0015 0.0049 0.0038 0.0030 0.0006 0.0006 
Plata ttal (Ag lot) mg/1 0.01 <0.0002 <0.0002 <0.0102 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 
Plomo total (Pb b! mg/1 0.01 0.0002 0.0002 0.0009 0.0002 0.0005 0.0007 0.0010 
Selenio MI (Se lb mg/L 0.01 4 0002 <0.0002 0.0039 0.0026 <0.0002 0.0022 <0.0002 
Uranio loto (U bt) mg/L 0.02 0.1016 0.0011 0.0037 0.0033 0.0039 0.0022 0.0030 
Vanadio total (V to0 mg/L 0.1 0.0086 0.0022 <0.0003 0.0040 0.0029 0.0036 0.0166 
Zinc btal (2n 100 mg/L 3 0.0079 0.0061 0.0177 0.0044 0.0123 0.0050 0.0183 
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Cuadro 9.3: Calidad de aguas subterráneas destinadas al consumo Humano - Huaral 

Parámetro Unidad ECAt 	1-Al 
Pozo SIC 

Fam . 

Remira 

IRHS•322 
Huando 

1121111103 
Huaral 

Esperanza 
Baja 

Huarak 

La 
Candelada  

Huazal 

IIIHS-99 
Huaral 

Lotbacion 

Los 
Girasoles 

Hilad 

IIIHS-37 
Huata] 

IRHS•22 
Huera' 

Pozo 2 
EMAPA 
HUMPL 

Poza 
EMAPA 

MARK 

Ce Wel rn lo 0.00197 0.17000 00956 100050 000050 0.03320 
PH • 
91PembmM °C 20.10 	V 60 21.10 22.70 21.70 20.10 07.90 rr 21.15 22.30 

Oxigeno chsuSb (O mak enn6 0.47 	7.60 7.52 6.62 164 822 8.07 836 8.3 
Alcalini... 	•.reiá a ainalligaiiil n n 

im 	oh 
2900s Conduch dad (Gond.) Ell 1 500 EME 906760 1105 1064 886 

19 191 	1191  1~10101'11LiatIlfla1 SIeltillaS100~ 
lucero <O 0.2 024 0. 0 

Nitabs (0-60;) mg2L 10 407 a« 	1 9 84 10 818 a 8 0 
Oíbles 910 0 006 0.009 	4 096 4 006 4 0 4006 4 006 40 006 
Caran1111~~ 1114 	0.019 Inalinniallankaa~~ 
EIMariS0111~~fitaltaka~~111EISZIWIIIIIillafliZa LISIErall~11~~~~~~11111~1111~111~Willia 

a 
Ps

i
b 
	

rnga  o
ab 

eilitardaTMME21111111~~11111~111KaallallailiMadiflitifla id  22 	

0 

rara 
MA  

is n bias 
Oandorados   4.400  

1 

8.8

1  <

2

0 

m  
O 

0DI O 
e~E 

91  
40001 4.0001 0.0001 0651 

- 40 013 . .9. 	1 1110. 1.rñ1  
Delb-bhc mg/L - <O 000 <0.0001 4.0001 4 000 <.0001 
Hepbchlec mg/ Alle0C0 40 000 <0.0001 40901 4.001 <O 0001 

harca 4.0000 . 	3  3 3 

11 
0 O» <O 0101 <0 0001 4.0001 4.0901 40 0(M1 

4.00005 4000 401005 4 020 4 0090 
ZE:lan~~11ingamallitUi.<ñ

- _ alaiala~lan I/ 	1 4 000 
Endellbne (abhA 

11 
<0.00002 <010002 O 00002 <0 9000 

ndoselan II (beb) <0.00302 4.00002 400002 4992 
alean °I Elaiiil~ii ~Mía O 

nddn kerne 

ISISOCIZIO 

9/ 

allii311111111~=~1~ 
tanaara~ni 1111S11121.1111OflaiSiMIS 

Sriflia1111SairlsissailatruitiO~ 
4000  
"01  Wilatallaaln 

11~~~11111SOISWIIIIO 
4.90.1 

~ 
1111.11. 

witrimnri~~~~1111~11trat~O11112S~1111~ 
• 0e41  

4000 iis 
IMEISMOILIIMINIllailLa «00  

4000 
~~~1~1 ~ 

Pagadas Organorosforalos 

• 

gil 

mg/ 

- 

- 
lialliEriaOall1~111a 

' 

19~=11~~~111~111allark‘a~nrgiginEia 
lan~a1111M111~•~1~•11111111111111111aa• 

10155 .I lli 
4901 ~11110 111a m 

/099- - 0 1110. 1111 II 

•80 en UMang.~~ 9 Ausenco 
4.0005 .~ .1rl rirallal  ~~111111~ 

Famphle 
II ebles 

a le b= 	a 1 - 6 0.04 	1124 8.588 tX 1 e 9 1 .'0011   
eso bol (Mg b0 mg/ - 10 64 0 15.8114 	13.6222 59116 8.1103 13.6782 10910 181159 40178 89987 1.0125  

•elasw Al (0 121 mgiL - 35498 2.2934 	- 	2.1661 6.4133 4 4388 3.5790 2.9474 57413 4 449 1709 2 0056 
6o6< bol (No bp m9R - 247877 40.3145 	27.0616 162.9650 2036092 149.0797 40.5160 24 9524 196.931 025686  

umAo Mai (i  b1 OnliMinEW 0 0036 atice ~ 0011 litilaivatilla 
AAmomb bbl (50 119 n 096 ama 40002 	0.9110 
L=1Slinanianaalanntalliall~g~manza 

<O 000 4 0002 

400'1 

griga 

O 04 

099 

0 

0005 

0 049 

0 000 

0 0 7 III " 0 004 <O 0006 0. A II 4 0006 <0 0001 4 ODO6 4 0006 4009 4.0906 4 0006 
tsmub 1 n - 1 rb 00014 	<0100 <O 4.093 <0 

Rae bbl (O b1 
ap  

05 0.294 0.4653 	0.5391 0 Mal 0.5676 0.0016 03207 0.2948 0.2771 O 2 89 
Cadma Ab (CM MO 003 00002 40002 	40.0002 <0.0002 	4 0002 	A.0002 	4092 	40002 4 ODO 4 000 2 

romo h 	(IDO 
"""~n~traiii 

n1~ <,000' 

Lairlaaffiliall11~1~~11~1011~11~~~111=11111111a~a 
0.0003 

0112 	. 

naanastaina~~~ailsaLaninatigs 
nrsillt~ris2111•111~~11~1~111~~11111fla•Laa MILialawaESZELIMalial.~~~.~11 

riganinnagnulasigS 

00292 	002210 	O 0036 

a 
00011  

4 
meo n me 

mgIL 
mg'L 03 0.0044 <0.0031 	<0.0031 0 00 1 	40031 	001330 0033 	4931 	01944 46531  

le 0011 - bl 
arainanallMal 01•11 1=2"1~111~alitiaILILLIMILIflitlia 0 0003 elp eliallaSsaus 0.093  engem° btal ( n 

muno Ab 	lo9 naLialliatnaaallaa. 

n~lanSanagialtSe 

nnalakánkaa 000.   magagiums 
111~~~111~111=111~~~11~1111~112a 

V4==111~nalaSI~MS 
IITTI"I InannagniSingli 

nniaardiablgallE=Magganlial~11~~~nal 

ineSiltaiinran~~11 

4091Miliatiranalli~ 

ala 4092 	taillran WORM= 
9e 	ú 	1 109 
b Val 	1M 

0.002: 000"   Maanialliana 490  
Urano Mal ( 	b1 O 0017aralaSalia mis enadm bb 	typ 

inc bb 	1,0 m'L 	 111 	111;1 	111 	I 	11 	0.002 	i 	5 	:e 	.... 	1 i 	. 	• 11 	1 .111 o11:• 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACIAEEna,,,,A  
LA CUENCA DEL R 10 CHANCAY HUARAL 

Cuadro 9.4: Calidad de aguas subterráneas destinadas para uso agrario 

FECHA(S) DE MONITOREO: 12/08/2014 14/08/2014 18/08/2014 

Parámetro 'Vi 
:si 
= 

_:. 	..-, 
a M 
La o 

I RHS-38 
AUCALLAMA 

I RHS-5 CAP 
Los Laureles - 

CHANCAY 

I RHS-4 
HUARAL 

Caudal m3/s 0.013 

OH 6.5-8.5 725 7.35 8.34 
Temperatura (T) Le -- 248 22.4 236 
Oxigeno disuelto (02) mg/L o=4 6.99 7.32 7.73 
Conductividad (Cond.) PS/cm 2.000 821 993 685 
Co lifo rmes termo to lerantes \ IM P / 1130m L 1000 <18 <1.8 <1.8 
Fluoruro mg/L 1 0.19 0.14 0.24 
Nitratos (N-NOS) mg/L 10 223 14-68 5.00 
Nitrito s mg/L 0 <0.006 <0.006 <0006 
Fosfatos (PO4<) mg/1_ 1 0.084 0.008 0.038 
Sulfatos (SO.-) mg/L 300 164.20 205.90 98.90 
Cloruros mg/L 100-700 37.40 39.50 32.00 
Dureza Total mg/L 369.30 434.50 89.30 
Alcalinidad por Bicarbonatos mg/L 370 235.40 25440 199.30 
estic/das Organo aforadas mg/L 
Alfa-bhc mg/L 0.0000 <0.0001 
Cama-bhc mg/L 00000 <0.0001 
Beta-bhc mg/L 0.0000 <0.0001 
Delta-bhc mg/L 0.0000 <0.0001 
Heptachlor mg/L 0.0000 <00001 
A Idrin mg/L 0.0000 <0.00003 
Heptachlor epoxi isomer mg/L 0.00000 <00001 
Clordane cis nnat 00000 <000005 
Clordane trans mg/L 0.0000 <0.00005 
4.4LDDE mg/L 0.00000 <00001 
Endosulfan-i (alpha) mg/L 00000 <0.00002 
Endosulfan ii (beta) mg/L 0.0000 <0.00002 
Dieldrin mg/L 0.0000 <0.0001 
Endrin mg/L 0.0000 <0.00005 
4 	DDD mg/L 00000 <0.0001 
411/DCIT mg/L 0.0000 <0.0001 
Endrin aldehyde mg/L 00000 <00001 
Methoxychlor mg/L 0.0000 <0.0001 
Ende sulfan sulphate mg/L 0.0000 <0.0002 
Endrin ketone mg/1_ 0.0000 <0.0002 
Mentas Ormanotos fe rads a mg/L 0.0000 
0,0,0-Triethylphospho ro thio ate mg/L 00000 <0.0005 
Thionaén mg/L 0.0000 <0.0005 
P ho rale mg/L 0.0000 <0.0005 
Sulfotep mg/L 00000 <0.0005 
Disulfoton mg/L 0.0000 <0.0005 
Dimetho ate mg/L 0.0000 <00005 
Methy/ parathion mg/L 0.0000 <0.0005 
Parathion mg/L 00000 <0.0005 
Famphur mg/L 0.0000 <00005 

M eta les 
Calcio total (Ca tot) mg/L 200 489398 136.0574 26.5806 
Magnesio total (Mg tot) mg/L 150 23.6241 23.3205 3.9278 

Potasio total (K tot) mg/L 5.2785 4.6688 3.4769 
Sodio total (N a tot) mg/L 200 38.664 428202 10.0786 
Aluminio total (Al tot) mg/L 5 0.0136 00039 00115 

Antimonio total (Sb tot) mg/L - <0.0002 0.0007 <0.0002 
Arsénico total (As tot) mg/L 0.05 00016 00036 00331 
Bario total (ea tot) mg/L 0.7 0.0447 00731 0.0432 
Berilio total (Be tot) mg/L 0_1 <0.0006 <0.0006 <00006 

Bismuto (Bi tot) mg/L 0 <00003 <0.0003 <0.0003 
Boro total (B tot) mg/L 5 0.1569 0.5038 0.5353 
Cadmio total (Cd tot) mg/L 0.005 0.0002 <00002 <00002 

Cobalto total (Co tot) mg/L 0.05 0.0003 <0.0002 <0.0002 
Cobre total (Cu tot) mg/L 02 00/22 00006 00009 

Cromo total (Cr tot) mg/L 0.0024 <0.0005 0.0008 

Estroncio (Su tot) mg/L 04799 1.2723 0/642 

Estarlo (Sn tot) mg/L ---- 0.0011 <00004 <00004 

Fósforo total (P tot) mg/L 0.0603 0.0119 0.0134 

Hierro total (Fe tot) mg/L 1 <0.0031 <00031 0011E1 

Litio total (Li tot) mg/L 2.5 <00012 0.088 00055 

M anganeso total (M n tot) mg/1_ 0.2 0.0009 0.0003 0.0008 
M ercurio total (Hg tot) mg/L 0.001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

Níquel total (Ni tot) mg/L 02 0.0032 0.0009 <0.0004 

Plata total (Ag tot) mg/L 005 <0.0002 <0.0002 <00002 
Plomo total (Pb tot) mg/L 0.05 00008 <00002 0.0003 
Selenio total (Se tot) mg/I_ 005 0.0044 0.002 0.0017 

Uranio total (U tot) mg/L 0.0071 0.0021 0.0053 
Vanadio total (V tot) mg/L ---- 00087 0.0021 0.0577 
Zinc total (Zn tot) mg/L 2 0.0113 0.0032 0.0064 
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Cuadro 9.5: Calidad de aguas subterráneas destinadas para uso Industrial 

FECHA(S) I:11E N1CONITC)FZECO: 13/08/2014 14/08/2014 

Parámetro - I FHS-30 
I F1 S -961 

Arco r 

Caudal m3/s 0_009t3E3 0.0021 

pl-i _ 7.03 7.33 
Tem paratura Cr) `C 2.4.3 23.2 
Oxigeno disuelto (CD.,) ro g /I_ 7.74 6.7 
Alcalinidad Parcial ro gil_ O O 
Alcalinidad "Total rn g /I_ 154 212 
Conductividad (Co red.) 1-pa/cm 2750 070 
Co tifo rrn asi tarm o to garantes N1V1 P/ 10Orn L -4.5 -<18 
Fluoruro rri g/ L.. 0.06 0.12 
v....lar-ato a (N -N <D.-) rr. g /I_ 1.54 13.37 
N it ritos m g/ L .<0.006 <0.00E1 
Nitrógeno total (NI to t) ro g/ L - - 
Fosfatos (.. CD,-,) mg/1_ 0.015 <0.0013 
Sulfatos (SO....) mg/l_ 280.10 152.50 
C lo ruro a rn g/ 1_ 5.47.90 36.00 
ID Lareza Total rn g/ L 1032.20 362.20 
Alcalinidad po r 13 icarbo nato a mg/l- 172.20 235.20 
s tic idas C› rue rw o a / o ro cfc s no g/1_ 

A. Ifa-Cho ro gil- - <0.0001 
Gama-bloc mi g/1_ - <0.0001 
El eta-bloc mg/I__ - <0.0001 
nafta-Litio m g/.- - <0.0001 
1-laptachlo r mg/l_ - -.0.0001 
.A. Icirin rrig/L. - -<0.00003 
1-laptachto r apo >ci nao mor mg/l_ - <0.0001 
Clorclana cia mg/1_ - <0.00005 
C lo rclana trans mg/1_ - <0_00005 
4,4'-I ID E m 0/1_ - <0.0001 
Erecto sulfan-I (alpina) no g/1._ - <0.00002 
Enclo su Ifan ii (Cata) mg/._ - <0.00002 
Cl. iald ri n me g/._ - <0.0001 
Brod rin m gil_ - <0.00005 
4. ,-4' -ID ID ID no g/ L - -<0.0001 
4,4*-ID c›-r rr. g/1_ - .0,0001 
Bncirin alcialoycla mg/l- - <0.0001 
NI et lo o xyc 1-1 lo r mg/l_ - <0.0001 
Enclo sulf en sulphata mg/1_ - <0.0002 
Enclrin 'cato rue mg/1- - <0.0002 
Ic lelas O roo no ro sro re do st no gil_ - - 

C),,,C),<D-11-  riat hyl pino a p lo o ro t M'o ata mg/l- - <0.0005 
Trilo rizazin TT1 Un._ - .0.0006 
Pino rata rn 9/1- - <0.0005 
Sulfcr tap rn gil- - -.0.0005 
10 is ~o to n m g/1_ - <0.0005 
ID i rn at FM° ~ mg/._ - -.0.0005 
NI ethvi paratloio n mg/l_ - -.0.0005 
F. a rat lo le n mg/I- - <0.0005 
F am phi u r rn g/ L- - <0.0005 

M eitslas 
Calcio total (C a to t) mg/1- 312.5799 1:20 .6677 
Magnesio total (M g tot) mgiL 64.0415 20.9176 
P• o total.° to tal <I< tot) mgiL 13.039 2.9494 
So dio to tal <N a to t) mg/l- 156.3295 35.0986  
Aluminio total <A1 tot) mg/I_ 0.002 0.0021 
Antimonio total (Sin tot) ro 0/1- -.0.0002 0.0002 
A raenico to tal (A a tot) ro g/1... 0.0025 0.0016 
Bario to tal (la a tot) no. g/ I_ 0.0941 0.07'82 
Berilio total (Be tot) no 5)./L. -c:>_crooe -c,.oceoe 
Bismuto (laito t) ro g/ I_ <0.0003 -.0.0003 
Boro total (la tot) mg/1- 0_4952 0.3585 
Cadmio total (Cd tot) me g/ E._ <0.0002 <0.0002 
Cobalto to tal (CO tot) ring/1_ 0_0008 -.0.0002 
C o bre to tal (C u tot) rra g/ L. 0.0022 0.0004 
Cromo total (Cr tot) ring/1_ 0.0026 -.0.0005 
Estroncio (Sr to t) mg/l__ 2.7877 1.0908 
Batalló Can tot) mg/l_ -<0.0004 <0.0004 
Fósforo total (.. to t) m g/ L 0.0052 <0.0033 
1-1 farro to tal (Fa tot) no 91/1.- 0_1372 <0.0031 
Litio total (Li tot) mg/l_ 0.0953 0,0321 
IVI anganaso to tal CM n tot) mg/II- 0.00113 0.0004 
IVI arcurío to tal (1-1 g tot) rre g/ I_ <0.0001 <0.0001 
NI Igual total <Ni] tot) mg/l_ 0.0061 0.0007 
E' lata total (A g tot) mg/L- -<0.0002 <0.0002 
Plomo total CP o tot) mg/1_ 0.0003 -.0.0002 
Salaralo total (Sis tot) no g /I_ 0.009 0.0015 
Uranio to tal (U tot) mg/l- 0.0027 0.0027 
Vanadio total (., tot) mg/1_ 0_0015 0.0025 
Zinc total (Zn tot) mg/1_ 0.0246 0.0022 
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1 

CHANCAY 

INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERO Di  
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 	 • 1 O rt ALEZA 

X. 	DISCUSIÓN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

10.1 	Evaluación física, química y microbiológica de la calidad del agua subterránea. 

Para la evaluación de la calidad del agua subterránea se ha tomado como referencia los 
parametros establecidos en el ECA-Agua para la categoría 1-Al y Categoría 3; aprobado por 
Decreto Supremo N°002-2008 / MINAMi, los mismos que serán comparados con los 
resultados de los informes de ensayo del laboratorio acreditado contratado para el analisis de 
muestras de agua Subterránea , cuyos usos de los pozos monitoreados son: veinticinco (25) 
uso poblacional, Tres (03) uso agrario y dos (02) uso industrial. 

10.1.1 Evaluación física, química y microbiológica de la calidad del agua subterránea 
para Uso Poblacional. 

• Parámetros Físicos. 

Los parámetros físicos incluyen pH, temperatura, Oxígeno disuelto y conductividad. 
En los veinticinco (25) pozos de agua subterránea los valores de los parámetros de 
pH, Conductividad, se encuentran dentro de lo establecido en el ECA Agua para la 
Categoría 1-Al, asimismo los valores de temperatura oscilan entre 19.3 y 23.0 °C. 

El parámetro de Oxígeno Disuelto, se presentó en rangos de mg/L, sin embargo el 
punto de muestreo IRHS 202 de la localidad de Aucallama, presentó un valor menor 
a lo indicado en el ECA. Ver gráfico N°10.1.1. 

Gráfico N°10.1.1: OXIGENO DISUELTO 

' Referencia: ECA — Agua (Estándares Ambientales de la Calidad del Agua Superficial), aprobado por Decreto Supremo NW02- 
2008/MlNAM, estableciendo cuatro (04) categorías y dieciséis (16) subcategorfas: Categoría 1: Agua para uso poblacional y recreacionaf, 
sub categoría 1-Al: Uso poblacional previa desinfección, sub categoría 1-A2: Uso poblacional previo tratamiento convencional... 
Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales. 
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• Parámetros Químicos 

Los parámetros químicos incluyen alcalinidad por bicarbonatos, cloruros, dureza, fluoruros, 
sulfatos y nutrientes (fosfatos, nitratos y nitritos). En los veinticuatro (24) pozos de agua 
subterránea los valores del parámetro de nitritos, alcalinidad por bicarbonatos, dureza, fosfatos, 
cloruros, se encuentran dentro de lo establecido en el ECA Agua para la Categoría 1-A1. 

Respecto al parámetro de Nitratos, de los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, 
diez (10) sobrepasan los valores establecidos en el ECA 1-A1. Ver Gráfico N°10.1.2 

Gráfico N°10.1.2: NITRATOS 

En cuanto al parámetro de Sulfatos, de los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas 
• evaluadas, diez (10) sobrepasan los valores establecidos en el ECA 1-Al. Siendo el Pozo IRHS 

992 de Huaral, el que presentó el mayor valor 707.40 mg/L. Ver Gráfico N°10.1.3 
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• Metales 
Los metales evaluados fueron Al, As, Ba, B, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Co, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, 
Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Zn, Hg; los valores obtenidos en las muestras analizadas, indican que 
se encuentran dentro de norma, a excepción de: 

Aluminio: 
De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, uno (01) sobrepasa el valores 
establecidos en el ECA 1-Al, identificado como Pozo IRHS 552 de Chancay, (0.4169 mg/L). Ver 
Gráfico N°10.1.4 

Gráfico N°10.1.4: ALUMINIO 
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Gráfico N°10.1.3: SULFATOS 

• ,•9 v•- 

	

sAcro,v4

• 	

z  
/q- 

1NG I.Eore 
PariÑopeENte.  cooRoomoco laxo  
CUENCA C 

l'A H9  1/4.3  
• k00 v 

d›S.55' 

	

110 	
"'REc 

• Página 124 

• • 
• 
• • 



CELA 
UZOUÉN 

t. 	;EPO AGIA 
UENCA CHANCA,/ 

pubSIAL 	-.Y • `" 

as R E c. u RO • • 
a& 6z-  1NG LEONEL 9 
Igr 	PATINO PIMENTEL c. 

cooDINADR,Fonto Y,• 

• 
CUENCA CmaiCAY 

• 
RE • 

• 
• 
• 
• 
e 
• • 
• 
• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

IR
H

S 6
91

 Pa
  

ARSENICO 

CHANCAY 	 AUC.ALLAMA 
Puntos de Muestreo 

	

"Arsénico  total (mg/L) 	ECA-Cat,1-A1 

0.035.,  

0.03 

0.025 

0.02 

E 0.015 
0.0122 

,- 
si li 

0.01 

0.005 

O 	IIIii 	 III  1  hl 11  fi   ®  liil iii lid Id «a  ii 	o  ii hil 	«a E  I 
01 	2 t'A 	 =c ni» «, 12  e, r  _en pn 9  

'O 	O 	'   ' 	1 11 

N 	g. N -1 2 N S 	N 	N .1 12—  
T-1 	 t      ro 	.--I 	«, 	--E1 	tn 

1     
CC 	"O CC 	 CC 	j-- CC LIJ  ce 1.2 	 2 C C cc 

. 
Ú r... 	U 
01. vl 	

4:  t9 ul 
K 	

2 1 —1  
2 ", 

: CC 

PI  

In 
1 _:: 2 	 u 	r . - ■ 

C 

ECA 1-Al: 0.01mg/L 0.0096 

HUARAL 	 3..,• 

Lo
tlz

ac
Ión

  Lo
s  G

ira
so

les
  

o 0. 

0.7132 0.7125 

1  _ 0.5348 	.  _. ,  1 	 ECA 1-Al: 0.50mg/L05398 	 0.5204 
..157-...m.s.- 

III 	I 	11111 	I I 	I I 

0.6966 0.6632 
0.6087 0.5676 0.6028 

BORO 

... 	
. Ñ. 

- 

	

N O 	 ‘-'4 iri 1, I? A  ,..., il ■I',1  co  01 j3  01 O IN n, 	 Q 4 , 	o d 	-o o 	 e, o re,  e, 	,,. _o c  ir,  - 2, ,. h e -:. , i, 12 ' Y 111, ' ' 1 • ' p , t eó :: e.  '  1' 2 5 , ,1 ' 1 i 1 In =  ti1 - ,  ei, — = tn i.  E ‘-', ■-•+ '.'' c •-• . w ,.,:, 15 -o x 	a a “, ,, a . o, x 2, ce 1  5 . 1 ..., cc 	L2 ec = = F„ ,T, 5 3 É -o cc 	á 	,— _ , — 1 ,.,., 	...,  cc E cr —  2 
ce 5 

	

.-.. 	 o 	o 	,0 	re> 

	

N u- • 	1 :3 	-9 	1 1 

	

2. 4  ,•-■ "'',._ 	— 	c 	 o- O. 

	

--, 	...... 	_ 	 -O 2 

	

CC 	 O N .1  

CHANCAY 	 AUCALtAMA 	 HUARAL 

Puntos de Muestreo 

	

Boro total (mg/L) 	ECA-Cat,1-A1 

0.8 
0. 

o. 
o. 

o. 
o. 

• _ 

S 	U  01 , 

N • 1 .j> 

CC X  2 ,,, 
s Coy 

 

0. 	 1,6 

Arsénico: 
De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, dos (02) sobrepasa el valores 
establecidos en el ECA 1-Al, identificado como Pozo IRHS 552 de Chancay y el IRHS 22 de 
Huaral, así mismo las aguas de las filtraciones con valores muy cercanos al límite. Ver Gráfico 
N°10.1.5 

Gráfico N°10.1.5: ARSENICO 

Boro: 
De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, diez (10) sobrepasa el valores 
establecidos en el ECA 1-Al, 04 en la localidad de Chancay, 02 en Aucallama y 04 en Huaral. Ver 
Gráfico N°10.1.6 

Gráfico N°10.1.6: BORO 
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Fósforo: 
De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, uno (01) sobrepasa el valores 
establecidos en el ECA 1-A1, en la localidad de Chancay. Ver Gráfico N°10.1.7 

Gráfico N°10.1.7: FOSFORO 

Hierro: 
De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, dos (02) sobrepasa el valores 
establecidos en el ECA 1-Al, 01 en la localidad de Chancay y 04 en Huaral. Ver Gráfico N°10.1.8 

Gráfico N°10.1.8: HIERRO 
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• Parámetros Microbiológicos 

De los veinticinco (25) pozos de agua subterráneas evaluadas, diecisiete (17) puntos sobrepasan 
el valores establecidos en el ECA 1-A1, 04. Ver Gráfico N°10.1.9 

Gráfico N°10.1.9: COLIFORMES TERMOTOLERANTES 

10.1.2. Evaluación física, química y microbiológica de la calidad del agua subterránea 
para uso agrario. 

• Parámetros Físicos 

Los parámetros físicos y organolépticos incluyen pH, temperatura, turbiedad, conductividad 
y Oxígeno Disuelto. En los tres (03) pozos de agua subterránea evaluados, los valores 
obtenidos se encontraron dentro de lo establecido en el ECA Agua para la Categoría 3: Riego 
de Vegetales y Bebida de Animales. 

• Parámetros Químicos 
Los parámetros químicos incluyen alcalinidad por bicarbonatos, cloruros, dureza, fluoruros, 
sulfatos y nutrientes (fosfatos, nitratos y nitritos). En los tres (03) pozos de agua subterránea, 

...-6.14Ac/04, 	
todos los valores de los parámetros evaluados, se encuentran dentro de lo establecido en el 

o''' 	'1( 	 ECA Agua para la Categoría 3. 
J¢ 	

o 
.z.3 16  LEONEL ,Sin embargo, el parámetro de nitratos, excedió en el Pozo IRHS 5 — CAP Los Laureles — 

a PAilloPimnti 1; 
_ cooRawoR,,,,,,,czA, 	1 	Chancay. Ver Gráfico N°10.2.1 
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10.1.3. Evaluación física, química y microbiológica de la calidad del agua subterránea 
para uso industrial. 

Se monitorearon 02 puntos, identificados como IRHS-30 de la Pesquera Caral — y el IRHS 961 
de Arcor del Perú S.A., ambos ubicados en la localidad de Chancay. 

• El Pozo IRHS 30: presenta altas concentraciones de Conductividad, Dureza, Cloruros y 
Calcio, respecto a los ECA Cat. 1-Al y Cat.3. 

• El Pozo IRHS 961: presenta altas concentraciones de Nitratos, respecto a los ECA Cat. 1-Al 
y Cat.3. 

10.2. 	Efectos en la calidad del agua subterránea por uso de fertilizantes y plaguicidas. 

En el monitoreo participativo de la calidad del agua subterránea realizado en la zona baja de la 
cuenca Chancay Huaral, no se encontraron impactos negativos a la calidad del agua por el uso 
de plaguicidas utilizados en la agricultura en el valle Chancay. 

Los parámetros químicos orgánicos analizados de plaguicidas órgano dorados y órgano 
fosforados fueron: Alfa — bhc, Gama — bhc, Beta — bhc, Delta — bhc, Heptachlor, Aldrin, 
Heptachior Epoxide isomer —b, Clordane cis, Clordane trans, 4,4" DDE, Endosulfan-i(alpha), 
Dieldrin, Endrin, 4,4" DDD, Endosulfan-ii(Beta), 4,4" DDT, Endrin Aldehyde, Methoxychior, 
Endosulfan Sulphate, Endrin Ketone, 0,0,0, Triethylpohsphorothioate, Thionazyn, Phorate, 
Sulfotep, Disulfoton, Dimethoate, Methyl Parathion, Paration, Famphurincluyen. 

Se evaluaron quince (15) pozos de agua subterránea de los cuales trece (13) pozos de agua 
subterránea son de uso poblacional, uno (01) agrario, uno (01) industrial, los mismos que 
presentan valores muy por debajo de lo establecido en la norma ECA — Agua para la categoría 
1-Al, categoría 3, según el uso final que se da al agua. 
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11.1 Los parámetros analizados para determinar la calidad del agua subterránea en la cuenca 
baja del Valle Chancay-Huaral, teniendo como referencia lo establecido en el ECA-Agua, se 
encontraron dentro de norma, y de acuerdo a su uso, a excepción de los siguientes 
parámetros: Coliformes Termotolerantes, Nitratos, Sulfatos, Aluminio, Arsénico, Boro, 
Fósforo y Hierro, los cuales se describen a continuación: 

Nitratos: La presencia de Nitratos en Aguas Subterráneas, es debido a la actividad agrícola 
de la zona donde se ubica la fuente, por el uso de fertilizantes nitrogenados, lo cual está 
considerado como un problema creciente que afecta a la calidad de las aguas subterráneas 
y supone un riesgo para la salud, especialmente en el caso de los niños. 
En esta evaluación realizada se puede observar que de las 25 fuentes para uso poblacional 
analizadas, 10 han superado el valor recomendable establecido (10 mg/L N-NO3) en el ECA 
categoría 1-Al: "Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección, 06 con valores 
cercanos al límite, ello es probablemente debido a la actividad agrícola de la zona. (Ver 
gráfico N°13.2). Respecto a las fuentes evaluadas para uso Agrario, de las 03 sólo 01 superó 
el valor recomendable establecido (10 mg/L N-NO3) en el ECA categoría 3: Riego de 
Vegetales y Bebidas de Animales". En cuanto al uso industrial, el Pozo deIRHS 961 de 
Arcor, sobrepasó el valor de 10 mg/L N-NO3. 

Cuadro N°11.1: Nitratos 

Estaciones 
Nitratos 

(ECA 1.1 y 3: >10 mglL N- 
NO3) 

USO POBLACIONAL 
IRHS-279 Aucallama 17.90 
C.E. 21550 - Aucallama 17.72 
IRHS-202 -Aucallama 10.51 
I RH S-322 - Huando 18.47 
IRHS-691 Pampa Libre 11.39 
IRHS-997 C.P. 4 de Junio 13.35 
IRHS-1103 Huaral 11.4 
IRHS-991 Huaral 10.52 
IRHS-37 Huaral 10.18 
IRHS-138 Chancay 12.59 

USO AGRARIO 
IRHS-5 CAP Los Laureles —Chancay 14.58 

USO INDUSTRIAL 
IRHS-961 Chancay 13.37 

Sulfatos: La presencia de sulfatos, es probablemente de origen natural. Este parámetro 
está considerado como organoléptico, sin embargo en altas concentraciones imparte un 
sabor desagradable en el agua, pudiéndosele relacionar con problemas gastrointestinales. 
Las concentraciones de Sulfatos en las fuentes de agua subterránea evaluadas, presentan 
valores dentro de lo establecido (250 mg/L) en el ECA categoría 1-Al: "Aguas que pueden 
ser potabilizadas con desinfección". Sin embargo los pozos de IRHS 513-Tambillo, IRHS 
691 Pampa Libre y IRHS 991-Huaral, se encontraron con valores que superaron el valor 
establecido por la normatividad. 
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Cuadro N°11.2: Sulfatos 

Estaciones 	
Sulfatos 

(ECA 1-Al: 250 mg/L ) 
USO POBLACIONAL 

IRHS 691 Pamia Libre — Chanca 289.9 
RHS 513-Tambillo — Aucallama 371.8 
IRHS 991-H uaral 707.4 

Aluminio: Su presencia es probablemente de origen geológico. Este parámetro está 
considerado por la OMS, como organoléptico, sin embargo en altas concentraciones puede 
presentar un precipitado blanquesino en el agua, asociándose además a la enfermedad de 
Alzheimer en el ser humano. 
Las concentraciones de Aluminio en las fuentes de agua subterráneas evaluadas, presentan 
valores dentro de lo establecido (0.2 mg/L) en el ECA categoría 1-Al: "Aguas que pueden 
ser potabilizadas con desinfección. Sin embargo el pozo identificado como IRHS 552-
Chancay, se encontraron con valores que superaron considerablemente el valor establecido 
por la normatividad. 

Cuadro N°11.3: Aluminio 
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Arsénico: Es un elemento distribuido extensamente por toda la corteza terrestre, por lo que 
su presencia en las fuentes de agua subterránea, se atribuye de origen natural. El arsénico 
del agua de consumo afecta significativamente a la salud, por lo que se le considera una 
sustancia a la que debe darse una prioridad alta en el análisis sistemático de fuentes de 
agua de consumo, debido a que se ha demostrado que producen cáncer en el ser humano 
por consumo de agua potable. El pozo IRHS 552 de Chancay, presentó un valor ligeramente 
superior. Sin embargo el pozo identificado como IRHS 22-Huaral (Fundo La Ñusta), se 
encontró con valor que superó considerablemente el valor establecido en el ECA Cat 1-Al: 
(0.1 mg/L). "Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección". Las demás fuentes 
subterráneas evaluadas presentaron valores dentro de norma, de acuerdo a su uso. 

Cuadro N°11.4: Arsénico 

Boro: El boro se encuentra de forma natural en aguas subterráneas, debido a que existe en 
pequeñas cantidades en la mayoría de los suelos y es un constituyente esencial de varios 
silicatos. Las concentraciones varían mucho en función de la geología de la zona y de los 
vertidos de aguas residuales en donde está ubicada la fuente. 
De las 25 fuentes evaluadas para uso poblacional, 10 presentan valores superiores a lo 
establecido (0.5 mg/L) en el ECA categoría 1-Al: "Aguas que pueden ser potabilizadas con 
desinfección", los cuales están identificados como: 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUIFERO DE 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

Cuadro N°11.5: Boro 

Estaciones 

IRHS-279 Aucallama 

Boro 
(ECA 1-Al: 0.5 

mg/L) 
0.6966 

IRHS-202 Aucallama 0.6632 
IRHS-691 Pampa Libre 0.7132 
IRHS-997 CP 4 de Junio 0.7125 
IRHS-255 Chancay 0.5348 
Esperanza Baja - Hilara! 0.5398 
La Candelaria - Huaral 0.5676 
IRHS-92 Chancay 0.6087 
IRHS-991 — Huaral 0.6028 
IRHS-22 — Huaral 0.5204 

Respecto a las fuentes para uso agrario y uso industrial, con valores dentro de la norma, de 
acuerdo a su uso. 

Fósforo: Este elemento se puede encontrar de forma natural en aguas subterráneas, en 
zonas donde hay actividad agrícola por uso de fertilizantes fosforados y por influencia de 
aguas residuales. Las concentraciones varían mucho en función de la geología de la zona 
y de los vertidos de aguas residuales en donde está ubicada la fuente. 
Las fuentes evaluadas presentan valores dentro de lo establecido (0.1 mg/L) en el ECA 
categoría 1-Al: "Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección". Sin embargo el 
pozo identificado como IRHS 552-Chancay, se encontraron con valores que superaron 
considerablemente el valor establecido por la normatividad, de acuerdo a su uso. 

Cuadro N°11.5: Fosforo 

   

Fosforo 
(ECA 1-Al: 0.1 mg/L) 

 

Estaciones 

 

   

IRHS 552-Chanca 

 

0.5971 

Hierro: El Hierro es uno de los metales más abundantes de la corteza terrestre, 
encontrándose de manera natural en agua superficial y en aguas subterráneas. También 
puede haber hierro en el agua de consumo debido a la utilización de coagulantes de hierro 
o a la corrosión de tuberías de acero o hierro colado durante la distribución del agua. El 
hierro en elevadas concentraciones, mancha la ropa lavada y los accesorios de fontanería. 
Por lo general, no se aprecia ningún sabor en aguas con concentraciones de hierro menores 
que 0,3 mg/I, aunque pueden aparecer turbidez y coloración. 
Las fuentes evaluadas, presentan valores dentro de lo establecido (0.3 mg/L) en el ECA 
categoría 1-Al: "Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección". Sin embargo los 
Pozos identificados como IRHS 552-Chancay y el Pozo N°03-EMAPA HUARAL, superaron 
considerablemente el valor límite. 

Cuadro N°11.7: Hierro 

    

Hierro 
(ECA  1-Al: 0.3 mg/L) 

 

 

Estaciones 

   

     

IRHS 552-Chanca 
N°03-EMAPA HUARAL 

0.4364 

 

0.6304 
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LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

• 
• 
	

11.2. Con respecto a los demás parámetros Físicos y Químicos, evaluados en los puntos de 

• 
	

monitoreo, se encuentran con valores dentro de lo establecido en los ECA 1-Al y ECA 3, 
• según corresponda. 

• 
	

11.3. De los resultados obtenidos referentes a plaguicidas órgano fosforados y órgano dorados 

• 
• 

	

	 comparados con las normas ECA, no se encontraron calores que afecten la calidad del 
agua subterránea. 

• 	 XII. RECOMENDACIONES 
el 

• La Autoridad Nacional del Agua deberá realizar un estudio hidrogeológico de las aguas 1 	
subterráneas en forma integral, actualizar el inventario de pozos de agua subterránea en 

1 	 el ámbito del Consejo de Recursos Hídricos de Cuenca Chancay Huaral. 

1 

	

	
• Formalizar los pozos de agua subterránea existentes que no cuentan con licencia de uso 

de agua por la autoridad competente. 
1 	 • Continuar con la evaluación de la calidad de agua subterránea, con una frecuencia de 02 
1 
	

veces por año, en diferentes épocas del año (influencia de avenida y de estiaje), a fin de 
caracterizar la calidad del agua. 1 	

• La entidad pública competente deberá elaborar una propuesta para la implementación de 
1 
	

los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Subterránea. 

11 

	

	
• Fortalecer las capacidades a los profesionales especialistas para el monitoreo de aguas 

subterráneas e implementados con equipos y materiales necesarios para los monitoreos 
O 
	

posteriores de aguas subterráneas. 
O 

	

	
• Informar a las instituciones públicas de los diferentes sectores involucrados en la 

producción y distribución de agua potable (Municipalidades) sobre los resultados 
O 	

obtenidos en el monitoreo de aguas subterráneas, para que en el marco de sus funciones 
O 
	

y competencias realicen las acciones pertinentes y a la Dirección General de Salud 
Ambiental (DIGESA) para que realice el monitoreo y control del agua para consumo 
humano que es de suma importancia para la salud de la población. 

• Difundir el informe técnico a las instituciones competentes y al público en general, para 
proponer acciones y estrategias de Gestión de Calidad de los Recursos Hídricos. 

O :NCIONgt  
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• ANEXOS 

• 
• 
• 
O 
O 
O 

Atentamente. 

Es todo cuanto hago de su conocimiento paras los fines pertinentes. 

- Mapa de Puntos de monitoreo de la calidad de agua de la cuenca. 
- Actas de Monitoreo. 
- 	Panel Fotográfico. 
- Fichas de Campo. 

Copia de los Informes de ensayo. 
- Protocolo de Monitoreo de Aguas Subterráneas. 

• 
• 
• 
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PUNTOS DE MONITOREO: 
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DNI: 	er -tia he 4 
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; 	FOLIO 

INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL ACUÍFERO DE 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

ACTAS DE MONITOREO 

ANEXO D1-ACTA DE MONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE MONITORE° 

En e marco del Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hídricos. habiendo 

realizado el monitoreo palle pairo de la calidad de los Recursos Hídricos de la Cuenca Chancay-
huaral a cargo de la Autoridad Nacional del Agua. en los puntos de monitoreo indicados lineas abajo 
y contando con la participación de los representantes de las instituciones anotados a contnuacián, 
se suscrilie la presente acta en señal de conformidad, siendo las  /3'/6   horas dei die  ) 	de 

ória0-}ri 	de 2014: 

II OBSERVACIONES: 
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ANEXO 01- ACTA DE MONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE MONITOREO 

En e mato dei Proyecto de Modernización de le Gestión de los Recursos Hídricos. habiendo 

roa:zeda el monticiree participativo de la calidad de los Recursos Hidricos de la Cuenca Chancay-
Ruara: a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados lineas abajo 
y contando con la participación de los representantes de las instituciones, anotados a continuación, 
se suscribe la presente acta en señal de conformidad. siendo las Me 0  horas del da  i- 	de 
./4.7-44).12V 	de 2014: 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL-AMFERO-BE----  
LA CUENCA DEL R 10 CHANCAY HUARAL 

ANEXO Cl- ACTA DE NIONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE NIONITOREO  

E 1 e merco ce Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hídricos. hab-endo 
rea emic e: Tendí:me aal c ca: yo de -a ca dad de ios Recursos Hidricos de la Cuenca Chanca. 
Honra a cargo de la Autoridad Raciona del Agua. en los puntos de monitoreo indicados lineas abajo 
y cantando con M participa:Pan de km representantes de las instituciones. anotados a continuación, 
so suscripe la presente acta en seda' de conformidad. siendo las  it 1 5   horas del dia 	 le 

4E,I*.ti/TE 	 de 2014: 
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II. OBSERVACIONES: 

III. RESPONSABLES DEL MONITOREO: 
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IV. PARTICIPANTES  
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IV. PARTICIIANTES 
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Institución: 

(. T ra ara 

Nombre:t.:C.,  j flé4o:tn 	tIm! 
DNI: 	ti 
Institución: aníA 	K 45 

FOLIO,  

INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN ACUIFEROSL 	‘t 1  
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

ANEXO 01- ACTA DE tvIONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE MONITOREO 

Eh e macohe' Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hidricos habiendo 
rea darlo e-  ^milito:ea participarlyo de M calidad de los Recursos Hidricos de la Cuenca Chancay-
Hiraral a caigo de'  a Autoridad 'Nacional del Agua en los puntos de monitareo indicados lineas abajo 
y contando con la padicipacián de los representantes de las instituciones, anotados a continitacion, 
sejsuscriáe la presente asta en señal de conformidad. siendo las  1 2 Pa 	horas del dia  /3  de 
hihr-11-1) 	de 2014: 

I. PUNTOS DE MONITOREO: 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRÁNEA E. - 	11110: 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

ANEXO Cl CTA DE MONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE MONITOREO  

En ei ''eta de Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hidricas. haciendo 
realizado e! merd 	padc par ro ce a cardad de ros Recursos gidricos de la Cuenca Chancay- 
Huera! a cargo de la Autoridad Nao esa del Agua en los puntos de nionitoreo indicados lineas abajo 

y contando con la participación de los representantes de las instituciones, anotados a continuación, 
sopesa:0e la presente acta en señal de conformidad, siendo las 	2t   horas del 	..... 

AtSWIC   de 2014: 

I. PUNTOS DE MONITOREO: 
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CODIGO 	DEBCRIPCION  

Er el nra -cc co Proyecto de Modernización de la Gestión de los Recursos Hidricos hab ardo 
rea :'zafio e mor tomo particicatiza dela calidad de los Recursos Piemos de la Cuenca Crencey-
Huaral a cago de la 4tordalf4actonal de: Agua en los puntos de moritoreo indicados lineas abato 
y contando con la participación de les representantes de las instituciones anotados a conttnuacien, 
se suscribe la presente acta en seña' de conformidad. siendo las tg:0 	horas del dia  1? 	de 
1, 
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ANEXO 01- ACTA DE MONITOREO PARTICIPATIVO 

ACTA DE MON1TOREO 

I PUNTOS DE MONITOREO: 
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INFORME TÉCNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA 
LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

1.0 PROPO SITO Y ALCANCE 

El presente protocolo de mon:toreo de aguas subterráneas i fDtV,AG:i deserte los 
métodos y equ pes conririnrente usados para recolecta-  -nuestras ambientales de 
agua superfcial ya sea para su evaluación y pruebas quirnizas en el lugar corro 
cara su análisis en el lateraterc,  También aescribe los procedimientos para el 
maneo. etiquetade y documentación de las muestras. 

La ir- formación presentada en este PMAG es generalmente aplicatle a teclas las 
aguas subterráneas. excepto en aquellos casos cuando elilosi analitelsi eebido a la 
carga y naLraleza de contaminantes puedeiri !nteractuar cor el equipo de 
muestre:,  alterando las ca-a:terist :as químicas originales de las muestras de agua 
La rece ección. per ejemplo, de muestras de las lagunas de disposicdr ee 
desechos o de proceso requiere de métodos, precauciones y equipos Z.Iferertes a 
cs que se deserte-  en este PMA.G. 

Ere eccumento describe rir2tiples métodos y -ria variedad de equ pes 	Los 

métodos y equ-pes aprop ries serán seleccionadcs en base al plan de muestreo, 
arális s especico :te' Proyecto y a as cerril:Y:res de campo. lues problemas 
específicos de muestreo pueden req_erir la adaptacier de equipo ex atente o el 
dtseic de un nuevo equipo. Toda información de campo debe ejecutarse de acuerde 
con el Plan de Aseguramiento y Certrol de Calidad Este plan permitirá dentficar 
es procedimientos m'in mos requeridos para asegurar que las metas de precisión. 
exactitud integridad reeresentatrvidae y ccmparat bead sobre los cates generados 
sean alcanzadas 

Este procedirnient: técnico esta; ere ura me.iodo cgia ur darme erertada a 
asegurar que las muestras de alta calidad. sean represertatrvas de la fuente de 
agua de rterés y ser obtenidas cersistertemente. El alcance está d seriada a 
entregar las lineas de acción para prepararse y conducir las actividades de muestreo 

campo.er  

Para a etatc-ricr de: presente procedimiento se ran consultado gulas y crolocolos 
ee monitoreo ce aguas sutterráreas de las siuientes organizaciones 

• A.gene. a de Protección Anrcenta,  de los EE UU 

• Servicio Geológico ce los EE...:UilLSGS:l 
• Sociedad Americana de Ensaye y Materiales 
• Guía para e Mon toreo de Agua del Ministro de Energía y Minas, Perú 
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2.1 BOMBA PERI STÁLTICA 

Eomda de bajo volumen que funciona mediante succión 

2.2 BOTELLAS PARA MUESTRAS 

Las botellas para muestreo son contenedores especifican-ene diseFados y 
preparados para 3:macenar mestras liouidas. E' tipo .7.e la botella de -nuestra, el 
material. el tamaño y e tac de tapa son especilcos cara determinados grupos de 
muestras para aralca' _as Pote as de muestras deben ser limpiadas 
apropiadamente y deberá- ser prepa•asas por un laboratorio c por el fabrida-te de  
a botella 

2.3 CONDUCTIVIDAD 

Capacidad de una solución para donduoir electricidad 

2.4 EQUIPOS DE MUESTREO NO EXCLUSIVOS 

Eguipos c aparato de muestreo no dedicados que puedan entra-en contacto con las 
muestras de agua de más de una estación de muestreo Entre los equipos no 
.dedicados :.ceros dar como ejemplo los medidores de campo  y  e  -ecip e^te cara 
•eco estar a muestra extraída del pozo de agua subterránea antes de ser transferoa 
a los `rascas -espeot vos. 

2.5 MUESTRA AMBIENTAL 
Muestra .se agua reo: estada de un acLi'ero o curso de agua con el propósito ce 
-caliza- -una caracterización quito ca, fi5iCa o teológica del recurso hídrico 
subterránes1 rr Lestreadc 

2.6 MUESTREADOR DE INMER SION 
Un red dente de muestreo que puede su;etarse d rectamente o rayad: a .r 
sistema de polea se usa para recolectar muestras de agua directamente de la 
superficie o justo por :rebajo del espec de agua 

2.7 p.ki 
Escala que mide el grado de acidez o b35 cidad de as aguas o scludlones acuosas 
La escala varía entre O y 14. con 	valor meso de 7 que dorresponde a las aguas 
-=utas. Los va•ores de ph• menores a 7 corresponde^ a aguas ácidas, mientras 
valores de pH pc• encima de 7 corresponder a aguas alcalinas. Valores de-canos a 
t4 corresponden a aguas my alca) ras. mientras que valores de oln cercaras a 
corresponder a aguas muy ácidas. 

2.8 TEMPERATURA 
Med da de la erergía térr aa do-tenlda en un sistema dado 

2.9 TURBIEDAD 
Grado de transparenca del agua debas al matena orgánico colo da' y mate-al 
^orgánico suspendido en el agua.  
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3.0 ELABORACION DEL PLAN DE MUESTREO 

3.1 	UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

Para seleez c-ar as estacares de muestreo se considerarár.  

• 1-listar al de lugar 
• Limites hidrológicos y caracter'sticas del lugar, y 
• Fuentes, rutas y distribución pote.-  dia de contaminantes 

Er case a estas consideraciores se ubicará- re mina-men:e el 	mara tpc y 
ubicación genera de las nuestras regirendas 

3.2 	PLAN DE MUESTREO 

• Cantidades, Tipos y Documentación sobre la Muestra 

Se recolecta-á- muestras e- las cantcades y de los tipos asno sor especificados 
er e plan de muestreo de cama: y cd.etivos del proyecta 

Las actvidades de :ampo y eventos de muestreo  se  documertatár Cariarre.rte en 
bro de can-po yen los formu arios =e datos de campa -as muestras deberán ser 

transferidas al o a los aboratorios de anáisis bajo croced mientos de cadena de 
icustod:3 formales 

• Frecuencia de Muestreo 
Los cambios en la :a dad del agua subterránea son narmalrnente perceptties a 
escala estac or al o anual, de marera q.ie se deberán considerar de una a dos 
campañas ce man torea a. sic Los OrD:e305 te -dispersión reacción y mezcla 
mpiican que la adición de pequeñas cantidades de contarrirantes sea comúnmente 
• rflzi de detecta-  Tanto las cambios a escala regara' cono los efectos de .r3 
fuente puntual son mportantes para monitorear. Se sugiere ura frecuencia máxima 
ce 4 veces por año para detecta• cambios er las fuen:es de agua subte—área poco 
crotindas en cambia las rrectic c-es anuales son s-flcientes pa-a 'uen:es más 
1.r:fi-VESS 

• Selección de la Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas 

La red de mon:oreo deberá considerar pozos coco crofá-clos manantiales- y cazos 
orino cales de suministro de agua donde e flujo es activo. Deben evitarse :31 pozos 
de case-varón conde el Lio - e-0 ser balo o esta-  esta-cado Los pozos ce 
mon toreo deben estar ubicados a lo arpo de los gradiente; hidráulrdos pricipales, y 
algunos deten didaizarse aguas aten de áreas potencia merre problemáticas 
debido a la vulnerabilidad En este sentido deberá considerarse como aspectos de 
vulnerabilidad 

• Fresercia de áreas urbanas con descargas de aguas residuales dversas 
• Frese-cia ce centrales eléctricas que posean descargas de aguas residuales 

idLe se irfltren en e subsuelo. 
• Presencia de actividades_ extractivas con descargas y:o fi  raciones 

potencialmente pe -prosas. 
• Sitias ce disposk& de residuos sólidos pe g rosas yi o municipales 
• Existe-ala de áreas donde se desan-c agridultura -tensiva. 
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LA CUENCA DEL RIO CHANCAY HUARAL 

• Formaciones con rasgos iJárstcos desartol actos a través de los cuales puedan 
transportarse tontarr rentes desde la superficie a. a cufiero profundo 
subyacierte 

• Formaciones con prese.ric de fallas o '1s:ras de desarrolle significativo y a 
través de las cuales pueda- infiltrarse contaminantes a! acilfiero subyacente 

Debe-an consderarse. de esta manera. tosas las actvidades que tengan el 
opten:131 de poder imputar en a :a ida: del agua subterránea ya sea por la 
-3tu-,3423 de los efiuentes c sor a suszepabilidad intrínseca del ac-ifero se puedar 
e:so-orar los contaminantes rcivid-ales son sus fuertes. As mismo deberán 

considerarse Ir: " puntos de monitoreo en copos que ai-rique ro sean profundos 
epreserte.n Lentes te contar, 13:tó-1 potencialmente peligrosas 

4.0 EQUIPO Y MATERIALE 

Focos :rofrieos equipados con bomba.  
los pozo-s están equitaidos con sistemas de bombeo permitidos y dedicados 

además del equ co para marejar los sistemas de bombeo dedicados (es decir 
compresora de aire cilindros de aire o nitrógeno cc/mor-nidos. generador eléct-co. 
etc.) se seden re  sitar :arrt.cin araratos rit dad indos de muestreo corro 
tubera de descarga en la super ice y vály-Jas c vaciadores para el muestreo ce 
productos de flotación libre. 

Pozos freáticos sin bomba  
Si los pozos ro tienen s ;tema de bombeo perro -tidos y radicados será nece.sanz 
contar con sistemas de borrteo o vaciadores y acoesoncs de diámetro lo 
sufic e-temente peq.eflo :ara ingresa- a os pozos Todo el equipo que pud era 
esta-  en contacto con la muestra, estará hecho :on mate-ajes aceptares 

Serán necesarias botellas y preser:antes de la muestra q -e sean acropiados seg-r 
os parámetros de muestreo 

Ecuipos de campo 

• vait i ado 	iitall.ere;p áraciris de'_ para para pozos asertos. Estos d spositvos 
son de: pados y cebarán ser insta aros de modo 2:inmanente en cada pozo 
Cunas para sujeción de os paijeins. 

• Vaciadores iitaL,eAl plásticos 	i.. pa-3 pozos itut J'ares Estos d spositvos 
son de: oados y deberán ser instalados de modo permanente en cada pozo 
Cuerdas para sujeción de --os badea 

• Med dor de pH y soluciones amortiguadoras `restas.  
• Med dor y estándares de ocr ductividad. 
• Med dor de Oxigeno disuelto ico.cionai 
• Med don de Lrbiedad y estándares frescos 
• Termómetro 
• :arra ce acero quirúrg co para med ojones 5El:coi:in- izas 
• Aparato de rnración (DA! micrones) 
• Caja de filtros de 4i mm y 1d5 morones 
• Pirras zara sujeción ce cs filtros 
• Arrtamemo y med ción de a profundidad hasta el agua 
• Titilador digital marca -jACH 
• 2 Cart-chos vacics HACH para ácido sulfi:rico 1 530 N 
• 2 Cartchos vacics HACH para ácido sulf:rico 0 1500 N 
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• 1 Probeta plástica de 150 rra. ó 200 mL 
• 1 Matraz Erlenmeyer de vidno para la titulación en el campo 
• 1 Caja de sachets de indicador de fenolftaleína 
• 1 Cae de sachets de indicador verde bromoc resol 
• 1 Bolsa de bastones para cartuchos de titulac!ón dgfal 
• Enfriadores y paquetes de hielo. 
• Agua destilada o desionizada 
• Pisc etas plásticas de 1L 

Materiales 

• Equipo de descontaminación (escobillas de restregar, guantes. etc Y 
soluciones (detergente no fosfatado) 

• Lapiceros de tinta indeleble a prueba de agua y plumones de punta de f eltro 
• Etiquetas y sellos para la muestra. 
• Especificaciones del pozo 
• Formulanos de datos de campo y libro de campo. 
• Formulanos de Cadena de Custodia (proporc onados por e! laboratono 

elegido). 

5.0 PROCEDIMIENTO 

PREPARACION DEL MUESTREO (MATERIALES DE MUESTREO) 

5.1 	LIMPIEZA DEL MATERIAL 
Todo el equipo de muestreo no dedicado que pueda entrar en contacto con la 
muestra, debe ser descontaminado a comienzo de cada dia y antes de cada uso. 
Las bombas o vaciadores no dedicados requieren ser descontaminados en sus 
partes internas y externas, antes de ser bajados hacia el pozo. El equipo no 
dedicado primero debe lavarse con agua limpia del calo (cuya química sea conocida 
y aceptable). luego lavado con detergente sin fosfato seguido de un enjuague triple 
con agua destilada 

5.2 CONTENEDORES DE MUESTRAS 

Todas las botellas de muestras deben estar adecuadamente limpias y preparadas.  
Coord ne con el laboratorio anal!fico seleccionado los tipos de botellas de muestras y 
requisitos de preparación que sean adecuados. Todas las muestras de agua de! 
subsuelo estarán etiquetadas y sefialadas e nmediatamente colocadas en 
enfriadores a 4 'C!, con tapas bien cerradas y sellos de custodia en S parte externa 
de! enfriador, para su almacenaje y transporte. Las muestras deben ser recibidas 
por el laboratorio de análisis, dentro del tiempo especificado 

5.4 MATERIALES DE MUESTREO 

El acero inoxidable y la resina de flumaarbono (Teflon, PIFE. FEP o PFA) son 
materiales aceptables que pueden entrar en contacto con las muestras de agua del 
subsuelo. E vidrio es un material aceptable para entrar en contacto con las 
maestras excepto cuando se van a reallzar análisis de slip) y flúor Los plásticos 

(PVC, poletileno. polipropileno tigon) son matenales aceptables para entrar en 
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• 1 Probeta plástica de 150 mL p  200 mi. 
• 1 Matraz Edenmeyer de vidrio para la titulación en el campo 
• 1 Cata de sachets de indicador de fenolitaleína 
• 1 Caja de sachets de indicador verde bromocresol 
• 1 Bolsa de bastones para cartuchos de titulación digital 
• Enfriadores y paquetes de hielo. 
• Agua destilada o desiorizada 
• Piscetas plásticas de 1L 

Materiales 

• Equipo de descontaminación (escobillas de restregar, guantes. etc) y 
soluciones (detergente no fosfatado) 

• Lapiceros de tinta indeleble a prueba de agua y plumones de punta de fieltro 
• Etiquetas y sellos para la muestra. 
• Especificaciones del pozo. 
• Formulanos de datos de campo y libro de campo. 
• Forrnulanos de Cadena de Custodia (proporcionados por el laboratorio 

elegido). 

5.0 PROCEDIMIENTO 

PREPARACION DEL MUESTREO (MATERIALES DE MUESTREO) 

5.1 LIMPIEZA DEL MATERIAL 
Todo el equipo de muestreo no dedicado que pueda entrar en contacto con la 
muestra, debe ser descontaminado al comienzo de cada día y antes de cada uso. 
Las bombas o vaciadores no dedicados requieren ser descontaminados en sus 
partes internas y externas, antes de ser bajados hacia el pozo. El equipo no 
dedicado primero debe lavarse con agua limpia del caño (cuya química sea conxida 
y aceptable). luego lavado con detergente sin fosfato seguido de un enjuague trole 
con agua destilada 

5.2 CONTENEDORES DE MUESTRAS 
Todas las botellas de muestras deben estar adecuadamente limpias y preparadas. 
Coordine con el laboratorio analítico seleccionado los tipos de botellas de muestras y 
requisitos de preparación que sean adecuados. Todas las muestras de agua del 
subsuelo estarán etiquetadas y señaladas e inmediatamente colocadas en 
enfriadores a 4 C. con tapas bien cerradas y sellos de custodia en :a parte externa 
del enfriador. para su almacenaje y transporte. Las muestras deben ser recibidas 
por el laboratorio de análisis, dentro del tiempo especificado 

5.4 MATERIALES DE MUESTREO 
El acero inoxidable y la resina de .fiUOIOCarbOna (Teflon, PIFE. FEP o PFA) son 
materiales aceptabes que pueden entrar en contacto con las muestras de agua del 
subsuelo. Ei vidrio es un material aceptable para entrar en contacto con las 
muestras. excepto cuando se van a realizar análisis de sibro, y flúor. Los plásticos 
(PVC, poletileno. polipropileno tigont. son matenales aceptables para entrar en 
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•lar a ser anal radas en busca de elementos no volátiles que no se vear afectados 
p=ro e contacto con e: aire r: por os camb os en el pH Otros tipos de bombas 
iper stálticas certrf'udas de elevación Por a:re de recirculacián, etc) pueden usarse 
para el purgado del agua de subsuelo er los pozos antes de la obteinc ór de 
rr uest-as si- 

1) los materiales de la borrica que entran en contacto con e: agua del pozo son 
aceptables 

2) s el bombeo ro crea ri cambia el pH del •esto del agua del pozo y 

3) el agua que se bombea no se mezcla cor el resto del agua del pozo durante 
el bombeo o después de que se detienen e-  n-  sino. 

Antes de cualquier evacuación o muestreo. todas las bombas y demás accesortos 
de muestreo que no sean descartab es. serán descontaminados. 

Si es posid.e, se recuperará ur mirirno de :res ve Cn-enes de la caja del pozo 
durarte la operac ón de purgado. Sin embargo, puede ser poco práctico purga- tres 
volúmenes de la cada. Si éste fuera e caso entonces: 

Si el poro :cid ere un volumen peo-uen'io c.te agua purgar el pozo hasta que 
esté seco y después de dar un periodo mín rre de recuperaciór de doce 
horas, recoja la muestra 
Si el pozo contiene un vo un-en de agua demasiado grande corno para ser 
evacuado usando un vaciador descartable pequeño, revsar los parámetros 
de campo sobre calidad de agua ur m"nirno de c rico veces Si estos 
parámetros parecer ser estar, es es decir que no hay más de diez por ciento 
de diterenc a entre los últ nns tres va ores recoja una muestra. Si esto no 
'uno iona ertonces se requiere otro tapo de aditamento de evacuación 

La Profundidad hasta la superficie del agua (PHSA) y la profundidad total ce' pozo 
IPTI se medirán artes de ourga el pozo para calcular el vo'umen de agua que 
recesita ser evacuado. Un volumen de cava C,C) se calcua usando las siguientes 
ecuaciones 

CA. = "FT - AC)— (PHSA - AC) 
y 

Litros1rn = (D11:13 0735 

= Litros,  m x CA 

Donde 
CA 	 Altura en metros de la co umna de agua 
PT 	 Profundidad total del pozo en metros (desde la 

parte superior de la caja). 
AC 	= 	Altura de la cada en metros. 
PHSA 	= 	Profundidad hasta la superf cie del nivel de 

agua (desde la parte superior de la caja) 
Litros! ron 	Numero de litros de agua por un metro de caja 

Diámetro interno de la caja en centímetros. 
Un volumen de caja en litros 

Los parámetros de campo de calidad de agua se medirán y registrarán por cada 
volumen purgado 
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• pH 
• Corduct yidad especifica.  
• Oxígeno disuelto 
• Temperatura 

Si estos parámetros se han estabilizado (+I- de: Dor c.entoli después de purgar mes 
volúmenes del cazo. se  puede real zar purgado adicional Los mecedores y las 
sordas se ertuagarán con agua destilada o desroni-ada etre rada volumen de 
caja 

Si un pozo de montlorez o los peztórnetros son artesianos (poros cuyo nivel Mear_ :o 
se encuentra a: nivel de la surferficrey o si muestras características artes aras (e:  
agua subterránea se ercuerfra en constante aforamientos curarte cualquier evento 
de muestreo en particular entonces ro se requiere purgado pata ese evento 
Todas las actividades de purgados estarán b er documentadas en la hoja de datos 
sobre agua de subsue o y en el registro de campo para asegura' que se pueda 
evaluar la idoneidad de los procedit entes.  

5.5.3 Recolección de Muestras de Agua del Subsuelo 

Se harán una muestra compuesta sor todas las alicuotas de agua ce subsuelo, en 
un recipiente cuarteado: y las muestras de agua cruda se transferirán directamente 
al rec peerte para muestras de laboratorio Para 'as muestras que requieren ser 
filtradas, las muestras de agua del subsuelo serán transfendas a través del aparato 
de la fltraciór. a recperte para muestras de laboratorio 

tvluest'as para Análisis de Metales Totales  
La muestra de agua subterránea colectada en una 1x:tela de PET prevarrente 
enuagada tres veces con el agua a analizar la muestra es preservada mediante 
ácido ntnco iHr,ici) con on pH menor a 2 	Las botellas de muestra serán 
recipientes de 0 5 litros o 1 litro (o el volumen establecido por el laboratorio) de 
po retiren° de asta densidad HDPE.  

Muestras para Anal sis ce Cationes Mayores. Trazas de Metales y Sé idos 'totales 
Disueltos 
Las muestras para análisis de cationes mayores. trazas de metales y sólidos totales 
disueltos deber filtrarse inmedlatamerte después de adquirirlas con 'a finalidad de 
conservar las características ongna'es de la muestra esto es, que la muestra sea 
representativa. _a filtración se logra mejor cuando se usa un sistema de filtro en 
linea. en el que la muestra es alimentada directamente desde el puerto de descarga. 
vaciador, o rec pierte civisor a través dei filtro y Macla la botella adecuada para la 
muestra. El tanfano de los poros de los filtros debe ser 0 45 micrones Se deberán 
usar filtros y tubenas nuevas para cada muestra. En caso de no contarse con un 
sistema de filtración en línea se jr,jiZará un sistema de filtración con Ritasato. 
embudo de filtración y bomba de vacio manual o eéctrica (impulsada con batería de 
12v) Los filtros a utilizarse son filtros membrana de 47 mm de diámetro y malla 
3.45 micrones La muestra de agua colectada en una botella de PET preivcamente 
enjuagada tres veces con e' agua a filtrar es vertida lentamente sobre el filtro 
colocado en el embuti de filtración respectivo (utilizando una pinza) accionando e: 
vacio de forma manual o eléctrica Estas muestras de agua subterránea para 
anállsis de meta es deberán estar preservadas mediante ácido nítrico fl-INC2). con 
un pH menor a 2 y que debe aureola-se a la muestra una vez terminado el proceso 
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de filmación. La muestra de STO no será acidifoada. Las bote las de muestra serán 
recpientes de O 5 litros o 1 litro (o el volumen establecido por el laboratorio) de 
porietileno de alta densidad HDPE. 

Los objetivos del proyecto o del Pan de muestreo en campo pueden además 
especificar la recolección en bruto o sin f Itrar de partes de una muestra de meta es.  
Estas partes de a muestra serán recolectadas directamente de la descarga de 
puerto de ura bomba. de un vac•ader. o de un recipiente divisor hacia boteras de 
muestras apropiadas y preservadas con. ácido nítrico (HNC2) con un pH meros de 2 
la (inca excepción es el análisis de cromo Vi en donde los preservarte% del caso no 
deberán ser añadidos a la muestra. 

Ca n UFO  

Las muestras para anál SIS de ciaruro deben recolectarse directamente en botella 
adecuadas para muestras desde el vac ader o el puerto de ura bemba permisible de 
presión positiva Las muestras no se f 'Morán ni se pernitrán que rebalsen de la 
botella de muestra. Las maestras se preservarár mrediammente con hidróxido de 
socio iNlaghli a un pH mayo' ce 12 La botella apropiada será de 0 5 o 1 litro de 
HDPE 

Muestras para .Aráliss de Peones Mayores Demarca 5 oiocica de Otiticeno. pH y 
So:idos írOtales Suspendidos  
Las muestras para análisis de apianes mayores (cloruro fluoruro, sulfato, 
alcalinidad, acidez). demanda biológica de oxígeno DF30)_ pH y sólidos totales 
suspendidos (STS) se recolectarán directamente en botellas adecuadas para 
muestras desde e vaciador el puerto de la bomba. o recipiente divisor. Estas 
muestras no serán filtradas y tampoco serán preservadas. Las botellas de muestras 
para aniones mayores. pH y STS serán de Ci.5 o 1 litro de HDPE.  

La cotella de muestra para la DEO será Cenada completamente de manera que se 
elimine cualquier espacio vacío en la cabeza No debe quedar ringuna burbuja de 
aire atrapada dentro de la botella ura vez que M tapa haya sido asegurada: si hay 
aire presente se deberá toma' una nueva muestra sigu endo el mismo 
procedimiento 

Especies de ti/trácenos, Fosfatos Totales. Den-anda 0.1;rliC3 tle 0/cier o. Aceites y 
Grasas 
Se utilizarán partes de una muestra en bruto y sin filtrar para las muestras de agua 
dei subsue o cara especies de nitrógeno Mitrato [N021 nitrito [N021 nitrógeno 
lijelolabt Poda ) fosfatos totales demanda química de oxígeno (DC0). y análisis de 
aceite y grasas. Las botellas de muestreo muestra serán lenadas directamente ce: 
rec p ente divisor, de: vaciador o del puerto de descarga de la bombatoa Las 
Go:el:as apropiadas para el análisis de las muestras ce especies de nitrógeno y 
fosfatos totales son de 3.5 o 1 litro de HDPE. Las muestras de aceites y grasas 
serán reto-estadas a través de botellas de vidro de color ámbar de 1 litro. Las 
muestras de CGO serán recolectadas empeando botellas de vidrio de 0.5 litros Las 
muestras se preservarán con ácido su fóric o (H2S0.1) a un pH menor que 2.  

Cali-formes Feca es. CoLlórrrres Totales Y Parásitos  
Las muestras ce agua de' subsuelo pa-a gobiernes fecales eScgenbbia roL 
dnifiornxes totales y parásitos (vi9ó0 cei[e-rete y safanneL'a sp) serán tomadas de 
partes de una muestra en bruto y sin f Ira, Las botellas de muestra serán :lanadas 
directamente del recipente divisor del vaciador o del puerto de descarga de la 
bomba. La(a) botella(a) apropiadas para el análisis ce la muestra son de vidrio de I 
litro. La muestra de aceite y grasa serán recolectadas utilizando botellas de vid-lo de 
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color ámbar de 1 litro. Las muestras de DOC serán recolectadas en botellas en 
tetel ás de 2.5 Itro de vidrio Las muestras se preservarán con solución de tosulfato 
ce sodio ffilacS:031 0 1% 

Base Neutral Extra bleivec Yog Orgánicos. Compuestos Ferólicos. PCB y Pesticidas  
Las muestras para el análisis de la base reutral extraible t ácidos orgánicos. 
compuestos fendicos, PCB y / o pesticidas serán colectadas directamente desde e:: 
puerto de descarga de una bomba vaciador o de un recipiente divisor por mea o de 
botella de muestras apropiadas con tapas revestidas de teflon y con preservarles 
apropiados. No se debe cermfir que las muestras rebalsen la botella al ser llenadas 
y no serán filtradas. 

Orgánicos Volátiles Puroati es 
Los compuestos orgánicos purgables son aquel:os que pueden ser transfer dos de S 
fase acuosa a la fase vapor hac endo eurbuftar un gas inerte Las muestras para 
orgártcos yo:afiles purgables serán obtenidas :un:izando alguno de los frascos de 
vidrio (seleccioradas para comouestos o:bálticos) que hayan sido separadas para 
caca pozo Las muestras para orgánicos volátiles purgables serán extraídas ce 
pozo utilizando una bomba o un vaciador y serán recolectadas directamente de la 
descarga de la bomba del vaciador o del recipiente divisor hacia un frasco 
apropiadamente limpio y preparado de 40 rirl o 12E mli Se permitirá que frasco se 
rebalse en ura 2 o 3 veces su proclo volumen aproximadamente. Se debe 

rirmizar el contacto con el aire 'y la agitación de la muestra De ser necesario las 
tasas de bombeo serán reducidas sigmficalivantente durante el muestreo de 
orgánicos vorátles 	Estas muestras no serán filtradas ri preservadas 
Inmediatamente después de la recolección. el frasco se tapará firmemente con una 
taca ce septo de si:icona reyeslida con tetón. No debe Quedar ninguna burt.s;a de 
are atrapada dentro de: frasco una vez cerrado en caso de Quedar aire atrapado. se  
tomará una nueva muestra siguiendo el mismo procedimiento. Las muestras para 
hidrocarburos aromáticos purgab es (Métodos 6220 o 5020 de la EPA) pueden 
preservarle con ácido c lorhIdrc o (HCI) para incrementar e tiempo de retención 

5.6 MEDICIÓN DE LOS PARÁMETROS EN CAMPO 

Las partes de una muestra no fi traca de agua ce subsuelo serán recolectadas en 
un recipiente I rro o de uso exclusivo para estas determinaciones. Para la medición 
en campo de os parámetros de calidad de agua (or-1 conductvidad específ ca 
turbiedad, temperatura, y o riber o disuelto). registrando as mediciones de campo en 
ei formular o de datos de :ampo y en el libro de campo 

Calibración de los Instrumentos  
Todos los instrumentos utilizados para el análisis en campo serán cal ,bracos
danamente preso a su uso corno mínimo La calibración debe realizarse de 
acuerdo con las espec rf c ac iones del fabricante (proporcionadas con equipo).  

Se usará ur mei cor de pH para medir el oH de :a muestra en la muestra ce agua 
purgada que se obtuvo justo antes o después del muestreo Las medidores se 
harár de inmed ato en 'a muestra obtenida. La calbraciOr se hará de acuerdo con 
los prcced mertos ae fabricante (que se entregan Justo con el nstrumertoi La 
calibración se realizará con soluciones estandarzadas de pH atenuando, dentro ce 
rango del pH esperado y se realizarán al comienzo y al final de cada día. El pH se 
debiera registrar AL un décimo (o un centésimo de metro si es lo sufciertemente 
estable) de una unidad de pH 
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Medición de Corouctiundad  
Se usará ura sonda de conductividad para medir 'a coricuothcdad en una muestra 
a.icuota de agua purgada obten ca ,esto artes o después de. muestreo. Las 
nredic iones se harán tan pronto como sea posible en la porción obtenida E 
medidor decerá estar calibrado de acuerdo con los proced mentos dei fabncante 
(proporcionados ,unto cor el instrumento). con so ución de KCI estandarizada.  
Corno minino, la calibración se realizará al comen:o del uso de cada dia. La 
conductividad se registrará en dos cifras signifoatwas También se registrará la 
temperatura de la muestra al momento de la medición de conductvidad La sonda 
gene estar muy bien enjuagada con agua desti ada o desionizada antes y después 
de cada uso 

Temperatura del agua  
Se dictará un termómetro contenido en el medidor de pH o conductividad pa-a 
medir la temperatura del agua en una alícuota de agua purgada obtenida justo antes 
o después ce muestreo. Se deberá permitir nue la lectura del termómetro se 
estabilice y registre al 0.1 de grado cent:grado más cercano 

Medición de: 0/dero Disuelto 
Para medir-  e, oxigeno disuelto ¡CD; se usará un medidor de oxígeno disuelto para 
las muestras de agua suoter-área. La sonda debe estar muy :len enjuagada con 
agua destiiada o desionicada antes y después de cada uso 

Medición ce Turbiedad 
Se usará un med. dor de turbiedad ponátil para torrar las medidas de turbiedad en 
a:icuotas de muestras ce agua obtenidas justo antes o después de adquirir la 
rnuesta Las mediciones se harán tan pronto como sea posible en la alícuota 
obtenida La parte externa de la arriporla de v:dno usada para contener la alícuota 
pa-a la medición, deberán ser secadas muy cien antes y después de cada uso Las 
medidas se registrarán a 0 1 NTU más cercano, cuando sean menores a 1 NTU al 
1 NTU más cercano cuando estén entre 1 y al 10 NTU más cercano cuando estén 
entre 10 y 100 NTU. 

Muestras para Determinación in-situ de 4.ic al ridad  
La determinación de alcalinidad será realizada en el campe util zanco un ttu ador 
digital con un cartucho conteniendo, solución estándar de ácido sulfúrico de 
concentración 1.6G0 N o O 153.0 N E: prd:eso de ttuiación será realizado en un 
Edenmeyer util dardo indicador de fenolitaleína y verde de cromocresol pa-a 
dezerm rar la a cal edad en dos rangos de pH dist dos El procedimiento de 
Mulación se detalla en el Anexo A. 

5.7 DOCUMENTACIÓN 

Como parte de la documentación para el muestreo de agua subterránea se incuye 
se debe incluir' una hda o ficha de campe. así corro una libreta de anotaciones E; 
proceso de etiquetado, los recipientes de las muestras debe quedar registrado en la 
/ida de datos de campo y formularios de cadena de custodia, y asegurando las 
rr uestas individuales o coolers de muestra con setos de cadena de custodia 

5.7.1 Etiquetado de las Muestras 

Las muestras recolectadas se identificarán por una etiqueta de muestra que se 
colocará anexa al rec pede de la muestra. Una etiqueta de muestra se concdetará 
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y anexará a cada recipiente de muestras para el laboratorio. justo antes de ser 
llenado. Las etiquetas serán llenadas con un plumón de tinta indeleble e incluirán 'a 
siguiente información 

• ldertificaciór de la muestra (código de la estación). 
• Fecha y hora en S que fue tomada S muestra. 
• Preservante de la muestra (si lo hay) 
• Tipo de muestra (incluyendo si es muestra e bruto, o filtrada en e! campo). 

Debido a que se usará una variedad de preservantes y de métodos analíticos, se 
debe tener cuidado de evitar cometer errores en el etiquetado de los recipientes. SI 
es posit1e, las etduetas estarán cubertas con cinta plástica para minimizar os 
borrones y as manchas de tinta.  
Cada muestra recibirá un número único ó de acuerdo a la nomenclatura de la 
muestra. Este número identificará la fecha del muestreo la matriz de á muestra el 
número de identif cacion de la ubicación y. si es pertinente un sufijo de control de 
calidad Para evitar confusiones entre muestras primarias y muestras de control de 
calidad. las muestras duplicadas se designarán con una "Dl las muestras triplicadas 
se designarán con una '7, las muestras de campo en banco se designarán con una 

y los blancos de equ pos vacíos se designarán con un sufijo 'E', en el nombre de 
identificación de la estación. Por ejemplo: 

dirna.- estación número — sufijo de control de nadad 

160237-RC01-D 

La identificación de muestra que ante-cede, representa una muestra duplicada de 
agua recolectada en RC-01, el 16 de enero. 20-07 

5.7.2 Documentación de Campo 

Se completarán los registros de campo adecuados en un libro de registro de campo 
empastado (libreta de anotaciones) yro en las hojas o fichas de datos de campo en 
cada lugar, al momento de la recolección de muestras. En el Apéndice C. se 
encuentran ejemplos de hojas de datos de campo Todos los aspectos de la 
recolección y el manejo de muestras, igual que las observaciones visuales. estarán 
documentadas en os registros de campe. En general, los registros de campo. igual 
que les registros de datos de campo, deben: 

• Registrar. identificar y descnbir todas las actividades pertinentes de muestreo 
y monitoreo 

• Registrar la información cuantitativa y cualitativa de cada muestra recogida. 

Como mínimo se registrará en el campo. en caca estación de monitoreo la 
siguiente información 

• Ubicación del lugar. 
• ttimbreisi del rnuestreador 
• Fecha y hora del recojo de la muestra 
• Número(s) de identficacion de la muestra 
• Tipo de muestra (lie arroyo, de manantial, agua del subsuelo. agua potable) 
• Las medidas de campo de calidad dei agua (pH, cenducrvidad, temperatura. 

turbiedad CD) 
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• Mareo de la muestra (incluyendo filtración y preservación. según sea 
apropiado). 

• Cómo se recogió la muestra (es decir: directa, compuesta, con vaciador). 
• Número y tipo de cualqu:er muestra de AC!CC que se hayan recolectado 
• Descarga de! manantial o l'iu;c del arroyo, incluyendo el método de medición 

(si es aplicable) 
• Profundidad hasta e! agua del subsuelo (si es aplicable). 
• Volúmenes y tiempo del purgado del pozo (si es aplicable), 
• Altura de la caja (si es aplicable). 
• Gond ciones del clima. !ocluyendo precipitaciones recientes 'y temperatua 

aproximada del aire. 
• Observaciones de campo, incluyendo cualduler cordlción o actividades no 

usuales en el área.  

Los cambios o las eliminaciones que se hagan en el registro de campo o en los 
formularios de datos de campo (ye- el Apéndice C) deben hacerse con una sola 
línea atravesada y seguir senda legibles. Se debe registrar suficiente información 
para permitir que el evento de muestreo pueda reconstruirse sin confiar en la 
memoria de quien tomó la muestra Todos los cuadernos y formularios de datos de 
campa serán frenados al final de cada día. 

5.7.3 Cadena de Custodia 

El registro de cadena de custodia 1CC-0) se usa para registrar (a custodia y la 
transferenta de todas las maestras El muestreador de campo será respensable del 
cuidado y la custodia de las muestras de calidad de agua hasta que sean 
transferidas a un courier y en última instanca, al laboratorio analítico La 
responsabilidad del muestreador incluirá: 

Etiquetado y sellado de todos los recipientes de muestras (inguyerdo los 
sellos de custodia cuando sea apropiado). 
Empaquetado adecuado de las muestras con hico para su despacho al 
laboratorio aralífico 
Notificación al cpurier sobre el recojo de una muestra y preparación de las 
guías aéreas que sean necesarias para el despacho de las muestras 
laboratorio. 
Indicar los formularios de cadena de custodia. 
Notificar al laboraron de todos los despachos de muestras.  

Asegurar que las muestras sean despachadas según los tempos de 
retenoón apilcables 

Un formulario de cadena de custodia acompañará a cada recipiente enfriador de 
muestras e inclwrá la s- guerte información: 

• Nombre y dirección del Proyecto. 
• Número del Proyecto 
• Nombre y firma del muestreador 
• Código de identificación de las muestras. 
• Fecha y hora de la recolección de las muestras 
• Matnz de a muestra. 
• Número de frascos de muestras 
• Análisis solicitados. 
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• 'ndicac -ór si las muestras están filtradas osr filtrar 
• Método de despacho (medio de transporte y n'Altero ce gula. si  es aplicable). 
• Gua:01;pr instrucción adicional para el laboratorio 

5.8 ALTERACIÓN DE PROCEDIMIENTOS 

Puede ser necesario hacer algunas vanaciones o alteraciones en los requisitos del 
procedimiento establecido, debido a circunstancias ún cas que se encuentren 
durante los eventos de muestreo ird.liduales. Tocas las vanaciones de los 
procedimientos establecidos estarán documentadas en el fiormulario de cambio en 
campo (ver Apéndice B del OAPP) y revisadas por el Coordinador de Cal dad de! 
Agua del PI.IGRH :Coordinador de Calidad) 

El Coordinador de Calcad puede autorizar a los especialistas de calidad para in ciar 
los cambios seoUri sea necesario De ser práctico el pedido para los cambios debe 
ser revisado por e! Coord radar de Calidad antes de la implementación. Si una 
revisión previa no es posible. os cambios pueden ser implementados 
inmed atamente bajo dirección del ingeniero de campo haciendo efectivo que 
Coord nadar de Calidad sea notificado sobre los cambios dentro de las 24 horas 
después de la implementación. y que una copa del formularo de cambio en campo 
sea enviada al Coordinador de Calidad para su revisión durante los 2 das nábiles 
posterior a 'a implementación 

El Coordinador de Calidad del Agua puede autorizar a bs especialistas de calidad 
para real zar canicies o vanaciones segCr sea la problemática de cada una de 'as 
cuencas. S resulta práctico a solicitud de cambio será renisada por el Coordinador 
ce Ca idac antes de su rnp erremac én S no es posibe esta revisión previa e 
cantb o o variación puede ser implementadas inmediatamente bajo la dirección ce' 
especialista ce calidad siempre que el Coordinador de Calidad reciba notificación de 
la variación dentro de las 24 horas simientes a la implementación de la misma y que 
una copla del Formulario de Cambios de Campo sea enviado al Coordinador de 
Calidad para su revisión, dentro ce 'os 2 das labora.es siguientes a la 
implementación.  

Todos los cambios en el traba;[ se mantendrán en los are nivos del proyecto 

5.9 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Aseguramiento y control de calidad (.40 y CC) son parte esencial de todo sistema de 
monitoreo. Comprende un programa de actividades (capacitación, calibración de 
equipos y registro de datos) que garantizan que la medición cumple normas 
definidas y apro,o.adas de calidad con un determinado nivel de confianza, o puede 
ser visto corno una serie de actividades diseñadas para obtener datos confiables.  

Las funciones de control de calcad influyen directamente en 'as actividades 
relacionadas con a medición en cardo la caibrac ion de equipas de campo, registro 
ce datos y la capacitación Para garantizar el éxito del programa es rece-sano que 
caca componente del esquema del aseguramiento y control de cal dad se 
implemente de modo adecuado y para io cual se debe tener en cuenta lo siguiente 

• Asegurar cite los frascos de muestreo cumpla con os requisitos técnicos 
establecidos en el protocolo y las necesidades propias ce laboratorio 
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• Enviar toda :a documentación (formatos, cadena de custodia, etiquetas, etc) de 
las muestras asegurando que los datos ce campo no varíen en su descripción 

• Garantizar que e personal encargado del imnitoreo esté adecuadamente 
capacitado para aplicar las metodologías estandarizadas y aprobadas 

• Considerar a toma de blancos y duplicados de acuerdo a la descripción 
siguiente 

• B arcos ce Eidu ce 
Esto consiste en llenar os envases con el agua f ra de cauague de la 
descontaminación de los equdos Una vez analizados, los resultados 
muestran la efiectividaa de la limpieza ce los eQJ pos de campo. Es 
pertinente tomar el blanco de equipo luego de C,1 minar a campaña de 
monitoreo Un zanca de equipo por campaña  o d:a de monitoreo es lo 
recomendable 

• B ancas de Campo 

San envases de agua cesionizada que se llenan en la estación de 
muestreo, etiquetan empaquetan, sellan y se envían al abaratada con 
las otras muestras. Se usan los dances de campo para investigar la 
contaminación en el labaratorio, y durante la toma de muestras y envío de 
las muestras El crograrna de aseguramiento de la calidad requiere de la 
toma de un blanco de campo por cada veinte muestras tornadas. Los 
resultados de los parámetros analizados deberán encontrarse por debajo 
del .irrt te de cuantificación correspondiente en todos los casos. 

o Muestras Dupl callas 

Se usan para verificar la reproducionidad en e: recojo de las muestras de 
agua en campo o el análisis de laboratorio Se recogen dos muestras de 
agua dar duplicado en el campo. se  recolecta la muestra duplicada de 
una estacón en donde se cree que hay niveles altos de un compuesto 
part cular La eva'uación de este procedimiento considera el cálculo ce la 
Diierencia Porcentual Relativa (DPR) Este contra,  se realiza ente los 
resultados de la muestra or giral y la muestra duclicada y se expresa 
través cel siguiente algontmc: 

Si muestra ong ria y 52 muestra duplicada 

En la evaluación de la DPR se puede aplicar un limite de control de 22% 
para la DPR cuando los resultados de las muestras originares y 
duplicadas son iguales o mayores a cinco veces el Limite de Detección 
del Método ti_DM) S la concentración de a muestra origina o duplicada 
es menor a 5 veces el LDM 	aorta un límite de control [gua' al LDM 
se supera e límite de contra todos 05 resultados relacionados se 
consideran corno estimados. Si ambas muestras no san detectables no 
se ca cula la DPR 
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EL 	NON ENTEL 
" 	O FIDINk1;012 TECNICO 

ENCA PILOTO CHANCAY - HLIARAL 

Año Internacional de la Agricultura Familiar' 

"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Huaral, 03 de Diciembre del 2014 

OFICIO N°5 6-S -2014 -ANA /PMGRH- CH-H/CTC 

Señor: 
ING. ALBERTO OSORIO VALENCIA 
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Cañete Fortaleza 
Ciudad. 

ASUNTO Remito Informe Técnico del Primer Monitoreo 
Participativo de Calidad del Agua Subterránea en el 
Acuífero de la Cuenca Chancay — Huaral, del 12 al 19 
de Agosto del 2014. 

REFERENCIA : 	a) Informe N°058-2014-ANA-PMGRH/CTC-ECA-MGOC 
b) Oficio N°3134-2014-ANA-AAA.CF. 

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez en atención al documento de 
la referencia a), remitir a su despacho el Informe Técnico del Primer Monitoreo Participativo de la Calidad 
del Agua Subterránea en el Acuífero de la Cuenca Chancay — Huaral del año 2014, que ha sido presentado 
por la Ing. Graciela Olguín Cuzquén — Especialista de Calidad del Agua de la Coordinación Técnica de 
Cuenca Chancay — Huaral / PMGRH, mediante el documento de la referencia b), el mismo que fue realizado 
del 12 al 19 de Agosto del 2014. 

Por lo indicado, se remite adjunto al presente, 01 ejemplar contenido en 85 folios, para su revisión, 
aprobación y devolución, a fin de continuar con el trámite correspondiente en la sede central del PMGRH. 

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de mi mayor consideración y 
estima personal. 

c c 
Archivo 
LPPlaav 

www.anactob.pe  Dirección: Calle Las Gardenias 	258 
Urb. Residencial Huaral/Huaral-Lima 

Teléfono (01) 2461048 
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