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1. RESUMEN EJECUTIVO
L os océanos y |os ecosistemas marinos son fundamentales para € desarrollo sustentable

de los paises costeros, proporcionando una variedad de recursos y activos ambientales
de gran vdor globd. Actudmente estos sistemas enfrentan una creciente amenaza por
contaminacion, sobreexplotacion, deterioro y destruccion de hébitats y otras nocivas
consecuencias generadas por € explosivo desarrollo y crecimiento de la poblacion
humana (Kelleher et ., 1995).

El reconocimiento de este proceso ha sido la principal fuerza conducente para la
creacion de Areas Marinas Protegidas (AMP) como uno de los instrumentos para la
conservacion de la diversidad biolégica marina (Allison et al., 1998). Al respecto la
Unién Internaciona para la Conservacion de la Naturadeza (UICN), define las Areas
Marinas Protegidas (AMPs) como “cuaquier &ea de territorio intermared o submared
incluyendo su columna de agua, la flora y fauna asociadas, y sus caracteristicas
histéricasy culturdes’ (Kelleher & Kenchington, 1991).

El Estado Peruano a traves de la Ley genera del ambiente, Art. 101, respecto de las
zonas marinas y costeras, establece que es e estado € responsable de promover el
establecimiento de &reas naturales protegidas con alto potencia de diversidad bioldgica
y servicios ambientales para la poblacion. A si mismo la estrategia Naciona sobre
Diversidad Biolégica (D.S. N°102-2001-PCM), en su Objetivo Estratégico N° 2.3,,
propone “promover & uso sostenible de los recursos acudticos, pesquerias y 10s cuerpos
de agua’ y da prioridad a “establecer reservas para conservar la diversidad biol6gica
acuatica incluyendo las idas y puntas guaneras, para contribuir a una red naciona e

internaciona de &reas protegidas’.

En ese sentido  Gobierno Regional de Tacna, mediante € proyecto “Desarrollo de
capacidades para la conservacion de la flora y fauna amenazada en la Region Tacnd’,
inicia las gestiones para la eaboracion de expediente técnico que en forma técnica y
participativa logre e establecimiento del Area de Conservacion Regional Marino
Costero Morro Sama



2. ANTECEDENTES
Morro Sama es una eminencia montafiosa de color oscuro de 765 metros de atura,

situado hacia €l lado SE de la cdeta del mismo nombre, domina esta parte de la costa
siendo una marca excelente porque sus escabrosidades y |o mucho que se avanza hacia
& mar se daaconocer desde lgosy es, por consiguiente, uno de los principa es puntos
para recalar en esta zona. Las laderas que bordea Morro Sama es de constitucion
rocosa, acantilada y los fondos submarinos proximos a ella son sucios e insidiosos,
donde e mar produce rompientes de consideracion que se aparta algo de la linea

costera.

Desde este conglomerado de costa irregular y rocosa destacan las Puntas San Pablo,
Sama (Camgjuata), Pantedn, EI Cura, Curimani, Galinazo y Balconcillo, accidentes
carentes de importancia para fines de navegacion, excepto la punta Sama 0 Camajuata
donde esta ubicado €l faro.

Sin embargo estas caracteristicas geogréficas, le dan las condiciones ptimas para €
desarrollo de una alta diversidad de organismos marinos y terrestres, ya que las
condiciones climaticas condicionan en la parte dtala existencia de Lomas que dbergan

una biodiversidad propiade este tipo de ecosistema.

Desde e punto de vista econdmico en el sector de Morro Sama se desarrolla una
importante actividad pesquera artesand, dedicada en sus inicios principalmente a los

mariscos, sin embargo hoy comparte ese sitial con la pesca de altura.

Asi mismo la existencia de restos arqueol6gicos de la era pre inca e inca, han
despertado € interés de operadores turisticos de Tacna para la conformacion de un
circuito que integra la biodiversidad del lugar con la existencia del camino y € rel ]

incay las actividades artesanales.

Es de destacar |a existencia de guaneras y presencia de lobos marinos, lo que la

convierte en € Ultimo espacio marino anivel nacional que presenta estos importantes



componentes de la biodiversidad propios de la corriente de Humbol dt o corriente

Peruano — Chilena

Ya en estudios anteriores, en e proceso de la Zonificacion Ecoldgica Econdémica
llevada adelante por € Gobierno Regiond de Tacna, se identifico en la parte terrestre d
sistema congtituido por las Lomas de Morro Sama y Quebrada de Burros, como sitios
importantes para la conservacion regiond. Del mismo modo la en la parte marina se
establecio un sector que reunia las condiciones basicas paras ser declarada como un

AreaMarino Protegida.

Es bgjo este panorama que € proyecto “ Desarrollo de capacidades parala conservacion
de la flora y fauna amenazadas en la region Tacna’, lleva a cabo trabajos de
levantamiento de informacion biolégica y decide implementar € expediente técnico
necesario para que esta zona marino costera sea declarada un Area de Conservacion

Regional.

El presente documento, tiene como objetivo e entregar un marco de informacion, la
gue en su conjunto y producto de un andlisis integrado, permita caracterizar todos
aguellos elementos de la biodiversidad o sustitutos de ella que existen en la zona,
reconociendo a la vez los vaores socides y/o productivos que pudiesen afectar |la
conservacion de estos, con € objeto de sustentar técnicamente la implementacion de un

régimen administrativo de proteccion del sitio prioritario.



3. BASE LEGAL
Constitucion Politica del Peru 1 993.
En su Articulo N° 68 reconoce la obligacién del estado de promover la

conservacion de ladiversidad bioldgicay delas areas natural es protegidas.

Ley General del Ambiente, Ley N2 28611.
Establece que toda persona puede presentar opiniones, posiciones, puntos de vista,

observaciones u aportes, en los procesos de toma de decisiones de la gestion
ambiental. La vigilancia 'y e control ciudadano forman parte de este mismo
derecho. En su articulo N° 94 establece que € estado establece mecanismos para
vaorizar, retribuir y mantener la provision de dichos servicios ambientales,
procurando lograr la conservacion de los ecosstemas, la diversidad biologica 'y los
demas recursos naturales. Se entiende por servicios ambientales, la proteccion del
recurso hidrico, la proteccion de la biodiversidad, la mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero y la belleza escénica, entre otros. En € articulo N° 98
menciona que la conservacion de los ecosistemas se orienta a conservar ciclos y
procesos ecolégicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por actividades
antropicas y a dictar medidas de recuperacion y rehabilitacion, dando prioridad a
ecosistemas especiaes o fragiles. En € articulo N° 101 referido a los ecosistemas
marinos y costeros, El Estado promueve la conservacion de los ecosistemas
marinos y costeros, como espacios proveedores de recursos naturaes, fuente de
diversidad bioldgica marina y de servicios ambientaes de importancia nacional,
regional y local. Ademéas es responsable de Normar el ordenamiento territorial de
las zonas marinas y costeras, como base para € aprovechamiento sostenible de
estas zonas y sus recursos; Promueve € establecimiento de &reas naturales
protegidas con alto potencial de diversidad bioldgicay servicios ambientales para
la poblacién; Norma € desarrollo de planes y programas orientados a prevenir y
proteger los ambientes marinos y costeros, a prevenir o controlar el impacto
negativo que generen acciones como la descarga de efluentes que afectan € mar y

las zonas costeras adyacentes; Regulala extraccion comercial de recursos marinos



y costeros productivos considerando el control y mitigacion de impactos
ambientales; Regula el adecuado uso de las playas promoviendo su buen
mantenimiento; Velar por que se mantengan y difundan las condiciones naturales
que permiten & desarrollo de actividades deportivas, recregtivas y de ecoturismo.
Findmente en su Articulo N° 101.3. El Estado y € sector privado promueven €
desarrollo de investigacion cientifica y tecnoldgica, orientada a la conservacion y

aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros.

Ley General de Aguas Decreto Ley 17752.
En su Articulo N° 1° establece que las aguas sin excepcion alguna, son de

propiedad del Estado, y su dominio es inalienable e imprescriptible. No hay
propiedad privada de las aguas ni derechos adquiridos sobre ellas. El uso
justificado y raciona del agua, solo puede ser otorgado en armonia con € interés
socia y € desarrollo del pais.

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion Ley N2 28296.
El Articulo N° 2 define al patrimonio cultural como: toda manifestacion del

quehacer humano materid o inmaterid que por su importancia, vaor y significado
paeontoldgico, arqueoldgico, arquitectonico, histdrico, artistico, militar, socid,
antropol6gico, tradicional, religioso, etnoldgico, cientifico, tecnolégico o
intelectual, sea expresamente declarado como tal o sobre el que exista la
presuncion lega de serlo. Dichos bienes tienen la condicion de propiedad pablica o
privada con las limitaciones que establece la presente Ley. El articulo N° 5 se
refiere a su proteccion, los bienes integrantes del Patrimonio Culturd de la Nacion,
independientemente de su condicion privada o publica, estan protegidos por €

Estado y sujetos a régimen especifico regulado por la presente Ley.



Ley para el Desarrollo de la Actividad Turistica, Ley N2 26961.
Recursos turisticos son aquellos bienes que por sus caracteristicas naturales,

culturales o recredtivas congtituyen un atractivo capaz de motivar desplazamientos
turisticos. Mientras que el Ecoturismo es la actividad turistica ecol6gicamente
responsable en zonas donde es posible apreciar y disfrutar de la naturaleza y de
vaores culturdes asociados d Sitio, contribuyendo de este modo a su conservacion,
generando un escaso impacto a medio ambiente natural, y dando cabida a una
actividad participativa socioeconémica beneficiosa para las poblaciones locaes.
Los principios fundamentales de esta Ley son, estimular el desarrollo de la
actividad turistica como un medio para contribuir a crecimiento econémico y €
desarrollo social de pais, generando las condiciones més favorables para €l
desarrollo de la iniciaiva privada; Contribuir a proceso de identidad e integracion
naciona con participacion y beneficio de la comunidad; Establecer € uso turistico
raciond y sostenible del Patrimonio Cultural y Naturd de la Nacion; Promover la
competitividad de los productos turisticos nacionaes, fomentando € desarrollo de
infraestructura, la calidad de los servicios para la adecuada satisfaccion de los
usuarios, Conservar € Patrimonio Cultural de la Nacion, € entorno natural, las
formas de vida, costumbres, identidad, entre otros, de las comunidades en las que

se encuentren |os atractivos turisti cos.

Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N2 26834.
El articulo N° 1 define a las Areas Naturales Protegidas como espacios

continentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente reconocidos y
declarados como tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar
la diversidad bioldgica 'y deméas vaores asociados de interés culturd, paisgistico y
dientifico, asi como por su contribucion a desarrollo sostenible del pais. Las Areas
Naturales Protegidas congtituyen patrimonio de la Nacion. Su condicion natural
debe ser mantenida a perpetuidad pudiendo permitirse € uso regulado del &eay d
aprovechamiento de recursos, o determinarse la restriccion de los usos directos. El
articulo N° 3, menciona que las areas naturales protegidas pueden ser: @) Las de
administracion nacional, que conforman e SINANPE; b) Las de administracion



regional, denominadas areas de conservacion regional; c) Las areas de

conservacion privada.

Ley Organica de Gobiernos Regionales, Ley N2 27867.
El articulo N° 4, establece que |os gobiernos regionales tienen por finalidad

esencial fomentar € desarrollo regiona integral sostenible, promoviendo la
inversion publicay privaday e empleo y garantizar el gercicio pleno de los
derechos y la igualdad de oportunidades de sus habitantes, de acuerdo con los

planesy programas Naciondes, regionaesy locales de desarrollo.

Ley Organica de Bases de la Descentralizacion, Ley N2 27783.
De acuerdo a articulo N° 35 son funciones exclusivas de | os gobiernos regional es

entre otras; desarrollar circuitos turisticos que puedan convertirse en ges de
desarrollo y promover el uso sostenible de los recursos forestales y de
biodiversidad. El articulo N° 36, menciona que son competencias compartidas de
los Gobiernos regionales, entre otras, la gestion sostenible de los recursos naturales
y mgoramiento de la calidad ambientd; y la preservacion y administracion de las
reservas y &reas naturales protegidas regionales. El articulo N° 53, referido a las
Funciones en Materia Ambiental y de Ordenamiento Territorial, establece en su
inciso h) que los gobiernos regionales tiene como funcion Proponer la creacion de
las areas de conservacion regional y local en d marco del Sistema Naciona de

Areas Protegidas.

Ley Sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Bioldgica, Ley N2 26839.
El Articulo N°3. En el Marco del Desarrollo Sostenible, la Conservacion y

Utilizacion Sostenible de la diversidad biolégicaimplica: a) Conservar la
diversidad de ecosistemas, especies, genes, asi como mantener |0s procesos

ecol 6gicos esenciaes de los que dependen la supervivencia de las especies; b)



Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de la diversidad bioldgica; ¢) Incentivar la educacion, € intercambio de
informacion, el desarrollo de la capacidad de los recursos humanos, la
investigacion cientifica y la transferencia tecnoldgica, referidos a la diversidad
biologica y a la utilizacion sostenible de sus componentes;, d) Fomentar el
desarrollo econémico del pais en base a la utilizacion sostenible de los
componentes de la diversidad bioldgica, promoviendo la participacion dd sector
privado para estos fines. El articulo N°13 establece que € Estado promueve €
establecimiento e implementacién de mecanismos de conservacion in situ de la
diversidad biolégica, tales como la declaracion de &reas naturales protegidas y
manego regulado de otros ecosistemas naturales, para garantizar la conservacion de
ecosistemas, especies y genes en su lugar de origen y promover su utilizacion

ogtenible.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales, Ley N2 26821
El articulo N° 3, define como recursos naturales a todo componente de la

naturaleza, susceptible de ser aprovechado por & ser humano para la satisfaccion
de sus necesidades y que tenga un valor actual o potencial en e mercado, tales
como: @) Las aguas: superficidesy subterrdneas; b) El suelo, subsuelo y las tierras
por su capacidad de uso mayor: agricola, pecuarias, forestales y de proteccion; c)
Ladiversidad biologica: como las especies de floray faunay de microorganismos
0 protistos; los recursos genéticos, y 1os ecosistemas gque dan soporte a la vida; El
paisge natural, en tanto sea objeto de gprovechamiento econdmico, es consderado
recurso natural paralos efectos de la presente Ley. En su articulo N° 5 establece
gue los ciudadanos tienen derecho a ser informados y a participar en la definicion y
adopcion de politicas relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales. Se les reconoce € derecho de formular peticiones y promover
iniciativas de carécter individua o colectivo ante las autoridades competentes, de
conformidad con la Ley delamateria Finamente e Articulo N° 12, establece que

es obligacion del Estado fomentar la conservacion de éreas natural es que cuenten



con importante diversidad bioldgica, paisges y otros componentes del patrimonio
natura de la Nacién, en forma de areas naturales protegidas en cuyo ambito €

aprovechamiento sostenible de los recurso naturales estd sujeto a normatividad

especial.

Decreto Supremo N2 038-2001-AG. Reglamento de la ley de areas

naturales protegidas.
Articulo 68°. - Administracion de las Areas de Conservacion Regional

68.1 Las Areas de Conservacion Regiona son administradas por los Gobiernos
Regionaes. A las Areas de Conservacion Regiond, le son aplicables en lo que le
fuera pertinente, las normas establecidas para las Areas de Administracion
Nacional. 68.2 Las Areas de Conservacion Regional forman parte del Patrimonio
de la Nacion. Su establecimiento respeta los derechos adquiridos. El gercicio dd
derecho de propiedad &l interior de un Area de Conservacion Regiona debe ser
compatible con su carécter de Patrimonio de la Nacion. Para su inscripcion
registral es aplicable en lo pertinente lo establecido en el Articulo 45° del
Reglamento.

Articulo 69°. - Participacion en laadministracion

69.1 Los Gobiernos Regionales ejercen la administracion de las Areas de
Conservacion Regional en coordinacion con las Municipalidades, poblaciones
locdes, Comunidades Campesinas 0 Nativas que habiten en d &eg, e indituciones
privadas y publicas; quienes participan en la gestion y desarrollo de las mismas.
69.2 Puede determinarse, con la opinion previa favorable del Gobierno Regiona
correspondiente, la delegacion de su administracion a personas juridicas de
derecho privado que acrediten interés y capacidad de gestion de las mismas, de

acuerdo alo establecido en @ Articulo 117° del presente Reglamento.

69.3 El INRENA debe redizar, directamente o0 a traves de terceros, la capacitacion
gque sea necesaria a personal del Gobierno Regiona que tiene a su cargo la
administracion del Area de Conservacion Regional, a fin de obtener un

gerenciamiento optimo de lamisma.



Decreto Supremo N2 102-2001-PCM. Aprueban Estrategia Nacional
de la Diversidad Biologica del Peril.
Art 1.- Apruébese laEstrategia Nacional de la Diversidad Biologicadel Pert que

como anexo forma parte integrante del presente Decreto Supremo.

Art 2.- La Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Pert es de
obligatorio cumplimiento y debe ser incluida en las paliticas, planes y programas
sectoriales.

Decreto Supremo N2 013-99-AG. Prohiben caza, extraccion,
transporte y/o exportacion con fines comerciales de especies de
fauna silvestre no autorizados por el INRENA, a partir del aio
2000.

Art 1.- Prohibase a partir del 1 de enero del afio 2000 la caza, extraccion,
trangporte y/o exportacion con fines comercides de todo espécimen, productos y/o
subproductos de las especies de fauna silvestre, a excepcidn de las provenientes de
Zoocriaderos o de Areas de Manejo de Fauna Silvestre, debidamente autorizados
por e Instituto Nacional de Recursos Naturales - INRENA del Ministerio de
Agricultura.

Art 2.- Apruébese la categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre,
gue se especifican en e Anexo @ cud corre adjunto formando parte del presente
Decreto Supremo.

Art 3.- Declarese en veda indefinida en todo € territorio naciona las especies del
Anexo referido en d articulo precedente, prohibiéndose su extraccion, transporte,
tenencia y exportacion con fines comercides, a excepcion de aquellos gemplares
destinados a formar parte del plantel genético a ser entregado en custodia y
usufructo para su crianza o reproduccion en Zoocriaderos, Zooldgicos y Aress de
Maneg o de Fauna Silvestre, autorizados por € INRENA.
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Ordenanza Regional N° 028-2009-CR/GOB.REG.TACNA.
Articulo Primero: Declarar deinterésy patrimonio regiona |as especiesde la

floraregiond de Tacna

Siempre viva (Tillandsia werdermannii) (EN)

Carzo (Haplorhus peruviana) (CR)

Papaya Silvestre (Carica candicans) (CR)

Quefioa (Polylepistomentdlla) (EN)

Lloque (Kageneckia lanceolata) (CR).

Por encontrarse en peligro critico (CR), o en pdigro (EN), segun Decreto Supremo
N° 046-2006-AG.

Articulo segundo: Priorizar en su gecucion e proyecto “Desarrollo de
capacidades paralaconservacion de lafloray fauna amenazada en laRegion
Tacna’, para que setramiten y aprueben éreas de conservacion regional .
Articulo tercero: Disponer que las Gerencia General regional, Gerencia Regiond
de Recursos Naturades y Gestion dd Medio Ambientey Direccion Sectoria de

Agricultura, implemente la presente Ordenanza Regional .
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4. UBICACION Y EXTENSION DEL AREA
Morro Sama es una formacion montafiosa de la cordillera costera que se levanta a unos

765 metros de dtura frente a Pacifico. Su formacion rocosa irregular hacia la linea de
playa, sus idotes, acantilados, micro-playas arencsas, terrazas maritimas y quebradas
medianas y profundas, han permitido configurar un ecosistema singular en € litoral
maritimo y continental con especies variadas de flora'y fauna'y condiciones dentadoras

parala ocupacion humana desde tiempos inmemoriaes. (Convenio MTP-OPS, 2000).

La ubicacion Politica del Area de Conservacion Marino Costera- Morro Sama, se

encuentraen laRegidn Tacna, Provincia de Tacna, Distrito de Samalas Y aras.

Abarca una extension total de 9283.69 hectareas, de las cuales 2542.67 has

corresponden a ambito marino y 6741.01 has a ambito terrestre. Anexo 1.

FiguraN° 01

Ubicacion del Areamarino costera Morro Sama
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5. DESCRIPCION DEL AREA PROPUESTA
El ACRMC-MS se encuentra ubicado a 75 Km a norte delaciudad de Tacna, sellegaa

d por viaterrestre através de la carretera Costanera, que une las ciudades de Tacna e

llo, e tiempo aproximado de vigje es de unahora.

Tomando como referencia € Puerto de 1lo, Morro Sama se encuentra ubicado hacia €
sur de este puerto a una distancia aproximada de 69 Km, € tiempo de vigje aproximado

es de 40 minutos.

Otravia de acceso d ACRMC-MS, es por d desvio de la carretera Panamericana, hacia
Sama las Yaras, de ali por un camino de trocha se arriba a la zona, tomandose un

tiempo aproximado de cuarenta cinco a cincuenta minutos. Fig. N° 02.

Fig. N° 02
Vias de acceso alazonade Morro Sama
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6. CARACTERISTICAS FiSICAS

6.1. Caracteristicas fisicas ambito terrestre

6.1.1. Geomorfologia terrestre

La unidad geomorfoldgica Fgja de Litoral comprende € terreno bajo que se
extiende entre lariberadd mar y d pie de la Cordillera de la Costa, dcanzando una
dtura hasta de 400 m, con un ancho variable entre 3y 7 km. En esta unidad se
presenta varias planicies de abrasién marina, cubiertas de terrazas, que se presentan
escalonados desde la orilla del mar hasta los 350 metros de altitud sobre e flanco
de la Cordillera de la Costa, todo indica que se trata de Terrazas marinas levantadas
por movimientos epirogénicos que afectaron este sector de la Costa, desde €
Terciario hastalos tiempos recientes.

El ancho méximo de la Fga Litord en este tramo se encuentra en la Boca dd Rio
Locumba, donde se observan dos terrazes duvides de 50 y 100 m.sn.m. la terraza
superior congtituye La Pampa de Ite, actudmente irrigada y se prolonga en ambas
margenes dd rio hasta unos 10 Km. aguas arriba de su desembocadura

La unidad geomorfol6gica de la Cordillera de la Costa, se presenta formando una
faja de territorio elevado, orientada de NW-SE, con anchos variables de 10 a 25
Km. y este cortada transversamente en varios lugares por vales encafionados de

a gunos centenares de metros de profundidad.

Regionalmente esta Cordillera estéd formada por gneis y esquistos antiguos y por
depositos del Paleozoico Superior, en la zona de Locumba estd constituido
principalmente de rocas pluténicas de edad Cretécea a terciaria y por rocas

volcanicasdd Tridsicoy Jurasico.



Pampas Costaneras.
A lo largo de la Costa Sur del Pertl y ocupando una extensa depresion entre la

Cordillerade laCostay € frente Occidental de los Andes. Se presenta un territorio
Ilano a suavemente ondulado que ha resultado de la acumulacion de sedimentos

clésticos del Terciario Superior y Cuaternario.

Esta zona se halla disectada por numerosos valles transversales que separan
amplias superficies planas conocidas regiona mente con el nombre de “Pampas”.
En generd |a superficie de estas pampas se inclina de Noroeste a Sureste, variando

su dtitud entrelos 1 000 y 300 m.s.n.m.

6.1.2. Geologia
Edtratigréficamente la unidad méas antigua es € Volcanico Chocolate del Jurésico

inferior, encima de la cua yace una secuencia vol canica-sedimentaria de més de
2,000 m de grosor, denominada formacion Guaneros de edad Calloviana. Luego, en
la columna geoldgica del area se advierte un hiato que abarca desde los pisos
superiores del Jurasico hastad Terciario inferior. Superiormente a dichas unidades
se presenta la formacién Moguegua, compuesta de clésticos de origen continenta y
de edad terciaria superior. Encima de esta formacion yace discordantemente el
Volcanico Huaylillas, también del Terciario superior. Los depdsitos del
Cuaternario consisten de materiales inconsolidados de origen auvia, edlico, etc; y
se encuentran cubriendo parcialmente a las formaciones ya indicadas. Los rasgos
estructurales estan obscurecidos por la cubierta cuaternaria, no habiéndose
observado mayores efectos de fallamiento ni de plegamiento. En & area existen
solo pequefias vetas de fierro sin importancia econdmica, entre los depdsitos no-
metalicos se ha mapeado un extenso yacimiento de yeso en Punta Colorada, cercaa

lalineade costa. Anexo 2.

Relieve
En d &reade estudio se diferencian dos unidades fisiogréficas diferentes, las cuales

Son:
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1).- El primer rasgo fisogréfico lo congtituye @ Litord, que es una angosta fga de
terreno Ilano que se extiende entre la ribera del mar y el pie de |la Cadena
Cogtanera, su ancho varia desde pocos metros en € extremo NO en d Morro Sama,

hasta un méximo de 5 kms. alaaturadelos cerrosde LaY arada

La ribera del mar, a Norte del rio Sama, es sinuosa y presenta entrantes y
numerosas puntas e isotes, tales como Comgjuato, 1a Santa Rosa, Punta Mesa,
Punta Pantedn, Gentilar e Ida Vila Vila con pequefios desarrollos de playas como
en Gentilar y Barredera Chica. El litoral se encuentra desprovisto de vegetacion y

esta cubierto por arenas edlicas. Anexo 3.

2).- Los cerros de la Cadena Costanera condtituyen la segunda unidad fisiogréfica,
consiste en una fgja de terreno montafioso y accidentado con rumbo paralelo ala
linea riberefia, y con una elevacion méxima de 300 m.s.n.m., en € sector del Cerro
L os Pabellones. El limite occidental de esta unidad geomorfol 6gica se caracteriza
por la presencia de farallones locamente muy pronunciados. Hacia € Sureste, los
cerros de relieve moderado que caracterizan la Cadena Costanera, van perdiendo
gradua mente su elevacion hasta interrumpirse a lado Norte del cono de deyeccion

del Caplina

Litologia

La formacion consiste de derrames y piroclésticos de composicion predominante
andesitica, de color pardo rojizo y verde oscuro. Las mejores exposiciones de estas
rocas se ubican en el Morro Sama, Punta Colorada, cerros Calvario y los
Pabellones; en esos dos ultimos lugares se han observado, intercalaciones
ocasionaes de lutitas verdosas y cuarcitas grises, principalmente en las partes bagjas
del afloramiento. Eta litologia fécilmente se puede correlacionar con la serie de
basatos y flujos andesiticos descritos por Jenks en € valle de Yura, donde en los
600 m. basales de la formacion Chocolate, hay un predominio de volcanicos con
respecto a las rocas sedimentarias. Una exposicion bastante reducida de la
formacion se encuentra en las cercanias del cerro Chero, en la misma ribera

marina; agui la seccion consiste de mas o menos 40 m. de volcanico gris verdoso,
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porfiritico y amigdaoide en la parte superior, y de aglomerado fino de color gris,
intercalado con derrames andesiticos, en la parte inferior, € afloramiento se pierde
debgo del mar. En este mismo lugar se ha observado € contacto superior que es
discordante con la superyacente formacion Guaneros, en € resto del area es dificil
marcar € limite superior del volcanico Chocolate, porque su techo no esta expuesto

con claridad.

6.1.3. Hidrografia
El area bgjo estudio carece de cursos de agua importantes, pues se encuentra

algjada de las cuencas de Locumba y de la cuenca de Sama. Sin embargo presenta

unamicro cuenca, conocida como Quebrada de Burros.

Quebrada de Burros.
La Quebrada de los Burros (70°50" O, 1 8°01' S) es un corto y estrecho valle, de

orientacion perpendicular alalinea de la costa, ubicado a unos 5 kilémetros a sur
de Morro Samaen & departamento de Tacna (Anexo 4).

El ambiente es muy &rido y €l paisgje consiste en una alternancia de abruptos
rocosos y superficies de arena edlica. En los abruptos es comun la presencia de

pequefias cuevas poco profundas. (Ramirez, O. et d, 2000).

La presentacion general de la cuenca de la Quebrada de los Burros ha sido
redlizada basada en los trabgos de M. Fontugne et d. (1999) y de D Lavdle et d.
(1999), citados por Usselmann et a (1999).

Es importante insistir en que esta pequefia cuenca (con alturas limitadas a unos
1000 m), como es & caso general del dederto litora peruano, puede ser afectada
episddica y locamente por dindmicas brutales de lavas torrenciales produciéndose
después de largos periodos "tranquilos" (con frecuencias seculares y aun mas);
Lluvias a veces intensas desarrollan entonces flujos con una carga solida muy

fuerte, capaces de depositar importantes lavastorrencialesy represar vales.
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En & mismo tiempo, hondos entalles pueden aumentar en varias decenas de
centimetros en dgunas horas a expensas del materid blando de las formaciones de

pendiente originadas por acumulaciones edlicas.

Los episodios El Nifio (El Nifio Southern Oscillation, ENSO) son caracteristicos
de tales dinamicas, més especificamente en las reducidas cuencas costeras, como la
de la Quebrada de los Burros, que no llegan a partes de la Cordillera Occidental

af ectadas todos | os afios por la estacion lluviosa de verano (diciembre-marzo).

En las otras cuencas, cuando acanzan adturas superiores a 2500 metros, la Situacion
es distinta y las crecidas de verano pueden, como se ha observado a menudo
(Ortlieb & Hocquenghem, 1991, entre otros), originar flujos y derrames
importantes en € fondo del vale (huaycos y llgpanas "catastroficos') hasta la zona
costera, sin necesidad de pensar en un episodio ENSO.

De otra parte, la presencia en las pendientes de encostramientos calcareos
polvorientos muestra las consecuencias de una humedad periodicamente mas
congtante, ligada ala presenciay ala condensacion de las neblinas costeras durante
el invierno austral. Esas neblinas favorecen € crecimiento de las formaciones
vegetales de lomas, muy conocidas en este litoral, a partir de 200 y mas
nitidamente entre 400 y 1 000 metros de dltura.

En fin, aunque sea su cuenca bien limitada en area y en altura, la Quebrada de
Burros tiene la peculiaridad de disponer de un muy ligero pero permanente
escurrimiento, en la parte baja de su curso.
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6.1.4. Clima
El Clima de edta region es caracteristico d de toda la Costa peruana, que es de tipo

desértico y cdlido. La variacion mas notable es |la temperatura que es alta durante
los meses de verano y relaivamente baja en invierno, la precipitecion es levey se
producen lluvias en forma de garuas, durante los meses de invierno y son

suficientes para generar pastos natura es, formando las denominadas “Lomas’.

La informacion de la caracterizacion ambiental de clima y metereologia
corresponden alos datos de la estacion del SENAMHI, ubicadaen latitud 17° 51
"36.3”, longitud 70° 57°5.3" y aunaalturade 160 msnm.

En términos més generales, € &ea Morro sama se caracteriza por € dominio del
desierto costero con influencia anticiclona, caracterizado por € predominio de los
vientos del sur y suroeste, en un ambiente de extrema aridez con cas nulas
precipitaciones, tal como se muestraen € FiguraN°® 03.

FiguraN° 03
Precipitacion promedio mensua de periodo 1997-2008.
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Lainfluencia oceanica produce un régimen térmico moderado con poca amplitud
de la temperatura atmosférica tanto diaria como anua, la cual acanza valores mas
atos en los meses de verano con valoresdeentre 239y 25° C.

L os meses de invierno ostentan los val ores mas bajos con valores comprendidos
entre15.1y 16 ° C. Ver FiguraN°® 04.
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FiguraN° 04
Temperatura mediamensua del periodo 1997-2008.
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Por su parte d régimen de vientos es principamente dd Sur y Sur Weste con un 90%
de predominancia, y con velocidades entre 2 y 4 m/s. Los meses con mayores
velocidad del viento son los de marzo y abril con 3.3 m/s, siendo los maximos
historicos de 4 m/s. Por otro lado |os meses de menor velocidad del viento son los de

los meses de agosto a diciembre con un promedio de 2.9 m/s. Figura N° 05.

FiguraN° 05
Velocidad ddl viento mensua dd periodo 1997-2008.
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En cuanto alaheliofania del sector esta guarda relacion directa con temperatura,

pues a igual quelaultima, |a heliofania es mayor en los meses de verano y menor en
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losdeinvierno con vaores que oscilan entre 6, 8y 7, 8 hsparad veranoy de 3.3y
3.6 h/s parad invierno.

FiguraN° 06
Heliofaniamensua del periodo 1997-2008.
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6.2. Caracteristicas fisicas del ambito marino

6.2.1. Geomorfologia
El érea de Morro Sama se encuentra inserta dentro de la unidad morfol6gica

denominada “Farellon Costero” caracteristica de la zona costera del sur del Perd y

norte de Chile.

Desde € rio Locumba, la cadena de elevaciones que se encontraban hacia €l
interior se acercan a la costa, corriendo aproximadamente hacia el SSE,
desapareciendo una pequefia planicie que terminaba en un acantilado gredoso,
haciéndose més accidentado € perfil, en  que menudea las sdientes rocosas y
agunas caletas descritas anteriormente; esta configuracion de la costa continua
hastael Morro Sama.

Morro Sama es una eminencia montafiosa de color oscuro de 765 metros de atura,
Situado hacia €l lado SE de la caeta del mismo nombre, domina esta parte de la
costa siendo una marca excelente porgque sus escabrosidades y 10 mucho que se
avanza hacia € mar se da a conocer desde lgos y es, por consiguiente, uno de los

principales puntos pararecalar en esta zona.

Las laderas que bordea € Morro Sama es de constitucion rocosa, acantilada y los
fondos submarinos proximos a ela son sucios e insidiosos, donde € mar produce

rompientes de consideracion que se gpartaalgo de lalinea costera.

Desde este conglomerado de costa irregular y rocosa destacan las Puntas San Pablo,
Sama (Camguata), Pantedn, El Cura, Curimani, Gdlinazo y Badconcillo, accidentes
carentes de importancia para fines de navegacion, excepto la punta Sama o
Camqjuata donde esta ubicado € faro. Anexo 5.

La punta sama también denominada Camajuata, estéd formada de un ramal de
pequefias colinas rocosas y acantiladas que se desprenden del morro y avanzan

descendiendo haciad Sur.

Dentro de esta misma zona costera es preciso destacar |a existencia de un arrecife

situado apartado de la costa, entre las puntas Camajuatay Pantedn, donde destaca
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por su alturay dimension € idote Santa Rosa. Aproximadamente a 1 milla hacia €
SE de punta Balconcillo se encuentra punta Mesa, que esta formada de piedras

blancasy negras.

El area presenta cuatro formas
caracteristicas. La primera ubicada
principamente en la zona norte, espacio
ubicado entre Morro Sama y Loberas,
corresponde a una linea litoral muy
irregular con numerosas entradas del mar

en candes. El sustrato predominante en la

linea de cogta es de plataformas rocosas y
canalones. Los terrenos de playa aledafios presentan una pendiente bastante

pronunciada e irregular acanzando alturas de poco més de 20 m.

Lasegundaformalacorresponde lazonade quebrada de
~ Burroslacual se proyectahaciae continente generando
en estageoformaun microclimay hébitat Unico enlazona,
que se condituye principamente bordes escarpados
rocososy terrigenos, de pendientesintensas, y su clima
y ambiente es de edrecha rdacion con € océano
adyacente.

% E——— - La tercera

conformacion lacongtituyelaslomas que son
formas y costera de altura la cual por su
relacion y cercaniacon el océano agenerado
su propio ambiente y hébitat de dtura, ests
zona es de pendiente constante pronunciada 'y

su conformacion litolégica la forman

principal material fracturado y meteorizado de rocas metamorficas.
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El dltimo elemento caracteristico de la
geomorfologia del &rea, la conforman los
complejos de islotes y afloramientos
rocosos existentes en € &ea, los cuales s
ubican principalmente en e entorno de
Morro Sama que puede acanzar dtura por
sobrelos 10 metros sobre e nivel del mar.

6.2.2. Batimetria

El area considerada en € sector de Quebrada de Burros se caracteriza por presentar
una pendiente pronunciada, acanzando profundidades mayores de 25 m en lugares
cercanos a la orilla, la profundidad media de area es de 17 m En tanto hacia €
sector de Morro Sama se presentan pro fundidades entre 8 y 19 m con un maximo de

34 m en su porcion mas profunda (Anexo 6).

Tiposde Sustrato

Para la totalidad del &rea, asi como para los espacios inter y submared, € tipo de
sustrato es un mosaico que corresponde a roca, arena y mixto, situacion que eta
determinada por la gran extension submareal del sustrato arenoso que es € que

findmente dominaen € area, seguido por & rocoso.

La superficie cubierta por € sustrato arenoso es de 659.50 hectareas, seguido del
sustrato rocoso con 347.49 hectéreas y finalmente el sustrato mixto con 50.21
hectéreas. Anexo 7.

Las &reas de conformacién rocosa se distribuyen principa mente hacia los extremos
del la zona litoral, siendo méas extensa en e entorno de Morro Sama, donde la
estructura granitica del territorio se proyecta hacia la zona submarea en sentido
norte'y sur.
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6.2.3. Oceanografia costera
El régimen hidrico dd é&ea sur Pertl — norte Chile esta supeditado a la intensgdad del

afloramiento costero; a la presencia de la lengua de agua cdlida y de relativa dta
sadlinidad que se presenta durante seis meses del afio (noviembre-abril), asi como a
la ocurrencia del evento El Nifio, teniendo como caracteristica general el
predominio de las variaciones estacionales e interanuales (Grados, 1989).
Aparentemente, la configuracion del codo gerce gran influencia en la distribucion
de corrientes y masas de agua, particularmente en la orientacion de los flujos y la
formacion de remolinos, los cuales inciden de diversas maneras sobre la

distribucion de los recursos pel &gicos.

La TSM presenta cambios de largo plazo, desde 1970 a fines de 1976 un periodo
frio, el cual dio paso aun periodo calido a partir de 1977 y hasta mediados de 1988,
a partir del cua se inicia un periodo frio, interrumpido temporamente por la
incidenciadd evento El Nifio 1997-98 (6° Taller IMARPE-IFOP, 1999).

Temperatura (°C)

Latemperatura superficia del mar (TSM) observada por Lucero en € 2007 presento
un valor promedio de 14.77+0.12°C con una oscilacion de 14.60°C a 14.90°C
mientras que la temperatura de fondo (TFM) presentdé un valor promedio de
13.92+0.17°C d cud vari6 de 13.70°C (25m) a 14.20°C (8m).

En los estudios redizados por e IMARPE en € trabgo “Evaluacion de zonas
potencialmente aptas para € desarrollo de la maricultura en la region Tacna”
desarrollado entre 199 y d afio 2000, la temperatura promedio fue de 15,4 °C con
registros que oscilaron entre 14,8 °C en septiembre 1999 y 16,2 °C en diciembre
1999; a 5 brazadas de profundidad la temperatura promedio fue de 14,4 °C. El
minimo valor térmico se registrd en abril 2000 con 14,0 °C y en diciembre 1999 fue

e méximo con 15,1 °C.
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Salinidad (%o

De acuerdo a Lucero en @ 2007 la sdinidad a nivel superficid presenté un valor
promedio de 34.769+0.048 UPS cuyo rango de variacion fue de 34.672 UPS a
34.797 UPS, los valores de salinidad a nivel de fondo presentaron un valor
promedio de 34.781+0.009 UPS con valores de 34.770 UPS a 34.793 UPS.
Mientras que € periodo 1999 a 2000, los resultados del IMARPE muestran que la
salinidad a nivel superficia, varié de 34,827 UPS en abril 2000 a 35,208 UPS en
julio 1999 € vador promedio fue de 34,929 UPS; en € fondo (5 brazadas) € vaor
promedio fue de 34,992 UPS con 34,831 UPS en abril 2000 y 35,127 UPS en

noviembre 1999 como registros minimo y maximo respectivamente.

Oxigeno

Los tenores de oxigeno disuelto superficial de mar variaron entre 3.227ml/L a
4.095ml/L con un valor promedio de 3.702+0.310ml/L, mientras que & valor
promedio de oxigeno a nivel de fondo fue de 2.181+1.036ml/L con variaciones de
1.274ml/L a 3.752 ml/L (lucero, 2007). El IMARPE encuentra resultados similares
para d periodo 1999-2000, para € nivel superficial, un promedio de 5,25 ml/l con
valores que fluctuaron entre 4,44 mi/l (abril 2000) y 6,21 (noviembre 1999); en 5
brazadas de profundidad vario entre 2,50 ml/l (julio 1999) y 5,60 ml/I (noviembre
1999) con un vaor medio de 3,9 mi/l.

Nutrientes

Fosfatos:

A nivel superficia los valores fueron constantes y de fondo manifestaron leve
ascenso. El rango superficial permanece constante en 0,83 ug-at/l y ad fondo con
0,56 ug-at/l de promedio.



Silicatos,

L as concentraciones de silicatos a nivel superficia variaron entre 4,92 ug-at/l (julio
1999) a 28,8 ug-at/l (abril 2000) para un promedio de 13,37 ug-at/l; y de fondo
fluctuo entre 6,80 ug-at/l (julio 1999) a 35,75 ug-at/l (abril 2000) con 16,98 ug-at/|

de promedio.

Corrientes

En lo correspondiente a su correntometria, la zona de La Lobera presentd corrientes
superficides con una velocidad promedio de 9.87 1+3.404cm/seg con valores de
6.282cm/seg a 14.790cm/seg, las corrientes de fondo presentaron una veocidad
promedio de 5.386+3.005cm/seg con valores de 2.224cm/seg a 9.241cm/seg.
(Lucero S, 2007). En € ano 1999-2000 por encima del veril de 10 brazadas una
corriente pardela alalinea costera con unadireccion angular media de 20° noreste
es seguida por una corriente que se dirige ala costa a partir del veril de 8 brazadas
en e extremo norte de la zona, recorre paralela a borde hasta el extremo sur del
area (Punta San Pablo), donde la corriente cambia su direccidn a suroeste por accion

de |l as formaciones rocosas del fondo.

Fitoplancton

Los fitoplanctontes mas abundantes son los pertenecientes al grupo de las
Diatomess, especidmente las especies Detonula pumila, que ostenta una densidad
poblaciond de 30 130 cdulagl/litro, seguida de Thalassiosra $p (3997 cdulag/litro),
Skeletonema costatum (1687 cdlulag/litro), Asteriondla glacialis (1680 célulag/litro)
y Thalassionema sp (1744 céulag/litro). El resto de especies estén entrelas 20y 1
000 células/litro. ElI segundo grupo en importancia lo constituyen los
Dinoflagelados y dentro de ellos los géneros Ceratium (310 célulag/litro) y

Gymnodinium (223 céulag/litro). También se ha encontrado individuos del género
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Dictyocha, como representantes del grupo de los Silicoflagelados. (Espinoza et d,
2005).

Zooplancton

Se han encontrado representantes de los grupos Flagelados, Ciliados, Tintinidos y
Microcrustécens, ademés de representantes de meroplancton (plancton tempord) y
megaloplancton. El grupo mas numeroso en cuanto a diversidad especifica lo
congtituyen los microcrustéceos, especiamente los copépodos y sus formas larvaes
denominadas nauplius, con densidades de 80 y 95 individuog/litro, respectivamente.
Dentro de este grupo también se han encontrado a los ostracodos, aunque en
pequefia cantidad (3 individuog/litro). También se han encontrado representantes del
meroplancton o plancton temporal, tales como larvas de crustaceos, de cirripedos,
de lamelibranquios y poliquetos, todos ellos con densidades que van desde los 8
hasta 30 individuog/litro. Iguamente, es necesario mencionar que durante la época
de muestreo se detectdé una poblacion bastante numerosa de Medusas
(megaloplancton), especialmente en las zonas de La Lobera y Punta Grau.
(Espinozaet a, 2005).

Masas de agua

L as principales masas de agua que convergen en la zona de estudio de Morro sama

y Punta mesa, son:

V' Aguas suptropicales superficiales (ASS), principalmente en | as estaciones de

primaveray verano.

V' Aguas templadas de la subantartica (ATS), se ubican en la parte costera de la
base de la termoclina y por encima de los 100 metros, profundizandose
ligeramente |gos de la costa. Su rango de temperaturaes de 08 - 15° Cy vaores
de sdinidad de 34.6 - 34.8 UPS. En la zona sur de nuegtro litoral, estas masas de

agua contribuyen a afloramiento y en la productividad biol 6gica de la zona.
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V' Aguas costeras frias (ACF), las aguas costeras frias se caracterizan por tener

salinidades en € rango de 34.8 - 35.1 UPS y temperaturas entre 16 - 21 °C;
ademés son aguas excepcionalmente ricas en nutrientes, por efecto de los
afloramientos.

7. CARACTERIZACION BIOLOGICA DEL AREA
Lamayoria de lainformacion de linea base biologica (floray fauna), se basan en

la informacion contenida en los estudios redlizados por € Gobierno Regiona de
Tacna a través de sus proyectos, “Zonificacion Ecolégica Economica de la
Region Tacna’ (2007), especificamente el eje de Ecologiamarinay el proyecto
“Desarrollo de capacidades parala conservacion de lafloray fauna amenazada de
la Region Tacna’ (2008-2009). Mediante el cual se realizaron evaluaciones de la
faunalitoral y oceanica de laregion Tacna, destacando € trabgjo realizado por la

Blga. Nataly Hidalgo, sobre las aves guaneras de laregion Tacna

7.1. Descripcion ecoldgica o del paisaje
De acuerdo a Aragon, G. & Aguirre, M (2007), las lomas del sur del Peray

norte de Chile se caracterizan por tener un régimen climatico
predominantemente de extrema aridez, que se debe a una subsidencia
atmosférica constante (aire descendente seco), asociada a la posicion
estable del Anticiclon del Pacifico, fortalecidapor la presenciade lacorriente
fria de Humboldt, la cua genera una inverson térmica que aumenta las
condiciones de aridez (Trewartha, 1961).

Por otra parte, lainfluencia ocednicadisminuyelaaridez graciasalaformacion
de unaneblina costeradenominada“camanchaca’. Laneblinase sittaentrelos
300 y 800 m. de altitud (Rundel & Mahu, 1976) proveniente del mar
gracias ala constante presenciade los vientosdel S. y S.O. (Mufoz-Schick
et. al. 2001; Mendoza & Zambrano, 2005).

El clima de Las Lomas del Morro Sama, de acuerdo a la clasificacion de
Koeppen, esBWh |o cual seinterpreta delasiguiente manera: B serefierea
clima seco donde laevaporacion excede las precipitacionesy siempre hay déficit
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hidrico. W se refiere a la caracteristica de ser arido (desértico) y que es
especifico para climas B. h, se refiere a que la temperatura media anual es

superior al1l8°C y es especifico paralos climastipo B. (Cuadrat & Pita, 1997).

Lafloray fauna en las Lomas dd Morro Sama es caracterizada por la presencia de
herbaceas, cactéceas y de invertebrados principamente, estos organismos se

considera que son la base de las cadenas tréficas en este ecosistema.

De acuerdo a sstema de zonas vida de Holdridge (1947), utilizada por la Oficina
Naciona de Evauacion de Recursos Naturdes (INRENA); sstema que permite
predecir los tipos de vegetacion y su distribucién, todo dlo utilizando modelos
biocliméticos.

El &rea de estudio se halla comprendida dentro de la zona de vida denominada
Desierto superarido- Templado cdlido (ds-Tc), cuyas caracteristicas generales
son las de presentar una biotemperatura media anual maxima es de 19.5° C. (llo,

Moquegua) y lamediaanua minima, de 16° C. (Puntalday, Arequipad).

El promedio méximo de precipitacion total por afio es de 47.3 milimetros (Torata,
Y acango, Moquegua) y & promedio minimo, de 34 milimetros (llo, Moquegua).
Segun € diagrama Bioclimético de Holdridge, en esta Zona de Vida & promedio
de evapotranspiracion potencial total por afo fluctia entre 16 a 32 veces la
precipitacion, razon por la cua gqueda ubicada en la provincia de humedad:
SUPERARIDO.

Presenta un relieve moderado a accidentado conformado por laderas, y areas
relativamente planas u onduladas, colinas y montafias, también destacan la

presencia de roquedales.

7.2.Floray Vegetacion
L as caracteristicas climéticas propias de la zona de Morro Samay de Quebrada



de Burros, determinan que se desarrolle una flora muy rica en especies, cuya
abundancia y florecimiento estdn determinados por la presencia de lluvias en la

zona, las cuaes normal mente se presentan en la estacion de invierno, y en los

Familia N° especies Familia N° especies
Aizoaceae 7 Lamiaceae
Amaranthaceae 6 Liliaceae
Amaryllidaceae 2 L oasaceae
Apiaceae 1 Malvaceae
Asteraceae 7 Nyctaginaceae
Bignonaceae 1 Onagraceae
Borraginaceae 8 Oxalidaceae
Cactaceae 5 Poaceae
Caricaeae 4 Polemonaceae
Caryophyllaceae 1 Polygalaceae
Chenopodiaceae 1 Portul acaceae
Convolvulaceae Solanaceae
Cuscutaceae Tropeal aceae
Euphorbiaceae Urticaeae
Fabaceae Verbenaceae
Hydrophyllaceae
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anosen qued Evento El Nino OscilaciOn Sur (ENSO) se presentaen lazona sur
del Pais. El lisado completo delafloraterrestre se encuentraen € Anexo 8.

El nimero totd de especies deflora presentesen d sector deMorro Samaesde
108, las cudesrepresentan auntotd de 33 familias. Tablal.
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Tablal. Numero de especies de flora presentes en Morro sama
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En el ambito marino destaca la presencia de las macroalgas, las cuales
representan a 10 6rdenes, con un total de 34 especies presente en e dmbito

intermareal y submarea delazonade estudio. (Tablall y Anexo 9).

Tablall. Numero de especies de macroalgas de Morro Sama
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NEMALIALES
RHODYMENIALES
SCYTOSIPHONALES
ULVALES

TOTAL

o W NFE W R N RN

W
=

7.3. Fauna
L as especies de fauna presentes en Morro Sama, pertenecen a dos ecosistemas, €

terrestrey e marino, € cuadro N° 03 nos muestra e total de especies por grupo

presente. El listado completo se presentaen € Anexo 10.

De tal manera que & numero total de especies es de 357, que representan a 12
grupos faunisticos, destacando por nimero de especies |os peces, aves y

mol uscos.
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Tablalll

NuUmero de especies de fauna presentes en Morro Sama

INVERTEBRADOS Moluscos 57
Artrépodos 49
Anélidos 20
Equinodermos 11
Anemonas 8
Urocordados 3
Platelmintos 1
Nemertinos 1

VERTEBRADOS Mamiferos 9
Ayes 76
Peces 77
Reptiles 3

TOTAL 357
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8. OBJETOS DE CONSERVACION.

El primer paso critico en cualquier planeacion de la conservacion es laidentificacion de
los objetos de conservacion o elementos de la biodiversidad, sobre los cuales se

concentrarala atencion de los esfuerzos de planificacion.

Estos elementos sirven para identificar a su vez los sitios de conservaciéon o areas
prioritarias que contengan gemplos multiples y viables de todas las plantas, animales,

comunidades y sistemas ecol 0gicos nativos.

Para abarcar e intervao de elementos y procesos que comprenden la biodiversidad
ecorregional, los objetos de conservacion deberan existir en diferentes escalas
ecologicas y geogréficas, desde porciones intactas del paisgje hasta poblaciones de

especiesindividuaes (Groves et a. 2000).

Conforme a lo anterior, para establecer € listado de los objetos de conservacion del
area de estudio, se emplearon enfoques a escala gruesa (filtro grueso) y a escala fina
(filtro fino).

L os objetos de conservacion de filtro grueso corresponden a espacios que disponen de
caracteristicas particulares que permiten € desarrollo de especies o que disponen de un
vaor paticular para la conservacion, en dlos se incluyen a las comunidades y sstemas

ecol ogicos.

A su vez los objetos de conservacion de filtro fino estan representados por especies,
para las cuales existe informacion disponible sobre su distribucion y estado de la
poblacion, tales como especies de amplio rango de distribucion, especies raras,
endémicas y/o carisméticas. Estas especies como objetos de conservacion, se basan en
€ supuesto de que estas no pueden conservarse confiablemente mediante un trabgjo a

escalagruesa, y por lo tanto se requiere de unaatencion individua .

Ademas del andlisis de los objetos de conservacion basado en los filtros antes

mencionados, también se e aboraron bases de datos de avi stamientos de cetéceos.

Dichas bases se construyeron con registros obtenidos de publicaciones cientificas,

anuarios estadisticos, antecedentes reportados por usuarios directos del area (pescadores
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artesanales) y otros, que se reportan en laliteratura, todos los cua es se encuentran

contenidos en la base de datos del inventario.

8.1. Elementos de conservacion de Escala Gruesa o Filtros Gruesos

Con la informacion recopilada se logré determinar 4 grupos de e ementos de
conservacion a escala gruesa, Comunidades Submared es tipo, Bancos Naturdes,

Areas de Conservacion y Ambientes propios.

Para @ primer grupo se reconocio una comunidad tipo, Praderas de Lessonia
trabeculata, producto del rol estructurador de comunidades, las praderas de dgas
poseen un importante valor para la conservacion de variadas especies de

invertebrados y peces, entregando base de sustento aimenticio, habitat y refugio.

El segundo grupo de dementos correspondio a bancos naturales de especies de
distribucion espacial restringida, las cuales a su vez albergan un nimero
importante de otras especies de invertebrados, y/o que corresponden a recurso
hidrobioldgicos los cuaes posee un vaor comercial y por ende estén sometidos a
una presion de pesca permanente. Estos elemento correspondieron a las zonas
donde se distribuyen los recursos bentonicos de importancia comercia, como €

chanque, lapa, pulpo y caracol.

El tercer grupo de eemento correspondio a aqudlas &eas en que actuamente se
encuentra operando alguna medida de administracion reglamentada, tendiente a
la conservacion y/o gprovechamiento sustentable de recursos pesqueros. Dichos
elementos correspondieron a las Areas de repoblamiento de recursos benténicos.
Estas zonas permiten mantener un stock permanente de diversas especies,

drviendo alavez como nucleos de propagacion de semillas.

El dltimo grupo de e ementos involucrd a aquellos espacios o sitios, en los cuaes
se desarrollan eventos particulares y/o existen condiciones tdes, que permiten la

existencia de ciertas especies deimportancia

L os elementos involucrados en este grupo son las zonas de avistamientos,

distribucion, descanso y reproduccion de lobos marinos, areas de nidificaciony
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aposentamiento de aves marinas, zonas de dimentacion de lanutriamarinay la
zonade distribucion de | as cactécess.

Laestructura espacia de cada elemento de conservacion descrito y su dimension

en términos de &rea 0 nimero de sitios se muestraen laTablalV y Anexo 11.

TablalV. Elementos de conservacion de enfoque grueso y su dimension especidl.

FILTROS Estructura S”pe”;\'l%'ehag
GRUESOS espacial observaciones

PraderasdelLessonia  Poligono 600
Alimentacion de

nutria Poligono 340
Comunidades sobre

Incrustantes Poligono 1286
Bancosdearena Poligono 260
Didribucion delobos  Poligono 130
Areas de descanso de
lobos Poligono 3
Zonade

reproduccion de Poligono 3

lobos

Areasde

apogdamiento deaves Poligono 7
marinas
Areasde
repoblamiento Poligono 54
Distribucion

mur ciélago Poligono 110
Zonade cactaceas Poligono 545
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8.2. Elementos de conservacion de Escala Fina o Filtros Finos

Para seleccionar del registro total de datos, las especies bgo este enfoque, fue
necesario en primera instancia, identificar aquellas prioritarias para la

conservacion o bajo agun esquema de proteccion.
Para ello se establecid como primer filtro de seleccidn los siguientes criterios:

El primero correspondié a aguellas especies incluidas en los apéndices | y 1l de
CITES (Convencion sobre e Comercio Internacional de Especies Amenazadas

de Faunay Flora Silvestres) (http://www.cites.org/esp/app/index).

El segundo criterio son las especies que define la UICN (International Union for
Conservation of Nature) bajo las categorias de peligro critico, en peligro,

amenazado y vulnerable (http://www.redlist.org).

El tercero criterio correspondid a aguellas especies clasificadas como En Peligro
Critico, En peligro y vulnerable, segin d decreto supremo N° 034-2004-AG, que
aprueba la categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre y prohibe su

caza, captura, tenencia, transporte, o exportacion con fines comerciales.

El cuarto criterio correspondio a la resolucion Ministeria 383-2004-PRODUCE,
que declara al recurso Chanque (Concholepas concholepas) en estado de

recuperacion.

Findmente en & caso de las plantas se utilizo € Decreto Supremo N° 043 -2006-
AG, € cua apruebalacategorizacion de especies amenazadas de flora silvestre.

El listado de especiesregistradas y clasificadas en cada grupo se presentaen las
tablasV, VI, VIl y VIII.
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TablaV.
Especies de fauna amenazadas consideradas en lalistade lalUCN

Cladificacion | Orden Especie Categoria Descripcion
) Lontrafelina
Carnivora
Otaria byronia Espedies que se conddera que se
: esta enfrentando a un ri mi
Balaenoptera musculus En Peligro o 00 & Un niesgo muy
Cetacea to de extincion en estado
Balaenoptera borealis silvestre
Procellariiformes | Pel ecanoides garnotii
Sernula lorata
Spheniscus humbol dti Especies que se conddera que s
Vulnersble esta enfrentando a un riesgo ato
IUCN Thal assarche melanophrys de extincion en estado silvestre.
Procellaria aequinoctialis
Ciconiiformes i i i
Larosternainca Especie evaluada y no satisface,
actudmente, los criterios para En
i peligro critico, En peligro o
Macronectes giganteus Cas amenazado Vulnerable, pero esta cercano a
Phalacrocorax gaimardi sat'lsfacer los cr'lterlos, o]
posiblemente los satisfaga en un
Especies que s considera que =
Quiréptera Platalina genovensium Vulnerable

esta enfrentando a un riesgo dto
de extincion en estado silvestre.
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Tabla VI

Especies de fauna amenazadas consideradas en el Decreto Supremo- 034-2004-AG.

Cladficacion

Orden

Especie

Categoria

Descripcion

Decreto
supremo N°
034-2004-
AG

Procdllariiformes

Pel ecanoides garnotii

En peligro critico

Especie que enfrenta un riesgo
extremadamente alto de

Quiroptera Platalina genovensium extincién en estado silvestre.
Spoheniscus humbol dtii En peligro
Phalacrocorax bougainvillii | En peligro
g " B Especies que se considera que se
erna hirundinacea En peligro est enfrentando a un riesgo muy
Ciconiiformes Pelecanus thagus En peligro a_lto de extincion en estado
silvestre
Sula variegata En peligro
Larosternainca En peligro
Especies que se considera que se
Sernalorata Vulnerable esta enfrentando a un riesgo alto
de extincién en estado silvestre.
Especies que se considera que se
Lontra felina En Peligro esta enfrentando a un riesgo muy
alto de extincién en estado
Carnivora silvestre
Especies que se considera que se
Otaria flavescens Vulnerable

esta enfrentando a un riesgo ato
de extincién en estado silvestre.
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Tabla VIl
Especi es de fauna amenazadas consideradas en CITESy RM 383-2004-PRODUCE

Turciops truncatus

Bal eonopetera musculus

Baleonoptera borealis

Cladficacion | Orden Especie Categoria Descripcion
Carnivora Lontra felina
Ciconiiformes | Spheniscus humboldti
Physeter catodon
Delphinus capensis Al
Cites P pen Apéndicesdela | ApéndicesdelaCITES
CITES
Lagenorynchus obscurus
Cetacea

Neogastropoda

Concholepas concholepas

En recuperacion

recurso afectado por e impacto
de condiciones bil6gicas y
oceanogréficas adversas a su
ecosi stema, que pudieran poner
en riesgo su sostenibilidad.
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En @ caso de lafloraamenazada se considero € Decreto Supremo -043-2006-AG,
gue aprueba la categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre. Tabla

VIl

Tabla VIl
Especies de floraamenazada considerada en € DS-043-2006-AG

Cladficacion

Familia

Especie

Categoria

Descripcion

DS-043-
2006-AG

Caricacese

Carica candicans

Enpeligro
critico

Cuando b mgor evidenda disponible
acerca de un taxdn indica una reduccion de

sus poblaciones, su distribucion geogréfica
e encuentralimitada (menos de 100 Km2),

d tamao de su poblacion es menos de 250

individuos meduros y e andliss cuartitetivo

muestra gque la probabilidad de extincién en

estado silvestre es por 10 menos e 50%

dentro de 10 afios o tres generaciones.

Mimosaceacea

Prosopis chilensis

En peligro

Cuando B mgor evidenda digponible
acerca de un taxon indica que existe una
reduccion de sus poblaciones, su
distribucion  geogréfica se encuentra
delimitada (menos de 5000 Km2), €l
tamafio de la poblacion estimada en menos
de 2500 individuos maduros y € andlisis
cuantitativo muestra que la probabilided de
extincion es estado silvestre es de por lo
menos e 20% en 20 afios o0 cinco
generaciones.

Tropaeol aceae

Tropaeol um seemannii

Vulnerable

Cuandc b mgor evidencia disponible
acerca de un taxén indica que existe una
reduccion de sus poblaciones, su
distribuciéon geogréfica se encuentra
limitada (menos de 20000 Km2), € tamafio
de la poblacion estimada es menos de
10000 individuos y d andisis cuantitativo
muestra que la probabilidad de extincidn es
entado slvestre es de por 10 menos 10%
dentro de 100 afios
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Un segundo filtro de seleccion se basd en la existencia de caracteristicas
particulares de las especies, que a razdén de su importancia amerita €l

establecimiento de algun esfuerzo de conservacion.

Paraello se definieron 7 categorias de seleccion:

Especie endémica: Es aquella especie que tiene una distribucion restringida a
una determinada ecorregion o a un area geografica definida dentro dd pais.

Depende de un arealimitada para vivir y por elo puede ser mas vulnerable.

Especie clave: Es la especie con mayor nimero de conexiones desde € punto de
vista tréfico en un ecosistema. Su eliminacion tiene grandes efectos sobre la
estabilidad y persistenciade lared tréfica, ya sea causando cambios importantes
en las poblaciones de otras especies 0 en |os procesos ecol 0gicos del ecosistema.
Al retirar una especie clave habra un impacto significativo en la comunidad y por
ende en ladiversidad biologica (Bond, 1993).

Especie constructora de hébitat: Es aquélla que tiene la capacidad de cambiar
la fisca de un hébitat. Proporciona refugio a una mayor cantidad de especies,

influyendo en la composicion comunitaria.

Especie migratoria: Son aguellas ya sea toda su poblacion o cualquier parte de
ella geogréficamente aislada, que cruza en forma ciclicay de manera previsible,
uno o varios limites regionaes o nacionales, donde utilizan habitats como sitios

de reproduccion, alimentacion y descanso durante su migracion.

Especie paraguas. Es aguella que cumple funciones generales y tiene un nivel

de redundancia dependiente de su posicion en lared tréfica, por o que pueden

44

43



controlar diversas funciones a mismo tiempo sobre varias cadenas aimentarias.
Su presencia en ciertas &eas geogréficas es un indicador de la existencia de otras
especies asociadas. Al proteger €l hébitat de especies paraguas, se protege €
habitat y |as poblaciones de muchas otras especies con distribucion restringida

Especie emblemética: Se le conoce también como estandarte o bandera. Es una
especie carismatica o con alguna importancia cultural que se emplea en
estrategias de comunicacion, para lograr el apoyo social a esfuerzos de
conservacion o que representa algun programa especia 0 una iniciativa de

conservacion determinada con un valor de especial influencia

Especificidad de hébitat: Es la propiedad de los organismos de ocupar un
habitat muy especifico, determinado por las condiciones espaciales y ambientaes
que favorecen las etapas de su ciclo de vida.

El nUmero tota de especies registradas en la base de datos fue 499. De este totd,
26 especimenes (5.2 1%), obtuvieron, en primerainstancia, alo menos un criterio
de sdleccion.

Posteriormente, en una segunda etapa, se analizaron caso a caso, las
caracteristicas particulares de cada espécimen preseleccionado, excluyendo del
lisado final, aguellas especies cuya cobertura de distribucion fuese amplia'y
cuyos habitos no los liga estrechamente al &rea del estudio del sitio prioritario,
bgjo esta premisa se dgjo de lado a los cetéceos mayores y menores, pues no se

encuentran espacialmente ligados d areaprioritaria. Anexo 12.

Con estos nuevos criterios, se logro obtener 37 e ementos de conservaci on,

centrados en, especies como objetos de conservacion.



El listado de estos d ementos de conservacion se presentaen latablal X.

TablalX. Elementos de conservacién de enfoque fino bgjo € segundo criterio de

seleccion.

Ascidiacea Pyura chilensis Piure

Aulacomya ater Cholga
N Choromytilus chorus Choro
Bivalvia Perumitylus purpuratus Chorito
Semimitylus algosus Chorito
Larus belcheri Gaviota peruana
Larus dominicanus Gaviota dominicana
Pd ecanus thagus Pelicano
Laruspipixcan Gaviotade Franklin
Qulavariegata Piguero
Larus modestus Gaviotagaruma
Thalassarche melanophrys Albatros de CegaNegra
Macronectes giganteus Petrel Gigante Surefio
Macronectes halli Petrel Gigante Nortefio
Daption capense Petrel Damero
Procellaria aequinoctialis Petrel de Menton Blanco
Oceanites oceanicus Golondrinade Mar de Wilson
Aves Sula nebouxii Piquero de Pata Azul
Phalaropus|obatus Falaropo de Pico Fino
Sercorariuschilensis Sdteador Chileno
Sercorarius pomarinus Salteador Pomarino
Serna hirundo Gaviotin Comun
Serna paradisaea Gaviotin del Artico
Sernadegans Gaviotin elegante
Sernalorata Gaviotin chico Chirrio
Thalassausdegans Gaviotin Elegante
Larosternainca Gaviotin monja
Phalacrocorax bougainvillii Cormoran guanay
Phalacrocorax gaimardii Cormoran lile
Foheniscus humbol ditii Pinglino de Humbol dt
Lontrafelina Chungungo
Otariaflavescens L obo de mar comuin
Lagenor hynchus obscurus Ddfin obscuro
Mammalia SQendlasp Delfin
Ddpjhinus capensis Defin
Balaenoptera musculus Bdlenajorobada
Platalina genovensum Murciélago
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9. AMENAZAS
L as amenazas ala biodiversdad son un factor de gran relevancia cuando seidentifican

estrategias'y prioridades de conservacion a unaescala ecorregiond, regiona y local.

Una amenaza se definié como “toda actividad humana que afecta o pudiese afectar en
forma negativa @ medio marino-costero”, afectando € costo de la conservacion, la

viabilidad de |los objetos o la conveniencia de un area especifica parala conservacion.

Las amenazas fueron identificadas sobre la base de la informacion recopilada y
agrupadas en cinco clases, Pesca Extractiva, Turismo, Asentamientos humanos, Zonas
de fondeos y Actividades Acuicolas. El detalle de cada grupo y su descripcion se

presentaenlaTablaX.

Cada uno de estos grupos fue analizado y procesado como una capa de informacion

georeferenciada, la cud fue incorporadaa Sistema de Informaci on Geogréfica

Tabla X. Amenazas definidas y descripcion de impacto.

DESCRIPCION

Corresponde a aguellas actividades extractivas, que desarrolla la
flota artesand, en la cud emplea principa mente artes de pesca
cons gentes en red de enmalle, que se disponen en dgUn tramo de
la columnade agua.
Complementariamente pueden emplear técnicas de pesca basada
en lineas de mano con anzueos.
El radic & opgacion & edax eambacadones & de
gproximadamente 30 km promedio en torno alas caetas o puertos
de base, en jornadas diarias de pesca, operando en zonas con
profundidades que varian delos 10 a50 m.
Ademés se consideraalaflotaindustrial anchovetera, lacual a
pesar de disposiciones vigentes ingresan a pescar a zonas
exclugvas paralapesca artesand.

Laflota se encuentraregulada por € Vice minigterio de
Pesqueriay Direccion de Capitanias y Guardacostas del PerU.

AMENAZA
Pesca Pdéagica
Pesca
extractiva
Buceo con
compr esor

Coreponde a la atividad extrectiva cuya técnica es,
principalmente la de recoleccion de especies benténicas,
empleando técnicas de buceo asistido por un compresor de aire
instalado abordo de una embarcacién artesanal deno masde8 m
deedora

Complementariamente esta ctividad | os buzos extraen mediante
técnicas de caza con arpdn, peces costeros o de ribera.

El rango de profundidad de dicha actividad va desde la zona
submarea somerahastalos 20 m.

La operacion de esta flota es principal mente de jornadas diarias
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de trabajo, en un radio aproximado de 20 km en torno a sus
caetas o puertos de base.

Laflotase encuentrareguladapor € Vice ministerio de
Pesqueriay Direccion de Capitanias y Guardacostas ddl Pert.

Buceo Apnea

Corresponde a la actividad extractiva cuyo objetivo principd es la
recol ecci 6n de especi es bentdnicas empl eando técni cas de buceo
a pulmén o apnea, con € apoyo de sistemas de flotacion para
amacenar las capturasen d mar.

Complementariamente a dicha actividad, se capturan mediante
técnicas de caza con arpon peces costeros o de ribera.
Dichaactividad estalimitadapor la posibilidad de acceso terrestre
alas zonas de trabgo, a la cud acceden a través de empleo de
vehiculos motorizados. El rango de profundidad de laoperacion
de estos buzos, depende de las habilidades de particulares de cada
uno, sin embargo es comun observar que estano excede los 10 m.
Lasjornadas de trabajo son basicamente diarias.

Estaactividad no se encuentra regulada por € Vice ministerio de

Pesqueria

Cazasubmarina

Esta actividad es desarrollada por un pequefio grupo de personas
cuya actividad no es la pesca. Operativamente se desarrollaigua
que la pesca por apnea, sin embargo solo se dedican a la
extraccion de peces.

AMENAZA

DESCRIPCION

Actividades
Mineras

Concesiones
Minerasde
carécter metdlico
y no metdlico

Corresponden a sectores costeros limitantes con €l medio
marino, explicitamente ubicadas en |as lomas de morro sama.

En laactualidad tiene concesidn minera, pero en ninglin caso
han iniciado sus operaciones de extraccion.

Relaves

Coresponde a agudlee zonee Qe hen ddo  afectades
directamente por los relaves mineros que la empresa Southern

Pertl Cooper Corporetion vertia directamente d mar frente ala
BahiadeIte hastad afio 1997.

Asentamientos
Humanos

Caletas

Corresponde a centros poblados costeros en d que habitan de
manera permanente pescadores artesanales. Deformaocasiona
y principamente estacional, dichas areas aumentan
significativamente su poblacién, principalmente durante
periodo edtiva por la temporada dd inicio de la pesca de dtura
dedicadaalaextraccion del Pericoy Pez volador.

Dichas locdidades cuentan con obras portuarias de gpoyo a la
labor de la pesca atesand, sarvicios bésicos y vias de acceso y
trénsito para vehiculosligadas a borde costero.
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Areas de

repoblamientoy
Laboratorios de
investigacion
acuicola

Corresponden a zonas terrestres colindantes a las areas marinas
donde se redlizan actividades de investigacion sobre cultivo y
produccion de recursos marinos en medios controlados.

En dllas se centran principalmente las actividades de produccion de
semilla, mantencién de equipos y materiales de cultivo. Las

dimensiones de dicha zonas son proporcionaesa nivel o volumen
produccién de recursos en agua.

Dichas zonas mantiene persona operando de manerapermanente
durante d afio.

Las aeas de repoblamiento son entregadas a grupos de pescadores
atesandes debidamente organizados, con la findidad de mangar
sosteniblemente | os recursos objetivos en sus planes de mango.




El resultado de la recopilacion de esta informacion permitio cartografiar la

distribucion de 18 coberturas de amenazas marino -costeras d interior del area de

estudio. (Tabla X1)

TablaXl. Amenazas determinadas y su cobertura espacia

Area
Amenaza Estructura  (has)/Puntos/L ineas

(Km)
Caminodeherradura Linea 853
Codanera Linea 27.2
Mineria No Metélica Poligono 2826
Mineria Metélica Poligono 13170
Redaves Poligono 507
Extraccion de Guano Poligono 5
Puerto Grau Poligono 16
Acuiculturainvestigacion Poligono
Muelle artesanal Puntos
Fabricadeharinaresidual Poligono
Caza submarina Poligono 10
Extraccion M oluscos secundarios Poligono 1285
Extraccion Pulpo Poligono 1285
Extraccién Chanque Poligono 1285
Pesca Anchoveta Poligono 31019
Pesca de Juré Poligono 16926
Extraccién perico Poligono 2895
Extraccion tibur ones Poligono 2895

A cada amenaza se le asign6 un valor de costo a la conservacion de la

biodiversidad, basado en un vdor rdativo, teniendo € vador més dto aguelas

actividades que causan mayor dafio y @ valor més bgjo aguellas que son menos

nocivas. El rango empleado fue de 500 a 10.000.
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Dicho valor relativo se obtuvo considerando la relacion existente entre la
dimension espacia de la amenaza'y € nimero usuarios o e ementos empleados
por cada una (n° pescadores, n° de habitantes del poblado, frecuenciade uso delos
espacios, dimension de las actividades productivas, etc).

El valor obtenido para cada Amenaza, se presenta en latabla XI1.

TablaXll. Nive deinfluenciaestimada para Amenazas y vaor de costo relativo

asignado
Amenaza Nivd Costo
Caminodeherradura Medio 1550
Codanera Medio 1300
MineriaNoMetdlica  Medio 750
MineriaMetdlica Alto 9050
Rdaves Medio 2050
Extraccidn deGuano Medio 950
Puerto Grau Bgo 1050
Acuiculturainvestigacion Bao 550
Muelle artesanal Bao 550
Fébricadeharinaresdual Medio 1550
Caza submarina Bajo 550
Extraccion M oluscos Alto 4500
secundarios
Extraccion Pulpo Alto 5050
Extraccion Chanque Alto 6550
Pesca Anchoveta Alto 8050
Pescade Juréd Alto 3050
Extraccion perico Bao 2050
Extraccion tiburones Bgo 2050

Posteriormente se hizo una sumatoria de cada valor de amenaza, para determinar
el valor relativo tota para cada unidad de andliss.



Con € tota de informacion digital fue posible obtener € valor de costo relativo
de cada hexagono, ya sea por amenaza especifica a la biodiversidad, como €

vaor de amenazardativatotal.

Estos vaores no implican, en ninglin caso, un costo econémico o de rentabilidad

para cada una de las amenazas identificadas.

Dichos valores permiten dimensionar d efecto comparativo de cada una de las

amenazas 'y su rango de accion.

Con la informacién recopilada sobre cada una de las amenazas se generdé una
capa de informacion cartogréfica, referente a la distribucion y el origen de la
fuente de cada amenaza. (Anexo 13).

10. PORTAFOLIO DE SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION

MARINA

El propdsito fundamental de los procesos de zonificacion, basados en la definicion y
delimitacion sitios prioritarios para la conservacion, es la identificacion de un grupo de
areas de interés, con lamegor representacion posible de acuerdo a los datos obtenidos
de la biodiversidad del area de estudio, donde ademas se incluyan todos |os costos de

las actividades humanas que en su interior se redlizan.

Este conjunto de &reas denominado “portafolio de sitios’, constituye hoy un primer
esfuerzo en reconocer sitios de conservacion. Sin embargo su estructura permite

ademés disponer de una guia para futuras planeaciones de sitios més deta lada.

Laintegraciéon de portafolio esta disefiada para asegurar que las metas establecidas
para los objetos de conservacion se cumplan en forma eficiente. Para ello, en su disefio

se consideraron | os principi os propuestos por Groves et a. (2000).

Enfoque a escala gruesa. Es importante capturar todos |os objetos de conservacion
que se presenten en la zona de estudio a una macroescala, tales como zonas de

surgencia
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Representatividad. Es preferible capturar multiples g emplos de cada objeto que se
distribuyen a lo largo del area, con € fin de no concentrar toda la inversion y el
esfuerzo de conservacion en unos pocos Sitios, y para representar la diversidad

biol6gica de lameor manera.

Eficiencia. Hay que dar prioridad a sitios con ocurrencias de sistemas ecol 6gicos a
escala gruesa que contengan multiples gjemplos de objetos de conservacion.

I ntegracion. Se debe dar prioridad alos sitios que contengan localizaciones de alta

calidad de los objetos de conservacion.

Funcionalidad. Se debe asegurar que todas |las éreas de conservacion contengan

objetos que son viables 0 que puedan persistir alo largo del tiempo.

Conectividad. Se debe asegurar que todos | os sitios sel ecci onados presenten patrones

de conexion entre ellos, 1o que evita e aidamiento de poblaciones.

Totalidad. Hay que asegurar que todos |os objetos de conservacion se encuentran

representados en € portafolio y que cumplan con sus metas o megor posible.

10.1. Metas de conservacion
Paraasegurar laviabilidad y persistencia de |os objetos de conservacion (de filtro

fino y grueso) en todala zona de estudio, se definieron metas de conservacion.

Estos valores conforman una base cuantitativa que ayuda en la identificacion y
priorizacion de las areas que conforman € portafolio de sitios. A su vez, influyen en
e disefio de los stios, proporcionan una visén panoramica de la funciondidad de los

dstemas en toda laregion.

En los ambientes marinos, la definicién de metas de conservacion es uno de |os pasos

mas importantesy dificiles de todo € proceso de andisis.

Para objeto dd presente proyecto, dicha etapa se llevé a cabo mediante un proceso de
discusion y debate, a interior del equipo de profesionales que trabajaron en e estudio

y lostalleres desarrollados con usuarios y especialistas en temas particul ares.
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El resultado de dicho procesos fue una va oracion de metas de conservacion, basado
en la asignacion de un porcentgje a cada elemento de conservacion fino y grueso.
Dicho vaor porcentua busco reflgar la intension o importancia de conservacion de
cada uno de los elementos previamente definidos, el cual fue posteriormente

proyectado ala cobertura o frecuencia de cada e emento.

El vaor porcentud, varié de un 20%, para aquellos dementos menos relevantes o con
menor probabilidad de resguardo, a un 100%, para aquellos elementos

imprescindiblesy viables.

Con € objeto de sociabilizar dichos criterios, se expusieron los resultados a interior
de los talleres, instancia que reline a gran parte de los usuarios directos de los
espacios dd gtio prioritario, entre los cuaes destacan, académicos, profesionales de
diversasinstituciones publicas con injerenciaen e areay pescadores artesanales.

La vaoracion de las metas de conservacion para los eementos a escala gruesa, se

presentaen latabla XI1lI1.

TablaXIlll. Metas de conservacion paralos objetos definidos a escaa gruesa

FILTROS GRUESOS Valor Cobertura Metade
porcentual  espacial conservacion
Praderasde L essonia 60 600 3577725,07
Alimentacion de nutria 70 340 91947504
Comunidades sobre I ncrustantes 20 1286 257 174359
Bancosde arena 20 260 512788,30
Distribucién delobos 20 130 2171385,19
Areas de descanso de lobos 50 3 14621,53
Zonade reproduccién de lobos 100 3 29240,02
Areas de apostamiento de aves
marinas 100 9 90963,42
Areas derepoblamiento 60 54 192000
Distribucién murciéago 40 110 442076,99
Zona de cactaceas 40 545 2182250,21

Para |os elementos de escala fina, se elabord una clasificacion jerdrquica, basada

fundamentalmente, en el estado de conservacion reportado por las distintas fuentes

consultadas, para cada especie (Tabla X1V). Conforme aello se estructuro las metas
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de conservacion paracadaespecie. TablaXV.

TablaXIV. Metas de conservacion segun su grado de amenaza.

Meta de
I TEM DE CLASIFICACION conservacion
(%)

IUCN

En Pdigro 100

Vulnerable 80

Cad amenazado 60
DS-034-2004-AG

En peligro critico 100

En peligro 90

Vulnerable 80
DS-046-2006-AG

En peligro critico 100

En peligro 90

Vulnerable 80
RM -383-2004-PRODUCE

En recuperacion 70
CITES 60

TablaXV. Metas de conservacion paralos objetos definidos a escalafina

Valor Caobertura Meta de
porcentual espacial conservacion

FILTROSFINOS

Prosopis pallida 100 1 1
Prosopis chilensis 100 1 1
Carica candicans 100 123 123
Cetaceos mayor es 100 1 1

Avistamiento lobos 100 3 3
De phibus capenssis 50 1 0.5
Lagenorinchus obscurus 50 1 0.5
Stenella sp 50 1 0.5
Avistamiento nutria 100 11 11

Sitios ar queol 6gicos 100 2 2

Camino inca 100 1501 1501




10.2. Proceso
El proceso de busqueda de portafolios, requiere por definicidn, la integracion de

diversas variables con atributos espacides, razon por la cud € empleo de programas

informéti cos parala blsgqueda de soluciones es imprescindible.

Existen varios programas computaci onales disefiados para la seleccidn de portafolios
de conservacion. La herramienta que se empled para este estudio fue € programa
MARXAN, que sigue un algoritmo llamado € «recocido simulado» (simulated
annedling).

Este programa, disefiado por Bdl y Possingham (2000), se basa en un agoritmo que
encuentra soluciones eficientes, a seleccionar un sistema de &reas compacto y
coherente que resuelve lamegor viabilidad de |os objetos de conservacion.

MARXAN reduce a minimo € costo (amenaza), mientras resuelve los objetos de

conservacion definidos por € usuario.

Lainformacion bésica que requiere € programa MARXAN para correr la ssimulacion

€s.

V' Presencia y distribucion de los objetos de conservacion en cada unidad de
andisis o planeacion.

V' Metas de conservacion en porcentaje especificas para cada objeto de
conservacion.

V' Los valores de costo para cada unidad de andlisis.
V' Los limites geogréficos de las unidades de andisis.

La integracion espacial de las metas de conservacion y los costos de amenazas
determinadas, requieren de la creacion de una estructura espacial que permita su

integracion. Dicha estructura se denomina Unidades de andlisis.
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Unidadesde andlisis

Las unidades de trabgjo definidas fueron hexégonos, ya que tienen la ventga de
aproximarse mejor a un circulo (reduciendo la relacion de perimetro &rea) y ademés

ofrecen unamayor cantidad de bordes de combinacién con unidades adyacentes.

Para € andlisis se definieron unidades hexagondes de un &ea de 40.000m2 (4 hés),
equivalentes a 0.04% ded area de estudio, asegurando la representatividad de

sistemas ecol 6gi cos pequefios (por g emplo, bgeriosy loberas).

Para dlo se utilizd d programa SPOT, herramienta computaciona disefiada para la
seleccion de portafolio de conservacion terrestre (Shoutis 2003). El resultado del
proceso correspondié a una cobertura Arcview con un total de 1815 hexégonos o

unidades de andlisis.

Complementariamente SPOT, calcula en forma automética los limites de cada una de

las unidades hexagonales, lo quefacilitael cdculo dd costo del borde del portafolio.

El costo de borde se refiere d costo ddl perimetro tota de las areas escogidas para €
portafolio. El programa intenta minimizar este costo juntando hexagonos con base en
d factor de borde designado por € usuario. Esto significa que se hace un calculo de
las fronteras de cada hexagono, para que tenga la posibilidad de hacer las
combinaciones necesarias con 10s vecinos mas cercanos 'y pueda encontrar la solucion
més Optima, con respecto a los costos de cada hexagono, d correr las Smulaciones de
MARXAN.

Representacion espacial delos objetos de conservacion

Una vez definidas las unidades de andlis's, e integradas en una cobertura Arcview, se
intersecto los hexégonos con la distribucion espacia de los objetos de conservacion,

los que fueron a macenados previamente como coberturas de poligonosy puntos.
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Para ello se empled el programa ArcView 3.2, donde ademas se calculo los
parametros de la representacion gréfica de cada objeto de conservacion en cada

unidad de andlisis (hectareas, metros o puntos de ocurrencia).

El resultado de este proceso corresponde auno de los archivos que se subministro a

MARXAN paragenerar cadasimulacion.

i ndice de conveniencia (costos)

Unavez integradas la distribucién espacia de |os objetos de conservacion, serequiere
de laintegracion geografica de | os costos obtenidos de la va oracion de las amenazas.

Para disefiar el portafolio, MARXAN requiere el costo fijo para cada unidad de
andiss. Ede cogo se obtiene de la suma de un costo base y € costo de cada amenaza
identificada parad éreade estudio.

El costo base se refiere a costo que tiene @ hexégono por entrar en & modelo; cada
hexégono recibe e mismo costo base. El costo total se calcul6 por lainterseccion de
las capas de amenazas con los hexégonos, para obtener un costo totd por unidad de

andisis.

I ntegracion de las metas de conservacion

Las metas de conservacion asignadas a cada objeto (escaa gruesa y fina), fueron
codificadas e integradas a andisis mediante la construccion de una tabla en formato
ASCII, la cua concatena su contenido a la base de interseccion de objetos y

hexagonos, mediante un cédigo comun.
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10.3. Resultados
Para poder ingresar toda la informacion de las intersecciones de amenazas y las metas
de conservacion de cada objeto, se construyeron tablas en sistema ASCII, de acuerdo

alos lineamientos propuestos por Ball y Possingham (2000).

Esta planificacién marino costera identificd un portafolio de 3 stios, que cubre una
extenson de 844 hés y representa un poco mas del 2 % del area marino costera total
evaluada

Este portafolio es & resultado de 10,000 corridas, con 1 000,000 de iteraciones por
corridadd programaMARXAN.

Se debe destacar que las metas de conservacion fueron resueltas para todos los

obj etos sel eccionados.

Al analizar geograficamente el portafolio de los 211 sitios obtenidos, se logro
determinar 3 areas de interés, basados en la conjuncion espacial de dichos sitios
Anexo 14.

El primero de €ellos corresponde a denominado Complejo Marino Morro Sama,
ubicado en & extremo norte del &rea de estudio, desde € norte de la caleta Puerto

Grau, hastala zona de Quebrada de Burros en la zona sur.

El segundo sector denominado Complgo Laomas de Morro Sama, se ubica en la parte
terrestre y corresponde a las lomas que se encuentran en la zona dta de Morro Sama,

hasta una distancia promedio de 9 km desde lalinea de costa.

El tercer sector corresponde alamicro cuenca de Quebrada de Burros, Stuadaa 5 km

a sur de Puerto Grau.
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TablaX V1. Descripcion genera delos sitios que conforman e portafolio dd areamarinadd Sitio
Prioritario parala Conservacion Morro Sama.

Nombre: Complgo Marino Morro Sama

Sistemas: Sistema mixto de conformacion insular costero, plataformasrocosas  de baja
amplitud, acantilados. Piso oceanico de ampliadiversidad de fondos y perfilesde
profundidad, con focos de surgencia cercanos.

Comunidades: Baxo de recursos benténicos e fondo duo Chanque (Concholepas
concholepas), Caracol (Thais chocolata), Lapa (Fisurella spp), Pulpo (Octopus
mimus) etc.

Praderas de d gas(Lessonia trabecul ata) y comuni dades sobre incrustantes

Areas de nidificacion de aves marinas (Phal acrocorax gaimandii)

Zonas de descanso y reproduccion de lobos marinos(Otaria flavescens)
Zonade descanso, dimentacién y reproduccion del Chungungo (Lontra felina)

Amenazas: Pesca extractivay extraccion de guano

Nombre: Complgo Lomas de Morro Sama

Sistemas: Sistematerrestre con caracteristicas propias de las Lomas costeras del desierto sur
del Per.

Comunidades: Flora caracterizada por la presenciade herbécess y cactécess
Presencia de Arbustos de Carica candicans

Amenazas: Mineriametdicay no metdlica, Caminos de herradura.

Nombre: Complg o Quebrada de Burros
Sistemas: Sistema de micro cuenca costera
Comunidades: Presencia de cactaceas

Distribucion de Platalina genovensium
Amenazas: Costanera, caminos de herraduray Mineria

Del analisis realizado, y en funcién de la identificacién de los tres sitios prioritarios para su
conservacion se desprende que las principales especies a priorizar en cada sitio son:

e Complgo Marino Morro Sama

o Lontra felina

o Otaria flavescens
0 Lessonia trabecul ata

e Complgo Lomas de Morro Sama:
0 Carica candicans
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* Complegjo de Quebrada de Burros:

o Platalina genovensium
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11. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL DEL AREA
111 Historia dela ocupacion dela zona
La zona de Morro Sama tiene una historia de ocupaciéon muy antigua,
especificamente en 1o que respecta a la Quebrada de Burros, donde se encuentran
evidencias de la presencia humana desde muy antiguo, es asi que los trabgos
redlizados por Lavalle et a (1999), menciona, que en ambas margenes de la
quebrada de burros, entre aproximadamente 150 y 200 m de atura, donde € valle
se ensancha notablemente y presenta un fondo mas o menos plano, y perfiles
naturalmente expuestos debido a encajonamiento relativamente reciente del
riachuelo (en todo caso posterior a periodo formativo, como atestigua la presencia
de tiestos de ceramica en la parte superior de los depositos recortados) degjan ala
vista una sucesion de acumulaciones de conchas (aportes antropicos modificados o
no por e escurrimiento del agua) que se dternan con capas sedimentarias finas o

gruesas de origen natural.

Estos depositos, cuyo espesor sobrepasa los 2 m, testimonian ocupaci ones humanas
a menudo intensas y repetidas. Se extienden ampliamente sobre ambas margenes,
pero sobre todo en la izquierda, donde los afloramientos rocosos son menos

extensos y la pendiente menos abrupta

Los fechados de Carbono 14 obtenidos para una serie de muestras de conchas
procedentes de los sondeos, han permitido ubicar € conjunto de estos depdsitos
antropicos entre 9820+80BP.

Un poco més adgados en la vertiente en la margen izquierda, desparramientos
superficiadles y muy extensos de materia antrdpico (conchas, industrialitica, tiestos
de cerdmica) testimonian ocupaciones que parecen corresponder, segin estudio

preliminar del material cerdmico efectuado por A. Bolafios, d periodo formativo.

Por otro lado se ha determinado que estos grupos humanos privilegiaron su

economiaen larecolectay consumo de recursos del mar.



Se informa sobre |a probabilidad de consumo de:

a) moluscos, como Concholepas concholepas (loco, chanque o pata de burro),
Mesodesma donacium (macha), Fisurela spp (Iapas), Choromytilus chorus (Choro
zapato), Perumytilus purpuratus (chorito), Tegula atra (caracol), Protothaca
(ameja) y Chiton spp (barquillo), puestos a fuego para su desconchado y
consumidos probablemente en crudo y cosidos sobre brazas y piedras calentadas;

b) crustéceos (cangrejos) de las familias porcellanidae, calappidae, cancridaey

Xanthidae;

c) equinodermos representado por |oxechinus albus; y
d) peces como lorna, corvina, caballa, jurel, tomollo, sardina, pgerrey, cabrilla,

sargoy otros.

Se han identificado también restos de tiburdn, raya, lobo chusco, sapo, piquero,
guanay, gaviota, pelicano, 6seos de caméidos, y cérvidos (posiblemente se traten
de guanacosy tarucas). (Lavallee, 199;2002).

Estos pobladores pudieron haber extendido sus posibilidades dietéticas d consumo
de huevos y carne de aves costeras como patos y gdlinetas de agua, agas marinas,
frutos de cactéceas y otros vegetaes de quebradas himedas, lomas y valles bgjos.
Hacia el periodo formativo (a partir de los afios 1000 a.C), una vez mejor
posesionados los asentamientos humanaos, continuaron con la larga tradicion de
explotacion y consumo de recursos marinos adicionando algunos productos

cultivados y mamiferos domesticados. (Gordillo, J.).

La ocupacion moderna se inicia con la congtruccién y puesta en funcionamiento del
desembarcadero artesanal en 1997. Esta infraestructura fue construida por €
Ministerio de Pesqueria (operativo desde Junio de 1997) con la finalidad de
ampliar la frontera pesquera de la zona sur y darle mayor dinamismo e impulso a la

pesca de consumo humano directo, dicho puerto consta de:
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V' Muelle marginal de 70 m de longitud por 03 de ancho, para atraque de
embarcaci ones de hasta 60 Tm de capacidad de bodega.

V' Muelle marginal de 90 m de longitud por 08 de ancho (y que esta adosada

a rompeolas) parae acoderamiento de embarcaciones de hasta 300 Tm.

V' Rompeol as de 208 m de longitud

V' Terraplén con un &reatotal de 7770 m2 parainstalaciones en tierra.

V' Enrocado de proteccion parad Terraplén de 2200 m3.

V' Area de comercializacion

V' Area de Frio

V' Area de Servicios

V' Depdsito de combustible

V' Cerco Perimétrico

V' Planta de frio que consta de: 01 Camara de 10 Tm. para amacenaje de

pescado, 01 Camara de 20 Tm. para dmacengje de hielo, productor de higo
de 5 Tm/dia, triturador de hidlo, y grupo eectrégeno de 50 KVA.

11.2. Poblacion y origen
Esta zona cuenta con aproximadamente 800 pobladores, aunque muchos de ellos

estan en constante movilidad principalmente entre las ciudades de llo y Tacna.

Todaladinamica social y econdmicagiraen torno alaactividad pesgquera por lo
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gue lamayoria de su poblacién la conforman pescadores, jaladores, procesadores,
buzos civiles, distribuidores y comercializadores de productos hidrobiol 6gicos.

De acuerdo a la segunda encuesta estructural de la pesqueria artesana peruana de
Moquegua y Tacna (IMARPE b, 2007), Morro sama cuenta con un total de 390
pescadores artesanales. El 41% de ellos esta comprendido entre las edades de 23 a
40 afios de edad.

L os pescadores se encuentran organizados a nivel de asociaciones, las cuaes son

las siguientes:

V' Asociacion de Pescadores Artesanal es Buzos Civiles de Punta Grau

(Marisqueros)

V' Asociacion de Pescadores Artesanaes del Puerto Pesquero Morro Sama
(Pescadores)

V' Asociacion de Armadores de Pesca Artesanales para C.H.D. del Puerto
Pesquero Morro Sama (Armadores).

V' Asociacién de Pescadores Artesanales y Buzos del Puerto Grau Morro

Sama (Pescadores)

V' Asociacion de Pescadores Artesanales Almirante Miguel Grau Puerto Grau
Morro Sama (Pescadores).

11.3. Servicios basicos

11.3.1. Educacion
En Morro sama solo se cuenta con una escuela primaria, la cua no es usada

en su totalidad, ya que el mayor porcentgje de habitantes es de edad adulta.
El nivel educativo encontrado en los pescadores artesanaes de Morro sama
es d dguiente.: Primaria (19.29%), Secundaria (61.43%), Técnica (7.14%) y
Superior (4.29%). Fuente (IMARPE b, 2007).
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114.

11.3.2. Salud
Existe un centro de atencion del ministerio de Salud, el cual presta

atenciones de nivel basico alos pobladores de Morro Sama. Esta construido

en material nobley tiene instrumental meédico bésico.

El 50% de |os pescadores cuenta con un seguro medico de ESSALUD, €
resto no cuenta con coberturade sdud. Fuente (M ARPE b, 2007).

11.3.3. Vivienda y saneamiento
En Morro Sama existen aproximadamente 150 lotes de vivienda de los

cuales, segin € tipo de posesion € 62.14% es propio, 11.43% es dquilada,
12.86% es de uso autorizado y un 2.14% es mediante invasion.

Segun el tipo de vivienda del pescador de Morro Sama, € 70.7 1% es
vivienda independiente, el 17.14% es compartida y la diferencia no

especifica esta pregunta.

Segun & materid de construccion utilizado en sus viviendas, se encontro que
el 49.29 % esta construido por material noble, seguido por € de esteras
(34.29%), Triplay (2.86%) y madera (1.43%).

El nimero de ambientes por viviendafue mayoritariamente entre 1y 4
ambientes (63.57%).

En cuanto alos servicios basicos de los hogares de Morro Sama se encontré
que € 30.7 1% solo tenia Luz, € 9.29% luz y agua, d 30% tenia luz, agua 'y
desagile, y un 30% no contaba con ninguno de los tres servicios basicos de
salubridad. Fuente (IM ARPE b, 2007).

Caracteristicas culturales.

11.4.1. Restos arqueoldgicos
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QuebradadeBurros.

Se ha convertido en @ principa centro de las investigaciones del "Proyecto
Arqueolégico Pert-Sur, El Arcaico en d sur peruano”, dirigido por Danidle
Lavalée y Aldo Bolafios, de Instituto Francés de Estudios Arqueol ogicos
IFEA. Es una corta 'y estrecha quebrada con fuertes afloramientos rocosos de
paredes escarpadas y pequefias laderas arenosas a manera de terrazas
ubicadas principamente en la margen sur. Representa una unidad geo-
cultural contundente.

La quebrada forma parte del contexto geo-ecoldgico de Morro Sama - con
presencia de ojos de agua y extensas poblaciones de cactus columnaris- y en
toda su extension se pueden observar diversos indicadores arqueol 6gicos
como: abrigos rocosos, conchaes, ceramica con fibra vegetd de posible data
formativa y ceramica tardia; guijarros, chancadores, moledores, batanes,
morteros y tallas liticas. Las méargenes sur y norte, también estan cubiertas

de materiales arqueol 6gicos.

En d sector inferior de la quebrada, hacia la linea de playa, se han registrado
algunas terrazas, canaes, terrenos de cultivos y un inmenso depdsito
arqueol6gico compuesto por estructuras arquitecténicas y material
superficia abundante. Dicho sector es reconocido por Daniéle Lavallée
como "Punta Balconcillo". Regular estado de conservacion. Culturd mente
Quebrada de Burros estaria vinculado a Arcaico, Formativo, Desarrollos

Regionales Costeros y periodo Tardio.

CaminolInca

Entre la actud coganeray la orilla dd mar, a una distancia de 1 kilometro en
direccion sur del Puerto de Morro Sama, se encuentran los restos de los que
fue e camino inca de la costa, denominado e quinto camino, se puede
observar claramente d tapizado de roca que conforma este sendero. El cud
podria haber sido utilizado por |os chasquis para proveer de pescado fresco a
|as poblaciones de lazona alto andina.
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Qhapar) Nan o “camino redl” fue & nombre que los inkas dieron ala extensa
red vial construida durante el Tawantinsuyo. Ella superaba los 35,000
kilébmetros de longitud y fue una de las maravillas de su tiempo, pues no
existia en América ni Espafia una obra de tal magnitud. Su construccién se
inicio a mediados dd siglo XV, durante € reino de Pachakuti y se prolongd
durante d reinado de sus descendientes TUpac Y upanqui, Wayna Qhapac y
Waskar.

Su finalidad fue la de articular eficientemente entre s, las diversas regiones
del imperio, asi como los nuevos territorios anexados, de manera td, que su
administracion politica, econdmica y militar sea rgpida y eficiente. De esta
manera circularon por € Qhapac Nan los gércitos inca, cientos de miles de
mitmas (colonos forzados), cientos de miles de yanas (Servos d servicio dd
estado) y el famosos servicio Chasqui, columna vertebral de la
administracion inka. El Qhapac Nan estaba compuesto por dos tipos de
caminos. Los caminos longitudinales y los caminos transversales. Los
caminos longitudinales fueron los as importantes y fueron dos; & camino
longitudina de lasierray € camino longitudina de la costa. El de lasierra
tenia preeminenia sobre € de la costa, pues era a lo largo de é, donde se
hallaban construidas las ciudades inka, que servian para administrar las
provincias y desde la cua se administraba la costay la ceja de selva. El
camino longitudina de la costa, fue un importante camino que unia toda la
region costera integrando a sus pueblos y sirviendo de medio de
comunicacion rgpido para € estado. (OGD TUR Tacna - www.

Hotel esentacna.com)

Reloj Solar

Se encuentra ubicado a pocos metros de la orilla del mar, frente alos

principales islotes de la zona. Se estima que fue disefiado en la época
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republicanay sirvié como medio de control de los horarios de las mitas que

seredlizaban en laextraccion del guano deida

11.5. Uso actual de los recursos.
En d ambito marino, Morro Sama es eminentemente un puerto pesquero, donde se

desarrolla exclusivamente la actividad pesguera artesanal, ya que no cuenta con

flotaindustria o anchovetera

L os principales recursos pesqueros que se explotan abarcan desde |os invertebrados
como € Chanque, lapa, Pulpo, dmea; alos peces como la cabdla, pgerrey, jurd,
pericoy lostiburones diamantey azul.

En @ ambito terrestre, la principa actividad en la Lomas de Morro Sama es la dd
pastoreo, constituido por ganado ovino, caprino y vacuno gque en forma ocasiona

(cuando las lomas estan verdes) pastan en la zona.

Otro de los recursos potenciales de la zona son los de naturaeza minera, sean estos
metalicos y no metdicos.

12. ESTATUS LEGAL Y DERECHOS DEL AREA

En & ambito marino la Asociacion de Pescadores artesanadles de lacdetade Vilavilay
anexas, posee una autorizacion de la Direccion Regiona de la Produccion para redizar
actividades de repoblamiento del recurso chanque en un &reade 5 1,58 hectéreas frente
aQuebrada de Burras.

En el ambito terrestre existen concesiones de tipo metdlico a nombre la empresa
Goldmarca Limited Peru S.A (6700 hectéreas), Fredy Rodolfo Ramos Silva (100
hecté&reas), Carlos Javier Ale Vargas (1200 hectéreas), Rolando Francisco Maaga Luna
(1000 hectéareas) y SM.R.L. PRANA 15 (200 hectareas), todos ellos Titulados con
Decreto Legislativo N° 708. Ademas, de acuerdo a la misma informacion del
Ingemmet, existe una zona restringida, bajo la denominacion de Zona Arqueol égica de
Morro Sama (la cual hasido descritalineas arriba). Tabla XVII y Anexo 15.
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TablaXVIl. Concesiones mineras dentro del area de conservacion propuesta.

CODIGOU CONCESION NATURALEZA TIT_CONCES HECTAGIS DIST ESTADO ‘
50008406 TIKIT I N CARLOS JAVIER ALE VARGAS 1000  SAMA Titulado
50008206 TIKIT | N CARLOS JAVIER ALE VARGAS 200  SAMA Titulado
10325105  JEAN FRANCO M FREDY RODOLFO RAMOS SILVA 100  SAMA Titulado
10127906  BOOMERANG 07 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 1000  SAMA Titulado
10166106 MAKANA 04 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 1000  SAMA Titulado
10166706 MAKANA 10 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 1000 ITE  Titulado
10166206 MAKANA 09 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 1000  SAMA Titulado
10172506  LAN FRANCO 03 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 500  SAMA Titulado
10169206  LAN FRANCO 01 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 700  SAMA Titulado
10166306 MAKANA 08 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 1000  SAMA Titulado
010169306B  LAN FRANCO 02-B M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 200 SAMA Titulado
010169306A  LAN FRANCO 02-A M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 100  SAMA Titulado
10169306  LAN FRANCO 02 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 200 SAMA Titulado
10103196  EL BLANQUITO-II M ROLANDO FRANCISCO MALAGALUNA 1000  SAMA Titulado
010283004 PRANA 15 M S.M.R.L. PRANA 15 200 ITE  Titulado
010128506  BOOMERANG 02 M GOLDMARCA LIMITED PERU S.A. 700 ITE  Titulado

13. IMPORTANCIA DEL AREA PROPUESTA

13.1.

Valor biolagico

V' Alberga una ata diversidad biolgica, con més de 498 especies, de las
cuaes 107 se encuentran en & ambito terrestrey 391 en € marino.

V' Existen en € &ea marina costera de Morro Sama un total de 14 especies

consideradas en lalistarojade lalUCN, de las cudes 5 estan catal ogadas

En Peligro, 3 Vulnerables y 4 Casi Amenazadas. En € caso terrestre

existe 1 especie catalogada como Vulnerable.

V' De acuerdo a DS-034-2004-AG, se han identificad 11 especies bgjo un
grado de amenaza, de ellas 2 estan en Peligro Critico, 7 En Pdigroy 2

Vulnerables.

V' En el caso de especies consideradas en el CITES se han identificado a8

deéellas.
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13.2.

13.3.

V' Se han identificado 13 especies e aves migratorias que en diversas épocas

del afio se hacen presentes en € sector de Morro Sama.

V' Se pueden identificar hasta 3 especies bandera de aves y una de
mamiferos.

Valor cultural y cientifico
V' Es un lugar esplendido paralainvestigacion de lafaunay flora marina

propiade la corriente de Humbol dt

V' Del mismo modo promocionarialainvestigacion de los ecosistemas de
Lomas en la parte terrestre.

V' Por ser un espacio de transicion entre e agua y la tierra promoveria e
desarrollo de investigaciones que ayuden a profundizar el conocimiento
en este tipo de integracion ecol 6gica.

V' La presencia de restos arqueol 6gicos en Quebrada de Burros y Morro

Sama, propiciaria e arribo de investigadores nacionales e internacionales
con la finalidad de conocer como vivieron nuestros antepasados en la
zonalitord delaRegion.

V' Representa una localidad relevante para la investigacion de eventos

oceanogréficos de gran escala debido sus particulares condiciones
oceanogréficas.

Valor ecologico

V' Por su ubicacion geogréfica y caracterizacion oceanogréfica permite la
descripcion y € estudio de los procesos bioldgicos, ecologicos, fisicos y
quimicos que estructuran y organizan las comunidades marinas costeras
dd sur ddl Peru.

V' Contiene los hébitats costeros caracteristicos del sistema de surgencia de

la corriente de Humboldt; comunidades bioldgicas intermareales y
submareales, fauna ictiolégica caracteristica de ambientes rocosos
costeros del sur del Pertiy abundanciay diversidad de algas.
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V' La morfologia de la costa y |os niveles de exposicion al oleaje

constituyen refugios espaciales paralafloray lafauna marina

V' Los componentes geomorfoldgicos incluyen sistemas de Islotes,

Jpromontorios rocosos, costas rocosas expuestas, semi-expuestas y playas

de arena.

V' Existe una gran diversidad de recursos marinos tales como peces y

recursos bentonicos, ademés de aves marinas, mamiferos, y recursos

pa eontol 6gi cos.

V' La presencia de praderas de agas pardas le confiere vital importancia en
cuanto € refugio, alimentacion, descaso, reproduccién y crecimiento de

peces e invertebrados de interés comercial.

134. Valor turistico
V' Es potencial para ser integrado como parte de un circuito turistico de

interés Regiona y Municipal.

13.5. Valor educativo
V' Por integrar los ecosistemas marino y terrestre, y lafécil accesibilidad al
lugar por medio de la carretera costanera se pueden generar programas
educativos de conservacion, monitoreo, restauracion y proteccion de
ambientes marinos y terrestres a grupos escolares, universitarios y

publico en generd.

13.6. Utilidad
V' En zona marina se encuentran varias especies de valor comercial que se
encuentran bajo elevada presion de pesca, entre ellos podemos
mencionar, a Chanque (Concholepas concholepas), Caracol (Thais

chocolata), Lapa (Fisurella spp), Pulpo (Octopus mimus).

En € caso de peces son deinteréslocal € Pegjerrey (Odonthestesregia),
Cabinza (Isacia conceptionis), Caballa (Scomber japonicus) Jurel



(Trachurus picturatus), Anchoveta (Engraulins ringens), entre los
principales.
V' En la zona terrestre destacan las plantas de forrgje para € ganado vacuno,

ovino y caprino gque se acerca a las lomas en la temporada de invierno,
cuando aumenta su biomasa.

14. ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS
14.1. Objetivo general

Conservar la diversidad biologica en sus tres niveles: paisges, especies, genesy
los procesos ecol6gicos asociados del sstema marino costero, de la corriente de
Humboldt y las Lomas costeras de Morro Sama, promoviendo el

aprovechamiento sostenible de |os recursos natura es que en ela se encuentran.

14.1.1. Objetivos Especificos
V' Brindar proteccion alas especies amenazadas y su habitat.

V' Conservar y mantener el ecosistema marino costero y sus procesos
ecol ogicos.
V' Evitar la degradacion y/o pérdida de biodiversidad y sus valores asociados.

V' Compatibilizar los usos actuales del Area de Conservacion marino Costero
con los objetivos de conservacion que se establezcan.

V' Potenciar y administrarlas actividades econémicas no extractivas, como €
turismo de naturaezay culturd.

V' Establecer alargo plazo un érea paralainvestigacion cientifica de los
recursos marinosy delafloray faunadel ecosistema de Lomas costeras.

V' Conseguir que los recursos pesqueros sean sostenibles a largo plazo,

gjustando el grado de explotacion a la capacidad de carga del érea de
conservacion.

V' Contribuir con la Zonificacion Ecolégica y Econdmica para € ordenamiento

territorial y la gestion ambiental en el ambito del Gobierno Regional de
Tacna
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17. VIABILIDAD DE LA GESTION
El desarrollo de tres taleres de identificacion y planificacion conjunta con los

actores involucrados en la zona de Morro Sama (Anexos 16 y 17), concluyo en la
necesidad de declarar d Area Marino Costera de Morro Sama, como un &ea de
Conservacion Regiond, para lo cuad d Gobierno regiond de Tacna, mediante sus
proyectos en gecucion y los que se estan implementando, daran el soporte

econdémico 'y administrativo del areaen mencion.

Asi mismo se resdta e compromiso interingtitucional para llevar adelante esta

propuestapara e beneficio ecol6gico y econdmico delaRegion Tacna. Anexo 18.

17.1. Impacto a la normatividad
La creacion y el Establecimiento legal del Area de Conservacion Marino

Costera Morro Sama se respalda en la Congtitucion Politica de 1993, donde de
manera especifica sustenta la facultad que tiene el estado peruano para
determinar y planificar la utilizacion y conservacion de los recursos naturdes
reconocida en la en sus articulos 68° y 69°, en los cuales regula la obligacion
del Estado de promover “la conservacion de la diversidad biolégicay de las

areas naturales protegidas’.

La Ley de Areas Naturaes Protegidas dada por Ley N° 26834, su reglamento
gprobado por Decreto Supremo N° 038-2001-AG, y en paticular, la Estrategia
Nacional para las Aress Naturales Protegidas-Plan Director, aprobada por
Decreto Supremo N° 010-99-AG, respaldan € establecimiento de éreas de
conservacion regional, ya gue son un importante complemento del SINANPE
en la conservacion in situ de la diversidad biolégica y responden a
requerimientos regionales de conservacion de recursos de importancia especial

paralaregion.

La Convencion sobre comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Fora Silvestre, mgor conocida por sus siglas en ingles CITES, suscrita
en Washington € 3 de Marzo 1973, como uno de los mas importantes tratados

internacional es sobre proteccion de especies; ratificado en e Pert en 1975
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mediante D.L. N° 21080. Que menciona: EL APENDICE | Se incluyen a todas
las especies en pdigro de extincion. El comercio de estas epecies se autorizara
solamente bagjo circunstancias excepcionales, sujeto a una reglamentacion
particularmente edtricta a fin de no poner en pdigro mayor a su supervivencia
Mandato legal que fortalece la gestion para la proteccion y conservacion de

especies identificadas en e &reabajo evauacion.
Ley general del Ambiente, Ley N° 28611

Establece En €l articulo N° 101 referido alos ecosistemas marinos y costeros,
El Estado promueve la conservacion de los ecosistemas marinos y costeros,
como espacios proveedores de recursos naturales, fuente de diversidad
biolégica marina'y de servicios ambientdes de importancia naciond, regiond y
local. Ademés es responsable de Normar e ordenamiento territoria de las
zonas marinas y costeras, como base para el aprovechamiento sostenible de
estas zonas y sus recursos; Promueve € establecimiento de &reas naturaes
protegidas con alto potencial de diversidad biolégicay servicios ambientales
para la poblacion; Norma & desarrollo de planes y programas orientados a
prevenir y proteger los ambientes marinos y costercs, a prevenir o controlar €
impacto negativo que generen acciones como la descarga de efluentes que
afectan € mar y las zonas costeras adyacentes, Regula la extraccion comercid
de recursos marinos y costeros productivos considerando el control y
mitigacion de impactos ambientales; Regula € adecuado uso de las playas
promoviendo su buen mantenimiento; Velar por que se mantengan y difundan
las condiciones naturales que permiten € desarrollo de actividades deportivas,
recregtivas y de ecoturismo. Findmente en su Articulo N° 101.3. El Estado y d
sector privado promueven el desarrollo de investigacion cientifica y
tecnoldgica, orientada a la conservacion y aprovechamiento sostenible de los
recursos marinos'y costercs.

L ey Organicade Gobiernos Regionales

LEY N° 27867
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18 de noviembre de 2002

a) Gestion sostenible de los recursos naturales y mejoramiento de la calidad

ambiental.

b) Preservacion y administracion delasreservasy &reas natura es protegidas

regionaes.

c) Difusion delaculturay potenciacion detodas lasingtituciones artisticas y

culturales regionales.

La creecion dd Area de Conservacion Regiond Marino Costera Morro Sama es
compatible con los propdsitos de conservacion y participacion previstos en la
Ley de Areas Naturaes Protegidas, su reglamento y la Estrategia Naciona para
las Areas Naturd es Protegidas.

Lacreacion del Area de Conservacion Regional Morro Sama permitir&

V' Proteger alas especies amenazadas y su hébitat.

V' Conservar y mantener el ecosistema marino costero y sus procesos

ecol ogicos.

V' Evitar la degradacion y/o pérdida de biodiversidad y sus valores asociados.
V' Compatibilizar los usos actuales del Area de Conservacion marino Costero
con los objetivos de conservacion que se establezcan.

V' Potenciar y administrarlas actividades econémicas no extractivas, como €

turismo de naturaezay culturd.

V' Establecer alargo plazo un érea para lainvestigacion cientifica de los

recursos marinosy delafloray faunade ecosistema de Lomas costeras.

V' Conseguir que los recursos pesqueros sean sostenibles a largo plazo,

gjustando el grado de explotacion a la capacidad de carga del érea de

consarvacion.
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1" Contribuir con la Zonificacion Ecologica'y Econdmica para € ordenamiento
territorid y la gestion ambiental en € ambito marino costero del Gobierno

Regiona de Tacna

Los seres humanos congtituyen el fin supremo de la sociedad y del Estado.
Ademés, la voluntad del pueblo es la base del poder politico, por lo tanto, es
naturd que deban garantizarse los candes para su adecuada participacion en €
guehacer publico, asi como la tutda eficaz de sus derechos fundamentaes. Por
otro lado, son las acciones de las personas, de manera individual o colectiva,
sea desde € sector privado como publico, las que provocan la ruptura del
equilibrio ambiental necesario para gozar de un ambiente sano y adecuado para
e desarrollo de la vida en condiciones de dignidad; asi como para un desarrollo
sostenible. Por 1o tanto es obligacion del Estado garantizar este derecho de
participacion ciudadana, en el marco de los derechos civiles, politicos, sociaes
y econdmicos, gque involucre la creacion y establecimiento legal que permitan
finalmente su planificacion, manegjo, evaluaciéon y monitoreo, y de los
consiguientes beneficios que se puedan generar. Los mecanismos deberan ser
implementados a través de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Gestion del Medio Ambiente, del Gobierno Regiond de Tacna, en lamedida en
gue se logre una conciliacién entre los intereses de la poblacion y 1os propios

del Areade Conservacion Regiondl.

Esta &rea natural protegida contribuirda cumplimento de los siguientes

convenios internacional es suscritos por € Estado Peruano:

1' Convenio sobre la Diversidad Biol6gica, adoptado en Rio de Janeiro en
1992.

1' Convenio 169 dela OIT, aprobado en Ginebra el 27 de junio de 1989,
ratificado con laResolucion LegidativaN°® 26253.

1' Pacto Internacional de Derechos Civilesy Politicos.
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17.2. Analisis costo beneficio

El proceso de establecimiento del Area de Conservacion Regional Marino
costera Morro sama; no ha ocasionado gastos incrementales a Estado pues se
encuentra como una de las actividades o componentes del proyecto Desarrollo
de capacidades para la conservacion de la floray fauna amenazada de la Region
Tacna de la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente.

Ladeterminacion del costo del establecimiento y delagestion del ACR MC

Morro Samaes un insumo importante para e andisis de costo beneficio.

El actud proceso de gestion, de creacion y establecimiento legal, asi como su
respectiva Categorizacion, sumada a la implementacion de su Plan Maestro y
los respectivos Planes de Mangjo; debe asegurar que se cumplan sus objetivos
de creacién, para lo que debera contemplar |os Programas basicos de toda area
natura protegida, los mismos que demandan recursos para su gecucion y
estardn expresados en el desarrollo e implementacién de actividades y
proyectos estratégicos, que impliquen la conservaciéon de la biodiversidad y €
desarrollo de las poblaciones beneficiarias. En ese sentido la estructura
organizacional propuesta, la cual puede ser modificada de acuerdo a la
incorporacion de nuevos interesados es:
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Programa de Protecsidn y Programa de Investigacién de Pragrama de actividades Programa de Gestidn y
Censervacion del Arsa Lomas y Areas Maring Costera Productivas Cooperacién Intemacional

[Escuela de Biclogla
Recursos Recursos .
microbiologla Turismo Pesca GRRNyGMA
Naturales Cultuurales UNGBG
GRRNyGMA INC T, Facultad da . . Oficina Ej_eculi\ra Fe
i acna Pesqueria UNGBG Dicetur Tacna Direpro Tacna Cooperacitn técnica
¢ Intarnacignal
SERMANP CNGs v Universidad
Gonsultares Privada de Tacna LAt
Direccidn Foresta
de tacna OGD Tacna DICAPI
E Coordinador General
‘ Programas ‘ _
ONGs I:l Operadores Aﬁ;:ﬂ;ggﬂs de
turisticos S anaz
: Participantes

Programa de Proteccion y Conservacion: Debido alas caracteristicas del area
se han identificado dos tipos de recursos a trabgar, ellos son los recursos
naturales y los recursos culturades (arqueoldgicos). El mango de los recursos
naturales y culturales a interior del Area de Conservacion Regiona Marino
Costera Morro Sama debe estar dirigido d desarrollo de acciones orientadas a
cumplir con los objetivos de conservacion del area establecidos al momento de

su establecimiento.

Programa de Investigacion en lomasy areas marino costeras. La estrategia
debe incluir trabagjos de investigacion multidisciplinarios que garanticen €
Optimo mangjo de las especies d interior dd &req, basados en sus caracteridticas

individuales y poblacionaes.

El desarrollo de investigaciones cientificas a interior del érea puede generar

diversos tipos de informacion. Muchas de ell as contribuyen a su gestion; otras,
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Nno menos importantes, meoran € conocimiento de algunos de |os componentes

de los ecosistemas del area, aungue estos no estén priorizados y/o amenazados.

Programa de actividades Productivas. Se han identificado por lineas de
trabgo, una relacionada a turismo (en ella se incluye las actividades de

educacién y recreacion) y laotraen € sector pesgquero artesand.

El turismo debe sujetarse a los objetivos primarios de conservacion de &rea,
procurando minimizar los impactos ambientales y socioculturaes generados, de
modo que se logre una actividad turistica sostenible y responsable.

La estrategia debe incluir acciones de control y resguardo de los valores
naturales y culturales del érea y acciones para la regulacion del uso de los
recursos de parte de los usuarios regulares del area (pescadores artesanales).
Debe considerarse la inclusion de aquellas acciones que permitan la regulacion
del uso de los recursos gque son contemplados en base a respeto de los usos
ancestrales y tradicionales de las poblaciones locales. El uso tradiciona y €
aprovechamiento de |os recursos marinos se deben redlizar de acuerdo a planes
de mango daborados en forma conjunta con la DIREPRO Tacna, IMARPE,
DICAPI, SERNANP y las poblaciones usuarias, los cuales deberan ser

debidamente gprobados e implementados.

La sensibilizacion y concientizacion de las poblaciones |ocales permite meorar
la gestion del area e incluye las actividades de interpretacion ambiental
implementadas en su interior, asi como demés formas de educacién ambienta

implementadas a exterior delamisma

Programa de apoyo a la Gestion y Cooperacion Internacional: Lo
congtituyen las acciones de administracion del &rea con la participacion de las

diferentesinstituciones y actores |ocales externos e internos.
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Este programa asegura € buen funcionamiento y operacion de los vehiculos,
equipos, bienes materiadles y bienes inmuebles del &rea, asi como el uso

eficiente de los fondos asignados.

Asi mismo, se encarga de fortalecer las capacidades de gestion del personal dd
area, a partir de una politica de contratacion y capacitacion del personal
asegurando € flujo deinformacion entre e areay los demas actores vinculados

adla

Asegura también una adecuada gestion de fondos para el &rea no solo
limitandose a la definicion de formas para la obtencién de dinero, sino que
también a la coordinacion para la gestion de proyectos de los diferentes actores
locales.

La sumatoria de los gastos necesarios para el desarrollo de todos estos
programas en €l area representan los costos que se tienen que enfrentar.
Conociendo que el ACR, tiene que pasar primeramente por su fase de
Categorizacion y posteriormente su respectiva formulacion de su Plan Maestro
y por tanto no ha desarrollado la determinacion del costo para la gestion, se ha
redizado una estimacion del mismo en base ala experiencia de los participantes
enlostaleres.

TablaXVIII. Programas de apoyo alagestion.

RESUMEN DE COSTOS S/ ANO Us$ ANO
1.Programa de proteccion y conservacion 216,160.00  77,200.00
2. Programa de I nvestigacion 280,000.00 100,000.00
3. Programa actividades productivas 224,000.00  80,000.00

4. Programa de gestion y cooperacion internacional 420,000.00 150,000.0
TOTAL COSTOS 1°140,160.00 407,200.00
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17.3. Valoracion econémica.
La determinacion de estos beneficios no implica necesariamente el

aprovechamiento directo de los recursos;, sin embargo, dichos beneficios

brindan una aproximacion a valor del &rea.

Es importante mencionar que muchos de estos valores ambientales no se
compran ni venden en los mercados y por ende suden desestimarse en las
decisiones publicas y privadas concernientes al desarrollo, es por ello
importante & gque se empiece avaorar la biodiversidad de modo que se sienten
las bases para su adecuada gestion.

Para determinar e Vaor Econdémico Total - VET, deladiversidad biol6gicaen
e Area de Conservacion Regiona Marino Costera de Morro Sama, referidos a
los productos de consumo consuntivo y no consuntivo comerciaizables y del
servicio ambiental de captura de carbono, ha sido necesario la medicion del
Valor de Uso Directo - VUD, Valor de Uso Indirecto - VUI, Vaor Potencid -
VP y e Vaor de No Uso o Existencia, apéndices del VET para €llo se ha
seguido la metodologia planteada por Cuadros M., (2006), en su trabajo
“Vaoracion econdémica total de la biodiversidad en la Bahia Independencia,
Reserva Nacional de Paracas’.

El VET determinado trata de congtituirse en una herramienta que propicie una
gestion estratégica para crear sostenibilidad econdmica y ecolégica bgjo la
hipotesis de que es posible |a préctica del desarrollo sostenible con beneficio
para € ambiente y la economia. El estudio en su conjunto pretende crear una
identificacion del ciudadano de |os diferentes niveles de la sociedad con €l rico
y bondadoso medio marino que, como un regalo de la naturaleza, exige
propiciar su proteccion bgjo un tratamiento raciond y equitativo.

17.3.1. Determinacion del valor de uso directo (VUD)
La determinacion del Valor de Uso Directo (VUD) ha comprendido la

valoracion de la produccion de la biodiversidad de uso consuntivo (vertebrados
e invertebrados y agas) extraidos por la pesqueria artesand, y los de uso no

consuntivo (guano deida), que ingresan alaeconomiade mercado y, los que



guedan en la zona para un consumo de subsistencia. No se haconsiderado la

valoracién del turismo por cuanto € circuito turistico actual esinexistente.

Determinacion de los volumenes de productos e indicativos para la
determinacion del VUD.

Para la determinacion de los volumenes y precios de productos de uso
consuntivo comerciadizados, ha sido considerado € afio 2009, sobre la base de
las estadisticas del desembarcadero de Morro Sama . DEPAP PRODUCE
TACNA.

El flujo de desembarques de vertebrados e invertebrados de la zona esta
congtituido por aproximadamente 15 peces, 5 moluscos y 2 crustéceos, que son
recepcionados diariamente por Desembarcadero de Morro Sama con destino a
consumo humano directo. Los volumenes desembarcados durante @ afio 1999

superaron las 4 mil toneladasy su valor de ventalos 5 millones de soles.

De acuerdo a la informacion expuesta, d Vaor de Uso Directo (VUD) de los
productos de la biodiversidad de consumo consuntivo procedentes de Morro
sama haresultado ser de S/. 5625.1 03,06 para€l afio 2009.

Valoracion econémica del consumo consuntivo de subsistencia

Para determinar este valor se utilizo lainformacion base del trabagjo de Cuadros
M., 2006. Los productos consumidos a nivel de subsistencia por la poblacion de
la zona y por los restaurantes provienen del pago en especies que recibe €
trabagjador durante la descarga, su valor monetario ha sdo caculado en base d
tiempo laborado resultando aproximadamente S/. 1.50 en promedio, a cua se

debera deducir los costos de extracci on.

Interrelacionando |os resultados del numero de Poblacién de Morro Sama,
preciosy costos, se ha determinado un valor de consumo de subsistencia de
116,800 kg de productos marinos entre peces e invertebrados de la zona,
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habiéndose obtenido un VUD en Consumo de subsistenciade &§/. 129,180.80
parae afio 2009.

Valorizacién econémica del guano de islas

Para la estimacion economica del guano de isla, se estimo el total de
produccidon en funcidon a area total de la zona de apostamiento de aves
guaneras, que fue de 7 hectareas. El precio de venta se caculo en US$ 172.00
ddlares la tonelada en funcion a la informacion de recogida por Cuadros M.,
2006.

De acuerdo alainformacion expuestay procesada setiene:

Valor de Uso directo del guano = 5. 67,424.00

Valoracion econdmica de M acr oalgas (Lessonia trabeculata) en € area.

Parae célculo del valor econdmico de las macroagas, se considero la densidad
de lamisma a interior del érea. La densidad se estimo tomando en cuenta
valores de las praderas de dgas de llo, por poseer caracteristicas similares. La
densidad fue estimada en 4.16 plantaym? calculandose una biomasa total de
9,984 t en peso hiimedo, por lo tanto € valor econdmico de la pradera de agas
seriade S/. 27995,200.00.

Determinacion dd valor deusodirecto en M orro Sama.

VUD=A+B+C+D

VUD =¥ (5'625,103.06 + 129,180.8 + 67,424.00 + 2'995,200.00)

VUD en d ACRMC Morro Sama= 5. 8 816,907.86

Donde

A = Vaor econdémico de vertebrados e invertebrados marinos

B = Vdor econdmico de la pesca de subsistencia
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C =Vador econémico dal Guano delda

D = Vaor econdémico delas Algas

17.3.2. Determinacion del valor de uso indirecto

El valor de uso indirecto ha sido determinado en funcion a los procesos
fotosintéticos que a nivel de productividad primaria condiciona una renovacion
dindmica dd fitoplancton. En dicho proceso se da una transferencia de carbono
hacia la materia organica, a partir del CO2 capturado de la atmosfera (Cuadros
M., 2006).

Las formulas empleadas para e calculo delafijacion de CO2 por parte del

fitoplancton fueron las siguientes:

El promedio general de la biomasa de fitoplancton = 0.652 gr/ms.

Considerando la biomasa de fitoplancton en la columna de agua, a razon de 2
metros cubicos por cada metro cuadrado, se tiene entonces una biomasa

aproximada de 1.304 gr/m2.

El &rea marina dd ACRMC Morro Sama es de 25426,700 m2, de tal manera
gue si calculamos la biomasa en dicha area, tendremos, un total de 33.15

toneladas de fitoplancton seglin la determinacion siguiente:

25426,700 m2 x 1.304 gr/m2 /diax 1 tm/1 000000 gr = 33.15tm

La produccién neta de oxigeno hacia el ambiente, fue en promedio de 0.03 ml/|
por hora, e iguad a 0.04 mg/l por hora (considerando factor de densidad), que
correspondio a una emision de CO2 de 0.08 gr/m2 por hora (considerando 2 m3
en la columna de agua, bagjo una superficie marina de 1 m2) y 0.8 gr/m2/dia.

Dichos vaores arrojaron una produccion neta de oxigeno diario y anud en toda
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el areamarinade 48 y 17,682 tonel adas respectivamente, como servicio

ambiental, seguin € siguiente cdculo.
25426,700 m2 x 0.8 mg/m2, O2/diax 1 tm/1 000000 gr. = 20 tm/dia

20 tm /diax 365 dig/afio = 7,300 tm O2

El promedio deducido de la reaccion fundamenta de fotosintesis en cuanto a
captura de CO2 por hora, fue de 0.15 mg/l por hora equivaente a 0.15 gr/m3
por hora, valor que llevado a un dia de 10 horas de luz, arroja un valor de CO2
de 1.5gr/m3.

Considerando que durante la reaccion de la fotosintesis, por cada 44 gr. de CO2
asimilado, se captura 12 gr. de carbono, para este caso se tendria una captacion
de carbono de 0.41 gr/m3 d dia

Considerando, una penetracion de luz en la columna de agua de 2 metros
cubicos, que vendrian a duplicar € vaor obtenido a 0.82 mg de captacion de
carbono por dia luz, por cada metro cuadrado de superficie marina, sobre la

columna de agua, siendo la captacion de carbono por diay anual lasiguiente:

25426,700 m2 x 0.82 gr. C/m2/diax 1 tm/1 000000 gr. = 20.84 tm de captura
de Carbono/dia

20.84 tm/diax 365 dias/afio = 7,606 tm de captura de carbono anual.

Finalmente Sobre la base expuesta, eé ACRMC Morro Sama posee una
biomasa gproximada de fitoplancton de 33.15 tondladas métricas como stock de
capita, y genera mediante proceso fotosintético un flujo de fitoplancton que
captura aproximadamente 7,606 toneladas de carbono, que representa el

siguiente valor en soles:
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VUl ACRMC Morro Sama = 7,606 tm/afio x US$ 10.00/tm = S/.
76,060.00/ano.

17.3.3. Determinacion del valor Potencial (VP)

El valor de opcidon o potencial, se refiere al valor que otorgar ian los
consumidores 0 actuaes usuarios de un bien ambiental, por la oportunidad de
poder usar e ambiente o un recurso natural en € futuro, constituye por lo tanto
un beneficio potencid de los recursos naturales y se interpreta como € pago
anticipado que una persona resliza con @ propdsito de asegurarse los beneficios
futuros de dichos recursos y sus derivados. Su determinacion se realiza
generalmente a través de encuestas mediante el método de valoracion
contingente, sin embargo por su carécter subjetivo, el método observa
restricciones para la obtencion de un valor que pueda resultar cercano a la
realidad.

Como opcidn, para la superacion de dichas restricciones, € presente estudio
optod, en principio, por la determinacion y vaoracion de stock (biomasa) de los

principales productos de la biodiversidad comercializables.

Los valores potenciales referidos a la biomasa o stock de los recursos de
vertebrados e invertebrados no han permitido la determinacion del flujo
potencial de las pesquerias a través de la determinacion de la dinamica de
poblacion para cada especie y la determinacion de su rendimiento maximo
sostenible, es decir los volumenes maximos de captura (flujos) conservando
stock, por carecerse de pardmetros de medicion biol 6gica para cada especie de
la biodiversidad de la zona de estudio, como la tasa de mortalidad natural,
indice de capturabilidad y de reproduccion. For lo tanto se realizo una

estimacion “gruesa’ bgjo los siguientes supuestos:
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Biomasa (stock) de invertebrados marinos

Los cdculos de la biomasa de invertebrados y vertebrados que se presentan a
continuacion son solo referencides, dado que no se cuenta con informacion de
confianza que nos permita hacer una estimacion mas precisa, sin embargo nos
dan una idea del valor potencial de estos recursos, por 10 que se suguiere
profundizar mas en el tema a fin de obtener datos reales para este tipo de
estimaciones. En ese sentido consideramos que los vaores que se presentan a

continuacion podrian estar sub estimados.

Para la estimacion de la biomasa de invertebrados se considero la informacion
contenida en el trabgo “Estudio de linea base de las areas de Vila vilay
Quebrada de Burros — Region Tacna’ redlizado por € IMARPE en d afio 2007,
gue solo considera dos recursos de importancia comercid, € Chanquey la Lepa
dichos resultados se ponderaron al area total de sustrato rocoso y mixto
presentes a interior del ACRMC Morro Sama, encontrandose gque existe una
biomasatotal de 553 t del recurso Chanque (Concholepas concholepas), 232 t
de lapa (Fissurella spp).

El valor econdmico de ambos invertebrados fue de; §/. 3'925,000.00

A este vaor se le sumo & vaor econémico del Pulpo y Caracol en base a los
desembarques del afio 2009, obteniéndose un vaor de S. 87,914.00 para €
pulpoy de §. 1°214,066.00 para e caracol.

En consecuenciad vaor potencia de los principales invertebrados de valor
comercia esde: S/. 5226,980.00

Biomasa (stock) de vertebrados marinos

En e caso de peces, los principales parametros poblacionales de latotalidad de

estos recursos se desconocen, por 1o que se propone considerar |os valores
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referidos alos desembarques de |os peces rel acionados con € sustrato rocoso y

de orilla que se desembarcan en Morro Sama.

Los resultados nos dan un valor total de §/. 37293,743.38

Valor potencial del guano deidas

Para este caso se considero otorgar el doble de peso de guano por metro
cuadrado en los idotes dd ACRMC Morro Sama, por lo tanto @ valor potencia

vendriaaser € doble dd vaor de uso directo calculo anteriormente.

Valor potencid deguano deida= 5. 134,848.00.

Valor potencial del servicio ambiental de captura de carbono

El flujo productivo de fitoplancton a partir dd fendmeno fotosintéico no ofrece
variaciones sustanciales anuales en zonas que estan protegidas de fuentes
terrestres de contaminacion, dichas variaciones depende de la oscilacion de

pardmetros oceanograficos y de la presencia de eventos climéticos.

En razén a lo precisado, para la determinacion del valor potencial de los
servicios ambientales de captura de carbono se considera la determinacion del
valor de uso indirecto, obteniéndose por tanto iguales vaores. Ta accién no
indica una doble contabilidad s no, una referida a servicio ambienta actual y

otra que representa el valor que se prevé debe darse afuturo, de manera que:

El vdor potencia dd servicio ambiental en capturade carbono esigud a 5.
76,060.00/afo.
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Valor potencial delabiodiversdad en ACRMC Morro Sama

El Vaor Potencid de la Biodiversidad en € area es d conj unto de los valores
potenciales de los productos consuntivos y no consuntivos comercializables de

lazonay de los servicios ambientales, segun se desagrega a continuacion.
Valor Potencial ACRMC Morro Sama (VP)

VP= VP vertebrados einvertebrados + VP guano + VP servicio ambiental

VP =S/, (8520,723.38 + 134,848.00 +76,060.00) = §. 8 731,631.38

17.3.4. Determinacion del valor de Existencia (YE)

El valor de existencia se basa en los valores de heredad que tiene la
biodiversidad en relacion a su carécter intrinseco, para la conservacion de las
especies, el ecosistema en su conjunto y las expectativas de heredar un

ambiente sano.

Al respecto, €@ estudio de Cuadros M., (2006) considera que d igua que los
proyectos de inversion preven un 10% por depreciacion sobre el vaor de sus
activos fijos de la produccion y para mantenimiento de stock, de igual formaen
las zonas de Reservas € estado debe destinar a partir del tesoro publico, un
porcentgje similar sobre sus valores econdmicos de uso directo, indirecto y
potencial, a ser considerado como una inversion para la conservacion de la
existencia de las mencionadas reservas de biosferas, por la relevante
importancia que reviste su proteccion para las generaciones presentes y futuras.
Se debe estudiar y decidir la integracion del valor de la biodiversidad y sus
ecosistemas, en las cuentas nacionaes, por constituir asmismo un patrimonio

naciona y mundia que se debe conservar.

De acuerdo a tal posicion y, considerando que los valores de uso directo,
indirecto y potencial equivaen en conjunto a §. 17°624,598.00, € valor de

existenciasera
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VE en Bahialndependencia= /. 1'762,459.80

17.3.5. Valor Economico Total de la Biodiversidad en el ACRMC Morro
Sama (VET)

El VET de acuerdo alafdérmula correspondiente y alas va oraciones ef ectuadas

en e ACRMC Morro Sama, se desagrega seguin se expone a continuaci on:

VET =Vdor de Uso Directo (VUD) + Vaor de Uso Indirecto (VUI) +

Vaor potencia (VP) + Vaor de Existencia (VE)

VET = 5. (881 6,907.86 + 76,060.00 + 8731 ,631 .38 + 1 762,459.80)

VET = 5. 29'848,017.00

Considerando que € area de Bahia Independenciaes de 2,542.67 hectaress,

tendremos:
VET por hectarea=5/. 11,738.00

VET porm2=5.1.17

17.3.6. Relacion Beneficio Costo
El andlisis costo beneficio muestra que la categorizacion de ACRMC Morro

Sama, generara beneficios mayores a los costos, 10 que evidencia la necesidad
de conservar €l area, procurando un manejo sostenible en e marco de la

legidacion vigente.



18. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados del proceso de planificacion sistémica abordado en el presente
trabajo, muestran claras coincidencias con anteriores priorizaciones establecidas
para el humedal ya sea a nivel nacional e internacional, resaltando la clara
identificacion y vaorizacion de los objetos de conservacion, y sobre los cuaes se

debieran establecer estrategias de intervencion, proteccion y maneo sustentable.

Las ingtancias de discusion redizadas en los taleres participativos han permitido
consensuar y complementar 1os enfoques de planificacion propuestos, incorporando
recomendaciones que amplian los valores del &eay las distintas visiones de esta

Debido alas pocas actividades que se desarrollan en e ACRMC MS'y su entorno,
las acciones directas que atentan con la conservacion de las especies son reducidas y
muy restringidas en términos espaciales. Esta Stuacion permite que las acciones de
manegjo que posteriormente se implementen, tengan una ata probabilidad de éxito,

en lamedida que se cuente con un compromiso interinstituciondl.

En ese sentido la ordenanza regional N° 028-2009-CR/GOB.REG.TACNA.
establece claramente que la Gerencia de Recursos Naturales y Gestion dd Medio
Ambiente debera Priorizar en su gjecucion € proyecto “Desarrollo de capacidades
para la conservacion de la floray fauna amenazada en la region Tacna’, para que se

tramiten y aprueben &reas de conservacion regional.
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ANEXO 01

UBICACION DEL AREA MARINO COSTERA MORRO SAMA
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