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6. IMPACTOS POTENCIALES DE LA ACTIVIDAD
6.1. GENERALIDADES

Luego de efectuar el diagnostico de las condiciones ambientales del area de exploraciones,
asi como de la definicion de las actividades a desarrollar como parte del proyecto de
“Exploracion Palma”, proseguimos con la identificacion y valoracion cualitativa de los
potenciales impactos ambientales y/o sociales que pueden generarse como consecuencia

del desarrollo del proyecto exploratorio.

En este sentido, en el presente capitulo, se identifican los impactos potenciales que puedan
resultar como consecuencia de las operaciones necesarias para el desarrollo de las
actividades de exploracion minera, que son la fase de exploracion propiamente dicha y la

fase de cierre.

Entre las principales actividades que puedan originar impactos ambientales de féacil
identificacion y valoracion, destacan: el desarrollo de labores subterrdneas, la
compactacion del suelo a consecuencia del transito vehicular, el desplazamiento de
vehiculos, la perforacion diamantina, el derrame accidental de productos de hidrocarburos
durante el cambio de aceites y recarga de combustibles, la disposicién de residuos sélidos

y liquidos, el empleo y las relaciones con la comunidad.

Es importante destacar que, tras un breve analisis de las caracteristicas del presente
proyecto exploratorio, se puede entender rapidamente que estamos ante un proyecto cuyas
actividades son de reducida magnitud, previéndose a priori que no se generaran impactos
de elevada importancia o significancia ambiental, circunscribiéndose principalmente a
leves impactos focalizados en torno al area efectiva a ocupar por los componentes del

proyecto, teniendo como rasgo comun su caracter eminentemente temporal.

En el proyecto exploratorio las afectaciones mas significativas corresponderan a las etapas
pre-operativa y operativa, estando asociadas principalmente a la construccion de los

componentes, estos delimitan el &rea de influencia ambiental directa.

24-014 - CAPITULO 06 - 6-1



-

4

GEOSERVICE

6.2.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO Y COMPONENTES DEL MEDIO

6.2.1. Actividades potencialmente impactantes

Se define como aquellas actividades y operaciones del proyecto exploratorio que pueden

generar posibles impactos ambientales.

Para fines metodoldgicos, se ha identificado las principales actividades que por sus

caracteristicas se convierten en las de mayor relevancia o potencial impacto sobre el medio.

Estas actividades corresponden a cada una de las etapas del proyecto, las cuales se indican

en los cuadros siguientes:

Cuadro N° 6.1 : Actividades de la Etapa Pre-Exploratorio

NO

Actividad

01

Construccion y acondicionamiento de accesos (trochas carrozables y
senderos).

02

Adecuacion de areas de almacenamiento (deposito de desmontes)

03

Construccion y adecuacion de infraestructura auxiliares. (tanque de
agua, taller mecanico, almacén de residuos peligrosos, y cancha de
volatilizacidn)

04

Construccion de Relleno Sanitario Manual

05

Construccion de Plataformas de Perforacion.

06

Construccion de pozas de sedimentacion de lodos

07

Rehabilitacion de labor subterranea Nivel 1750 y construccién de
camaras de perforacién subterraneas y polvorin

08

Tréansito de unidades vehiculares.

09

Fuerza Laboral

Cuadro N° 6.2 : Actividades del Proceso Exploratorio

NO

Actividad

01

Ejecucidn de perforaciones diamantinas en superficie

02

Perforacién en interior mina.

03

Manejo de explosivos, insumos/aditivos y combustible.

04

Disposicién de desmontes.

05

Disposicién de residuos solidos.

06

Transito de unidades vehiculares

07

Fuerza laboral
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Cuadro N° 6.3 : Actividades de la Etapa de cierre del proyecto

N° Actividad
01 [Retiro de equipos e infraestructura auxiliar.

02 |Clausuray Sellado de Bocamina.

03 |Rehabilitacion de areas disturbadas

04 |Fuerza Laboral

6.2.2. Factores ambientales receptores de los potenciales impactos

Los factores ambientales son el conjunto de componentes del medio ambiente fisico
natural (aire, suelo, agua, bioldgico, etc.) y del medio ambiente social (relaciones sociales,
actividades econémicas, etc.), susceptibles de sufrir cambios, positivos 0 negativos, a partir

de una actividad o conjunto de actividades dadas.

El proyecto se desarrolla dentro de un ambiente de relativa uniformidad climética,
topografica, hidrologica, biologica y antropica, involucrando una superficie total de

dimensiones contenidas.

Por esta razdn, las diferentes fases de desarrollo, comparten la evaluacion a partir de los

mismos factores ambientales.

Cuadro N° 6.4 : Componentes ambientales considerados para la evaluacion

Medio Componente ambiental

Fisiografia y Topografia
Calidad de Aire
Ruido y Vibraciones
Calidad del Suelo
Agua Superficial

Medio fisico

Agua Subterranea

Flora Terrestre

Medio bioldgico Fauna Terrestre

Ecosistemas Acuéticos

Expectativas de la Poblacion

Actividad Economica

Medio Socio Econémico Empleo y Nivel de Ingresos
Uso de Recursos Naturales

Sitios Arqueoldégicos e Historic.
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6.3. METODOLOGIA APLICADA

El desarrollo de la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales consiste
basicamente en interrelacionar cada una de las actividades del proyecto con los factores o
componentes ambientales de su area de influencia, a fin de determinar si tal interaccion
tiene como resultado, cambios significativos de una o méas cualidades del componente

ambiental receptor.

La metodologia utilizada pasa por una serie de etapas siendo la primera de caracterizacion,
tanto de los parametros ambientales como de los aspectos de las actividades del Proyecto.
Otra actividad esta relacionada a describir las condiciones para valorizar el tipo de Impacto
que se origina. Finalmente se hace una seleccion tanto de los aspectos ambientales méas

importantes como de los pardmetros ambientales mayormente afectados.

El proceso de identificacion y evaluacion de impactos se aplicd para las siguientes etapas

del proyecto:

v' Etapa de Construccién, comprenden las actividades de habilitacion del area del
emplazamiento, acondicionamiento de accesos actuales y construccion de vias de

accesos (senderos y trochas carrozables) y demas infraestructura auxiliar.

v' Etapa de Exploraciones, comprende el desarrollo de las actividades exploratorias
durante el plazo programado por EACH.

v' Etapa de Cierre, comprenden las actividades de desmontajes y retiro de la
infraestructura que hayan sido parte del proyecto exploratorio y demas componentes

una vez terminada las actividades de exploracion.
6.3.1. Criterios de evaluacion

La Matriz de Leopold Modificada emplea los siguientes criterios (segun Carter 1998):

a. Caracter o naturaleza del impacto (Car):
Hace referencia a las caracteristicas beneficiosas o perjudiciales de un impacto. Su

calificacion es de tipo cualitativo, en términos de impacto positivo o0 negativo.
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b. Relacion causa efecto (CEf):
Determinada por el grado de relacion del impacto producido con la actividad

generadora del mismo, la cual puede tener una relacién Directa o Indirecta.

c. Intensidad (Int):
Se refiere a la severidad del impacto sobre un determinado componente ambiental,
independientemente de su extension o duracion. Se califica de forma cualitativa
suficientemente sustentada. Un impacto sera leve si la distorsion en el componente
ambiental no afecta significativamente su calidad, autoregeneracion y capacidad de

uso, por tanto no requieren medidas de mitigacién o su mitigacion no es prioritaria.

d. Extension geografica (Ext):
Se refiere al area impactada por alguna actividad especifica. En algunos casos el area
impactada puede estar limitada al emplazamiento de la actividad (puntual), en otros

casos la extension puede ser a gran distancia, indeterminada o desconocida.

e. Duracion (Dur):
Se refiere al tiempo a lo largo del cual ocurre un impacto ambiental. La duracion del
impacto puede ser instantanea, periodica o continua. Puede presentarse una sola vez, de
manera eventual, regular o permanente. Ademas, el proceso puede ser reversible (i.e.
cesada la causa cesa el efecto), mitigable (i.e. puede ser revertido mediante un proceso

de mitigacién adecuado) o irreversible.

f. Importancia (Imp):
Se refiere a la valoracion de connotacion subjetiva que asume el consultor en base al
conocimiento de las condiciones de linea base ambiental y percepcion de los aspectos
socioculturales de las comunidades en torno a los componentes potencialmente

afectados.

Estos indices representan categorias independientes de caracter referencial, que provienen
de una estimacion basada en la Linea Base y la experiencia, mas no, del desarrollo de
procesos de prediccion. La escala utilizada varia de 1 a 5; donde indica un impacto leve y 5

el més severo.

En el cuadro siguiente, se muestran los criterios de evaluacion asi como la interpretacion

de cada uno de los valores posibles.
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Cuadro N° 6.5 : Criterios para la evaluacion de impactos ambientales

indice Valor Descripcion

1 Muy leve / insignificante.

Leve / bajo.
Moderado.

INTENSIDAD

2
3
4 Severo/ grave / alto.
5

Muy severo/ muy grave / muy alto.

Localizada en un area pequefia adyacente al area ocupada por el

1 elemento / Puntual.

Se extiende un poco més alla del area de la instalacion (el area de
la zona de influencia) / Local.

EXTENSION Se extiende a un area moderada mas alla de las instalaciones (hasta
1km del area de operaciones) / Regional.

Se extiende mas alla de la zona de operaciones (kilémetros) /
Macro regional.

N

Extension ilimitada o no determinada.

Muy breve (dias).

Breve (estacional) o semanas.

DURACION Moderada (afios) / corto plazo.

Constante, durante la vida util del proyecto/ mediano plazo.

Permanente, aln después del cierre de operaciones / largo plazo.

Irrelevante, no requiere mitigacion.

NIk, OB W [ IN|F]|O

Poca importancia, la mitigacién no es prioritaria.

Importancia moderada, requiere mitigacibn — componente
ambiental reduce su funcion.

w

IMPORTANCIA

Importante, mitigacion es prioritaria -componente ambiental pierde
su funcidn o carcter.

Muy importante, mitigacion prioritaria y urgente (afecta otros
componentes -impactos secundarios).

El valor integral o significancia del impacto, es determinada a partir de la siguiente

expresion:

Significancia Total del impacto = Caréacter x Relacion Causa Efecto x Magnitud X
Importancia

Donde:
Magnitud = Intensidad + Extension + Duracion del impacto.
Carécter = Positivo (+1) o Negativo (-1).
Relacion CEF = Directo (1) o Indirecto (2).
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La calificacion del impacto total, segun el rango numérico que adopta, es el siguiente:

Cuadro N° 6.6 : Rango de calificacion del impacto total

Impacto total Rango (positivo 0 negativo)
Grave 60-75
Moderado 30-59
Leve 16 -29
No significativo 1-15

En los Anexos del presente capitulo del EIAsd, se adjuntan las matrices de evaluacion de

impactos, elaboradas bajo la metodologia explicada.

A continuacion se describen los impactos ambientales identificados para cada una de las

etapas o fases del proyecto.

Para tal efecto, se incluye el resumen de la matriz de evaluacion de impactos,

correspondiente para cada fase del proyecto de “Exploracion Palma”.
6.4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

6.4.1. Etapa pre-exploratoria
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Cuadro N° 6.7 : Resumen de evaluacion de impactos — Etapa Pre-Exploracion
FASE PRE-EXPLORACION
RESUMEN DE MATRIZ DE IMPACTOS
CALIFICACION DE IMPACTOS
REHABILITACION
N°|  COMPONENTE AMBIENTAL CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION Y | CONSTRUCCION DE | 0oy crpyccign pe | CONSTRUCCION | DENVATSOY | o pisimo pE
ACONDICIONAMIENT DEPOSITO DE ADECUACION DE RELLENO PLATAFORMAS DE DE POZASDE | CONSTRUCCION UNIDADES FUERZA
0 DE ACCESOS DESMONTES INFRAESTRUCTURAS SANITARIO PERFORACION SEDIMENTACION | DE CAMARASDE| o - - oc o | LABORAL
' AUXILIARES MANUAL ' DE LODOS PERFORACION Y
POLVORIN
1 Fisiografia y Topografia -36 -42 -36 -20 -20 -10 0 0 0
2 Calidad de Aire -20 -20 -24 -24 -24 -12 -12 -20 0
3 Ruido y Vibraciones -20 -20 -18 -16 -18 -6 -6 -20 0
4 Calidad del Suelo -16 -16 -20 -20 -16 -16 -12 -16 0
5 Agua Superficial -8 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Agua Subterranea 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 Flora Terrestre -24 -28 -16 -24 -24 -16 -16 0 0
8 Fauna Terrestre -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 0
g Ecosistemas Acuaticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10| Expectativas de la Poblacidn 0 0 0 0 0 0 0 0 18
11 Actividad Econdmica 0 0 0 0 0 0 0 0 18
12 Empleo y MNivel de Ingresos 0 0 0 0 0 0 0 0 24
13 Uso de Recursos MNaturales -18 18 -18 -14 -18 -12 -12 0 0
14| Sitios Arqueoldgico e Histdric. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6.4.1.1. Ambiente fisico

a) Fisiografiay topografia

Para la preparacion de las areas donde se ubicardn las instalaciones del proyecto sera
necesario realizar movimiento de tierras y nivelacion del terreno para la habilitacion de las
Treinta y cuatro (34) plataformas de perforacion. De igual modo, se prevé la construccion
de 2929.37 metros de vias de acceso (trocha carrozable) hacia las plataformas del sector

Sisicaya y Cochahuayco.

El anélisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion méxima de -42, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto
Moderado”.

b) Calidad del aire

Generacion de polvo

En esta etapa se realizara la remocion y nivelacién de los suelos para la ubicacion de las
instalaciones auxiliares, por lo que el transito de camionetas, maquinaria y equipos pesados
(segln sea el caso) se realizara por las vias internas actualmente existentes en el area del

proyecto.

La generacion de polvo esté principalmente relacionada con el movimiento de maquinaria,
equipos y vehiculos. Los efectos estaran localizados en las areas de construccion de las
plataformas, donde se utilizara un camion cisterna para el control de polvo mediante el
humedecimiento de las areas con mayor incidencia, principalmente en época seca, de esta

manera el efecto serd minimizado.

Generacion de gases de combustion

En esta etapa las Unicas fuentes de generacion de gases de combustidn seran los vehiculos,
maquinaria y equipos que transiten dentro de las instalaciones del proyecto. No se espera
que la contaminacién producida por los vehiculos medianos o pesados sea significativa

durante la pre-exploracion, ademas ellos contaran con mantenimiento periodico.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una

calificacion maxima de -24 en la actividad de construccion de las plataformas de
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perforacion y pozos de lodos. Esta calificacion corresponde al rango de calificacion de

“Impacto Leve”.
c) Ruidosy Vibraciones

Para esta etapa, el incremento de la presion sonora se producirad por el transito en general,

equipos y movimiento de maquinaria (segun sea el caso).

Se espera que cuando comiencen las actividades de exploracion el ruido sea incrementado
por el transito de vehiculos y el movimiento de maquinarias y equipos. Todo el personal
que trabaje directamente con maquinaria y/o equipo debera contar obligatoriamente con el
Equipo de Proteccion Personal (EPP).

Del mismo modo, los tiempos de exposicion del personal a las fuentes generadoras de

ruido deberan ser regulados de acuerdo a la normatividad vigente.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion maxima de -20 en la actividad de construccion del deposito desmonte y el
transito de unidades vehiculares. Esta calificacion corresponde al rango de calificacion de

“Impacto Leves”.
d) Calidad de Suelo

Remocidn y almacenamiento

Las actividades en esta etapa requeriran la remocion de la cobertura vegetal y suelo debido
a la construccion de los accesos (trochas carrozables), asi también por el desbroce y
perfilamiento de las areas donde se localizaran las plataformas, pozas de sedimentacion,
deposito de desmontes e instalaciones auxiliares, sin embargo, las dimensiones del area
donde se realizaran las actividades de proyecto son reducidas, por lo cual no se causara un
impacto significativo sobre la flora. El suelo del proyecto, presenta afloramientos rocosos y
relieve moderado, por lo que no relne condiciones para ser usado para cultivos o
produccion forestal, a este tipo de suelos se les Ilama tierras de proteccion, y quedan
relegadas para otros usos tales como la explotacion minera, recreacion, turismo, proteccion

de cuencas, entre otros.

Para la instalacion de los componentes del proyecto se removera suelo superficial, este

material sera almacenado temporalmente en las areas laterales de estos componentes,
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puesto que, posteriormente este material serda utilizado para la etapa de cierre, en

actividades de perfilamiento y revegetacion.

Incremento de procesos erosivos

El desbroce de la cobertura vegetal y el suelo en las areas de infraestructura podria
incrementar la velocidad del agua de escorrentia, especialmente en areas de fuerte
pendiente, ocasionando un incremento de los procesos erosivos. Sin embargo, dada las
dimensiones de los componentes no se considera necesario medidas al respecto, sumado a

la escasa presencia de lluvias en la zona.

Contaminacion por derrames

Otro de los potenciales impactos es una eventual ocurrencia de derrames accidentales de
hidrocarburos (combustible, aceites y lubricantes) u otras sustancias. De producirse tal
evento, su frecuencia y alcance serian muy limitados debido a las acciones establecidas en

el procedimiento establecido para caso de derrames.

El andlisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion maxima de -20 en la actividad de construccion y adecuacion de las
infraestructuras auxiliares. Esta calificacion corresponde al rango de calificacion de

“Impacto Leve”.
e) Aguas superficiales

Alteracién de la calidad del agua superficial

En las zonas de exploracion no existen fuentes de agua superficial cercanas que puedan ser

directamente afectadas por las actividades exploratorias.

Consumo de agua superficial

El consumo de agua durante la etapa de pre-exploracion sera principalmente para el control
de polvo; el sistema de abastecimiento sera a partir de un punto de captacion de agua para
uso minero; ubicado en el poblado de Palma, cerca de las oficinas administrativas del
proyecto, donde las aguas serdn captadas por el camion cisterna y trasladada hacia los

puntos de descarga.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una

calificacion maxima de -6 en la actividad de construccion de las plataformas de
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perforacion y pozos de lodos. Esta calificacion corresponde al rango de calificacion de

“Impacto No Significativo”.
6.4.1.2. Ambiente bioldgico

a) Floraterrestre

La vegetacion se vera levemente afectada en areas especificas debido al movimiento de
tierras que se producira para la adecuacion de plataformas, pozas de sedimentacion de
lodos y vias de accesos, donde serd necesaria la remocion y el desbroce con la consecuente
pérdida (aunque con muy baja intensidad) de la cobertura vegetal. De igual manera el
incremento del material particulado en época de sequia, puede ocasionar que las partes

externas de la flora sean cubiertas de polvo.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una

calificacion maxima de -28, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
b) Fauna terrestre/aérea

La fauna se vera afectada por el traslado del personal y sobre todo por el eventual
movimiento de maquinaria pesada que podria generar ruidos molestos perceptibles por la
fauna terrestre y aérea, sin embargo el impacto estara limitado a las vias de acceso y a las

areas de trabajo.

El andlisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion maxima de -12, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto No

Significativo”.
6.4.1.3. Ambiente socioeconémico

a) Poblacién (Expectativas de la poblacion)

Se prevé un impacto positivo a nivel econémico, producto las contraprestaciones de mano
de obra, asi como por el apoyo social y el acondicionamiento de accesos a realizar en el

area de influencia directa.

El andlisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +18, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
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b) Actividades econdmicas

Los pobladores del area de influencia al proyecto, podran ser beneficiados al convertirse en
proveedores de diferentes servicios asociados al proyecto. Esto influird directamente sobre

la economia local de dichos poblados.

El andlisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +18, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
c) Empleo e ingresos
Mano de obra

La ocupacion de mano de obra de la zona (aunque reducida), permitira incrementar los
ingresos de los pobladores generando empleos directos e indirectos producto de la
actividad del proyecto, brindando mejores condiciones de accesos a bienes y servicios, lo

que a su vez, se traducira en una mejora en el nivel de vida de la poblacion del entorno.
d) Uso de recursos naturales

El &rea de influencia ambiental directa, donde se desarrollardn las operaciones mineras,

cambiara su condicion actual de terrenos sin uso y/o improductivos a tierras de uso minero.

Asimismo, es importante mencionar que de acuerdo a la capacidad de uso mayor de los
terrenos de la zona, el area donde se emplazaria los componentes materia del presente
estudio son tierras de proteccién, con limitaciones de uso importantes debido a la erosion y

clase de suelos.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una

calificacion maxima de -18, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
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6.4.2. Etapa Exploratoria

Cuadro N° 6.8 : Resumen de evaluacion de impactos — Etapa Exploracion

FASE DE EXPLORACION

RESUMEN DE MATRIZ DE IMPACTOS

CALIFICACION DEL IMPACTO
EJECUCION DE ] MANEJO DE ] DISPOSICION DE | TRANSITO DE
ne COMPONENTEAMBIENTAL PERFORACIONES | PERFORACION EN EXPLOSIVOS, DISPOSICION DE RESIDUGS UNIDADES FUERZA
DIAMANTINAS EN INTERIOR MINA. | INSUMOS/ADITIVOS | DESMONTES SOLIDOS VEHICULARES | LABORAL
SUPERFICIE ¥ COMBUSTIBLE DEL PROYECTO
1 Fisiografia y Topografia 0 0 0 -36 -16 0 0
2 Calidad de Aire -30 -16 -20 24 -20 -36 0
3 Ruido y Vibraciones -30 -18 -28 -20 -16 b 0
4 Calidad del Suelo -30 -24 -30 -36 -36 -16 0
3 Agua Superficial -20 0 0 0 0 0 0
[ Agua Subterranea -9 -9 -5 0 0 0 0
7 Flora Terrestre -36 0 -12 -36 -30 0 0
8 Fauna Terrestre -18 -12 -12 10 10 -14 0
g Ecosistemas Acudticos 0 1] 0 0 0 0 0
10| Expectativas de la Poblacidn 0 0 0 0 0 18
11 Actividad Econdmica 0 0 0 0 0 0 18
12 Ermpleo y Nivel de Ingresos 0 0 24 24 16 0 24
13| Uso de Recursos Naturales -18 -18 0 0 0 0 0
14| Sitios Arguecldgico e Histdric. 0 ] 0 0 0 0 0

6.4.2.1. Ambiente fisico

a) Fisiografia y topografia

En esta etapa del proyecto se seguira realizando los movimientos de tierras y nivelacion del
terreno para habilitar plataformas de perforacion y pozas de sedimentacion de lodos, donde
se preve remocion de tierra (el cual serd almacenado temporalmente en los lados laterales)
el cual sera repuesto al finalizar la actividad, sin embargo, el movimiento mas significativo
de tierras se desarrollard a nivel subterraneo (lo que hace que los impactos no se
manifiesten en superficie, disminuyendo el efecto sobre el relieve), donde el material
extraido, producto de la rehabilitacion del Nivel 1750 y construccion de las cAmaras de
perforacion y polvorin, seran trasladados al proyectado depdsito de desmontes.
Posteriormente estos desmontes seran trasladados a interior mina, en la etapa de cierre.
Cabe mencionar que segln analisis los desmontes a generar no tienen caracter generador,
se sefiala adicionalmente que las condiciones climaticas de la zona, clima célido y escazas

lluvias no favorecen la generacion de drenaje acido.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion méaxima de -36, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto
Moderado”.
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b) Calidad del aire

Generacion de polvo

Durante el desarrollo de las actividades propias de exploracion el impacto es ocasionado
principalmente por las actividades de mantenimiento de las vias de accesos principales y
secundarios, asi como el traslado de los vehiculos livianos de transporte de personal,
supervision y de material necesario para las camaras y plataformas de perforacién, por lo

que se prevé el levantamiento de particulas de polvo sobre la atmosfera.

Para ello se plantea el control de velocidad en los vehiculos y la cobertura de la tolva en
caso trasladen material fuera del area de las operaciones, dado que el flujo de vehiculos no

sera de mayor significancia y en gran flujo.

Generacion de gases de combustion

Las fuentes de generacion de gases de combustion permaneceran durante toda esta etapa
principalmente por el traslado del personal y el funcionamiento de equipos de perforacion,
ya que estos procesos dependen de motores diesel, también se presenta como consecuencia
de las voladuras diarias, estas emisiones serdn muy puntuales y reducidas al ambito
establecido (bocamina). No es de esperar que el impacto producido por los vehiculos o
generadores sea significativo. Las emisiones de gases se dardn a nivel de suelo
(inmisiones) y seran dispersadas por los vientos presentes en la zona. Al igual que en la
etapa de pre-operaciones se tendrd un constante mantenimiento de equipos y vehiculos

Ilevandose a cabo periédicamente controles de emisiones.

El andlisis matricial, indica que este impacto sobre la calidad del aire, posee un caracter
negativo, alcanzando una calificacion maxima de (-36) en la actividad de transito de
unidades vehiculares y en menor grado en las labores subterraneas (-16). La maxima

calificacion (-36) corresponde al rango de calificacion de “Impacto Moderado”.
c) Ruidosy Vibraciones

El Impacto en esta etapa, se producird debido a las labores de perforacion, voladura,
disposicién de desmontes, asi como por el desplazamiento de los vehiculos encargados del
transporte del personal y los insumos, pero, con mayor intensidad se manifestara por el

funcionamiento de los motores de las maquinas de perforacion diamantina.
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Todo el personal que trabaje directamente con maquinaria y/o equipo debera contar

obligatoriamente con el Equipo de Proteccion Personal (EPP).

La fauna terrestre y aérea también percibira los incrementos de los niveles de presién

sonora, lo que contribuira a su posible migracion hacia areas vecinas.

El analisis matricial, indica que este impacto, posee un carécter negativo, alcanzando una
calificacion maxima de -30 en la actividad de construccion de las plataformas de
perforacion y en los trabajos propios de perforacion. Esta calificacion corresponde al rango

de calificacion de “Impacto Moderado”.
d) Calidad de Suelo

Las caracteristicas de la calidad de los suelos durante las actividades de exploracién
experimentaran alteraciones significativas, durante la construccion de plataformas y

ejecucion de sondajes de perforacion diamantina.

La calidad del suelo también podria verse afectada por posibles derrames de hidrocarburos,
sin embargo, el impacto de estos sera minimo debido a que se tienen los procedimientos
para un adecuado manejo de hidrocarburos y también las medidas de contingencia en caso

de derrames.

El analisis matricial, indica que este impacto sobre la calidad del suelo, posee un caracter
negativo, alcanzando una calificacion maxima de -36 en las actividades de disposicion de
desmontes y residuos sélidos. Esta calificacion corresponde al rango de calificacion de

“Impacto Moderado”.
e) Aguas superficiales

Alteracién de la calidad del aqua superficial

No se considera que la Unica fuente de agua existente en la zona, rio Lurin, sea
directamente afectada durante las actividades de exploracion. Sin embargo, existe un
riesgo asociado al uso de sustancias contaminantes que puedan ser derramadas
accidentalmente, para tal fin se ha previsto de medidas de caracter obligatorio sobre su

manejo que reducen la incidencia al minimo.

Consumo de agua superficial
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El consumo de agua requerido para los procesos de exploracion, se utilizard agua para el
funcionamiento de las maquinas de perforacion diamantina y para las labores de
perforacion en las camaras de exploracion subterranea. En las labores de perforacion
diamantina se estima un consumo de 36.68 m®/dia estimandose que el 60% del agua
utilizada para las perforaciones diamantinas sera recirculada, y el otro 40% se perdera por

infiltracion en el terreno.

El andlisis matricial, indica que este impacto sobre la calidad de las aguas, posee un
caracter negativo, alcanzando una calificacién maxima de -20, correspondiente al rango de

calificacion de “Impacto Leve”.
6.4.2.2. Ambiente bioldgico

a) Flora terrestre

Aunque el area del proyecto se caracteriza por presentar una cobertura de vegetacion,
conformada principalmente por matorrales y Cactidceas columnares, asi como
afloramientos rocosos, en esta etapa del proyecto, se manifestaran los impactos mas
importantes sobre este recurso; debido a que se retiraran volimenes considerables de suelo
para construccion de las plataformas de perforacion diamantina, las pozas de

sedimentacion y en la habilitacién de accesos e instalaciones auxiliares.

El analisis matricial, indica que este impacto sobre la vegetacion, posee un caracter
negativo, alcanzando una calificacion maxima de -36, en el desarrollo de las plataformas
de perforaciéon y ejecucion de sondajes, correspondiente al rango de calificacion de
“Moderado”.

b) Fauna terrestre/aérea

Se sabe que la reduccion de cobertura vegetal debido a la instalacion de los componentes
del proyecto, asi como la presencia de seres humanos en el area del proyecto, el ruido y la
vibracién generados por los distintos equipos, generan una perturbacion en el
comportamiento habitual de las especies de fauna en la zona, lo que deriva en un impacto
sobre esta. No obstante, la fauna en el area del proyecto, al igual que la flora, es escasa; por

lo cual, se no prevé impactos significativos sobre este recurso.

24-014 - CAPITULO 06 - 6-17



4 =

GEOSERVICE

El andlisis matricial, indica que este impacto sobre la fauna, posee un caracter negativo,
alcanzando una calificacion méxima de -18, correspondiente al rango de calificacion de

“Impacto Leve”.
6.4.2.3. Ambiente socioecondémico

a) Poblacidn (contexto sociocultural)

Se prevé un impacto positivo a nivel econdmico, producto las contraprestaciones de
servidumbres, asi como por el apoyo social y el acondicionamiento de accesos a realizar en

el area de influencia directa.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +18, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.

b) Empleo e ingresos

Mano de obra

La ocupacion de mano de obra de la zona (aunque reducida), permitira incrementar los
ingresos de los pobladores generando empleos directos e indirectos producto de la
actividad del proyecto, brindando mejores condiciones de accesos a bienes y servicios, lo

que a su vez, se traducira en una mejora en el nivel de vida de la poblacién del entorno.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +24, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
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6.4.3. Etapa de Cierre.

Cuadro N° 6.9 : Resumen de evaluacion de impactos — Etapa de Cierre

FASE DE CIERRE

RESUMEN DE MATRIZ DE IMPACTOS

CALIFICACION DEL IMPACTO

RETIRO DE EQUIPOS E

REHAEBILITACION DE FUERZA
N° COMPONENTEAMBIENTAL INFR??J?(TSE&TURA AREAS DISTURBADAS| LABORAL
1 Fisiografia y Topografia 0 32 0
2 Calidad de Aire -12 -6 0
3 Ruido y Vibraciones =12 0 0
4 Calidad del Suelo -20 28 0
5 Agua Superficial -9 0 0
6 Agua Subterranea -9 0 0
7 Flora Terrestre 0 28 0
8 Fauna Terrestre 0 28 0
9 Ecosistemas Acuaticos 0 0 0
10 Expectativas de la Poblacion 8 10 12
11 Actividad Econémica 8 0 12
12 Empleo y Nivel de Ingresos 0 0 10
13 Uso de Recursos Naturales 0 12 0
14 Sitios Arqueoldgico e Historic. 0 0 0

6.4.3.1. Ambiente fisico

a) Fisiografiay topografia

Para la etapa de cierre, se tiene que los impactos sobre la topografia son positivos, ya en
este momento se realiza la rehabilitacion de las pendientes alteradas y la regeneracion de

las condiciones del suelo impactado.

El anélisis matricial, indica que este impacto sobre la fisiografia y topografia, posee un
caracter positivo, alcanzando una calificacion maxima de +32 en la actividad de
rehabilitacién de areas disturbadas. Esta maxima calificacion corresponde al rango de

calificacion de “Impacto Moderado”.
b) Calidad del aire

En esta etapa del proyecto de exploracién, el retiro de equipos; y la rehabilitacion de
accesos, se manifestardn negativamente sobre la calidad del aire. Sin embargo, las
actividades para los cierres del proyecto una vez concluidas deben minimizar sus impactos
negativos subitamente, en este caso, la rehabilitacion de las condiciones del suelo y la

topografia influirdn positivamente en la calidad del aire.
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El andlisis matricial, indica que este impacto sobre la calidad del aire, posee un caracter
negativo, alcanzando una calificacion maxima de -12, correspondiente al rango de

calificacion de “Impacto No Significativo”.

c) Ruidosy vibraciones

Cuando se finalice con el cierre de las areas implicadas en las actividades de exploracion
(plataformas de perforacion, plataformas de labores subterraneas, vias de acceso,
instalaciones auxiliares, etc.) se restableceran las condiciones iniciales respecto a ruidos
por perforaciones y vibraciones, puesto que cesaran todas las operaciones que ocasionaban
alteraciones. Sin embargo, mientras se realicen las actividades de cierre, existird una
manifestacion producida por el desplazamiento de los vehiculos y otros equipos

empleados.

El anélisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion méxima de -12, correspondiente al rango de calificacién de “Impacto No
Significativo”.

d) Calidad del suelo

La restitucion del suelo disturbado se realizard inmediatamente después de que termine la
actividad en cada una de las plataformas de perforacion y las labores subterraneas,
posteriormente de manera progresiva se realizaran el cierre de las instalaciones auxiliares y

si fuera necesario de las vias de acceso a las plataformas y labor subterranea.

Para la rehabilitacion de las superficies disturbadas y suelos removidos, serd necesario
utilizar practicas de revegetacion en las areas que perdieron su cobertura vegetal durante el
desarrollo del proyecto para lo cual se utilizara especies propias de la zona, que implicaran

un impacto positivo muy importante en la calidad y extension del suelo vegetal.

El analisis matricial, indica que este impacto sobre la calidad del suelo, posee un caracter
positivo, alcanzando una calificacion maxima de +28 en la actividad de rehabilitacion de
areas disturbadas. Esta maxima calificacién corresponde al rango de calificacion de

“Impacto Leve”.
e) Aguas superficiales y subterraneas

Para la etapa de cierre no se requerirdn consumos considerables de agua ni se generaran

efluentes, ya que se desmantelara todas las infraestructuras utilizadas en la actividad de
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exploracion y se detendrén los procesos de perforacion diamantina. Sin embargo existe el
riesgo de afectacion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas ante la

posibilidad de algun derrame u otra eventualidad de ese tipo.

El anélisis matricial, indica que este impacto posee un caracter negativo, alcanzando una
calificacion maxima de -9, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto No

Significativo”.
6.4.3.2. Ambiente bioldgico

a) Floraterrestre

La culminacion de actividades en el proyecto sera precedida por una correcta regeneracion
de las condiciones originales de las zonas afectadas. De esta manera, se implementaran
programas de revegetacion en las superficies donde habia presencia de flora antes de
desarrollarse las actividades del proyecto, para esto, se utilizara el suelo organico
almacenado durante la construccion de los diferentes componentes de exploracion y se

revegetara la superficie utilizando semillas y/o plantones de especies nativas de la zona.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +28, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
b) Fauna terrestre y aérea

Cuando terminen las actividades de exploracion y se reduzca el movimiento de maquinaria
y presencia humana, se estima que la fauna retomara su habitat original y su
comportamiento normal, habida cuenta que no se prevé impactos residuales en las areas

ocupadas por el proyecto exploratorio.
El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una
calificacion maxima de +28, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.

6.4.3.3. Ambiente socioeconémico

a) Poblacién

La culminacién de las exploraciones y los trabajos del plan de cierre y manejo ambiental
recuperaran areas para la vegetacion propia del lugar, que en algunos casos son recursos

aprovechables por la poblacidn, lo que significa un impacto positivo para ellos. Se utilizara
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para esta etapa mano de obra no calificada de las poblaciones cercanas. El cierre de las vias
de acceso se llevara a cabo mediante la consulta previa a la comunidad y a las poblaciones

ubicadas en el area de influencia del proyecto.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una

calificacion maxima de +18, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto Leve”.
b) Actividad econdémica

Durante la etapa de cierre, la demanda y requerimiento de bienes y servicios, asi como de
mano de obra no calificada serd menor, una vez concluida esta etapa del proyecto el

impacto positivo ira decreciendo.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una
calificacion maxima de +12, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto No
Significativo”.

c) Uso de recursos naturales

Se restablecera casi en su totalidad el uso actual (minero) a tierras de proteccion, por ende
se preveé recuperar la capacidad del recurso existente en las areas ocupadas por el proyecto

minero.

El analisis matricial, indica que este impacto posee un caracter positivo, alcanzando una
calificacion maxima de +12, correspondiente al rango de calificacion de “Impacto No

Significativo”.
6.5. EVALUACION GENERAL DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Luego de la identificacion y calificacion de las posibles interacciones o efectos a generarse
como consecuencia de la ejecucion del proyecto exploratorio, se han identificado los
principales impactos ambientales que presentan un determinado grado de relevancia
ambiental en funcion de sus indices de calificacién obtenidas. IdentificAndose impactos
principalmente del rango de “Moderados” a “Leves”, presentandose también varios

impactos negativos en el rango “No Significativos”.

Todos los impactos identificados, tienen un caracter eminentemente temporal, debido al
corto periodo de vida del proyecto (aprox. 2 afios) y porque luego de este tiempo se prevé

que no existiran impactos residuales de significancia.
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Entre los principales impactos negativos que se prevé puedan generarse estan las
actividades de construccion de plataformas de perforacion y construccion de accesos, sin
embargo, tales impactos negativos son de alta reversibilidad y/o controlados por el disefio
del proyecto. Un importante impacto es el causado por las labores de exploracion
subterranea en el cual se debe tener en cuenta que son pasivos ambientales que seran

rehabilitados, sin embargo merece un especial cuidado para su cierre definitivo.

El agua, por la naturaleza del recurso que representa, debe ser tratada con sumo cuidado.
Segun la evaluacion realizada, el proyecto no representara alteracion sobre los volimenes
de agua ni alteracién negativa de la calidad de esta, debido a que el disefio contempla una
serie de dispositivos de control preventivo y/o sistemas de recirculacion y recuperacion de

lodos (pozas de sedimentacion) que evitan potenciales impactos negativos.

A nivel social, se prevé que el proyecto generard impactos positivos, debido
principalmente a traves del empleo directo e indirecto y de la adquisicion de bienes y
servicios, debiendo precisar que tales impactos son de corto plazo.

Es importante destacar que las consideraciones de los estudios técnicos para el disefio, de
los componentes del proyecto exploratorio Palma de Empresa Administradora Chungar
SAC, garantizan el funcionamiento ambientalmente seguro de los mismos. Esta garantia
técnica, sumada a las acciones de prevencion y vigilancia contempladas en el Plan de

Manejo Ambiental y de Cierre, nos permite sustentar la viabilidad ambiental del proyecto.
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