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Introduccion

Este documento expondra brevemente la incorporacién de una estrategia de conservacion de la biodiver-
sidad, es decir las redes de conectividad, a dos procesos de planificacion territorial de la region de Caja-
marca: la Zonificacién Ecoldgica Econdmica (ZEE) y los Sistemas Regionales de Conservacion (SRC). En la
parte final del documento se describira también como en base a estas experiencias se delimitaron zonas
concretas a proteger y la conectividad entre ellas, usando una especie sombrilla.

Como se ha visto en el documento de trabajo anterior, las redes de conectividad estan principalmente
conformadas por las areas nucleo y las zonas de enlace entre estas. Es por eso que practicamente el pri-
mer paso para establecer corredores de conservacion incluye la identificacion con precisién de las zonas
nucleo. La identificacidn de los “sitios o zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad” (ZPCB)
a nivel departamental, es un proceso que se estd llevado a cabo principalmente en los Ultimos cinco afios.
La mayoria de las experiencias se han basado en el método de planificacidn regional a escala de paisaje
desarrollada por “The Nature Conservancy”.

Este proceso se lleva a cabo principalmente debido a la transferencia del gobierno central a los gobiernos
regionales (GoRes) de diversas competencias en materia ambiental y gestion de sus territorios, en el mar-
co del proceso de descentralizacidn y a un creciente interés de las propias poblaciones de mantener sus
recursos naturales de los que generalmente dependen frente a otros intereses. En el pais ain son muy
recientes los mecanismos para la planificacién y gestidn territorial, mas aun desde el nivel de gobierno
mas cercano a la poblacion.

Con estas competencias los GoRes iniciaron procesos para la planificacion y gestion ambiental/territorial
como: la “Estrategia Regional para la Conservacion de la Biodiversidad”, la Zonificacién Ecoldgica Econdmi-
ca (ZEE) / Ordenamiento Territorial (OT) y los Sistemas Regionales de Conservacion (SRC).

La incorporacién de esta estrategia de conservacion de la biodiversidad a procesos de planificacion es una

experiencia piloto, es decir que se llevan a cabo por primera vez en el pais, por lo que podrian servir de
ejemplo para los mismos procesos en otras regiones y para construir pautas desde el gobierno central.
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Zonificacion Ecoldgica Economica y
las Redes de Conectividad

El departamento de Cajamarca es una de las regiones con mayor cantidad de endemismos del Peru,
trescientas especies le son exclusivas, siendo el segundo departamento mas rico en flora nativa a nivel
nacional. Sin embargo, mas del 70% de su cobertura natural esta fuertemente intervenida, estando sus
ecosistemas naturales altamente fragmentados y perturbados. En general encontramos que “es poca
la importancia que se le confiere a la diversidad bioldgica en la regién, debido a la predominancia de
otras actividades productivas que reportan mayores beneficios econédmicos inmediatos” (GRC, 2009).

En este contexto, en los ultimos cinco afios el gobierno regional de Cajamarca ha elaborado impor-
tantes procesos para proteger su diversidad bioldgica y garantizar asi el bienestar de las generaciones
presentes y futuras cajamarquinas, como su estrategia regional de biodiversidad al 2021 (ERBD), su
zonificacion ecoldgica econdmica (ZEE) y su sistema regional de conservacién (SRC).

El gobierno regional de Cajamarca inicio en el afio 2008 su ZEE, como implementacion de su ERBD. El
equipo técnico contratado por el GoRe Cajamarca para realizar este proceso evalué cémo construir
los diferentes submodelos y encontré que el objetivo del submodelo bioecolégico de la ZEE y de la
priorizacidn de sitios realizada en Piura eran practicamente coincidentes. Por este motivo, el equipo
técnico de Cajamarca solicité al PDRS! le exponga la metodologia para la “priorizacién de sitios para la
conservacion de la biodiversidad” para evaluar la factibilidad de aplicarla en Cajamarca.

Las zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad se definen por la presencia de objetos
de conservacién que tengan atributos muy importantes para el bienestar de la gente y su medio am-
biente que ameriten su proteccién. Por otro lado, el objetivo de este sub-modelo es: identificar, con
criterios bioldgicos y ecoldgicos, las zonas del departamento de Cajamarca con mayor potencial para
la conservacion y proteccion de la diversidad bioldgica, asi como los principales procesos ecoldgicos
gue la sustenten (Lucio, 2010).

!Programa Desarrollo Rural Sostenible de la Cooperacion Alemana, Implementado por la GIZ
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Es en este contexto que empieza el proceso de ZEE de Cajamarca. El equipo técnico del GoRe entonces
decide empezar la ZEE con este sub-modelo ya que cuenta con criterios y pautas metodolégicas claras
de como desarrollarlo.

éCudles eran las pautas metodoldgicas con las que contaba el equipo técnico de Cajamarca para construir el
submodelo en el aho 2008?

El Reglamento de ZEE (2004) y la directiva “Metodologia para la Zonificacion Ecolégica y Economica“(Conam,
2006) indican que para determinar las “zonas de proteccion y conservacion ecolégica” estas deben de construir-
se en base a las siguientes variables: hidrografia, geomorfologia, vegetacion y biodiversidad. Sin embargo, estas
variables indicadas, asi planteadas, no ayudan realmente a armar el sub-modelo (ademds de que unas variables
estdn contenidas en otras).

Se debe tener especial cuidado cuando se trabaje en priorizacion de sitios como parte de un submodelo de la
ZEE. Esto debido a que para la determinacion de las Zonas de Proteccion y Conservacion Ecoldgica de la ZEE,
se aborda dos conceptos distintos. Las zonas de Conservacion Ecoldgica hace referencia al submodelo de valor

bioecoldgico (SVB), cuyo objetivo es identificar (con criterios biolégicos y ecoldgicos) las zonas con mayor po-
tencial para la conservacion y proteccion de la diversidad bioldgica, asi como los procesos ecoldgicos que las
sustenten, tal como ya hemos visto (Lucio, 2010).

Mientras que las zonas de proteccion son parte de la Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso Mayor, es
asi que las zonas de proteccion son aquellas dreas que no necesariamente son ricas en biodiversidad, incluyen
nevados, zonas de alta pendiente, que puede incluir zona de afloramiento rocoso y dreas sin cobertura vegetal.
Estas han sido establecidas por el Reglamento de Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso Mayor de 1975,
actualmente derogado por la nueva legislacion del 2009. Cabe resaltar en este punto, que la actual legislacion
muestra varias irregularidades y modificaciones resaltantes en cuanto a la definicion de las zonas de proteccion:
segun el ultimo reglamento aprobado en el 2009, se pueden incorporar en estas zonas, aquellas dreas de mucho
valor para la biodiversidad como dreas naturales protegidas, ademds de zonas urbanas o de explotacion minera
para beneficio privado.

Luego de un proceso de adaptacidn de la metodologia a la realidad cajamarquina, finalmente la es-
tructura del submodelo se dividid en tres grandes grupos (ver figura 1):

1. las zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad (ZPCB),

2. lasredes de conectividad entre las ZPCB y
3. el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANPE).
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Figura 1: Estructura del submodelo de valor bioecolégico ZEE Cajamarca
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Fuente: Lucio, 2010.
Para identificar las ZPCB se hizo el analisis a dos escalas: de ecosistema y de especies (ver figura 2).
A nivel del analisis por ecosistemas se consideraron tres criterios fundamentales: el espacio y sus ca-
racteristicas (zonas de vida), la funcién ambiental que cumple el ecosistema en el aprovisionamiento
de agua en las cuencas (importancia hidrica) y el estado de conservacion de los ecosistemas.
El andlisis por especies (llamado también analisis de filtro fino) se realizé tomando en cuenta el cono-

cimiento de los especialistas (en aves, mamiferos anfibios, reptiles, flora silvestre y cultivada) y bases
de datos de distribucion de especies endémicas y amenazadas de flora y fauna.
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Figura 2: Esquema del analisis de datos espaciales para la construccion de las ZPCB

Zonas de vida (criterios de
representatividad, aislamiento,
extension y singularidad)

Importancia hidrica

Estado de conservacion de los
ecosistemas

Taller expertos (vertebrados)

Base de datos de especies de flora 'y
fauna (endémicas y amenazadas)

Fuente: Elaboracién propia

La integracion de la escala de paisaje y la escala de especies se realizé con una ponderacién de 50%
para cada escala.

Finalmente se identificaron quince ZPCB de muy alta prioridad en Cajamarca, que incluye a las “Areas
Naturales Protegidas” (ANP) a nivel nacional, que suman el 10.5% de la superficie del departamento.
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Figura 3: Mapa con las ZPCB de Cajamarca
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Fuente: Lucio, 2010.
Nota: la numeracién no indica orden de prioridad o importancia.
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VARIABLES CONSIDERADAS PARA IDENTIFICAR LOS ENLACES ENTRE LAS ZPCB

Las zonas prioritarias para la conservacidon de la biodiversidad no deben ser sitios aislados sino que de-
ben integrarse a un sistema mayor a través enlaces (o corredores) para lograr mantener sus procesos
ecoldgicos (ver documento de trabajo n° 6).

Para establecer entonces la conectividad entre estas zonas priorizadas se aplicé un modelo de friccién
o dificultad de desplazamiento, en el que se consideraron las siguientes variables:

Figura 4: Variables analizadas para construir el mapa de friccion

Uso actual de Estado de Mapa de friccidn
suelo : conservaciim de
los ecosistemns

Densidad de
poblados

Cobertura
vegetal
(reclasificado
ew bimario)

Distaneia a
cArreteras

Elaboracidén propia
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J Distancia a vias de transporte terrestre

Se tuvieron en cuenta las vias nacionales, departamentales y trochas carrozables. Al no existir
estudios concretos basados en la realidad nacional se tomaron en cuenta estudios de impac-
to ecoldgico para vias realizados en Holanda, Estados Unidos de Norteamérica y Costa Rica.
También se realizaron consultas a especialistas de la Direccién General de Asuntos Socio-
Ambientales del Ministerio de Transportes.

La red de conectividad evita pasar por los sitios mas cercanos a las carreteras y trochas, asig-
nandole mayor friccion a distancias contiguas de la via hasta los 300 metros, friccidn media
entre 300 — 500 metros y menor friccion a distancias entre los 500 y 2000 metros. Se conside-
ré una mayor friccion en las vias nacionales y departamentales, en referencia a las vias locales.

o Estado de conservacion de los ecosistemas

La construccidn del mapa de “Estado de Conservacidn de Ecosistemas” involucré el mapa de
uso actual de suelo, el mapa de cobertura vegetal de Cajamarca desarrollado por Poma en el
afio 2009 y los sitios mas densamente poblados (los sitios mas densamente poblados coinci-
dian en un 90% con las tierras fuertemente intervenidas).

En base al mapa de cobertura vegetal se construydé un mapa binario con las categorias: tie-
rras que aun conservan su cobertura natural y tierras que ya no la conservan o fuertemente
intervenidas. Este mapa se compard con el uso actual del suelo y el de densidad poblacional,
lo que sirvid para rectificar sus limites.

A cada zona de vida se le resto las areas clasificadas como “fuertemente intervenidas” y al

area restante se le clasificé mediante la siguiente tabla de ponderacion, basado en el concep-
to de “vulnerabilidad ecoldgica” (Hoeckstra, 2005):
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Conservacion ecosistema .,
original Ponderacion Grado de amenaza

Menos del 50% 3 Muy amenazado
Del 60 al 50% 2.4 Criticamente amenazado
Del 80 al 60% 1.7 Amenazado
Mas del 80% 1 Vulnerable

Los sitios que presentaron mayor fricciéon eran zonas de mayor grado de amenaza, por lo que el mo-
delo evitaba los sitios “fuertemente intervenidos”.

Con estos insumos identificados se obtuvo el mapa de friccién que es la base para establecer los enla-
ces entre las ZPCB identificadas. Este mapa de friccion identifica las rutas que ofrecen mayor dificultad
de desplazamiento (en el mapa de friccion, figura cuatro, en el color mas oscuro).

En base a este mapa de friccidn finalmente se identificaron los enlaces entre los ZPCB. Es importante
indicar que dichos enlaces se precisaron para ZPCB pertenecientes a una misma ecorregion, ya que
la funciéon primaria de los enlaces es mantener la conectividad para poblaciones y habitats que eran
naturalmente continuos (Bennet, 1998).

Finalmente, se comprobd que las redes establecidas a través de un modelo digital del terreno no pa-
saran por accidentes topograficos como cafiones, quebradas profundas o pico de montafias.

REFLEXIONES

e En la etapa del disefio del submodelo bioecolégico se reconocieron importantes vacios de infor-
macion. Existen experiencias posteriores de identificacién de ZPCB, como la de Tumbes y Lamba-
yeque, que usan unidades ecosistémicas a escala mds adecuada para la priorizacidn regional de
sitios, asi como otros criterios que ayudan a precisar ain mas la identificacién de las ZPCB.

e La conectividad puede constituir un criterio para la priorizacidn de sitios, sin embargo, hasta el
momento se ha establecido la conectividad posterior a la identificacion de los sitios importantes
para la conservacién de la biodiversidad. En este sentido cuanto mds enlaces tenga un fragmento
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con otros, mas posibilidades de encontrar poblaciones viables, a pesar de que el mismo parche
por si mismo no sea capaz de sustentar una.

e Este submodelo bioecoldgico se articuld con la Estrategia Regional de Biodiversidad, que a su vez
se articuld con el Plan de Desarrollo Concertado de Cajamarca. Todos estos instrumentos de plani-
ficacién articulados son indispensables para construir un sistema funcional; y como se vera a con-
tinuacion, sirvid para constituir la base biofisica del sistema regional de conservacion de la region.

¢ Se recomienda incorporar pautas para este tipo de analisis en la Estrategia Nacional de Diversi-
dad Bioldgica (ENDB) con el fin de asegurar la coherencia con otras experiencias de planificacién
territorial a nivel de las regiones.

Figura 5: Conectividad establecida entre las ZPCB por ecorregion

Leyenda:

I B 7 | Ecorregiones
B zpcB

== Redes de conectividad

w

Fuente: ZEE Cajamarca
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El Sistema Regional de Conservacion de
Cajamarca y las redes de conectividad

Practicamente al terminar el proceso de la ZEE el gobierno regional de Cajamarca emprendid otro
proceso de planificacion territorial: el disefio e implementacion de su Sistema Regional de Conser-
vacion. El objetivo del Sistemas Regional de Conservacion de Cajamarca (SIREC) es la conservacion y
manejo sostenible de recursos naturales a través de acciones in situ para el mantenimiento de eco-
sistemas y especies.

Como en el caso de la ZEE, no existe una pauta metodoldgica que guie la construccion de la base
biofisica de los SRC. Por lo tanto, el GoRe Cajamarca vio por conveniente que la base biofisica de su
SIREC la constituyan los sitios con muy alta y alta priorizacidn del submodelo de valor bioecoldgico
de la ZEE; basandose en que ambas herramientas persiguen el mismo objetivo: identificar con crite-
rios bioldgicos y ecoldgicos las zonas del departamento con mayor potencial para la conservacion y
proteccién de la diversidad bioldgica, asi como los principales procesos ecoldgicos que la sustenten.
A esta misma conclusién se llegd en el seminario taller nacional “objetivos y criterios para el disefio
bio-fisico de los sistemas regionales de conservacién: priorizacidn de los sitios para la conservacién de
la biodiversidad” realizado en Lima en septiembre del 2011 por el PDRS.

Al incorporar las areas con prioridad alta para la conservacién (31.76%) se incrementd las zonas que
poseen valor para la conservacién a un 42% del territorio del departamento (304,028 ha.).

Es importante nombrar que el SIREC se encuentra estrechamente articulado no sélo con la propuesta

de ZEE, sino que responde a la Estrategia Regional de Biodiversidad, que a su vez se basa en el Plan de
Desarrollo Concertado y el Sistema Regional de Gestion Ambiental.
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ESPECIE SOMBRILLA PARA IDENTIFICAR ZPCB Y CORREDORES BIOLOGICOS

Se ha visto hasta ahora como se incorporé una herramienta de conservaciéon a dos instrumentos
concretos de planificacién territorial regional: la ZEE y el SIREC de Cajamarca. Actualmente en
Cajamarca el Ordenamiento Territorial ha quedado paralizado por el conflicto socio-ambiental
gue vive el departamento; por lo que la implementacién del SIREC avanza muy lentamente en
este contexto politico.

A pesar de esta coyuntura, el GoRe lidera actualmente la iniciativa para identificar, con mayor detalle,
los sitios precisos del Bosque Seco del Marafidn (sitio prioritario # 10) con el fin de establecer “Areas
de Conservacién Regional” (ACR) en esta zona. Esta ecorregion ha sido priorizada para su conserva-
cidén por presentar una alta tasa de endemismos bioldgicos y por su estado de amenaza: practicamen-
te la mitad de este ecosistema ha sufrido un cambio de uso de suelo (Figueroa et. al, 2013) y estan
planificadas grandes hidroeléctricas y carreteras. Por otro lado, esta ecorregion esta nulamente repre-
sentada en el “Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado” (SINANPE) y esta priori-
zada para su conservacion, no solo por la regiéon Cajamarca sino también, por la region de Amazonas.

Con el fin de apoyar la iniciativa del GoRe Cajamarca y dar continuidad al proceso de identifiacion
de corredores biolégicos, el PDRS encargd un estudio para delimitar mediante una especie som-
brilla los lugares exactos donde se encuentra aun ecosistemas bien conservados y representati-
vos de esta ecoregidn, asi como la conectividad entre ellos y con otras ecorregiones adyacentes.

En muchas partes del mundo se han usado a especies sombrilla, especies clave y/o especies indica-
doras (ver recuadro abajo) para crear areas protegidas y corredores. Las especies sombrillas tienen
requerimientos ecoldgicos que abarcan o incluyen la mayor parte del resto de la comunidad, por lo
cual se tiene la premisa que la conservacién de areas que las contengan a largo plazo poseen una
estructura adecuada que permita también la conservacién de otras especies ubicadas en los niveles
inferiores de la cadena alimenticia (Figueroa et. al, 2013). Esta estrategia es ademas pertinente en el
pais, donde se cuenta escasas investigaciones de ecosistemas especificos.
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Figura 6: Oso andino, especie sombrilla utilizada para delimitar sitios prioritarios y corredores
bioldgicos.

Foto: Judith Figueroa
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Especies “sombrilla”: aquellas ubicadas en la parte superior de la cadena alimenticia y, consecuentemente, los
esfuerzos que se hagan a favor de su conservacion beneficiardn también a las especies ubicadas en los niveles
inferiores. Ejemplo: lobo de rio (Pteronura brasiliensis) (Isola et al. 2007).

Especies “bandera”: especies carismdticas para la conservacion. Por lo general son grandes, llamativas y a ve-
ces amenazadas. Tienen la ventaja de contar con apoyo publico, sin embargo, no siempre tienen valor ecologico
gravitante. Ejemplo: condor andino (Vultur gryphus) (Isola et al. 2007).

Especies indicadoras: son “las especies o grupos de especies elegidas como indicador de, representante de, el
estado de un ecosistema o de un determinado proceso dentro de ese ecosistema” (WWF 2005). La presencia
de estas especies puede ser util para indicar una variedad de condiciones, ejemplo: la presencia de especies de
liquenes en los bosques es un potente indicador de aire limpio (Gordon et al. 2005).

Especies “clave”: son definidas aquellas especies cuyo impacto en una comunidad o sistema ecoldgico es des-
proporcionadamente grande en relacion a su abundancia. Estas especies juegan un papel ecolégico mds do-
minante que otras y, por tanto, un objetivo de los esfuerzos de conservacion. Contribuyen a la funcion del eco-
sistema de una manera Unica y significativa a través de sus actividades. Su eliminacion inicia los cambios en
la estructura del ecosistema y, a menudo una pérdida de la diversidad (Gordon et al. 2005). Ejemplo: jaguar

(Panthera onca), estrella de mar.

Resumen metodoldgico

El estudio “Redes de Conectividad: El Oso Andino (Tremarctos ornatus) una especie importante en la
conservacion del Bosque Seco del Marafién, Cajamarca — Amazonas” (Figueroa et al. 2013) recopilé y
registré la presencia del oso andino en el bosque seco, entre las regiones de Cajamarca y Amazonas
para estimar su distribucion potencial y los posibles corredores. Esto se realizé mediante:

e Registros histéricos (recopilacién de informacién en museos, con especialistas y mediante infor-

macion del origen de especie en cautiverio) y 69 entrevistas (en 52 localidades) en el periodo
comprendido entre 1930 y 2012.
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e En base a los registros, se hizo el modelamiento de la distribucion potencial del oso andino, es
decir, obtener su distribucidn sin intervencién antrdpica, usando el programa de maxima entropia
(Maxent) y el ArcGis 9.3. (ver Unico anexo).

e A este mapa se le “resto” las areas intervenidas por actividades humanas: centros poblados, ca-
rreteras, deforestacidn y zonas agropecuarias.

e Se superpuso todas las amenazas actuales como: hidroeléctricas, denuncios mineros y carreteras
planificadas, para tratar de evitar que estos lugares fueran priorizados o se superpusieran con
corredores.

Se obtuvo el mapa de la actual distribucion del oso andino, que considera el ecosistema del bosque
seco bien conservado, distribucién potencial de la especie y las amenazas inminentes, recomendando
dos sitios que por sus caracteristicas son importantes para proteger. Ademas se identificé cinco corre-
dores biolégicos entre estos sitios con otras ecorregiones donde se encuentran a su vez poblaciones
de oso (principalmente en dreas donde existe alguna categoria de conservacién).

Aun se debe sustentar con trabajo de campo la viabilidad de estas zonas prioritarias y los enlaces
sugeridos. De igual manera, es necesario un trabajo en paralelo de educaciéon ambiental, difusion y
consulta ya que la zona se encuentra cada vez mas poblada e intervenida.

Esta investigacion fue tomada en cuenta por el GoRe Cajamarca para delimitar con mayor precision

dos areas de conservacion regional (ACR) que actualmente estdn proponiendo como parte de su SI-
REC: ACR Bosque Seco del Marafién (BSM) sector sur y centro.
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Figura 7: Mapa de areas prioritarias y corredores para la conservacion del Oso Andino

-

erra

Mapa 12: Areas prioritarias para la conservacion del Oso Andino.
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Reflexion final

La experiencia de Cajamarca es una muestra de lo que esta ocurriendo actualmente en muchas re-
giones del Peru, principalmente en la vertiente oriental de los Andes: ecosistemas poco intervenidos
relativamente hasta hace algunas décadas que empiezan a perder y fragmentar aceleradamente su
cobertura por intervencion de poblaciones en rapida y desordenada expansion. Es una tendencia
imparable donde la manera tradicional de conservar la biodiversidad ya no es del todo efectiva y don-
de se hace indispensable encontrar maneras de balancear el uso productivo y la conservacién de la
biodiversidad. Las redes de conectividad son instrumentos ideales para alcanzar este fin. Sin embargo,
para resultados efectivos este instrumento debe formar parte de una planificacién espacial mayor,
donde la participacién local, las coordinaciones institucionales e intersectoriales son indispensables.

Por otro lado, la incorporacién de criterios y metodologias para la conservacién y su articulacion con
instrumentos para la planificacidn territorial, estan siendo desarrollados principalmente, por los go-
biernos regionales. Ellos son, en el marco de la descentralizacidn, los llamados a planificar y gestionar
sus recursos Yy territorios, en coordinacidn con el gobierno central. En este contexto, al gobierno na-
cional se le presenta una gran oportunidad para incorporar estas herramientas y experiencias a linea-
mientos y guias nacionales (como por ejemplo: la Estrategia Nacional de Biodiversidad, la ZEE-OT o
Sistemas Regionales de Conservacién) que puedan pautar o acompanar a otros gobiernos regionales
y contribuir a la construccion de un sistema unitario de conservacién. Para esto se tiene que incluir a
estos niveles de gobierno en la construccidn de la politica nacional, consolidando una real institucio-
nalidad ambiental para una efectiva gestion del territorio.
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Modelamiento de distribu
ANnexo: Nueva herramienta para determinar corredores y zonas prioritarias para |

Diversos méiodos para modelar la distribucidn de especies (MDS) son cada wer mas
utilizades con el fin de  determinar dreas polenciales o presencia de eslas. Eslos
modelos son una aproximacion cormedativa que asocia kos puntos de presencia dentro de
la distribucion de especies con informacidn ambiental yfo caracleristicas espaciales de
estas localidades (Elith y Leattwick, 2009). Sibien hay una gama de mdtodos para estos
trisbajos como ENFA, BIOMOD, GARF, MAXENT, entre otros, cada uno se diferencia en
sus aproximaciones matematicas y la informacian reguerida para el procedimiento, Sin
embargo, el proceso es el mismo entodos como se muestra en el grafico 1,

ESPACIO AMBIENTAL

INFORMACION ESPACIAL

MAPA CON FREI:IIGDIﬂH

Figura 1: Proceso del modelamienio de dissibucion de especes. Fuenie: Pearson 2007
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Ademas, por medio del andlisis e £ 8 113 Durante toda la fase de trabajo se presentaron cierios inconvenientes que
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e — AL

complicado elegir entre ellos o acoplar sus datos. Far
ejemplo, clasificaciones de las ZEEs. Toedo esto arigina que el area de
astudio sea determinada en funcidn a la informacion espacial existente, lo
cual puede contraponerse con la necesidad de lemer un criterio

i : L "
Habitat ndacuadn 1
nistarico 69, 336.28 ba. biogeografica.

bio 3 15.2 - No contar con un sistema de informacion geografica nacional

Hia 14 123 Ea::n::'::::ﬂ“ s integrade. Informacién que incluya data relevante de diversos aspeclos

aLE Ad8cUROO soddloBha. | 56.86% gue permita conocer qué informacion espacial se encuentra disponible o
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pendiente s Deforestacion  189.141.88 ha. 4344 % drea de estudio. La seleccidn de wvariables ambientales para el

modelamiento y analisis espacial de una especie debe ser consultado a

bl 13 01 Habitat majoinal assaissche. 57.56 % expertos para lograr resultados efectivos. A esto se debe acoplar un buen

caonocimiento del area de trabajo por lo cual se aconseja explorario antes y
despues del modelamiento. Los resultados de este no son determinantes
por si solos, por lo cual el irabajo de campo postenior es indispensable.
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Syrithosis. Amarican Museum ol Natural History
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