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INFORME N° 007-2015-ANA-AAAM-SDGCRH

ANTECEDENTES

La Dirsccion de Gesticn de le Calidad de los Recursos Hidroos (DECRH) 3 2 Autor dad Nacional
o2 AgLa, aprabd & Flan de Acckin para & Identificscion do Fusntes Conaminantes en la Cusnea
2! rio Crisneas, v que se ejeoutd del 09 8 14 de seetlambee de 2013,

Del 01 al OF de ciclembra del 2013, 'a Autorided Adminibaive 28l Agua V) Marafdn, en
copidnacka con lag Admnisirzcionss Locales de Aqua Cajsmarca Crisncjas ¥ Huamashuco
llzvzren 2 cabo & Primer Monftoren de @ Calidad ¢al a3ua 2n & Cuenca del rie Crizasjas.

Lt 01 al 12 de Seplismbre del 2014, & Autordad Administrztiva del Agua W Marafcn. en
coordnacén con les Administraciones Lecaks de Agua Cajamarca, Crisnaizs Y Huarmachuco
llwaran & zabo el Primes Monitoreo de ls Cafdad del agua en la Cuenca del fio Criznejas.

Ced 10 41 14 ce marzo del 2014, la Aularddad Administrativa del Acua VI MaraRar, en cocrdinacian
G las Administraciones Locales de Aqua Cajamarca. Casne as v Huamachuco |evaret a cabo
Bl Sequndo Meniterao de 2 Calided del agus en la Cuenca o2 rio Crisnajas.

OBJETIVOS ¥ ALCANCES

Ganaral

Evaluar el esizdo de la calidad de os cuepas naturales de agua supericiales =0 ol dmbilo e la
clencs o ro Crisneas on bage a les resuliados del renitcrao de zalidad de agus supedical.

Especificos

Evaluar el romperamienio de la calidad del sgua a lo largo del recomico del rie principal
(Crisnejas), a8l como la calided de los nos tibutarios v sus sfectos en ol ne Prircips .

MARCO LEGAL

Lay N* 29338 "Ley de Racurses Hidricos',

Lz M 28611 “Lay General del Amziente’

Decrete Supreeno N° 002-2008-MINAM. gue aprussa los Estdadaras Macionales ce Calidd
Arnbienial para Agua.

Decrote Supremn N 023-2009-MINAM, que apraeban las disposicionss para la implamenlanian
de ks Estandzres Macioralas de Calided Ambiental (ECA] para Aua.

Decretc Suprama W 001-2010-AG, que aprieba el Reglamentos da la Ley M¥ 28333, Lay da
Fecurzos Hid-lcos.

Resoluclin Jefatral N° 202-2010-AMA, que sprueba |2 clasificasion ce clerpas de agues
superticiales y madng - costeros.

Resalugior Jefziural N° 152-2011-AM4, que aprueba el Protocolo Macioral ds Manitoreo de
calidad de s recurses hidncos suserficizes.
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¥, ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA
Less asieclns e ientifican y caracterizan a cusnca son las siguieries:

CUADRQ K 1. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA CRIEMEJAS

. CARACTERISTICAS DESCRIPCION E

| Mombre dz |z cuanca | Crisgjas L -

| Werlianta hidrogriica | Atlantics _ |
Cédigo : 45554 ]
wLrizdicoion (ALA | ALA's Cajamarca, Crignejas. Huamaciucs. ;
Supe-ficie | EEE G kmE [
Rio Principal : R Crigncjas :
Longitud del fa Pincipal | 7.Okm '
Tributariog princgales Hlm. Condebsmba, Cajamanguing. Mujyoc |

| Olms | Lagunias Chailhuzgan, Mamacocha, Megra, Husngagos ha
Prircipakss usos en la cuenca | Poblacional. agricola, mnara, rdustrisl.

FUENTES CONTAMINANTES

La cuenca del rie Crzgnejss presenta vedimiertos de aguas resduales dormndslicas, pasves o
varlimiantos 2e agues residuales indusirizes, y residuns shidus urbanos, En el siquiente cuadro,
il glaborazo & partr del imomme MPODGR2014-ARIE-A8 S-S Y - AR ARIDS-SDECRH
corespondients a la idenificackin de luentes contaminantes realizada en la cusnca oel o Crisrejas
38 haos U1 resuman da las mismas.

et Wy CUADRD N° 2, RESUNEN FUENTES CONTAMINANTES CUENCA DEL RIO CRISNEJAS
2 % .| ADMINSITRACION | AGUAS PASIVOSO | RESIDOS TOTALDE |
w0 oo | LOCALDE AGUA | RESIDUALES | VERTIMIENTOS | SOLIDOS FUENTES |
R*;/ s | DOMESTICAS | DEAGUAS | URBANOS | CONTAMINANTES |
=, | INDUSTRALES
i MINEROS
| CAJAMARCA - 5 _ 1 i1 7
CRISNEJAS ; 17 0 T : M
HUAMACHUTCD | T3 5 [ | a2
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¥ PARAMETROS ANALIZADOS ¥ LABORATORIQ DE ENSAYD

A continuacén los parametics anslizados corespendiemes a las muesiras de aguz fomadss durante el
tanzer maoniloren comespond ent & |a cuanca dal rio Crisnejss s2 reslizd erire el 01 y el 12 de Septembre
dal 2014,

Farametros Analizadaos

- Demandz Bioquimica de Oxigeno ([DBOS) - Dernanda Quirica da Oxiceno (D40)
- Eolidos Suspandinos Toiales - Sulffales

- Bulfuros - Fesfatas

- Fosfoz Total - Mitrégann Amonizcal

- Mitratas - Milrils

- Mitrdgeno Total [MTR) - breites ¥ oraREs

- Detergenios (SAAK) - Califcrmes Fecsles

- Cornca de matales botales (8, As, Ba. B, Be, 3i, Ca. Cd. Cr, Cu. Co. Fa, K. Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Mi, Ph, 30, Se, 20, 3r, Zn, Hy, &c.

Laboratorio de Enaaya
m— El laboratofe oe eneaye ton el gue se realizaron los cnsayes os SERVICIOS ANALITICOS
T BRI GENERALES S.AC., el cusl estd acrodivaco par ia NTP ISONEC 170252006 cen ragista N LE
S it (47 vigente hasta junio del 201¢.

CmEmen NI CLASIFICACION DE LOS CUERFOS DE AGLA

Oa acuerdo 2 o establecico en la Resolucidn Jofatural NF 302-2010-4MA, que aprusbs |z dasficacidn

de Ins cuepos de aguas contnentales y rmanings costeros, |z cuenza dal o Crenejas = clasifoa en la
, Categoria 1: Podlaccnal v Recrazcioral - Sub wateqoria A2; AQues cue pusden ser pabilizadas con
% o fratamiento convencional, Rio Grande-Mashoon, Quebrada Encajdn. Rio CQuilish v Rio Porcdn,
] ot Calegoria 3 *Riepo de vegetales v bebidzs de animales” an al Rio granda fen Chomta).

"\ %l CRITERIOS DE EVALUACIGN

'

ey

rf Los eritarios lomacos en cuenta para e evaluecion de la calidad del agua, Fan sido loz valores con los
parameims oo, quimicss v microbicldgicos de fa Categoria 1: Poblaconal v Recrescional - Sub
Lalegora AZ Aguas que pusden sor potabilzadas con ratamients corvancinnal, acemas an la sub
ruenca Mashodr se etcuentra el rio Granda, Quilish. v em la Sub Cuerca oe rio Chonda estd el
rmanartial Cushipuguio a evaliar bajo esta categoria; los demas cuerpos nafursles se clasifican coms
catagoria ¥ -Sago da veqalalee ¢ bebidae da animales- v a Categoria 4: “Corservasion del Ambisnte
Acuaticn, subsetagoria; lagunas v lagos”, de los Estindares Macionales de Caldad Ambiental para
Aous, establecidos en & D5, WP O02-2003-MINAK. La evaluzcidn g rzaliza mediante la comparasian
de ko3 resuftados oblenidos con el valor de b calenoria oel ECA-Agua. correspoidients a le olasif cacion
del cusrpo da agua, para ello s omA en cUBMA 5040 108 paramets cue o cumpken con & noma. Por
abrr (e con I8 finalidad de determinar 13 afectacidn del wio principal 2 causa de agin carématio fuara
de |3 norma, e eleboran [0z graficos comespondientas, donce se presanian ordenadaments 10s puntes
de Tionikofad descs |a pare alta de la cusnca hasts su carks baja.

Az mismo, da acuerde al aticulz 3, numeral 3.3 del 0 5. 123-2005-KINAM que indica lieralmente: “Para
aqueles cusrpos de agua cue no 28 heva asignads camgona de acverdo a 2u calidad se consderara
rEnsiorizmerts [a catagorfa dal recureo hidrico 8l gque Irbutan®, razon por la cusl a los fos aulanios:
=inz Condabamba y Cajarmarquing se evaluarsn con la Celegorie 3, toda vex que el rio prinzipal & coal
tinatan as el fio Cisrejas,
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X, MONITORED REALIZADO

En el cuadro siguiente se presertan la infomaciin reacionada @ manitonee de la calicad del sgua de la
cuzrce del rio Crisrejas:

9.1 RED DE PUNTOS DE MONITOREC CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

Los putios ge montoren de calidad del agua cn la cuenca e rin Cisngjas, 25t conformada par setenia i
das (T2} puntos, o 108 cuales (4 se ubican an lsqunas. Sienco los rlos Condebambs v Cajamarquing los
que ‘orman el do Crisnejes.

Loz pumios establacidns & |5 mienca cel rio Crsnaigs, cubren & total de la cuanca.

CUADRD W* 3: PUNTOS DE MON TORED DE CALIDAD DE AGUA EM LA CUENCA DEL RIo
CRISMEJAS, COD GO DE CUENCA 498598,
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- Y este dltime valor ng simpls con o eslablkcico en el ECA para Catecoriz 4; *Conssrvacion del Ambients

INFORWE WT T A RS088 VIS0 RHTCPR. Murilonss do ) Ca s on S Usmos Matisdes de dgus Supacioks) o b Cusiica del
no Crisncjes Sachembrm 2t

XI.  EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE LAEORATORIO

Los resultados de la presents eveliacitn rafejan solamente los carimates cue exceden & valo de los
gslandarss ce Calidad Ambienial para Agua (ECA), sepin i establecido an el 0.5, M9 00220080 INAN.

Ls eveliacion co A calead de agua superficial a lo large de la cuencs cel o Crisncjas se he redizado
tenisndo e cuenla log prircips £s cuemmos de agua srasenbes come lagunas, ros v quabradas. La cusaca
del rio Crisnejas sa divide en |35 sub cucncas privcipales conespondientes a las ALAs Cajmnarca (Chanta,
Mashcdn, Mamodna, Cejamanquing), Grismejas (Condebamca, Chimin, Casmaquing, Crisnejas) ¢
Huamachuee (Cauyugual. Sure, Tore) gue se inicia en @ Laguna Megrs, Dizhos embienes acuslices se
ubican &n la parte mas ala de la cuence. A continuzcln ge dar 8 cotocer os pes Hes causas de los
velores esulantas de Ins analisis realizados a lag muesiras de sgua tomacas, seqon los parametros en
egludic reaizacss pam la &poca de ansicidn, en la cusnes del rio Crisnais.

SUB CUENCA CAJAMARQUIHG

CATEGORIA 1-A2: Aguas que pueden ser potabilisades con tratamiento canvencionsl

Quebrada Encajén.- Presenta un vaior para el perametio Oxigeno Disualla de 4.1mg!L , al cual no eamole
con lo eslablecido 2r el EGA para Calegoria “-A2: “Aguas que suedsn ser ootakilizadas con fratamiento
cumencicnal” el cual es =5 mglL. Tados los valores de los denas parametros cumpsan son o establecida
&n Ins FLAz para egta categaria., observandoza muy pors diferscia con ol ECA.

_ T Guebrada Callajbn.- Presenta ur valor para el parametro Oxigeno Disusio ce 4.15mglL |, &l cusl no
e e heumple con o establecido en el ECA para Categoria 1-A2: “Aguas gue pueden sor poaslizedas con
e shztamients convenconal’ & cual es =5 mgil. Esio pueds ceberse winciplamanis a las carscteristicas

P
L, o

L _qui'upiis de este cuerpe nalural, coservarcose muy poca dilerencia oo & ECA.

&

m_ ~=_ Para el pardmetia Arsenicn, se pusd Spraciar un valor de D.01B4 gl pars 2l pumio de musstres LChail,

ege (Hime vaker no cumple con lo sstablacido en gl ECA parg Categoria 1-A2: ‘Aguas que pueden scr
potabilzadss con trssamierto corvencional” & cual es 0.0 mglL.

Para el parametro Czchnio, s2 puede apreciarun vacr de 0.00485 gL para &l punkg g2 muesten LChail,

Acuitics’ & Lual es 0.003mg/L.

e =
= !
F Ay

R

275 Rio Quillish.. Prosanta valores para gl pardmetre Origeno Disueto de 5.23mgfL y 2.7rroiL zara los punics

de muestiad ROUIN y ROWIl2 respeciivarrents, los cuales no camzen con lo establoddo en &l FCA pera
Catcgoria 1-A2: “Aguas que pusden ser potabilizadas con tiamierin convencional® el cual es =5 ngl.
Eeo pusds deberse principlaments 2 s carscteristicas proplas o8 este cueroo natural,

Parz &l paranete Aluminio se puscen apreciar valoees ce 0.01028mgl y 0.2™912mg/L para los puntos
e muestren R0l y ROWIZ respectivameants, sste ofime valor no cumple con lo establacida =1 el ECA
pars Lategoria 1-A2: “Aguas que puscen ser patabilizacdes con tralamento comvendonal® el cua =3
D.2mg/L. chsenvancoss que el meremznto tembien puede desersa al amestre Qs provocd & recomica dal
Zgua entie eetes dos punios do muestres,

Fara al parametro Hierma se pueden apreciar valoros ce 0.2183mglL y 1.2200mgll parz log puntes de
rrivestren RGN y R2uill2 respecshramente. esta dltnn valor ro cumple con lo establacide an el ECA para
Canegoria 1-AZ: “Aguas que pueden sor potabil zadas con tratarente convencional® el cual 23 1 amalL. ke
cual regresentz ura cararteristica de este cuerpo natural, chzervandose que ¢ incremanta fambien pusas
Heberse al arrasire que provoca o recormce 42 sgua cire estos dos puntis de muestreo,

Rl Paredn.- Presaaia un valr pare 2 parametre Oxigero Disuaito da 3 S8yl para el punto de moeatran
Rl*orel, =l cual no cumplen con b establevido en el ECA para Cateqona 1-82; *Aguas que pueden so°
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potatilisadas con fratamients corvencional el cual ez 25 madL. Eslo pusds detberse pritgipamesntz @ a3
caractanstices propias de ssle cuepo nglural, observanocse gue la diferencia con el ECA ro es
sigrifcativa,

Para el pardmatre Colformas Tarrotoerantas se pusde aorecar una poblacion de 3200 MMPAODML para
al punte da ruestren RPoret, & cua' no sumple con lo ezsaslecido en el ECA para Categorfa 1-22: *Aguas
qua gueden sar pokskilizades cor ratameente convenciona™ 2 cual ez A2COMMPHO0TL.

Rie Grande [Sub Cuenca Mashcon).- Prasenta valores para el paramatrn Oxigenc Disualls de 4. 24mgiL
v 4. 84/l para ks purtne de musstran RGranz v RG5AnA respeet vamande, s riales ac cumplen con o
eslablecido 2n el ECA garm Categoria 1-A2° “Mues que puscen ser potabilzagas con tratamicrto
corvarsions e cogl es =5 mgl. Ests puade deborse principlamentz a las caractenslicas propias oo oste
auerco netural cheansandose que el incremorio tambicn pucde doberse o s caidas do agua ontre oste
2305 £os puntos de muestec,

Para & pardmalo Arsénico sa pueden soreciar vakbnes de 0.0732mgil v <0.001mgil pata s punios de
muesten RGmn? v RGrand essectivaments, no cumpliends este primer valor con o esiableciio en &
ECA para Cetegoria 1-A2; “Aguas que pueder ser potabiizedas con raamienio comenciona” el cusl es
n0imgl.

Para al parametro Cadmio s2 pusden soreciar valores de 0.042 gL y 0.000GEm@L pare los puntns de
muestren RGrans v RGrand espectivaments, este primer vakor 10 cimae oo o estzblecde en el ECA
pera Categoria 1-42 “Aguas que pusden ser polabilizadas con lalamierio convencional® ol cual es
0.005mgil

BT e f-;NI,HanantiaI Yentanillag de Combayo.- Preszria un valor oars ol pardmetro Dxigeno Diguelo de 2.68mgll
= ipara of puro de mucstren Mientz, ol cua no curgle con lo establecida en of ECA sara Catogoria 1-A2:
D07/ “hguas gue pueden sor polabilizadas con ratamiente comenconal’ e cual es =4 mgl. Csto puede
e debesse prinsiplamerds a las caractensticas progias oe este suerpa natural.

Concentracion de Oxigeno Disueho l:mg,r’Lj
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GRAFICO K°2: CONCENTRACION DE ARSENICT

Concentracion de Arsénico {mg/L)
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GRAFICO N°3; CONCENTRACION DE CADMIQ

Concentracitn de Cadmio (mg/L)
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GRAFICD N°5: ERCHERICHIA COLI

Escherichia coli { NMP/100mL)
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CATEGORIA 3: Riego de vepetales v babida da animales

Riv Ronguille.- Presora vaores para of pardrmets Potencial de Hidrdgeno de 7.2y 8.6 unidades de oH
paca log puniss de russires RRongl v RRang2 respectivamends, no cumplendo ssta ssqunds wvalor con
lo sstablecido #n el ECA para Categeora 3: "Risgo de vegstales v bebida de animales” el cual esta en el

<o, Arg e 6.5 - 5.5, Eslo puede debersz privciplamente & las caraciersticss propias de et cuerpo natural
r’..*.ﬁ ‘;- -
Ee T »:Para & parametro Cabonatos se puaden aprecar valores de 4.00mgis y 2016maL para los puntos de
;u ..... @%" ) mues’rm RRong1 y RRone? reepactivamants, ests seguada valor no cumpe con o establecido en el ECA
Y i —parn Calagoria 3: “Riego as v vegetaes y hebica de animales” Aguas que puscen ser potabiissdas con

- DREITI  bratemientn convencional” el cual es o.0mglL.
Rlo Maghcon- Presenta valcres para el pardmetro Oxigeno Disuello de 4820/l ¢ 1.22moL sara los
ﬁ-“;;'.-r's_ﬁ:w{punh..& de rrusslren Rhasht ¢ RMase2 mspecivaments, oo cumplendn ssle segueido valor con o
' ":“ *BEADECH en &l ECA pare Calegorie 30 "Reqn de vegetaes v behids de anmeies” el cual es 2 4 moill
+Esin beja en la concentracén de Owigenc puede deberse principelmeie 2 A descarga de aguas residuales
E IZIE I3 cuded de Cajamarca. donde 12 enpresa SEDACAT 54 tiena una descarga.

NIRRT § |

1S x’Fam gl parameto Denanda Bioquimica ce Jwxigene se puscen apreciar walores de <2.00mgl
L Zhmgll para los punios de musstren Rash? v BMash2 resgeciivaments, este ulimavalar ne cumpls
con kxestablecicoen el EGA para Categoria 3 °Riego de vegesales v bebda de sanmales” &l cual es 13mgil.
Este ircremerio en el corsumo de Oxigeno puede debersz principaimeme a 3 descargs de aguas
residuslos de la cudad de Caamarca.

Pera al pramzirn Demandz Quimics de Owigeno e pusden aprecir valores de <10.00mgl v 748molL
pera los puntos de musstren RMasn1 v Riesn respectvamerte, estz Ulbmo vaor no cumple oo lo
esteblecido en el EGA parz Celeporia 3 'Riegs de vegetales v bebida de srimsles™ 2 cua es<0mgfl, Este
incrarmanle B & coossene de Oxigann pueds detene prircipaments 3 e descaigs de agias oeiduales
tle I3 ciucdad de Dajpmana

Farz el pardmetro Bicarbonados Hiero se pueden apreciar valores de 1417 2Zmg/L v 380mal psm os
punias da ruasiies Shlashl ¢ RMash razpacivamants, sste dlina valor no cunple con o estabecide
en el ECA pera Caiegoria 2 'Riego de vegetales v bebics de anmales™ o cusl a5 MOmg/L. Exle meremnento
an la concentracidn de Hiero puads daberse pinc palmante a |a descargs de aguas residuslzs de @ cudad
de Cajamanca.
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Para el pardrretra Sulluros ss cueden apreciar valores de <0.002mg/L v B11mgl parz los punics de
rnugstran RMash! v RMasn2 respectivamente, ests (lime valor no cunple son lo establecido an el ECA
para Categona 3 “Jiege de veqelales v bebida de animales® el cunl e 0.05mgiL. Este increrrents en la
conceniracion de Sulfuros susde deberse princzalments a la descana de aguas residuales de 2 cudad
de Caamaica.

Para & paramat+c Manganesn se pueden asrecar vaiores da 0.00135 mgll y 0.31478mg/L 2ars los puntcs
o muegtieo HMasa 1 y RMash2 respectivarments, este {limo valer no curmple con lo establecdoen el ECA
para Categoria 3 "Riego do vegals es v bebida de animalas’ el cua es 02mol Ese increments &0 &
concantacion de Mangareso wuede ceberss principalmants & & descama de aguas resicuales de bz clucad
o Gajamarnca.

Esta baja an a conventracion de Owigano puede deberss pancpalments 3 @ dezcarga da aguas residuales
da la cielzd de Cajamarca, dende |3 E.P.5.emprosa SEDACA) S0, o8 resocnssble de & dizposcidn de
& Agss residuales dondsbiess.

Quehrata Chailhuagén.- Presenta un valor rara el pardmetie Oxigeno Disuslto de 5.67 mig!l. oara el punta
de muestrea GChail, el cual no curmgle con lo estaklecidu enel ECA para Catagoria 3 “Riegode vagetz es
y bebaa de animales” el cual es =4 Mgl Esto cuade deherse pincipaments 3 Ies caractisticas 20pias
o B5E cUerpo natural. En estz raso |a diferencia con el ECA no es skynificativa,

Fara el parametro Carboratos 5o apacar ut valor e 18.13mol pera el punle de musstren QCaiH, st
wEkD" N CUfnpks con o establecido en &l ECA pars Calegaria 5 "Fiego de vagsiass v bebida de animales®
el cugl ez £.0mglL. Esto pucde deberse princpalments a caracteisticas prosias e este cuarpo natral
dada la pressncia de picdra caliza 2n 1s zena.

Quebrada 8in Nombre (que aporta a quebrada Challhuagén).- Presorta un valor para ¢l pardmesrg
- Potencal s Hidragenc (pH) de %52 para el cunto de muesieo Q%rnt, el cus! no cumple oon o
e v 1 Ealanieckie en e FCA para Cateqoria 3 'Riego da vagelales v bebida da enimeles” cuyo rango es 6.5 -
I fﬁj - &5 Eslo pusde deberse procio amente a |38 caracieriatoss propias de este cu=no ra.wrs),

W Ees /Para el pardmetio Carbonstos se apreciar un valar de 15 1dmgiL para el punto de mussten 28inn, este

== walar no cumide zan lo egtablecida en &l ECA para Categeria 3 "Riego de vegetaks y bebida de animales”

el cual 25 3.0mgl. Esdo pueds aberse pincpalments a carssteristicas proo as de este cusrpo natural y a

la prisenca ce const-Lociones de concresn en la 2ona oe muestoo, En este cz3o |a difsrencda con = COA
Mo es significetiva.

“ 2% g Sin Wombre (que confluye con quebrada Chailhuagon).- Presents un valor para &l paramaire

e
S
-
o -
i +
|--.|. .I
=3y

. Potencial da Hidrgeno (oH) do 853 para el punlo ce muestes QZnn1, el cual no wmgde con o
e _- __Eﬁml:llﬂl:-ldﬂ =n el ECGA para GE‘I:EQEII'IE 3 I'H.il:‘.'gl'.l Uz vegelses y bizhicla o= animales” EUyD 3700 08 GE -
“ur @& 5. Esto puade deberge principlamente & las saractersticas Propéas re este cuema naturgl,

Para el paramalie Carbonatos se apreciar un walar do Z28mgll para el punia de muesireo QSinnT, este
valor rc cumpla con In esablecido en el ECA para Catagoria 3 “Riego de vagetales v babida de animaes”
el cuzl es 5.0mg/L. Esto puete aberse princpalments a caracteristizas prosias de este CuBrpo nacwral v 2
|5 preganca de constructicnes <& conerete on la zona de muestres.

{dusbrada Hierba Buena.- Prasants un valor cars & parametro Polancial de Hidrdgena jpH) de 8.67 pas
¢l purto de muestren QHier1, & caal no cumple con o estabkssido en el BCA pars Categotia 3 “Riego do
vegerakes y bebida e animales” cuyo fangn es 65 - 45, Estn puods cebarse princizlarments & las
caracteristicag progias de este cuarpo nakursl

Fra el paramealre Carbonaios se apraciar un vaker de 22.%8mg/l pas &l purto de musstren QHier! | esle
valor o cumple con b estabiecia er ol ECA para Categaria 1 Risgo de vagelsles ¥ betida de arimzles”
Bloual o2 5.0mglL. Este puece cbavse principalmente a ceracteristicas prapas de sst2 coarpo natural v 2
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| presencie de consiruccones de concrefn e 3 2ona de muesirsa

Quebrada Chameas.- Prasenta un vacor para &l pardmetro Oxigerc Disuetto de 3.94 para el cunls de
mueztian 2Crant. el cual no cumple on o establecido en el ECA para Cetegoria 3: "Risgo de veyslzle:
y bebida de animales” al cual &5 =4 mgiL. E2to pueda debrrse principlamzntz & las carsctensticas propias
te= eate cuerpo nefura’. En este caso la diferendia con el ECA ro e sgnif cativa.

Para ol pardmesio Carboratos s2 apreciar un valar de 12.1mg'L pars el putio da muaztreo GCram, este
walor 10 cumplz con o establecido en el ECA pare Categoria 3 “Risgo de vagetalzs y bebida de animacs™
al cual es 5.0mg/_. Esto puede deberse principaimene & ramckensticas propias de esla cuerpo nabural
dada la presencia de giedra caliza &0 2 2on3.

Para el paramet Coliforrmnes Termololerantes s8 epraca una poclacian de TIOOMMPHOOmL parse punio
de muestren JCham1. Es:e diferencia s da pueslo que an esta T2mo este cuerpo natural g das las
doscargas de aguas esduales domestices, no rumalianta astos valoras cen lo establecido en el ECA para
Categoria 3 "Ricgo de vegetales v bebida de anmeles” el cual e 1000MWPMO0L.

Pera el parémetro Escherichia cali 52 aprecia una soblzcitn ga 220NMPY 00mL para el puibo e mueslras
(Cham. Esta diforencia s2 da ouesto que en este tamo esie wearpe naiura e dan |83 descargas de
aguas residuzkes domesticas, no cumpliendo estos vakres o 10 eslatiacido en e EGA pars Categoria
“Riegn de wegetales y sehida de animales”™ al cual o5 100NMP000mL

Rio Grands [Sub Cuenca Chonta).- Presenta un vaor para el pardrratre Palencial de Hidrigens de 3.84
unitadzs de pH para el punte de meestreo RGrand, 2 cual no cumple con o establocde en el ECA para
Criegoria 3 Riege de wegelakes v bsbida de arimales” el cual es 2¢ mgl. Esto cusde deberse
princplaments a s carackslicas prosias de esta coarpo naturel. En este caso |3 difeencia con ol ECA o
23 significatve.

gra @ pardmotie Carbonatos se apreciar un valor de 20.16mglL pera al cunte ce mugstren RGrand, este
valor no cunpks con lo establecide en ol ECA para Casegonia 2 "Rieco de vegelalas y tabida de animales”
el cual &5 5.0mg/L. Esto sueds sbesse principelments & caractedsticas propies ds esle cuerps natura

Para gl pardmatre Eschanchis colise aprecia una pobiacien de 140MMPAN0mL pars & ounts de muasiae
HE<an. Esta diferonciz s 02 pupetocue en esta trama este cuerps 9alual 2a dan las descamas de apuas
resid Jales dormasticas, no curralisnoo sstos vakoras con o estadleridn en el ECA para Catagorla 37 "Riege
da vegetales v bebica o2 snmass” 8l cual as 1008MP00ML

Buebrada Arnacacha.- Presenta un valor pera el parématro Oxigsno Disuelo de 3.58mgl para & purin

e muesten GAmal, e cual no cumple con lo establecido £n el ECA pars Categoria 5: "Riego g2 vegsiakes
v betida de animales” &l cual as 24 me'l. Esto pueds deberse princ plaments 4 s canacleristicas propias

de este coerpo natural.

Jata ol pardmeto Miratos 3o aprasis un waor de 1048TmaL para el punte de muestreo GAmaT, ase
ek i cumple con b astablocido on o EGA para Categoria 3 "Risga da vegetakes v hetica de arimales”
& gual es "OmgiL. Esto pusse seberse princplamente 3 'as camedzdsticas progias do ostz cuerps natursl.

Ouabrada Ocuchamachay.- Prasenta un vidor paia al pardmetro Oxigeno Disuefio o 250maL para el
punio de muestres O0cun, & cual no cumpe pon b esaEbeces en ol ECA para Categoria 3: “Riege de
vegetales y behica de anmawes” &l cual es =4 mg/L. Estc puede deberse orinciplaments a las carsctensticas
propas de esie cuarpo natural.

Para &l caramelo Miraios s aprecia un velor de 10.717mg/L sara of panta de muessree Q0eun, e
valkor ne cumple cor b wsiarecida e o ECA pars Categoria 3 “Riege de vegetales y bebizs o= arimales
& cual as 10mgL. Esto puede deberse principlarmente o [ag caraciersicas popias o esle cUrpe raflra
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Uuebrada Chagquicocha.- Prasanta un valor para ol perdrretro Oxigenc Disusio J2A.7Zmal para el purtn
da ruesiren LCnaq |, @l cual no cumple con lo establecido en el ECA peva Categeria 3 *Risgo de veqetsles
¥ bebica de animales® ol cual es =4 mgiL. Esto pusde ceberse privciplarmants a las caractistioas propiag
e esie cLempo nalural.

Rlo Chonta.- Presentz un vake para &l parametro Carbenatos de 13.780/L v <1.00mg/L pars Ios putios
de muesiren RChent y RChonZ, no cumplionde este orimer vaior con lo establocide an & ECA para
Categoria 3 'Riego de vegetales v bobida de animales’ ol cual es 5 myl. Estr puede deberss
princiziaments a |38 caracterissicas prosias de esie caerpo nalural,

Fara 2 pardmatc Fiamo e aprociat valores de 0.1 048 g/l v LA3mEL  paralos cuntes de mussiren
Fehor” ¥ Rohon2, respectivamants, no cumpliendo esle seqgunde valor con bo establecico en el ECA para
Calegoriz 3 "Riegoe de vegslales v zebidz de animakes” el cugl oz TrrgiL. En este caso &l incremento ke
asle punto v &l punlo RChon! puede deberse s |ss descargas sovenientes de los cenfros poblada de
Chuzco pertznencients: & distrio de Banos cel Inca | la diferenca zon o ECA ss signficative.

Rle Mamoring,- Prasanta un vaor para ¢l cardmesro Carbanatos da 12.82mgiL para el punto de muestren
Riame1, el cual ne cumple con kb estab scico en el ECA para Categoria 3 "Rieqn de vesgatales y babidz
da animales” ¢l cual es & mgll. Eslo pusde debese ornc zlaments a las caracleristicas propias 9 aste
cuere nzlural, En este caso esis valor poade deberze & caractersticas Iropiss 78 |a 2008 v & areste de
rrineral en l2 zong, la dferenca con el ECA eg siprificativa,

Quabrada Chullumays.- Press1ia un vaky pars el parametro Carbonats de 20.16mg/l pera el punlo de
mugzifes CLAull, el cuzl no cumple con |o establesido en o ECA parg Gategoiia 5: ‘Riego do vegetales
¥ bebida de animalss" el cual es 5 molL. Esto puede debersa principlamer s  las caractorisicas prapias
& ele cucrpo natural, Er este caso este valor pusde deberse & caracter slinss propigs de |z zona,

Quebrada |a Quinua.- Piesenta un vacr para el parametro Carbongtos de 1.9 “mgiL para ol putio de

' mussiren QCuint, al cus! no rumele con lo esteniec go on o ECA ps-s Categoria 2: "Riggo de vegetsles y

| iehiriz: de animales” & cual es 5 mgiL. ksio puede doberss principlaments a las caractens jus procias de

= e, </ este clerpo nalural. En este caso ae valor pucds debsmse 8 caraclenistioas oropias ce la zona.

Para &l parametro Codformes Termotolerantes se aoneciz Una pobcian de 4800MMPH 00mL paras punks
de muestren 2Cuind. Esta diferenciz se Js puestn que an este framo oste cLemo natural se oan las
dsscangas de aguss residuales domesticas. ro cumpliendo esios valones oo o establocid en & ECApara

o, LAtegoria 3 "Sego o vegetales v babidz de animales &l cual ez 1000MMPADDML.

e

“Para al pammet-o Eschericnia cof se aprecia una poblacion da 2300NMEM 00mL pEa @ panin de
rijestren (lkind. Esta difarencia s¢ da pussto que en st rame este cuerpo falurs 5= dan las fdesnrras
-8 aguas residuales aomesticas, no cumpliendn esios valorss con o establacidn en el ECA para Catzgora

B ;_,_-.;::ﬁr: ‘Riego do vegata'ss v bebida de animales” el cual as 100N PA00L

A wnknuaciin e prasantan graficas compartives comassendieries a la Sub cusnca Mashcon
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GRAFICO N°6: CONCENTRACION DE OXIGEND DISUELTO
~

Concentracion de Oxigeno Disualto (mg/fL)
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fsm.ﬂcu N°3: DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND

Demanda Quimica de Oxigeno [HMF‘HlﬂDmL]
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A continuacdn se presentan grafizas compartivas comespondiertes & la Sub cugnca Chanta

GRAFICO N=9: CONCENTRACION DE DXIGENO DISUELTO

Concentracion de Oxigeno Disuelto (mg/L)
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GRAFICO N10: CONCENTRACION DE CARBONATDS

Cancentracidn de Carbonatos {mg/L)
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WHED H™1: COLIFORMES TERMOTOLERANTES L
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GRAFICO N°12: ESCHERICHIA COLI o
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CATEGORIA 4: Consarvacién del ambiente acuatico - Lages y lagunas

Laguna Chailhuagon.- Prasents un valor para & mardmalse Cxigeno Disuelte d2 4.32mgil, &l cua ro
Cample con b establecido en el ECA pasa Categorfa 4: “Conservacion del Ambinte scustics pera Lagos v
Laguras' el cual es 25 mgll. b cual sepresents une caracterisica de asls cuao ratural. Tedos los
walcres de log cernas parametros curplen con lo establecies en los SCAS para ceta categora.

Parz & sarmameire Nitrdgeno Armoniacal, sa pusde aprecar un valor de D02 ngl parg 2 pLnto de
muesire LChaill, este Oitree valer ro cumple con lo establecido en < ECA 2ara Categorla 4
“Lionserdacion del Ambierte Acualice” el cual s Zmoil. o cual repiesstia wna ramcienstics do oste cusrse
natural.

Laguna Mamacocha - Presents un valor para al parimetro Oxipene Disuchc de SEImal | el cual no
cumple oot ko esteblecico en ¢l ECA para Caleqaria 4 "Consenvazion dal Arbierte acustizo para Lagos v
Lagunas’ &l cual es 20 mygiL., o tual representa una caractenslica de estz cuerpo natural pars esla epocs
ae anio, Toros |og valotes do s demes paramatros cumplan con o establecido en ks ECAs para ests
categoria.

SUE CUENCA CEIZNEJAS-CAJBMARUIHD
CATEGORIA 3: Rizgo de vegetales y babida de animales

Rla Chimin.- Presenta valores para ol cardmet Carbonatos de <1 D0mg'L w 10,08 para los purios
do ruestren RChiml y RChimé respacivamente, no cumalionco aste sequnzo walor con o establecide =n
&l ECA para Cteporia 5 “Riego oa vegelales y hebida de animales” =l cual ez Smg/L. Eslo pusds deberse
principlamertz a |2 minztia informal presenie e la zona g2 corsspondienta al rama enfre estos dos Dl lig
e ruesires.

~h
=1

:r-:l'?*esama va 0res pard el parémeotro Arsénics de 0,115/l v 0.00148mglL para los puiios de muestrea

y Ffﬂﬂhirﬂ ¥ RCAImE respectivamarte, no cumpliendo este oirmer velor con b establacido =p & ECA rara
v whtegorla 3 “Riego de vegetsles y Debiiz de animales” el cual es 0.2mgl. Exto pusce daberse

inciziaments A la mnena informal presents en 1z 7ona de comespondiznie 2 remo etra estos dos ountos
dio mussleo

e, rasentz valores para o pardmetro Cobre de 3.50225mg/L ¢ 0.0341mglL 2ara 'os purdos de mueslies
e Chim y RChim2 respactivamants, no cumplicree este primer valor cen lo estabiecido en el ECA pars
. “ldtegoris 3 *Riogo de vegefales y bebida de zrimeles” & cud es D.2mglL. Esto muede debsrse

i

A - 1, i .
prificiplarienila a la mineria informal presenis 2n | zona de corespandients gl ramce entre esios dos purtoz

e et U UL
yanh dummuestren

=== Preserin valores para el pardretro Hisme do B70MSmgL v 0.2353mal pera los puntos de muestrec

RCAImT y RLAmE respeclvaments, ne cumplisndo este pimer vake con ke sstablecido on sl ECA tara
Cateqoria 3 “Riege ¢ vegetsles v bebica de animales” el cual es 0.2mgl. Eslo puece deberse
pAnciolamants a & rmoenis infemal presents en ls zons o2 comescandierts &l Tamo enlre sstns dos PUNEoS
de mucstreo

Rio Condebamba.- Presenta valoies pera el sardmeoto Carhongtoz do 12.9mgL y 7.73mgiL para ks
puntos RCond1 y RCond2, no cumpliendn estes vainres oon ko establecids en o ECA para Cateqania :
“Riagu de vegstales v bebida de animales” & cual as Smpl

Para el pardmetro Escharichia coli 3o aprecan valores de 1THBMPADDML ¥ TIOWNMPI00mML para los
puntog S musslren RCong! vy RConc2 rmspecivaments. Esta diferencia se da ouesin que 2n 2sta trarro
Bl GUBMpo natura se dan las descargas de de aguas residus es domestcas, ro rumpliends estes valores
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con lo establecide en & ECA para Cateporie 3; "Riego de vegetzos v bebica de animales” el cuz es
TOONRPAOGrL. En este caso Iz diferercia con el ECA e significatva

En £ste £aso (3 oiferenca enir esing des punins se debe alog aperies que redhe esie rio, &1 3ta tramo
de la querada Cholegque v 'es rins Chimin y Pants. Adernés ce los 3luentes menconades, a2te ro se
ubica en zong oon presancia ca minedz informal,

Quebrada Shingsmate.- Preserts para el perdmetic Coliforres Termoiolerantes ura poblecian de
T00NMPTO0mL para & punbo g muestren QShind . Esta diveranca se da puesio que en este tramo este
clepa ratwal s dan &5 descargas oe aguzs esdualss domeslizas, nn cumpliendn estos valores con o
establecids er &l ECA pars Categorfa 3 “Rlago de wegetales v hehida de armzkes”™ ol cual es
1000MM 21 00ml

Farz el parametme Eschenchia col e apraca wna pobliacan de ZROMMPADDML para ol punto di muoosties
CIShir*, Esta diferencia s¢ da pussto que en sate tramo esie cuerpo natural e dan las descagas o aguas
residuales domaeticas. ro cumplierde esios vaiones con ko establecido en o ECA para Celegoria 3 “Seqo
da vegatales v betida de animales” & cual os 10ONRPA00mML

Quebratla Shahulndn.- Presana un valor para € pardmane Sulfates de 570.23moil 20 & punto DShak,
no cumpliendo valor con lo establecide er el ECA para Calsgorfa 3: “Risgo de vagetsles v bebida de
animales” el cua ez 300mgiL.

Mresenta ur vaor pare &l pardmedro Arednics de 01245 1mg'L en el puntc Q2hahi. no cumplience valor
con ko eslablkcide an sl ECA pare Categora 3 'Riege de vegetalas v babida de animales” & sl s
0.C3mglL.

Fresenta un walor para el parimetro Cadmio de LUZEUSTGL en el purio QSnahi, i cumpliends ste
walor 2or 1o estabiecio en al ECA para Categonia 3; "Riego ce vegedales v bebida dz animales” of cual oo
i 0.C0amgiL.

"\ Prasenta un valor pars el parametro Coballo da 0.07254ngL en el punin QShant, no cumpliendo este
i walor oor o establecide en el ECA para Calegoria 3 "Fego de vepgeiales v bebida d= animales” =l cual es
0.C5mgil.

Praganta un valor para = pardmelro Hisrm de 56.837%ngL an al cunte QShah, no cumlianco este vake
con oestablecido en & ECA para Categerfa 2: "Riogo oo vagalakss ¢ babida ge animales” &l cual g3 Tmgl

e fre'!enta un vacr para el pardmeadro Mangareso g2 8,1%452mg'L en 2l punto G5haht, no cumpliendo este
jr!*r:f con lo eslablecioo er gl ECA para Categoriz 3 “Risgo ce vegelales v bebida do animales” &l cual ez
EI 2L

FrPﬁF'nta ur vakor para el :uar*ametft: £inc 4.57809rgL &n &l qunle 8hat?, no cumpiendo este va or cor
o establocido en ol ECA para Calegoeria 3: “Riego o2 vegsiales v bebida de animakes™ el cual s 2mgiL.

Esips concentraciones puedsn deberse 2 |2 presencia de minerfa infermal en la zona.

Quebrada Chologue.- Prasenlz walores pars el paremetm Cadmin en el punin de muestren QChal1 de
0.007 1rrgiL, no Gurnpliendn este valar con o establecido en &l ECA para Categoria 3: *Riego de wegetales
v babldz de animakes” el cua es 0.05mylL, 32 dete tener en cuenta gue 2sta quebrada recibe los zpertes
de |35 quebracas La viea v 2an Josd, (25 cuales 25 ubican an zonas dong exsta mnara infomal v por
ende axste romosids ae sucks.

Frazentz un valor pare el parameiro Cobalto en el punto de muestreo QChol de G.07345mg'L, no
cumplierdn este velor con ke establecido en el ECA para Categoria 3: "Rheqo de vegatzes v bebida de
aniralas” al cual es 0.08mg/L, Se dehe tenes er caenta que esla quebreca recibe los aportes de lss
Cusbradas La viga v san Josg, las cuales se ubizan en zongs dong exisie mineria infommal v por ende
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[ara el parametrs Manganeso se apresia un valor de 1920072l pera 2/ punto o8 muesiren OChol, ro
surpliende cste valor con o establecide en el EGA para Calrgoria 3 “Riege de vegetales v bebida da
animales’ ol cus es 0.2mpl esta concentraclin pueds ceberse a ole esla quebrada recibe os 2oedtes
Qs a5 quzhmas La vieja y 3an José, las cua’es se ubican en zonas done ex ste mineria informal ¥ por ede
exisle TRMOSION de SUeks.

Quebrada Chupalla.- Preserts un valor pera el pardmelro Aluminio ge 10.73734muiL en el punta QChup1,
no cumplicnds vaor con bo establecide en o ECA pera Cabegorfa 3 *Risgy de vegetales v bobica de
anirrales” & cual &5 Gmg'L.

Presenta un valor para ¢ parametr Arsanios de 0.2a852myL en = punto LChua, re cupliendo cate
walor con lo establecido en & ECA para Categonia 3: “Riego de vegeta es v babida de animales” & cual a5
0.0arrg/L

Presanta un vaor para ol padimeir Cadmio de de 0.0774mg/L en &l punts QChup® , no cumphando este
valor oon lo establecico en el ECA para Categorfa 3: 'Riego de vegetales v besida de 21imaes’ ol cua es
o.005mgL

Frasenta un valo para el pardmetro Cobalio de de C.11847ma/L en el puntz CChuzd , na cumpliende esta

valar con fo establecide e el ECA para Cstegoria 3: *Rlego de vegefales v bebida de anirales” el cual es
0.25mgL

Presenta un vaker sara el pardmetro Hierra da 236,179mg/L en el punio QChupt, no cumpliendo este walar
oo (o establacido an el ECA para Calegoria 2: "Riego de vegetalas v hetida de animalas” &l augl 23 Trig/L

reresi - Presenta un vaor para el paramet Manganese de 10.55572mgiL 2n o cunte QChapt, o cumeliand
P ,%_f Bebe wake oon e establecico en el ECA nara Categeria 3 “Riege de vegelales vy zehida de anirrales” g
2 W -:'E:-::i:um ag U.EI’I‘Q.‘L.

“ _3_:" Prizsenta un valor para el pardmelro Zinc de 11,344 75%mgL en & puntc QChup, ne rurmeliendo este veisr
2 con lo estzblecide & &f EOA para Categoria 3 “Riege de vegetsias i oebida de animales” el cugl e 2mglL

Esfas concentracionss pueden deberse 2 la presends oe minerfa inlormal en |z 2003 y &2 18 pezs de
sz, Sed mertacion ublcada squas amisa e la Quebeada Crupalla,

=
......

Preserta un valor paa el parametro Arsénico de 0.0551 g/l n &l punte QChil, ag cumpliendo este vakr
con lg eslanecido en el ECA cara Categona 3: "Riego de vegeiakes v sohida de animales’ & cual s
C.05myL. La diferencia con al ECA no es significaciiva

Presenta ur valor para &l parametro Cadrmia da 2.8983dmg/L en el punte QChi1. no cumplisnda valor con
lo estabiaciic on ol ECA pars Categorla 3: “Risga de vegetales y betida de anmalee” 2l cual 23 0.005mgL.
La difzrenca con el ECA no es sgnilicactyva

Presenta un valor para el pardmato Cobalta de 0.0844m3iL en o punle QChil, ne cLmplenda valor con
o establacide en el ECA para Calegaria 3: *Riego da vaqatsles v schida de animales® el cual 25 0 05mgrL.
La difaranzia con el ECA no ae significactiva

Fresonta un valor pare el pardmetro Gobre de 26.51813mgiL er el puntz QCHIT Ao eumplienac valor oo
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ko esteblecido &0 el ECA zara Categora 3: *Riego de vagetales v bebids de animales” & cual es 0.2mg/L.
La diferencia con el ECA no es significactiva
Frasen<z un velor para al paramata Hiere aé 1.39773mg1. en el purtn QCHIN . no cumpliendo cste valor
con lo establecido e el ECA parz Categoria 3: "Riego o vagetales v bebida de anirmalog” el cual as “mgilL.
La diferencia con &l ECA no es signdicaciiva

Fresemie un vak: pars el pardmetro blarganeso da 53E37Amg/L an el munte GCRIT, o currpliendo ests
valor con bz eatablecido en el EGA para Catagoria 3: *Riego oe vagetales v cehidz de animales” 2l cual es
0.2mglL

Esfas coneentraciones pueden debatse a la presancia de minarfa wforma en la 2ona.

Rio Lulicuche.- Presonta ur valor para al pardmele Catonalos de "2 Imgl en &l pure BLult, no
curnplicnde cste vaior con ko sslablecido an &l ECA para Cateporia 3: "Riego de vegetales v bebida de
an mekes” el cal es de SreglL. Exle valor pueds deterse a carsterizticas propies del cuerps naiurs’.

Rio Ponte.. Preserta una paoblaciin para ¢ padmetne Escherichia ooli de 280WNP 0Ol &r el purio
FPontl, no currpliends esta valor con o establecdo an & ECA para Calegoclz 3 Rlegn da vegatales y
booida da animales” al cual CONMECOrL Este valor nuede deberse 8 carateristoas propizs del cuerpa
natural.

Riz Muyel-. Presentz una  podlacidn para ¢ pardmetro Colformes  Temotxiorantes  de
140,000NMPHO0mL en &l punte RMuyel. no cumalienss este vakor con o establecize en el ECA cam
Calegoria 3: "Riego de vegetales v bebida de animakes” el cual 1000WMP00ML. Se debe tener en cuenta
nue esie cuerpn natural recibe descangas de sgquas rasicuales domésticas.

-:' L,?_‘._r Prezsenta ure pobizcidn parz el pardmete Ezcherichia coi de 23 000MMPMGImML an gl purts SPatt, mo

.l -
o

eq.?  ceumphendavalor con lo sstablecido e el ECA pera Catagaria 3 “Risga de vegalales y tshida de anirales”
v s ol cual "COMNEMIOrL. Sa deba laner an cusnia que asie cuerpo natusal recibe descarmas do aguas
" rasiluales dormésticas.,

Rio Jocod .« Presenta wra poblzacitn mara € pardmetro Carbonatos de 12,0/l 20 el punio Rdocof, no
cumplicndo este valor con o establaclde et & ECA rara Caegorz A "Rlago de vegetalas v bebida da

o= ANIMAlas” & cual e de Smgil

d
il

At

. U5 TnoPresents uns poblacién para & pardmedr Escherictia coi de 330NMP00mL e el punta Rlocsd . no

" oumplienso va or con o estatlecido en o ECA para Catagoria 3: *Rlego de vegatalesy beoda de animaes’

AP Gl 0ONMEM L
i

# Ria Crisnejas.- Presenta valores para el perametn Carboratcs de .06mgiL y 12.08mpl par s puniass

RCrs? v RCrisd respecivaments, no cumplierco estos valorss oo b estehlecido en &l ECA para
Categoria 2: "Riago de vegesdes vy bebida de animales” el cugl ez amgiL.

Presents une poblagior pera &l paramatra Escherichiz coli de 110MMPHA00mL v 6.ANMPADIML on los
purins RCris1 y RCrisZ, no cumrpliencs esios valores con loestablecido 20 el ECA para Categanz 3:*Riego
de vegetzles v bebida de animales” = cual 100MMPH00mL.
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GRAFICO N°14: CONCENTRACION DE SULFATOS

Concentracion de Sulfatos (mg/L)
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EHﬁFIEﬂ N°16: CONGENTRACION DE ARSENICO

CONCENTRACION DE ARSENICO {mg/L)
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GRAFICO N°19: ESCHERICHLA COL

Escherichia coli (MMP/100mL)
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SUB CUENCA CONDEBAMBA CHUYLGUAL

CATEGORIA 4: Gonsarvacian del mblants acuatic - Lages v lagunas

Laguna Hagra.- “resenta un valor para el pasamedro Mitiogeno Amaniacal de 2.031mglL s el purio da
o % m.ucslao Lhegrt, € cual no cemple con lo establecido a1 o ECA para Categoria 4: “Consenvacion del
falet i Amblante Acuatico para Lages y Lagunas™ el cua es <0.02 mgil. Exio puade deberse pringipalmants & 1a
G':Q? :.;-i. materia crganica presanls Bn Bsk cuempo natural.

; 3 '_:" Leguna Huangagecha.- Presenta un valor nara el pardmetrs Assénian de 0 07244malL, el cual no cumple
H“‘*H-i*',,':f.'ff oon o estableckic en el ECA para Catagoria 4: "Conservaciia del Ambenteac.atico para Lagos v Laguras”
ol cual es 0.07mg/L. Este valer puade ser un caraciorislica propis de este cusmn natuzl.

= Tr e, Par el paramretro Ploma dz 0.0014mgiL para el pumte de mussiiss LNegr1, & cual no cumpe con I
g estabiecko an el EGA para Categoria 4: “Consenacién del Armbiente feuatizo pars Lagos v Laginas” al
..i."f" J {.P”J % tual es de 0.0 mgiL. Este valor pusce serun carscterisbies progia oo e2ts cusme nalurzl,

Foow i Para & pasmetn Zine de 0.063mglL par 8l purio de mucsirea LiNegri, el cual mo cumple con lo
. establenido en ol ECA para Caiegoria 4 *Consenvcion del Arbients Anuatizo sara Lasos v Lagunas” al
© ouales de 0.03mglL. Este vaky pucda ser un caracierstica sropia de este CuaIpa ATl

Esle cusmpo natural esta corsicerado como une posible nueve fuents de agua parz |z poblsgion de
Huamschuso,

CATEGORIA 3: Rloge de vegetales y beblda de animales

Quebrada Lagura Negra - Prezenta valotes para & pardmesio Caldc de I 11 38mg/L para el sunlo de
muesree QlNegt, no cumplizndo aste valor con I establecido en &l ECA para Categoria 3 “Riegn de
vegetalas y bebda de animalos” el cual es 200mg/L. Esio uede deberse 3 una caracleristies progia de
&30 cuerpo netural,

Para el parametro Sullalos se aprecia un vakr de 17307 g/l para el punio de nuestres QLNeg, este
vaka™ ne curnple con b esEblecide en of ECA pera Categoria 2 “Riego de vegetales v bebida de animales”

el cugl eg 300mgL.

Parz el paramedro Mangzneso se aprecia Ln vaior de 1.00023mg/L pera el purto de mussieo O M1,
este walor ro currgle con lo establecido en el ECA para Calagoria 3; “Risge co vegatales y bebida da
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anirrales” & cual ez 0.2mgL, Exsfo puece ceberse a 13 lzs caraclanslicas propias de esie cierpo natural,

Se ciaba tena’ an cusate que esia quebada se encuerlra en la zona de concesion de Mirera Barics
hisquichica

Rig Chuyugual- Presents walores en su recovdo para ol pardmelm Caloio e 296,201 38mgl,
J04.387150mal, 21110T5maLl, zam los purios de mussteo RChuyl, RChuwe, RChavd,
respecivaments, no currrdiends estos valores con b establacdo en sl ECA pam Categoria 3 "Rizgo de
wegelaes v bebikls de animalkes” el cual es 200mgL. Esta concenfracion &s unz caracteristica propia e
gsle cuerpo. Se aprecia que esios vakes eslan an el mngn de 200mglL v 300mgiL. Estz clerpo natural
reche los apoTes de @ ousbrata Mages | & rio Chickoucho ve rio Quishuzr Mortz.

Fara el pardmetro Sulfates sa sprecian valores de 1835.1BmgiL, 658.3mgL. 647 2Gmgl v 395 95mglL
para los puriog da muesres RCuy?, RChuy?, RChuyd v RChuyd para & purin de muestrea RChict, no
cLmplendo esios valores con lo sstablzcide en el ECA ara Casegoria 3 “Riego de vegetales v besida de
animalzs” el cual es 300moL. Se aorecia gue estos valores 3on sim lares a io oo da esios tramas por o
cLal s pueds decir que estas roncentraciones son caractedsticas proclas de asle cuarpo nalural.

Farz el sarametro Manganese 3e aprocian vabees da 0E278 mgll, 06248mgL, DA3mgL, 0.33358mgL
¥ D.O2B3Em/L parz los puntoz oa muestran RCheyd, RChueyz, RChuyd, RChuyd v RChoyS para el punto
de muestren RChic, no cumplendo sstos valores con o esablecide en el ECA pare Categoria 3: *Riego
de vegetales y sebida oe animales’ el cual es 0.2mgl 3e aprecia cue estos valoros =on similares a lo
larga e el tramo enfre los puntos FThuvE y RChoy 3.

Ge dehe terg” en clonta que asta quebarda se encueriz en 13 zong de conossion de MWirera Bamick

, e squcr.'ca

st ~ R B1 Targ.- Presenta valores para ¢l pardmelis Polancial de Hidrmgena [oH) de 9.21 v 7.72 unidades de

pH, en o9& puntos o= muestien RToral y RTore? -esmectivaments. no cumcliendo esqe primer velor con lo
establecide er el ECA para Dalagoria 3: *Riego d= weqetales v oehide de animales” el cual tizne un rango
de 6.5-3.5. Esto & deba & que esle cusmo natural redbe @ descangas de la zona de Shiracmaca

Presenla vakves parz el pargmetro Demarda Bioguirica de Cwigeno de 32 ENMPADDML y <200

: ;;"n jfx MMFADOmL, en los punios de muesires BTorol v SToe? rezcacivarants, no comalisnss sske primer
ke ‘~:.-'=I-::rr~|:|n lo establecico on ol ECA para Categoriz 3: "Risgo 42 venetales v bebiss de animalza” &l cugl es

!iﬂ 15MRPA D0, Eslo s deba a que este cuepo natural recibe la descarges de la zons de Shirzemaca

MKPA0ImL, 21 lcs purios do rrmsma:. RTorol y STomE respectivaments, nn namaliendo este primer
wEor oon o establecico en el ECA para Calegoria 3; *Riego de vagetales v tebids de animales” & cual s
do JONMPAD0ML. Eslo 52 debe & que ests cuerce ratutal recibe (3 descargss de la zora de Shiracmaca

Presenta poblaciones sara el pardmeto Colformes Temrclosrantss de TO0000MMPADOmML v
17 C00HMPARImL sara log purios de muestrea RToro! v STomd, Esta diferencia s2 da pussto que &1
este tramo osbe cuarpo nalural se dan las descargas de de sguas residuales domestices de ioda la zona
dal Cero el Tow &n Shirmcma, o cumpliends e3hos vaomes con ko establecido en el EGA para Cateporia
3: "Riagn de vagetslss v bebida de animales” el cual es 1000NMPMO0mL.

Prozanta poblacionss pars al carametts Escharichia ooi de 11MMPMO0mL v 13,000NMP100mL para oe
puntes de maasites RTewl y RToro, Esta diferenca 9 da pueste que en ste tramo esie cuerpo natural
sg dan las descagas de de aguas residuales domesticas de oda [a zora del Zeme el Toro en Shiracma,
i curpliende estos valores con o estabkecido en el EGA para Calegoria 3 "Siego de vegelales v bebida
de anmz s’ el cial es 100KNMPA0mL

Rio Grande.- Preserta valores pare el pardmzim Demanda Bioguimica de Cxlgens de <200 mglL v
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S 45mglL para Ios prrios de muestroo RGrand y RGran2 especivamente, no cumpiendo estos valores
aon lo establecido en el ECA para Categoria 3, &l cual es 15 maiL.

Mressnts vaores parz el sardmale Deranda Quimiza de Cxlgeno de <00 mgll ¥ 314mglL para los
puntcs de rnuestrao RGran® y RGran2 respectivaments. no cumpliends este segunds vaer con o
establecido an el ECA pars Categonia 3. “Riego dz vagetalas y zehids de animales’ o cual es 40 mgil,

Fara Bl parametrs Hiermo 22 apracian valoes de 0.02186mgl y 2.10952mgL para los punios de mussteo
RGran1y RGrand, no curnzliends eebs ssqunde valor ¢on lo estzolecide en el ECA para Categorfa 3: *Riago
de vegeiales v bebida de animales” & cual as TmglL

Para &l pardreiro Manganeso se aprecan vakoes de 0.00244mgiL v 024457l pam e puntos dea
mugstren REaEnT y *eran2, no comcliendo este sequndo veler con o establecido en & ECA para
Categoria 3: "Riego de vogetzks ¥ bebids de animalzs” el cual as 0 2mgll.

Para & parametw Colformes Temmclolerans se aprecian coblacionss de 22NM700ML
1B DO0.LO0NMPH 0L para los purtos da muestres RGran! y RGran resgeclivaments. Esta dikenci
Eg OR PUBSH: Cuc or ot bame ssbe cusrpo nalue se dan las descamgas de de aguss residusles
domestizas de Huarmachuso, 5o cumsliendo esios valones con lo establecido en el ECA pars Categoria 3
‘Riega de vegyelakes v babids de animales” al cual es 100OMMWPI0ITIL,

S debe laner en cuentz que este o recibe las descargas de squas resduales domessizas de |z ciuidad
Ca Huamanh.en,

Quebrada Chamis.- Presants ura peblacon para el pardmeiro Colifomes Termotolerantes an el puntc de
muestren QChan . de JA00NMPMO0mL, valorgue no cumples con ko establecido e el ECA parg Categorfa
21 "Riago de vegalales v bebica ce arimalzs”® el cual as de 1000MMPH00mML. Es.e cuemn natural reciog @
descaryas de B zona de 3ausacocha

S AANONRFAO0ML, velor que no cumple con ko establecido en el ECA para Categeria 3 “Riego ce vegsiales

e oy bebida oo animales” ol caal es de 100MMPA00mL. Esie cusrpo natural recibe & descemas de la o

‘de Sausacocha.

Quebrada Yerde - Fresenia un valor para el parametro Potencial de Hidrgeno de 4.1 unidades de pH, en
&l punta de muestres SVerdd. wakor que no cumple con lo esiabksics er el ECA para Calegoria 3; *Riego

o “T Para ol pardmatre Cadmio se 2orei Un valer de 0.00745mpL cara & purdos de rruestreo QYerd?, vake
Lot g no eumple con I establecidc en al ECA para Categoria 3 ‘Rieco de vegetaes y babida de animales”
it T sl es el

=" Farn el cardmetra Mangaresn s& sorecia un valor de 0.35272mgL para al punto e muesties Overd1, no

cumplierdy este valor con lo establzcido en el ECA para Categorfa 3: *Hiego de vegetales y sstida de
anirales” sl cual &= 0.07me/L. Estos valores se deben & la presanda de v1a mina aberdanads anuss
amba de asla cuspe naiursl,

Rl Sura.- “ressntz valores para al perdmetro Potoncial de Hidndgero de 370, 258 v 4.95 uricadas da
pH. an los purios de mucstrac RSured, RSuro? y RSured. valores que no camok con o establecida en el
ECA para Categoria 2: ‘Riego de vegetales v bebidz de animales® cUyorangoesce (s - 65

Presenta valores pans &f parametra Cianuro WAD e <0 00Bmg/L, 0.136mgiL ¥ <C.008ma'l pera los puntos
de muesies RSundl, RSuro? y R3um3 respectivamente, no sumpliends s&e secundo valor o o
eatablacida en & FLA para Caisgoria 2: *Riego de vegedes y beoda oo animaes” el cud es 0. imglL.

Presenia vacres para e parametro Sulfates de 2014mgll. 351.63mglL v 101.12mg/L para ks puntos ge
mricstraa RSum1, RSuro? y REural respectivamente, no cumpliendo este sequnco vaor cor 16 establecize
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er el ECA sam Caleqoda 3 'Riego de vegetaios y bebida Je animales” el cual =5 300mgiL

Presenia vaores pera & pardmzim Aluminia de ©5.73082meL, 22.00082mgiL v 4.69453mg/L para los
puntoE de muestren Reunol, REurod y RSurd respectivemente, no cumplisnda ol pirmer y sagundo valkor
tan lo establecido en ¢l ECA pars Calagoria 3: "Riego de vegetales y bebida de avimales” o cual es Smgll.

Para ol pardmisirn Arsénice pressenis valores ce 006244 gL, 0.0BAGEmMGL v DO225EmeiL en s punlos
te mueslea RSural, Suro2 y RBured. valoiss qus no curmaliendo el primer ¥ el segunds valor cen o
eslablecido en el ECA pera Sztagorls 3: “Risgo de vepstales v betida de animales” de O 05meiL.

Prasentz valores para el parametro Cadmic ge 0.01086mgL, 0.01484moil v 200358 1mg/L para los puntos
0a muastreo HSuro®, REumd v REunod respectivamenta. no cumplisado &l primer y saqundo valor con b
eatablocids en al ECA para Categoriz 3 "Ricgo do vegelales y berida de animales™ &l cual es 0,.005mglL.

Presenta valores paa ol pardmsto Cobalto de 0.0328ma'L, 0. 0764mgL v 0.02844mgiL para los purios
de muesties REure’, REum? v RBum3 respectivamente. no cumpliando al primas y sagunso valor son i
aslablecids en el ECA para Categoriz 30 "Reqo da vegelaies v betida de animales™ &l cual es 2.05mgiL.

Para el paramatro Cobra &4 aorasian valores de 0.2358 1moil, ©.84387mgiL. 0.20617mglL para los punlos
do muestren R5ur 1, RSum? v RSuncd. 10 cumpiendo eslos valeras con |o establecido en el ECA para
Categoria 3: “Riego de vegetales v bebids de arirmalas” ol cual ss 0.2mglL.

Fara el parametro -amo 52 azvecan valooes 10 583dmgll, 20.4384ma'L v 4 GBEdmaL para ks puntos da
muestren ®Earol, Reua? v RBuwd | no cumpliends estos valores con lo establecido an of ECA gara
Cetegoria 37 *Riego de vagelales v bebidz de srimales” el cual es1mglL.

Para & parametro Manganess 2 aprocian valores de 1 B5408mglL 2 81058mg'L. 1.00598mglL pars los
puntos de muastren RSurot, Rsural v RSured, no cumpliendo estos valores zon o establecido en el ECA
para Caiegoia 3 "Riego de vagetales v bebida de animales” &l cual es 0.2mglL

Sa dabe tener en ciemta @ presencia de las ooeraciores de Minerz San Simén y de los aportes 2 |z
Cuebrasa Vemde.

2 A confinuzain se puedsn aprecar graficas comoanitava en los tics Grande, El Tora y 8 Quebracz Chamiz
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GRAFICO N°21: DEMANDA BICQUIMICA DE OXIGENG

Demanda Bioguimica Ei g Oxigena [mg/L)
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GRAFICO N°22: DEMANDA QUINICA DE OXIGEND

Demanda Quimica de Oxigeno {mg /L)
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RAFIGO N°23: POTENCIAL DE HIDROGEND

: Patencial de Hidrdgeno
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GRAFICO N°24: DEMANDA QUIMICA DE CIAKURO WAD

! Concentracion de Cianuro WAD (mg/L) i
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GRAFICO N°25: CONCENTRACION DE ARSENICO
i ™y
: Concentracion de Arsenico (mg/L)
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GRAFICD H™26: COMCENTRACION DE SULFATOS

Concentracion de Sulfatos (mg/fL)
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GRAFICO N"25: CONCENTRACIGN DE NITROGENG AMIDNIACAL
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GRAFICO N°27: CONGENTRACION DE CALCIO

- Concentracian de Calcio [mg/L)
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GRAFICO N*28: CONCENTRACION DE MANGANESD

Cancentracién de Manganeso (mg,/L)
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Concentracidn de Nitrogeno Amoniacal (mg/L)
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GRAFICO N°30: CONCENTRACION DE ARSENICO

Concentracidn de Arsénico [mg/fL)
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GRAFICO N*31: CONCENTRACION DE PLOMO

Concentracion de Ploma (mg/L) |
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Al CONCLUSIONES

¥ Je obserian an la cuenca walores que no cumplen con o establecids en los ECAs para el
paramatre Polencial de Hidrdgers, con wa mayor notoricdad e el tame comprendicds srire |os
puntas de muestres REUral v RSur2, dorde tamiidn sa nola la presencia de valores para los
parametros Cianuro WAD v Sufetos por encirra <e lo esiazlecizo 2n los ECAs, Es en esia 2ona
dondz 52 e1cLeniran ubicadss |35 operaconas de Minera San Simén.

* Be sueden cbesrear valores que no cumplen oon Io establecido en Ins Fois para el paramsm
Sulfatcs en = parte &tz del rio Chuyagual, en la zong de eperaciones dz rriners Sarrick
Misquichiics, A lo largo ce este mismo i $6 pusden enconirar valoras para 2l paramasro
Manganaso, que 1o cumplen o establecida an los ECAs,

¥ 3 observan valores tara los pardmetios Arsdnion, Ceomio ¥ Oxigeno disuelt que no Gumplen
con lo astablecids en los ECAs para la quebrada Calleén. la cual estd ubicado an lz cona dande
30 cncuaantran ‘a3 aperacionss da hera Yanacocha S:4.

¥ Los rios Chorta en Cajamarca, Muyo en San Mamns y Grande v El Toms en Huzmachuco

prasentsn pobiaciones pars los paramstros Soliformes Termobclarantas que no curples lo

esmblecido en o8 ECAs. Siendo las municipzicades v EPS3 Ias que ticnen & su cargo la
digposicln da las zouas residuzles domasticas,

La quebrada Chupela y ¢l rlo Suro presentan ios valoras mas slios, para el parametro Arsérice,

4us no cumoen con |o eslzblecico en los EGAs. Teviéndose en cuznla en el primer caza que an

&sla zong existe Lna gran presencia de minerfa informal,

Se debe tener cn cuenia pera |a lagura Huangagacha, que s valores halsdos para el pEFAMEID

ArSEriCo, 10 cumslen cor b essabecioo por ke S0AS pars cu categaria

A continuacion se presentan los cuadims donde ge indican s cuerpes natrslss rya evaluacis

na cumple con In establecice en los ECAs,
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CUADRO N* T: SUBCUENC A CAJAMARDUING
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CUADRO N°8: EUBCUENCA CRISHEJAS CAJAMARGUING
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Xl RECOMENDOACIONES

* Remiir copia dal presana informe a lae rartes inferesadas Bonico a la OEFA, FEMA Cajrrarncs,
_ DIGESA v demas aclorss sara conecimizeiny fines de acuerdo 2 sus competencias de cauzalidad,

SR R respiacio a los afuertes vertidos en los cuerzos neturzes de la cuenca del io Crisnejs respecio
L e T a los limiles maximos permisitles que ha sido eroedidos.

- E i res 21 * Remdir copia del presente irforms Wetico a le ALA Caamarcs, pRra su evaluacion v acziongr,
WA respecio a lag flentas de conlaminacion que podrian estar afectands la calided de los rio
S Magnctr, Croats v a Qushrasa Calleidn.

*" Remdir copa o=l presente infomne téonico a @ ALA Grisnejas parg su wva uason y scdunar,
respecio & las fientes do contaminaclon qua podrizn astar afectands la calidad de s rio
Condebembs v Crignejas v s quecradas Chalogue v S1ahuindo,

+ Rornillr coza de presente in‘orme téonice & la ALA Husmachuco, pera su eveluacan y acciconar,
respecinalas fuentes de contarnacidn sue podiar eslaraeclando a calidad delos ros Grands,
El Tany Sum.

« La Administracionss Locs'es de Agua Cajamarca, Crsneas v Huamactuoo deberan rotficar el
inicie ¢el Procase Admiristretive Sanconadar 3 los resporsables de la descargas de aguas
residuales sin ratar 2ue se viersn efeciuando =n los cuerpes naburales de agua sin autorizaciia
de |z Autoridsd Maconal del Agua. Esles accones dsberan informarlas a la Sub Dirssdon de
Celdad de Los Rocussos Hidricos VI Maranon.

*" Continuar aon el moniteran de |3 calidad ol agua &0 108 suntos de monitoreo establecidos en la
cuenca 2 rio Crisnzas a fin de contar de cortar con nioemacibe para |z elaboracidn de A linea
base do |z calided do agua on la cuenca.

« Coordinar & invitar &' monitoren a |8 CEFA, Municipalidad, Gobisme Regional v toocs los actores
inrvalLcredos.
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Xl  AHEXDS
Anexo H° 01 Mapa de Ubicacion de los punlos de monisores.
Anexo H° 04; Cadenas de custodia.

Anexo H° 021 Informes de Ensayes del Laboratone Servicins Analificcs Gasaralas,
Anexo H* 03: Marsas de parametros que excedan o ECA's,

Es fodo cuanto infomo 2 Usled, sara los fnes que crea convaniants

Brortamante,

/ Irlu/éarln Carlos Puma Phutio

Especialista en Calidad de la SDGCRH

Viato & Infarme que anteceda, s procsde & aprebaro ¥ suscribirk e erenniraro confonme.
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Ing: Edwin Chalan Gélver
Sub Dirtctor de |a SDGCRH Marsfdan Vi
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