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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa de Desarrollo Econdmico Sostenible y Gestion Estratégica de los Recursos Naturales en
Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, Junin y Pasco — PRODERN, se ejecuta en el marco de acuerdos
realizados entre el Reino de Bélgica y el gobierno Peruano.

El Programa tiene como objetivo contribuir a la reduccion de la pobreza de las poblaciones
vulnerables asentadas en su dmbito de accién, mediante la promocion de la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad, en el marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental y la Politica Nacional del Ambiente del Ministerio del Ambiente-
MINAM.

La experiencia piloto “Recuperacion del ecosistema pastizal y humedal altoandino, mediante prdcticas
adaptativas al cambio climdtico en la comunidad de Pichqahuasi, Pilpichaca-Huancavelica” se
implementé en el marco general del Acuerdo entre PRODERN y el Gobierno Regional de
Huancavelica, Acuerdo entre la Municipalidad distrital de Pilpichaca, el Acuerdo aprobado en
Asamblea Comunal de Pichgahuasi y el Acuerdo especifico con la “Asociacién de Centro de
Produccidn de Reproductores — Pichgahuasi”.

La experiencia se inicia en el 2012 y posteriormente se realiza el monitoreo y evaluacidon de proceso
de restauracién de los ecosistemas degradados a 4460 msnm, a fin de contar con informacion
validada para desarrollar una propuesta a escala regional. El objetivo central del proyecto piloto fue
recuperar los pastos naturales degradados y humedales resecados mediante tratamientos técnicos
de: clausura con malla ganadera, abonamiento orgdnico con estiércol, trasplante de pasto nativo
Festuca dolichopylla “chillihua” y siembra y cosecha de agua mediante qochas para el uso del agua
almacenada en riego tecnificado de estos ecosistemas.

Inicialmente se evalud una parcela de 10 hectareas de pastos y humedales degradados mediante la
metodologia de transeccion al paso en aspa con anillo censador; mientras que para el monitoreo
durante los 4 afios siguientes y 6 evaluaciones, se instalaron 4 sub parcelas de evaluaciéon de 10 m2 y
se utilizé el método de transeccidn lineal de puntos de intercepcion para determinar la condicion de
pastizal combinado con el método Santa Cruz para determinar la productividad primaria, que
equivale al método de cuadrado de corte (1 m?). El proceso de ejecucién, manejo, monitoreo y
evaluaciones, asi como las actividades complementarias, fueron desarrolladas y evaluadas de manera
planificada y participativa juntamente con los beneficiarios para que se empoderen del proceso, la
repliquen y aseguren la sostenibilidad en el tiempo.

Los resultados al cuarto afio, fueron exitosos y diversos a mas alla de lo previsto inicialmente por el
proyecto piloto, porque el ecosistema degradado habia logrado restaurarse en sus funciones y
estructura. Entre los resultados mas importantes son: i) Recuperacion de la cobertura vegetal (%) y
calidad de la flora agrostoldgica palatable para el alimento de la ganaderia altoandina; ii)
recuperacion de la estructura, funciones y eficiencia del ecosistema pastizal y humedal para la oferta
productiva como forraje; y, iii) mejora de los servicios ecosistémicos, principalmente en lo relacionado
a la regulacion de los procesos hidrolégicos y mayor disponibilidad de agua almacenada mediante la
ampliacion y mejora de qochas como prdcticas de siembra y cosecha de agua. Estos resultados
explican la rentabilidad econémica y ecoldogica de la recuperacion; y, iv) fortalecimiento de
capacidades locales para la gestion social, territorial, ambiental y el empoderamiento con conviccidon
para la réplica que actualmente se ha generalizado en la zona, todo esto explica la rentabilidad social
de los actores de Pichqahuasi, expresado en la capacidad de sus autoridades, lideres, 9 grupos



organizados con enfoque de género, los promotores “yachachic” y toda la poblacion, para planificar y
gestionar sus recursos naturales y por ende su desarrollo local sostenible.

Como resultados plus o lecciones aprendidas muy importantes del proyecto son: i) haber demostrado
en la prdctica, la Siembra y Cosecha de Agua en alta montafia, mediante la creacion y ampliacion de 3
gochas para la siembra de agua y recarga hidrica inducida que dio origen a la aparicion de 4
manantes en la parte baja (cosecha de agua) de uso actual por los ganaderos para riego y
rehidratacion de humedales; y, ii) siembra de alevinos y pesca respectiva de 500 truchas por afio en
una de las qochas ampliadas; iii) réplica de siembra y cosecha de agua en 25 qochas en la comunidad
para restaurar sus pastos y humedales, con repercusion zonal y regional en otras comunidades,
Municipalidad de Pilpichaca y Gobierno Regional de Huancavelica.

Luego de los resultados logrados, estamos convencidos para resaltar y afirmar que en las zonas
altoandinas, SI es totalmente factible recuperar o restaurar el ecosistema pastizal y humedal
degradados que se encuentran cerca del umbral critico de degradacion total, cuya capacidad de carga
fluctie entre 0.1 y 0.3 Unidad Alpaca/ha-afio. También podemos afirmar que el reto futuro de este
tipo de proyectos llevados a escala regional, SI garantizarian la recuperacion y manejo de los
ecosistemas para asegurar el primer eslabon de sostenibilidad de la cadena de valor de los camélidos
sudamericanos, particularmente de las alpacas que son la base de la economia en comunidades por
encima de los 3850 msnm.

Este documento de sistematizacion, contiene diversos items, siendo los principales: la caracterizacion
general de la zona, diagndstico estratégico, metodologia y proceso de monitoreo, resultados previstos
y logrados incluido los plus y externalidades como lecciones aprendidas, interpretaciones técnicas y
cientificas del proceso y los resultados, evaluacion social al 4to afio, las estrategias de comunicacion
de los resultados, y finalmente, las conclusiones y recomendaciones como retos futuros.



ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

El Programa de Desarrollo Econdmico Sostenible y Gestion Estratégica de los Recursos Naturales en
Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, Junin y Pasco — PRODERN, es un Programa que co-ejecuta entre el
Ministerio del Ambiente y la Agencia Belga de Desarrollo, y tiene como finalidad contribuir a la
reduccion de la pobreza de las poblaciones vulnerables asentadas en su ambito de accidn, mediante
la promocion de la conservacién y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la
diversidad bioldgica, en el marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental y la Politica Nacional del
Ambiente del Ministerio del Ambiente-MINAM.

Uno de los objetivos del PRODERN es la gestidn estratégica de los recursos naturales, por ello su
interés fue identificar la causa de la problemdtica de extrema pobreza en las comunidades de
Pilpichaca-Huancavelica. Dicha causa principal es la degradacién de los ecosistemas altoandinos,
particularmente del pastizal como el primer eslabdn de la cadena de produccién de alpacas base de la
economia altoandina.

Existe el Acuerdo Marco entre el PRODERN y el Gobierno Regional de Huancavelica (GOREH), en cuyo
marco se co-ejecuta las acciones en el ambito del departamento de Huancavelica; por otra parte, se
cuenta con el Acuerdo especifico MINAM/PRODERN-CTB y la Municipalidad distrital de Pilpichaca, y
por ultimo a nivel local, se aprobé en Asamblea Comunal el Acuerdo de Territorio con la Comunidad
de Pichqahuasi-Pilpichaca.

En el marco de este ultimo Acuerdo con Pichgahuasi, se implementd y monitored juntamente con los
actores locales y la Asociacién de Centro de Produccion de Reproductores, la experiencia piloto
“Recuperacion del ecosistema pastizal y humedal altoandino, mediante prdcticas adaptativas al
cambio climdtico-Pichqahuasi, Pilpichaca-Huancavelica”; ademas durante el proceso entre el 2012 y
2016, se complementaron con otras actividades como la siembra y cosecha de agua para la
recuperacion de los ecosistemas pastizal y humedal, materia de la presente sistematizacién. El
objetivo central del proyecto piloto fue: Recuperar los pastos naturales y humedales degradados,
mediante prdacticas de clausura, abonamiento, trasplante de “chillihua” y practicas de siembra y
cosecha de agua para su uso en riego tecnificado de estos ecosistemas. Este objetivo en un lenguaje
técnico y cientifico, podemos enunciar como: Recuperacion de la estructura y eficiencia de las
funciones del ecosistema altoandino; es decir, mejora de la eficiencia de la relacion integral agua-
suelo-pastos. En la practica, el proyecto hasta el cuarto afio, permitié la efectiva y mayor
disponibilidad hidrica, la recuperacion de la produccion de Bienes (forraje) y Servicios Ecosistémicos
(eficiencia fotosintética, captura de carbono, reqgulacion del proceso hidrolégico, mejora de hdbitat
entre otros). Finalmente, la recuperacion del ecosistema pastizal y humedal, representa una efectiva
forma de asegurar el primer eslabon de sostenibilidad de la cadena de valor de los camélidos
sudamericanos, particularmente de las alpacas cuya crianza es la base de la economia altoandina.

Como experiencias anteriores en el ambito de Pilpichaca y Pichgahuasi, a través de otras instituciones
publicas y privadas, se han encontrado antecedentes como el “proyecto Praderas” del GORE
Huancavelica, que consistié en la recuperacidn de pastos con cercados y abonamiento pero sin
incorporar el elemento riego con siembra y cosecha de agua; también en afios anteriores se hizo el
repoblamiento de alpacas a través del proyecto PRO-ALPACA del GORE, que tampoco incluyd la
recuperacion de pastos y conservacion del agua en las zonas intervenidas. ONG’s como el Centro de
Estudios y Promocidn del Desarrollo - DESCO, Instituto Integral de Desarrollo Comunal - INDESCO y
Vecinos Perd, hicieron mejoramiento de practicas de manejo de alpacas acompafiado de instalacion



de mddulos de cercado de pastos, que tampoco incluyé la siembra y cosecha de agua para su uso en
la recuperacién de los pastos degradados mediante riegos, mucho menos se rehidraté los humedales.
Pichgahuasi y los Grupos Organizados de alpaqueros han recibido algunos de estos beneficios, y
segln versiones de los lugarefios, no resultaron sostenibles por dos razones principales: i) no hubo
compromiso responsable del mantenimiento y seguimiento post proyecto de parte del beneficiario y
los ejecutores no hicieron el monitoreo y evaluacion, y ii) los proyectos no han incluido la
conservacién y uso del recurso hidrico para recuperar o hacer el mantenimiento de los pastos y
humedales degradados; es decir, descuidaron la recuperacién del pastizal y la conservacién del agua
considerados el primer eslabdn de la cadena de producciéon de alpacas. Por todos estos antecedentes,
el valor agregado de la intervencion de PRODERN esta representado por: i) Recuperacion del
ecosistema degradado con tratamientos bdasicos de clausura, abonamiento, trasplante de pastos
nativos, riego tecnificado y fortalecimiento de actores; ii) Monitoreo y evaluacidn participativa para el
empoderamiento de los actores, particularmente por los “Yachachic”; iii) Réplicas de siembra y
cosecha de agua en mas de 40 comunidades realizados por la Municipalidad de Pilpichaca vy el
Gobierno Regional; iv) Escalamiento de la inversion en recuperacion del ecosistema pastizal
complementado con siembra y cosecha de agua. Estos dos ultimos resultados indirectos inducidos
por la experiencia piloto de PRODERN, constituyen la continuidad y sostenibilidad de la recuperacion
de ecosistemas y disponibilidad de agua mediante practicas de siembra y cosecha de agua en
cabeceras de cuencas altoandinas.

1.2 Conceptos relevantes relacionados con la sistematizacion
Siembra y cosecha de agua en gochas de cabeceras de cuencas.

Conjunto de alternativas técnicas eficientes y sostenibles que como practica vienen desde los
ancestros, para la conservacion del agua. Actualmente es una alternativa dentro de la gestién hidrica
y de manera general, consiste en interceptar, captar, retener y almacenar las aguas procedentes de:
lluvias, excedentes superficiales, deshielos, galerias, manantiales, etc. en “infraestructuras verdes” de
retencion y/o almacenamiento natural o antrépico, con la finalidad de: aumentar su infiltracion
inducida y recarga sub superficial cuenca abajo, disponibilidad de agua superficial y, aporte al proceso
de regulacion del agua atmosférica (evapotranspiracion). El agua almacenada, permite asegurar la
disponibilidad y su uso multiple con impacto ambiental positivo tanto en los tipos de demanda como
en la conservacioén o preservacion de ecosistemas in situ y cuenca abajo (F. Quispe, 2016).

Si bien existen en la literatura académica otras multiples practicas de siembra y cosecha de agua -que
no trataremos en este documento-, para la experiencia piloto implementada consistié en almacenar
en gochas agua de las lluvias que caen y discurren del drea de recepcion, con fines de recarga hidrica y
uso en riego de pastizales.

Ecosistemas altoandinos degradados: Pastizales y humedales.

En el caso de pastizales altoandinos observados en la zona del proyecto piloto, es el estado de
condicidn de pastizal muy pobre a pobre, que por efectos de sobrepastoreo y mal manejo rotatorio de
los pastos, ha llegado a un estado de soportabilidad forrajera muy bajo, cuya capacidad de carga
animal-CCA es menor a 0.3 alpacas por hectdrea-afio’ (UAl/ha-afio). El mejor indicador bioldgico del

! Se utiliza como unidad animal una alpaca hembra de 50 kg de peso vivo que consume 1 kg de pasto seco diario; ademas es una
especie ganadera mas generalizada en la economia altoandina y que hace uso de los pastos naturales de los ecosistemas pastizales y
humedales arriba de los 3800 msnm, como el caso del denominado corredor de los camélidos sudamericanos de Huancavelica.



proceso de degradacidn in situ, es la presencia de especies como el Aciachne sp que por lo menos ha
cubierto alrededor del 90%? de la superficie terrestre que antes estuvo cubierto por pastos naturales
muy biodiversos y palatables para los camélidos sudamericanos y otras especies de la fauna
doméstica y silvestre.

En el caso de humedales altoandinos observados en el sitio del proyecto: Una parte de la parcela del
piloto de Pichgahuasi es humedal, en la que se han encontrado muchas especies forrajeras para la
ganaderia; sin embargo, el estado de conservacién se considera degradado por estar muy
sobrepastoreado y deshidratado o resecado por disminuciéon de agua posiblemente por causas de la
desglaciacién e incremento de temperatura que a su vez obedece al cambio climatico que la ciencia
ya ha demostrado. Existen dos (2) indicadores de degradacion; uno es cuando haya perdido la
condicidn de pastizal hasta llegar a una CCA de 0.3 UAl/ha-afio o menor, y otro, cuando el contenido
de humedad del suelo estd por debajo del 20% y en esta condicion la vegetacién semihidrofitica
predominante y de valor forrajero ya sufre el estrés hidrico y empieza a extinguirse in situ.

Servicios ecosistémicos:

Segun la Ley N° 20215, son aquellos beneficios econdmicos sociales y ambientales directos e
indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como la
regulacién hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, la
belleza paisajistica, la formacién de suelos y la provisién de recursos genéticos, entre otros. Los
servicios ecosistémicos constituyen el patrimonio de la nacidn.

Adaptacion al cambio climatico:

El cambio climdtico es un fendmeno provocado por el Calentamiento Global debido a la produccion
excesiva de Gases de Efecto Invernadero (GEIl). El cambio climatico es atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana, que altera la composicidn de la atmdsfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables. (Fuente:
Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico).

El Intergovernmental Panel on Climate Change - Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico — IPCC, define la adaptacién como un ajuste en los sistemas naturales o humanos a
un nuevo cambio en el ambiente. En el contexto del cambio climatico, la adaptacion se refiere a los
ajustes en las prdcticas, procesos o estructuras de respuesta al clima actual o a los estimulos
climdticos esperados o sus efectos, con un esfuerzo para reducir la vulnerabilidad de un sistema y
aliviar los impactos en los ecosistemas.

Ademas, el mejor indicador del estado de conservacion de los pastos naturales altoandinos es la soportabilidad y CCA, que en
ecologia se denomina la capacidad de carga que soporta un ecosistema y es equivalente a la condicion ecolégica.

2 Segln la observacion y monitoreo seguido por el sistematizador por mas de 4 afios y las revisiones bibliograficas; se considera
degradado, cuando el Aciachne sp haya cubierto entre el 88 y 94% de la superficie que estuvo anteriormente cubierto en su 100% por
pastos naturales biodiversos y, la CCA se encuentra entre 0.1 y 0.3 UAl/ha-afio, consecuentemente la eficiencia de las funciones y
estructura del ecosistema altoandino ha alcanzado niveles de condicién ecolégica Pobre a Muy Pobre. Cuando las variables cobertura
vegetal, soportabilidad y CCA se encuentran en estas condiciones, ecoldgicamente, se considera que este tipo de ecosistema de
praderas de alta montafia, esta en el umbral entre la posibilidad de ser recuperado o restaurado y de quedar “totalmente degradado ”
(aunque para la naturaleza, resulta relativa la degradacion total); este segundo, implica la pérdida total de las especies
agrostoldgicas y no agrostoldgicas. Segiin PRODERN, en la experiencia piloto de recuperacion de estos ecosistemas degradados en
Pichqgahuasi, Ingahuasi y Santa Inés, se encontraron una cobertura promedio de 93% de Aciachne sp (setiembre del 2012, al inicio del
proyecto piloto), por ello fue posible su recuperacion tal como se demuestra en este documento. Precisamos también que el Aciachne
sp, tiene sus propias bondades que no profundizaremos aqui, sélo mencionaremos que es un indicador del grado de degradacién de
ecosistemas de pastos naturales altoandinos en secano; existen otras especies indicadoras de degradacion de estos ecosistemas y por
ende de la condicion del pastizal como: la Werneria sp, Margericarpus pinnata, Astragalus sp, entre otros.



De acuerdo al contexto observado en el dmbito de Pilpichaca y sus comunidades como Pichgahuasi, la
adaptacion es la busqueda de respuestas al efecto del clima actual y futuro, mediante la
implementacidon de ajustes de estrategias, actividades y practicas adaptativas, para reducir la
vulnerabilidad altoandina. En la practica, el ajuste en las zonas altoandinas de Pilpichaca, implican:

¢ |dentificacidén y disefio de estrategias adaptativas de conservacion y recuperacion de Rec. Nat.,
diversidad bioldgica y ecosistemas, para minimizar los impactos de los eventos extremos del
clima.

¢ Disefiar e implementar infraestructuras verdes de servicios a la produccion altoandina como:
cobertizos, fitotoldos, clausura de pastizales y humedales degradados, ampliacién de gochas
con material suelto (siembra y cosecha de agua en cabecera de cuencas), pequefios sistemas
eficientes de riego para restaurar ecosistemas, entre otros.

e Fortalecimiento de capacidades adaptativas (técnicas y de gestién territorial), planificacién
participativa y toma de decisiones concertadas para implementar actividades para enfrentar
los efectos de cambio climatico-CC.

e Generar experiencias y conocimientos que trasciendan de lo local a lo regional y nacional,
para su replicabilidad y toma de decisiones de inversion y estrategias adaptativas a escala
mayor.

e Practicas de restauracién y manejo de pastos y humedales alto andinos, para asegurar la
cadena de valor de camélidos sudamericanos.

e Rescatando los conocimientos y prdcticas ancestrales sobre cambio climatico, para mejorarlas
y fortalecerlas.

En resumen, las practicas IMPLEMENTADAS por PRODERN como: sistemas adaptativos de siembra,
almacenamiento y cosecha de agua-riego tecnificado y recuperacion de pastos naturales abonados y
cercados; infraestructura adaptativa de cobertizos y fitotoldos; pastos cultivados y, el fortalecimiento
de capacidades adaptativas; todas ellas, constituyen formas de un proceso adaptativo tanto de los
sistemas de producciéon como de la gestion territorial para enfrentar los impactos del CC en las zonas
alto andinas.

Sostenibilidad de cadena de valor de alpacas: Comprende el mantenimiento del flujo continuo del
sistema integrado de la produccién de alpacas, que inicia en la conservacién del ecosistema agua y
pastizal-como el primer eslabdon de la cadena- hasta la distribucién del producto y sub productos
finales con valor agregado al consumidor final. Ver graficamente en la figura del Anexo N° 02 de
Anexo. En el caso de la experiencia piloto, esta asegurada la sostenibilidad de la cadena, porque la
CCA se ha recuperado hasta alcanzar un valor de 2.2 UAl/ha-afio, que en adelante se espera hacer un
manejo rotativo o pastoreo controlado.

Recuperacion de ecosistemas:

La recuperacidon ecoldgica, seglin la Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica,
2004; consiste en “asistir a la recuperaciéon de ecosistemas que han sido degradados, dafados o
destruidos”. El objetivo es la conservacidn y reposicién del capital natural, asi como la restitucion de
los servicios ecosistémicos para su disfrute y aprovechamiento por la sociedad (TEEB. 2010. The
Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and Economic Foundations). Para que la
restauracion ecoldgica sea realmente ecoldgica debe realizarse desde una aproximacién holistica
(Clewell, A.F.,, Aronson, J., 2013) que contemple conocimientos ecoldgicos cientificamente
contrastados, criterios socioeconémicos, el contexto cultural en el que se realiza la intervencidn, e
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incluso la emocion y la sensibilidad de cada uno de los pobladores y usuarios de
los ecosistemas o paisajes a restaurar.

Segun Alex Fernandez Muerza, 2013 y otros autores, la restauracion ecoldgica, es la ciencia ambiental
innovadora que recupera la naturaleza dafiada y la deja como antes. La restauracion ecolégica logra
que los ecosistemas dafados sean como antes sin necesidad de costosos mantenimientos anuales
posteriores.

Segun la publicacién del experto en Ecologia de la Universidad de Alcald José Maria Rey Benayas, en
la revista Science; concluye que los niveles que se alcanzan en la restauracién de la biodiversidad de
un ecosistema degradado, son inferiores al estado natural anterior.

En base a las fuentes arriba citadas y otras revisadas, y principalmente, en base al monitoreo
permanente y la evaluacion del ecosistema altoandino durante los 4 afios; creemos que el concepto
de restauracion ecoldgica por ser holistico y buscar el retorno al estado natural primigenio, no se
ajusta al estricto proceso de reconstruccidon de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
pastizal y humedal altoandinos con fines de aprovechamiento. Por ello en esta sistematizacion
preferimos utilizar el concepto de recuperacidon, porque se trata de algunas practicas antrépicas (no
holisticas ni naturales), desarrolladas para cuadyuvar a la resiliencia del ecosistema degrado por
pastoreo y mal manejo. No se pretende restituir el estado primigenio (climax del ecosistema y dejar
en condicién de intangibilidad), sino recuperar una condicién ecoldgica y capacidad de carga animal
para fines de produccidn (pasto para la sostenibilidad de cadena de valor de alpacas, base de la
supervivencia y economia de la poblacién local) y mejorar los servicios ecosistémicos, principalmente
la captura de carbono y procesos de regulacién hidrica por los pastos, humedales y qochas
altoandinas en cabecera de cuencas.

1.3 Qué aspectos de la experiencia piloto se va sistematizar

Se sistematizard el proyecto “Recuperacion del ecosistema pastizal y humedal altoandino, mediante
prdcticas adaptativas al cambio climdtico-Pichqahuasi, Pilpichaca-Huancavelica”, cuyos componentes
a desarrollar son: i) Diagndstico estratégico de los actores y la situacion inicial del contexto local; ii)
planificacién participativa y organizacién del proceso con la comunidad y grupo organizado; iii)
proceso de implementacién del proyecto piloto que comprende: a) Captacion y conduccién del agua,
b) construccidn de reservorio, c) instalacidon de sistema de riego tecnificado, d) clausura de 10 ha de
pastos y humedales con malla metdlica, e) abonamiento del suelo, f) trasplante de pastos nativos, g)
fortalecimiento de capacidades (capacitacion en proceso, asistencia técnica y pasantias), h)
ampliacion de qgochas con diques de material suelto (siembra de agua) que origind la aparicién de
manantes (cosecha de agua). Finalmente, se hizo el monitoreo y evaluacién del proceso de
recuperacion de pastos y el humedal.

Los componentes a sistematizar, las actividades, la estrategia de trabajo y la metodologia especifica
de cada actividad o sub actividad, se presentan en la matriz siguiente.
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Cuadro N° 01:

metodologia especifica para cada actividad.

Matriz de componentes y actividades a sistematizar, descripcion, estrategia y

N° | Componente/Actividad Breve descripcidn Estrategia de trabajo Metodologia (método, técnicas e
instrumentos)
01 | Diagnéstico | Situacion Comprende la | Sensibilizaciéon a actores; | Participativa y concertada para:
estratégico | socioecondmico | caracterizacion, social, | coordinacion con | Recojo de informacion en talleres
econdmica y cultural de la | autoridades municipales, | (lluvia de ideas), encuestas y
comunidad y grupos | comunales vy lideres; | entrevistas. Uso de papelotes,
organizados de Pichgahuasi. asambleas y reuniones | tarjetas, plumones, etc.
para la toma de acuerdos
Situacidén inicial | Evaluacién de: disponibilidad | Acuerdos y compromisos | Agua: Aforo de la fuente factible de
de los recursos | de agua  para riego, | de los beneficiarios para | ser aprovechada para riego.
naturales condicién de los pastos y | involucrarse y acompafiar | Pastos: Transectos al paso. Uso de
vinculados con | humedales degradados, y | en el recojo de | fichas de evaluaciéon. Recojo de
el proyecto otros aspectos biofisicos del | informacidn in situ. muestras de pastos cortados, etc.
area del proyecto. Suelo: Calicatas para evaluar. Uso de
fichas de descripcion de calicatas.
Mapeo de campo: Caracterizar el
relieve, clima y recursos conexos de la
zona. Uso de mapa base.
02 | Planificaciéon participativa y | Elaboracion participativa del | Coordinar, convocar y | Participativa y concertada para:
organizacion del proceso con | proyecto y planes de trabajo | asambleas comunales vy | Sensibilizar, planificar, hacer talleres
comunidad, grupo | (estrategias, actividades, | con el grupo organizado. y, organizar grupos de trabajo.
organizado y apoyo de la | contrapartidas, compromisos | Uso de sinergias entre: | Fortalecimiento de sinergias locales,
municipalidad distrital de | etc); organizacion  para | PRODERN-MDP-Comuni.- en la perspectiva de sostenibilidad y
Pilpichaca (MDP). asignar responsabilidades. Asociatividad local. transferencia del proyecto.
03 | Proceso de ejecucion e implementacion del proyecto:

- Captacion y conduccion del

agua para fines de riego
tecnificado.

Se ubico la fuente y aford el
caudal aprovechable; se hizo
el trazo, la excavacion vy
enterrado de tubo HDP de
75 mm en 2 Km desde la
fuente hasta el reservorio.

Conformar y asignar tareas
a grupos de trabajo para
realizar: arreglos de boca
toma vy, excavacion vy
tendido de tubos por
tramos.

Organizacion de grupos de trabajo;
charlas previas sobre el como hacer
las tareas; direccién técnica del
especialista; jefe de grupo que
controla la tarea. Uso de materiales:
Tubos HDP, carretilla, lampa, pico,
etc.

Construccion del reservorio
de 20mx10mx2.20m.

Se construy6é el reservorio
con cubierta de geotextil de
200 gr, se puso la valvula de
3 pulgadas para conectar el
tubo de 2” de salida de agua
de riego a la parcela de 10
ha.

Asignar tareas a grupos de
trabajo para: excavaciéon
(picar, extraer y nivelar),
tendido de geomembrana,
conexion de tubos de
reboce y salida para riego.

Organizacion de grupos de trabajo;
charlas previas sobre el como hacer el

reservorio 'y conexos; direccion
técnica del especialista. Uso de
materiales: Geotextil, tubo HDP,

carretilla, lampa, pico, nivel, etc.

Instalacion de sistema de
riego tecnificado (matriz
secundaria).

Se trazd y excavo 0.60 m de
zanja para instalar una
vélvula de 3” y tubo de 2”.
Dentro de la parcela de 10
ha, se excavo zanjas e instalo
tubos PVC de 2”; se instald 6
pedestales fijos reforzados
con concreto, instalacion de
aspersores (4), 2 tripodes y
manga de bombero de 2”.

Coordinar y organizar a
grupos y asignar tareas
para realizar: trazos vy
apertura de zanjas,
instalacion de valvulas y
tubos PVC e instalacion de
hidrantes.

Organizacion de grupos de trabajo;
charlas previas sobre el como hacer
las tareas; direccién técnica del
especialista en riego; jefe de grupo
que controla la tarea y hace la prueba
hidradlica del sistema de riego. Uso
de materiales: Tubos PVC, hidrantes,
accesorios de sistema de riego,
lampa, pico, etc.

Clausura de 10 ha de pastos

Se cercé 10 ha de pastos y
humedales con malla

Organizar grupos y asignar
realizar:

Organizacion de grupos de trabajo;
direccion técnica; y jefe de grupo que

y humedales con malla tareas para
metilica. ganadera de 6 hilos, postes | Poceo, izado de postes y | controla la tarea. Materiales: Postes,
de 1.90 my 4” de diametro. tensado de malla por | malla, barreta, lampa, pico, etc.
tramos.
Abonamiento del suelo vy Se aplicé al voleo en las 10 | Organizar grupos y asignar | Organizacién de grupos de trabajo;

trasplante de pasto nativo
(“chillihua”).

ha, 3 TM de estiércol
descompuesto de alpaca. Se
trasplantd en dareas muy
degradadas la Festuca sp.

tareas  para realizar:
Traslado de estiércol,
esparcir guano al voleo y
trasplante de “chillihua”.

direccion técnica; y jefe de grupo que
controla la tarea. Uso de materiales:
guano y esquejes de “chillihua”.

Fortalecimiento
de capacidades
de actores

Capacitac.
en proceso

Capacitacion técnica in situ
sobre temas: “zonificacion
participativa del territorio”,
pastos y su manejo, recurso

Coordinacién con actores;
acuerdos con MDP,
autoridad comunal y grupo
organizado; seleccion de

Plan de capacitaciéon elaborado
participativamente; talleres
participativos con enfoque de género;
capacitacion en proceso (durante la




hidrico y su uso multiple,
sistemas de riego, cadena de
alpacas, evaluacion de
pastos en recuperacion vy,
gestidn social, empresarial y
asociatividad.

lideres y promotores o
“yachachic” y
convocatorias oportunas.

ejecucion de trabajos) y/o aprender
haciendo; y, exposicion de lideres y
“yachachic” (método de capacitacidon
de campesino a campesino).

Uso de materiales: Papelotes, mapas,
tarjetas, plumones, videos, etc.

Asistencia
técnica

Asistencia técnica directa e
in situ de los especialistas de
PRODERN para asesorar y
dirigir cada una de |las
actividades del proyecto.

Coordinaciéon con grupos
organizados; convocatoria,
dominio de buena
metodologia de trabajo.

Buena motivacion del especialista
durante las jornadas de trabajo; guiar
los trabajos con ejemplos practicos
en el campo y absolver dudas de
manera practica.

Pasantias

Traslado de los beneficiarios
a zonas con experiencias
exitosas en siembra vy
cosecha de agua, para que
conozcan las técnicas vy
formas organizacionales para
manejar los Rec. naturales.

Selecciéon consensuada de
pasantes lideres;
interaccion con  otros
actores con experiencia
exitosa; 'y, recojo de
informacién aplicable a la
realidad de la zona.

Transferencia de experiencias de
campesino a  campesino;  ver
resultados; interaccion entre
pasantes e informantes; observacion
guiada sobre las experiencias por un
especialista local; y, réplica de las
experiencias en la zona del proyecto.

- Ampliaciéon de qochas con
diques de material suelto
(siembra de agua) 'y
aparicibn de  manantes
(cosecha de agua).

NOTA IMPORTANTE: Se
sembrd truchas en una de las
gochas. Esto es un plus y
leccion aprendida del proyecto

Comprende la construccion
de diques de material suelto
en dos gochas para
aumentar la disponibilidad
hidrica. Esta es una practica
de siembra y cosecha de
agua, que después de cierto
tiempo dié origen a cuatro
(4) manantes en la parte baja
a 300 m.

En una qocha, se cosechd
500 alevinos.

Sensibilizacion a actores
sobre  disminucion  del
agua y su relacién con el
CC y la necesidad de
recuperacion de pastos y
humedales degradados.
Organizacion de grupos
por “sectores de pastoreo”
y construir diques para
almacenar mas agua de
lluvias en las gqochas.

Faenas grupales organizadas;
direccion técnica del especialista en
hidrologia (ATN GAR); uso de un
croquis del disefio de gocha por el
grupo; jefe de grupo “yachachic” que
dirige el trabajo. Uso de materiales:

Wincha, carretilla, lampa, pico,
piedras, champa y arcilla.
Alevinos sembrados como

oportunidad plus del proyecto.

04 | Monitoreo y evaluacion del | Se  establecieron dreas | Acuerdos y compromisos | Agua: Medicion del volumen de agua
proceso de recuperacion de | muestrales de monitoreo de | de los beneficiarios para | en las gochas ampliadas. Observacidn
pastos y humedales | crecimiento de pastos. cuidar el cercado, | visual del contenido de humedad en
degradados. Se evaluaron los | involucramiento de los | el humedal. Observacién visual de 4

incrementos de: cobertura | beneficiarios en la | nuevos manantes.
NOTA: Esta actividad se ha | vegetal, flora agrostoldgica, | evaluacién de los pastos | Pastos: Combinacion del método de
realizado en otras dos (2) | biomasa forrajera y carga | en 10 ha. Transeccion lineal de puntos de
localidades mds: Ingahuasi y | animal en UAl/ha-afio, se | Informar a los | intercepcién y Santa Cruz (1 m?), para
Santa Inés. Los resultados son | evalu6 en 6 periodos | beneficiarios sobre los | calcular la condicién y productividad
similares que en este | durante 4 afios. cambios que se vienen | primaria a través de: materia verde y
documento sdlo se citan muy | Se evalué el cambio de | registrando en cada | en seco, CP y CCA (UAl/ha-afio),
brevemente como referencia. conocimientos de los | evaluacion. composicion floristica y cobertura
beneficiarios. Utilizar los datos de los | vegetal. Uso de fichas de evaluacion,
NOTA: Se realizaron los | resultados parciales para | croquis de muestroe, tijeras, wincha,
mismos monitoreso en dos | motivar, capacitar y | balanza de precisidn, etc. Recojo de
parcelas mas de monitoreo: | difundir en eventos | muestras de pastos cortados para el
Ingahuasi y Santa Inés. regionales y nacionales. pesado en verde y en seco.
05 | Situacion final con resultados | Se analiza, interpreta y | Sistematizacion, analisis e | Organizacion de la informacion;
logrados. describe  los  resultados | interpretacion de la | andlisis critico de la calidad de los
parciales de evaluaciéon y los | informacidon cualitativa y | datos y seleccionar sélo los
logrados a los 4 afios de | cuantitativa relevante vy | relevantes; sistematizar con logica
haber ejecutado la | util para la sistematizacion | sistémica  del aspecto  social,
experiencia piloto. final. ambiental y econémico; comparar la
linea base con los resultados.
06 Lecciones aprendidas Describe los aprendizajes | Equipo de profesionales | Registrar toda informacion

particulares encontrados y
los resultados plus del
proyecto que no fueron
previstos; también se citan
las limitaciones, por ejemplo:
Falta de metodologias de
valorizacién econdmica y
valoracién  ambiental; v,
estudio de indicadores de
degradacion de ecosistemas

multidisciplinarios con
capacidad para observar e
interpretar hechos in situ y
habilidad para integrar
aquello  relevante  del
proceso;  dispuesto a
aprender y entender los
sucesos naturales y
antrépicos  durante el
proceso del proyecto.

importante que se observa en el
proceso, seleccionar y sistematizar
aquellos aprendizajes locales nuevos
e integrarlos a la sistematizacion.

Citar las limitaciones encontradas y
que puedan preverse o mejorarse en
futuras experiencias similares.

Fte: Elaboracion propia del sistematizador (2017).
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1.5

Lugar: caracteristicas generales

Localizacién y limites: La comunidad de Pichgahuasi se encuentra en la comunidad matriz de
Llillinta-Ingahuasi, distrito de Pilpichaca, provincia de Huaytard y departamento de
Huancavelica. Esta ubicada en la microcuenca Pichgahuasi en la cabecera de la cuenca del rio
Pampas, a una altitud promedio de 4500 msnm. La comunicaciéon con la ciudad de
Huancavelica se realiza por carretera a 135 Km, ruta de Pilpichaca-Santa Inés-Choclococha-
Hvca. Limita por el Norte con Carhuancho, por el Este con Llillinta-Ingahuasi, por Oeste con
Pilpichaca y por el Sur con Licapa (Ayacucho).

Clima y zonas de vida: Segun estudios realizados por PRODERN (2012), el escenario climatico
local es caracterizado por una temperatura media mensual maxima de 10 °C y la temperatura
media mensual minima de -5°C, pudiendo variar las temperaturas diarias desde -06°C 4 +17°Cy
las extremas a -15°C que causa la mortalidad
de alpacas y enfermedades a los pobladores.
La humedad relativa promedio es de 78%,
siendo bajas en los meses de junio a agosto y
maximos entre enero y marzo. Ocurren otros
eventos meteoroldgicos extremos como las
sequias, heladas, nevadas, granizadas, friajes y
lluvias inusuales, que son una gran amenaza
para el desarrollo econdmico sostenible, b it B W ¥l ;
principalmente cuando la poblacién no ha | Foto N° 01 (cortesia MDP). Alpacas buscando pasto en
desarrollado  adecuadas estrategias de  Suelocubiertopornieve eventual.

adaptacion al cambio climatico. La precipitacién varia entre 700 y 900 mm, las lluvias con
mayor intensidad se producen de diciembre a marzo, mientras que el resto de los meses es de
estiaje.

ol

Pichgahuasi presenta un clima Himedo Frio y Semiseco. Esta ubicado (J. Tossi, 1976) en la zona
de vida pdramo muy humedo-Subalpino Subtropical (pmh-SS) entre los 3860 y 4550 msnm vy,
tundra pluvial-Alpino Subtropical (tp-AS) arriba de los 4550 msnm.

Fisiografia y relieve: La fisiografia esta representada por un pequefio valle de humedales por
donde atraviesa el riachuelo de Pichgahuasi, cuenta con otros pequefios humedales dispersos,
el pico mas alto se denomina Huaganqallay que ocasionalmente se cubre de nieve eventual, el
otro pico menos elevado es Pichqahuasi de cuyo nombre proviene el de la comunidad. Tiene
una topografia con variadas pendientes desde ligeras a relativamente accidentadas,
principalmente en las estribaciones de los picos citados.

El relieve predominante de la microcuenca es moderadamente ondulado, con presencia de
semiplano sélo en el pequefio valle de humedales.

Involucrados: Caracteristicas especificas

Los actores que han intervenido, tienen problemas y amenazas, intereses, estrategias de
trabajo y asumen acuerdos en el proceso, cuyas caracteristicas generales se describen en el
cuadro siguiente.



CUADRO N° 2. Matriz de actores involucrados y sus caracteristicas respecto a la experiencia piloto.

GRUPOS ACUERDOS Y
INVOLUCRADOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS. INTERESES ESTRATEGIAS COMPROMISOS
Comunidad - Mortandad de alpacas por | Que las entidades | Solicitar, coordinar vy | Participar con mano de
Campesina de eventos extremos del clima. publicas y privadas | concertar con las | obra no calificada,
Pichgahuasi: En | - Pastos Naturales y suelos | colaboren en dar | entidades publicas | cuidado y
situacion de Extrema degradados por sobrepastoreo solucién a sus | (Ministerios, GORE y | mantenimiento de las
Pobreza. Su actividad | - Deficiente conservacién y uso | problemas. MDP), privadas (ONGs) y | obras, implementacion o

econémica principal
es la crianza de
alpacas. Sus RR NN
pastos, humedales,
aguas y suelos estan
degradados y
carentes de prdcticas
de conservacion.

irracional de agua.

Escasa oferta de stock
preventivo de pastos cultivados.
Desconocimiento de estrategias
de adaptacion al cambio
climatico.

Débil organizacién comunal y de
asociatividad.

Organizarse,

capacitarse y
gestionar para
enfrentar los

problemas locales y de
cambio climatico.

Cooperacién Técnica
Internacional, para
obtener ayuda técnica y
financiera.

Gestion  planificada vy
participativa de los
recursos naturales,

territorio y ambiente.

cumplimiento de los
acuerdos.

Difundir,  replicar vy
asegurar la
sostenibilidad de las
experiencias.

“Asociacion de | - Mortandad de alpacas por | Que las entidades | Solicitar apoyo técnico y | Participar con mano de
Centro de produccion eventos extremos del clima y | publicas y privadas | econémico a las | obra no calificada,
de reproductores- escasez de pastos. apoyen en la solucién | entidades publicas | cuidado y Mantenim. de
Pichgahuasi” (Reg. | - Pastos Naturales y suelos | de dichos problemas. (Ministerios, GORE vy | la infraestructura,
SUNARP con N2 de degradados por sobrepastoreo y MDP), privadas (ONGs) y | cumplimiento de los
partida: 11013383 del mal manejo. Organizarse mejor y | Coop. Téc. Internacional. | acuerdos.
21-10- 2011). - Falta de conservaciéon vy | capacitarse para Difundir y replicar las
aprovechamiento del agua. enfrentar los | Gestion planificada de la | experiencias.
- Desconocimiento de estrategias | problemas de la | Asociacion; asi como de | Facilitar o guiar
de adaptacidn al CC. asociacion. los recursos naturales, | pasantias para difundir
- Débil organizaciéon empresarial. territorio y ambiente resultados.
Municipalidad Limitado conocimiento en gestion | Apoyar en la soluciéon | Coordinar y concertar | Compromiso de asumir

Distrital de Pilpichaca
(MDP)

de

recursos naturales y ACC,

institucionalidad aun débil como la

ODELA,

limitado  presupuesto,

carencia de lineamiento de politica
local para la gestion del territorio y
cambio climatico, entre otros para
enfrentar los problemas locales.

de los problemas.

Planificar y
organizarse
participativa y
concertadamente.

Formular lineamientos

proyectos via
presupuesto
participativo.

Co financiar proyectos.
Fortalecer capacidades
con apoyo de PRODERN
y otras instituciones.

contrapartidas, ejecutar
obras menores .

Asumir la réplica y
sostenibilidad de
experiencias exitosas de
PRODERN.

PRODERN

Experiencias

piloto funcionando,

sin embargo es limitada la difusion
y falta presupuesto para la réplica a
mavyor escala.

para enfrentar los
problemas locales.
Coadyuvar a la
solucién de la
recuperacion de
ecosistema, segun la
capacidad técnica y
presupuestal.

Coordinar y concertar
con MDP, beneficiarios y
GORE para cofinanciar,
monitorear, evaluar vy
promover a  mayor
escala la inversion.

Acuerdo de compromiso

de apoyo técnico,
financiero y difusiéon a
escala regional y
nacional.

Fuente. Elaboracion propia. 2017.

. EJECUTORES Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Los coejecutores directos fueron la Municipalidad Distrital de Pilpichaca, Asociacidn de alpaqueros-
Pichgahuasi, comunidad de Pichgahuasi y PRODERN, que asumieron las contrapartidas en los
montos detallados en el cuadro N° 3. El aporte de las contrapartidas, fue una estrategia para
asegurar la participacién e involucramiento de los beneficiarios, asi como para la réplica de la
experiencia en el mismo lugar y otras zonas, el escalamiento de la inversién por la MDP y el GORE, y
principalmente para la sostenibilidad del proyecto piloto.



CUADRO N° 03: DETALLES DE ACTIVIDADES, COSTOS Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Resultados/Actividades Fuentes de Financiamiento

Aporte del | Comunidad | MDP (S/.) | Total (S/.)
PRODERN I (S/.) | (S/.)

Resultado 1: Uso racional y mejora de recarga hidrica en bofedales
naturales y recuperacion de pastizales.

1.1. Instalaciéon de un sistema de riego tecnificado por aspersion.

47,626.80 6,339.20 2,367.50 56,333.50
Resultado 2: Recuperacion y manejo de ecosistemas de pastos y
humedales naturales degradados.
2.1. Cercado de pastizal/humedal para la recuperacién y control de
carga animal (UAl/ha-afio). 2,112.50 937.50 13,580.00 16,630.00
2.2. Instalacién de plantones forestales dentro de cercos vivos con | 6150.00
especies nativas (quinual). (esta actividad fue complementaria). 2,487.50 2,487.50 11,125.00
2.3.Tratamiento organico del suelo mediante la incorporacion de
estiércol descompuesto. 1,500.00 1,500.00 3,000.00
Resultado 3: Control y prevencidon sanitaria de la biodiversidad
alpaquera. (esta actividad fue complementaria)
3.1. Tratamiento antiparasitario 1360.00 1,360.00
3.2. Tratamiento vitaminico 321.00 321.00

Resultado 4: Fortalecimiento de capacidades.

4.1. Capacitacién en manejo y uso del agua mediante sistema | 919.80

presurizado en praderas (pastizales) naturales. 102.20 1,022.00
4.2. Capacitacion en manejo y uso de pastos naturales. 919.80 102.20 1,022.00
4.3. Capacitacion en control y prevencion sanitaria de alpacas. 919.80 102.20 1,022.00
4.4. Campaiia de difusion y sensibilizacién. 980.00 420.00 1,400.00
4.5. Pasantia: a zonas con experiencias validadas. 2000.00 2,000.00

5.1. Equipo técnico profesional para asistencia técnica

Residente (Ing. Zootecnista, Agronomo y/o Forestal) 7,500.00 7,500.00
Imprevistos (5%) costo materiales y herramientas 2,840.87 2,840.87
Costo Total (S/.) 73,650.57 11,990.80 19,935.00 105,576.37

Fuente: Proyecto elaborado por PRODERN (2012).

1l. SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA PILOTO.
3.1 Objetivo de la sistematizacion

3.1.1 Objetivo general

Sistematizar el proceso de recuperacion de la funcionalidad y eficiencia de la relacion integrada
AGUA-SUELO-PASTOS y HUMEDALES de alta montafia, para asegurar la disponibilidad hidrica, y con
ello, la recuperacién del rendimiento forrajero de los ecosistemas de praderas y humedales
considerados el primer eslabén de la sostenibilidad de la cadena de valor de las alpacas, y
consecuentemente, contribuir a la mejora del ingreso econdmico de las familias.

3.1.2. Objetivos especificos del proyecto piloto
Los objetivos especificos sujetos de andlisis son:

1) Captar agua de la laguna azulcocha y conducir a un reservorio construido por los
beneficiarios para suministrar agua mediante riego tecnificado a una parcela de 10 ha,
para recuperar los pastos degradados y rehidratar el humedal.
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2)

3)

4)

5)

Cercar, abonar, trasplantar pastos nativos y regar, para cuadyuvar a la resiliencia de pastos
y humedales degradados.

Fortalecer capacidades de beneficiarios, mediante la capacitacidn en proceso, asistencia
técnica y pasantias.

Ampliar o crear qochas (siembra de agua) para inducir la recarga hidrica como la aparicion
de manantes en la parte baja de las gochas (cosecha de agua).

Monitorear y evaluar el proceso de recuperacién de pastos y humedales sobre las 10 ha.

NOTA IMPORTANTE: PRODERN ha instalado, monitoreado y evaluado otras dos parcelas mas
de 10 ha cada una en Ingahuasi y Santa Inés, cuyos resultados, referencialmente se mencionan
en este documento y se anexan algunos resultados de ellos.

Identificacion de Problemas y amenazas relevantes.

Mediante talleres participativos en la comunidad y con visitas de campo para la observacion in
situ de los recursos hidricos, pastizales y nivel de fortalecimiento local; se identificaron los
principales problemas que sustentan la ejecucién del proyecto piloto. Los problemas mads
relevantes son:

>

Extincién o degradacién de pequefias lagunillas, gochas y humedales por la colmatacion de
sedimentos arrastrados por la escorrentia sobre un suelo desnudo que a su vez es causado
por: deshielo, erosién y sobre pastoreo. En la extincién y degradacion, posiblemente
interviene el efecto de la variabilidad climatica.

Desbalance o alteracidn del caudal hidrico en la microcuenca del riachuelo de Pichgahuasi
ubicada en una parte de la cabecera de la cuenca del rio Pampas.

Falta de manejo de praderas alto andinas por los “estancieros”, expresado en el
sobrepastoreo que degrada los pastos y humedales, que a su vez ocasiona la emigracién de
la fauna silvestre al ver destruido su habitat. El rendimiento agrostolégico ha caido al valor
mas bajo de 0.3 UAl/ha-afio y la soportabilidad generalizado es muy baja con algunos visos
de degradacién menor a 0.1 UAl/ha-afio, siendo el promedio del area de influencia indirecta
como Pilpichaca de 0.6 UAl/ha-afio (Fte: Estudios de PRODERN, GORE y evaluacion del
sistematizador, 2012). La condicidn ecoldgica se considera Pobre a Muy Pobre.

Retroceso de dreas de glaciares como en Huagangallay, con incremento de dreas
descubiertas de rocosidades y material morrénico que por acarreo coluvial vienen
invadiendo dreas de pastizales y humedales al pie de montafia.

Bajo rendimiento de la produccidn ganadera por la escasez y baja calidad del pastizal, con el
consecuente bajo ingreso econémico de las familias.

Escaso conocimiento y formacion técnica de los beneficiarios, para una producciéon
sostenible y adaptacion al cambio climatico.

Débil organizacion comunal y microempresarial para la gestion de recursos naturales,
ecosistemas y de sus actividades econdmicas.

Carencia de instrumentos de gestién ambiental local para la gestidon de los ecosistemas
basicos e implementacion de procesos de Adaptacidn al Cambio Climatico.
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En este escenario el PRODERN, la Municipalidad de Pilpichaca, Comunidad y Asociacion de
Centro de produccién de reproductores- Pichgahuasi; aunaron esfuerzos para formular y co-
ejecutar el Proyecto piloto.

Situacion inicial-Diagnéstico rapido:

Ademas de los problemas indicados en el punto anterior, se desarrolld6 un diagndstico
estratégico inicial (junio, 2012) mas amplio y especifico, cuyos datos relevantes encontrados en
Pichgahuasi y Pilpichaca, y que sirvieron como base para la ejecucion del proyecto piloto, son:

a. Informacién general:

- Miembros de familia por hogar: Varia entre 3 y 10, con un promedio de 5.4.

- Actividad principal en Pichgahuasi (PEA): 59% ganaderia, construccidn como pedn 20%,
artesania 10% y otras 10%.

- Viviendas en Pichgahuasi: 100% sin desagiie

- IDH Distrital al 2012: 0.2419 (Rak.1370).

- Pobres extremos distrital: 67.6 %

- Ingreso Percapita Pichqahuasi: S/. 280.2/mes

- Nivel de vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria en Pilpichaca: Muy Alta

- Indice de Vulnerabilidad Pecuaria en Pilpichaca: Muy Alta, segin el PLANGRACC, 2012.

- Promedio de animales por ganadero en Pichgahuasi: 65 cabezas de alpacas

- Promedio de alpacas esquiladas al afio en Pichgahuasi: 20 cabezas que producen 4.3 Ib c/uy
venden a§/. 6/lb.

- % de mortalidad de crias de alpacas Pichgahuasi: promedio 45% por efecto de eventos
climaticos extremos (nevada y frio).

- Promedio de venta anual de alpacas por familia en Pichqahuasi: 6 cabezas con un peso
promedio de 27 kg de carcaza a S/. 5/kg.

- Sobre adaptacidn ante el cambio climatico: Sélo el 6.92% de los productores dicen saber
algo sobre adaptacion y los otros 93.08% no saben.

b. Pastos naturales:
En Pichgahuasi para enfrentar el problema de degradacién y escasez de pastos naturales para
sus alpacas, proponen realizar algunas de las actividades del cuadro siguiente.

Cuadro N° 04. Propuesta de actividades de los ganaderos frente a escasez de pastos.
Principales actividades % de entrevistas

Suministrar vitaminas y/o antibidticos a los animales 06

Llevar el ganado a los bofedales sobrepastoreados 66*

Sacar o extirpar la especie Aciachne sp “paco paco" o "paco quichca" y rastrillar 02

Riego por acequia artesanal captando agua de riachuelos o puquiales 11
Cercado de pasto con piedra o malla ganadera 10
Solicitar a instituciones del Estado (Agrorural o ONG’s) para que les done pastos secos

empacados de avena. 03
Migracion con sus ganados a las partes bajas (eventualmente) 02

Fuente: Elaboracion a partir de encuestas (2012)
*= 66 comuneros activos de Pichqgahuasi que crian alpacas.



c. Degradacion de pastizales: En

cuanto al estado de degradacion

de los pastos (que

anteriormente es explicado en pie
de pagina), la encuesta arrojé que
la gente estd dispuesta a realizar
trabajos diversos para mejorar la
condicion del pastizal, siendo la
actividad  principal el riego
acompanado del guaneo, dato que

%

Riego

Abonamiento

Riego y abonamiento

fue tomado en cuenta para el | 733
proyecto  piloto. Los  otros
resultados porcentuales se 80.0

60.0 40.0 20.0 0.0

muestran en la figura del costado.

Grafico N° 01. Propuestas para mejorar pastizales

d. Recurso agua: Frente al
problema de disponibilidad de agua
en Pichqahuasi, la percepcién del
92.51% de los ganaderos es que S/
Esta
percepcién fue relevante para los
trabajos del proyecto piloto. Las

otras percepciones, se muestran en

disminuye afio a afio.

la figura del costado.

Ademads se hicieron recorridos de

M Ha disminuido
m Se mantiene igual que
hace 10 afos atras.

No sabe

Ha incrementado

92.51%
Grafico N° 02. Percepcion sobre disminucion de agua

campo junto con los lugarefios, habiendo verificado que existen qochas secas, acequias
artesanales sin agua o deterioradas y pequefias lagunillas cuyas orillas muestran haber perdido

niveles de espejo de agua.

e. Andlisis territorial de la Comunidad
microzonificaciéon ecolégica y econdmica d
vegetal de la superficie de la comunidad,

de Pichqgahuasi: A partir de la informacién de
e Pilpichaca, se ha obtenido el tipo de cobertura
con fines de caracterizacion y determinacién del

predominio del tipo de vegetacion para fines de recuperacidon del humedal y pastizal (césped

de punay pajonal); estos tipos de cubertura

constituyen fuentes de pastos naturales.

Cuadro N° 05. Distribucién del territorio segin cobertura vegetal

TIPO DE COBERTURA Ha
Bofedales 2421.1
Césped de puna 24349
Lagunas 8.5
Nevado 75.2
Pajonales 6.5
Suelo desnudo sin vegetacion 5083.4
Total de Area 10029.7

Fuente: Estudio de micro ZEE Pilpichaca, PRODERN 2012.

f. Tierras segun su capacidad de uso mayor
En la microcuenca de Pichgahuasi,

(Cum):




los suelos predominantemente son de formacidn reciente: Entisoles y Inceptisoles (segun Soil
Taxonomy), cuyas caracteristicas son los horizontes poco definidos y poco desarrollados;
ambos son superficiales hasta efimeros, con profundidades efectivas de un promedio de 25 cm.

Dentro de las 10 ha, la profundidad promedio es de 1 m.

En cuanto a las tierras segun su CUM, pertenecen a suelos aptos para Pastos (P)
predominantemente de la clase P3cs seguido de P2sc, ambos con limitaciones agrolégicas de
clima ( c), profundidad y pendiente (e), excepto en la parcela de 10 ha, con profundidad
efectiva predominante de 1 m con buena cantidad de materia de orgdnica (ver foto N° 02) y pH
tendiente a acido.

Se aclara que segun el “Estudio de caracterizacién de Pilpichaca” realizado por PRODERN 2012,
y hecha la verificacion en campo; en toda la microcuenca, aproximadamente el 30% son tierras
de Proteccion (X) y el 70% son para pastos (P) de calidad Media (2) y Baja (3); asimismo, estas
clases no son homogéneas, sino son consociaciones de P2cs-X, P3cs-X, X-P3cs y X-P2cs.

3.4 Planteamiento de metas con proyecto respecto a la situacion inicial de la experiencia piloto

En base a la informacidn encontrada, se planteé la situacidn sin proyecto respecto a metas esperadas
con la experiencia piloto.

Cuadro N° 06. Matriz de la situacién inicial y cambios esperados con la experiencia piloto.

. . SITUACION SITUACION ESPERADA (Con
ACCION ESTRATEGICA / VARIABLE L. )
DESCRIPTOR DE LA VARIABLE ACTUAL (Inicial sin | proyecto)
SELECCIONADA
Proyecto)
RECUPERACION DEL ECOSISTEMA
FUNCIONAL: Pastizales y humedales
Captacion de agua de la laguna mediante | Ninguna Un (1) sistema de
. N manguera HDP de 2 km de largo, para almacenar | infraestructura (0). captacion, conduccion,
1. Construccion de pequefia . ) .
) . 440 m? en un reservorio, para riego de almacenamiento en
infraestructura de riego ., ) . o
. recuperacion de  pastizales 'y  humedales reservorio y distribucion por
tecnificado

degradados, mediante sistemas de tuberias PV
enterrados a 60 cm y aspersores fijos y méviles.

aspersion en la parcela de
10 ha.

2. Aprovechamiento racional
agua de laguna.

del

Tipo de fuente hidrica natural aprovechada.

Pequeiia laguna sin
uso al pie de un
cerro desglaciado.

Un (1) Reservorio con
440 m3,
sistema de riego operativo
y 10 ha de pastizal y
humedal recuperados

capacidad  de

3. Siembra y cosecha de agua

de

lluvias y optimizacion de agua de

Retencidn y almacenamiento de agua de lluvias en
2 qochas. Estas qochas ademds reciben agua de
reboce del reservorio que inicialmente se perdia por

Cero (0) gochas

2 qochas para retener y
almacenar agua de lluvias e
inducir la recarga hidrica.

reboce para almacenar en . . i
b escurrimiento superficial, generando al mismo
ochas
a tiempo, erosion del suelo
4.  Recuperacion de astos 10 ha de pastizal
P P P v 10 ha de pastizal y humedal
naturales y humedales L humedal degrado
Praderas naturales inicialmente degradados con recuperados con CCA de 2.5
degradados. ~ . e con CCA de 0.3 N L
0.3 UAl/ha-afio, son tratadas con varias prdcticas UAI/ha-afio UAl/ha-afio. Condicién de
de recuperacion. o pastizal Buena. Ecosistema
Condicion de .
i con eficiencia recuperada
pastizal muy pobre
TRATAMIENTO ADAPTATIVO AL CAMBIO CLIMATICO
Tipo de infraestructura: Aspersion y sistema de | Ninguno (0) 01 sistema de riego

5. Riego adaptativa por aspersion

entubado

tecnificado operativo.




N° de infraestructuras Ninguno (0) 01
N° de beneficiarios Ninguno (0) 60
Superficie (ha) abonada con estiércol Cero (0) 10 ha
6. Abonamiento de pastos naturales. N° de ganaderos que practican abonamiento Cero (0) 25
N° de beneficiados Cero (0) 25
7. Pastos naturales trasplantados Superficie (ha) trasplantada Cero (0) 01 ha
8. Manejo de pastos naturales y N° de ganaderos que practican. Cero (0) 25
humedales recuperados
CAPACITACION EN PROCESO:
9. Cursos talleres sobre conservacion Desarrollo de N* de cursos talleres 0 4
de recursos naturales Participantes beneficiados 0 45 ( asistencia en 4 veces)
, Pasantias a otras zonas con experiencias 0 2
10. Pasantias
Identificacidon y seleccién de beneficiados 0 15
11. Formacion y seleccion de 01 05

“Yachachic”

Capacitacion y entrenamiento de “Yachachic”

Fte: Elaboracién propia en base a diagndstico (2012) y planteamiento del proyecto.

3.5 Proceso de intervencion del PRODERN con la experiencia piloto.

Para fines de esta sistematizacion, el proceso de intervencién de la experiencia piloto, se ha
organizado por etapas y actividades con sus respectivas estrategias y métodos especificos de
trabajo; asimismo cada actividad, cuenta con: meta programada, linea base, resultados
especificos logrados y las limitaciones encontradas durante el proceso de ejecucién de las
actividades. Todo esto, de manera resumida se presenta en la matriz que sigue, y mas adelante,
se detalla principalmente la fase 3° de ejecucion fisica del proyecto y la fase 4° de monitoreo y
evaluacion de la recuperacién de pastos y humedales, que culmina con la descripcién de la
aparicion de 4 puquiales o manantes debido a la recarga hidrica inducida de las 2 gochas

ampliadas.




Esquema N° 01. Matriz resumida del proceso de ejecucion del proyecto piloto y su sistematizacion

ETAPA/ACTIVIDAD BREVE DESCRIPCION | ESTRATEGIA METODOLOGIA ESPECIFICA | META LINEA BASE RESULTADO LOGRADO LIMITACIONES
DE LA ACTIVIDAD ESPECIFICA DE LA ACTIVIDAD PLANIFICADA

Fase 1°: Caracterizacién, Sensibilizacion, Participativa y concertada, | 01 diagnédstico | Existencia de | 01 diagndstico | Escasa informacién

1. Diagnéstico social, econémica, | coordinacidn, con encuestas y entrevistas. participativo escasa estratégico rapido, | sobre hidrologia,
participativo, con cultural y ambiental. convocatorias, Agua: Aforos. informacién analizado y | evaluacion de pastos y
criterio Evaluacion in situ de: | asambleas y | Pastos: Transectos y método secundaria. sistematizado para fines | especies indicadoras
estratégico disponibilidad de | acuerdos. “intersecciéon de Linea de de formulacion del | de degradaciéon de

agua, condicién del Interceptacién”, uso de proyecto piloto ecosistemas.
pastizal y humedal, y | Acompafiamiento | fichas, muestreos y pesajes. Costos elevados de
otros aspectos | en el recojo de | Suelo: Calicatas y uso de estudios tematicos.
biofisicos. informacion in | fichas.

situ Mapeo: Uso de mapa base

Fase 2°: Reuniones Coordinar, Participativa y concertada | 01 Plan de | 01 Asoc. De | 01 acuerdo de territorio | Falta una metodologia

Planificacion y preparatorias, convocar a | para: planificar, tomar | trabajo. productores aprobado. mas efectiva para

organizacién del | coordinaciones, asamblea o | acuerdos, realizar talleres, | 10 Grupos | con 01 Grupo organizado | capacitar a un 22% de

proceso  con los | Elaboracion del | reuniones de | etc. Organizar a grupos de | organizados por | limitaciones con 03 gochas | analfabetismo local.
actores: comunidad, | Proyecto. trabajo y | trabajo. sectores de | para ampliadas Las  mujeres  sélo
grupos organizados \; Planificacién: sensibilizacién. Se promovié el | pastoreo. recuperar 01 Asoc. de alpaqueros | hablan quechua.
apoyo de la MDP. estrategias, Uso de sinergias | fortalecimiento de sinergias, | 01 ~ Asoc.  De | ecosistemas fortalecidos,  cuentan
actividades, entre: PRODERN- | para la sostenibilidad de la | productores altoandinos. con sistema de riego | Migracion temporal
contrapartidas, MDP-Comuni. experiencia piloto. alpaqueros operativo y 10 ha de | de algunos jefes de
compromisos, etc); | Campesina y fortalecidos 01 Com. con | pastos recuperados hogar por razones de
organizaciéon de | Asociatividad 01 comunidad con | limitado 01 comunidad con | empleo; esto limita la
beneficiarios para | local. capacidad  para | Fortalec. de | capacidad de gestion de | presencia permanente
asignar  trabajos y planificar, capacidades sus Rec. Nat., promover | de algunos
responsabilidades. conservar sus | para la | desarrollo y facilitar | comuneros.
recursos naturales | gestién local. pasantias técnicas.
y la gestion del 01 MDP replica en otras
territorio. comunidades.

Fase 3°: Ejecucién | Ubicacion de fuentey | Coordinaciones y | Organizacion de grupos de | 01 bocatoma | Ninguno (0) 01 bocatoma operativa. Topografia

del proyecto: aforo del caudal | acuerdos previos | trabajo; charlas previas | acondicionada. 01 sistema de | accidentada y zonas

1. Captacion y | aprovechable; trazo, | con beneficiarios, | sobre el cémo hacer cada | 01 sistema de conduccion por 2 km de | rocosas que
conduccién de | a@pertura de zanja y | conformar grupos | tarea; direccion técnica del | conduccién  por manguera HDP | dificultaron el zanjeo
agua de la laguna enterrado de | de trabajo vy | especialista; jefe de grupo | 02 km de operativo, que aparte de | para el entubado.
azulcocha al | manguera HDP de 75 | asignar tareas por | que controla la tarea. Uso de | manguera  HDP dotar de agua al
reservorio. mm y 3”, captacién | tramos, charlas | herramientas y materiales de | enterrada bajo reservorio,  suministra

de agua de laguna y | previas de | captacién y conduccidon de | tierra. agua a 02 gochas.
conduccion en 2 km | capacitacion in | agua. Plus del proyecto: Dos
hasta el reservorio, y | situ. (2) gochas, en una (1) se
de ahi, a la parcela de cria hasta 500 truchas
10 ha. para la dieta local.

2. Instalacion del | Trazo y construccién | Conformar y | Organizacion de grupos de | 01 reservorio de | Ninguna (0) 01 reservorio de | Pocos técnicos
reservorio  para | de reservorio de | asignar tareas a | trabajo; charlas previas | 20mx10mx2.20m 20mx10mx2.20m especializados en
almacenar agua y | 20mx10mx2.20m grupos para: | sobre el como construir el | cubierto con cubierto con geotextil de | riego tecnificado en
suministrar para el | cubierto con geotextil | excavacién (picar, | reservorio e instalar | geotextil de 200 200 gr; con tubo de | alturas mayores a




Capacitacion
en proceso y
Pasantias.

operativa”, pastos vy
su manejo, sistemas
de riego, ACC y sobre:
gestion  social y
empresarial.

Pasantias a zonas con

con MDP,
autoridad
comunal y grupo
organizado.

Capacitaciones con método
de “aprender haciendo”.
Pasantias guiadas a
Ayacucho

Construccidn participativa y
uso de maquetas.

04 Capacitac. in
situ.

02 pasantias
guiadas a los
ganaderos.

04 Capacitac. in situ en
teoria y practica.

06 lideres “Yachachic”
fortalecidos para la
gestion.

03 pasantias guiadas a

riego tecnificado. de 200 gr, se colocd | extraer y nivelar), | accesorios; direccidon técnica | gr; con tubo de desfogue, valvula de 3"y | 4000 msnm.
el tubo de desfogue e | tendido de | del especialista. Uso de | desfogue, viélvula tubo de 2” de salida de
instalé la valvula de | geotextil, materiales y herramientas. de 3” y tubo de 2” agua de riego
3” para conectar el | conexion de tubos de salida de agua operativos, agua para
tubo de 2” de salida | de  reboce vy de riego operativo riego de 10 ha de pastos
de agua a la parcela | valvula de salida y humedales ya
de 10 ha. para riego. recuperados.

. Instalacion de la | Se trazé y excavdé | Coordinar con | Organizaciéon de grupos de | 460 m de tubo | Ninguno (0) 460 m de tubo PVC de | Cambio de
matriz secundaria | 0.50 m de zanja para | beneficiarios, trabajo especifico; charlas | PVC de 2" 2” instalado hasta la | temperaturas
de sistema de | tender tubo de 2”. | conformar grupos | técnicas previas sobre el | instalado hasta la parcela de 10 ha. extremas (heladas que
riego tecnificado | Instalacién a la salida | y asignar tareas | cdmo instalar el sistema de | parcela de 10 ha. 780 m de sistema de | cristalizan el agua),
en 10 ha de pastos | una valvula de 3” con | por tramos, jefe | riego; direccion técnica del | 780 m de tubo 2” tubos de 2” instalado | algunas veces rompen
y humedales | reduccion a tubo PVC | de grupo que | especialista en riego. instalado dentro dentro de la parcela de | y dificultan el
degradados. de 2”. Dentro de las | controla la tarea | Uso de equipo, materiales y | de la parcela de 10 ha, operativo. mantenimiento de los

10 ha, se excavdé | y, dotar de los | herramientas. 10 ha, operativo. 09 hidrantes (pedestales | aspersores.

zanjas e instald tubos | materiales 09 hidrantes fijos) e instalacion de

PVC de 2”. Se | oportunamente. (pedestales fijos) accesorios de riego | Escaso conocimiento
instalaron 09 e instalacion de operativos: 04 | de equipos de riego
hidrantes fijos con accesorios de aspersores, 02 tripodes | tecnificado por los
sus aspersores, 02 riego operativos: mdviles y manga de 2” | ganaderos, implicd
tripodes moviles para 04 aspersores, 02 operativos. una dificultad para la
aspersores y manga tripodes moviles y capacitacion.

de bombero de 2”. manga de 2”.

Prueba hidradlica.

. Cercado, Se cercé 10 ha de | Cronogramar el | Organizar grupos de trabajo; | 10 ha cercado | Ninguno (0) 10 ha cercado, abonado | Falta de cultura de
abonamiento, pastos y humedales | trabajo, organizar | direccion técnica; y jefe de | con malla y regado por aspersion, | abonamiento y uso de
trasplante de | con malla ganadera | grupos con los | grupo que controla las | ganaderay postes que ha ayudado la | riego tecnificado.
pastos nativos y | de 6 hilos, postes de | beneficiarios y | tareas: Poceo, izado de | de madera. resiliencia de pastos y | Poca disponibilidad de
riego tecnificado. | 1.90m y 4” de | asignacién de | postes y tensado de malla | 3 TM de estiércol humedales, llegando a | estiércol
En la prdctica, | didmetro. Se aplicé al | tareas. por tramos; trasladar | aplicado al voleo. obtener al 2016, buena | descompuesto, debido
estas 04 sub | voleo sobre las 10 ha, estiércol y esparcir al voleo; | 01 ha de condicion del pastizal y | a razones econémicas
actividades 3 TM de estiércol trasplante de esquejes de | trasplante de CCA de 2.2 UAl/ha-afio. | la gente vende gran
constituyen descompuesto. Se “chillhua”; riego de | “chillihua”. Cobertura vegetal | parte del estiércol a
tratamientos de | trasplanté en 01 ha mantenimiento periddico | 10 ha con riego recuperada en un 100%. | acopiadores de otras
recuperacion del | esquejes de Festuca por aspersion. por aspersion. Estructura y funciones | zonas agricolas.
ecosistema. dolichophylla. Riego Uso de materiales: Postes, | Mejora de del ecosistema

por aspersion. malla, herramientas y equipo | pastizal y CCA 1.5 altoandino, recuperado.
de riego. UAl/ha-afio

. Fortalecimiento Capacitacion técnica | Coordinaciény Capacitacion participativa. 01 Plan aprobado. | Ninguno (0) 01 Plan aprobado e | Faltan metodolégos
de capacidades: in situ (campo) sobre: | convocatorias a Talleres participativos con | 04 talleres implementado. quechuahablantes vy

“zonificacion actores; acuerdos | enfoque de género. realizados. 04 talleres realizados. una metodologia

didactica mas efectiva
para capacitar a mas
de 50% de personas
adultas con bajo nivel
de instruccion.




experiencias o Uso de materiales varios de 32 personas a:
resultados. capacitacion. Sachapite, Quispillacta y
Santa Fe.
b)  Asistencia Asistencia técnica | Cronogramacion y | Motivacidén y sensibilizacion | 26 asistencias | Ninguno (0) 30 asistencias técnicas | Ninguna
técnica directa directa de PRODERN | coordinacién con | de especialistas durante las | técnicas en en los 4 afios en diversos
para asesorar y dirigir | grupos de trabajo | jornadas de trabajo; guiar los | trabajos diversos trabajos: Instalacion de
cada una de las | organizado. trabajos con ejemplos | de campo riego, abonamiento,
actividades del practicos y absolucion de siembra y cosecha de
proyecto. dudas de manera prdctica. agua, trasplante de
pasto, etc.
Formacion de | Identificaciony Capacitacion in situ durante | 04  “Yachachic” | Ninguno (0) 06 “Yachachic” | Algunos “Yachachic”
d) Formacién | “yachachic” en teoria | seleccién de los los trabajos de campo. inicialmente capacitados para dar | eventualmente migran
técnica de | y practica in situ, | “Yachachic” como | Asignar  responsabilidades | identificados asistencia técnica | en busca de trabajo.
“Yachachic” sobre  conservacion | jefe de grupoyen | como jefes de grupo. fueron dentro y fuera de | Esto es una limitante,
(promotor local) | de recursos naturales | base al liderazgo, Asignar temas de | capacitados para Pichgahuasi. pero también es una
(pastos y humedales) | habilidades capacitaciones durante las | liderar las 04 Yachachic identifican | ventaja porque estdn
y en siembra vy | destacadas. pasantias y talleres. capacitaciones. y evallan especies de | mejor formados.
cosecha de agua. pastos con criterios
técnicos y ecoldgicos.

6. Ampliaciéon de | Para aprovechar las | Asambleas y | Faenas grupales organizadas; | 02 qochas para | Ninguna (0) 02 qochas con mayor | Previamente fue
volumen de | aguas excedentes del | acuerdos locales | direccion técnica de | almacenar agua disponibilidad de agua, | necesario realizar
gochas con diques | reservorio, se han | de trabajo. especialista en hidrologia; | excedente del debido a la construccién | pasantias para
de material suelto | construido dos diques | Sensibilizacion uso de un croquis; jefe de | reservorio y de de diques de material | mostrar las ventajas
(siembra de agua) | en dos qochas para | sobre disminucion | grupo “yachachic” que dirige | lluvias, mediante suelto  (siembra  de | de siembra y cosecha
y aparicion de 04 | almacenar y hacer la | del agua y su | eltrabajo. la construccién de agua). de agua a través de
manantes en la | recarga hidrica; esta | relacion con la | Capacitacion practica in situ. diques de gochas en la cabecera
parte baja | es una practica de | necesidad de | Pasantias para observar in | material rustico. 04 manantes en la parte | de cuencas y
(cosecha de agua). | siembra de agua, | recuperar pastos | situ las  ventajas de | Los diques de las baja de las dos gochas | microcuencas.

porque después de | y humedales para | almacenamiento de agua en | gochas se (cosecha de  agua),
03 afios dié origen a | las alpacas. gochas. construyeron y debido a la recarga | Existen sectores de
cuatro (4) manantes | Organizar grupos | Uso de herramientas y | ampliaron como inducida. Sus aguas | pastoreo con escasa
en la parte baja que | por “sectores de | materiales: Wincha, pico, | una practica de sirven para regar pastizal | fuente de agua para
viene a ser la cosecha | pastoreo” para | carretilla, lampa, piedras, | siembray cosecha y humedal degradados. incrementar el
de agua utilizada para | construir diques | champay arcilla. de agua. volumen de qochas y
regar el pastizal y | de las qochas de 500 truchas pescadas | almacenar con fines
rehidratar humedal. uso comun. Siembra de alevinos en una anualmente de 01 | de recuperacién de
Siembra de alevinos (1) gqocha como un plus del gocha, para mejorar la | pastizales degradados.
en una qocha que fue proyecto. dieta de 25 familias. Este
un plus del proyecto. resultado es un plus del
proyecto.

Fase 4°: Monitoreo | Se establecieron | Acuerdos y | Las metodologias especificas, | 01 medicién del | Ninguno (0) 01 medicién del | Variaciones de

y evaluacién de sub parcelas muestrales | compromisos de | fueron: reservorio de reservorio de | factores del clima

parcelas de | de monitoreo de | los beneficiarios | Para el agua: Evaluacion | 20x10x1.2m. 20x10x1.2m. (precipitacion) que

muestreo y las recuperacion de | para cuidar el | inicial del agua de la fuente y perturbd algunos dias
gochas: pastizales; durante 4 | cercado. almacenar en el reservorio. | 02 mediciones en 02 Mediciones en m3 en | de muestreo.

afios se evaluaron 06 | Involucrar en el | Observacion visual del | m3, de las 02 las dos qochas: Inicial y
1. Evaluacién veces las variables | muestreo y | contenido de humedad en el | qochas: Inicial y final. El agua de reboce y | Escasos profesionales




periddica del

proceso de
recuperacion de
pastos y

como: incremento de
cubertura vegetal
(%), composicion de
la flora agrostoldgica

evaluacion de la
parcela de 10 ha.
Informar a los
beneficiarios

humedal (rehidratacion de
una parte de las 10 ha).

Para los pastos: En la parcela
de 10 ha, se evalud con el

final.

02 evaluaciones
del pastizal (en

excedente, se almacena
en dos qochas.

06 evaluaciones del

especializados en
evaluacion
agrostologica.

humedales que | (N° de sp), biomasa | sobre los datos de | método de transectos. secano y pastizal en recuperacién, | Especies pioneras
estaban forrajera (peso en | cambios que se | Dentro de las dreas de | humedal) en durante 4 afios, cuyos | madurarony murieron
degradados. verde y en seco) para | observan en cada | evaluacién de 10m x 0.20m, | recuperacion, resultados relevantes | en el 4to afio, cuya

determinar la CCA en | evaluacidn. se combind el método de | durante 01 afio. son: Cobertura vegetal | biomasa ya no fue

UAl/ha-afio. Utilizar los datos | Sta. Cruz 1 m?) vy recuperado al 100%, | posible cuantificar en

Se evalu6 el cambio | de los resultados | transeccion lineal de puntos condiciéon del pastizal | las dos ultimas

de conocimientos de | parciales para | de interceptacion para Buena, CCA 2.2 UAl/ha- | evaluaciones del 2016.

los beneficiarios. motivar, capacitar | calcular: kg de materia en afio. Mejora de Ila

y difundir en | verdey seco; vigor; CP y CCA estructura y funciones

Nota: Por su | eventos técnicosy | en UAl/ha-afio, composicion del ecosistema pastizal y

importancia en los | académicos floristica (N°) y cobertura humedal. Condicion

resultados, se | regionales y | vegetal (%). ecoldgica Buena.

monitorearon en dos | nacionales. Uso de croquis y ficha de

parcelas mas de 10 evaluacion, tijeras, wincha,

ha cada uno, cuyo balanza de precisién, etc.

resultado se anexan: Recojo de muestras de

Ingahuasi y Santa pastos y etiquetado para el

Inés. pesado en verde y en seco.

2. Aparicion de | Resultado de la | Ninguna NOTA: No se ha establecido | Ninguna meta Ninguna (0) 04 nuevos manantes | Los manantes no
cuatro manantes | recarga hidrica | estrategia. una metodologia especifica; (cosecha de agua) | forman parte de lo
(cosecha de agua), | inducida de las dos sélo se debe interpretar, que verificados juntamente | previsto en el
en la parte bajade | qochas con agua | NOTA: Es un Plus | por razones hidrogeoldgicas, con los beneficiarios; | proyecto; por ello no
las dos gochas. permanente, a300 m | no previsto del | el agua se infiltra al subsuelo éstos son resultadodela | se ha previsto la

de la parte baja, | proyecto. y puede almacenarse en los recarga hidrica inducida | metodologia y
aparecieron al 3er acuiferos o aparecer a de las dos qochas * | técnicas para
afio, 4 puquiales que cualquier distancia cuenca (“siembra de agua”). cuantificar y
ahora sirven para el abajo. Este es el caso. comprobar la

riego de pastos.

procedencia del agua
de dichos manantes.

Fuente: Elaboracidn propia, 2017.

*= Falto hacer la comprobacion cientifica del origen de las aguas del manantial. Este resultado no estaba previsto en el proyecto y se considera como un plus y leccién aprendida del proceso de siembra y

cosecha de agua.




DESCRIPCION POR FASES:
Fase 1°. Diagnostico estratégico

Comprende la caracterizacién, social, econdmica, cultural y ambiental del drea de influencia directa
del proyecto piloto correspondiente a Pichqahuasi, y alguna informacidn referencial del distrito de
Pilpichaca como drea de influencia indirecta. La informacién mas relevante esta relacionada con la
mala calidad de los pastizales por degradacién evidente, la disminucidn del recurso agua verificado en
las fuentes y qochas secas, por lo que se determind la mejora o ampliacién de gochas e instalacion
del sistema de riego tecnificado para los pastos; es poca la disponibilidad de agua para uso diverso.
Otro recurso evaluado fue la condicion del pastizal y de los humedales que estan significativamente
degradados con muy baja calidad forrajera y condicién Muy Pobre del pastizal con una CCA de 0.3
UAl/ha-afio. Otro aspecto relevante es la debilidad organizacional de la asociacién y de la comunidad
gue inicialmente (inclusive) se resistia a los apoyos de la MDP, GORE y de PRODERN.

El diagndstico de los aspectos socioecondmicos se ha desarrollado con mas detalle en paginas
anteriores. El diagndstico fue participativo en talleres y con evaluacién de campo compartido con los
beneficiarios; luego fue analizado sistematicamente para fines de formulacién del proyecto piloto y
para fines de la presente sistematizacion.

Fase 2°. Planificacidn y organizacion del proceso de ejecucion del proyecto piloto

a) Acciones preparatorias: Entrevistas, reuniones y coordinacion local con la comunidad de
Pichgahuasi, las asociaciones de productores de alpacas y con la MDP, para identificar y evaluar
problemas, necesidades, potencialidades, limitaciones y plantear alternativas de solucién a los
problemas locales en lo referente a la conservacién o recuperacién de los recursos naturales - en
particular del agua y pastizales-, la biodiversidad, aspectos socioecondmicos y nivel de
fortalecimiento organizacional.

b) Planificacidn participativa y acuerdos: Con las autoridades comunales y grupo organizado, se
convocd a una asamblea para sensibilizar, analizar las posibles acciones para enfrentar los
problemas, planificar reuniones de trabajo para la formulacién del proyecto piloto y tomar
acuerdos en acta para la fase de ejecucion.

c) Formulacion y evaluacion del proyecto piloto: El equipo técnico de PRODERN, formuld el
proyecto piloto, definiendo participativamente los: objetivos, componentes, actividades
especificas, contrapartidas y otros puntos del contenido del proyecto.

Fase 3°. Sistematizacidn del proceso de ejecucion del proyecto piloto

A. Eje ejecucion fisica de actividades del proyecto

A continuacion se describen las caracteristicas técnicas y procedimientos técnicos seguidos para
la ejecucidn de cada actividad y sus tareas especificas, con las que se posibilitd obtener las metas
programadas y lograr los resultados, muchos de ellos, por encima de lo esperado.

De manera general, la organizacion del trabajo y la direccidn técnica de la ejecucidn fisica de las
actividades y tareas, en forma permanente, estuvo a cargo del especialista de PRODERN
responsable de esta sistematizacion.



1)

2)

3)

Actividad de captacidn y conduccion del agua por manguera HDP.

Consistié en el desarrollo de subactividades como: ubicacién de la fuente hidrica y su
volumen (laguna Azulcocha), aforo del caudal aprovechable para conducir por una
manguera de 3”, trazo y apertura de zanja para el enterrado de la manguera, captacién de
agua de la laguna y conduccién por 2 km mediante la manguera HDP de 75 mm hasta el
reservorio, y de ahi, suministrar agua para riego tecnificado de 10 ha de pastos y
humedales.

La metodologia de trabajo, consistid en: planificar y organizar grupos de trabajo para
asignar tareas de captacidn y conduccién de agua, charlas técnicas previas sobre el cémo
ejecutar cada tarea y designar un jefe de grupo que controle cada tarea.

Se utilizaron herramientas y materiales de captacion (en bocatoma a la salida de la laguna) y
conduccién de agua (mangueras y accesorios).

Actividad de construccion de reservorio.

Comprende tareas de: Trazo y construccién de reservorio de 20mx10mx2.20m,
recubrimiento con geotextil de 200 gr de 240 m?, instalacién del tubo de desfogue (con
salida a una gocha), valvula de 3” para conectar el tubo de 3” con reduccién a 2” de salida
de agua de riego a la parcela de 10 ha.

La metodologia consisti6 en conformar grupos de trabajo y asignarles tareas como:
excavacion (cavado con pico y barreta, eliminar tierras y nivelado del fondo y taludes),
tendido de geotextil, conexion de tubos de reboce y valvula de salida para riego. Para el
control de avance se asignd a un jefe de grupo. Se dieron charlas técnicas previas sobre el
cémo construir el reservorio e instalar los accesorios, entre otros.

Se utilizaron materiales como: geotextil, tubos, valvula y accesorios; y como herramientas:
Picos, lampas, barretas, carretillas y mantadas.

Actividad de instalacion del sistema de riego tecnificado por aspersion.

Se trazé y excavo 0.50 m de zanja para tender tubo de 2” en 450 m (desde el reservorio
hasta la parcela). Instalaciéon de una valvula de 3” a la salida del reservorio con reduccion a
2”. Dentro de las 10 ha, se realizaron las siguientes tareas: excavacion de zanjas de 30 cm,
tendido y enterrado de tubos PVC de 2”, instalacién de 9 hidrantes (pedestales fijos de tubo
cubierto con concreto armado), instalacion de aspersores (4) y 2 tripodes mdéviles para
conectar el aspersor y manga de bombero de 2”. Una vez instalado el sistema de riego, se
hizo la prueba hidradlica a fin de dejar operativo el sistema de riego.

La metodologia comprende: Organizacidon de grupos de trabajo o tarea especifica, charlas
técnicas previas sobre el cdmo instalar el sistema de riego, designar jefe de grupo para el
control del trabajo.

Uso de equipo y materiales y herramientas: Tubos PVC, valvulas y accesorios, manguera,
tripode, aspersores, picos, lampas, carretillas, etc.



4) Actividad de cercado, abonamiento de 10 ha y trasplante de “chillihua”.

Se cercé 10 ha de pastos y humedales degradados con malla ganadera de 6 hilos,
previamente se hizo el poceo, izado de postes y tensado de malla en dichos postes de
madera de eucaliptos de 1.90 m y 4” de didmetro. Este cercado se mantuvo cerrado durante
4 afos, mediante acta de compromiso de los beneficiarios.

Sobre las 10 ha, se aplicé al voleo 3 TM de estiércol descompuesto recolectado de la misma
localidad. Técnicamente -dado el estado de degradacién del pastizal- se estimé que debid
aplicarse 1kg/m? sin embargo, la limitante fue la poca disponibilidad de mds estiércol
descompuesto.

Asi mismo, en una (1) hectarea, la mds invadida por Aciachne sp, se trasplantd esquejes de
Festuca dolichophylla “chillihua”, a fin de repoblar y ayudar la resiliencia del ecosistema
pastizal.

Luego de cercar, abonar y trasplantar el “chillihua”, se inicié con el riego de mantenimiento
por aspersion cada 15 6 20 dias a partir del mes de mayo hasta noviembre que son los
meses de sequia.

En la practica y en teoria, estas 4 sub actividades (cercado, abonamiento, trasplante y riego)
constituyen tratamientos?® de recuperacion del ecosistema pastizal degradado.

La practica especifica comprende: Organizacidon de grupos de trabajo para el cercado,
abonamiento al voleo y trasplante de pasto con sus respectivos jefes de grupo que controla
la tarea. Se hicieron capacitaciones previas in situ al inicio de las tareas, incidiendo en el
tema de: recuperacion de pastizales, técnicas y manejo de riego, importancia del
abonamiento de pastos y responsabilidad de mantener clausurado la parcela durante los 4
afios.

Los materiales utilizados fueron: mallas ganaderas, postes de madera, tilford, estiércol
descompuesto, esquejes de “chillihua” trasladado de otra zona y equipo de riego de
mantenimiento. La mano de obra no calificada es un aporte de los beneficiarios.

5) Actividad plus de ampliacion de qochas (siembra de agua) con diques.
Para aprovechar las aguas excedentes del reservorio, fue necesario almacenar en qochas
con diques de material suelto (infraestructura verde), para ello se ha construido un (1) dique
y ampliado otro que ya existia. En ambas qochas se almacenaron agua excedente y de la
lluvia como una practica de siembra de agua, que después de 3 afios de recarga hidrica

3 Los tratamientos en disefio estadistico de investigacién, representan elementos o variables independientes de andlisis que tienen relaciones
(contribuyen, afectan, influyen, explican, etc) con otra variable dependiente. Esta relacién puede expresarse en términos cualitativos y cuantitativos
y, puede explicar las relaciones de causa-efecto asociadas con alguna probabilidad.

Para el presente caso de recuperacién de la produccién y productividad de los pastizales, suponemos validamente que los 4 tratamientos tienen una
relacion causa-efecto (funcion de produccion) propia de un proceso productivo de organismos vegetales. Sin embrago, hacemos la aclaracién que
para este proyecto piloto, no se ha hecho el disefio estadistico experimental especifico con rigor cientifico, porque no fue el objetivo; de hacerlo,
hubiese implicado el establecimiento de varios tratamientos (T1, T2, T3 y T4) con sus respectivas repeticiones (1, 2, ..., n); es decir, no se ha
investigado el efecto de varias dosis de abonamientos (T1,1, ..., T1n), frecuencias e intensidades de riegos (T2,1, ..., T2n), densidades de trasplantes
de “chillihua” (T3,1, ..., T3n) y periodos diferentes de clausuras de pastos (T4,1, ..., T4n). Cabe aclarar que el hecho de no haber planificado un disefio
estadistico experimental, no le quita el valor cientifico, porque la gradiente temporal de monitoreo regular durante 4 afios, Sl explica el cambio con
caracter predictivo dentro del periodo de crecimiento de la biomasa hasta alcanzar un éptimo bioldgico.



inducida, dié origen a cuatro (4) manantes en la parte baja de las dos qochas, los cuales
representan la cosecha de agua.

La metodologia especifica consistié en: Planificacién y organizacidon de faenas por grupos
gue hacen uso de “sectores de pastoreo”, uso de un croquis del disefio estructural del dique
de 1.10 m de altura, jefe de grupo “Yachachic” que dirigié previa capacitacidn, pasantias de
beneficiarios a otras zonas de Ayacucho para observar in situ las experiencias de ampliacién
de gochas y sus ventajas como una forma de siembra y cosecha de agua. Capacitacidn
practica in situ y direccién técnica del especialista de PRODERN con apoyo de un hidrdlogo.

Uso de herramientas y materiales sueltos: Wincha, pico, carretilla, lampa, piedras, champay
tierra arcillosa. La mano de obra no calificada es un aporte de los beneficiarios.

6) Actividad plus de crianza de truchas en una qocha.

Se amplié una de las qochas de mayor tamafio hasta alcanzar un volumen aproximado de
2800 m3 de agua a la cual se vierte permanentemente el agua de reboce del reservorio (que
oxigena la gocha), y ademads, se almacena el agua de lluvias entre enero y marzo; una vez
almacenada el agua, se sembraron unos 500 alevinos de trucha, los cuales se desarrollaron
hasta un tamafio de 40 cm y fueron pescadas (cosechadas), para ser aprovechadas en el
mejoramiento de la dieta de 25 familias. Es importante resaltar este resultado, porque
surgié como una iniciativa del grupo de familias beneficiarias, y por tanto, representa un
resultado plus y una Leccion Aprendida, que en términos de gestion de proyectos se
denominaria externalidades positivas y en términos de impacto ambiental (IA) como un
impacto positivo del proyecto piloto.

7) Aparicion de manantes (cosecha de agua).
Es otro resultado plus del proyecto piloto que, como consecuencia de la recarga hidrica
inducida® de las 2 gochas con agua permanente (siembra de agua), a 300m de la parte baja
de las mismas, aparecieron 4 pequefios puquiales que viene a ser la cosecha de agua, cuyas
aguas actualmente sirven para el riego artesanal de pastos y rehidratar pequefios
humedales que permiten el repoblamiento de pastos naturales.

Se aclara que en el proyecto piloto, por ser un plus, no se ha establecido una metodologia
especifica para evaluar las recargas subterraneas ni rutas de las mismas cuenca abajo,
tampoco del tipo de material litico de transmisibilidad de agua; todo ello no le quita los
supuesto comprobables que explicarian las razones hidrogeoldgicas, el agua que se infiltra
al subsuelo puede almacenarse en los acuiferos o seguir el flujo subterraneo, para salir a la
superficie a cualquier distancia cuenca abajo como ojos de agua.

B. Eje fortalecimiento de capacidades
1) Actividad de capacitacion en proceso y pasantias

La capacitacién técnica se realizé en el campo antes del inicio y durante los trabajos o en el
intermedio de las jornadas de trabajo; por ello se denomina capacitacion en proceso.
Excepcionalmente se hicieron capacitaciones en talleres con uso de maquetas y material

4 La recarga hidrica inducida, es aquella agua almacenada en gochas o lagunillas con intervencién antrépica y que a partir de estas aguas inicia el
proceso de recarga de los acuiferos y puede fluir por el sub suelo hacia las partes bajas de una cuenca. Una parte de estas aguas subterraneas al fluir
cuenca abajo, puede hacer su aparicion hacia el exterior de la superficie como puquiales o incrementar el caudal de los manantiales, riachuelos o rios
existentes a lo largo de la cuenca.



didactico apropiado. Los temas de capacitacién fueron: “zonificacion operativa o practica”
basado en el interés del uso del territorio por la poblacién y reforzado por los criterios
técnicos del especialista de PRODERN, pastos y su manejo, conservacién de
cuencas/microcuencas, agua y sistemas de riego, importancia de los ecosistemas
altoandinos, adaptacién al cambio climatico y, en gestion social y empresarial.

Con la finalidad de entender mejor la conservacidn del agua y conocer de cerca las practicas
de siembra y cosecha de agua, se hicieron dos (2) pasantias guiadas a Quispillacta y Santa Fe
gue pertenecen al departamento de Ayacucho. Estas pasantias ayudaron a generalizar el
interés local para ampliar las gochas mediante la construccion de diques con material suelto
de la zona (infraestructura verde).

Metodologia: Fueron varias que en forma combinada se utilizaron. La capacitacion en
talleres participativos con enfoque de género; método de aprender haciendo durante las
faenas de campo vy, capacitacidon de campesino a campesino mediante los “yachachic”.

2) Actividad de asistencia técnica

La asistencia técnica directa estuvo a cargo de los especialistas de PRODERN, quienes
asesoraron y dirigieron cada una de las actividades del proyecto.

La asistencia técnica fue acompafiada de técnicas de motivacion, sensibilizacion vy
demostraciones de los especialistas antes o durante las jornadas de trabajo.

3) Actividad de formacion de “Yachachic” o promotores locales.

Durante la capacitacidon tedrica y prdactica en talleres, y durante la ejecucién de los trabajos de
campo, se capacitaron a los “Yachachic” asignandoles la tarea de facilitador, jefe de grupo y
encargado de replicar las capacitaciones. Se les entrend antes y durante las pasantias que se
realizaron a otras zonas asi como dentro de Pichgahuasi. Resultado de la formacion,
actualmente se cuenta con 06 “yachachic” en “siembra y cosecha de agua” que ha participado
en el programa “Yaku Tarpuy” del GORE Hvca, dando asistencia técnica previa remuneracién
como mano de obra calificada.

Fase 4°. Eje sistematizacion del monitoreo y evaluacion del ecosistema pastizal y humedal
recuperados.

El monitoreo y evaluacidn del ecosistema altoandino, se hizo durante 4 afios con muestreos
periddicos antes de la floracidn de los pastos (marzo-abril) y en los ultimos meses del afio
(octubre-noviembre) cuando los pastos empiezan a regenerarse. La evaluacion periddica se
hizo sobre un d4rea muestral pre definido, siguiendo una metodologia especifica
previamente disefiada. La metodologia permitié ir midiendo el cambio cuantitativo y
cualitativo del proceso de recuperacién del ecosistema degradado. A continuacion se
presenta la metodologia de muestreo, los tratamientos técnicos, el calculo cuantitativo y
cualitativo de las variables agrostoldgicas y los resultados.



METODOLOGIA DE MONITOREO Y EVALUACION DEL PROCESO DE RECUPERACION DEL
ECOSISTEMA PASTIZAL DEGRADADO DE ALTA MONTANA.

1) Método de evaluacion inicial del ecosistema.

Dentro de la parcela de 10 ha de pastos y humedales a restaurar, inicialmente (Linea Base)
se hizo la evaluacidn de las caracteristicas del pastizal y se eligieron las variables
agrostoldgicas, cuyos indicadores se utilizaron en la evaluacidn periddica, tales como: indice
de especies decrecientes (ED), indice forrajero (IF), indice de vigor (IV), indice de suelo
desnudo, roca y pavimento de erosion (BRP), cobertura vegetal (%), condicidon del pastizal
del sitio CP, capacidad de carga animal (CCA) expresado en términos de Unidad de carga
animal por hectarea-afo, que en este caso, se utilizé la Unidad de alpaca por hectérea al
afo (UAl/ha-afio).

El método de evaluacion del pastizal en las 10 ha, fue la transeccion lineal al paso en aspa
utilizando el anillo censador. Las lecturas de las variables agrostoldgicas, se registran en una
ficha de resumen (ver cuadro N° 14). La evaluacion cuantitativa y cualitativa se hizo en
gabinete, para calcular y analizar los valores iniciales o linea base de las variables de interés.

2) Definicidn del drea de evaluacion dentro de la parcela de 10 ha.

Dentro de la parcela de 10 ha, se han instalado 4 sub parcelas de monitoreo periddico,
ubicandolas una a cada lado de los hidrantes y con el criterio de lectura de una mejor
respuesta al efecto del riego y abonamiento. El método de evaluacion fue una combinacion
del método transeccion lineal de puntos de intercepcidon para medir la condicién de pastizal
(CP) y Santa Cruz para medir la productividad primaria, este segundo equivale al método de
1 m?. Los indices de interés fueron: composicién floristica, cobertura vegetal sobre el suelo,
CCA, vigor, especies palatables y no palatables, condicion, pesos en verde y seco, entre
otros indices.

Las principales caracteristicas de las sub parcelas de evaluacidon son: Dimensiones de
20cmx1000cm=2m?2 que se divide entre 2, para obtener la muestra total de un 1m?; es decir
s6lo se muestrea en 1m?, distribuido en 10 sub divisiones de 50 cm x 20cm cada una (ver
croquis). Esta dimension de una sub parcela de muestreo de 10 m x 0.20 m es una
modificatoria del método Santa Cruz, que permite ampliar el espacio de distribucién de
variables a medir (criterio estadistico) de las sub divisiones y sub muestras a obtener de
manera intercalada, que finalmente el drea de evaluacidn es solamente 1m? (Matteucci y
Colma, 1982), tal como se puede observar en el croquis siguiente.

CROQUIS DE LA SUBPARCELA DE EVALUACION
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3) Tratamiento técnico de recuperacion.

Cercado de 10 ha con
malla  ganadera; 2)
Aplicacién de 3
toneladas de guano de
corral descompuesta
(estiércol de alpaca); 3)
Trasplante de pasto
natural “chillihua”
Festuca dolichophylla; 4)
Riego por aspersion (de
mantenimiento entre
junio-octubre como se
muestra en la foto N°
03), cuyos componentes Foto N° 03. Riego por aspersion-para recuperar.pastizal y humedal-Pichcahuasi

del sistema de riego son:

Captacion y conduccidn primaria con tuberia HDP, almacenamiento en reservorio de 240 m3
gue dio origen a 2 qochas (siembra de agua por reboce y lluvia), conduccion y distribucion
secundaria por tubos PVC de 2” y riego con aspersores; 5) Capacitacién en proceso y
asistencia técnica.

4) Monitoreo periddico de las variables agrostoldgicas.

Para el muestreo se utilizd el método de Santa Cruz equivalente al método de metro
cuadrado (1 m?). El procedimiento consiste en muestrear periddicamente (preferentemente
durante la floracién y recuperacion fenoldgica posterior al periodo de agoste), se realiza el
corte al ras del suelo para cuantificar la biomasa forrajera aérea; en cada muestreo se corta
intercaladamente de 2 sub divisiones (1000 cm2 + 1000 cm2) luego se mezclan bien los
pastos de las sub muestras de los 2000 cm?, se pesa con balanza de precisién para obtener
el peso en verde, se embolsa etiquetandolas para someter a un secado de materia seca
(aproximadamente al 12% de humedad) y obtener el peso seco que sirve para calcular la
materia seca por unidad de drea al afio (kgMS/ha-afio).

Durante los 04 afios, se hicieron monitoreos regulares en 6 periodos, obteniendo 6
muestras entre Set. 2012 y Nov. 2016, utilizando para ello 12 sub divisiones dentro de la
parcela de 10m x 0.20m. Las lecturas registradas en ficha de campo, comprenden las
variables: especies decrecientes que corresponde a especies deseables o palatables,
composicion floristica (frecuencia de numero de especies presentes en la lectura),
crecimiento en altura de los pastos y cobertura vegetal del suelo (%); otros datos
complementarios que se registraron en el campo, fueron: especies de mayor predominio en
crecimiento y especies pioneras muertas por madurez.

Los materiales utilizados para la evaluacidn de pastizales, se muestran en el siguiente
cuadro.



Cuadro N° 07. Materiales y Equipos para la evaluacion

item Descripcion Unidad Cant.
1,00 Cuaderno de Apuntes Unid. 1
1,01 Céamara Fotografica Digital Unid. 1
1,02 Planos de ubicacidn y croquis del punto de muestreo Unid. 01
1,03 Equipos de comunicacién (RPM) Unid. 1
1,04 GPS 60 CSx (Modelo Map Source) Unid. 1
1,05 Hojas Bond Und. 60
1,06 Tablero para apuntes Unid. 1
1,07 Wincha (50m) Unid. 1
1.08 Flexémetro Unid. 1
1.09 Clavos Und. 80
1.10 Bolsas (para cada evaluacion) Und. 2
1.11 Cinta masking und. 1
1.12 Lupa Und. 1
1.13 Tijera de corte Und. 1
1.14. Ficha de evaluacién agrostoldgica (01 para cada evaluacion) uUnd. 1

Fuente: PRODERN, 2016.
5) Calculo cuantitativo y cualitativo de los datos de campo.

En base a la informacidn de la ficha agrostolégica de campo, se calcularon los valores de los
indicadores agrostoldgicos y los coeficientes técnicos importantes de uso ganadero. Las
principales variables e indicadores respectivos calculados son: Peso verde (PV) y peso seco
de materia seca aproximadamente al 12% de contenido de humedad, este ultimo sirve para
transformarlo en KgMS/ha-afio, que representa el rendimiento del pasto y sirve para
determinar la unidad de carga animal (UAl/ha-afio); indice de especies decrecientes (ED)
que viene a ser un porcentaje promedio de todos los censos efectuados de especies
palatables; indice forrajero (IF) representa la suma de todos los puntos obtenidos en todas
las especies forrajeras, sin contar las especies tdxicas ni espinosas que no son consumidas
por los animales; indice de vigor (IV) es la altura promedio de crecimiento de la(s) especie(s)
representativa(s); indice de suelo desnudo, roca y pavimento de erosidon (BRP) que se
obtiene sumando los puntos obtenidos en suelo desnudo, mas roca, mas pavimento de
erosién, para su calculo, el valor obtenido debe restarse de 100, puesto que es un indice
indirecto de la cobertura del suelo; cobertura vegetal (%); condicion del pastizal del sitio(CP)
calculado mediante la férmula: C.P. = 0.5 (ED) + 0.2 (IF) + 0.1 (IV) + 100 - (BRP)0.2, esta
condicion del pastizal puede ser Excelente (E), Buena (B), Regular (R), Pobre (P) y Muy Pobre
(MP). Para decidir a cudl condiciéon de pastizal (para el caso de alpacas) corresponde el
resultado de la cuantificacidn, se hace uso del siguiente cuadro

Cuadro N° 08. Rangos utilizados para determinar la condicion de pastizal.

PUNTAJE ALCANZADO DE CD: CONDICION DEL PASTIZAL
79 a 100 Excelente
54a78 Buena
37 a53 Regular
23a36 Pobre
0a22 Muy pobre

Fuente: Florez y Malpartida, 1987.



Finalmente, esta condicion del pastizal se relaciona con la soportabilidad o capacidad de
carga animal recomendada para dicha condicidn: En el caso de este piloto, se expresa en
términos de Unidad Alpaca por hectdrea-afio (UAl/ha-afio), utilizando el cuadro
recomendado por el Programa de Forrajes de la UNA LA MOLINA.

CuadroN°09.  TABLA DE CARGA OPTIMA RECOMENDADA PARA DIFERENTES CONDICIONES DE
PASTOS Y ESPECIES DE GANADO

CONDICION VACUNOS OVINOS ALPACAS LLAMAS VICUNAS
Excelente 1.00 4.0 2.7 3.8 4.44
Bueno 0.75 3.0 2.0 2.7 3.33
Regular 0.38 1.5 1.0 1.65 1.65
Pobre 0.13 0.5 0.33 0.55 0.55
Muy pobre 0.07 0.25 0.17 0.28 0.28

Fuente: Programa de Forrajes UNA LA MOLINA

A manera de ilustracion para determinar la condicién de pastizal, a continuacién se muestran los
resultados de la 5ta y 6ta evaluacion (abril y noviembre 2016, respectivamente) de la sub parcela
de Pichgahuasi, que en términos cualitativos y cuantitativos no muestran mucha diferencia
significativa en los resultados.

Cuadro N° 10. 5ta evaluacién: Puntaje de iNDICES para el célculo de la condicion de pastizal en la
parcela de 10 ha de Pichqahuasi-abril 2016.
Composicion de especies decrecientes (ED) calidad forrajera

% Especies decrecientes Puntaje (0.5 valor por punto)
70a 100 35.0-50.0
40a 69 20.0-34.5
25a39 12.5-19.5
10a 24 5.0-12.0
0a9 0.0-4.5
indice forrajero (IF), cantidad de forraje
% indice forrajero Puntaje (0.2 valor por punto)

90 a 100 18.0-20.0
70289 14.0-17.8
50 a 69 10.0-13.8
40a49 8.0-9.8

Menos de 40 0.0-7.8

Suelo desnudo, roca y pavimento de erosion (ID)

% indice ID — R — P Puntaje (restando el % obtenido se multiplica por 0.2 para
indice ID—R -
h obtener el valor).

10a0 18.0-20.0
30a11 14.0-17.8
50a31 10.0-13.8
60a 51 8.0-9.8
Mayor de 60 0.0-7.8

indice de vigor (IV), altura promedio de especie representativa.




% indice de vigor Puntaje (0.1 valor por punto)

80a 100 8.0-10.0
60a79 6.0-7.9
40a59 4.0-59
20239 2.0-3.9
Menos de 20 0.0-1.0

Determinacion de la condicién del pastizal (puntaje acumulativo, obtenido de ED, IF, ID y IV)

Puntaje total Condicion del pastizal
792100 Excelente
54a78 Bueno Regular
37a53 Pobre
23336 Muy pobre

0a22

Fuente: Florez y Malpartida,1987.

Cuadro N°11. 6ta evaluacion: Puntaje de iNDICES para el célculo de la condicion de pastizal en la
parcela de 10 ha de Pichqahuasi-noviembre 2016.

Composicion de especies decrecientes (ED) calidad forrajera

% Especies decrecientes Puntaje (0.5 valor por punto)
70 a 100 35.0-50.0
40a69 20.0-34.5
25a39 12.5-19.5
10a24 5.0-12.0

0a9 0.0-4.5
indice forrajero (IF), cantidad de forraje
% indice forrajero Puntaje (0.2 valor por punto)
90 a 100 18.0-20.0
70289 14.0-17.8
50a 69 10.0-13.8
40a49 8.0-9.8
Menos de 40 0.0-7.8

Suelo desnudo, roca y pavimento de erosion (ID)

Puntaje (restando el % obtenido se multiplica por 0.2 para

% indice ID-R—P
) obtener el valor).

10a0 18.0-20.0
30all 14.0-17.8
50a31 10.0-13.8
60a51 8.0-9.8
Mayor de60 0.0-7.8
indice de vigor (IV), crecimiento promedio de especie representativa
% indice de vigor Puntaje (0.1 valor por punto)
80a 100 8.0-10.0
60a79 6.0-7.9
40a59 4.0-5.9
20239 2.0-3.9

Menos de 20 0.0-1.0




Determinacion de la condicion del pastizal (puntaje acumulativo, obtenido de ED, IF, ID y IV)
Puntaje total Condicidn del pastizal
792100 Excelente
54278 Bueno
37a53 Regular
23336 Pobre
0a22 Muy pobre

Fuente: Florez y Malpartida,1987.

Otros calculos que se realizaron son la produccién forrajera en verde (kg), en seco (kg de
materia seca) y la biomasa disponible en Kg; esta ultima fue reajustada por un factor de 0.85
del valor del forraje en verde. A continuacidén se muestran los resultados de la parcela de
Pichgahuasi materia de esta sistematizacién; y, como referencia o complementariamente,
de otras dos (2) parcelas de recuperacidn de los pastizales de las localidades de Ingahuasi y
Santa Inés. El resultado corresponde a la 6ta evaluacion.

CUADRO N° 12. RESUMEN DE RESULTADOS DE EVALUACION EN 3 PARCELAS DE MONITOREO (NOV., 2016).

PROV. COMUNIDAD SECTOR SITIO FV/M2 AREA FORRAIJE PRODUC. DE MATERIA BIOMASA CAPAC.
gr. :ha. VERDE F. VERDE SECA Kg DISPONIBLE CARGA
gr/ha. DISPONIBLE (Aproxi. Kg/ha (Fact UAIl/ha-
TOTAL (Kg). el 20%) Us=0.85) afio.
INGAHUASI CENTRO GRANJA 987.00 10.0 | 9870000.00 9870.00 1776.60 8389.50 2.3
DE 0
SOCIOS
LLILLINTA PICHCCA GRANJA 874.00 10.0 | 8740000.00 8740.00 1540.00 7265.00 2.2
HUAY HUAS| * DE 0
TARA SOCIOS
SANTA INES CENTRO GRANJA 825.00 10.0 | 8250000.00 8250.00 1505.00 7013.00 2.0
COMUNA 0
L

Fte: Elaboracidn propia a partir de la ficha de evaluacién y los calculos a partir de ella.

*= Sélo la parcela de Pichgahuasi corresponde al proyecto piloto que se sistematiza. Los otros dos (2) lugares, se muestran sélo
como referencia o informacidon complementaria para entender que los resultados son similares entre las 3 parcelas piloto que
fueron instalados en los mismos meses (setiembre y octubre) y monitoreados en los mismos periodos.

CUADRO N° 13. RESUMEN DE RESULTADOS DE EVALUACION EN 3 PARCELAS DE MONITOREO (NOV.,

2016).
INDICES
PROVINCIA | COMUNIDAD SECTOR SITIO PUNTAJE |CUBERTURA (%) CI%ONN(':;IP) (JcBosl\EIII?E\?I:?I':)ISESS
ED IF \"} BRP
INGAHUASI CENTRO ng'\(l:JIgSDE 30.75119.50| 4.05 | 20.00 74.30 100.00 BUENA ** AGRrgESS'IL'JOML(EJZICO
HUAYTARA LLILLINTA PICHQAHUASI * é;géll\lojéA > 28001880 | 1.65 | 19.70 68.25 99.00 BUENA AGRFgESS'IL'J(;\fggICO
SANTA INES CENTRO ggAMNUJﬁAL 23.25117.60 | 1.56 | 18.60 61.01 93.00 BUENA AGR'EE:':JOMLSEICO

Fte: Elaboracidn propia a partir de la ficha de evaluacion y los célculos a partir de ella.
*=Solo la parcela de Pichgahuasi corresponde a la experiencia piloto que se sistematiza en este documento. Los otros dos (2) lugares, se
muestran sélo como referencia o informacién complementaria para entender que los resultados son similares entre las 3 parcelas piloto

que fueron instalados y monitoreadas por PRODERN en los mismos periodos.

**=Valor cercano a condicién de pastizal Muy Buena en que las 10 ha puede soportar de 23 & 25 UAl/ha-afio con un adecuado manejo.



Las iniciales del cuadro corresponden a: ED, indice de especies decrecientes (sp deseables o palatables). IF,
indice forrajero. 1V, indice de vigor. BRP, indice suelo desnudo, roca y pavimento de erosidn. CP, condicién
de pastizal.

El cdlculo de la condicidon del pastizal (CP) de la sub parcela, se hizo con la siguiente férmula:

C.P.=0.5(ED)+0.2(IF)+0.1(IV)+100-(BRP)0.2

Finalmente, este resultado fue extrapolado a las 10 ha de la parcela del proyecto piloto, materia de la
presente sistematizacidn, en consecuencia luego de 4 afios, se puede pastorear hasta 22 Al/ha-afio, en lugar
de 3.3 Al/ha-afo de la condicidn inicial (Linea Base).

V.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Los resultados obtenidos al 4to afio de evaluacién del ecosistema recuperado, cuyos datos fueron
tabulados, calculados y regresionados estadisticamente tal como se muestra en los siguientes
cuadros y graficos. Cada uno de los resultados fueron analizados, para obtener sus respectivas
interpretaciones que se detallan en las siguientes paginas.

Resultado N° 01. Recuperacion de especies del ecosistema:

De acuerdo a los cuadros N° 14 y 15, el numero de especies de flora, varié desde 23 (Linea base,
setiembre 2012) hasta 26 de la dltima evaluacién (noviembre 2016). La cantidad de especies
recuperadas practicamente se mantuvo con ligeros cambios, excepto en la segunda evaluacién del
2013 en la que se registrd 27 especies, 4 mas del inventario inicial; este hecho se debid a la aparicidn
de especies pioneras® al segundo afio del tratamiento que se aplicd a la parcela de 10 ha, estas
especies tuvieron un rapido crecimiento y luego murieron, por ello se mantuvo en un promedio de 23
especies hasta la 5ta evaluacién. En la 6ta evaluacidn se encontraron un total de 26 especies, 3 mas
del promedio.

Un aspecto a resaltar del nimero de especies observados durante los 4 aifos de evaluacién, es que en
este tipo de ecosistema con una CCA entre 0.1 y 0.3 UAl/ha-afio, el niimero de especies de flora aln
estd latente, porque las semillas botdnicas y vegetativas estan a la espera de una mejora de las
condiciones ambientales y ecoldgicas para germinar o rebrotar; es decir, la regeneracion natural de
las especies regresionadas por la accion humana, estd siempre latente. Por lo tanto, podemos afirmar
que el potencial de resiliencia de estos ecosistemas sdlo espera no recibir mds dafios bioldgicos y
biofisicos con el sobrepastoreo (como el caso encontrado en la parcela) y encontrar las condiciones
meteoroldgicas favorables.

5En ecologia, las especies pioneras son aquellas que aparecen o reaparecen primero en la sucesion ecoldgica, generalmente son poco tolerantes a la
relacion de competencia con otras especies como las perennes y no llegan a la etapa de climax juntamente con aquellas perennes. Se aclara que en
esta experiencia piloto, se trata de una sucesion ecolégica secundaria, porque la degradacién obedecié a una regresién ecoldgica por accion
antrépica como es el continuo sobrepastoreo perturbando totalmente los procesos fenoldgicos (Fte: F. Quispe, 2016).



Resultado 2: Predominio y significancia de especies: Recuperadas, indicadoras de la calidad y del
grado de degradacion del ecosistema pastizal.

Especies agrostologicas recuperadas: El Cuadro N° 15. Resumen agrostoldgico de los 04 afios de
evaluacién, muestra los puntajes promedios de registros agrostoldgicos de campo. Del analisis del
cuadro, se tiene que las lecturas de predominio de género y especies, tienen el siguiente orden de
importancia de recuperacidn: Género Alchemilla (2 especies) de 1.33 (setiembre, 2012) a 24.50 (Nov.
2016); Calamagrostis (4 especies) de 4.00 & 22.5 (Nov 2016), Muhlenbergia (3 especies) de 0 a8 7.5;
otras especies presentes encontradas en menor cantidad y menor frecuencia de registro son: Poa sp,
Festuca sp, Carex sp, algunas Geraniaceas, entre otras.

Especies palatables representativas y calidad
forrajera del ecosistema pastizal: Entre las especies
palatables recuperadas mas importantes son:
Alchemilla sp, Calamagrostis sp, Festuca sp, Poa sp,
Carex sp, Luzula sp y Trifolium amabile. Esta ultima
especie es una leguminosa de buen valor nutritivo
que en el inventario inicial no se habia encontrado.
Segln los agrostélogos, las especies como el
Trifolium, Alchemilla, Carex y Festuca son
consideradas como especies altoandinas de mejor
calidad forrajera; por lo tanto se puede deducir que
la zona estudiada tuvo — en el pasado cercano- una
buena calidad forrajera del ecosistema pastizal, y
que por causas del sobrepastoreo vy
desconocimiento de la poblacién, fue degradado
hasta llegar a la CP Pobre cercano a Muy Pobre
encontrado en el inventario inicial.

Las especies de gramineas como el Poa sp y Festuca
sp, alcanzaron un crecimiento en altura con
promedios de 60 cm, mientras que Rosaceas como
la Alchemilla sp alcanzaron una altura promedio de
8 cm. Se reitera que en conjunto, las especies
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alcanzando buen crecimiento (IV), buena composicién agrostoldgica (IF), los que en conjunto
expresan una CP BUENA® gue juntamente con la CCA son los indicadores lideres para calificar y
cuantificar la recuperacion del ecosistema pastizal altoandino con fines pecuarios.

Especie indicadora de la calidad y degradacion antrdpica del ecosistema pastizal: Otro resultado a
resaltar es la disminucién del Aciachne sp’ considerada como una especie no palatable e indicadora
del grado de degradacion o regresién ecoldgica por accidon antrépica del ecosistema pastizal
altoandino. La especie inicialmente habia alcanzado a cubrir aproximadamente entre el 90 y 95% de
la superficie, desplazando a las otras especies de pastos deseables; en el cuadro N° 15, esta
disminucién estd expresado en los valores de puntaje promedio de 45.0 (setiembre, 2016) 4 6.0 (Nov.
2016). De acuerdo a lo monitoreado y observado el comportamiento del Achiachne sp durante los 04
afios en el campo, se redujo de 90% & 15% en promedio, no obstante, en algunos puntos o sitios de
mejor recuperacién, esta especie se ha reducido a 5% de cubertura de la superficie terrestre; en la
opinién del sistematizador?, el Aciachne sp, ha disminuido por dos razones: Una, debido a la humedad
originada por el riego suministrado que provocd la muerte, lo cual indica que esta especie invade sélo
en suelos en secano y no en humedales; otra, debido al crecimiento o recuperacién de especies
deseables que al desarrollarse o mejorar la CP, lentamente lo asfixian (competencia de especies).
Curiosamente el Aciachne sp, por su distribucion compacta casi uniforme y buen contenido de
materia orgdnica sobre la superficie del suelo, tiene sus bondades como la creacidon de un microclima
basal, lo cual es una condiciéon favorable para la regeneracidon y crecimiento de especies de gramineas
palatables, que cuando encuentran las condiciones favorables como el caso de este tratamiento
aplicado a la parcela piloto (guano, clausura y riego), logran crecer rapidamente y desplazar al
Aciachne sp hasta desaparecerlo.

6 El criterio agrostoldgico de calificacion de la condicion de pastizal (CP) BUENA, es equivalente al criterio de calificacion del estado de
conservacion del ecosistema o condicion ecolégica (CE) BUENA (Fte: Guia complementaria para la compensacion ambiental: Ecosistemas
Altoandinos-MINAM).

"la especie Aciachne sp estd tipificada como una de las especies mas representativas como indicadora del grado de degradacion del ecosistema de
pastizales altoandinos sobre tierras en secano y no asi en humedales. Es una especie con alta capacidad de semillacién, por ello invade rapidamente
ecosistemas de pastizales que hayan sufrido significativa degradacion por causas de sobre explotacién debido a sobrepastoreos. Sin embargo, el
Aciachne sp mantiene humedad y buena materia organica en el suelo, que es aprovechada por especies deseables para emerger, y si estas especies
encuentran las condiciones favorables como la clausura, riego y abono, crecen rapido y lo asfixian. Esto en ecologia, podemos entender que toda
especie cumple una funcidén, “nada esta por demas en la naturaleza”.

8 g sistematizador, es un especialista de PRODERN que cuenta con una especializacidén en recursos hidricos y una experiencia de haber participado
en mas de 05 estudios de planes integrales de desarrollo que incluye evaluacién de recursos naturales (pastos, agua, suelos y fauna silvestre), 08
estudios de impacto ambiental (EIA) que incluye evaluacidén de recursos naturales; asimismo ha dirigido los proyectos y estudios del Programa
PRODERN que comprende entre otros: evaluacidon de los recursos agrostoldgicos altoandinos: conduccion de la ejecucién, monitoreo y evaluacion
del proyecto piloto materia de esta sistematizacidn vy, otros estudios sobre recursos naturales en el ambito de intervencion de PRODERN.



Cuadro N° 14. FICHA AGROSTOLOGICO 2016 -2: ULTIMO MONITOREO DEL PILOTO-PICHQAHUASI.

PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA SECTOR: PICHQAHUASI
. GRANJA DE LA . .
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 99.0 % CARGA ANIMAL: 2.2 Alpacas/ha/Afio
CONDICION DEL PASTIZAL DEL LUGAR: 68.25 BUENA SOPORTABILIDAD: 22 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: Area evaluada de condicién buena con predominancia de festucas, calamagrostis y alchemilla , es un cesped de

puna.

RECOMENDACIONES: El area requiere abonamiento constante y el trasplante de especies deseables.

FAMILIA ESPECIE T1 T2 T;RAN_ffCTO$5 T6 T7 TOTAL PROMEDIO
. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 4 7 11 5.50
Calamagrostis sp. 6 8 14 7.00
Calamagrostis rigencens 2 4 6 3.00
Calamagrostis vicunaron 6 4 10 5.00
Calamagrostis ovata 10 5 15 7.50
Muhlembergia ligularis 2 3 5 2.50
Muhlembergia peruviana 6 2 8 4.00
Muhlembergia fastigiata 2 2 1.00
Poa candamoana 0 -
Poa perdigulata 1 1 0.50
1. COMPUESTAS Plantago tubulosa 3 2 5 2.50
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 5 4 9 4.50
I1l. CIPERACEAS Carex equadorica 4 6 10 5.00
Carex sp 1 1 0.50
Luzula peruviana 2 4 6 3.00
Parastrephia lepidophylla 0 -
Polylepis incana 1 1 0.50
Scirpus rigidus 2 2 1.00
Oxicloe andina 0 -
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 2 4 6 3.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 14 18 32 16.00
Alchemilla diplophylla 8 9 17 8.50
VI. LEGUMINOSAS | Trifollum amabile 2 5 7 3.50




Astragalus sp 0 -
Lupinus chiorolepis 1 1 0.50
VI.LMALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 1 1 0.50
Geranium sessiflorum 1 1 0.50
Geranium sp. 2 2 1.00
VIII. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 1 2 3 1.50
Aciachne acicularis. 9 3 12 6.00
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 6 4 10 5.00
L 0 -
SéB 2 2 1.00
R 0 -
P 0 -
TOTAL 100 100 200 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (
ED) 55 57 56.00 28.00
INDICE FORRAJERO (IF) 94 94 94.00 18.80
INDICE DE VIGOR (1V) 16.5 1.65
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC (BRP) 0 5 1.00 19.80
Cobertura Vegetal 99.00
Condicién del Pastizal del Sitio 68.25 |

M= Mantillo o materia organica, L= Musgo, S= Suelo desnudo, R=Roca o piedra, P=Pavimento de erosidn (pequefias particulas).

Cuadro N° 15. RESUMEN AGROSTOLOGICO DE LOS 04 ANOS DE MONITOREO.

PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA SECTOR: PICHQAHUASI
_ GRANJA DE ,
SITIO: Aoty Sy PRADERA: CLAUSURA
AREA: 10|Ha | |

PERIODO: Promedio de puntos de lectura

FAMILIA ESPECIE

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2016-2

I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 1.00| 1.67| 1.33| 2.67| 6.50| 5.50
Calamagrostis sp. 3.00| 5.33| 9.00| 9.33 1.50 7.00

Calamagrostis rigencens 1.00| 2.33| 5.00| 5.00| 3.50| 3.00

Calamagrostis vicunaron 2.00| 4.67| 7.00| 7.00| 6.50| 5.00

Calamagrostis ovata 0.00| 0.33| 4.00 3.67| 6.50 7.50

Mulembergia ligularis 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 2.50




Mulembergia peruviana 0.00 1.00| 0.33 1.00| 3.00 4.00
Mulembergia fastigiata 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 1.00
Poa candamoana 1.00| 1.67| 0.00| 0.00| 0.00
Poa perdigulata 133| 4.33| 4.67| 5.33| 3.00f 0.50
Il. COMPUESTAS Hypochoeris sp 4.00
Werneria pygmaea 0.67| 0.67| 3.67| 4.00| 2.50 4.50
Plantago tubulosa 1.67| 4.00| 5.00| 5.00| 3.00 2.50
Plantago australis 0.00| 0.00| 0.00| o0.00
Werneria villosa 6.50
Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 5.00
Carex sp 0.33| 0.67| 0.33| 1.00| 1.00| 0.50
Luzula peruviana 0.33| 0.33| 2.33| 1.67| 2.50 3.00
Parastrephia lepidophylla 0.33| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00
Polylepis incana 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.50
Scirpus rigidus 0.33| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00 1.00
Oxicloe andina 0.00| 0.00 1.00 1.00| 0.00
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 0.33| 1.00| 1.33| 3.00| 4.00| 3.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 1.33| 2.00| 3.33| 7.00|10.00| 16.00
Alchemilla diplophylla 0.00| 0.67| 3.00| 3.67| 6.00 8.50
Trifollum amabile 0.00| 0.00| 0.67| 9.33| 9.50 3.50
Astragalus sp 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
VI. LEGUMINOSAS Lupinus chiorolepis 1.00| 1.00| 0.67| 1.67| 1.00] 0.50
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
Hypseochnia biobata 0.67| 0.67| 0.67| 0.67| 0.00 0.50
Geranium sessiflorum 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.50
Geranium sp. 0.00| 0.00| 0.67| 2.00| 5.00 1.00
VIIl. GERONIACEAS Erodium cicutarium 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 1.33] 3.33| 1.00| 1.00| 1.00 1.50
Aciachne acicularis. 45.00|37.33|27.00|{17.33| 6.00 6.00
X. OTROS Tasta 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Taya 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
M 25.67(21.67|17.33| 7.33| 6.00 5.00
L 5.00| 0.33| 0.00| 0.00( 0.00
S6B 400| 1.67| 0.67| 0.33| 1.50 1.00
R 0.33| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00
P 2.33| 2.00| 0.00| 0.00( 0.00
Cuadro N° 16. Resumen
Evaluacion de 4 afios. Pichgahuasi 2012 2013 2014 2015 2016 2016-2
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES ( ED ) 1.17| 2.50| 9.67| 17.83| 26.50| 28.00
INDICE FORRAJERO ( IF) 12.53| 14.80| 16.40| 18.47 | 18.50| 18.80
INDICE VIGOR ( IV) 0.39| 0.39| 0.39| 0.39| 150 1.65
INDICE ( BRP) 18.67 | 19.20| 19.87| 19.93 | 19.70| 19.80
Cobertura Vegetal 93.33|96.00 [99.33 | 99.67 | 98.50 | 99.00
Condicidn del Pastizal del Sitio 32.76| 36.89 | 46.32 | 56.62 | 66.20| 68.50
CARGA ANIMAL: Alpacas/ha-afio 0.33| 0.33| 1.00| 1.00{ 2.00 2.20
SOPORTABILIDAD: Alpacas en 10 ha-afio 3.30| 3.30| 10.00| 10.00| 20.00| 22.00

Fte: Elaboracidn propia, 2016.




Cuadro N° 17. Produccion de biomasa forrajera en verde y materia seca.

PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: PICHQAHUASI
COMUNIDAD: LLILLINTA SECTOR: CENTRO
SITIO: GRANJA DE SOCIOS PRADERA: CLAUSURA
AREA: 10|Ha |
CALCULO DE SOPORTABILIDAD, CARGA

ANIMAL DE CERCOS CLAUSURADOS 2012 2013 2014 2015 2016 |2016-2
FV/M2 (gr) 11.00 15.00 38.00 41.00 854.00 | 874.00
Area (Ha) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Forraje Verde (gr/Ha) 110000 150000 380000 410000 8540000 | 8740000
Producclénide forraje verde (kg/ha) 110.00 150.00 380.00 41000 | 8540.00 |8740.00
Materia seca KgMS/ha (aproximadamente el 20%)* 19.80 27.00 68.40 73.80 1537.20 | 1540.00
Blomasa Disponiblelkg/ha (Factor WS = 0185) 93.50 127.50 323.00 34850 | 7259.00 |7265.00
Carga animal (UAIl/ha-afio) 0.33 0.33 1.00 1.20 2.20 2.20

Fte. Elaboracion propia a partir de la informacion de campo y secado de muestra de pasto.

*= Segun el calculo de materia seca/ha-afio (kgMS/ha-afio), se tiene una disponibilidad de biomasa forrajera aproximada de un
promedio de 1.92 Kg por dia, de los cuales 1 kgMS de especies palatables es para la alimentacién de 01 alpaca® por dia, y la otra
parte residuall?, queda en el campo para mantener la biomasa del ecosistema en una buena capacidad permanente de produccion:
regeneracion (rebrote), floracion, semillacion y aprovechamiento forrajero continuo.

Resultado 03: Comportamiento de la evolucidn de los indices y otros indicadores agrostoldgicos.

Del analisis del cuadro N° 16, se tiene que las variables agrostoldgicas expresadas a través de sus
indices que a su vez son los indicadores del ecosistema pastizal, muestran una significativa
recuperacion que a continuacién se detallan:

a. Indice de especies decrecientes (ED). Este indice representa la presencia de especies deseables o
palatables, cuyo niumero de registros en el campo, en promedio, varié de 1.17 (setiembre 2012) a
28.00 (noviembre 2016). Este indice es importante para el presente caso, porque a mayor valor,
indica la presencia de una mayor biodiversidad de especies recuperadas (biomasa forrajera) aptas
para la alimentacién del ganado alpacuno y otros.

b. Indice forrajero (IF). Representa la composicidn floristica que incluye las especies palatables y no
palatables; es decir, la suma de especies decrecientes y acrecentantes. Este indice cambié de un
valor inicial de 12.53 (setiembre 2012) a 18.80 (noviembre 2016). Es un indicador de la biomasa
total de las 26 especies que a su vez indica una buena composicién floristica registrada durante la
evaluacion final.

c. Indice de vigor (IV). Representa la altura promedio de las especies predominantes o
representativas como es el caso de las especies Poa sp y Festuca sp. Este indicador cambié de un
valor inicial de 0.39 (setiembre 2012) & 1.65 (noviembre 2016), lo cual explica la buena

% De acuerdoa la bibliografia y opinion del Ing. Zootecnista R. Yaranga, 01 alpaca adulta de un promedio de 50 kg de peso vivo, consume el 2% de su
peso vivo durante el dia; es decir, en este caso, 1 kgMS diario.
10 o anterior es compatible con el concepto de equilibrio entre la biomasa consumible y residual que se aplica en pastos naturales manejados.



recuperacion del ecosistema pastizal en un tiempo relativamente considerado de mediano plazo (4
afos).

. Indice de BRP: Es el indice de suelo desnudo, roca o piedra y pavimento de erosidn. Este valor se
mantuvo relativamente con pequefa variacién debido a que la cobertura horizontal sobre el suelo
no tuvo cambio importante; es decir, el valor inicial de 18.67 corresponde a la cobertura del
abundante Aciachne sp (setiembre 2012) y el valor de 19.80 corresponde a la cobertura del total
de especies recuperadas que desplazaron al Aciachne sp (noviembre del 2016).

. Cobertura vegetal: La cobertura de la superficie por especies altoandinos, varié de 93.33%
(setiembre 2012) a 99% (noviembre 2016). Aparentemente sélo varié en aproximadamente 6%;
sin embargo la gran diferencia radica en que al momento del censo inicial del 2012, la superficie
estaba cubierta en gran parte por Aciachne sp (invasora no forrajera) en un solo estrato, en
cambio en el 4to afio, estaba cubierta predominantemente por especies forrajeras palatables muy
bien recuperadas en CP Buena distribuida en 3 estratos, buen ED, IF, IV y buena superficie foliar;
los cuales ademads indican la buena recuperacion del coeficiente fotosintético de los pastos de la
parcela.

. Condicidn del pastizal de la parcela: Este es el indicador que mejoré significativamente de un valor
inicial de 32.76 (setiembre 2012) a 68.50 (ultima evaluacién de noviembre 2016). En términos de
estados forrajeros de uso ganadero, se encontré inicialmente con una condicién Pobre (cercano a
Muy Pobre), seguido al tercer afo con una condiciéon Regular, y a la ultima evaluacién, con una
condicién Buena cercano a Muy Buena.

Se reitera que el calculo de la condicidn del pastizal (CP), se hizo con la férmula:

C.P.=0.5(ED)+0.2(IF)+0.1(IV)+100-(BRP)0.2

. Soportabilidad forrajera: Es un indicador agrostoldgico que algebraicamente, expresa el cociente
entre la cantidad (kg) de forraje de las 10 hay el requerimiento de la cantidad promedio de forraje
por el ganado, que en este caso es la alpaca. En 4 afios, la soportabilidad cambié de 3.3 UAI/10ha
(setiembre 2012) a un promedio de 22 UAI/10 ha (noviembre 2016).

. Capacidad de carga animal (CCA): Es uno de los mejores indicadores agrostoldgicos del
ecosistema altoandino, para cuantificar el N° de alpacas/Unidad de drea en periodos anuales. En
los 4 afios de evaluacién, la CCA cambié de 0.33 UAl/ha-afio (setiembre 2012) 4 2.2 UAl/ha-afio
(noviembre 2016). Este cambio en la condicion del ecosistema pastizal, se muestra en las fotos 7y
8. Asi mismo, se hace una acotacion que la CCA (N° de alpacas) es una variable util para valorizar
indirectamente el valor econémico del pasto recuperado (ver la Nota importante del recuadro
siguiente) que en este documento no es materia de analisis profundo.
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ESTADOQ . INICIAL: CCA;.0.33 UAlha-afio (Set. 2012)

Foto N° 07. Parcela con 85-90% de cobertura del drea por Aciachne Foto N° 08. 99% de cobertura del drea por especies palatables con
sp (indicador de degradacion). Instalacion de riego por aspersion. gran IV, CP Buena y CCA econdmicamente importante. El Aciahne
sp, se ha reducido significativamente.

Nota importante: Con el incremento del indice productivo CCA (UAl/ha-afio) del ecosistema pastizal y
el indice reproductivo de la alpaca, se puede valorizar dando precio a los productos: fibra, carcaza,
venta como reproductor y subproductos. Estos productos a precio de mercado, permiten hallar, la
rentabilidad econdmica del ecosistema recuperado, separando la parte olicuota que corresponde a
otros factores de produccién de la alpaca. Otro aspecto que el sistematizador deja pendiente, pero que
no deja de resaltar, es la recuperacion de los servicios ecosistémicos (SS EE) del pastizal y humedal que
requieren de otros métodos de valoraciéon a implementar en el futuro, asi como la necesidad de la
busqueda de modalidades de retribucion de servicios ecosistémicos (RSE); entre los SS EE identificados
que en el futuro se deben valorar son: la regulacion de procesos hidroldégicos por los pastos y
humedales, suministro y regulacion de procesos hidricos de las qochas, secuestro de carbono, control
de produccién de sedimentos (erosién), condiciones del habitat, entre otros (F. Quispe, 2016).

i. Produccion de biomasa forrajera en verde y como materia seca: La evaluacion en las sub parcelas
de muestreo, permitié calcular la produccidén forrajera altoandina en verde (kg/ha-afio) y en
materia seca (kgMS/ha-afio). Se aclara que la MS representa aproximadamente el 20% del peso en
verde de las especies palatables para el ganado alpacuno, especie que para esta sistematizacion,
es considerada para evaluar la CCA del pastizal.

Durante el proceso de recuperacion del ecosistema, el peso seco en kgMS/ha-afio, se incrementd
desde 19.8 kgMS/ha-afio (Linea base de setiembre 2012) a 1540 kgMS/ha-afio (hoviembre 2016),
tal como se muestra en el cuadro N° 17. Este ultimo valor representa una disponibilidad promedio
de 1.92 Kg de pasto seco por dia, de los cuales 1 kgMS de especies palatables es consumible para
destinar a la alimentacién de 01 alpaca por dia, y la otra parte es considerada residual que debe
qguedar en el campo para mantener la biomasa aérea con una buena capacidad de produccion que
comprende: regeneracion (rebrote), floracion, semillacion y en estado permanente de
aprovechamiento sostenible del pastizal. El dato de peso seco (kgMS), es también Util para calcular
la soportabilidad forrajera y la capacidad de carga animal del ecosistema de pastizal altoandino.

Todos los indices y otros indicadores agrostolégicos hasta aqui interpretados, muestran la
recuperacidon del ecosistema pastizal que ha recibido los tratamientos de: riego tecnificado,
abonamiento, trasplante de especie forrajera y clausura. Los resultados de la experiencia piloto,



permiten explicar indirectamente el ciclo sostenible de cadenas de valor como la de la alpaca,
basada en la capacidad de carga recuperada de los ecosistemas vitales de alta montafa; es decir,
la sostenibilidad socioeconédmica y ambiental en el contexto del cambio climatico y crecimiento
verde en las zonas altoandinas, sélo es posible si logramos integrar y cerrar el ciclo de factores
interdependientes en el siguiente orden: 1° Agua disponible y segura, 2° ecosistema pastizal
recuperado y manejado, 3° Cadena de valor de alpacas sostenible, 4° Fortalecimiento de actores en
estrategias de adaptacion al cambio climdtico, 5° Articulacion de instituciones y escalamiento de
acciones para el desarrollo econdmico y socioambiental con enfoque de crecimiento verde y 6°
Bienestar social con gestion de Rec. Naturales y ambiente saludable. Con esta experiencia piloto,
se ha tratado de aproximar a este ciclo de factores interdependientes, tal como se muestra en el
grafico del Anexo N° 01.

Resultado N° 04. Recuperacidon de la estructura, funciones, productividad y eficiencia biolégica del
ecosistema pastizal altoandino.

Como consecuencia de la recuperacion de la cantidad y calidad de especies agrostolégicas expresado
en términos de especies palatables y cantidad de biomasa forrajera IF; se ha logrado recuperar
significativamente la estructura, funciones, productividad y eficiencia bioldgica del ecosistema
pastizal.

Estructura: La experiencia demuestra que de un estado inicial de 0.33 UAL/ha-afio con altura
promedio de 3 cm (sdélo de estrato bajo); al 4to afio de evaluacién, se ha logrado incrementar a 2.2
UAl/ha-afio alcanzando una altura promedio de 60 cm de las principales gramineas forrajeras. La
estructura vertical de la comunidad de pastos ha cambiado, presentando: estrato alto, representado
por las gramineas del género Poa y Festuca; estrato medio, representado por los géneros
Calamagrostis, Luzula y la Muhlembergia; y el estrato bajo, representado por los géneros Alchemilla,
Carex, Distichia, Trifolium, entre otros.

Funciones: El estado inicial descrito en paginas anteriores, mostraba que las funciones ecolégicas se
habian reducido al minimo. Al 4to afo, la condicidon y calidad agrostoldgica con el 100% de cobertura
vegetal, permite afirmar que se recuperaron las siguientes funciones ecoldgicas: a) De regulacién
hidrica. Los procesos hidrolégicos observados en el campo como la infiltracién, escorrentia y la
evapotranspiracion, han evidenciado una mejor regulacién hidrica respecto a la condicién inicial
(véase la foto N° 9 y grafica sobre ella); por esta razén se puede afirmar que el pastizal una vez
recuperado y manejado técnicamente, resulta ser una mejor alternativa de SIEMBRA DE AGUA.
Asimismo, indirectamente la cobertura vegetal habria mejorado la regulacidn hidrogeolégica in situ y
la recarga de acuiferos cuenca abajo; b) De proteccion del suelo. La mejor estructura o estratificacién
vertical (alto, medio y bajo) y la muy buena cobertura de pastos, controla la erosién del suelo y el
lavado de los nutrientes naturales; ¢) De sustrato o hdbitat. La recuperacion, evidencié que el
ecosistema puede proveer mejores condiciones espaciales para el mejoramiento y mantenimiento de
la biodiversidad de estos ecosistemas (flora y fauna silvestre local), el ejemplo en la parcela esta en la
anidacidn de pajaros y presencia de la huallata o ganzo andino que se alimenta de la Muhlembergia
sp; d) De funcién de produccion. La capacidad productiva de forraje con especies palatables, ha
mejorado significativamente para su uso y aprovechamiento en la crianza de alpacas para la
sostenibilidad de la cadena de valor respectiva; e) De informacion. El proceso de recuperacion del
ecosistema, contribuyé también al bienestar local de Pichgahuasi y zonas vecinas, a través del
conocimiento del capital natural, de las practicas desarrolladas en la parcela por el grupo cuyo
empoderamiento es evidente, de los datos que se generaron hoy se conocen en la zona y region, y de
las pasantias recibidas in situ en las que se difunden los resultados, etc.



-] Foto N©\9. Pastos al 4to aiie de recuperacion que mejora la fu}ncton'deﬂregulaclon #| siEmBRA DE AGUA.

Foto N° 9 y grafico. Representacion de la funcion de regulacion de procesos hidrolégicos y de
otras funciones subyacentes y conexos en el ecosistema pastizal recuperado.

La foto N° 9y el grafico, muestran
que al 4to afio, el ecosistema de
pastizal se ha recuperado al 99%
en su cobertura, y las especies
estan en floracién y semillacion.
El ecosistema ha recuperado sus
funciones de: regulacion hidrica
(los procesos hidrolégicos e
hidrogeoldgicos in situ y cuenca
abajo), proteccion del suelo
contra la erosidn, sustrato
(habitat), funcién de produccién
(forraje) 'y de informacion
(conocimiento,  réplicas y
empoderamiento social).

Podemos afirmar que el pastizal
recuperado y manejado, resulta
una  mejor alternativa  de
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hidrica v ot!{bs funciones-Pichcahuasi

Productividad del ecosistema: Es la velocidad de incremento de la biomasa forrajera expresado en
kg/ha-afio. Segun el resultado de la experiencia, en la 6ta y Ultima evaluacion se alcanzd 1540
KgMS/ha-afio en peso de materia seca (cuadro N° 17). Se aclara que en este documento sélo se
considera la biomasa aérea aprovechable por el ganado alpacuno; ademas, la productividad natural
fue recuperada con tratamientos de riego tecnificado, abonamiento, trasplante y clausura de la
parcela.

Eficiencia biolégica: En esta experiencia piloto, se asume que la eficiencia bioldgica'! estd
representado por la energia de la recuperacion de bienes y servicios del ecosistema; es decir, por el
flujo ciclico de energia que supuestamente se transfiere a través de los 4 niveles tréficos del pastizal
como son: Materia orgdnica en el suelo-autdtrofos-consumidores primarios — reductores (ver grafico
N° 04). La eficiencia bioldgica, puede conducir al dptimo bioldgico, este Ultimo concepto muy
abundante en la literatura no desarrollaremos en esta ocasion y dejamos como un reto para futuros
estudios.

Se aclara que el ecosistema al recuperar la eficiencia bioldgica, también recupera la eficiencia de los
servicios ecosistémicos, que en este caso son: secuestro de carbono®, regulaciones de procesos
hidricos, proteccion del suelo y condiciones de habitat.

11 productividad ecol6gica. La productividad y eficiencia ecolégica son términos relacionados con la transferencia de biomasa

(energia) entre niveles tréficos. Se denomina productividad a la velocidad de produccion de biomasa, es el resultado de dividir la
biomasa inicial y la biomasa final transcurrido un tiempo determinado. (http://www.peruecologico.com.pe/lib_c2_t17.htm).

12 Resultados del analisis de laboratorio en la Universidad Nacional del Centro para diversas especies, indican que estan en el orden de 48 y 54% de
contenido de carbono presente en el peso de la materia seca (Raudl Yaranga, 2017), lo cual es concordante con la formula de peso de MS x 0.5
recomendado por la FAO.



Grafico N° 04. Flujo de energia y niveles troficos que se asume han ocurrido en el ecosistema
pastizal. Este flujo de energia interna del ecosistema, recibe el flujo de las energias externas
denominado entradas que no son controlados y se consideran dados o existentes.

FLUJO DE ENERGIA entre los niveles tréficos que ocurren en el PROCESO DE INTERACCION
entre los sistemas: SUELO (M. orgdnica, nutrientes y micro organismos)-PASTIZAL (26 sp de
pastos)-AGUA (riego y humedad del suelo) que ocurren dentro de la parcela de 10 ha.

Descom ponedores (o]
ENTRADAS:
Energia solar
Agua (lluvia)
Atmésfera

reductores: Bacterias y
protozoarios (se asume que
en el suelo su poblacion se

incremento)

Fotosintesis

F
Fte: Elaboracion propia del sistematizador

Resultado N° 05: Plus 1, apariciéon de 4 manantes (cosecha de agua).

Se ha observado que como consecuencia de la infiltracién y recarga hidrica inducida a partir de la
siembra de agua en las 2 gochas (1 y 2 de la foto N° 10), en la parte baja de las mismas, aparecieron 4
manantes (foto N° 11) que se utilizan actualmente para regar pequenas areas de pastizales y recargar
pequefios humedales que también producen pastos; estos manantes y su aprovechamiento, en la
practica, viene a ser la cosecha de agua.

En resumen, tanto en la practica funcional como en teoria hidrolégica e hidrogeolégica, los resultados
gue se muestran en ambas fotos, evidencian la siembra y cosecha de agua. Este resultado no estaba
previsto inicialmente en el proyecto piloto, fue surgiendo en el proceso paralelo a la evaluacién y
monitoreo dentro de los 4 afios; en consecuencia, se considera un plus del proyecto que se considera
una externalidad ambiental positiva.
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;Qoéhas para siembra de agua y ré;se'ry_on‘o*para'riego de_10ha ae pastos. El-agua excedente alimenta a lag”

Foto N° 10. Reservorio que suministra agua para riego por aspersion a 10ha de pastizales con algunas porciones de humedal. A los
costados del reservorio, 2 qochas con diques para retener y almacenar agua de lluvia e inducir la recarga hidrica in situ y cuenca
abajo.

Foto N° 11. Muestra 02 qgochas
que dieron origen a 4 puquiales
en la parte baja. En la practica y
teoria hidrolégica e
hidrogeoldgica, la siembra de

* @ % ' : agua esta representada por las 2
4 manantes resultado de infiltracién y r' gochas que retienen, almacenan

Qochaly 2

e infiltran agua de lluvias y de
reboce del reservorio, y la
cosecha de agua representada
por los 4 manantes que ahora se
utilizan para riego y recuperacién
de pastizales degradados vy
rehidratacion de  pequefios
humedales. Lo que ocurre entre
las 2 gochas y los 4 puquiales, se
denomina siembra y cosecha de
agua.

Resultado N° 6: Plus 2, siembra de alevinos y pesca de truchas en la qocha.

Otro resultado plus de la experiencia piloto, es la siembra de alevinos que el Grupo de la Asociacién
de criadores de alpacas realizd en la gocha N° 01 de la foto que tiene mayor volumen (2800 m3);
producto de la siembra, se pescd aproximadamente 500 truchas (julio 2016) para mejorar la dieta
local de 26 familias. Este resultado plus, que empezd el 3ro afio y continda, surgié como una
iniciativa de los beneficiarios por lo que se considera otra externalidad econémica positiva y una
leccion aprendida.

Resultado N° 07. Fortalecimiento de capacidades locales.

Acuerdos: Se cuenta con un acuerdo de territorio aprobado en asamblea, para realizar trabajos
conjuntos entre la Municipalidad de Pilpichaca, la comunidad Pichgahuasi y PRODERN. Otro acuerdo
especifico, es con la Asociacion de Alpaqueros, quienes tienen el compromiso de mantener
clausurado las 10ha por 4 afos asi como garantizar su sostenibilidad con actividades de
mantenimiento, proteccién y manejo del pastizal.



Capacitaciones en teoria y practica: La poblacién de Pichgahuasi inicialmente no fue tan receptiva
por razones de antecedentes negativas de asistencia social y econdmica de otras instituciones. Frente
a esta situacién se desarrollaron
métodos participativos,
sensibilizaciones  generales vy
personalizadas a lideres de
enlace como la familia Ticllasuca
y se generd gran confianza, que
finalmente, se logrd iniciar con
las coordinaciones y reuniones
para llevar adelante la
experiencia piloto. El resultado
durante los 4 afios y un poco ) ,
mas, se resume en los siguientes i SR B

productos: 01 Plan de trabajo Foto N°12. Capacitacion-en campo con uso de gigantografias
consensuado en asamblea,

aprobado e implementado con acciones cronogramadas; 04 talleres participativos de capacitacion
sobre temas relevantes de: conservacidon de recursos naturales con énfasis en el agua y pastos,
manejo de alpacas, técnicas de riego de pastos, evaluacion de pastos altoandinos, adaptacion al
cambio climatico, siembra y cosecha de agua, asociatividad y organizacion local. 04 Capacitaciones en
el lugar de trabajo, denominado capacitacion en proceso con metodologia de aprender haciendo; es
decir, capacitacion in situ y con practicas guiadas o dirigidas a grupos. 6 lideres comunales con mayor
conocimiento para liderar la gestidn social, réplicas de las buenas practicas y capacitaciones. Son
aquellos que orientan o dirigen durante las reuniones de trabajo y en las asambleas.

Pasantias: Las pasantias fueron desarrolladas en dos direcciones. Hacia afuera, llegando a realizar 03
pasantias guiadas
a un promedio de
32 personas hacia
las localidades de
Sachapite (Hvca),
Quispillacta y
Santa Fe
(Ayacucho), en
las que se
observaron
experiencias
exitosas en
conservaciéon de
recurso agua y
pastos, riegos, siembra y cosecha de agua, formas de organizacién y roles de actores, por ejemplo de
los “Yachachic”. Hacia adentro, llegando a recibir en Pichcahuasi en 6 oportunidades a pasantes de
diferentes instituciones y comunidades como se muestra en la foto N° 13 y 14; siendo la mas
resaltante el 2016 con unas 220 personas, que fue organizada por el GORE Huancavelica con motivo
del inicio de su proyecto “Yaku Tarpuy comunal” dentro de su politica regional de gestion integrada
del recurso hidrico “Yaku Tarpuy”. Actualmente la comunidad, lideres y los “Yachachic”, estan
capacitados para recibir y facilitar a los pasantes, explicando y mostrando los resultados de la

$hla parcela tecuperada de 10'ha.



experiencia piloto; esto demuestra el empoderamiento de los beneficiarios y el grado de legitimacion
de los aprendizajes.

ST T >
75 Ij_ag_.)azulcocha\fuente de captacion.

N

Reservorio 'y 2 gochas
"

“Chillihua” trasplantada sobre area invadida por Aciachne sp, 100% prendido y en semillacion.

Foto N° 14. Muestra los pasantes de instituciones y comunidades, la parcela de 10 ha con pastizal y humedal en recuperacion
mediante clausura, riego, guaneo y trasplante con prendimiento al 100% de “chillihua” (abril 2015). También se muestra la
fuente de captacion, conduccidn a reservorio y parcela, las 2 gochas y el sistema de riego por aspersion.

Asistencia técnica: Durante el periodo de 4 afios, se dieron aproximadamente 30 asistencias técnicas
en diversos trabajos de campo en: Instalacidn del sistema de riego por aspersion, abonamiento con
estiércol descompuesto, plantacion de quinuales que se hicieron dentro del cercado, sanidad de
alpacas (aplicacién de vitaminas y dosificaciones antiparasitarias), siembra y cosecha de agua en
gochas mediante la construccién de diques artesanales y, trasplante de pastos naturales en la parcela
de 10ha.

Formacidon de “Yachachic”. Durante las capacitaciones, pasantias y asistencia técnica, se aprovechd
paralelamente para formar a 6 “Yachachic”, capacitdndolos en metodologias y entrenandolos para
organizar y capacitar en talleres locales, para ser facilitadores de pasantes u otros visitantes.
Actualmente 05 de ellos dominan las practicas de siembra y cosecha de agua y han dado asistencia
técnica remunerada en el proyecto “Yaku Tarpuy comunal” del GORE Hvca.

NOTA IMPORTANTE: En Pichgahuasi, PRODERN implementa y difunde modelos participativos piloto de “Paisaje
multifuncional climdticamente inteligente” caracterizado por sus objetivos y actividades integradas de: Gestion de
agua disponible mediante siembra y cosecha de agua en qochas - Pastizal/humedal recuperado con riego,
abonamiento, trasplante de pastos y clausura — Fortalecimiento de la cadena de valor de alpacas para la mejora
de ingresos econémicos — Fortalecimiento de capacidades para la adaptacién al cambio climatico — Articulacion
institucional y escalamiento de inversion en PIP verdes - Bienestar social con gestion de RR NN y calidad
ambiental saludable en zonas altoandinas ubicadas arriba de los 3700 msnm.

Las otras comunidades de intervencion que replican experiencias similares de recuperacion de ecosistemas
degradados y practicas de adaptacion al cambio climatico, son: Santa Inés, Ingahuasi, Paria, Pelapata, Santa Rosa,
Pilpichaca (comunidad), Llillinta, Carhuancho y otras localidades del distrito de Pilpichaca.

“LAS DECISIONES SE TOMAN PARTICIPATIVAMENTE CON LA POBLACION IN SITU, DONDE ESTAN LOS
PROBLEMAS Y & L& VEZ DONDE NACEN LAS PROPUESTAS DE SOLUCIONES INTEGRALES Y
SOSTENIBLES DE LOS ACTORES” (F. Quispe, 2016).




Resultado N° 08. Rentabili|dades del ecosistema recuperado.

Los resultados logrados en la parcela de 10 ha, permiten aproximarnos a la estimacién de las
rentabilidades del ecosistema recuperado. Como una primera aproximacién, se describe a
continuacién las rentabilidades: ecolégica, econdmica y social. Ver el estracto en la ultima columna
del cuadro N° 18.

La rentabilidad ecoldgica. Esta explicada por: el cambio cuantitativo y cualitativo del N° de especies
(buena composicién floristica), la recuperacién de la estructura vertical y horizontal de los pastos, la
recuperacion de las funciones del ecosistema, el incremento de los valores de los indices (ED, IV y IF),
el incremento de la CCA de 0.33 & 2.2 UAl/ha-afio y, mejora de la condicion del pastizal de Pobre
(cercano a Muy Pobre) a Buena (cercano a Muy Buena), y finalmente, por la disminucidn significativa
del Aciachne sp de un promedio de 75% (2012) de cobertura de la superficie a un promedio de 10%
en las 10 ha al 2016. La recuperacion de la rentabilidad ecoldgica, lleva también implicita la mejora de
la eficiencia de los servicios ecosistémicos (SS EE), siendo los mas relevantes: servicio de procesos de
regulacién hidrica, secuestro de carbono, proteccién del suelo contra la erosidn, entre otros. Cabe
recalcar que los valores cuantitativos de estos SS EE, no fueron evaluados, porque requieren de una
metodologia especifica para su calculo respectivo, y se recomienda que en el futuro debe estudiarse
para contar con herramientas para establecer los MERESE.

Rentabilidad econémica. Estad explicado indirectamente por el incremento de 0.33 alpacas/ha-afio
(setiembre 2012) & 2.2 Al/ha-afio (noviembre 2016), que equivale aproximadamente a un incremento
en 7 veces mas por unidad de area de pastoreo. Al inicio, se podia pastorear 3.3 alpacas en las 10 ha-
ano, al 2016 se podia pastorear hasta 22 alpacas sobre la misma superficie. Utilizando la CCAy los
indices reproductivos de la alpaca, se puede valorizar a precio de mercado la rentabilidad economica
del ecosistema. El valor monetario no fue posible hallar a falta de informacién complementaria y
especifica de mercado, indices reproductivos y la valorizacidn de la fibra, carcaza, venta en pie para
beneficio o como reproductor, etc. El proyecto piloto no ha incluido este estudio y la valorizacidn que
sugerimos hacerlo en el futuro.

Rentabilidad social. Es de caracter intangible, siendo las variables que ayudan explicar esta
rentabilidad: la mejora de la asociatividad de alpaqueros, fortalecimiento de la comunidad para la
gestidn de sus recursos naturales y gestion comunal, mejor conocimiento tedrico y practico sobre el
aprovechamiento del agua y recuperacién de los pastizales o humedales, capacidad para facilitar
pasantias, y conocimiento de acciones practicas para la adaptacidn al cambio climatico. Los lideres y
“yachachic” cuentan con herramientas técnicas para orientar el desarrollo de Pichgahuasi.

En resumen, el capital humano se ha empoderado y legitimado las lecciones de la experiencia piloto,
estd fortalecido para promover un desarrollo planificado para la gestion en general, para articularse a
otros actores institucionales y desarrollar acciones estratégicas de adaptacion al cambio climdtico.



Cuadro N°

18. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA

EXPERIENCIA PILOTO DE RECUPERACION DE

ECOSISTEMAS DE PRADERAS Y HUMEDALES ALTOANDINOS-PICHQAHUASI-PILPICHACA-HVCA. (se explican
las rentabilidades a partir de la mejora del valor de las variables agrostoldgicas del ecosistema recuperado)

VARIABLES DE AL INICIO (L. 2DA. 3RA. 4TA. 5TA. 6TA. INTERPRETACION
MONITOREO Y B., OCTUBRE EVALUAC. VALUAC. EVALUAC. EVALUAC. EVALUAC. SOCIOECONOMICA Y AMBIENTAL
EVALUACION 2012) (2013) (2014) (MAYO (ABR. (NOV. 2016) (RENTABILIDAD BASADA EN
2015) 2016) VARIABLES DEL ECOSISTEMA: UNA
APROXIMACION)
Cantidad de 23 27 23 23 21 26 El 2012: Predomina el Aciachne sp
especies de (debido a y cubre aproximadamente el 75%
pastos Spp del darea (ecosistema degradado
. o pioneras) con BAJO valor ecoldgico). Al 2016:
altoandinos: N S " )
La composicién floristica cambia
de sp. poco en N°; pero las funciones, el
ED, IV e IF han mejorado, los que
determinan el incremento de la
rentabilidad ecolégica y los SS EE
(mayor valor del ecosistema).
Cobertura 93.3 96 99.3 99.7 99.50 Al 4to afio:  Aciachne sp cubre
vegetal (aérea): sélo entre el 5y 15% del area y el
% mayor % de cobertura corresponde
a las sp palatables. EI mayor follaje
videncia alta eficiencia fotosintética
y bioldgica, por tanto se asume que
la rentabilidad ecoldgica y los SS
EE evidencian buena mejora.
Condicion de Pobre Regular Regular Buena Buena Buena Al 4to. Afio: Se ha recuperado la
pastizal productividad forrajera (Kg MS/ha-
afio), y por ende, la CP es BUENA,
los que directamente contribuyen a
la rentabilidad econémica.
Capacidad de 0.33 0.33 1.0 1.2 2.2 2.2 Al 2016, aumenta la CCA o N° de
carga animal alpacas en 7 veces mas por ha. Si a
alpacas: Unidad este N° de alpacas lo valorizamos a
Alpaca/ha-afio precio de mercado, obtendriamos
la rentabilidad econémica del
ecosistema recuperado.
Fortalecimiento Poblac. poco Se Participan Participan Evalta Evalia los Capital humano fortalecido en:
de capacidades informada y capacitan en los en Monitor. | pastos. pastos. organizacion, sensibilidad y
técnicas y pobre observany monitore Y conocen Conocela  Conoce la conocimiento. Las réplicas vy
organizacionales conocimiento  ayudan a 0s. el valor fenologia.  fenologia e gestion local en general mejoro, los
de beneficiarios. sobre evaluar Identifican forrajero Reciben importancia. cuales explican el empoderamiento
ecosistemas pastos. las de los pasantesy Capacitan. y legitimacion de resultados. Todo
especies pastos. capacitan.  Facilitan el esto expresa la “rentabilidad social
proceso. de caracter intangible”.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de monitoreo y evaluacion periddica de 4 afios: 2012-2016.

Resultado N° 9. Técnicas de regresion lineal utilizadas para el analisis e interpretacién de datos de
recuperacion del ecosistema pastizal.

Luego del analisis cualitativo y cuantitativo de los datos registrados y tabulados, se corrieron las
regresiones lineales necesarias para explicar y/o predecir la relacion de cambio o recuperacion (Y) en
funcién a la gradiente temporal (X). La recuperacién o cambio (Y) del ecosistema, esta representado
por los valores de los principales indices o indicadores agrostolégicos como: ED, IF, % de cobertura



vegetal y la CCA en UAl/ha-afio. Los 04 modelos econométricos hallados a partir de los datos de 4
afios de monitoreo y que se presentan mas abajo, son de tipo cuadratico®® y con R? superior a 0.9'4.
Estos modelos, en la practica SI permiten explicar estadisticamente y predecir (hasta el punto del
Optimo bioldgico) el comportamiento de los indices o indicadores agrostoldgicos como variable
dependiente (Y) sélo en funcién del tiempo predeterminado como variable independiente (X)*. El
caracter explicativo de cada uno de estos modelos, sélo es valida para el periodo observado de 4
afios; sin embargo, el valor de R?> mayor a 0.9, permitiria estadisticamente su uso para fines
predictivos sélo hasta alcanzar el punto del 6ptimo bioldgico de la biomasa aérea que en el caso de la
parcela de 10 ha se estima que no excederian de 8 afos.

El valor de R?, en cada caso, sirvid para seleccionar el modelo lineal (Y=F(x)) que mejor se ajusta a los
datos observados en los 4 afios.

Se aclara que estos modelos no responden a disefios estadisticos y experimentales planificados con
rigor cientifico, porque el proyecto no fue concebido como investigacion pura, sino como un proyecto
piloto de practicas de recuperacidon de ecosistemas degradados; sin embargo, por analogia y por
seguir un monitoreo regular predeterminado, estadisticamente es totalmente valido los resultados;
ademas, debe quedar claro que las practicas de: riego, abonamiento, trasplante de enriquecimiento
de pastos y la clausura misma de las 10 ha de pastizal, equivalen a los tratamientos (Tn) con la
diferencia de que son “tratamientos sin disefio experimental y sin repeticion”.

El hecho de que el modelo sea cuadrdtica (lineal no recta) y no relacione una variable Y con varias
variables X, no deja de aproximarse a criterios cientificos académicamente vdlidos, porque la
gradiente temporal de monitoreo periddico SI EXPLICA el proceso de recuperacion del ecosistema a
través del incremento de sus indices e indicadores agrostoldgicos en el tiempo, tal como podrd
observarse en la dispersion de datos y la correspondiente curva que se ajusta mejor a ellos. Ver los 04
grdficos siguientes con los modelos linealizados y el coeficiente de determinacion R

13 Segun la bibliografia estadistica como la de Said Infante, Gil, et al (1986) y documentos técnicos sobre modelos econométricos
aplicados a procesos de produccion agricola, asi como segun experiencias de investigadores en ciencias agrarias y forestales; los
comportamientos del crecimiento y produccion de plantas o cultivos, generalmente toman formas sigmoidales, por lo tanto, los
modelos ecuacionales que explican y predicen mejor son cubicos del tipo Y= a+bx2-cx?, lamados también funciones de produccion.
Sin embargo, en los modelos hallados con los datos de indices agrostoldgicos y de CCA, no es sigmoidal porque el proceso no parte
de una siembra de semillas botanicas o vegetativas con varios insumos o tratamientos (tn) y varias repeticiones (ri) controlados, sino
de una condicién de pastizal que ya existia pero que habia sido regresionado ecoldgicamente por el sobrepastoreo.

14 E| coeficiente de determinacion R?, frecuentemente se le usa como una medida de la bondad de ajuste de los datos al modelo de
regresion (Said Infante, Gil. et al, 1986). En el presente caso, el valor de este coeficiente significa que los cambios estan explicados
por la gradiente temporal en mas del 90%.

15 Un modelo lineal que pretende describir la relacion entre dos variables, tiene serias limitaciones para explicar un proceso
productivo complejo del mundo vegetal (como el caso de recuperacidn o restauracion de pastizales); ademas una funcion de
produccién (en un disefio experimental con tratamientos “tn” y repeticiones “ri”) como variable dependiente Y, debe ser explicado
por varios factores o variables independientes denominados insumos de produccion como por ejemplo: Cantidad y frecuencia de
riego, varias dosis de abonamiento, densidades de trasplante de pastos, enriquecimiento de pastos por semilla botdnica, etc; cuya
expresion algebraica simplificada seria Y=F(X1, X2, X3, ..., Xn). (F. Quispe).



Regresion 1: INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (ED)
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Regresion 2: INDICE FORRAJERO ( IF)
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Regresion 3: Cobertura Vegetal (%)
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Regresion 4: CAPACIDAD DE CARGA ANIMAL (UAl/ha-afio

y =0.0414x%+0.1203x + 0.094
= 060 R?=0.9363

Fte: Elaboracion propia.

EVALUACION SOCIAL DE LOS RESULTADOS AL 4TO ANO DE RECUPERACION DEL ECOSISTEMA.

Al 4to afio del proceso de recuperacién del ecosistema pastizal y de la ejecucién de las diversas
acciones complementarias como la “siembra y cosecha de agua” y el fortalecimiento de capacidades
de los beneficiarios; se realizé una evaluacién social basada en la percepcion de la poblacién
(muestra). La metodologia utilizada fue el muestreo, y como herramienta, la encuesta. El criterio de la
evaluacidn, fue medir la percepcién de cambio por la poblacién antes y después de la intervenciéon de
PRODERN en Pichgahuasi; las preguntas para calificar la percepciéon de la poblacidon sobre las
caracteristicas de la recuperacion del ecosistema, los efectos de las capacitaciones y de la asistencia
técnica, estuvieron relacionados con el cambio generado en el conocimiento, réplicas,
empoderamiento y conducta de la gente respecto a los resultados de la experiencia piloto al 2016.
Los resultados de la percepcion se presentan en los graficos siguientes que muestran los porcentajes
(%) de respuestas de la poblacion sobre los efectos de las acciones ejecutadas por PRODERN vy la

comunidad.

Grafico N° 05. Respuesta sobre el conocimiento de N° de especies de pastos por los beneficiarios
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En el gréafico (linea apilada), se observa que antes de la intervencion de PRODERN (2012), los
pobladores conocian sélo 2 especies de pastos segln su importancia y palatabilidad; a la dltima
evaluacién (Nov. 2016), una gran mayoria de los beneficiarios conocen hasta 5 especies.



Grafico N° 06. Conocimiento local sobre acciones de manejo de pastizales
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El grafico muestra que antes de la intervencién de PRODERN (2012), los pobladores conocian de 1 a
3 acciones practicas de manejo de pastizales; después de la intervencion de PRODERN (a Nov.
2016), el numero de acciones es mas de 3 hasta 5 practicas de manejo de pastizales.

Grafico N° 07. Cambio en el conocimiento de N° de actividades para adaptarse al
cambio climatico.
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El grafico muestra que antes de la intervencién de PRODERN (2012), la mayoria de los pobladores
conocian de 1 a 4 actividades para adaptarse al cambio climatico; después de la intervencion (hasta
el 2016), el nimero de actividades se incrementé llegando la mayoria de la poblacién (44%) a
conocer de 4 a 6 acciones practicas de adaptacién al cambio climatico.

Grafico N° 08. Percepcion de la poblacidon respecto a la mejora de la calidad del

pasto

100%

80%

60%

40%

20%

0%

1 2 3
—Despues de 0.0% 33.3% 66.7%

PRODERN
= Antes de PRODERN 78% 11% 11%



Para el andlisis de la percepcién de la mejora de calidad del pasto, se utilizé una escala de 1a 3 (1=
mala calidad, 2= regular y 3 =buena); segun la encuesta, antes de la intervencién de PRODERN (2012)
en la percepcién de la mayoria de la poblacién, la calidad del pastizal era Mala, después de la
intervencidn, se invirtié la percepcion llegando la calificacidn a la condicidn de calidad Buena, siempre
y cuando se haya realizado practicas de recuperacion.

Grafico N°09. Beneficios de lo aprendido con la capacitacidn y asistencia técnica
de PRODERN
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Del grafico se puede observar que en la opinidn del 78% de los pobladores, tanto las capacitaciones
y pasantias como la asistencia técnica durante los 4 afios, han sido muy beneficiosos y les es util
todo lo aprendido para replicar y desarrollar sus actividades cotidianas. Es evidente el
empoderamiento y cambio en cuanto al conocimiento y practica. Respecto a la percepcion de la
poblacidon beneficiaria, se puede observar que existe un cambio significativo del conocimiento sobre
recuperacidon de ecosistemas de pastos con réplicas de la experiencia dentro y fuera de la zona,
como viene ocurriendo con la siembra y cosecha de agua, recuperacidén de pastizales y humedales,
aprovechamiento del agua y acciones précticas para adaptarse al cambio climatico.

Finalmente, referente al empoderamiento y la replicabilidad de lo aprendido y a la experiencia
piloto, el 100% de los entrevistados mencionan estar de acuerdo con realizar las réplicas®® sobre:
recuperacidn de pastos degradados en sus sectores de pastoreo, rehidratar humedales, ampliar la
capacidad de las gochas como una practica de siembra y cosecha de agua, recibir pasantias y prestar
asistencia técnica como el caso de los “Yachachic”.

16 La replicabilidad de las experiencias de recuperacién de pastizales, humedales y siembra y cosecha de agua de lluvias mediante la mejora o
ampliacion de gochas dentro de su territorio ya estad asegurada; sin embargo, para replicar en otras comunidades, aun requieren (para su
consolidacion y sostenibilidad) el apoyo de las instituciones que actualmente también ya estan empoderadas como la MDP y el GORE Hvca, quienes
vienen implementando proyectos de este tipo con inversion a escala zonal y regional.



VL.

LECCIONES APRENDIDAS.

6.1.

6.2.

6.3

6.4.

6.5.

6.6.

Efecto de pasantias hacia afuera y capacitaciones en proceso: Al observar in situ otras
experiencias durante las pasantias a otros lugares, ha mejorado tanto el conocimiento como el
entendimiento sobre la realidad del contexto del problema de: los Recursos naturales, la
cultura, el desarrollo econdmico y la deficiencia de la organizacién local. Esta mejora en
conocimiento observado en otros lugares, hizo entender y motivé a la poblacion a que
despierte el interés de resolver sus problemas mediante la accién de almacenamiento de agua
en gochas para aprovechar en la recuperacion de pastos y otros usos complementarios como la
crianza de truchas.

Siembra de alevinos y pesca de 500 truchas: El aprovechamiento de las aguas en 1 qocha
ampliada con diques para la crianza de truchas, es un resultado plus de oferta alimentaria del
proyecto para contribuir a la dieta de las familias del lugar.

Plus de oferta hidrica optimizada: El excedente de agua de reservorio se viene aprovechando
para almacenar en 3 qochas (2 operativos y otra en proceso de almacenamiento por extension
de manguera HDP). Esta es una practica de siembra de agua que también es un plus de la
experiencia piloto. En la practica, es una forma antrdpica de siembra de agua para una oferta
hidrica con mayor disponibilidad y recarga hidrica para cuadyuvar a la resiliencia de la
microcuenca del Pichqahuasi y para la adaptacion al cambio climatico.

Aparicion de 04 manantes en la parte baja de las gochas: Como resultado de la recarga
hidrica inducida a partir de 2 gochas ampliadas de siembra de agua, en la parte baja de ellas a
300 m, aparecieron 4 manantes, que en la prdctica, es la cosecha de agua que actualmente son
aprovechados para recuperar pastizales y rehidratar pequenos humedales.

NOTA IMPORTANTE: La suma del plus de la oferta hidrica optimizada (punto 6.3.) mas la
aparicién de los 4 manantes por recarga hidrica inducida a partir de las 2 qochas (punto 6.4),
constituyen una leccidn aprendida que evidencia real y objetivamente la practica de siembra y
cosecha de agua antrépica en cabecera de cuencas.

Efecto de pasantias hacia dentro: Las experiencias logradas en Pichgahuasi, lo ha convertido a
esta localidad en lider en el proceso de recuperacion de ecosistemas degradados y en practicas
de siembra y cosecha de agua en el departamento de Huancavelica. Al mismo tiempo, ha
despertado en la poblacion de Pichqahuasi, un gran interés de mejorar sus trabajos organizados
y logros futuros. Se ha observado que las pasantias que recibe la comunidad, ayuda a
fortalecer la experiencia y las capacidades locales; las familias locales que reciben a pasantes y
transmiten sus experiencias, consolidan su empoderamiento y el valor de los resultados
logrados en el piloto. Hacen una difusion objetiva y efectiva hacia afuera, lo cual, actualmente
les ha posesionado como los lideres en recuperacion de ecosistemas altoandinos degradados,
mediante el aprovechamiento tanto del agua con fines de riego tecnificado como la siembra y
cosecha de agua en gqochas ampliadas con diques (Fte: opinién de los funcionarios del
GORE/Programa “Yaku Tarpuy”, Agrorural y Municipalidades).

“Yachachic” en siembra y cosecha de agua son contratados por el GORE Hvca: Actualmente, 4
“Yachachic” formados por PRODERN, han sido contratados por el Gobierno Regional de
Huancavelica, para dar asistencia técnica remunerada en el proyecto de “Yaku Tarpuy
Comunal”, que dicho sea de paso, el GORE ha decidido replicar las experiencias de Pichqahuasi



en 40 comunidades altoandinas, y entre el 2016-2017, proyecta ampliar 600 gochas mas en 60
comunidades.

6.7. Sinergia de la alianza estratégica interinstitucional entre la Municipalidad de Pilpichaca y
PRODERN. La alianza entre ambas instituciones, ha permitido intervenir en Pichgahuasi con
éxito y obtener resultados de mayor beneficio para la comunidad. La alianza se concretd
mediante Acuerdos para realizar: sensibilizaciones y capacitaciones conjuntas, aporte de
contrapartidas con presupuesto, apoyo en las pasantias hacia dentro y fuera de Pichgahuasi,
entre otras acciones que previamente se coordinaron. Actualmente la MDP, viene dandole
continuidad a las experiencias a través de réplicas con varios proyectos y una mayor inversion.

6.8. Réplicas y escalamiento de la experiencia a través del Gobierno Local de Pilpichaca (GOLO) y
GORE Hvca. Los beneficiarios vienen haciendo réplicas de recuperacién de sus pastizales en sus
“canchadas”, previa practica de siembra y cosecha de agua habiendo mejorado 28 gqochas
(junio 2017). La municipalidad distrital de Pilpichaca durante el 2014, utilizando las
experiencias exitosas de Pichgahuasi, ha ejecutado 5 pequefios proyectos de riego tecnificado
para recuperar 40 hectareas de pastos degradados. El proceso de formulacién y ejecucion del
proyecto seleccionado, partid del mecanismo de Presupuesto Participativo planteado por 5
pueblos, lo cual significa que el GOLO ejecutd con presupuesto de tesoro publico por un monto
aproximado de S/. 886,000.00. El 2016, el GOLO ha formulado y ejecutado otro proyecto de
siembra y cosecha de agua en gochas de mayores volimenes con diques de mayor dimensién
para beneficiar a otros 7 pueblos del distrito con una inversién de S/. 200,000.00. En el proceso
de identificacion de sitios de qochas, formulacién y ejecucién de ambos proyectos, el PRODERN
ha venido asesorando y dando la direccidon técnica. Actualmente la MDP ha formulado 15
expedientes cuyo financiamiento viene gestionando ante el Programa Sierra Azul del Gobierno
Central.

Por otra parte, el GORE ha capitalizado la experiencia de Pichgahuasi, para hacer pasantias y
capacitaciones in situ de sus instituciones como las Agencias Agrarias y la Direccion Regional de
Yaku Tarpuy, de manera similar, lo hacen las Municipalidades, comunidades y asociaciones de
productores. La leccidn aprendida mds resaltante, es que el GORE tomdé como modelo la
experiencia piloto y viene replicando a escala regional la siembra y cosecha de agua para
mejorar la disponibilidad hidrica con fines de recuperacion de pastizales en comunidades
altoandinas ubicadas a mas de los 3700 msnm; asimismo, el 2016 ejecutd 40 qochas en 4
comunidades con un presupuesto aproximado de S/. 120,000.00; el 2017-2018, a través de la
Direccion Regional de “Yaku Tarpuy” y la Politica Regional de GIRH', el GORE tiene previsto
ejecutar un proyecto de mayor impacto con énfasis en la siembra y cosecha de agua en las
cabeceras de las 6 cuencas hidrograficas, con fines de una mayor oferta de agua para uso
multiple en todas las cuencas.

6.9. Informacion insumo para disefio de politicas de gestion hidrica y recuperacién de
ecosistemas altoandinos. Los resultados evidentes y la informacion generada en la experiencia
piloto de Pichgahuasi, sirvieron como una parte del insumo técnico para la formulacién de la

17 EI GORE Hvca, tiene publicado con apoyo de PRODERN, la Politica Publica Regional de “Yaku Tarpuy” que a la vez es un
instrumento estratégico de la gestion integrada de recursos hidricos GIRH para promover un desarrollo basado en la disponibilidad y
seguridad hidrica con responsabilidad social, cultural, econémica y ambiental en el contexto de cambio climéatico. Esta Politica establece
propuestas de acciones estratégicas de interés y prioridad regional para ser implementadas y lograr los objetivos al 2021 con
perspectiva al 2030. Estd enmarcada en la politica de descentralizacion, Ley de Recursos Hidricos, Politica y Plan Nacional de
Recursos Hidricos, Politica Nacional Ambiental; finalmente guarda concordancia con el PDCR y los objetivos del actual Programa de
Sierra Azul del gobierno central.
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VIII.

Politica Regional de “YAKU TARPUY” del GORE Huancavelica actualmente en implementacion;
esto es otra leccidon aprendida de escalamiento de la experiencia. Asimismo, con apoyo de
PRODERN, se edité un documento técnico de “Yaku Tarpuy” que sienta las bases de la referida
Politica Publica Regional y orienta las acciones estratégicas para la GIRH, con énfasis en siembra
y cosecha de agua y recuperacion de los ecosistemas conexos de las cabeceras de cuencas.

6.10. Las parcelas en restauracion sirven para estudios de captura de carbono — Convenio tripartito
CONDESAN-GOREH-PRODERN 2015-2018. Las parcelas de 10 ha tanto de Pichgahuasi como de
Ingahuasi, rednen las condiciones para realizar otros estudios, prueba de ello, se han instalado
parcelas de muestreo de captura de carbono (3 areas muestrales por parcela), que vienen
siendo monitoreadas a cargo de los especialistas de CONDESAN en coordinacién con PRODERN,
el GORE y la comunidad de Pichgahuasi.

ESTRATEGIAS DE COMUNICACION
7.1 Difusion.

Los resultados de la experiencia piloto, se han difundido mediante: pasantias recibidas a
representantes de instituciones publicas y privadas, comunidades y organizaciones de productores;
capacitaciones al equipo técnico de la Direccidon Regional de “Yaku Tarpuy” del GORE, Agrorural,
Municipalidades de Huaytard y Churcampa asi como de los distritos.

Como parte de la difusion, se tiene un video que muestra los resultados de la experiencia de
recuperacién de pastizales, riego tecnificado de pastizales y siembra y cosecha de agua mediante la
mejora o ampliacion de qochas.

7.2 Presentaciones en eventos técnicos regionales.

El proceso de recuperacion de los ecosistemas degradados y los resultados obtenidos, se han venido
sistematizando y haciendo presentaciones audiovisuales durante el desarrollo de eventos regionales
como: VI y VIl Seminario Nacional de Siembra y Cosecha de Agua llevado a cabo en Ayacucho
(setiembre 2016) y Huancavelica (noviembre 2016), respectivamente; evento Interclima en Arequipa
(noviembre 2016); Taller PIP verdes Lima (27-28 junio, 2016); capacitaciones al equipo técnico de
“Yaku Tarpuy” del GORE Hvca; talleres de capacitacién en apoyo a otras regiones como Apurimac y
Junin.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios sobre temas que no se incluyeron en el diseio del proyecto piloto, es
un reto necesario complementar o profundizar en trabajos futuros, temas como:

- Estudios especificos de métodos de valoracién de servicios ecosistémicos hidricos y de servicios
de los ecosistemas de pastizales y humedales en cabeceras de cuencas. Estos estudios son
indispensables para establecer en el futuro, los mecanismos de retribucién por servicios
ecosistémicos (MERESE) entre los retribuyentes de la parte baja y los contribuyentes de las
partes medias y altas de las cuencas.



Estudio de mercado de los productos y subproductos de la alpaca: fibra, carcaza, venta en pie
para beneficio o como reproductor, etc. Este estudio especifico complementado con los indices
de reproduccidn, es necesario para el célculo de la rentabilidad econdmica de la recuperacion
forrajera de especies agrostoldgicas que son el primer eslabdon de la cadena de valor de la
alpaca.

De acuerdo a la experiencia observada durante los 4 afios, recomendamos para una
recuperacion del ecosistema hasta alcanzar el CLIMAX, un promedio de 6 afios de clausura total
y con los tratamientos similares aplicados en esta experiencia piloto. Este tiempo recomendado,
es para un pastizal con CCA de Cero a 0.05 UAl/ha-afio y con una cobertura de Aciachne sp
entre 94 y 98%, donde anteriormente haya existido buena composicidn agrostoldgica y buena
cobertura de especies palatables.

En base a los resultados de esta experiencia; masificar las réplicas a mayor escala en superficie e
inversién a nivel regional y nacional. La réplica debe comprender proyectos sobre: a)
Recuperaciéon o “restauracién” de ecosistema pastizal y humedal degradados; b) Siembra y
cosecha de agua en cabecera de cuencas; c) Instalacién de campos semilleros en cada
comunidad, para la obtencion de semillas botdnicas o vegetativas de pastos nativos para la
recuperacion de ecosistemas degradados; d) Capacitacién a actores altoandinos en: gestion
territorial; conservacion de recursos naturales y biodiversidad; estrategias, métodos y practicas
de adaptacidn al cambio climatico.

Los Gobiernos Locales y Regionales, deberan intensificar la inversidén en este tipo de proyectos
gue se consideran una de las mejores alternativas para recuperar el capital natural tanto para la
produccién de bienes (forraje y agua de uso inmediato) como para recuperar la calidad de los
servicios ecosistémicos (regulacidon de procesos hidricos, captura de carbono, suministro de
agua, condicion de habitat y paisaje, etc).



IX. ANEXOS

Anexo 01. CICLO SOSTENIBLE DE CADENAS DE VALOR PECUARIO, BASADA EN LA CAPACIDAD DE CARGA
RECUPERADA DE LOS ECOSISTEMAS DE ALTA MONTANA (integracién de los sistemas, basado en la
experiencia piloto: Agua-suelo-praderas/humedales recuperados-accion estratégica sostenible- bienestar
humana con calidad ambiental).

recuperadoy con
manejo

Cadena de V. de
alpaca, sostenible
con agua y pasto
seguro

disponible y segura

(3ro)

Sostenibilidad: Econémico,
social y ambiental en el
contexto del cambio C. y Crec.
Verde en alta montaiia.

Bienestar social

con gestion d.e RR Fortalecimiento de
NN y ambiente

saludable.

Articulacion al C.
|nst|tuc.|onal y climatico
escalamiento de

acciones (4to)

Fuente: Elaboracion propia, 2017.



Anexo N° 02. SOSTENIBILIDAD DE SISTEMA DE PRODUCCION DE ALPACAS: Segun la experiencia piloto, la cadena de valor empieza en el
ecosistema agua, pastizal y humedal altoandino (los 3 ecosistemas son el 1er eslabon de sostenibilidad de la cadena de valor de la alpaca)

FLUJO DEL PRODUCTO DE CADENA DE VALOR SOSTENIBLE DE ALPACA EN ALTA MONTANA

30w —noom

IiN

Productores

o v o o

Mayorista Consumidor Final

%
AN

Ecosistema de
praderas Naturales

Tejedoras

FLUJO DE DINERO, TECNOLOGIA E INFORMACION (RETROALIMENTACION)

Fuente: Elaboracion propia a partir de talleres de cadenas de valor en Pichgcahuasi, 2016.



Anexo N° 03. RESUMEN DE FICHAS DE EVALUACION AGROSTOLOGICA - PARCELA DE 10 ha, PICHQAHUASI.
RESUMEN AGROSTOLOGICO SET. 2012 (LINEA BASE)

PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: | LHLLINTA (comu. ANEXO: | PICHQAHUASI

matriz)

GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 93.3 % |CARGAANIMAL | 0.33 Alpacas/ha-afio
CONDICION DEL PASTIZAL DEL SITIO: 32.76 POBRE |SOPORTABILIDAD| 3.3 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: La evaluacion inicial ha permitido identificar las especies de los pastos naturales en esta zona,
obteniendo una condicidon de pastizal Pobre cercano a Muy Pobre; encontrandose las especies de pastos
naturales mds predominantes el Aciachne sp ("paco-paco"), Calamagrostis sp y otras con vigor muy bajo.

RECOMENDACIONES: Para seguir mejorando la condicion de pastizal, se requiere incorporar estiércol
descompuesto de la zona, trasplante de esquejes de pastos naturales para esta altitud, proyecto de riego
continuo en esta drea y evitar el ingreso de los animales hasta obtener una mejora sustancial del pasto.

TRANSECTOS
FAMILIA ESPECIE T1 T2 | T3 T4 5 | T6 T7 TOTAL PROMEDIO
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 1 2 3 1.00
Calamagrostis sp. 4 1 4 9 3.00
Calamagrostis rigencens 1 1 1 3 1.00
Calamagrostis vicunaron 2 1 3 6 2.00
Calamagrostis ovata 0 -
Muhlembergia ligularis 0 -
Muhlembergia peruviana 0 -
Muhlembergia fastigiata 0 -
Poa candamoana 1 2 3 1.00
Poa perdigulata 1 3 4 1.33
Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 2 1 2 5 1.67
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 2 2 0.67
I1l. CIPERACEAS Carex equadorica 0 -
Carex sp 1 1 0.33
Luzula peruviana 1 1 0.33
Parastrephia lepidophylla 1 1 0.33
Polylepis incana 0 -
Scirpus rigidus 1 1 0.33
Oxicloe andina 0 -
IV. JUNCACEAS | Distichia muscoides 1 1 0.33
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 1 2 1 4 1.33
Alchemilla diplophylla 0 -
Trifollum amabile 0 -
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 1 2 3 1.00
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 2 2 0.67
Geranium sessiflorum 0 -
VIIl. GERONIACEAS | Geranium sp. 0 -




Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 1 1 2 4 1.33
Aciachne acicularis. 45| 51| 39 135 45.00
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 30| 25| 22 77 25.67
L 6 4 5 15 5.00
So6B 3 5 4 12 4.00
R 1 1 0.33
P 2 1 4 7 2.33
TOTAL 100 | 100 | 100 300 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES ( ED) 2 3 2 2.33 1.17
INDICE FORRAJERO ( IF) 59| 65| 64 62.67 12.53
INDICE DE VIGOR ( IV) 3.9 0.39
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC, ( BRP) 5 6 9 6.67 18.67
Cobertura Vegetal 93.33
Condicion del Pastizal del Sitio 32.76
RESUMEN AGROSTOLOGICO 2013
PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA ANEXO: PICHQAHUASI
GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 96.0 % CAPAC.DE CARGA 0.33 Alpacas/ha-afio
CONDICION DEL PASTIZAL DEL LUGAR: 36.89 POBRE |SOPORTABILIDAD 3.3 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: La segunda evaluacion ha permitido identificar las especies que iniciaron rebrotar en esta zona,
obteniendo una condicién de pastizal Pobre préximo a una condicidon Regular. Las especies de pastos naturales mas
predominantes siguen siendo el Aciachne sp (paco-paco), Calamagrostis sp, etc. Esta evaluacidon se hizo luego de

aplicar los tratamientos.

RECOMENDACIONES: Ya cuenta con los tratamientos del proyecto piloto: Incorporacién de estiércol descompuesto,
resiembra de esquejes de"chillihua", cercado e inicio de riego tecnificado. Se evitara el ingreso de los animales hasta

obtener una mejora.

TRANSECTOS
FAMILIA ESPECIE N AR = T5 T6 = TOTAL| PROMEDIO

I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 1 4 5 1.67
Calamagrostis sp. 6 3 7 16 5.33
Calamagrostis rigencens 1 4 2 7 2.33
Calamagrostis vicunaron 4 3 7 14 4.67
Calamagrostis ovata 1 1 0.33
Muhlembergia ligularis 0 -
Muhlgmbergla 3 1.00
peruviana 1 2
Muhlembergia fastigiata 0 -
Poa candamoana 2 3 5 1.67
Poa perdigulata 3 10 13 4.33

Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 4 1 7 12 4.00
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 2 2 0.67

Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 1 1 0.33




Carex sp 2 2 0.67
Luzula peruviana 1 1 0.33
Parastrephia
lepidophylla 1 1 0.33
Polylepis incana 0 -
Scirpus rigidus 1 1 0.33
Oxicloe andina 0 -
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 2 1 3 1.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 4 2 6 2.00
Alchemilla diplophylla 2 2 0.67
Trifollum amabile 0 -
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 1 2 3 1.00
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 2 2 0.67
Geranium sessiflorum 0 -
Geranium sp. 0 -
VIIl. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 5 2 3 10 3.33
Aciachne acicularis. 33| 51| 28 112 37.33
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 30| 19| 16 65 21.67
L 1 1 0.33
S6B 2 1 2 5 1.67
R 1 1 0.33
P 2 1 3 6 2.00
TOTAL 100|100 | 100 300 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (ED) 9 3 3 5.00 2.50
INDICE FORRAJERO ( IF) 66| 78| 78 74.00 14.80
INDICE DE VIGOR ( IV) 3.9 0.39
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 4 2 6 4.00 19.20
Cobertura Vegetal 96.00
Condicién del Pastizal del Sitio 36.89
RESUMEN AGROSTOLOGICO 2014
PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA ANEXO PICHQAHUASI
GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 99.3 % CARGA ANIMAL: 1 Alpaca/ha-afio
CONDICION DEL PASTIZAL DEL LUGAR: 46.32 REGULAR SOPORTABILIDAD: 10 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: La 3era evaluacion permitié identificar las especies de pastos que reaparecieron mas notoriamente,
obteniéndose una condicion de pastizal Regular. La especie mas predominante sigue siendo el Aciachne sp, seguido de
Calamagrostis sp. y Alchemilla pinnata. Se nota una diferencia entre el area de 10 hectéreas evaluadas con la parte externa

no tratada (testigo).

RECOMENDACIONES: Para seguir mejorando la condicién de pastizal, se requiere incorporar mas estiércol descompuesto
de la zona y mas resiembra de esquejes de "chillihua", riego continuo en la época de estiaje y evitar el ingreso de los

animales.




FAMILIA

ESPECIE

TRANSECTOS

TOTAL

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 PROMEDIO
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 3 1 4 1.33
Calamagrostis sp. 11 10 6 27 9.00
Calamagrostis rigencens 2 10 3 15 5.00
Calamagrostis vicunaron 8 5 8 21 7.00
Calamagrostis ovata 5 7 12 4.00
Muhlembergia ligularis 0 -
Muhlembergia peruviana 1 1 0.33
Muhlembergia fastigiata 0 -
Poa candamoana 0 -
Poa perdigulata 6 8 14 4.67
Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 3 1 11 15 5.00
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 3 8 11 3.67
Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0 -
Carex sp 1 1 0.33
Luzula peruviana 2 4 1 7 2.33
Parastrephia lepidophylla 0 -
Polylepis incana 0 -
Scirpus rigidus 0 -
Oxicloe andina 3 3 1.00
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 4 4 1.33
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 10 10 3.33
Alchemilla diplophylla 6 3 9 3.00
Trifollum amabile 2 2 0.67
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 2 2 0.67
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 2 2 0.67
Geranium sessiflorum 0 -
Geranium sp. 2 2 0.67
VIII. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 2 1 3 1.00
Aciachne acicularis. 15 42 24 81 27.00
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 28 15 9 52 17.33
L 0 -
S6B 1 1 2 0.67
R 0 -
P 0 -
TOTAL 100 | 100 100 300 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES ( ED) 22 12 24 19.33 9.67
INDICE FORRAJERO ( IF) 72 84 90 82.00 16.40
INDICE DE VIGOR ( IV) 3.9 0.39
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 0 1 1 0.67 19.87
Cobertura Vegetal 99.33
Condicion del Pastizal del Sitio 46.32




RESUMEN AGROSTOLOGICO 2015

PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA ANEXO PICHQAHUASI
GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 99.7 % CARGA ANIMAL 1 Alpaca/ha-afio.
CONDICION DEL PASTIZAL DEL SITIO: 56.62 BUENA | SOPORTABILIDAD | 10 Alpacas/10 ha-aiio

DESCRIPCION: La 4ta evaluacién permitié obtener mas biomasa, obteniendo una condicion de pastizal Regular cercano a
Buena. Sigue predominando el Aciachne sp, seguido de Calamagrostis (varias sp), Alchemilla pinnata, Poa sp, Trifolium
amabili y otras. Sigue predominando el Aciachne sp pero con notoria disminucién. Se nota mas la diferencia entre el area

tratada y no tratada.

RECOMENDACIONES: Para seguir mejorando la condicion de pastizal no debe descuidarse el riego continuo en esta area en

la época de estiaje y evitar el ingreso de los animales.

TRANSECTOS

FAMILIA ESPECIE T1 T2 | T3 T4 T5 T6 T7 TOTAL PROMEDIO
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 4 3 1 8 2.67
Calamagrostis sp. 12 9 7 28 9.33
Calamagrostis rigecens 3 8 4 15 5.00
Calamagrostis vicunaron 8 5 8 21 7.00
Calamagrostis ovata 1 4 6 11 3.67
Muhlembergia ligularis 0 -
Muhlembergia peruviana 1 2 3 1.00
Muhlembergia fastigiata 0 -
Poa candamoana 0 -
Poa perdigulata 5 3 8 16 5.33
Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 3 1| 11 15 5.00
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 3 2 7 12 4.00
Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0 -
Carex sp 1 1 1 3 1.00
Luzula peruviana 1 3 1 5 1.67
Parastrephia lepidophylla 0 -
Polylepis incana 0 -
Scirpus rigidus 0 -
Oxicloe andina 3 3 1.00
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 2 3 4 9 3.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 8 6 7 21 7.00
Alchemilla diplophylla 6 3 2 11 3.67
Trifollum amabile 8| 11 9 28 9.33
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 2 2 1 5 1.67
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 2 2 0.67
Geranium sessiflorum 0 -
Geranium sp. 4 2 6 2.00
VIIl. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 2 1 3 1.00




Aciachne acicularis. 16| 26| 10 52 17.33
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 9 8 5 22 7.33
L 0 -
So6B 1 1 0.33
R 0 -
P 0 -
TOTAL 100|100 | 100 300 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES ( ED) 35| 33| 39 35.67 17.83
INDICE FORRAJERO ( IF) 90| 92| 95 92.33 18.47
INDICE DE VIGOR ( IV) 3.9 0.39
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 1 0 0 0.33 19.93
Cobertura Vegetal 99.67
Condicidn del Pastizal del Sitio 56.62
RESUMEN AGROSTOLOGICO 2016
PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA SECTOR: PICHQAHUASI
GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 98.5 % | CARGA ANIMAL: 2 Alpacas/Ha/Afo
CONDICION DEL PASTIZAL DEL LUGAR: 66.20 BUENA | SOPORTABILIDAD: 20 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: Clausura de condicidn Buena, donde se puede encontrar pastos naturales palatables para las

alpacas, los pastos tienen buen vigor y densidad.

RECOMENDACIONES: Realizar actividades de abonamiento de las dreas que cuentan con menor vigor vegetal
empleando abonos organicos como el humus, y/o estiércol descompuesto, asi mismo se recomienda realizar el

trasplante de otros pastos naturales palatables para las alpacas.

TRANSECTOS
FAMILIA ESPECIE T1 T2 |[T3| T4 T5 T6 T7 TOTAL PROMEDIO

I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 7 6 13 6.50
Calamagrostis sp. 2 1 3 1.50
Calamagrostis rigencens 3 4 7 3.50
Calamagrostis vicunaron 6 7 13 6.50
Calamagrostis ovata 5 8 13 6.50
Muhlembergia ligularis 0 -
Muhlembergia
peruviana 3 3 6 3.00
Muhlembergia fastigiata 0 -
Poa candamoana 0 -
Poa perdigulata 2 4 6 3.00

Il. COMPUESTAS Hypochoeris sp 3 5 8 4.00
Werneria pygmaea 2 3 5 2.50
Plantago tubulosa 4 2 6 3.00
Werneria villosa 7 6 13 6.50

Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0 -




Carex sp 2 2 1.00
Luzula peruviana 4 1 5 2.50
Parastrephia
lepidophylla 0 -
Polylepis incana 0 -
Scirpus rigidus 0 -
Oxicloe andina 0 -
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 5 3 8 4.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 9| 11 20 10.00
Alchemilla diplophylla 7 5 12 6.00
Trifollum amabile 13 6 19 9.50
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 2 2 1.00
VII.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 0 -
Geranium sessiflorum 0 -
Geranium sp. 6 4 10 5.00
VIIl. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 2 2 1.00
Aciachne acicularis. 7 5 12 6.00
X. OTROS Tasta 0 -
Taya 0 -
M 5 7 12 6.00
L 0 -
S6B 3 3 1.50
R 0 -
P 0 -
TOTAL 100 | 100 200 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (ED) 54| 52 53.00 26.50
INDICE FORRAJERO ( IF) 95| 90 92.50 18.50
INDICE VIGOR ( IV) 15 1.50
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 0 3 1.50 19.70
Cobertura Vegetal 98.50
Condicidn del Pastizal del Sitio 66.20
RESUMEN AGROSTOLOGICO 2016 -2
PROVINCIA: HUAYTARA DISTRITO: | PILPICHACA
COMUNIDAD: LLILLINTA SECTOR: PICHQAHUASI
GRANJA DE LA
SITIO: ASOCIACION PRADERA: CLAUSURA AREA: 10 Ha
% COBERTURA: 99.0 % | CARGA ANIMAL: 2.2 Alpacas/ha/aiio

CONDICION DEL PASTIZAL DEL LUGAR:

68.25 BUENA | SOPORTABILIDAD:

22 Alpacas/10 ha-afio

DESCRIPCION: Area evaluada de condicién Buena con predominancia de Poa sp, Festuca sp, Calamagrostis sp y
Alchemilla sp. Ya se puede decir que es un Cesped de Puna.

RECOMENDACIONES: El area requiere abonamiento constante y el trasplante de especies deseables.




TRANSECTOS

FAMILIA ESPECIE T1 | T2 |T3| T4 | T5 T6 T7 TOTAL PROMEDIO
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 4 7 11 5.50
Calamagrostis sp. 6 8 14 7.00
Calamagrostis rigencens 2 4 6 3.00
Calamagrostis
vicunaron 6 4 10 5.00
Calamagrostis ovata 10 5 15 7.50
Muhlembergia ligularis 2 3 5 2.50
Muhlembergia
peruviana 6 2 8 4.00
Muhlembergia
fastigiata 2 2 1.00
Poa candamoana 0 -
Poa perdigulata 1 1 0.50
Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 3 2 5 2.50
Plantago australis 0 -
Werneria pygmaea 5 4 9 4.50
I1l. CIPERACEAS Carex equadorica 4 6 10 5.00
Carex sp 1 1 0.50
Luzula peruviana 2 4 6 3.00
Parastrephia
lepidophylla 0 -
Polylepis incana 1 1 0.50
Scirpus rigidus 2 2 1.00
Oxicloe andina 0 -
IV. JUNCACEAS Distichia muscoides 2 4 6 3.00
V. ROSACEAS Alchemilla pinnata 14| 18 32 16.00
Alchemilla diplophylla 8 9 17 8.50
Trifollum amabile 2 5 7 3.50
Astragalus sp 0 -
VI. LEGUMINOSAS | Lupinus chiorolepis 1 1 0.50
VII.LMALVACEAS Lepechnia meyeni 0 -
Hypseochnia bilobata 1 1 0.50
Geranium sessiflorum 1 1 0.50
Geranium sp. 2 2 1.00
VIIl. GERONIACEAS | Erodium cicutarium 0 -
IX. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 1 2 3 1.50
Aciachne acicularis. 9 3 12 6.00
X. OTROS Tasta 0 -
Tayta 0 -
M 6 4 10 5.00
L 0 -
S6B 2 2 1.00
R 0 -
P 0 -
TOTAL 100 | 100 200 100
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES ( ED ) 55| 57 56.00 28.00
INDICE FORRAJERO ( IF) 94| 94 94.00 18.80
INDICE DE VIGOR ( IV) 16.5 1.65




INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP ) o] 2| | | | | 1.00 19.80 |
Cobertura Vegetal 99.00
Condicién del Pastizal del Sitio 68.25 |

Fte. Elaboracion propia a partir de lecturas de fichas de campo y coeficientes técnicos de referencia.

Anexo N° 04. RESUMEN DE MONITOREOS AGROSTOLOGICOS DE LAS PARCELAS DE 10 ha, DE SANTA INES
E INGAHUASI-4 ANOS. Este Anexo es sélo para informar al lector que la experiencia piloto se hizo en otras
02 parcelas mas, cuyos componentes y resultados respectivos, difieren muy poco respecto a los
resultados hallados en Pichqahuasi.

A. RESUMEN AGROSTOLOGICO-SANTA INES-Nov. 2016.

FAMILIA ESPECIE PERIODO
2012 2013 2014 2015 2016 | 2016-2
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 0.50 3.00 7.00 6.50 7.00 6.00
Calamagrostis sp 1.50 5.50 4.00 4.00 7.50 4.50
Calamagrostis rigencens 1.50 2.00 1.50 2.00 2.50 2.50
Calamagrostis vicunaron 5.00| 14.00| 17.50| 17.00 1.50 5.00
Calamagrostis ovata 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50
Muhlembergia ligularis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50
Muhlembergia peruviana 0.00 1.00 1.00 1.50 3.50 4.00
Muhlembergia fastigiata 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 3.50
Pennisetum clandestinum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
Poa perdigulata 2.00 5.50 3.50 3.50 1.50 2.00
Hordeum Muticum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
IIl. COMPUESTAS Hypochoeris sp 2.00 6.50 0.00
Hypochoeris taraxacoides 4.50 6.00 3.50 3.50
Werneria pygmaea 0.00 1.50 0.00
Plantago tubulosa 1.00 1.50 0.00 5.00 2.00
Werneria villosa 0.50 0.50 2.50 2.50 4.50 1.00
Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0.00 0.00 1.50 1.50 2.00 4.50
Carex sp. 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Luzula peruviana 1.50 4.50 4.50 4.50 5.00 2.50
Parastephia lepidophylla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
Polylepis incana 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
Scirpus rigidus 0.00 1.50 1.00 0.00
IV. ROSACEAS Alchemilla pinnata 20.50| 21.50| 13.00| 14.50
Alchemilla diplophylla 0.00 0.00 7.00 9.50
Margericarpus pinnata 1.00 0.00
Trifolium amabile 1.00 5.50 7.50 3.50
Astragalus sp 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50
V. LEGUMINOSAS Lupinus Chuorolepis 1.50 5.50 1.00 1.00 0.50 1.00
VI. MALVACEAS Lepechinia meyeni 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50
Hypseocharis bilobata 0.50 1.50 0.00 0.50




VII.GERONIACEAS Geranium sessiflorum 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Geranium sp. 2.00 1.00 0.00 2.00 3.50 1.00
Erodium cocutarium 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VIIl. AGROSTIDAE Azorella compacta 0.00 0.00 2.00 0.00
Azorella diapenzoides 1.50 1.50 2.50 2.50 4.00
Calandrinia acaulis 0.00 0.00 1.00 0.00
Pycnophyllum sp. 0.00 0.00 3.50 3.00 0.00
Aciachne acicularis 0.00 0.00 1.50 2.00 6.50 0.00
IX. OTROS Tasta 0.00 0.00 0.00 0.00
Taya 19.50 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M 10.50 4.50 5.00 4.50
L 5.50 5.50 0.00 0.00 0.00 0.50
S6B 17.50 7.50 9.00 6.00 3.00 5.50
R 0.00 0.50 0.50 0.50 1.50
P 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (ED ) 3.25 8.50| 18.50| 21.25| 22.00| 23.25
INDICE FORRAJERO (IF) 13.20| 14.40| 16.00| 17.80| 18.30| 17.60
INDICE VIGOR (1V) 1.20 1.20 1.20 1.20 1.35| 1.56
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 17.30| 17.50| 18.10| 18.70| 19.30| 18.60
Cobertura Vegetal % 86.50 | 87.50| 90.50| 93.50| 96.50| 93.00
gi‘:i';d'c'on eellFesEl sl | o o b o, 34.95| 41.60| 53.80| 5895| 60.95| 61.01
CARGA ANIMAL: Alpacas/ha/Afio 0.33 1.00 1.00 1.00 2.00| 2.00
SOPORTABILIDAD: Alpacas/10ha-Afio 3.30| 10.00| 10.00| 10.00| 20.00| 20.00

Fte. Elaboracion propia a partir de las fichas agrostoldgicas de cada evaluacion.

B. RESUMEN AGROSTOLOGICO-INGAHUASI-Nov. 2016.

|

FAMILIA ESPECIE PERIODO
2012 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2016-2
I. GRAMINEAS Festuca dolichophylla 1.50| 7.50| 11.00| 9.50| 10.00 9.00
Calamagrostis sp. 2.00| 450 250| 3.00 3.00 3.00
Calamagrostis rigencens 1.50| 5.50| 3.50| 2.50 2.50 1.50
Calamagrostis vicunaron 1.00| 3.50| 8.00| 4.50 4.50 5.50
Calamagrostis ovata 0.00| 0.50| 1.00| 1.50 9.50 10.00
Muhlembergia ligularis 0.00| 0.00]{ 0.00| 0.00 2.50
Muhlembergia peruviana 0.50| 1.00| 0.00| 0.50 0.00 3.50
Muhlembergia fastigiata 0.00| 0.50| 0.00| 0.00 0.00 0.00
Poa spicigera 1.00| 0.50| 1.50| 1.00 1.00 1.00
Poa candamoana 1.00 2.00 3.00 1.50 3.50 0.00
Poa perdigulata 0.00| 0.00 1.50 1.50 1.50 0.50
Il. COMPUESTAS Plantago tubulosa 1.00f 1.00| 0.50| 0.00 1.50
Hypochoeris sp 5.00
Werneria villosa 0.50| 2.00| 250| 3.50 3.50 8.00
Werneria pygmaea 0.00 3.00 3.50 3.50 4.00 5.00
Ill. CIPERACEAS Carex equadorica 0.00| 1.50| 250| 3.00 3.00 5.50
Carex sp 0.00| 0.50| 0.00| 0.00 0.00 8.50




Luzula peruviana 0.00| 1.00] 1.00| 3.50 0.50 1.00
Parastrephia lepidophylla 0.00| 0.00f 0.00| 0.00
Polylepis incana 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Scirpus rigidus 3.00/ 1.00| 1.00| 1.00 1.00 2.50
IV. ROSACEAS Alchemilla pinnata 1.00| 6.50| 11.00| 14.00| 15.50| 14.00
Alchemilla diplophylla 0.00| 0.00| 0.00| 4.50 7.00 3.50
Trifolium amabile 0.00| 0.50 1.00 6.00 7.00 1.00
Astragalus sp 16.00 6.50 5.50 4.50 0.50 1.50
V. LEGUMINOSAS Lupinus chiorolepis 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.50 0.50
VI.MALVACEAS Lepechnia meyeni 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.50
Hypseochnia biobata 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Geranium sessiflorum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Geranium sp. 1.00| 350 850| 7.00 8.50 2.50
VII. GERONIACEAS Erodium cicutarium 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00
VIIl. AGROSTIDAE Calandrinia acaulis 0.50| 0.50| 0.50| 0.50 1.00 1.50
Aciachne acicularis. 32.50| 24.50| 14.50| 11.00 4.50 4.00
IX. OTROS Tasta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Taya 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M 27.00| 19.00| 15.50| 12.00 3.00 2.50
L 2.50 0.50 0.00 0.00 0.00
So6B 3.00 1.50 0.00 0.00 0.00
R 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00
P 2.50 1.00 0.50 0.50 0.00
INDICE DE ESPECIES DECRECIENTES (ED ) 1.25| 9.75| 15.50| 22.75| 27.25 30.75
INDICE FORRAJERO ( IF) 12.80| 15.50| 16.80| 17.50 19.40 19.50
INDICE DE VIGOR (V) 2.00 2.00 2.00 2.00 3.85 4.05
INDICE DE SUELO DESNUDO, ETC ( BRP) 18.70| 19.40| 19.90| 19.90 20.00 20.00
Cobertura Vegetal % 93.50 | 97.00| 99.50 | 99.50 | 100.00 | 100.00
gi?i';d'c'o” el st o] MP, P,R,ByE. 34.75| 46.65| 54.20 | 62.15| 70.50| 74.30
CARGA ANIMAL: Alpacas/ha-afio 0.33 1.00 2.00 2.00 2.00 2.30
SOPORTABILIDAD: Alpacas/10 ha-afio 3.30| 10.00| 20.00| 20.00 20.00 23.00

Fte. Elaboracion propia a partir de las fichas agrostoldgicas de cada evaluacion.




Anexo N° 05. RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA PILOTO DE RECUPERACION DE ECOSISTEMAS DE
INES-PILPICHACA-HVCA. (Aproximacion a
rentabilidades a partir de la mejora del valor de las variables agrostolédgicas del ecosistema recuperado)

PRADERAS Y HUMEDALES ALTOANDINOS-SANTA

VARIABLES DE ESTADO

EVALUACION INICIAL
(L. B.
SET.
2012)

Cantidad de 24

especies: N°

Cobertura 86.5

vegetal (aérea):
%

Condicién de Pobre
pastizal

Capacidad de 0.33
carga animal

alpacas:

Alpacas/ha-afio

Fortalecimiento Pobre
de capacidades conocim
técnicas y iento
organizacionales sobre
de beneficiarios. ecosiste
mas
locales

2DA.
EVALUAC.
(2013)

26
(aparecen

Spp
pioneras)

87.5

Regular

1.2

Se
capacitan,
observan
y ayudan a
dar
mantenim
iento a los
pastos.

3RA.
VALUAC
(2014)

21

90.5

Regular

1.8

Participan
en los
monitor
eos.

4TA.
EVALUA
CION
(MAYO
2015)

23

93.5

Buena

2.1

Conoce
nel
valor
forrajer
o de los
pastos.

5TA. 6TA.
EVALUA EVALUAC.
CION (NOV. 2016)
(ABRIL

2016)

23 30

96,5 93
Buena Buena
2.2 2.2
Conoce Conocen la
nla fenologia e
fenologi  importancia
ae del pastizal.
importa Se empode-
nciade ran y
los legitiman.
pastos.

INTERPRETACION SOCIOECONOMICA Y
AMBIENTAL (RENTABILIDAD DEL
ECOSISTEMA: UNA APROXIMACION)

Presencia de Aciachni sp con un valor de
17.5 inicial (indica degradacién con BAJO
valor ecoldgico) y 4 al final. Al 2016: La
composicion floristica mejora en N°, las
funciones; el ED, IV e IF se han
recuperado. Los que determinan el
incremento de la rentabilidad ecolégica
y los SS EE (mayor valor del ecosistema).

Al 4to aio: El Aciachne sp  ha
disminuido significativamente, el mayor
% de cobertura corresponde a sp
palatables. Evidencia buena de Ia
eficiencia fotosintética y bioldgica, por
tanto la rentabilidad ecolégica y el valor
de los SS EE evidencian buena mejora.

Al 4to. Ano: Se recupera y mejora la
productividad forrajera (Kg MS/ha-afio)
y por tanto la CP cambia a BUENA que
directamente contribuye a la
rentabilidad econémica.

Al 2016, aumenta la CCA en 7 veces mas
por hectérea y es significativo. Si a este
incremento de alpacas que soporta el
ecosistema, se le valoriza a precio de
mercado, entonces se tendria la
rentabilidad econémica del ecosistema.

Se fortalecid al capital humano para: la
organizacién, empoderamiento, réplicas,
practicas de manejo y recuperaciéon de
pastizales degradados, la conservacion
del agua y ACC. Todo esto expresa la
“rentabilidad social de caracter
intangible”.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de monitoreo periddico de 4 afios: 2012-2016.

las



Anexo N° 06. RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA PILOTO DE RECUPERACION DE ECOSISTEMAS DE

PRADERAS Y HUMEDALES ALTOANDINOS-INGAHUASI-PILPICHACA-HVCA.

rentabilidades a partir de la mejora del valor de las variables agrostolégicas del ecosistema recuperado)

VARIABLES DE
EVALUACION

Cantidad de
especies: N°

Cobertura
vegetal (aérea):
%

Condicién de
pastizal (CP)

Capacidad de
carga animal
alpacas:
Alpacas/ha-afio

Fortalecimiento
de capacidades
técnicas y
organizacionales
de beneficiarios.
(Capacitac. En
proceso)

ESTADO
INICIAL
(L.B.
SET.
2012)

20

95.7

Pobre

0.33

Muy
poco
conocim
iento
del
valor de
las
especies

2DA.
EVALUAC.
(2013)

27
(presencia
de Spp
pioneras)

98

Regular

1.0

Acompanfia
durante la
evaluacion
. Empieza

sensibiliza
rse.

3RA.
EVALUAC.
(2014)

22

99.7

Buena

2.0

Participa
en:
Evaluac. e
identifica
sp
indicado-
res de
Degradac.
y sp
palatables

4TA.
EVALUAC.
(MAY
2015)

23

99.7

Buena

2.0

Participa
en:
Evaluac. y
conoce sp
deseables
y No
Deseables

5TA.

EVALUAC.

(MAY
2015)

22

100

Buena

2.5

Participa
en:
Evaluac.,
conoce el
valor de
las sp. La
organizaci
on se ha
fortaleci-
do

6TA.
EVALUAC.
(NOV. 2016)

25

100

Buena
(cercano a
Excelente)

2.5

Conoce la
fenologia e
importancia
del  pastizal.
Hace
Mantenim. de
pastizales.

Se empoderan
y legitiman.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de evaluacion periddica de 4 afios: 2012-2016.

INTERPRETACION
SOCIOECONOMICA Y AMBIENTAL
(RENTABILIDAD DEL ECOSISTEMA:
UNA APROXIMACION)

La composicion floristica se
incrementé al 2016. Al inicio,
presencia de Aciachne sp con alta
cobertura del suelo y poca al 4to.
Afo. Al 2016: Buena composicion
floristica cambia en N°, mejora las
funciones, el ED, IV e IF; todo esto
determina una mejora en la
rentabilidad ecoldgica y los SS EE
(mayor valor del ecosistema).

Al 4to afio: Al disminuir el
Aciachne sp ha aumentado el %
de cobertura que corresponde a
sp palatables. La eficiencia
bioldgica evidentemente es alta,
por tanto la  rentabilidad
ecoldgica y el valor de los SS EE
evidencian buena recuperacion
ecosistémica.

Al 4to. Aio: Se recupera y mejora
significativamente la biomasa vy
productividad forrajera
(KgMS/ha-afio), por tanto la CP

cambia a BUENA cercano a
EXCELENTE, que directamente
contribuye a la rentabilidad

econdmica del ecosistema.

Al 2016, aumenta el N° de alpacas
en casi 8 veces mas por hectarea,
por tanto, es significativo. Si a este
incremento de N° de alpacas se le
valoriza a precio de mercado, se
tendria la rentabilidad econémica
del ecosistema recuperado*.

Se fortalecié al capital humano
para: la organizacion de la
asociatividad, empoderamiento,
réplicas, practicas de manejo y
recuperacion de pastizales
degradados, la conservacion del
agua y ACC. Todo esto expresa la
“rentabilidad social de caracter
intangible”.

*= Al 2017 se ha recuperado y/o desarrollado los chilluares trasplantados y ya han iniciado a vender esquejes a otras
comunidades. Esto es una evidencia de recuperacion del ecosistema y es un indicador de la rentabilidad econdmica.

(Aproximacion a las
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