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1. DATOS GENERALES DEL TITULAR:

Cuadro: Datos Generales del titular.

Nombre del titular JOSE MANUEL GUERRA
URRUCHE

Distrito San Pedro de Coris

Provincia Churcampa

Departamento Huancavelica

Representante Legal Jose Manuel Guerra Urruche

Teléfono 989840012

e—mail

Responsable de Elaboracién de

Instrumento ambiental aprobado (*)

Numero de R.D.

(*) Aplica en los casos de ampliaciones

2. DESCRIPCION DEL ESTUDIO

INTRODUCCION

El presente instrumento ambiental denominado, Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), para el proyecto “ELECTRIFICACION PLANTA DE
BENEFICIO BRYNAJOM I”; se solicita la evaluacion y aprobacion en
cumplimiento a las normas legales vigentes; en la cual se establece los
contenidos minimos del Instrumento ambiental para la ejecucion de
proyectos de electrificacion rural.

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) tiene como objetivo identificar,
evaluar y cuantificar los impactos sobre el ambiente, manejo ambiental y
contingencia e implementar el plan de monitoreo para el control de los
pardmetros a disefiar e implementar medidas preventivas y/o correctivas;
elaborando el plan de manejo ambiental, Plan de Participacion Ciudadana,
Plan de Contingencias y Plan de Cierre o abandono.

En la ejecucién del proyecto de electrificacion rural, el titular tiene la
responsabilidad del control y proteccion del ambiente, para lo cual, se ha
propuesto la elaboracion de un Instrumento de Gestion Ambiental, que sea
preventivo, siguiendo los lineamientos generales y especificos que dicta
la Direccion General De Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del
Ministerio de Energia y Minas, y la Direccion Regional de Energia y Minas
(DREM), para la proteccion del ambiente en este tipo de proyectos.

La Direccién Regional de Energia y Minas Huancavelica (DREM-H), de
acuerdo a la transferencia de funciones del sector energia y minas, es
competente, para la evaluacion de procedimientos administrativos de
Declaracion de Impacto Ambiental para proyectos de electrificacion rural,
competencia en materia de electrificacion de acuerdo al D.S. N° 019-2009-
MINAM, de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental N° 27446 y Ley General de Electrificacion Rural N° 28749.



En la aplicacion del ambiente nacional, en coordinacion con los Gobiernos
Regionales y Locales, y entidades publicas y privadas dedicadas a este
fin, permiten el acceso del suministro de electricidad y como un medio para
contribuir a su desarrollo econémico — social, mitigar la pobreza, mejorar
la calidad de vida y desincentivar la migracion de las provincias a la capital,
en el marco de una accion conjunta del estado para el desarrollo integral,
mediante la implementacion de proyectos con tecnologias y programas de
accion que permitan el incremento del poder adquisitivo de la poblacién
mediante la promocién de la electricidad, asi mismo, deberan identificar,
evitar, prevenir, mitigar o compensar los impactos culturales, sociales y
ambientales que estos pudieran ocasionar.

2.1. OBJETIVO

2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar, evaluar y calificar los impactos ambientales generados por
el proyecto “ELECTRIFICACION PLANTA DE BENEFICIO
BRYNAJOM 17, sobre el ambiente en el area de influencia donde se
ejercera la ejecucién del proyecto, para disefiar e implementar el Plan
de Manejo Ambiental que contenga programas de prevencion,
mitigacién, contingencia y Plan de Abandono.

2.2 DESCRIPCION BASICA DEL ESTUDIO:

La ejecucién del proyecto, se realizara con la finalidad de suministrar
energia eléctrica trifasica en 22.9 kV, a través de Subsistemas de
Distribucion Primaria y subestacion de distribucién, para alimentar
energia eléctrica, en forma integral y confiable para la Planta de
Beneficio Brynajom I, distrito de San Pedro de Coris, Provincia de
Churcampa y Departamento de Huancavelica, mediante un sistema
convencional que presente las siguientes caracteristicas.

El suministro de energia eléctrica, se efectuara por medio de
infraestructura eléctrica, compuesta por; Lineas y Redes Primarias y
Subestacion de Distribucion, el titular del proyecto sera responsable
de las instalaciones que componen el proyecto.

El proyecto suministrara energia eléctrica para la Planta de beneficio
Brynajom |I.

El presente Expediente de Declaracion de Impacto Ambiental para el
proyecto de electrificacion rural, mediante Subsistemas de Distribucion
Primaria y Subestacion eléctrica, comprende identificar, evaluar y
cuantificar los impactos sobre el ambiente, implementando un plan de
manejo ambiental y contingencia, asimismo, estableciendo el plan de
monitoreo para el control de los parametros a disefiar e implementar
medidas preventivas y/o correctivas; sobre el disefio de las redes de MT
en 22.9 kV, 3@, el montaje de Subestacion de 1000 kVA para la Planta
de Beneficio, en las siguientes coordenadas:



2.3 ASPECTOS GENERALES

2.3.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es ampliar el area de atencion teniendo

presente un:

ADECUADO Y SUFICIENTE SUMINISTRO DE ENERGIA

ELECTRICA MEDIANTE EL PROYECTO

“ELECTRIFICACION

PLANTA DE BENEFICIO BRYNAJOM I”, PARA ALIMENTAR EN
FORMA INTEGRAL Y CONFIABLE MEDIANTE UNA SUBESTACION
DE CASETA DE 1000 KVA PARA LA PLANTA DE BENEFICIO

BRYNAJOM I.

2.3.2 DESCRIPCION DE LA
PROYECTADA.

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

1. Instalaciones de Lineay Red Primaria : 01 Sector

Las Redes de Media Tension son aéreas, Trifasicas, con las

siguientes caracteristicas:

Tensién Nominal 22.9 kV.

Sistema Adaptado 30

Frecuencia : 60 Hz.

Conductor empleado : AAAC desnudo de 35 mm2
Postes : 13 m CAC

Redes Primarias bifasico, nivel de tension 22.9 kV.

2.4 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Con la ejecucion del proyecto, se suministrara en forma integral y
confiable energia eléctrica a la Planta de Beneficio Brynajom |
mediante una Subestacién de Distribucion de 1000 KVA.

3. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO.
3.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS
En las poligonales del area de influencia donde se desarrollara el

proyecto

“ELECTRIFICACION

PLANTA DE BENEFICIO

BRYNAJOM 1”7, no se identifica cerca, ninguna Area Natural
Protegida, la misma que se muestra en los planos.

3.2 UBICACION DEL PROYECTO

3.2.1 UBICACION POLITICA

Region : Huancavelica
Provincia : Churcampa
Distrito : San Pedro de Coris.

3.2.2

UBICACION GEOGRAFICA

La zona del proyecto se ubica en:

Distrito
Provincia

San Pedro de Coris
Churcampa



Departamento X Huancavelica.

Politicamente el area del Proyecto "Electrificacién Planta de
Beneficio Brynajom 1", se encuentra ubicado en el anexo de
Carhuancho del distrito de San Pedro de Coris, ubicada en la
provincia de Churcampa, Regiéon Huancavelica, los limites
territoriales es como sigue:

- Por el norte, con la Provincia de Oxapampa.

- Porel sur, conel Distrito de Vicos.

- Por el este, con el distrito de Pichanaqui.

- Por el Oeste, con el distrito de La Merced
Chanchamayo.

3.2.3 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

a) AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El area de influencia  directa  del proyecto
“ELECTRIFICACION PLANTA DE BENEFICIO BRYNAJOM
I”, comprende la localidad de Carhuancho, distrito de San
Pedro de Coris, zona en donde se encuentra los accesos
requeridos para la instalaciéon de postes, puesto que es la
zona donde se presentaran los impactos ambientales de
forma directa en tiempo y espacio.

b) AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Para la designacion del area de influencia indirecta de este
estudio hemos considerado, los centros poblados y sectores
siguientes:

Localidad de Coris.

En ese sentido, el area de influencia indirecta que se
considera es apropiada al relacionar también los impactos
producidos por los procesos de construccion, operacion y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas sobre los
componentes ambientales y sociales.

3.3 VIAS DE ACCESO

Churcampa se ubica a 3240 msnm en la region quechua, a 139 km
de la ciudad de Huancayo, 50 km de Huanta-Ayacucho y 259 km de
Huancavelica. El clima varia de acuerdo a su ubicacion geogréfica,
piso ecoldgico, topografia y época del afio. Desde Lima el acceso por
tierra se realiza a través de la carretera central considerada la mas
recomendable, pasard por Matucana, San Mateo, Ticlio, La Oroya,
Huancayo, carretera por Pampas, hasta arribar a Carhuancho, distrito
de Coris Churcampa - Huancavelica el recorrido, el tiempo promedio
es de 12 horas de viaje en 6mnibus.

4.0 ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO, SOCIAL, CULTURAL
Y ECONOMICO

4.1 OROGRAFIA'Y RELIEVE:



El territorio de los distritos Chanchamayo estan asentados en las
estribaciones de la cordillera oriental de los andes del Perd, de las
cuales nacen las cuencas de sus numerosos rios, incluso
considerando al rio Ene.

Segun lo que reporta el ONERN, para los valles del Mantaro,
presentan un relieve topografico, por lo general varia entre
ondulado y empinado siendo el escenario edafico variado, con
suelos profundos de medio a pesados y acidos; sin embargo, para
las nacientes de los mismos, la configuracién topografica es
abrupta con gradientes del 70 y muy susceptibles a la erosion.

4,2 CLIMATOLOGIA (TEMPERATURA, PRECIPITACION,
HUMEDAD ATMOSFERICA)

Clima

En la circunscripcion del distrito de San Pedro de Coris se
presentan dos tipos de climas, segun la clasificacién del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Las
condiciones climaticas son las siguientes:

Humedo y calido

Se caracteriza por temperaturas medias de 23 a 24 °C y
precipitaciones que varian de 2.000 a 3.000 mm. Este tipo de clima
se presenta en la zona de la margen izquierda de Rio Mantaro.

HUmedo semi calido

Donde las temperaturas tienen promedio de 18 °Ca20°C y
precipitaciones de 1,500 a 2,500 mm. Esta condicién se presenta
en la parte alta del valle del Mantaro, hacia la cordillera oriental.

En cuanto a la pluviosidad, es caracteristico, que, por la frecuencia
de lluvias, los pobladores distinguen dos tipos de estaciones a la
gue ellos denominan “invierno”, al periodo de enero a marzo,
por la presencia de lluvias en forma constante y “verano” al
periodo de abril a diciembre, por la ausencia de lluvias; los meses
de inicios y finalizacion son referenciales, existen afios en los que
se retrasan o adelantan. En ciertos afos se presentan periodos de
sequia muy marcados, que muchas veces las condiciones para
los incendios de &reas cultivadas y éareas de vegetacion
secundaria o purma.

ECOLOGIA (zonas de vida)

La informacién obtenida permitird implementar, de ser necesario,
medidas preventivas y/o correctivas de tal modo que todos los
impactos ambientales se atenden o eliminen. Ademéas, al
implementar el Programa de Monitoreo Ambiental, se cumplira con
la legislacién nacional vigente que exige su ejecucion y reporte
ante la autoridad ambiental competente.

El departamento de Huancavelica cuenta con una alta diversidad
de ecosistemas, llegando a un total de 40 Zonas de Vida de 84
gue tiene el Perd, de las cuales 27 son las mas importantes,



segun el Mapa Ecolégico (ONERN, 1984). Estos ecosistemas
son muy variados y van desde ambiente muy aridos, como el
desierto superarido, hasta los bosques muy hdamedos, que
corresponden a la region selvatica, donde se aprecia una
diversidad de hermosos paisajes, que cuentan con una gran
riqueza floristica. El area del estudio se caracteriza por tener
diversos pisos ecologicos. De acuerdo con el sistema de
clasificacion de zonas de vida de Holdridge y los ajustes que
aparecen en el Mapa Ecoldgico del Perl, actualizado por la
ONERN, seguidamente se describen las zonas de vida que se
encuentran dentro del area de influencia del proyecto a lo largo
del trazo de ruta de la linea eléctrica

INDICES AMBIENTALES

Los indices ambientales de calidad deberan mantenerse durante
las etapas de construccion, operacién y abandono. En la etapa
de construccion, el titular debera definir la necesidad de ser
medido previamente al inicio de la ejecucion de la obra, a fin de
contrastar con los parametros considerados en la Red Primaria y
secundaria base ambiental de la Declaracion de Impacto
Ambiental.

- CALIDAD AMBIENTAL DE AIRE

La calidad del aire esta establecida en el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N°
074-2001-PCM y D.S. 003-2008-MINAM), segun el monitoreo
ambiental realizado en el area de influencia del proyecto que se
ubica en el distrito de San Pedro de Coris.

El punto de monitoreo se encuentra ubicado en la zona de inicio
de la Red Primaria y Red secundaria, el cual se encuentra en el
area de influencia directa teniendo en cuenta su accesibilidad a
dicho punto, para su posterior monitoreo ambiental.

Los valores obtenidos para PM10, PM2 5, SO2, NO2, CO e
Hidrocarburos Totales en un tiempo de 24 horas, no superan los
estandares nacionales de calidad ambiental para aire, segun
norma vigente.

La zona de monitoreo corresponde a un terreno sin vegetacion;
presenta una humedad relativa minima de 67 y maxima de 78 %
como indica los resultados de monitoreo atmosférico.

Es importante sefalar que en el area de influencia del proyecto
existe erosion eolica el cual genera material particulado cuya
causa es natural, por lo que se puede confundir con los
resultados obtenidos generado por las actividades antropicas
sefialadas en la presente Declaracion de Impacto Ambiental.

- CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO AMBIENTAL

La calidad del ruido se determina segun lo establecido por el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental



para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM) segun el monitoreo
ambiental realizado en el distrito de San Pedro de Coris.

Los niveles de ruido obtenidos en el area de influencia del
proyecto no superan al Estandar Nacional de Calidad Ambiental
de ruido para zona comercial fijado en 70 dB (horario diurno) y
60 dB (horario nocturno) por lo que el ruido ambiental no posee
un impacto significativo para el caso de contaminacion acustica,
debido a que los resultados obtenidos se encuentran por debajo
del estandar nacional de calidad ambiental.

Para zona residencial supera el valor de 60 dB en horario diurno,
esto debido a que los niveles obtenidos en el punto de monitoreo
existen un mayor flujo vehicular (avenida), sin embargo, los
niveles de ruido ambiental en horario nocturno no supera el
estandar nacional de calidad ambiental correspondiente a 50 dB.

- CALIDAD AMBIENTAL DE RADIACIONES NO IONIZANTES

Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones no
lonizantes es establecido por el Decreto Supremo N° 010-2005-
PCM donde se establecen los niveles maximos de intensidades
permitidas de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en
el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable
no exceder para evitar riesgo a la salud humana y al ambiente.

En el punto de monitoreo se instalard un transformador de
mayor voltaje y que guardara las distancias minimas de
seguridad, el punto de monitoreo corresponde a la coordenada
UTM E: 557000 N=8337500 el cual se prevé una mayor
radiacion no ionizante sobre la poblacion.

Los valores obtenidos para la intensidad de campo magnético,
no superan los estandares nacionales de calidad para
radiaciones no ionizantes, segin norma vigente.

4.3 AMBIENTE BIOLOGICO
FLORA

En los diversos pisos ecoldgicos, que se tiene en el territorio de la
localidad de Bajo Aldea, existe una vegetacion exuberante y de
riqueza impresionante, pone al servicio de los demas los recursos
floristicos. Los estudiosos comentan que por hectarea de
bosque virgen existen, alrededor de 100 especies de arboles, y
gue en la amazonia peruana se cobijan mas de 3, 000 especies.
Como en toda region de la selva alta,

La vegetacion es siempre verde con lianas, bejucos, los arboles
se encuentran distribuidos en cuatro (04) estratos: dominantes,
codominantes, suprimidos y oprimidos.

Desde el punto de vista de su uso y aprovechamiento de los
pobladores; nativos y colonos distinguen y clasifican las especies
Utiles o aprovechables en cinco -categorias: maderables,
alimenticias, medicinales, artesanias y diversos usos, de esta



opinibn generalizada, sobre la clasificacion de las plantas,
adoptamos la idea para comentar sobre las principales especies.

4.4 RECURSOS ARQUEOLOGICOS
En el area de influencia directa del proyecto no se encuentra

recursos arqueologicos, sobre el trazo de las lineas primarias y
subestacion de distribucion.

4.5 MEDIO SOCIO ECONOMICO

AMBIENTE SOCIAL:

DEMOGRAFIA

La ejecucién del proyecto se desarrollara en la localidad de
Carhuancho, distrito de San Pedro de Coris, provincia de Churcampa
y Regién Huancavelica, segun el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, el distrito de San Pedro de Coris, cuenta con una
poblacién de 3445 habitantes, se encuentra a una altura de 3240
m.s.n.m. y una superficie de 126.17 km2.

SALUD

El servicio de Salud se brinda en la posta médica del distrito de San
Pedro de Coris, adecuadamente implementada.

EDUCACION

En el distrito de San Pedro de Coris se brindan los servicios de
educacion en los niveles secundario, primario e inicial.

INFRAESTRUCTURA

En cuanto a los servicios de comunicaciones de telefonia, en
condiciones normales, uso de celulares, telefonia, internet, tanto en la
empresa de Movistar, Claro, Nextel, etc. En cuanto a la electrificacion,
las viviendas la mayor parte en la zona de estudio tienen una red de
servicio que es administrado por la empresa concesionaria
Electrocentro S.A.

TURISMO Y CULTURA

El distrito cuenta con potenciales recursos turisticos, que benefician a
los pobladores en ingresos econdmicos, ya que se celebran
festividades importantes como Semana Santa, Fiesta de San Juan y
otros.

PRINCIPAL PROBLEMA AMBIENTAL DEL ENTORNO DEL
PROYECTO MANEJO INADECUADO DE RESIDUQOS SOLIDOS

En las éareas de influencia directa del proyecto se observan un
inadecuado manejo de residuos sélidos de tipo doméstico y comercial,
en sitios descampados por falta de una educacion ambiental que
provoca la acumulacién de monticulos de basura en diversos lugares



del area de influencia directa del proyecto. La basura atrae moscas y
perros que transmiten enfermedades; contaminan el aire con malos
olores al desprender, causado por el metano y oxigeno el cual se
forma el monoxido de carbono, gas comudn producido por la
descomposicion de la materia organica. Se observa la presencia de
residuos alimenticios, plumas de pollos, vidrio, botellas y plasticos.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En el caso del Instrumento ambiental, se ha establecido que la
poblacion debe ser consultada desde el propio momento en que se
elabora este instrumento, para lo cual la empresa debe establecer un
plan de participacion ciudadana, en el cual puede incluir el uso de
diversos mecanismos, como las encuestas, entrevistas, talleres de
consultas o mesas de trabajo, entre otros. El Instrumento Ambiental del
proyecto que se pretende realizar se recomienda ser puesto en
conocimiento publico a través de anuncios en programas radiales o
incluso en la television, o mediante otros medios como volantes, folletos
explicativos, reuniones informativas, carteles, etc. El diagndéstico de la
linea de base es una de las primeras etapas en las cuales la
participacion de la poblacion es vital, en cuanto los pobladores locales
tienen usualmente un conocimiento detallado de las caracteristicas del
entorno en el que habitan. También es oportuno someter a consulta los
posibles efectos o impactos que puede originar el proyecto y, luego, el
plan de manejo.

El DIA es un documento publico. Por ello, se ha establecido que el DIA
se encuentra a disposicion del publico en el SIAR Regional y en la
direccién regional mas cercana al lugar donde se ejecutara el proyecto.
El DIA es de acceso al publico, salvo en aquellos casos en los cuales
la empresa hubiera pedido que se mantenga en reserva determinada
informacion, por encontrarse protegida por leyes especiales.

5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El proceso de participacion ciudadana es un mecanismo de informacién
por el cual toda persona tiene el derecho de opinar, aportar u observar de
manera responsable sobre la gestion de un proyecto.

La elaboracion y desarrollo de un Plan de Participacion Ciudadana
responde al cumplimiento de la legislacion peruana y en particular al
Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM y a los lineamientos de
participacion ciudadana en las actividades eléctricas, aprobadas por el
MINEM, contenidos en la R.D. N° 223-2010-MEM/DM del 26.05.2010.

Cabe indicar que el tratamiento de esta seccion que contendra los
lineamientos para ejecutar un proceso de participacion ciudadana
especifico y valido para el proyecto, se determinara de acuerdo a los
resultados obtenidos de la evaluacion de la Direccion Regional de Energia
y Minas (DREM) de la Region Huancavelica a la presente Evaluacion
Preliminar, la cual se solicita como una Declaracion de Impacto Ambiental.

Sin embargo se debe tener en cuenta que las labores detalladas en esta
Evaluacion del estudio seran realizadas Unicamente sobre estructuras ya
existentes, por las obras a realizar son menores las cuales no implicaran
impactos significativos.


http://www.legislacionambientalspda.org.pe/index.php?option=com_content&view=article&id=603:participacion-ciudadana-en-el-estudio-de-impacto-ambiental&catid=34:cap-4&Itemid=3813
http://www.legislacionambientalspda.org.pe/index.php?option=com_content&view=article&id=603:participacion-ciudadana-en-el-estudio-de-impacto-ambiental&catid=34:cap-4&Itemid=3813

6. DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

ACTIVIDADES A CONSIDERAR:

Luego de la evaluacion de la ejecucion del proyecto, se han identificado
actividades que se realizaran en cada etapa y que podrian afectar al
entorno ambiental dentro del area de influencia. A continuacion se
sefalan tales actividades segun etapas del proyecto:

ETAPA DE CONSTRUCCION:

En la presente etapa posee tres sub etapas que contienen las
siguientes actividades:

OBRAS PRELIMINARES:

- Colocacion de cartel de identificacion de obra
- Construccion de campamento provisional
- Trazo, nivelacion y replanteo topografico del terreno

INSTALACION DE REDES ELECTRICAS:

- Transporte de postes de almacén a punto de izaje
- Excavacién de hoyos para postes de madera pino
- 1zado de postes de concreto armado centrifugado
- Excavacién de hoyos para instalacion de retenidas
- Instalacion de retenidas inclinada y vertical

- Relleno y compactacion de retenidas

- Montaje de armado

- Montaje de conductores de aluminio (35,50 y 120 mm2)
- Excavacién de pozos para puesta a tierra.

- Instalacion de puesta a tierra

- Relleno y compactacion de puesta a tierra

- Instalacion de pastorales, luminarias y lamparas.

- Instalacion de conexiones domiciliarias.

PRUEBA Y RETIRO DE EQUIPOS PARA CONSTRUCCION

Pruebas eléctricas

Pintado, sefalizacion y codificacion de estructuras y equipos
Limpieza final y abandono de la faena.

Abandono de la zona

ETAPA DE OPERACION:

- Puesta en servicio.
- Mantenimiento del Sistema Eléctrico

ETAPA DE ABANDONO:

- Desmontaje de redes eléctricas cumplido el tiempo de vida Uutil.



FACTORES, COMPONENTES y ATRIBUTOS AMBIENTALES
CONSIDERADOS.

Para efectos del presente proyecto eléctrico se han determinado los
siguientes factores, componentes y atributos ambientales que podrian
verse afectados en las diversas etapas del proyecto (Ver cuadro
siguiente)

Cuad: Factores, componentes y atributos ambientales considerados

Generacion de CO2

lincremento de ruido

Riesgo de contaminacion

Alteraciéon fisico-quimico

Reducciédn de cobertura vegetal

Pérdida de habitat

Restos
arqueologico

Interes Alteracion de restos arqueoldgicos

Humano

Alteracion de la Calidad Visual del
paisaje
Riesgo de accidentes

Paisaje

Generacion de Residuos Solidos

Recepciédn de ondas electromagnéticas

Mejora de la calidad de vida

Fuente: Elaboracion propia para la D.I.A.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES:
EVALUACION POR SU NATURALEZA Y CARACTER:

La evaluacién por su naturaleza que corresponde a la relacion de
causa—efecto, determinando el grado de relacion del impacto ambiental
producido con la actividades presentes para el proyecto de
electrificacion, la cual puede ser Directa, si el impacto ambiental es
consecuencia directa de la actividad del proyecto e Indirecta cuando
el impacto es originado por efectos de un impacto ambiental generado
por alguna actividad. La evaluacion por su caracter corresponde a la
condicién positiva (+) o negativa (-) de cada uno de los impactos
posibles; serd positivo si el producto de la interaccion entre actividad
humana y atributo ambiental de un componente ambiental y esta a
su vez del factor ambiental y serd negativo si reduce la calidad del
mismo.

De acuerdo a la evaluacion adecuada los impactos ambientales se ha
considerado actividades y atributos o indicadores ambientales en total
gue se encuentran agrupadas en componentes ambientales y estas en
factores ambientales; de los cuales se prevee interacciones de
impactos ambientales; de los cuales 98 (28.0%) impactos ambientales
son directos y de caracter negativo, 43 (12.3%) impactos ambientales



son directos y de caracter positivo, 36 (10.3%) impactos ambientales
son indirectos y de caracter negativo, 1 (0.3%) impacto ambiental
indirecto y de caracter positivo y finalmente 172 (49.1%) interacciones
gue no se prevee impacto alguno como se muestra en el Cuadro
siguiente.

Y también cabe sefalar que existe interacciones en la cual no se da un
impacto Directo o Indirecto debido a que las actividades del proyecto de
electrificacion no producird cambios en el atributo ambiental y su
componente ambiental y esta a su vez al factor ambiental que conforma.

A continuacion se presenta la Matriz de impactos por su naturaleza y
condicidn causa- efecto (relacion).

Cuadro: Impactos por su naturaleza y su relacién causa efecto

IMPACTOS POR SU NATURALEZA Y RELACION CAUSA EFECTO

NO

IMPACTOS -D +D -l + APLICA
NUMERO DE IMPACTOS 98 43 36 1 172
PORCENTAJE (%) 28.0 12.3 10.3 0.3 49.1

Fuente: Elaboracion propia para la D.I.A.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL POR SU CALIFICACION
AMBIENTAL:

Para ello se ha utilizado el resultado de la calificacion ambiental donde
se interacciona las actividades que conforma las tres etapas del proyecto
eléctrico con cada atributo ambiental, donde se obtiene la siguiente
calificacion ambiental Segun la evaluacion de la matriz de calificacion
ambiental maxima se obtiene los siguientes resultados en cada factor
considerado como consecuencia de la evaluacion de sus atributos
ambientales.

FACTOR AMBIENTAL FiSICO: Fue evaluado con los siguientes
atributos ambientales que se mencionan a continuacién: El aumento
en los niveles PM 2,5 y PM 10 posee una calificacibn maxima de
3.50 (10.2%) y la Generacion de CO2 posee una calificacion maxima de
2.50 (7.3%) cuyos impactos ambientales son de MUY POCA
significancia sobre el componente ambiental de calidad de aire; El
Incremento de ruido posee una calificacién maxima de 2.05 (6.0%) cuyo
impacto ambiental es de MUY POCA significancia sobre el componente
de ruido; El Riesgo de contaminacién posee una calificacion maxima 2.00
(5.8%) cuyo impacto ambiental es de MUY POCA significancia sobre el
componente ambiental Suelo y la Alteracién fisico-quimico posee una
calificacion de 0.00 (0.0%) cuyo impacto ambiental es de MUY POCA
significancia sobre el componente ambiental de agua superficial esto
debido a que no existe cuerpos de agua sobre el area de influencia
directa del proyecto de electrificacion.

Segun el rango de significancia establecido para la presente Declaracion
de Impacto Ambiental indica que el proyecto de electrificacion a realizarse
no generara impactos significativos en el factor ambiental fisico.

FACTOR AMBIENTAL BIOTICO: Fue evaluado con los siguientes
atributos ambientales que se mencionan a continuacion: la Reduccion de
cobertura vegetal posee una calificacion de 0.00 (0.0%) cuyo impacto
ambiental es de MUY POCA significancia sobre el componente ambiental



Flora; y la Perdida de hébitat posee una calificacion méaxima de 1.00
(2.9%) cuyo impacto ambiental es de MUY POCA significancia sobre el
componente ambiental Fauna.

Segun la evaluacion no s generara impactos ambientales significativos
sobre el factor ambiental biotico.

FACTOR AMBIENTAL DE INTERES HUMANO. Es evaluado con los
siguientes atributos ambientales que se mencionan a continuacion: la
Alteracion de restos arqueoldgicos posee una calificacion de 0.00
(0.0%) cuyo impacto ambiental es de MUY POCA significancia sobre
el componente ambiental de restos arqueolégicos y la Alteracion de la
Calidad visual del Paisaje posee una calificacion de 3.00 (8.7%) cuyo
impacto ambiental es de MUY POCA significancia sobre el paisaje.
Segun el rango de significancia establecido para el presente estudio
ambiental indica que la ejecucion del proyecto de electrificacion no
generara impactos ambientales sobre el factor de interés humano.
FACTOR SOCIO-ECONOMICO: Fue evaluado con los siguientes
atributos ambientales que se mencionan a continuacion: el Riesgo de
accidentes posee una calificacion de 3.75 (10.9%), la Generacion de
Residuos Sdlidos posee una calificacion de 2.00 (5.8%), la Recepcién de
Ondas Electromagnéticas posee una calificacién de 3.00 (8.7%), estos
tres atributos ambientales indican que el componente de poblacion
recibirda impactos de muy poca significancia y sin embargo la evaluacion
del atributo ambiental de mejora de calidad de vida posee una
calificacion méxima de 5.50 (16.0%) cuyo impacto ambiental es de
POCA SIGNIFICANCIA que corresponde a un impacto Directo y positivo.
La Generacion de empleo posee una calificacion maxima de 6.00
(17.5%) cuyo impacto ambiental es de POCA significancia que
corresponde a un impacto Directo y de caracter positivo sobre el
componente de economia.

Segun el rango de significancia establecido para el presente estudio
ambiental se evalla que el proyecto a ejecutarse mejorara la calidad de
vida de la poblacién a consecuencia de la generacién de empleo el cual
mejorard la economia por lo tanto el factor ambiental socioeconémico no
recibir4 impactos negativos significativos.

EVALUACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL

En la evaluacion general e integra de los impactos ambientales que
generara la ejecucion del proyecto “ELECTRIFICACION PLANTA DE
BENEFICIO BRYNAJOM 1”7, no posee impactos ambientales
consideradas como MODERADA, ALTA y de MUY ALTA significancia,
por lo que las medidas de mitigacion planteadas en la Declaracion de
Impacto Ambiental serviran para mitigar los impactos ambientales a
generarse. Es importante sefialar también que dicho proyecto mejorara
la calidad de vida de los pobladores que viven o se encuentren en el area
de influencia del proyecto, asi mismo, generara un desarrollo
socioecondémico distrital, provincial y regional, durante su vida util de la
obra.

. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION DE
IMPACTOS

Las medidas de prevencién, mitigacién y/o correccion tienen por objeto
eliminar o reducir los efectos ambientales negativos que podrian
derivarse del desarrollo de las actividades del proyecto de electrificacién
rural que se encuentran contenidos en el Plan de Manejo Ambiental. Este



Plan de Manejo Ambiental se utilizara como base para el
comportamiento ambiental requerido por el proyecto durante sus tres
etapas como son construccion, operacién y abandono.

7.1 MEDIDAS DE PREVENCION

El Programa de Prevencién estd conformado por un conjunto de
medidas y/o acciones que permitiran eliminar o reducir los impactos
ambientales que podrian producirse en el ambito del sistema eléctrico,
para efectos de la presente Declaracion de Impacto Ambiental sélo se ha
considerado las medidas de prevencion en aquellas actividades que
posean una méaxima calificacion de impacto ambiental sobre los atributos
ambientales que recaen basicamente en las etapas de Construccion y
Operacién.

7.1.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL FACTOR FiSICO DEL
COMPONENTE DE CALIDAD DEL AIRE

Aumento en los niveles de material particulado:

- Realizar las excavaciones en horario de la mafana, debido a que
los vientos se presentan con mayor intensidad durante el horario de
la tarde que vienen con una direccion de Oeste a Este.

- Armar una barrera rustica movil perpendicular a la direccion del
viento con la finalidad de prevenir una aumento y dispersion de
material particulado en el &rea de influencia del proyecto.

Generacion de CO2:
- Disponer de unidades moviles en perfecto estado de
funcionamiento.

DEL COMPONENTE DE RUIDO

Incremento de ruido:

- Utilizar herramientas sencillas de menor complejidad como lampas,
picos y barretas para las excavaciones.

- Para el caso del desmontaje de redes el ruido proviene del
vehiculo, por lo tanto, se debe disponer de vehiculos en buenas
condiciones de funcionamiento.

DEL COMPONENTE DE SUELO

Riesgo de Contaminacion:
- Brindar charlas de capacitacion en el manejo de residuos solidos.

DEL COMPONENTE DE AGUA SUPERFICIAL

Alteracion fisico-quimico:

Ninguna de las actividades del proyecto generard un impacto
ambiental, debido a que en el area de influencia directa no existen
cuerpos de agua superficial.

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL FACTOR BIOTICO

DEL COMPONENTE FLORA:

Reduccion de cobertura vegetal



No se generara impacto ambiental debido a que los vértices de la
Red Primaria proyectada donde se izaran los postes de madera
pinol2 m c-6 en el area de influencia directa no existe cobertura
vegetal por lo que no se aplicara ninguna medida de prevencion.

DEL COMPONENTE DE FAUNA

Perdida de habitat:

- Realizar las actividades sélo en lugares indicados.

- Sin embargo, los vanos aislantes de electricidad que protegen a la
fauna silvestre de una descarga eléctrica, se considerasen como
parte de la estructura del poste y ubicados en los siguientes postes
de la Red Primaria.

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL FACTOR DE INTERES
HUMANO

DEL COMPONENTE DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

Alteracion de restos arqueolégicos:

Ninguna de las actividades del proyecto generar4d un impacto
ambiental debido a que en el area de influencia directa no existen
restos arqueologicos.

DEL COMPONENTE PAISAJE

Alteracion de la calidad visual del paisaje:

- Cumplir con el Codigo Nacional de Electricidad y demas normas
técnicas donde se evitara inclinaciones de postes, caidas de
conductores, inclinaciones de crucetas, falta de tensién de las
retenidas e inclusive caida de material de ferreteria que en general
deforma la calidad visual de una futura zona urbana.

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL FACTOR SOCIO-
ECONOMICO

DEL COMPONENTE POBLACION

Riesgo de accidentes:
- Brindar charlas de seguridad laboral diariamente a todo el
personal.

- Colocar sefializacién de cintas de prevencion segun norma técnica.

Generacion de Residuos Soélidos:
La medida destinada a prevenir es:

- Brindar charlas de manejo de residuos soélidos diariamente a todo
el personal de la obra hasta el término de la obra.

7.1.2 ETAPA DE OPERACION

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL FACTOR SOCIO-
ECONOMICO

DEL COMPONENTE POBLACION

Recepcién de ondas electromagnéticas:



- Brindar charlas de Seguridad y Salud en el Trabajo de las
Actividades Eléctricas a la poblacidon y personal de la obra hasta el
término de la obra.

- No exponerse en tiempos largos sobre los transformadores,
todavia asi su campo electromagnético no llegue a la superficie
terrestre, ya que en la red primaria se utilizara transformador cuyo
campo electromagnético que oscila entre 20 cm y 45.8 cm desde su
ubicacion.

Mejora de la calidad de vida:
- Concretizar con la ejecucién de la obra.

- Realizar los mantenimientos necesarios del sistema eléctrico para
gue no exista fuga o perdida de energia, que sera utilizado en forma
Optima por las pequefias empresas 0 centros comerciales que
generaran oportunidades laborales el cual aumentara el ingreso
econdémico del jefe de familia mejorando la calidad de vida de sus
integrantes de la familia, nucleo de la sociedad peruana.

7.1.3 ETAPA DE ABANDONO

La actividad de desmontaje de redes eléctricas cumplido el tiempo
de vida util de la obra generara impactos ambientales de muy poca
significancia, obteniendo una calificacién ambiental por debajo de la
maxima calificaciéon de impactos ambientales generados por las
demas actividades establecidas en la etapa de Construcciéon y
Operacion.

7.2 MEDIDA DE MITIGACION Y/O CORRECCION
7.2.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL FACTOR FiSICO
DEL COMPONENTE DE CALIDAD DEL AIRE

Aumento en los niveles de material particulado:

- Mantener el area de la excavaciéon humedecida para empezar la
actividad, en areas el cual evitara un aumento de niveles de material
particulado.

- Exigir al personal de obra el uso constante del protector contra el
polvo. Generacion de CO2:

- Disponer de vehiculos con un buen sistema de filtro, que evitara
una mayor emision y concentracién de CO2 en el aire.

DEL COMPONENTE DE RUIDO

Incremento de ruido:

- Para el caso del desmontaje de redes el ruido proviene del
vehiculo. Por lo tanto, se debe disponer de vehiculos con buen
sistema silenciador ya que en el izado se generara incremento de
ruido por el esfuerzo que se necesitara.

- En el caso de relleno y compactacion no se utilizara compactador.

- Prohibir la colocacion en los vehiculos de toda clase de
dispositivos o0 accesorios disefiados para producir ruido.



DEL COMPONENTE DE SUELO

Riesgo de Contaminacion:

- Seleccionar los materiales residuales, acumulér_\dolos en_el area
dor_lde se encuentren los contenedores de residuos soélidos no
peligrosos.

- Realizar el desmontaje durante la mafana y aprovechar las
horas luz del dia para recoger los componentes eléctricos a olvidar,
por una mayor visibilidad.

- Realizar chequeos de lista in situ frente a los componentes
eléctricos inventariados.

DEL COMPONENTE DE AGUA SUPERFICIAL

Alteracion fisico-quimico:

Ninguna de las actividades del proyecto generara un impacto
ambiental debido a que en el area de influencia directa no existen
cuerpos de agua superficial.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL FACTOR BIOTICO
DEL COMPONENTE FLORA:

Reduccion de cobertura vegetal

No se generara impacto ambiental debido a que los vértices de la
Red Primaria proyectada donde se izaran los postes de madera
pino de 12 m C-6 en el area de influencia directa no existen
cobertura vegetal por lo que no se aplicard medida correctiva
(revegetacion).

DEL COMPONENTE FAUNA

Perdida de habitat:

- Prohibir a los trabajadores la caza deportiva y de “entretenimiento”
de fauna silvestre.

- No forzar respuestas de la fauna silvestre el cual alteraria su
comportamiento.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL FACTOR DE INTERES
HUMANO

DEL COMPONENTE DE RESTOS ARQUEOLOGICOS

Alteracion de restos arqueologicos:

Ninguna de las actividades del proyecto generara un impacto
ambiental debido a que en el area de influencia directa no existen
restos arqueoldgicos.

DEL COMPONENTE PAISAJE

Alteracion de la calidad visual del paisaje:



- Realizar mantenimiento periédicas de las estructuras y equipos
del sistema eléctrico con la finalidad de no observar postes
inclinados, caidas de conductores, inclinaciones de crucetas, falta
de tension de las retenidas durante el tiempo de vida util de la obra,
gue distorsionan la calidad visual por la falta de uniformidad de estas
estructuras.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL FACTOR SOCIO-
ECONOMICO

DEL COMPONENTE POBLACION

Riesgo de accidentes:

- Proveer al personal de la obra con implementos y equipos de
seguridad y proteccion.

- Cumplir con el plan de seguridad y salud elaborado para la obra.

Generacion de Residuos Solidos:

- Segregar los materiales residuales, depositandolos en
contenedores sefalizados con etiquetas y colores segun sus
caracteristicas de cada residuo generado por el personal de obra.

7.2.2 ETAPA DE OPERACION

MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL FACTOR SOCIO-
ECONOMICO

DEL COMPONENTE POBLACION

Recepcion de ondas electromagnéticas:

- Proveer al personal de la obra con implementos y equipos de
seguridad y proteccién. Mejora de la calidad de vida:

En este componente ambiental, impacto ambiental posee un
caracter positivo y de naturaleza directa por lo que no requiere
medidas de mitigacion.

7.2.3 ETAPA DE ABANDONO

- Proveer al personal de la obra con implementos y equipos de
seguridad y proteccion.

PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL

De acuerdo a la evaluacion realizada, se percibe que los
componentes que estarian expuestos a mayor riesgo son la
seguridad ciudadana y la avifauna.

- Senalizacion para circulacioén de vehiculos

Se prevera la actuacién de sefiales acuUsticas para advertir el
movimiento vehicular.

- Senfalizacion de proteccién del medio ambiente.
Se basa en la colocacién de paneles informativos, para el personal,
sobre el cuidado del medio ambiente.



7.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Manejo de Residuos Domésticos

Debido a que los residuos domésticos se encuentran caracterizado
por residuos organicos como huesos, etc serdn embolsados para su
disposicién en contenedores, etiquetados y caracterizados con colores
de acuerdo a los residuos a segregar conforme a norma vigente.

Se dara charlas de capacitacion a los trabajadores locales y no locales
en manejo de residuos solidos no peligrosos para minimizar, reciclar y
reutilizar los residuos generados en la etapa de construccion, operacion
y abandono del proyecto.

Manejo de Residuos generados por las actividades de
Construccion

Todos los residuos generados por las diferentes actividades en la etapa
de construccidon seran dispuestos adecuadamente en los
contenedores, previo transporte desde el punto de trabajo por metrado
hasta el area de almacén donde se ubicaran los contenedores.

Almacenamiento de residuos sélidos

Previo al almacenamiento todos los residuos solidos generados durante
la ejecucion del proyecto seran clasificados por tipo, los cuales seran
alanceados temporalmente en los contenedores ubicados en el
almaceén; los residuos generados en el area de influencia directa (red
primaria y subestacion) serén llevados hasta el &rea de clasificacion de
residuos solidos. La clasificacion de los residuos se realizara de
acuerdo a lo indicado en el cuadro siguiente.

Cuadro: Clasificacion de residuos sélidos

RESIDUOS TIPO COLOR
ORGANICOS Residuos organicos alimenticios
RESIDUOS Caron, madera y papel
SOLIDOS NO
PELIGROSOS INORGANICOS NO Plastico (botellas descartables, bolsas, BLANCO
PELIGROSOS etc.)
Residuos metélicos (chatarras,clavos, AMARILLO
etc.)
Envases de vidrio VERDE
Residuos Generales (pintura, barniz y NEGRO
latex)
RESIDUOS
SOLIDOS INORGANICOS Trapos impregnados con derivados de
PELIGROSOS PELIGROSOS hidrocarburos, aceites y grasas.

Fuente:

Elaboracion propia para la D.I.A. Disposicion temporal

En el caso de los residuos solidos no peligrosos:

Residuos soélidos organicos serd depositado previa segregacion vy
clasificacion, en los contenedores para mantener el orden y limpieza en
el &rea de labores los cuales estaran dispuestos temporalmente hasta la
entrega a los vehiculos recolectores de la municipalidad distrital de San




Pedro de Coris para su disposicion final en un relleno sanitario o botadero
autorizado por la municipalidad de San Pedro de Coris, que se ubica fuera
del area de influencia del proyecto.

Los residuos orgénicos seran procesados para producir compost, de
acuerdo al PIGARS de la municipalidad distrital de San Pedro de Coris.

Residuos sodlidos inorganicos no peligrosos sera depositado en el
contenedor correspondiente con su respectivo rotulo y etiqueta, en este
contenedor se depositaran temporalmente residuos de papel, cartdn
madera, residuos de metales, revestimiento de cables, etc.; hasta la
remision o entrega a los vehiculos recolectores de la municipalidad distrital
de San Pedro de Coris, para su disposicion final fuera del &rea de influencia
del proyecto en un relleno sanitario o botadero autorizado utilizado por la
municipalidad distrital de San Pedro de Coris.

En el caso de residuos sélidos peligrosos:

Residuos solidos inorganicos peligrosos sera depositado en el
contenedor metélico con su respectivo rotulo y etiqueta, en este
contenedor se depositaran trapos impregnados con hidrocarburos para
mantener el orden y limpieza en el area de labores y dispuestos
temporalmente en el area determinada para la clasificacion de residuos
sélidos que se ubica en el interior del perimetro del almacén, estos residuos
serdn almacenados temporalmente hasta la remisibn o entrega a los
vehiculos recolectores de la municipalidad distrital de San Pedro de Coris,
ya que en el area de influencia del proyecto se cuenta con servicio municipal
de recojo de residuos solidos, para su disposicion final fuera del area de
influencia del proyecto en un relleno sanitario o botadero autorizado y
utilizado por la municipalidad distrital de San Pedro de Coris.

8.0 PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

PROGRAMA DE CONTROL Y MONITOREO PARA CADA FASE

El monitoreo es un sistema continuo de observacion, de mediciones y
evaluaciones para propésitos definidos en lo referente a la interrelacion
de los factores ambientales con las actividades del proyecto.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Para ello se esta considerando un punto de monitoreo para aire, ruido,
fauna silvestre, paisaje y poblacién. EI monitoreo ambiental se realizara
trimestralmente durante la etapa de construccion del proyecto de obra
con una frecuencia trimestral y diario segun corresponda (Ver cuadro
siguiente)

Cuadro: Componente ambiental a Monitorear

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE FRECUENCIA NORMA LEGAL
FISICO Calidad de aire Semestral D.S. 074-2001-PCM
BIOTICO Fauna Silvestre Trimestral D.S. 034-2004-AG
INTERES HUMANO Paisaje Trimestral (4°y 7° mes) -
: . . R.M. N° 111-2013-MEM/DM: Reglamento de
SOCIO-ECONOMICO Poblacion Diario Sequridad y
Salud en el trabajo con




Fuente: Elaboracién propia para la D.l.A.
8.1 ETAPA DE OPERACION

Estara orientado basicamente a evaluar el comportamiento de la
obra y su interaccion con los factores ambientales que conforma su
medio ambiente, apara ello se realizara los siguientes monitoreos
gue conforman los componentes ambientales con una frecuencia
trimestral y diaria (Ver cuadro siguiente).

Cuadro : Componente ambiental a Monitorear

FACTOR COMPONENTE FRECUENCIA NORMALES
Calidad de aire Trimestral D.S. 074-2001-PCM
FISICO Ruido Trimestral D.S. 085-2003-
BIOTICO Fauna Silvestre Trimestral D.S. 034-2004-
INTERES HUMANO Paisaje * Directivas de la empresa concesionaria
Radiacion * Directivas de la empresa concesionaria
SOCIO- Poblacion |electromagnética
ECONOMICO
Riesgo de Diario R.M. N° 111-2013-MEM/DM: Reglamento de
accidentes Seguridad y
Salud en el trabajo con
Electricidad.
Fuente: Elaboracion propia para la DIA
*: Segun la frecuencia aplicable de la empresa concesionaria
8.2 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de un compromiso Institucional de Responsabilidad Social

- Se buscara reforzar todas las instancias de diadlogo ya existentes, con la
poblacion beneficiada de la zona de influencia del proyecto, a efectos
gue estén adecuadamente informados, y puedan seguir emitiendo su
opinién, observaciones y sugerencias respecto al desarrollo de las
acciones del proyecto mediante talleres informativos.

Programa de informacion y consulta

- Se esta absolutamente comprometida con un claro, transparente y
continuo proceso de consulta con los grupos de interés, a lo largo de
todo el proceso del proyecto.

Programa de normas de conducta

- Los trabajadores deben reportar los accidentes, incidentes, dafos a la
propiedad, dafios al medio ambiente, conflicto social ocasionado por los
mismos, evitando riesgos a la salud, asi como impactos al medio
ambiente, interés humano y socioeconémico. Este reporte sera
entregado al encargado de la obra.

- Esta prohibido conducir fuera de horario establecido. Los conductores
deberan bajar la velocidad por las trochas, evitando algun tipo de
accidente, poniendo especial cuidado al manejar después que se
oscurezca.

- Indicacién del procedimiento a seguir en caso de accidentes de
transito, dafios a la propiedad y conflictos sociales con la poblacion.

- Los trabajadores tienen la prohibicion de poseer o consumir drogas,
bebidas alcohdlica o cualquier estupefaciente o sustancia alucinégena,
asi como de portar armas.

- No se permite viajar fuera de las rutas designadas.

Programa de Acceso de Control




Aqui podria participar la poblacion, observando el trabajo que se
realiza, para que pueda dar a conocer las medidas de seguridad que se
toman, y la magnitud del proyecto.

9. PLAN DE ABANDONO

El Plan de abandono est4 conformado por el conjunto de lineamientos y
acciones para abandonar el Sistema Eléctrico que se encuentra
conformado por la linea primaria y la subestaciéon del proyecto
denominado  “ELECTRIFICACION PLANTA DE BENEFICIO
BRYNAJOM |7, mediante sistema convencional del proyecto
mencionado en el distrito de San Pedro de Coris, Provincia de
Churcampa y Regién Huancavelica. En el presente plan se incluyen las
medidas a adoptarse para evitar efectos adversos al medio ambiente por
efecto de las actividades antropicas en el area de influencia directa del
proyecto.

9.1 ACCIONES PREVIAS

Estas acciones comprenderan el reconocimiento y evaluacion IN SITU,
la informacién a la poblacion de la decision del abandono y la preparacion
de planes de retiro de las instalaciones, instrucciones técnicas y
administrativas.

Se deben considerar los siguientes aspectos:
- Informacion a la poblacién del abandono.

- Inventario y metrado de estructuras y postes, asi como de su estado de
las condiciones de conservacion.

- Inventario y metrado de los demas equipos y accesorios.

- Metrado de las obras para proceder a su retiro, incluyendo las
excavaciones que se requieren por debajo del nivel del terreno segun
los requerimientos de las regulaciones pertinentes.

- Seleccién y contratacion de la empresa que se encargaran del
desmontaje de las maquinarias, el retiro de las estructuras y equipos,
la demolicién y remocién de las obras, etc.

9.2 RETIRO DE LAS INSTALACIONES

El trabajo de desmantelamiento de las instalaciones electromecanicas es
la parte mas importante, debido a que alli se centran las actividades mas
fuertes. En tal sentido se debera efectuar en detalle el desmantelamiento
de todas las partes electromecanicas como:

- Desmontaje de los trasformadores, postes, conductores y ferreteria
eléctrica.

- Remocion de las cimentaciones estructurales.

- Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

9.3 RESTAURACION DEL LUGAR

Los trabajos para la proteccién y restauracion comprenden:

- Estabilizacion fisica de las obras en el abandono.

- Las redes y equipos originados por el desmontaje de las estructuras,
deberan ser retirados totalmente, para ello se deberan clasificar: as
removidas deberan ser adecuadamente dispersas, y los restos de



material de construcciéon de deberan ser trasladados hacia botaderos
debidamente acondicionados y autorizados.

- Descontaminacién del suelo y arreglo de la superficie. La tierra y suelos
contaminados accidentalmente con aceites, por la maquinaria empleada,
deberan ser retirados y trasladados al botadero autorizado por la
Municipalidad distrital de San Pedro de Coris, para su posterior
disposicion final.

9.4. CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental se ejecutard cada nueve meses (Ver
siguiente cuadro) debido a que programa de manejo de residuos sélidos
y el programa de medidas preventivas y de mitigacion se deberan
concretizar y mantener las condiciones ambientales de la linea base
ambiental en el area de influencia del proyecto.



Cuadro - Cronograma de Plan de Manejo Ambiental

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

CODIGO DESCRIPCION
P-01 PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL
P-02 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL
P-03 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
P-04 PLAN DE CONTINGENCIA
P-05 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
P-06 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
P-07 PLAN DE ABANDONO




10. PLAN DE CONTINGENCIA:
10.1. CONTINGENCIA EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION:

Durante la etapa de construccion, se consideran la movilizaciéon de
equipo y materiales, apertura de la franja de servidumbre,
excavacion, izaje de postes y tendido de cables.

10.2. TIPO DE CONTINGENCIAS QUE SE PUEDEN PRESENTAR:

Previo a la ejecucion de las obras, como parte de la politica de medio
ambiente, seguridad y salud ocupacional y en cumplimiento de las
normas legales vigentes, se debe realizar una evaluacion de riesgos,
determinando aquellas actividades que por su nivel de peligro pueden
impactar directa o indirectamente sobre el desarrollo del Proyecto.
Este analisis permitird conocer el grado de vulnerabilidad y peligro de
la actividad y la capacidad de respuesta para afrontar con éxito una
contingencia. El enfoque general considera la prevencion como
medida principal.

En esta etapa las contingencias identificadas son:
Contingencias Accidentales:

Originadas por accidentes en los frentes de trabajo y que requieren
una atencion médica especializada y de organismos de rescate y
socorro. Sus consecuencias pueden producir lesiones incapacitantes
0 pérdida de vidas. Entre éstas se cuentan las explosiones
imprevistas, incendios y accidentes de trabajo (electrocucién, caidas,
golpes, quemaduras, derrumbes).

Contingencias Técnicas:

Originadas por procesos constructivos que requieren una atencién
técnica, ya sea de construccion o de disefio. Sus consecuencias
pueden reflejarse en atrasos y sobre costos para el proyecto. Entre
ellas se cuentan los atrasos en programas de construccion,
condiciones geotécnicas inesperadas y fallas en el suministro de
insumos, entre otros.

Contingencias Humanas:

Ocasionadas por eventos resultantes de la ejecucion misma del
proyecto y su accion sobre la poblacion establecida en el area de
influencia de la obra, o por conflictos humanos exdgenos. Sus
consecuencias pueden ser atrasos en la obra, paros locales y
regionales, huelgas, dificultades de orden publico, etc.

10.3. EVENTOS Y CONDICIONES DE EMERGENCIA:



Las emergencias son condiciones o0 eventos significativos, no
planeados, que requieren una respuesta urgente desde el exterior
de la zona inmediata o afectada por el incidente.

Los incidentes que no posean un riesgo significativo para la seguridad
o salud de las personas en la vecindad inmediata y que pueden ser
controlados por el personal del lugar no clasifican como emergencias
gue invoquen el Plan de Contingencia.

Eventos Basicos del Plan:

Se debe declarar una emergencia cuando ocurren eventos que
representan una degradacion significativa en el nivel de seguridad en
la operacion y que requieren una respuesta urgente desde el exterior
del area/ lugar. Tales eventos incluyen, pero no se limitan a:

- Salud y Seguridad de la Persona, son eventos o condiciones que
representan, causan, o tienen el potencial de causar serios
impactos a la salud y seguridad de los trabajadores o el publico.

- Proteccién del Ambiente, condiciones o eventos que representan,
causan, o tienen el potencial de causar serios efectos que
deterioren el ambiente.

- Seguridad de las Instalaciones, eventos o condiciones que
representan, causan, o tienen el potencial de causar el deterioro
de las condiciones de seguridad de las instalaciones con dafio
directo real o potencial a las personas o al ambiente.

10.4. ORGANIZACION DE RECURSOS HUMANOS PARA
EMERGENCIA:

En el Plan de Contingencia la organizacion, implementacién y
ejecucion es tarea de todos los érganos administrativos y operativos
del disefio del Proyecto. Para su funcionamiento, el plan requiere
asignar funciones bien definidas.

Para ello se requiere de lo siguiente:

e Se deberéa definir politicas de seguridad, como una herramienta
para el control permanente del cumplimiento del plan.

e El plan contara con el apoyo correspondiente para el suministro
de recursos financieros, humanos y materiales para su
implementacion y ejecucion.

e Los Jefes, empleados y trabajadores que laboren en las
instalaciones y/o tomen parte de las actividades estan obligados
a participar en la implementacion y ejecucién del plan.

e La Empresa Ejecutoray el personal a su cargo participaran en las
actividades del plan.

e Se involucrara a los organismos de Apoyo Externo como: Ejército,
Policia, Defensa Civil, Municipalidades, ESSALUD,
Organizaciones Vecinales, e instituciones departamentales, que
integran el Grupo de Apoyo Externo.



Unidad de Contingencia:

Para una adecuada aplicacion de las medidas propuestas en el plan
de contingencia del proyecto de electrificacion la empresa de
construccion y/o operacion, segun corresponda, deberan contar con
una “Unidad de Contingencia” que se encargara de ejecutar las
acciones propuestas para hacerle frente a las eventualidades que
pudieran presentarse durante el desarrollo y ejecucion del proyecto.
La unidad de contingencia estara conformada por los siguientes
miembros.

Coordinador de la Unidad de Contingencia (Responsable)

Las principales funciones y responsabilidades del coordinador son las
siguientes:

e Supervisar la adecuada aplicacion de las medidas contempladas
en el plan de contingencia, frente a cualquier eventualidad que
pudiera presentarse durante la ejecucidon del proyecto de
electrificacion.

e Supervisar el cumplimiento de los compromisos en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas,
asumidas por la empresa de construccion y/o operacion.

e Mantener un registro de todos los recursos y equipos asignados,
asi como los gastos de correspondientes a la implementacion de
la unidad de contingencia.

e Realizar coordinaciones con las instituciones que prestan apoyo
ante la ocurrencia de cualquier emergencia tales como el
ministerio de Salud, Instituto Nacional de defensa Civil, Cuerpo
General de Bomberos, Policia Nacional y Autoridades Locales.

Ser Responsable de gestionar la capacitacion en procedimientos y
atencion de medidas de contingencia del personal que integral la
Unidad de Contingencia, asi como el equipamiento del mismo para el
cumplimiento de sus obligaciones.

En caso de una Emergencia:
e Establece el Centro de Control de la Emergencia (Unidad de
Contingencia).

e Asume el mando de todas las Brigadas de Intervencion de la
Central.

e Eselresponsable de las actuaciones que se lleven a cabo durante
la emergencia.

e Decide laintervencion de ayuda externa (ambulancias, bomberos,
defensa civil, etc.) cuando estime que los recursos disponibles en
la Central seran sobrepasados por la emergencia.

e Informa a la sede central sobre el control de la emergencia hasta
la declaracion de finalizacion de emergencia.



Jefe de brigadas de contingencia.

Las principales funciones y responsabilidades del jefe de brigadas de
contingencia son las siguientes:

En

Tener a su cargo la direccion de las labores relacionadas con la
acciones de respuesta inmediata en caso de incendios, desastres,
derrames, accidentes laborales y, en general cualquier
contingencia o emergencia relacionada con el desarrollo de las
actividades del proyecto. Durante las etapas de construccion y
operacion del sistema de electrificacion.

Conformar y coordinar las siguientes Brigadas:
Brigadas de Rescate.

Brigadas de Primeros Auxilios.

Brigada Contra Incendios.

Brigada Contra Desastres Naturales.

Mantener un registro del estado de operatividad de los equipos y
unidades de transporte asignado a la Unidad de Contingencia.

caso de una Emergencia:

Dirigirse rapidamente al lugar de la emergencia.
Valora y clasifica la emergencia.

Dirigir las labores del personal de las brigadas de rescate,
primeros auxilios, contra incendios, contra desastres naturales,
evaluando periédicamente el desempefio y la acreditacién de los
niveles de capacitacién necesarios para ejercer dichas labores.

Realizar una evaluacion integral de cada uno de los hechos que
se pudiera presentar, con el propdsito de que el plan sea flexible
a una mejora continua.

Informa al Coordinador y/o responsable de la Unidad de
Contingencia.

Centro de Control de la Emergencia:

Sera el lugar donde se centraliza la informaciéon y la toma de
decisiones durante una emergencia, oficina Administrativo, Sala de
Control, etc.

Brigadas de Contingencia:

El numero del personal de las brigadas rescate, primeros auxilios,
contra incendios y contra desastres naturales sera determinado al
inicio de las etapas de construccién y operacion, en proporcion al



namero de personas que participen en dichas actividades y a la
funcidn que estas desarrollen.

Funciones de los Brigadistas:

Las funciones de las brigadas se organizan en tres momentos, antes,
durante y después de la emergencia. Teniendo en cuenta estos tres
momentos, las principales actividades que se realizan son:

Antes

e |dentificar posibles situaciones de emergencia que se pueden
presentar en el lugar (padecimientos de los trabajadores y que se
podrian complicar durante la emergencia, lesiones por accidentes
de trabajo, etc).

e Tener disponible el equipo de primeros auxilios y ubicado en los
lugares estratégicos previamente elegidos.

e Coordinar la capacitacion necesaria para los miembros de la
brigada.

Durante

e Evaluar la emergencia o riesgo, determinar el nivel de
emergencia.

e Evaluar la condicién del paciente o accidentado.
e Brindar la asistencia basica en primeros auxilios.

e Determinar la necesidad de traslado y cuidados médicos para el
paciente.

e Mantener informado al mando de los responsables de la unidad
de contingencias sobre las acciones que realiza y los
requerimientos necesarios para la ejecucion de sus tareas.

Después

e Evaluar el dafo ocasionado por la emergencia.
e Ponderar los dafios ocasionados.
e Elaborar el informe correspondiente.

e Adoptar las medidas correctivas necesarias para mejorar la
capacidad de respuesta, teniendo como base la evaluacion
realizada.

Equipos de respuestas:
Equipos de primeros auxilios:

Los equipos e instrumentos de primeros auxilios deberan ser livianos,
a fin de transportarse facilmente. La cantidad de equipos e
instrumental sera determinada por empresa que ejecutara la obra, en
proporcién al numero de personas que participen en las actividades
del proyecto.



El cual estard equipado, como minimo de lo siguiente:

e Medicamentos para quemaduras, contusiones, cortes o0
picaduras.

e Antidotos contra envenenamiento.

e Gasas en diferentes tamafios, en sobres sellados.
e Vendas y cintas adhesivas.

e Algodon.

e Paletas para la lengua.

e Solucion para los ojos.

e Alcohol y jabon de limpieza.

e Guantes desechables.

e Tablillas de diferentes tamafos para inmovilizar al paciente en
caso de una fractura.

e Camillas, arneses, cuerdas de seguridad e instrumentos
quirdrgicos.

e Topico.

e Botiquines de primeros auxilios.
e Mascaras para respiracion.

e Linea de proteccion a tierra.

e Implementos de proteccion personal cascos, cinturones, guantes,
protectores de oidos, calzado especial.

Equipos Contra Incendios:

Se debera contar con equipos contra incendios; los cuales estaran
compuestos por extintores, implementados en todas las unidades
moviles del proyecto, campamento de obra, depdsito de excedente,
y canteras.

Otros equipos contra incendios son:
e Equipos de proteccion personal.
e Mangueras

e Cisterna

e Equipos de iluminacion.

e Gafas de seguridad.

e Guantes de seguridad.

e Radios Portatiles.

Unidades Moviles de Desplazamiento Rapido:



El Responsable de la Unidad de contingencia designara entre sus
unidades moviles, dos o tres vehiculos que integraran el equipo de
contingencias, lo mismos que ademéas de cumplir sus actividades
normales, deberan acudir inmediatamente al llamado de auxilio de los
grupos de trabajo, ante algin accidente por operacion del equipo
pesado y vehiculos.

Los vehiculos de desplazamiento rapido deberan estar inscritos como
tales, debiendo encontrarse en buen estado mecéanico. En caso de
gue alguna unidad mévil sufra algan desperfecto sera reemplazada
por otro vehiculo en buen estado. A fin de prevenir algun desperfecto
de las unidades moéviles de desplazamiento rapido, estas seran
revisadas con una frecuencia mensual.

Equipos de Comunicacién

Los equipos de comunicacibn empleados por la unidad de
contingencias deben ser tanto fijas como moviles y deben tener el
alcance suficiente como para cubrir el area de influencia del proyecto
los cuales son:

e Radios de largo alcance.

e Radios de corto alcance.

e Red de telefonia fija.

Red de telefonia Celular, RPM y RPC.

Implementos y Medios de Proteccion Personal

Tanto la mano de obra, como el personal técnico y el encargado de
Supervision que labore en las obras de construccién; asi como el
personal de mantenimiento en la etapa de operacién contaran con
equipos de proteccién personal (EPP), proporcionados por parte del
Titular del Proyecto.

Estos implementos deberan reunir las condiciones minimas de
calidad, es decir, resistencia, durabilidad, comodidad y otras; de tal
forma, que contribuyan a mantener la buena salud del personal
contratado para la ejecucién de las obras de construccién y/o
mantenimiento del Proyecto.

Entre los equipos de proteccién personal con los que deberan contar
tenemos:

e Lentes

e Casco

e Guantes (construccion)
e Mamelucos u Oberol

e Zapatos de seguridad

Procedimiento general de comunicacion:



Ante la ocurrencia de cualquier situacién de emergencia que pueda
ocurrir en el proyecto de electrificacion se procedera con la siguiente
secuencia de notificacion:

El personal propio o contratado que detecte o tome nota de una
emergencia, deberd comunicarla inmediatamente al coordinador de
la Unidad de Contingencias en el Centro de Control de Operaciones
de la Central desde donde se inicia la alerta de la emergencia a la
organizacion de respuesta y a las diferentes personas o instituciones
involucradas en la actuacion de emergencia dependiendo del grado
de la emergencia.

Evacuacion ante la ocurrencia de la emergencia:

La evacuacion parcial en cualquiera de las emergencias: incendio,
sismo, Desastres naturales, etc., se llevara a cabo inmediatamente
después de ocurrida la emergencia hacia las zonas de seguridad.

La evacuacion total sera ordenada Unicamente por el Jefe de la
Unidad de Contingencias, salvo que el siniestro comprometa la
integridad fisica del personal.

Al recibir la orden de evacuacion, la movilizacion hacia el exterior de
cada zona o punto de reunion, comenzara en orden, a paso Vivo, sin
correr ni alarmarse. Deberd mantenerse la calma y obedecer las
instrucciones del Responsable de la Unidad.

Apoyo externo:

Las entidades de apoyo estan representadas principalmente por el
personal de la Policia Nacional, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos
y el Ministerio de Salud.

Actuaran en coordinacién con el Responsable de la Unidad y de
acuerdo a los procedimientos de apoyo preestablecidos, tanto para la
prevencion como para lograr ayuda en casos de contingencia.

Las entidades de Apoyo Externo (de acuerdo a las posibilidades y
coordinaciones previas) pueden proveer de Personal adicional y de
equipos y materiales para el control de contingencias.

Comité de Defensa Civil

El cual se refiere al Nacional o Distrital, presentando como mision lo
siguiente:

- Coordinacion del Plan de Practica de Evacuacion.
- Aprobacién del Plan de Evacuacion.

- Coordinacion para el apoyo logistico en lo que a maquinaria se
refiere.

Policia Nacional

- Facilitar la intervencién de las Compafiias de Bomberos que van
a actuar.



e Facilitar la llegada de las ambulancias que intervienen.

e Prestar la Seguridad Armada a las instalaciones, coordinando con
la Unidad de Contingencias.

e Mantener el Area despejada y el orden publico.

Proceder al retiro o desactivacion de explosivos (fuerza especial).

Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Peru

e Acudir con su personal y Unidades solicitadas para la intervencion
en el incendio o rescate.

e Hacer de conocimiento al personal acerca de uso del liquido
elemento, en los diferentes equipos, asi como las consecuencias
correspondientes.

e Prestar los primeros auxilios al personal.
Ministerio de Salud

e Por medio de los Centros de Salud que se encuentran distribuidos
en diferentes zonas, prestan los servicios de todas las
especialidades en medicina.

10.5 MEDIDAS DE CONTINGENCIA:
Medidas de contingencia por ocurrencia de sismos:

En caso que pudiera ocurrir un sismo de mediana a gran magnitud,
el personal administrativo y operativo debera conocer en forma
detallada las normas a seguir y los procedimientos sobre las medidas
de seguridad a adoptar, como las que a continuacién se indican:

Antes de la ocurrencia del sismo

e Las instalaciones temporales, deberan estar disefiadas vy
construidas, de acuerdo a las normas de disefio sismo-resistente
del Reglamento Nacional de Construcciones para resistir los
sismos que se podrian presentar en la zona.

e Se deben establecer procedimientos para la identificacion y
sefalizacion de las zonas de seguridad y las rutas de evacuacion,
gue deben estar libres de objetos, las cuales no deben retardar
y/o dificultar la pronta salida del personal.

e Se debera instalar y verificar permanentemente dispositivos de
alarmas en las obras y zonas de trabajo como sirenas a baterias
en las zonas alejadas y en las oficinas.

e Se debera verificar que las rutas de evacuacion deben estar libres
de objetos y/o maquinarias que retarden y/o dificulten la
evacuacion en caso de emergencia.



Similarmente, se debera realizar la identificacion y sefializacion de
areas seguras dentro y fuera de las obras, talleres de
mantenimiento, oficinas, etc., asi como de las rutas de evacuacion
directas y seguras.

Realizacion de simulacros por lo menos dos veces durante la
etapa de construccion, siendo una de ellas al inicio de las obras y
otra durante la construccion, como medida preventiva y
distribucién constante de cartillas de informacion y orientacion.

Durante el evento

Paralizar las actividades de construccion o mantenimiento del
Proyecto, a fin de evitar accidentes.

Los trabajadores deben desplazarse con calma y orden hacia las
zonas de seguridad.

De ubicarse en lugares de corte de talud, el personal de obra
debera alejarse inmediatamente del lugar; a fin de evitar
accidentes, por las rocas desprendidas u otros materiales que
puedan caer como resultado del sismo.

Si el sismo ocurriese durante la noche, se debera utilizar linternas,
nunca fésforos, velas o encendedores ya que podrian ser causa
de un incendio, quemaduras del personal o apagarse.

En caso de presentarse heridos, proceder a socorrerlos y llevarlos
a una zona de seguridad, donde se les dara los primeros auxilios
correspondientes.

Después de la ocurrencia del sismo

Atencién inmediata de las personas accidentadas.

Retiro de la zona de trabajo, de toda maquinaria y/o equipo que
pudiera haber sido averiada y/o afectada.

Utilizacién de radios y/o medios de comunicacién a fin de
mantenerse informados de posibles boletines de emergencia.

Ordenar y disponer que el personal de obra, mantenga la calma,
por las posibles réplicas del movimiento telurico.

Mantener al personal de obra, en las zonas de seguridad
previamente establecidas, por un tiempo prudencial, hasta el cese
de las réplicas.

Disponer la prohibicién que todo personal de obra, no camine
descalzo, a fin de evitar cortaduras por vidrios u objetos punzo
cortantes.

Se redactara un reporte de incidentes y evaluacién de dafios
(personas, infraestructura, otros).

Medidas de contingencias contra accidentes laborales



Estan referidos a la ocurrencia de accidentes laborales durante los
trabajos de tendido de la Red Primaria, en perjuicio de los
trabajadores, originados principalmente por deficiencias humanas o
fallas mecéanicas de los equipos utilizados. Para ello se tiene las
siguientes medidas:

Antes de la Ocurrencia de un Accidente

e Se debera comunicar previamente a los Centros Médicos y Postas
Médicas mas proximos al lugar donde se estén realizando las
obras, el inicio de las actividades en dichas zonas para que éstos
estén preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir.

La eleccion del centro de asistencia médica respectiva,
respondera a la cercania con el lugar del accidente.

e El responsable de llevar a cabo el Programa de Contingencias y
deberéa entre otras actividades: instalar un Sistema de Alertas y
Mensajes y auxiliar a los operarios que puedan ser afectados con
medicinas, alimentos y otros.

No sobrepasar la maxima capacidad de carga de un vehiculo. Para
un mejor control, el vehiculo debe indicarla en un lugar visible su
capacidad.

e Se debe proporcionar a todo el personal de los implementos de
seguridad propios de cada actividad, como: cascos, botas,
guantes, protectores visuales, etc.

Durante la ocurrencia de un Accidente
e Se paralizaran las actividades constructivas, de mantenimiento o

de operacion, segun sea el caso, en la zona del accidente.

e Se prestard auxilio inmediato al personal accidentado y se
comunicard con la Unidad de Contingencias para trasladarlo al
centro asistencial mas cercano, de acuerdo a la gravedad del
accidente, valiéndose de una unidad de desplazamiento rapido.

e Comunicacién inmediata al Responsable de la Unidad de
Contingencias.

e Traslado del personal afectado a centros de salud u hospitales,
segun sea la gravedad del caso.

e Evaluacion de las zonas de riesgo y primeros auxilios a los
afectados.

e Se procedera al aislamiento del personal afectado, procurandose
gue sea en un lugar adecuado, libre de excesivo polvo, humedad,
etc.

Después de la ocurrencia de un Accidente

e Retorno del personal a sus labores normales.



e Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas
afectadas, manejo y consecuencias del evento.

e Si no fuera posible la comunicacion con la Unidad de
Contingencias, se procedera al llamado de ayuda y/o auxilio
externo al centro asistencial y/o policial mas cercano, para
proceder al traslado respectivo o en ultima instancia, recurrir al
traslado del personal, mediante la ayuda externa.

Medidas de contingencias contra Caidas de altura, heridas
punzo cortantes, Electrocucion, quemaduras.

Antes del accidente

e Capacitacion al personal en seguridad industrial a fin de que no
cometa actos inseguros y utilice sus implementos de proteccion,
como casco, botas, anteojos de seguridad, correaje de sujecion,
etc.

e Asimismo, capacitacién del personal en el curso de primeros
auxilios, a fin preparados para auxiliar al compariero accidentado,
hasta la llegada del personal médico o paramédico al lugar del
accidente o su traslado a un nosocomio para su atencién
profesional.

e Dotacion de equipos de proteccion personal a todos los
trabajadores de operaciones y mantenimiento.

Preparacion de procedimientos de trabajo y obligatoriedad de su
cumplimiento, asi como la Supervisiébn minuciosa de los trabajos de
riesgo.

e Finalmente, el cumplimiento de los procedimientos de permisos
de trabajo en frio y en caliente, para autorizar la intervencion de
equipos de riesgo.

Durante el accidente

e Auxiliar de inmediato al accidentado de acuerdo a las guias de
accién elaboradas para cada caso.

Después del accidente

e Analizar las causas del accidente y las acciones tomadas para
auxiliarlo en el lugar, asi como la demora en el arribo de la
ambulancia o auxilio médico.

e Finalmente preparar el Informe preliminar de accidente industrial,
de acuerdo al formulario oficial de OSINERGMIN en el plazo de
24 horas establecido.

Guias de Accion:

En caso de ocurrir un accidente en las instalaciones, el personal
actuara de la siguiente forma:



e De tratarse de un accidente leve, aplicar primeros auxilios al
accidentado y trasladarlo de inmediato al hospital mas cercano
para que sea visto por un galeno, a fin de descartar posibles
secuelas a posteriori.

e De tratarse de una caida de altura con sintomas de gravedad,
abrigar al accidentado y solicitar una ambulancia para su traslado
inmediato a un nosocomio.

e Si presenta sintomas de asfixia, darle respiracion artificial boca a
boca y de igual forma solicitar una ambulancia para atencion
meédica de urgencia.

e En caso de quemadura, no aplicar remedios caseros al
accidentado sélo agua fria y solicitar una ambulancia para su
traslado a la brevedad a una clinica u hospital.

e De tener hemorragia por herida punzo cortante, sujetar una gasa
en el lugar para evitar la pérdida de sangre, de estar ubicada en
las extremidades, hacer un torniquete para cortar la pérdida de
sangre, aflojando el torniquete cada 10 minutos para evitar
gangrena y hacer trasladar al accidentado a un centro asistencial
cercano.

e De quedar atrapado con peso encima del pecho, palanquear el
elemento pesado y retirarlo para que el accidentado no se asfixie,
hasta la llegada de la ambulancia.

e En caso de haber sufrido el accidentado una descarga eléctrica,
cuidar que respire, de otra forma darle respiracién boca a boca
para reanimarlo, simultdneamente solicitar asistencia médica o
traslado a una clinica u hospital.

e La atencién inmediata al accidentado mediante conocimientos de
Primeros Auxilios puede salvarle la vida, asi como su traslado
rapido a un centro de atencién médica.

Medidas de Contingencias contra Caidas de cables energizados
Antes
e Capacitacion del personal para actuar en forma rapida y racional

ente emergencias de este tipo.

e Proveer al personal de equipos de proteccion para cubrir la
posibilidad de accidentes industriales leves o fatales por
electrocucion.

e Instalacion de sistemas de proteccion para cubrir la posibilidad de
dafios por su caida. Como el relee que desconecta el fluido
eléctrico al interrumpirse el circuito de transferencia.

e Finalmente, el mantenimiento adecuado de los sistemas de
proteccion y equipos en general.

e Por ejemplo el reemplazo de cables fatigados o en mal estado.

Durante



La aplicacion inmediata de los planes de respuesta por el Plan de
Contingencia, ante el aviso de la emergencia.

Después

La evaluacion de los dafios al medio ambiente, personal e
instalaciones de las redes, para informar a las entidades
gubernamentales en forma correcta y oportuna.

Guias de Accion

En caso de ocurrir la caida de un cable energizado en las
instalaciones de las redes, el personal actuara de la forma siguiente:

La persona que detecte la falla, avisara de inmediato al supervisor
de turno identificAndose e indicando el lugar y el tipo de
emergencia.

Tratard en lo posible de aislar la zona o de impedir que se
acerquen vehiculos o personas al cable caido.

El supervisor de turno accionara la alarma para alertar al personal
del Plan de Contingencia y procedera a la zona del problema.

Al arribar verificara que el cable ha quedado des-energizado por
accion del relee de proteccion, de los contrario ordenaréa cortar el
fluido eléctrico al cable.

Mientras tanto el Comando del Plan de Contingencia habra
procedido a aislar completamente la zona para vehiculos y
personas.

Luego de superarse el problema, se analizara las causas de la
caida de cable y de la falla del relee de proteccion, de ser el caso.

De haber ocurrido algun accidente industrial, se procedera de
acuerdo a la guia de accién correspondiente

Se cumplirda con los informes preliminares y finales a las
autoridades gubernamentales en forma correcta y oportuna.

Finalmente el Comité Central de Seguridad analizara las causas
de la emergencia y la actuacion de los integrantes de su
organizacion, a fin de sugerir las mejoras correspondientes.

Medidas de Contingencias contra Atentados y Sabotaje:

Antes

Control riguroso del ingreso de personal a las instalaciones por
una Cia. de Seguridad contratada, asi como vigilancia en areas
estratégicas fuera de las instalaciones.

Asimismo, vigilancia permanente de la Policia Nacional del Perd,
con un destacamento asignado a la proteccion de las
instalaciones.



Supervision constante del personal del Departamento de
Prevencion de Riesgos de las entidades nombradas y en las
zonas estratégicas.

Durante

Un Plan de Contingencia dotado de los recursos humanos y
equipos necesarios para actuar oportuna y eficientemente ante el
atentado, el que se manifiesta normalmente mediante una
interrupcion del servicio, originada comunmente por un siniestro,
derrame o explosion.

Después

Luego de controlado la emergencia y evaluado los dafios al
personal, medio ambiente e instalaciones, preparar los informes
preliminar y final en forma correcta y oportuna a las autoridades
gubernamentales.

En reunion del Comité Central de Seguridad de la empresa,
analizar las causas de la emergencia y el comportamiento de las
brigadas de respuesta a los eventos ocurridos, asi como de la
estrategia utilizada, a fin de sacar conclusiones provechosas para
mejorar las acciones de respuesta.

Guias de Accion

En caso de atentado o sabotaje la persona que lo detecte, avisara
de inmediato al supervisor de turno de la emergencia indicando el
lugar y el equipo afectado.

De detectarse personal ajeno a la empresa armado el personal se
cubrird para salvaguardar su seguridad.

El jefe de turno informara de inmediato al cumple de la policia
encargada de la vigilancia de las instalaciones, para que
neutralice a los agresores.

Cumplida esta accion, el comando del Plan de Contingencias se
constituira en el area afectada, procediendo a evaluar la situaciéon
para activar el Plan de Contingencias, de considerarlo necesario.

Segun sea el evento originado por el atentado, el comando del
Plan de Contingencias determinara la estrategia de respuesta al
tipo de emergencia especifico y dara instrucciones a las unidades
de apoyo externo para actuar, como se describe en las guias de
accién para incendios, derrames, caida de cables, etc.

Se cumplird con los informes preliminares y finales a las
autoridades gubernamentales en forma correcta y oportuna.

Finalmente, el Comité Central de Seguridad analizara las causas
de la emergencia y la actuacién de los integrantes de su
organizacion, a fin de sugerir las mejoras correspondientes.

Capacitaciéon y Entrenamiento



Con el propoésito de mantener al personal debidamente entrenado
para prevenir y enfrentar cualquier emergencia, se debera disponer
de un plan de entrenamiento del personal involucrado en la solucion
de situaciones de emergencia a través de charlas periddicas en los
gue se describan los riesgos existentes, se analicen los sistemas de
evaluacion y se indiquen las distintas formas de solucionarlos, las
medidas de mitigacion que se puedan adoptar y el monitoreo que se
deba implementar para controlar la consecucion de los fines y
métodos de minimizacion de los efectos implementados y el periodo
de vigilancia que se ha de adoptar para su total correccion.

Las acciones que debera adoptarse seran las siguientes:

e Entrenamiento y capacitacion en el Plan de Contingencias, tanto
al personal administrativo, que se desempefia en las diferentes
areas y personal operativo.

e Difusién de los procedimientos del Plan de Contingencias al
personal operativo.

e Reuniones de coordinaciéon con los miembros del comité de
seguridad.

e Charlas de capacitacién y adoctrinamiento.

e Publicacion de boletines de seguridad, afiches, etc.
e Instrucciones a las Brigadas de Respuesta.

e Précticas y manejo de implementos de seguridad.

e Préactica y entrenamiento sobre procedimiento de evacuacion,
simulacros y de emergencia.

El Plan de Entrenamiento incluira los siguientes aspectos:

e Un Programa de Entrenamiento al personal involucrado en el Plan
de Contingencias, indicando tipo de emergencias, posibles
lugares, fechas tentativas, acciones a tomar, material a utilizarse
de acuerdo a la emergencia.

e Confeccién de un formato para reportar la secuencia y poder
evaluar la practica del entrenamiento.

e Clasificacion de los derrames de hidrocarburos, aceites,
solventes, etc., por categorias de acuerdo al volumen y el area
dafada.

e Se incluira la relacion del personal que ha recibido entrenamiento
para el control de emergencias, indicando su direccion y teléfono
con la finalidad de ser ubicados en caso de producirse.

10.6 PLAN DE CONTINGENCIA ETAPA DE OPERACION:

El plan de contingencia para la etapa de operacion y mantenimiento
son las siguientes:



Procedimientos Generales

Todo trabajador y empleado seran evaluados médicamente antes de
ingresar a trabajar en la operacion y/o mantenimiento de las
actividades del proyecto.

e Los trabajadores participaran en cursos béasicos de primeros
auxilios.

e Los trabajadores informaran a sus superiores acerca de la
ocurrencia de cualquier lesion, asi sea minima a fin de proceder a
su evaluacion y tratamiento especializado.

e Se evaluard la condicién del accidentado y su traslado a un centro
meédico.

e La asistencia social de la empresa tomara las provisiones para el
transporte del accidentado al centro de atencion médica.

e Se evaluaran las causas del accidente y la descripcion de las
lesiones.

Plan de Accién para Contrarrestar las Emergencias y Desastres
Interrupcion del Suministro Eléctrico.

Esta emergencia se presenta por una paralizacion total del servicio.

Acciones a Tomar

e El Operador de la subestacion comunicara a las oficinas de

seguridad y a la Gerencia de operaciones lo ocurrido.

e EI operador reitera su comunicacion informando la falla e
indicando que se procedera a hacer.

e Controlada la emergencia, el operador de la Subestacion iniciara
el restablecimiento del servicio en secuencia adecuada.

Conductores Caidos o Descolgados

Esta eventualidad se presenta particularmente por falta de
mantenimiento preventivo de los accesorios que sujetan las cadenas
de aisladores o roturas de los conductores por vientos o por dafio
intencional.

Efectos y Riesgos

e Restriccion parcial o total del suministro.

e Dafios personales por electrocucion al ponerse las personas en
contacto con el conductor caido o descolgado que permanece con
tension.

Acciones a Tomar



Recibida la informacién por cualquier fuente el Centro de Control
se darén aviso inmediato a la Central segun sea la distancia del
incidente, y al supervisor de guardia de transmisiones, quienes se
apersonaran al area reportada para verificar el hecho, y luego, de
ser necesario, ordenar desconectar el circuito respectivo y brindar
primeros auxilios en caso de encontrarse algun accidentado.

Comunicar a las brigadas de servicio para la reparacion de los
cables descolgados.

Fendmenos Excepcionales

En casos de lluvias excepcionales en la zona, se produciria el
surgimiento de creciente de agua (huaycos), segun muestran las
evidencias muy antiguas de escorrentias formadoras de las
guebradas actuales.

Efectos y Riesgos en el Sistema Eléctrico

Ante esta emergencia el sistema de proteccion en un periodo muy
corto cierra el alimentador de energia. Sin embargo, de encontrarse
un objeto o persona debajo del conductor se podria producir un
accidente, dado el peso del conductor y la energia que se
descargaria.

Acciones a Tomar

Ante la evidencia de la presencia de este fendmeno deben tomarse
las siguientes medidas preventivas:

Preparacion de bolsas de arena, limpieza de cauces de lluvia y
alcantarillado.

Equipo especial para los operadores, botas, casacas de jebe, etc.

Abastecimiento a la zona de emergencia de materiales de
repuesto y lubricantes, estructuras, aisladores, conductores,
aceites, grasas, etc.

Al presentarse las lluvias el personal debe mantenerse en
comunicacion permanente con el Supervisor de Guardia,
reportando las incidencias, (minimo cada media hora).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE
MATERIALES

GENERALIDADES:

El Suministro de los equipos y materiales electromecénicos se han regido
por las especificaciones técnicas y las normas mencionadas vigentes.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL SISTEMA
a. Sistematrifasico:

Las caracteristicas de este sistema son las que se indican a continuacion

Tensién Nominal 22,9 kV,
Tension maxima de servicio 25.0 KV
Numero de Conductores 4
Frecuencia 60 Hz
Factor de potencia 0,9 en retraso
Conexion del neutro Efectivamente puesto a tierra
enla S.E.
Nivel isoceraunico De 500 a 1500 msnm = 30
Potencia de cortocircuito minima 250 MVA
POSTES DE CONCRETO 13 m CAC:
Longitud (m) : 13
Carga en la punta (kg) : 300y 400
< min punta (mm) : 210
@ min empotramiento base (mm) . 435
Longitud de empotramiento (m) : 1.8 m
Peso aproximado (kg) . 600

BASTIDORES (CRUCETAS) Y RIOSTRAS DE FIERRO GALVANIZADO:

NORMAS APLICABLES

Las crucetas metalicas, materia de la presente especificacion, cumplen con
las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la
fecha de la convocatoria a licitacion:

ASTM A 7 FORGED
STEEL

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Las Crucetas de perfil angular seran de acero galvanizado en caliente.
Fabricada con perfil angular de 75 x 75 x (1200y 1644) mm., quien ademas



se sujeta al poste mediante abrazaderas tipo media luna de platina
galvanizada apto para poste de CAC 13 m y riostras de fierro angular de
75x75x6 mm., tiene la configuracion que se muestra en las laminas adjunta.
Las dimensiones y ubicacion de los cortes en los extremos del brazo
angular deberdn ser definidas considerando las dimensiones de las
crucetas y la posicion correcta de funcionamiento del perfil de acero.

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZ
ADO
1.0 CRUCETA METALICA DE PERFIL
ANGULAR
1.1 75x75x1200 mm, 6 mm DE IACERO
1.2 ESPESOR MATERIAL B
1.3 CLASE DE GALVANIZACION ASTM
131 DIMENSIONES DEL PERFIL mm. 75
1.3.2 ANGULAR mm. 75
1.3.3 LAR mm. 6
1.34 GO mm. 1200
1.4 ANC
HO
15 ESPES kN Kg 55
1.6 OR UNE 21-
1.7 LONGIT 158-90
2.0 uD
CONFIGURACION GEOMETRICA IACERO
2.1 (Adjuntar
2.2 Plano) B
2.3 CARGA MINIMA DE ROTURA POR
23.1 CORTE NORMA PARA INSPECCION y mm. 75
2.3.2 PRUEBA mm. 75
233 MASA POR UNIDAD mm. 6
234 CRUCETA METALICA DE PERFIL mm. 1644
2.4 ANGULAR
75x75x1644 mm, 6 mm DE
2.5 ESPESOR MATERIAL kN Kg 55
2.6 CLASE DE GALVANIZACION ASTM UNE 21-
2.7 DIMENSIONES DEL PERFIL 158-90
3.0 ANGULAR LARGO
ANCH IACERO
3.1 (0] B
3.2 ESPES
3.3 OR
3.3.1 LONGITUD mm. 75
3.3.2 CONFIGURACION GEOMETRICA mm. 75
3.3.3 (Adjuntar mm. 6
3.34 Plano) mm. 1000
3.4 CARGA MINIMA DE ROTURA POR
CORTE NORMA PARA INSPECCION y
35 PRUEBA kN 55
3.6 MASA POR UNIDAD UNE 21-
4.0 RIOSTRA METALICA DE PERFIL 158-90
ANGULAR
4.1 38X38X1000 mm, 5 mm DE
4.2 ESPESOR. MATERIAL IACERO
4.3 CLASE DE GALVANIZACION ASTM B
431 DIMENSIONES DEL PERFIL
4.3.2 ANGULAR LARGO mm. 75
4.3.3 ANCH mm. 75
4.3.4 O mm- 6
4.4 ESPES mm. 1500
OR
4.5 LONGITUD
4.6 CONFIGURACION GEOMETRICA kN 55
(Adjuntar UNE 21-




CONDUCTORES:

PARA LAS FASES :

Los conductores a emplear e instalar en las Redes Primarias aéreas (fases)

seran de aleacion de aluminio de las siguientes especificaciones:
CARACTERISTICAS TECNICAS:

Seccion del conductor (mm2)

N° de hilos del conductor

Diametro Exterior del Conductor (mm)
Diametro alambres (mm)

R a 20°C (Ohm/km)

R a 40°C (Ohm/km)

Masa total (kg/m)

Coef. Expansion termica ( 1/°C)
Mddulo Elasticidad final ( N/mm2)
Esfuerzo en rotura ( N/mm2)

25
7

6.30

2.10
1.3808
1.4686
0.0691

2.30E-06

60760
295.80

35
7

7.50

2.50
0.9749
1.0356
0.0958

2.30E-06

60760
295.80

50
7

9.00

3.00
0.677
0.7193
0.1376

2.30E-06

60760
295.80

70
19
10.50
2.10
0.6928
0.5435
0.1875
2.30E-06
60760
295.80

EN LOS AMARRES:

CONDUCTOR DE ALUMINIO:

Material

Seccioén :35 mm
Temple : Suave.
NUmero de hilos 01,

Opcionalmente, se utilizaran Varillas preformadas, para protecciéon de
amarres en alineamientos de aleacion de aluminio de 14 -12 mm. de

diametro, de una longitud de 1,0

PARA LA PUESTA A TIERRA:

Son de cobre desnudo de 35 mm? de seccién, 7hilos, temple suave de las

especificaciones siguientes:

Cobre electrolitico de 99,99% de pureza, 96.7% de conductibilidad IACS

cableado concéntrico.

CRUCETAS
Caracteristicas:
Material
Conductibilidad
Temple

Seccion
Formacion

Numero de hilos

2

m.

: Aleacion de aluminio.

: Cobre desnudo
: 100% IACS

: Suave

: 35 mm?

: Cableado
7




Didmetro exterior 1 7.50 mm.

Peso : 0,314 kg/m.
Carga minima de rotura : 295.80 N/mma2.
Resistencia a 20°C : 0,530 o/km.
Moédulo de elasticidad : 60760 N/mm?2.
Coeficiente de resistividad : 0,00382 1/°C.
Coeficiente dilatacion lineal :2.30x 108 1/°C
AISLADORES

GENERALIDADES.
En las Redes a Remodelar, se emplearan los siguentes aisladores:

a) Aisladores de porcelana tipo PIN, ANSI 56-2; los existentes para vértice
de poste
a) Aisladores Poliméricos tipo PIN de 36 kV, para crucetas.

b) Aisladores Poliméricos tipo SUSPENSION de 35 kV. Cada aislador
posee una marca clara, legible e indeleble que identifique al fabricante.

Los aisladores no son afectados por las condiciones atmosféricas, en la
proximidad de la selva, polucion, ozono, acido, alcalis, polvos o cambios
bruscos de temperatura entre 0°C y 50°C, bajo condiciones de trabajo.

AISLADORES TIPO PIN PARA LINEA DE 22,9 kV.

En los alineamientos de vértice de poste, se utilizaran aisladores de
porcelana clase ANSI 56-2, cuyo agujero roscado permite alojar un pin de
1”7 de diametro. Entre otras, a condiciones normales dadas por las siguientes
especificaciones:

Material : Porcelana Vidriada.
Color : Marrén.
Clase : ANSI 56-2
Didmetro : 229 mm.
Altura : 165 mm.
Distancia de fuga 1432 mm.
Esfuerzo de cantilever : 13,4 kN (3 000 Ib).
Tension de flameo a baja frecuencia : TIPO RF.
En seco 1110 kV.
Bajo lluvia : 70 kV.
Tension critica de impulso
Positivo : 175 kV.
Negativo 1 225 kV.
Voltaje de perforacion a baja frecuencia : 145 kV.
Tension nominal de trabajo 1 22,9 kV.
Catalogo de fabricacion : GAMMA S.A.

Presiéon barométrica : 760 mmHg.



AISLADORES POLIMERICOS TIPO PIN PARA LINEA DE 22,9 kV.

En las crucetas de alineamiento se utilizaran Aisladores Poliméricos, tipo
PIN. Entre otras, a condiciones normales; las caracteristicas de operacion
del sistema son las siguientes:

Nivel de tensién : Hasta 22.9 kV.
Frecuencia de servicio : 60 Hz.
Material : Polimérico
Tension de operacion : 36 kV

AISLADORES TIPO SUSPENSION POLIMERICO PARA LINEA de 22,9
KV.

(Normas ANSI 29,5y C29,6 de 1 961)

Se Utilizaran Aisladores Poliméricos en los angulos y fines de Linea, tipo
Suspension. Entre otras, a condiciones normales; las caracteristicas de
operacion del sistema son las siguientes:

Nivel de tension : Hasta 22.9 kV.
Frecuencia de servicio 60 Hz.
Material : Polimérico
Tensién de operacion : 35 kV

SECCIONADORES - FUSIBLES (CUT - OUT)

La Proteccion de la Linea contra sobrecargas se efectuaran mediante
seccionadores fusibles tipo CUT-OUT, unipolares que van instalados en los
seccionamientos y en las subestaciones de llegada.

La posiciéon cerrada de los seccionadores estd asegurada mediante un
dispositivo flexible, tipo resorte, que haga las funciones de enclavamiento
mecénico. El conjunto es lo suficientemente confiable a prueba de aberturas
accidentales. El conjunto permite ser operado por pértiga como seccionador
y como elemento fusible.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto seccionador fusible empleados en
la proteccion de transformadores seran las siguientes:

e Tipo : CUT-OUT.
e Tension de Servicio de la Linea 22,9 kV.

e Tension maxima de Servicio : 25 kV.

e Tensién nominal del Equipo : 38 kV.

¢ Nivel de aislamiento

Tension de sostenim. a onda Impulso (BIL) : 125 kVpico.

e Tension de sost.a frecuencia industrial : 50 kV

e Corriente nominal 1100 A.

e Altura de trabajo : 500 a 1500 m.s.n.m.



Portaran elementos fusibles rapidos NEMA tipo K, de 2 A. dimensionados
eléctricamente en funcidn a la potencia de transmision en cada tramo de la
linea.

El fabricante suministrara los siguientes datos garantizados:

e Tension nominal (kV)
e Maxima corriente constante (A)
e Poder de ruptura.

a) Simétrico (kA)
b)  Asimétrico (kA)

e Nivel basico de aislamiento
e Resistencia mecanica del aislador:

a) En traccion.
b) En compresion.
c) En flexion.

PARARRAYOS.

Para la Proteccion contra las sobretensiones de origen atmosfeérico, la Linea
llevard Pararrayos Poliméricos, tipo de resistencias no lineales
manufacturados a base de Oxidos metalicos, sin explosores , para uso
exterior, a prueba de explosion y para ser conectado entre fase vy tierra.
Estara disefiada para operar a niveles de tension nominal de 22,9 kV.
Seran de clase distribucién, con accesorios para montaje en cruceta de
madera 0 fierro y a la intemperie, tendran las siguientes caracteristicas:
Condiciones Ambientales:

Altitud sobre el nivel del mar : 500 a 1500 m.s.n.m.
Humedad relativa :entre 60 — 95 %
Temperatura ambiental . entre 10° - 40°
Contaminacion ambiental . escasa

A. Condiciones y caracteristicas de Operacién para Linea de 22,9 kV :

e Tipo de conexion : Fase - Tierra

e Sistema : 22,9 kV

e Tension Nominal de Servicio ;21,9 kV

e Corriente de Interrupcion : 10 kA

e Tensidn maxima de servicio . 25 kV

e Frecuencia . 60 Hz

¢ Naturaleza del Neutro . solidamente puesto a tierra en la
S.E.

¢ Nivel Isoceraunico de la zona entre 15 -40

e Equipo a proteger : Transformador y tramos de linea

Caracteristicas Generales:

e Tensién Nominal del Pararrayo con

Neutro solidamente puesto a tierra : 21 kV
¢ Maxima tension de operacion continua (MCOV)
con neutro solidamente puesto a tierra 17 kV.

e Corriente nominal de descarga a la onda de 8/20 us  : 10 kA.



e Tension residual maxima a la corriente nominal
De descarga (10 kA - 8/20us) : 52,3 k pico
e Clase de aterramiento : M2-1 clase B.

Permiten fijar conductores de cobre hasta 50 mm2, sin ningun dispositivo
adicional.

Para casos de sobrecarga extrema se proveeran de dispositivos de
liberacion de presion que eviten la explosiéon del cuerpo de porcelana.

RETENIDAS Y ANCLAJES.

Estardn compuesto de los siguientes elementos :

Perno Ojo:
Son de F°G° de 5/8”¢ y de 305 mm (10”) de longitud y estan montados con
tuerca de cabeza exagonal para perno de 5/8”¢.

Abrazadera Partida :

Se utilizaran abrazaderas partidas para retenida en postes de 12 m C-6, de
F°G®° en caliente, asegurado en un lado por dos pernos. Su uso es en
sustitucion del perno ojo.

Guardacabo:
Son de F°G° en caliente, adecuado para cable de acero de 3/8”J, se usa
para proteger el cable de acero en la varilla de anclaje.

Grapa Paralela:
Son de F°G° de doble via de 3 pernos, para cable de acero de 10 mm.

Cable Preforme :
Son de acero Galvanizado, de 3/8”¢; 0,50 m de longitud.

Cable de Acero:
Son de Acero Galvanizado SIEMENS MARTINS, de 10 mm@(3/8”Q), 7 hilos,
3170 kg de carga de rotura, 0,409 kg/m de peso, 15 m de longitud.

Aislador Tensor :
Se utilizaran para aislar las retenidas y seran del tipo ANSI 54-2.

Varilla de Anclaje:

Son de F°G° de 5/8”¢ y 8 de longitud con tuerca y arandela respectiva . Esta
montado con una arandela cuadrada plana de 4” x 4” x /4" de espesor con
agujero central de %”¢.

Bloque de Anclaje:
Son de concreto armado de 500 x 500 x 200 mm., con agujero central de
11/16” con mezcla de 250 kg/m3.

Arandela Cuadrada Plana de 4” x 4” x V4”:
Son de F°G° en caliente de 4” x 4” x V4" de espesor, con agujero central de
11/16”¢ .

Arandela Cuadrada Planay Curvada de 2 74” x 2 V4” x 3/16”:
Son de F°G° en caliente de 2 2" x 2 V4" x 3/16” de espesor, con agujero
central de 11/16”¢ .

Bloque de Anclaje:



Son de concreto armado de 500 x 500 x 200 mm., con agujero central de
11/16”J con mezcla de 250 kg/m3.

Alambre de Entorche:
Son de alambre galvanizado N° 12, para entorchar los terminales del cable
de la retenida.

ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA

Las bajadas a tierra rigida de la Red Primaria se realizaran en cada poste
del tipo horizontal (PAT-0) y en la Sub Estacion de Distribucion rigidamente
aterrado, con varillas cooperweld (PAT-1). Tal que la resistencia del conjunto
no supere los 5 Q en la sub estacion, la puesta a tierra se ha instalado en
pozos tratados, los cuales tendran una resistencia no mayor de 10 Qy estan
constituidos por los siguientes elementos:

Varilla de cobre para Puesta a Tierra :
Son de varilla de Cu 6 Cooperweld de 16 mm@ (5/8°d) y 2,40m(8’) de
longitud.

Conector tipo AB para Varilla de 5/8”@ :
Son de 5/8”@ y para conductor de 16 mm2 de seccion, Cu, desnudo, 7 hilos,
similar o igual JOSLYN J8392 AB.

Conectores tipo Perno Partido ( Split Bolt) :
Son de cobre tipo Split Bolt de 25 mm2

Plancha Tipo “J” de Cobre :
Son de cobre tipo “J”, para la coneccion de las partes metalicas.

Conductor de Cobre Electrolitico Desnudo :
Son de cobre desnudo, temple suave, de 25 mm2 de secciéon nominal, 7
hilos cableado. Se utilizara en la bajada de puesta a tierra del sistema.

Turba Vegetal ( Tierra Negra):
En cada poza a tratarse se utilizaron 10 sacos de turba vegetal(tierra negra),
el cual permitira reducir la resistencia de puesta a tierra del sistema.

Bentonita sodica : En cada pozo a tratarse se utilizara dos sacos de 30 kg
de bentonita sodica.

Caja de Registro : se utilizaron cajas de registro tipo béveda, para facilitar
la inspeccion y tratamiento de mantenimiento de cada puesdta a tierra.

FERRETERIA PARA LA RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA

1. Pernos Maquinados Pasantes:
Se emplearan pernos maquinados de A°G°®, siguientes:
De 13mm@(1/2°Q), de 152mm(6”), 203 mm(8”), 254mm(10”),

305mm(12”) y 406 mm(16”) de longitud; con cabeza y tuerca exagonal,
con 76 mm(3”) de rosca corrida.

De 16mm@(5/8’d), de 152mm(6”), 203 mm(8”), 254mm(10”),
305mm(12”) y 406 mm(16”) de longitud; con cabeza y tuerca exagonal,
tendran 76 mm(3”) de rosca corrida.



10.

11.

12.

. Perno Ojo:

Se emplearan pernos ojo de A°G°®, siguientes:

De 16 mm@d(5/8°d) de 152 mm(6”), 203 mm(8”), 254 mm(10”), 305
mm(12”) con tuerca de cabeza exagonal, con 76 mm(3”) de rosca corrida.

. Tuerca ojo:

Son de F°G°®, roscado para perno de 16 mm@(5/8°Q) * 3 1/8” * 2 V2",

. Arandela Cuadrada Planay Curvo:

Son de F°G° en caliente, de 2 V2" x 2 /4" x 3/16” de espesor, con agujero
central de 11/16”¢ .

. Grapa de Anclaje tipo Pistola:

Son de Aluminio, de 2 pernos en “U, incluye una lengueta de sujecion,
para 50 mma2.

. Grapa de Suspension Angular:

Son de Aluminio, para seccion de 35 a 50 mm2.

. Adaptador Tipo Lira:

Son de A°G°, permitir4 la union de la cadena de aisladores a la
estructura de soporte, de 16 mm@d x 78 mm de Long.

. Espiga Vértice Poste

Son de F°G® en caliente acalanado de 2” de ancho, 3/16” espesor y 20”
de longitud, debera estar provisto de cabeza de plomo de 1” ¢ en forma
de rosca corrida para conectarse al aislador tipo PIN de clase 56-2. Seran
utilizados en alineamientos y cambios de direccion fijados al poste
mediante pernos de 5/8"¢ x 12” - 14” long. con tuerca tal como se puede
apreciar en los planos de detalles correspondientes.

. Conector de aluminio

Son del tipo Al/Al, de dos vias, con dos pernos de ajuste pasante aptos
para cables de 25 mmz2.

Riostra

Son perfiles de F°G® de seccién en angulo “L” de 1 72" x 1 2" x V4" de
espesor y 710 mm de longitud, para estructuras de angulos, fines de
lineas, anclajes y seccionamiento en la Sub Estacion.

Perno Coche
Son de F°G° en caliente de 3/8"¢ x 4 V2" de longitud.

Abrazadera Partida

Se utilizaran abrazaderas partidas de F°G°, para retenidas y/0 soporte de
palomilla - de seccionamiento en poste de madera 12 m C-6.



13.

14.

15.

Fleje (Cinta) Band It
Se utilizaran Cinta Band It de %4” de espesor

Hebilla Band It
Se utilizaran hebilla para asegurar la Cinta Band It de %42” de espesor

Varilla de Armar
Se utilizara varilla de armar de 25, 35y 50 mm2 de seccion.

Terminal de Compresion
Se utilizara terminales de compresion cadmiado, con oreja de 9,5 mm@
Cable de Acero:

Son de Acero Galvanizado SIEMENS MARTINS, de 10 mmd(3/8°Q), 7
hilos, 3170 kg de carga de rotura, 0,409 kg/m de peso, 15 m de longitud.

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

Seréa del tipo de inmersion en aceite con circulacion natural, ademas
estara provisto de regulacion en vacio en el lado de alta tension,
autoprotegidos con interruptor termomagnético y lampara sefializadora
de sobrecarga en el lado de baja tension.

El transformador trifasico, cumple con las prescripciones vy
recomendaciones de ANSI C57-12,20 1 974 e ITINTEC 370,002.

Para el presente Sistema Eléctrico se empleara transformador trifasico
gue cumple con las siguientes caracteristicas:

TRANSFORMADOR BIFASICO:

e Potencia nominal : 1000 kVA

e Tension primaria 1 22,9 kV.

e Tension secundaria : 0,440/0,230 kV

e Frecuencia : 60 Hz.

e Numero de fases : 03

e Relacion de transformacion : 22,9/0,460-0,230 kV
e Numero de Bushing en A.T. : 04

e Tension de cortocircuito 1 4%

e Peso del aceite : Estimado en kg.

e Dimensiones

e Altura © : Estimado mm.

e Ancho (B) : Estimado mm.

e Diametro (9) : Estimado mm.

e Regulacion en alta 1+ 5%

e Regulacion en baja 1+ 2,5%

e Instalacion : Aéreo monoposte.

¢ Enfriamiento : ONAN.

e Altura de operacion : 500 a 1000 m.s.n.m.
¢ Nivel de ruido : No mayor de 45 dB.



Para las consideraciones de sobre temperatura, sobrecarga vy
cortocircuito seran observadas por las normas correspondientes y
referidas anteriormente, el fabricante entrega el protocolo de pruebas en
el que se indicara estos requerimientos.

Es capaz de soportar durante cinco segundos sin sufrir dafio, un
cortocicuito entre fases. Viene con todos sus accesorios para su
respectivo montaje.

TABLERO DE DISTRIBUCION

Es trifasico y estard instaladaen caseta y tendran los siguientes
accesorios:

1. Caja metalica de plancha de fierro galvanizado de 1/16” de espesor,
800 * 180 * 150 mm., con puerta a bisagra, estara provisto en la base de
un tablero de madera de 280 * 170 * 10 mm. de espesor.

2. Interruptor Termomagnético; tripolar operara a un nivel de tension de
460/230V y 60Hz.

3. Contactor Electromagnético: Con bobinas de control tropicalizada y
tendran las siguientes caracteristicas:

*N° de polos: 03 +N

* Tension Nominal : 380V

* Corriente Nominal: 100A

* Limite de Tension de Alimentacién : 80 — 110%

4. Interruptor Horario: Sera del tipo impulsado por motor sincrono, bipolar
para operar a 220 V y 60 Hz. Se utilizar4 al accionar el contactor
electromagnético del circuito de Alumbrado Publico, con reserva de 72
horas.

5. Transformador de Corriente: Tendra las siguientes caracteristicas:
Tension nominal :1kv

Frecuencia : 60 Hz

Capacidad nominal :5A

6. Medidor Totalizador de Energia Activa Monofasico:
Son del tipo Induccion 6 electronico, para medir el consumo total de la
Subestaciones; de las siguientes caracteristicas:

Numero de Hilos : 3

Tension Nominal . 220V.
Frecuencia . 60 Hz
Transformador de corriente :100/5 A
Capacidad Nominal corriente : 20 -120 A.
Clase 12

Rango de variacion de Tension 1+ 10

FAJA DE SERVIDUMBRE



El ancho de la faja de servidumbre para las lineas primarias, es de 11,0
m (5,5 m a cada lado del eje de la linea).

PLAZOS DE EJECUCION

Las Obras se ejecutaran por plazos, de acuerdo al crecimiento y
demanda de energia eléctrica.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE DE REDES PRIMARIAS PARA
ELECTRIFICACION RURAL

1.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1.1 Del Contrato
1.1.1 Alcance del Contrato

El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, debera ejecutar la
totalidad de los trabajos, realizar todos los servicios requeridos para la buena
ejecucion y completa terminacion de la Obra, las pruebas y puesta en
funcionamiento de todas las instalaciones y equipos.

1.1.2 Condiciones de Contratacion

Las Unicas condiciones validas para normar la ejecucion de la obra seran las
contenidas en el Contrato y en los documentos contractuales.

1.1.3 Condiciones que Afectan a la Obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todo cuanto se
relacione con la naturaleza, localizacién y finalidad de la obra; sus condiciones
generales y locales, su ejecucién, conservacion y mantenimiento con arreglo a las
prescripciones de los documentos contractuales. Cualquier falta, descuido, error u
omision del Contratista en la obtencion de la informacion mencionada no le releva
la responsabilidad de apreciar adecuadamente las dificultades y los costos para la
ejecucion satisfactoria de la obra y el cumplimiento de las obligaciones que se
deriven de los documentos contractuales.

1.1.4 Observacion de las Leyes

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todas las leyes que
puedan afectar de alguna manera a las personas empleadas en el trabajo, el equipo
o material que utilice y en la forma de llevar a acabo la obra; y se obliga a cefiirse a
tales leyes, ordenanzas y reglamentos.

1.1.5Cesion del Contrato y Sub-Contratos

No se permitira la cesion del Contrato en todo o en parte, sin la autorizacion de la
Supervision, dada por escrito y previo conocimiento de la persona del Cesionario y
de los términos y condiciones de la cesion.

La Supervision no estara obligada a aceptar la cesion del Contrato.

El Contratista debera obtener por escrito la autorizacion de la Supervision para
tomar los servicios de cualquier subcontratista.

1.2 De laProgramacion

1.2.1 Cronograma de Ejecucion

Antes del inicio de obra, El Contratista entregara a la Supervisién, un diagrama
PERT-CPM y un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que
desarrollard y el personal que intervendra con indicacién del tiempo de su
participacion. Los diagramas seran los mas detallados posibles, tendran estrecha



relacion con las partidas del presupuesto y el cronograma valorizado aprobado al
Contratista.

1.2.2 Plazos Contractuales

El Cronograma de Ejecucion debe definir con caracter contractual las siguientes
fechas:

a. Inicio de Montaje

b. Fin del Montaje

c. Inicio de Pruebas

d. Fin de Pruebas

e. Inicio de Operacion Experimental
f.  Aceptaciéon Provisional

g. Aceptacion Definitiva.

Estas fechas definen los periodos de duracion de las siguientes actividades:
Montaje

Pruebas a la terminacion

Pruebas de Puesta en servicio

o o T p

Operacion Experimental
e. Periodo de Garantia.
1.2.3 Modificaciéon del Cronograma de Ejecucién

La SUPERVISION, a solicitud del Contratista, aprobara la alteracion del
Cronograma de ejecucion en forma apropiada, cuando los trabajos se hubieran
demorado por alguna o varias de las siguientes razones, en la medida que tales
razones afecten el Cronograma de Ejecucion.

a. Por aumento de las cantidades previstas de trabajo u obra, que a juicio de la
SUPERVISION impidan al Contratista la construccién de la obra en el plazo
estipulado en los documentos contractuales.

b. Por modificaciones en los documentos contractuales que tengan como
necesaria consecuencia un aumento de las cantidades de trabajo y obra con
efecto igual al indicado en el parrafo "a".

c. Por la suspension temporal de la Obra ordenada por la SUPERVISION, por
causa no imputable al Contratista.

d. Por causas de fuerza mayor o fortuita.

e. Por atrasos en la ejecucion de las obras civiles que no estuvieran a cargo del
Contratista.

f. Por cualquier otra causa que, a juicio de la SUPERVISION, sea justificada.
1.2.4 Cuaderno de Obra

El Contratista deberé llevar al dia, un cuaderno de obra, donde debera anotar las
ocurrencias importantes que se presenten durante el desarrollo de los trabajos, asi
como los acuerdo de reuniones efectuadas en obra entre el Contratista y la
Supervision.

El Cuaderno de Obra sera debidamente foliado y legalizado hoja por hoja.
Cada hoja original tendra tres copias, y se distribuiran de la siguiente forma:



1.3

- Original : Cuaderno de Obra.

- 1ra. copia : El Propietario.
- 2da. copia : La Supervision.
- 3ra. copia ; El Contratista.

Todas las anotaciones seran hechas en idioma Castellano, debiendo ser firmadas
por representantes autorizados del Contratista y la Supervision. Cuando las
circunstancias asi lo propicien, este cuaderno podra ser también utilizado para
comunicaciones entre el Contratista y la Supervision. De esta manera queda
establecido que todas las comunicaciones seran hechas en forma escrita y no
tendran validez las indicaciones verbales.

Del personal

1.3.1 Organigrama del Contratista

El Contratista presentara a la SUPERVISION un Organigrama de todo nivel.
Este organigrama debera contener particularmente:

- Nombres y calificaciones del o de los representantes calificados y habilitados
para resolver cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra.

- Nombre y calificaciones del o de los ingenieros de montaje.
- Nombre y calificaciones del o de los jefes montadores.

El Contratista debera comunicar a la SUPERVISION de cualquier cambio en su
organigrama.

1.3.2 Desempefio del Personal

El trabajo debe ser ejecutado en forma eficiente por personal idéneo, especializado
y debidamente calificado para llevarlo a cabo de acuerdo con los documentos
contractuales.

El Contratista cuidard, particularmente, del mejor entendimiento con personas o
firmas que colaboren en la ejecucion de la Obra, de manera de tomar las medidas
necesarias para evitar obligaciones y responsabilidades mal definidas.

A solicitud de la Supervisién, el Contratista despedira a cualquier persona
desordenada, peligrosa, insubordinada, incompetente o que tenga otros defectos a
juicio de la Supervision. Tales destituciones no podran servir de base a reclamos o
indemnizaciones contra el Propietario o la Supervision.

1.3.3Leyes Sociales

El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legislacion del
Trabajo y de la Seguridad Social.

1.3.4 Seguridad e Higiene

El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidas Yy
precauciones que sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones
insalubres en la zona de los trabajos y en sus alrededores.

En todo tiempo, el Contratista debera tomar las medidas y precauciones necesarias
para la seguridad de los trabajadores, prevenir y evitar accidentes, y prestar
asistencia a su Personal, respetando los Reglamentos de Seguridad Vigentes.

1.4 De laEjecucion



1.4.1 Ejecucion de los trabajos

Toda la Obra objeto del Contrato serd ejecutada de la manera prescrita en los
documentos contractuales y en donde no sea prescrita, de acuerdo con sus
directivas de la SUPERVISION.

El Contratista no podra efectuar ningin cambio, modificacion o reduccion en la
extension de la obra contratada sin expresa autorizacién escrita de la
SUPERVISION.

1.4.2 Montaje de Partes Importantes

El Contratista y la SUPERVISION acordaran antes del inicio del montaje, las partes
0 piezas importantes cuyo montaje requiere de autorizaciéon de la SUPERVISION.

Ninguna parte o pieza importante del equipo podra ser montada sin que el
Contratista haya solicitado y obtenido de la SUPERVISION la autorizacion de que
la parte o pieza en cuestion puede ser montada. La SUPERVISION dara la
autorizacion escrita a la brevedad, salvo razones que justifiquen una postergacion
de la misma.

1.4.3 Herramientas y Equipos de Construccion

El Contratista se compromete a mantener en el sitio de la obra, de acuerdo con los
requerimientos de la misma, equipo de construcciébn y montaje adecuado y
suficiente, el cual debera mantenerse permanentemente en condiciones operativas.

1.4.4 Cambios y Modificaciones

La Supervision tiene el derecho de ordenar, por escrito, al Contratista mediante una
ORDEN DE CAMBIO la alteracién, modificacion, cambio, adicion, deduccion o
cualquier otra forma de variacion de una o mas partes de la obra.

Se entiende por ORDEN DE CAMBIO la que se refiere a cambio o modificacion que
la SUPERVISION considere técnicamente necesaria introducir.

El Contratista deberd llevar a cabo, sin demora alguna, las modificaciones
ordenadas. La diferencia en precio derivada de las modificaciones sera afiadida o
deducida del Precio del Contrato, segun el caso. El monto de la diferencia sera
calculado de acuerdo con los precios del Metrado y Presupuesto del Contrato,
donde sea aplicable; en todo caso, sera determinado de comun acuerdo, entre la
SUPERVISION y el CONTRATISTA.

1.4.5Rechazos

Si en cualquier momento anterior a la Aceptacion Provisional, la SUPERVISION
encontrase que, a su juicio, cualquier parte de la Obra, suministro o material
empleado por el Contratista o por cualquier subcontratista, es o son defectuosos o
estan en desacuerdo con los documentos contractuales, avisara al Contratista para
gue éste disponga de la parte de la obra, del suministro o del material impugnado
para su reemplazo o reparacion.

El Contratista, en el mas breve lapso y a su costo, debera subsanar las deficiencias.
Todas las piezas o partes de reemplazo deberan cumplir con las prescripciones de
garantia y estar conformes con los documentos contractuales.

En caso que el Contratista no cumpliera con lo mencionado anteriormente, El
Propietario podra efectuar la labor que debi6 realizar el Contratista cargando los
costos correspondientes a este ultimo.

1.4.6 Dafos de Obra

El Contratista sera responsable de los dafios o pérdidas de cualquier naturaleza y
gue por cualquier causa pueda experimentar la Obra hasta su Aceptacion



Provisional, extendiéndose tal responsabilidad a los casos no imputables al
Contratista.

En tal sentido, debera asegurar la obra adecuadamente y en tiempo oportuno contra
todo riesgo asegurable y sin prejuicio de lo estipulado en el Contrato sobre tal
responsabilidad.

1.4.7 Dafnos y Perjuicios a Terceros

El Contratista sera el Unico responsable de las reclamaciones de cualquier caracter
a que hubiera lugar por los dafios causados a las personas o propietarios por
negligencia en el trabajo o cualquier causa que le sea imputable; debera, en
consecuencia, reparar a su costo el dafio o perjuicio ocasionado.

1.4.8 Proteccion del Medio Ambiente

El Contratista preservara y protegera toda la vegetacion tal como arboles, arbustos
y hierbas, que exista en el Sitio de la Obra o en los adyacentes y que, en opinion de
la SUPERVISION, no obstaculice la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomard medidas contra el corte y destruccion que cause su personal
y contra los dafios que produzcan los excesos o descuidos en las operaciones del
equipo de construccion y la acumulacion de materiales.

El Contratista estara obligado a restaurar, completamente a su costo, la vegetacion
gue su personal o equipo empleado en la Obra, hubiese destruido o dafiado
innecesariamente o por negligencia.

Ademas de lo indicado el Contratista cuidara de:
- No afectar las zonas protegidas por el estado
- No afectar zonas o areas con presencia de vestigios arqueoldgicos

- La eliminacién de residuos debe cumplir con las normas ambientales vigentes,
para lo cual antes del inicio de las obras deberd presentar un programa de
manejo de residuos.

El Contratista deberé revisar el Estudio Ambiental y antes de dar inicio a las obras
debera presentar el Programa de Monitoreo Ambiental a seguir; y al finalizar las
obras presentara los resultados del mismo

1.4.9 Vigilancia y Proteccion de la Obra

El Contratista debe, en todo momento, proteger y conservar las instalaciones,
equipos, maquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos de cualquier
naturaleza, asi como también toda la obra ejecutada, hasta su Aceptacion
Provisional, incluyendo el personal de vigilancia diurna y nocturna del area de
construccion.

Los requerimientos hechos por la SUPERVISION al Contratista acerca de la
proteccion adecuada que haya que darse a un determinado equipo o material,
deberan ser atendidos.

Si, de acuerdo con las instrucciones de la SUPERVISION, las instalaciones,
equipos, magquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos mencionados
no son protegidos adecuadamente por el Contratista, El Propietario tendra derecho
a hacerlo, cargando el correspondiente costo al Contratista.

1.4.10 Limpieza

El Contratista debera mantener en todo momento, el area de la construccion,
incluyendo los locales de almacenamiento usados por él, libres de toda acumulacion
de desperdicios o basura. Antes de la Aceptacion Provisional de la Obra debera
retirar todas las herramientas, equipos, provisiones y materiales de su propiedad,
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de modo que deje la obra y el area de construccion en condiciones de aspecto y
limpieza satisfactorios.

En caso de que el Contratista no cumpla esta obligacion, El Propietario podra
efectuar la limpieza a expensas del Contratista. Los gastos ocasionados los
deducira de cualquier saldo que adeude al Contratista.

De la Supervision

1.5.1 Supervision de la Obra

La Obra se ejecutard bajo una permanente supervision; es decir, estara
constantemente sujeta a la inspeccion y fiscalizacion de ingenieros responsables a
fin de asegurar el estricto cumplimiento de los documentos contractuales.

La labor de supervision podra ser hecha directamente por El Propietario, a través
de un Cuerpo especialmente designado para tal fin, o bien por una empresa
Consultora contratada para tal fin. En todo caso, El Propietario comunicara al
Contratista el nombre de los ingenieros responsables de la Supervision quienes
estaran habilitados para resolver las cuestiones técnicas y administrativas relativas
a la obra, a nombre del Propietario.

1.5.2 Responsabilidad de la Obra

La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a éste,
en ningun caso ni en ningun modo, de su responsabilidad por la cabal y adecuada
ejecucion de las obras de acuerdo con los documentos contractuales.

Asimismo, la aprobacion, por parte de la supervision, de documentos técnicos para
la ejecucion de trabajos, no releva al Contratista de su responsabilidad por la
correcta ejecucion y funcionamiento de las instalaciones del proyecto.

1.5.3 Obligaciones del Contratista

El Contratista estara obligado a mantener informado a la Supervision con la debida
y necesaria anticipacion, acerca de su inmediato programa de trabajo y de cada una
de sus operaciones, en los términos y plazos prescritos en los documentos
contractuales.

1.5.4 Facilidades de Inspeccidn

1.6

La Supervision tendra acceso a la obra, en todo tiempo, cualquiera sea el estado
en que se encuentre, y el Contratista debera prestarle toda clase de facilidades para
el acceso a la obra y su inspeccion. A este fin, el Contratista debera:

a. Permitir el servicio de sus empleados y el uso de su equipo y material necesario
para la inspeccion y supervigilancia de la obra.

b. Proveer y mantener en perfectas condiciones todas las marcas, sefales y
referencias necesarias para la ejecucion e inspeccion de la obra.

c. Prestar en general, todas las facilidades y los elementos adecuados de que
dispone, a fin de que la inspeccion se efectie en la forma mas satisfactoria,
oportuna y eficaz.

De la Aceptacion
1.6.1 Procedimiento General

Para la aceptacion de la obra por parte de la Supervision, los equipos e
instalaciones seran objeto de pruebas al término del montaje respectivo.

En primer lugar, se haran las pruebas sin tension del sistema (pruebas en blanco).
Después de concluidas estas pruebas, se haran las pruebas en servicio, para el



conjunto de la obra. Después de haberse ejecutado las pruebas a satisfaccion de la
Supervision la obra sera puesta en servicio, en forma comercial, pero, con caracter
experimental por un periodo de un mes, al cabo del cual se producira la Aceptacion
Provisional de la Obra.

La Aceptacion Provisional determinara el inicio del Periodo de Garantia de un afio
a cuya conclusion se producira la Aceptaciéon Definitiva de la Obra.

1.6.2 Pruebas en Blanco

Cuatro (4) semanas antes de la fecha prevista para el término del Montaje de la
Obra, el Contratista notificara por escrito a la SUPERVISION del inicio de las
pruebas, remitiéndole tres copias de los documentos indicados a continuacion:

a. Un programa detallado de las pruebas a efectuarse.
b. El procedimiento de Pruebas.

c. Las Planillas de los Protocolos de Pruebas.

d

. La Relacién de los Equipos de Pruebas a utilizarse, con sus caracteristicas
técnicas.

e. Tres copias de los Planos de la Obra y Seccién de Obra en su Ultima revision.

Dentro del plazo indicado, la SUPERVISION verificard la suficiencia de la
documentacion y el estado de la obra o de la Seccién de Obra y emitira, si fuese
necesaria, un certificado autorizando al Contratista a proceder con las pruebas de
puesta en servicio.

Si alguna prueba no resultase conforme con las prescripciones de los documentos
contractuales, sera repetida, a pedido de la SUPERVISION, segun los términos de
los documentos contractuales. Los gastos de estas pruebas estardn a cargo del
Contratista.

El Propietario se reserva el derecho de renunciar provisional o definitivamente a
algunas de las pruebas.

El personal, materiales y equipos necesarios para las pruebas "en blanco", estaran
a cargo del Contratista.

1.6.3 Prueba de Puesta en Servicio

Antes de la conclusion de las Pruebas "en blanco" de toda la obra, la Supervision y
el Contratista acordaran el Procedimiento de Pruebas de Puesta en Servicio, que
consistiran en la energizacion de las redes primarias y toma de carga.

La Programacion de las Pruebas de Puesta en Servicio sera, también, hecha en
forma conjunta entre La Supervisidon y el Contratista y su inicio sera después de la
conclusion de las Pruebas "en blanco” de toda la obra a satisfaccion de La
Supervision.

Si, durante la ejecucion de las Pruebas de Puesta en Servicio se obtuviesen
resultados que no estuvieran de acuerdo con los documentos contractuales, el
Contratista debera efectuar los cambios 0 ajustes necesarios para que en una
repeticion de la prueba se obtenga resultados satisfactorios.

El personal, materiales y equipo necesario para la ejecucion de las pruebas de
puesta en servicio, estaran a cargo del Contratista.

1.6.4 Operacion Experimental y Aceptacion Provisional

La fecha en que terminen satisfactoriamente todas las pruebas de Puesta en
Servicio sera la fecha de inicio de la Operacion Experimental que durara un (01)
mes.



La Operacion Experimental se efectuara bajo la responsabilidad del Contratista y
consistird de un periodo de funcionamiento satisfactorio sin necesidad de arreglos
0 revisiones, segun el o los regimenes de carga solicitados por el Propietario.

La Aceptacion Provisional de la obra o de la Seccion de Obra, sera emitida después
del periodo de Operacion Experimental.

Condicion previa para la Aceptacion Provisional serd la entrega por parte del
Contratista de los documentos siguientes:

a. Inventario de los equipos e instalaciones
b. Planos conforme a Obra.

La Aceptacion Provisional seré objeto de un Acta firmada por El Propietario, la
Supervision y el Contratista. Para su firma, se verificara la suficiencia de la
documentacion presentada, asi como el inventario del equipo objeto de la
Aceptacién Provisional.

Si por cualquier razon o defecto imputable al Contratista, el Acta de Aceptacion
Provisional no pudiera ser firmada, El Propietario, estara en libertad de hacer uso
de la respectiva obra o seccién de obra, siempre que, a su juicio, la obra o seccion
de obra esté en condiciones de ser usada.

Tal uso no significara la Aceptacion de la obra o de la Seccion de obra y su
mantenimiento y conservacion sera por cuenta del Contratista con excepcion del
deterioro que provenga del uso por El Propietario de la obra o parte de ésta.

1.6.5Periodo de Garantiay Aceptacidon Definitiva

La fecha de firma del Acta de Aceptacion Provisional determina el inicio del cdmputo
del Periodo de Garantia, en el que los riesgos y responsabilidades de la obra o
Secciéon de Obra, pasardn a cargo de EIl Propietario, salvo las garantias que
correspondan al Contratista.

Durante el Periodo de Garantia, cuando lo requiera El Propietario, El Contratista
debera realizar los correspondientes trabajos de reparacion, modificacion o
reemplazo de cualquier defecto de la obra o equipo que tenga un funcionamiento
incorrecto o que no cumpla con las caracteristicas técnicas garantizadas.

Todos estos trabajos seran efectuados por el Contratista a su costo, si los defectos
de la obra estuvieran en desacuerdo con el Contrato, o por negligencia del
Contratista en observar cualquier obligacion expresa o implicita en el Contrato. Si
los defectos se debieran a otras causas ajenas al Contratista, el trabajo sera pagado
como trabajo adicional.

Si dentro de los siete (7) dias siguientes a la fecha en que El Propietario haya
exigido al Contratista, algun trabajo de reparacion y éste no procediese de inmediato
a tomar las medidas necesarias para su ejecucion, El Propietario podra ejecutar
dicho trabajo de la manera que estime conveniente, sin relevar por ello al Contratista
de su responsabilidad. Si la reparacion fuese por causa imputable al Contratista, el
costo de la reparacion se deducira de cualquier saldo que tenga a su favor.

Concluido el Periodo de Garantia y ejecutadas todos los trabajos que hubiesen
guedado pendientes por cualquier motivo, se procedera a la inspeccion final de la
obra o seccion de obra para su Aceptacion Definitiva.

Al encontrarse la obra o la Seccion de Obra a satisfaccion de El Propietario, y no
existir reclamaciones de terceros, se procedera a celebrar el Acta de Aceptaciéon
Definitiva de la Obra, la cual sera firmada conjuntamente por El Propietario, la
Supervision y el Contratista.

El Contratista conviene en que una vez firmada el Acta de Aceptacion Definitiva, El
Propietario y la Supervision quedaran liberados de cualquier reclamacion en
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relacion a la obra que haya ejecutado el Contratista, incluyendo la mano de obra,
materiales y equipos por los cuales se pueda reclamar un pago.

De ello se dejara constancia en el Acta respectiva, con la cual se procedera a la
liberacion de los pagos correspondientes.

Plan de Manejo Ambiental (Incluye instalaciones Red Secundaria)

Para evitar que los impactos ambientales sean negativos y a la vez mejorar las
condiciones socio-econémicas del mayor numero de habitantes, se hace necesario
implementar un programa de manejo, vigilancia, control y monitoreo.

Los objetivos del presente Plan de Manejo Ambiental estan orientados a prevenir,
controlar, atenuar y compensar los probables impactos ambientales, siendo los
siguientes:

- Evaluar y registrar detalladamente los cambios que puedan producir las
diferentes Actividades del Proyecto en su Area de Influencia, durante la etapa
de Construccion.

- Evaluar la validez de las medidas mitigadoras propuestas.

- Detectar impactos no previstos en el estudio ambiental por el desarrollo de las
Actividades del Proyecto, a fin de proponer las medidas mitigadoras adecuadas.

- Brindar informacion que permita conocer mejor las repercusiones ambientales
del proyecto en zonas con caracteristicas similares al Area de Influencia del
Proyecto.

1.7.1 Estrategia del Plan

El Plan de Manejo Ambiental se encuadra dentro de una estrategia de conservacion
del medio ambiente en armonia con el desarrollo socio econémico. A este respecto
se considera de primordial importancia las coordinaciones sectoriales y locales para
lograr la conciliacion de los aspectos ambientales y socio econémicos.

Paralograr llevar adelante el plan de manejo ambiental se ha considerado necesario
implementar las siguientes acciones:

- Programa de Monitoreo Ambiental

- Programa de Manejo de Residuos

- Talleres de Informacion y Programa de Medidas Preventivas/Correctivas

- Monitoreo e Inspeccion Argueoldgica

Campamentos

El Contratista alquilara los ambientes para uso como campamentos temporales
necesarios que permitan, tanto el Contratista como a la Supervision, el normal
desarrollo de sus actividades.

Estos campamentos incluiran:

- Alojamiento para el personal del Contratista

- Alojamiento para el personal de la Supervision
- Oficinas administrativas del Contratista

- Oficinas administrativas de la Supervision

- Almacenes de equipos y materiales

- Abastecimiento de energia eléctrica

- Servicios Higiénicos.
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Previamente a la construccion de estos campamentos, el Contratista presentara a
la supervision para la aprobacion pertinente, los bosquejos, planos y detalles
constructivos.

Los campamentos no constituiran instalaciones del proyecto, es decir, seran
instalaciones temporales construidas o alquiladas a terceros, por el Contratista.

La operacion de los campamentos se pagard mensualmente y proporcional al
numero de meses de duracion de la obra

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

2.1

Replanteo Topografico, Ubicacion de Estructuras e Ingenieria
Constructiva

2.1.1 Entrega de Planos

El trazo de la linea, la localizacion de las estructuras a lo largo del perfil
altiplanimétrico, asi como los detalles de estructuras y retenidas que se
emplearan en el proyecto, seran entregados al Contratista en los planos y
laminas que forman parte del expediente técnico.

2.1.2 Ejecucién del Replanteo

El Contratista sera responsable de efectuar todos los trabajos de campo
necesarios para replantear la ubicacion de:

- Los ejes y vértices del trazo
- El (los) poste (s) de la (s) estructuras
- Los ejes de las retenidas y los anclajes.

El replanteo serd efectuado por personal experimentado empleando
distanciometros, equipos de estacion total, teodolitos y otros instrumentos
de medicién de probada calidad y precision para la determinacién de
distancias y angulos horizontales y verticales.

El replanteo se materializara en el terreno mediante:

- Hitos de concreto en los vértices, extremos de lineas y puntos de control
importantes a lo largo del trazo.

- Estacas pintadas de madera en la ubicacion y referencias para postes y
retenidas.

Los hitos de concreto y estacas seran adecuadamente protegidos por el
Contratista durante el periodo de ejecucién de las obras. En caso de ser
destruidos, desplazados o dafiados por el Contratista o por terceros, seran
de cuenta del Contratista el costo del reemplazo.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision las planillas de
replanteo de cada tramo de linea de acuerdo con el cronograma de obra.

La Supervision, luego de revisarlas, aprobara las planillas de replanteo u
ordenard las modificaciones que sean pertinentes.

En los tramos donde, debido a modificaciones en el uso del terreno,
fendmenos geologicos o errores en el levantamiento topografico del
proyecto, fuese necesario introducir variantes en el trazo, el Contratista
efectuard tales trabajos de levantamiento topograficos, dibujo de planos y la
pertinente localizacion de estructuras.

El costo de estos trabajos estara considerado dentro de la partida
correspondiente al Replanteo Topografico.

2.1.3Ingenieria Constructiva



2.2.

La Ingenieria de Constructiva que correspondera desarrollar al Contratista
comprendera, sin ser limitativo, las siguientes actividades:

- Verificacion de utilizacién en campo de las estructuras en funcion a sus
vanos caracteristicos finales y las distancias de seguridad al terreno, a
las edificaciones y entre conductores (de fase y neutro)

- Actualizacién, de ser necesario, de todos los célculos eléctricos vy
mecanicos de los diferentes componentes del proyecto en base a las
caracteristicas finales de los equipos y materiales adquiridos, siempre y
cuando estos hayan variado respecto a las tomadas en los estudios
definitivos.

- Elaboracion de la planilla final de estructuras como resultado del
replanteo topogréfico.

- Determinacién de la cantidad final de materiales y equipos.

- Elaboracion de los planes de tendido de conductores, preparacion de la
tabla de tensado. En caso de utilizarse cadenas de suspension, se
elaborard, adicionalmente las tablas de engrapado.

- Actualizacién del uso y tipo de cimentacidn correspondiente a cada
estructura de acuerdo a la inspeccién final efectuada con el replanteo
topografico.

- Coordinacion de proteccion tomando en cuenta la caracteristicas de los
equipos tales como interruptores automaticos de recierre,
seccionalizadores, seccionadores fusibles (cut-out), interruptores
termomagnéticos y fusibles de baja tension.

- Elaboracién de planos de ingenieria constructiva.
- Otros célculos de justificacion que puedan requerirse
2.1.4 Mediciony Pago

La partida se pagara de acuerdo al avance y en la unidad de avance definida
en los metrados y presupuestos.

Programa de Monitoreo Ambiental Durante la Ejecucion de Obras del
Proyecto

El objetivo del programa de monitoreo esta orientado a prevenir, controlar,
atenuar y compensar los impactos ambientales identificados en este estudio
gue podrian ser ocasionadas por las actividades que se desarrollan durante
la construccion, operacion y mantenimiento. EI monitoreo planteado sera
aplicado en la etapa de construccion y operacion, asi como en el supuesto
caso de que el proyecto sea renovado.

2.2.1 Periodo de Monitoreo

Por la naturaleza de los impactos ambientales negativos y positivos
determinados en este estudio, los niveles de monitoreo seran locales.

La inspeccidon recaera en el residente de obra y sus asistentes quienes
deberan tomar conocimiento pleno del Estudio Ambiental aprobado. El
Residente de Obra, ademas de sus labores y actividades inherentes a su
cargo, verificara que las labores efectuadas durante la ejecucion de las obras
no dafien los medios fisicos, bioldgicos y de interés humano como la salud.
Los espacios adyacentes a la ubicacién de los componentes del sistema
deberan ser repuestos a sus condiciones originales una vez terminada la
obra. Asimismo la Supervision debera verificar el cumplimiento de las tareas
ambientales a cargo del Contratista.
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2.2.2 Variables a Monitorear
Cualitativos: Monitoreo permanente

- La ubicacién de campamentos.
- Eluso de los suelos para la ubicacién de las instalaciones.

- Coordinar el cumplimiento de lo prescrito en el Estudio Ambiental
Aprobado, asi como del monitoreo arqueoldgico.

- Contar con las revisiones técnicas de todos los vehiculos y maquinarias
que seran utilizados en la obra, de manera de cumplir con lo referido a
limites permisibles de emisién de gases, ruido y buen funcionamiento,
cumpliendo con la reglamentacion vigente.

- Se debera exigir el cumplimiento del Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo de Actividades Eléctricas.

- Los materiales que pudieran afectar al medio ambiente.

- Desechos solidos residuales domésticos e industriales debiendo ser
adecuadamente dispuestos en botaderos o rellenos sanitarios
autorizados cercanos, por medio de una Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sdlidos.

- Relaciones Comunitarias, no afectacion de costumbre y patrimonio, asi
como el orden publico.

Cuantitativos: Etapa de Operacién Experimental

- Emision de Radiacion Electromagnética; se debera realizar mediciones
de electromagnetismo en horas de maxima demanda de potencia (7:00
pm. a 8:30 pm.), en las zonas de mayor nivel de radiacion
electromagnética (debajo de la linea), la medicién se efectuara en la
etapa de operacion experimental. Se empleard dos puntos de control,
definidos por la supervision.

- Emision de Ruido de las instalaciones: se efectuara en las subestaciones
de distribucion en horas de maxima demanda de potencia (7:00 a 8:30
pm.), se realizar4 durante la etapa de operacion experimental y se
utilizaran dos puntos de control, definidos por la supervision.

- Faunay Flora, la medicién se efectuara de forma visual, en la etapa de
operacion experimental.

2.2.3 Mediciény Pago

El Contratista conjuntamente con el Informe de Valorizacion Mensual
presentara un capitulo que incluya el resumen de los reportes del Monitoreo
llevado a cabo hasta la conclusion de la obra. La partida se pagara de
acuerdo al avance y en la unidad de avance definida en los metrados y
presupuestos. A la culminacion de la obra se presentara Informe Final de
Monitoreo Ambiental conjuntamente con los expedientes conforme a obra.

Programa de Manejo de Residuos Durante la Ejecucion de las Obras del
Proyecto

Se expondra las medidas recomendadas sobre manejo de residuos de la
preparacién y consumo de alimentos, asi como el manejo del material
sobrante al final de cada dia de la obra (cables, maderas, plasticos, otros).

2.3.1 Materiales Sobrantes Producto de la Excavacion



Para el caso del material sobrante producto de la excavacion de la
cimentacion de los postes se recomienda que se esparza sobre el terreno
colindante, de manera que no altere la topografia del terreno. Se estima que
el material sobrante para los postes de 11 m es 0,20 m3, ya que éste se
utilizara para la cimentacion del poste; mientras que para las retenidas y
puestas a tierra, la cantidad de terreno a esparcir no supera los 0,06 m.3
debido a que se utilizara el mismo terreno para la cimentacion.

2.3.2 Residuos Sé6lidos Domésticos

Para el caso de los residuos sélidos, producto de la elaboracion y consumo
de alimentos, gran parte de éstos seran dispuestos en los servicios de
higiene de los locales alquilados (hoteles, restaurantes, etc.), cuyo precio de
alquiler incluye tales servicios. Por otra parte, se debera contar con los
servicios adecuados de higiene en el caso de los desperdicios menores por
parte de los trabajadores (consumo de galletas, gaseosas, etc.), para lo cual
el Contratista debera seguir con el siguiente procedimiento:

- Los campamentos deberan contar con tachos con bolsas, distribuidos al
interior del campamento, en donde se depositara los residuos del dia.

- Alfinal del dia las bolsas de los tachos deberan ser selladas y conducidas
a un recipiente de mayor capacidad; estos recipientes deberan tener la
capacidad de almacenar la basura del campamento de tres dias. Se
recomienda utilizar cilindros de plastico de 200 It. por su peso liviano y
facil transporte.

- La basura producida por los grupos de trabajo de la linea debera ser
conducida al campamento o almacenes de obra.

- Estos residuos solidos seran acumulados para que sean recogidos por
el camidn recolector municipal, y si no se cuenta con este servicio por las
condiciones econdmicas e infraestructura y equipamiento urbano, o por
su condiciéon socioeconémica rural, se recurrira a las Empresas
Prestadoras de Servicios registradas en DIGESA, que se encargaran de
la disposicion final de tales residuos.

2.3.3 Materiales sobrantes producto de las instalaciones eléctricas

Para el caso de los materiales sobrantes producto de la construccién de las
instalaciones eléctricas, tales como residuos de acero, maderas, papeles,
envolturas, y otros, el Titular del Proyecto a través del Contratista debera
seguir con el siguiente procedimiento:

- El Contratista, debera declarar ante DIGESA todos residuos solidos que
se generard durante la ejecucion de la obra, diferenciando tanto los
peligrosos, como los no peligrosos, conforme lo dispuesto en articulo
115° del D.S. 057-2004. Los residuos peligrosos que se generaran son
los siguientes: Envases de recipientes de pintura esmalte, thinner,
aceites, brochas, waypes impregnados con pintura o esmalte.

- Todos los residuos solidos generados durante la obra deberan ser
conducidos a los campamentos al final de cada dia de trabajo, estos
residuos deberan ser recolectados y clasificados por los trabajadores y
conducidos a la zona destinada para su acumulacioén, el Titular del
Proyecto a través del Contratista esta obligado a acondicionar y
almacenar en forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los
residuos, previo a su entrega a una Empresa Prestadora de Servicios de
Residuos Solidos, para continuar con su manejo hasta su destino final,
por ningun motivo se dejaran expuestos al medio ambiente (segun D.S.
N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
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Residuos Sodlidos). Se estima que el volumen promedio semanal de
residuos producidos por la obra serd de 1 m3, siendo los residuos
producidos por los mismos trabajadores, y en menor proporcion los
materiales desechados de la obra que estardn conformados por
sobrantes de cables de acero, conductores de aluminio, pernos, tuercas,
cajas de maderas, cartones, papeles, plasticos, etc.

- Los campamentos deberan contar con tachos con bolsas, destinadas
para la acumulacion en forma separada de los residuos peligrosos y los
no peligrosos. Los tachos que se utilizaran para la acumulacion de los
residuos peligrosos seran identificados con carteles para su
diferenciacion. Se recomienda utilizar cilindros de plastico de 200 It por
su peso liviano y facil transporte.

- Al interior de los campamentos se debera designar un lugar especifico
para acumular los residuos peligrosos, el cual debera contar con carteles
de advertencia.

- Al final cada dia de trabajo, estos residuos deberan ser recolectados y
clasificados por los trabajadores y conducidos a la zona destinada para
su acumulacion. Por ningdn motivo se dejardn expuestos al medio
ambiente.

- Durantey al final de la obra los residuos acumulados serdn manejados a
través de una empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos
(EPS-RS) especializada para este tipo de residuos y autorizados por
DIGESA, dicha empresa serd responsable de la eliminacion de los
residuos.

El Contratista contara con un manual practico respecto a la eliminacion de
residuos sélidos, que serd explicado y entregado a cada uno de los
trabajadores, y mantendra una politica de sancién drastica a los trabajadores
gue se le detecten arrojando materiales en: la ribera, cauce de los rios,
guebradas tributarias o fuentes de agua.

2.3.3 Medicion y Pago

El Contratista conjuntamente con el Informe de Valorizacion Mensual
presentara un capitulo que incluya el resumen de las acciones tomadas en
cuanto al manejo de residuos debiendo incluir por lo menos la relacién y
certificaciones de la Empresas Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos
(autorizadas por la DIGESA) que se hicieron cargo de la eliminacion de los
residuos.

A la culminacion de la Obra se presentara el Informe Final el cual sera
presentado a la Supervisibn de Obra quien lo revisara y aprobara, previa
visita a las instalaciones del proyecto y de comprobar que no hay residuos
en las areas colindantes al proyecto, para luego proceder a la cancelacién
del 100% de la partida. A la culminacion de la obra se presentara Informe
Final de Monitoreo Ambiental conjuntamente con los expedientes conforme
a obra.

Talleres de Informacién y Programa de Medidas
Preventivas/Correctivas

Se llevaran a cabo dos Talleres, el primero al inicio de las obras y el segundo
a la culminaciéon de las mismas. En el caso de proyectos que incluyan 20
localidades 0 menos sélo se efectuara el primer taller. Estos talleres serviran
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para poner en conocimiento de los involucrados las actividades que se
realizaran con motivo del proceso de electrificacion.

Para la prevencion, correccion de los impactos identificados, que se
producirdn por efectos de la implementacion del presente proyecto, se
debera establecer tres tipos de medidas:

- Medidas preventivas, las que evitaran la aparicién de los efectos.

- Medidas correctivas de impactos recuperables, dirigidas a anular o
atenuar o corregir las acciones.

- Medidas compensatorias de impactos irrecuperables.

El programa de medidas preventivas/correctivas consistird basicamente de
charlas de capacitacion que seran incluidas en los Talleres de Informacion

2.4.1 Mediciony Pago
La partida se pagaréa luego de concluido el Taller respectivo.
Monitoreo e Inspeccion Arqueoldgica (Instalaciones LP, RP, RS, etc)

Tiene como objetivo realizar el monitoreo de las actividades de la obra que
involucren movimientos de tierras con el objeto de validar la no afectacion al
Patrimonio Cultural de la Nacion.

2.5.1 Elaboracion del Proyecto Arqueolégico

Desarrollo de puntos indicados en el Reglamento de Investigaciones
Arqueoldgicas del I.N.C. (R.S. N° 004-2000-ED) para la autorizacion del
Proyecto de Reconocimiento Arqueoldégico.

Incluye en forma general informacion documental arqueoldgica sobre las
areas.

Incluye en forma general la Memoria Descriptiva, es decir los alcances de la
obra a ejecutar por la Empresa responsable en el area solicitada.

Planos de la ubicacién del area de estudio.
2.5.2 Trabajos de Campo

Antes de iniciar los trabajos de campo se debe revisar el Informe Final
Arqueoldgico y el CIRA del Proyecto y recopilar, de ser necesario informacion
arqueoldgica disponible adicional (Catastros, fotos aéreas, etc.).

Posteriormente se coordinard con la empresa que ejecutara las obras el
programa de trabajos de remocién de tierras (huecos e instalacion de
posteria). Es necesario que el monitoreo arqueoldgico abarque no sélo la
etapa de instalacion de postes sino ademas la de replanteo topogréfico y las
de excavaciones, con el fin de prevenir la intervencién de zonas con
presencia de vestigios arqueoldgicos.

2.5.3 Elaboracién de Informes

Una vez concluidos los trabajos de campo se elaborara el Informe Final el
cual sera presentado al INC de Lima.

2.5.4 Supervision de Campo

Se solicitara al INC Regional la Supervisidon de los trabajos de campo para
gue se valide la no afectacion a sitios arqueoldgicos.

2.5.5 Mediciény Pago
Se cancelaré la partida una vez que el INC apruebe el Informe Final.

2.6 Trabajos de Evaluacion Arqueoldgica (Instalaciones LP, RP, RS, etc)



Para las localidades que estan asentadas o son colindantes con sitios
arqueologicos se deberd efectuar la Evaluacion Arqueoldgica con
Excavaciones con fines de Delimitacion en la modalidad de Excavaciones
restringidas (pozos de cateo). Con esto se debe lograr delimitar los sitios
arqueoldgicos para no ser afectados y finalmente lograr el CIRA de las
Instalaciones a ser Implementadas.

2.6.1 Elaboracién del Proyecto Arqueoldgico

Desarrollo de puntos indicados en el Reglamento de Investigaciones
Arqueologicas del I.N.C. (R.S. N° 004-2000-ED) para la autorizacion del
Proyecto de Evaluacion Arqueoldgica con Excavaciones

Incluye en forma general informacién documental arqueoldgica sobre las
areas.

Incluye en forma general la Memoria Descriptiva, es decir los alcances de la
obra a ejecutar por la Empresa responsable en el &rea solicitada.

Planos de la ubicaciéon del area de estudio.
2.6.2 Trabajos de Campo

Antes de iniciar los trabajos de campo se debe revisar el Informe Final
Arqueoldgico y el CIRA del Proyecto y recopilar, de ser necesario informacion
arqueoldgica disponible adicional (Catastros, fotos aéreas, etc). En el CIRA
emitido por el INC figuran la relacién de localidades que requerirdn de
Evaluacion Arqueoldgica con Excavaciones y las recomendaciones para su
ejecucion.

Posteriormente se realizar4 el Reconocimiento Sistematico que permitira
detectar la presencia de evidencias arqueolégicas en la superficie. El
Reconocimiento consistira en una prospeccion exhaustiva en la zona
indicada con evidencias arqueolégicas, asi como el establecimiento y
ubicacion de las unidades de excavacion.

Se procedera a la realizacion de las excavaciones las mismas que estaran
basadas en un control estratigrafico considerando asociacion y contexto, el
mismo que se realizard normalmente siguiendo la matriz de la deposicion
original de las capas. Asimismo, se contara con zarandas de cocos finos que
permitird una minuciosa recuperacion de los materiales culturales.

El registro sera minucioso y consistira en la anotacion de los datos
relacionados con los materiales y condiciones que se observen en las
distintas unidades de excavacion. Por lo tanto, se dispondra de la
documentacion gréfica (dibujos y fotografia de los pozos de prueba) y escrita
combinados en las respectivas Fichas de Registro de Campo. La ubicacion
de determinadas evidencias arqueoldgicas se realizard en los Planos
respectivos.

Posteriormente en el levantamiento topografico del catastro se ubicaran las
unidades de excavacion, la poligonal correspondiente al limite del Sitio
Arqueoldgico identificado, determindndose el éarea disponible para la
expedicion del C.I.R.A., haciendo factible la electrificacion.

2.6.3 Elaboracién de Informes

Finalmente se realizara el procesamiento de la informacion obtenida durante
el trabajo de campo y se procederd a la elaboracion del Informe Final el cual
sera presentado al INC de Lima.

2.6.4 Supervision de Campo



Se solicitara al INC Regional la Supervision de los trabajos de campo para
que se valide la no afectacion a sitios arqueoldgicos.

2.6.5 Solicitud del CIRA

Se procedera a la solicitud del CIRA de las areas que no afectan sitios
arqueoldgicos.

2.6.6 Mediciéony Pago
Se cancelaré la partida de la siguiente manera:

- 75% a la aprobacion del Informe Final
- 25% a la entrega del CIRA

2.7 Gestidn de Servidumbre

El Contratista efectuara la gestion para la obtencién de los derechos de
servidumbre y de paso; preparara la documentacion a fin que el Propietario,
previa aprobacion de la Supervision, proceda al pago de los derechos e
indemnizaciones correspondientes.

2.7.1 Derecho de Servidumbre y de Paso

De conformidad con la Ley de Concesiones Eléctricas y su reglamento, el
Propietario adquirird los derechos de servidumbre y de paso en forma
progresiva y de acuerdo con el Cronograma de obra y en funcion del avance
de la gestion que realice el Contratista.

Sin embargo, si debido a dificultades no imputables al Propietario se
produjeran retrasos en la obtencion de tales derechos, el Contratista debera
continuar la ejecucion de la obra, sin requerir pagos adicionales ni
ampliaciones de plazo para terminar la obra, en los tramos de lineas donde
estos derechos ya se hayan adquirido.

De conformidad con la Norma DGE-025-P-1/1988 del Ministerio de Energia
y Minas, el Contratista elaborara oportunamente todos los documentos para
gue el Propietario proceda a la adquisicion del derecho de servidumbre para:

- Implantacion de postes y retenidas.
- Los aires para la ubicacion de los conductores.
- Los caminos de accesos provisionales o definitivos.

Las franjas de terreno sobre la que se ejercera servidumbre serd de 5,5 m
a cada lado del eje longitudinal de la linea.

2.7.2 Cruce con Instalaciones de Servicio Publico

Antes de iniciar la actividad de tendido de conductores en las proximidades
o cruce de lineas de energia o comunicaciones, carreteras o lineas férreas,
el Contratista debera notificar a las autoridades competentes de la fecha y
duracién de los trabajos previstos.

Cuando la Supervision o las autoridades juzguen necesario mantener
vigilantes para la proteccion de las personas o propiedades, o para
garantizar el normal transito de vehiculos, el costo que ello demande sera
sufragado por el Contratista.

El Contratista suministrara e instalara en lugares convenientes, los avisos
de peligro y advertencia para garantizar la seguridad de las personas y
vehiculos.

2.7.3 Limpieza de la Franja de Servidumbre
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El Contratista cortara todos los arboles y arbustos que se encuentren dentro
de la franja de servidumbre, luego de haber obtenido el permiso de los
propietarios.

Los arboles y arbustos talados seran retirados de la franja de servidumbre
y se depositaran en lugares aprobados por las autoridades locales.

2.7.4 Danos a Propiedades

El Contratista tomara las precauciones pertinentes a fin de evitar el paso a
través de propiedades publicas y privadas y dispondra las medidas del caso
para que su personal esté instruido para tal fin.

El Contratista sera responsable de todos los dafios a propiedades, caminos,
canales, acequias, cercos, murallas, arboles frutales, cosechas, etc., que
se encuentran fuera de la franja de servidumbre.

El Propietario se hara cargo de los dafios y perjuicios producidos en
propiedades ubicadas dentro de la franja de servidumbre, siempre que no
se deriven de la negligencia del Contratista.

2.7.5 Mediciony Pago

La gestion de servidumbre se medira como una suma global y se pagara
segun el avance por kilbmetro de linea en proyeccion horizontal.

Una vez elaborados los planos de servidumbre, se determinara la longitud
de linea que debe indemnizarse.

La limpieza de la franja de servidumbre sera medida y pagada por hectarea
de terreno efectivamente despejado.

Excavacion

El Contratista ejecutard las excavaciones con el maximo cuidado y
utilizando los métodos y equipos mas adecuados para cada tipo de terreno,
con el fin de no alterar su cohesion natural, y reduciendo al minimo el
volumen del terreno afectado por la excavacién, alrededor de la
cimentacion.

Cualquier excavacion en exceso realizado por el Contratista, sin orden de
la Supervision, sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista deberd someter a la aprobacién de la Supervision, los
métodos y plan de excavacidon que empleara en el desarrollo de la obra.

Se considera terreno rocoso cuando la excavacion solo es factible usando
explosivos.. En todos los otros casos se considerara terreno normal.

El Contratista tomara las precauciones para proteger a las personas, obra,
equipo y propiedades durante el almacenamiento, transporte y utilizacion
de explosivos.

El Contratista determinara, para cada tipo de terreno, los taludes de
excavacion minimos necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes
de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para
permitir una distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales
actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en las ldminas
del proyecto, para cada tipo de terreno.
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Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas
necesarias para evitar la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el
método normal de drenaje, mediante bombeo y zanjas de drenaje, u otros
medios previamente aprobados por la Supervision.

2.8.1 Medicion y Pago
El pago por excavacion se hard por tipo de terreno y por volumen (m3).

No se pagaran las excavaciones realizados por error o conveniencia del
Contratista.

Izaje de Postes y Cimentacion

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision el
procedimiento que utilizara para el izaje de los postes.

En ningln caso los postes seran sometidos a dafios o a esfuerzos
excesivos.

En lugares con caminos de acceso carrozables, los postes seran instalados
mediante una gria de 6 toneladas montada sobre la plataforma de un
camion.

En los lugares que no cuenten con caminos de acceso para vehiculos, los
postes se izardn mediante tripodes o cabrias.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de
grua, estribos, cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a
fin de que no presenten defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara
por debajo de postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara
el poste.

No se permitira el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

La Supervision se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del método
de izaje propuesto por el Contratista si no presentara una completa garantia
contra dafos a las estructuras y la integridad fisica de las personas.

2.9.1 Relleno

El material de relleno debera tener una granulometria razonable y estara
libre de sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera
las caracteristicas adecuadas.

Si el material de la excavacién tuviera un alto porcentaje de piedras, se
agregara material de préstamo menudo para aumentar la cohesion después
de la compactacion. Si por el contrario, el material proveniente de la
excavacion estuviera conformada por tierra blanda de escasa cohesion, se
agregard material de préstamo con grava y piedras hasta de 10 cm de
diametro equivalente.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por
medios mecanicos.

A fin de asegurar la compactaciéon adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua.

Cuando la Supervisién lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para
comprobar el grado de compactacion.



Después de efectuado el relleno, la tierra sobrante sera esparcida en la
vecindad de la excavacion.

En el caso que se requiera del uso del concreto para la cimentacion de los
postes de concreto, construccidén de bases prefabricadas o solados en el
fondo de la excavacion ; tanto el cemento, como los agregados, el agua, la
dosificacion y las pruebas, cumplirédn con las prescripciones del Reglamento
Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresion
especificada.

2.9.2 Medicion y Pago
El pago por izaje y cimentacion se hara por cada poste.

2.10 Armado de Estructuras
El armado de estructuras se hara de acuerdo con el método propuesto por
el Contratista y aprobado por la Supervision.

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos
excesivos en los elementos de la estructura.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes del
ensamblaje y debera removerse del galvanizado, todo moho que se haya
acumulado durante el transporte.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna
parte de los armados sea forzada o dafiada, en cualquier forma durante el
transporte, almacenamiento y montaje. No se arrastraran elementos o
secciones ensambladas sobre el suelo 0 sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante
el manipuleo, seran enderezadas por el Contratista empleando recursos
aprobados, los cuales no afectaran el galvanizado. Tales piezas seran,
luego, presentadas a la Supervisién para la correspondiente inspeccion y
posterior aprobacion o rechazo.

Los dafios mayores a la galvanizacion seran causa suficiente para rechazar
la pieza ofertada.

Los dafios menores serdn reparados con pintura especial antes de aplicar
la proteccion adicional contra la corrosion de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

a. Limpieza con escobilla y remocién de las particulas del zinc sueltas y
los indicios de 6xido. Desgrasado si fuera necesario.

b. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc
(95% de zinc en la pelicula seca) con un portador fendélico a base de
estireno. La pintura sera aplicada de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

c. Cubrimiento con una capa de resina-laca.

Todas las partes reparadas del galvanizado seran sometidas a la
aprobacion de la Supervision. Si en opinién de ella, la reparacion no fuese
aceptable, la pieza sera reemplazada y los gastos que ello origine seran de
cuenta del Contratista.

2.10.1 Tolerancias

Luego de concluida la instalacion de las estructuras, los postes deben
quedar verticales y las crucetas horizontales y perpendiculares al eje de
trazo en alimentacion, o en la direccion de la bisectriz del &ngulo de desvio
en estructuras de angulo.
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Las tolerancias maximas son las siguientes:

- Verticalidad del poste 0,5 cm/m
- Alineamiento +/-5cm
- Orientacion 0,5°

- Desviacion de crucetas 1/200 Le
Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.

Cuando se superen las tolerancias indicadas, el Contratista desmontara y
corregira el montaje sin costo adicional para el Propietario.

2.10.2 Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los pernos se  efectuardq, cuidadosa y
sistematicamente, por una cuadrilla especial.

A fin de no dafiar la superficie galvanizada de pernos y tuercas, los ajustes
deberan ser hechos con llaves adecuadas.

El ajuste deberd ser verificado mediante torquimetros de calidad
comprobada.

La magnitud de los torques de ajuste deben ser previamente aprobados por
la Supervision.

2.10.3 Medicién y Pago

La medicidn y pago sera por cada tipo de armado e incluira los ensambles
correspondientes para cada tipo de estructura. El precio unitario
comprendera el montaje de crucetas, ferreteria de estructuras, instalacion
y suministro de placas de numeracion, sefalizacion y aviso de peligro.

Montaje de Retenidas y Anclajes

La ubicacién y orientacién de las retenidas seran las que se indiquen en los
planos del proyecto. Se tendra en cuenta que estaran alineadas con las
cargas o resultante de cargas de traccién a las cuales van a contrarrestar.

Las actividades de excavacion para la instalacion del bloque de anclaje y el
relleno correspondiente se ejecutaran de acuerdo con la especificacion
consignada mas adelante

Luego de ejecutada la excavacion, se fijara, en el fondo del agujero, la
varilla de anclaje con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se
ejecutara después de haber alineado y orientado adecuadamente la varilla
de anclaje.

Al concluirse el relleno y la compactacion, la varilla de anclaje debe
sobresalir 0,20 m del nivel del terreno.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los
conductores. La disposicion final del cable de acero y los amarres
preformados se muestran en los planos del proyecto.

Los cables de retenidas deben ser tensados de tal manera que los postes
se mantengan en posicién vertical, después que los conductores hayan sido
puestos en flecha y engrapados.

La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero deben quedar
alineados y con el angulo de inclinacion que sefalen los planos del
proyecto. Cuando, debido a las caracteristicas morfolégicas del terreno, no
pueda aplicarse el angulo de inclinacion previsto en el proyecto, el
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Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision, las alternativas de
ubicacioén de los anclajes.

2.11.1 Medicién y Pago

La medicién y pago se hara por retenida y bloque de anclaje instalados;
incluira : La excavacion y relleno del agujero, instalacion del bloque de
concreto y la varilla de anclaje, la instalacion del cable de acero y los
accesorios de fijacion.

Puesta a Tierra

Las estructuras seran puestas a tierra mediante conductores de cobre
fijados a los postes y conectados a electrodos verticales de copperweld
clavados en el terreno o0 a contrapesos circulares instalados en el mismo
agujero del poste.

En las estructuras de concreto, se pondran a tierra, mediante conectores,
las siguientes partes de las estructuras:

- Las espigas de los aisladores tipo PIN (s6lo con postes de concreto)

- Los pernos de sujecién de las cadenas de suspensién angular y de
anclaje (s6lo con postes de concreto)

- Las retenidas de las estructuras

- El conductor neutro, en caso que existiera

- Los soportes metalicos de los seccionadores - fusibles
- El borne pertinente de los pararrayos

En las estructuras de madera, se pondran a tierra, mediante conectores, las
siguientes partes de las estructuras:

- Las retenidas de las estructuras
- El conductor neutro, en caso que existiera
- El borne pertinente de los pararrayos

Los detalles constructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos
del proyecto.

Posteriormente a la instalacién de puesta a tierra, el Contratista medira la
resistencia de cada puesta a tierra y los valores maximos a obtenerse seran
los indicados en los planos de las subestaciones de distribucion y en las
planillas de estructuras de redes primarias.

2.12.1 Medicién y Pago

La medicion sera por conjunto. El conjunto incluir& la fijacion del conductor
de bajada en los postes y la instalacion del electrodo vertical o al
contrapeso, asi como la medicion de la resistencia de puesta a tierra cuando
se requiera la medicion de las mismas.

En estructuras bipostes se consideraran 2 conjuntos y 3, en las estructuras
de tres postes.

Instalacion de Aisladores y Accesorios

Los aisladores de suspensién y los de tipo PIN seran manipulados
cuidadosamente durante el transporte, ensamblaje y montaje.

Antes de instalarse debera controlarse que no tengan defectos y que estén
limpios de polvo, grasa, material de embalaje, tarjetas de identificacion etc.



Si durante esta inspeccion se detectaran aisladores que estén agrietados o
astillados o que presentaran dafios en las superficies metalicas, serén
rechazados y marcados de manera indeleble a fin de que no sean
nuevamente presentados.

Los aisladores de suspension y los tipo PIN serdn montados por el
Contratista de acuerdo con los detalles mostrados en los planos del
proyecto. En las estructuras que se indiguen en la planilla de estructuras y
planos de localizacion de estructuras, se montaran las cadenas de
aisladores en posicion invertida.

El Contratista verificara que todos los pasadores de seguridad hayan sido
correctamente instalados.

Durante el montaje, el Contratista cuidara que los aisladores no se golpeen
entre ellos o con los elementos de la estructura, para cuyo fin aplicara
métodos de izaje adecuados.

Las cadenas de anclaje instalados en un extremo de crucetas de doble
armado, antes del tendido de los conductores, deberdn ser amarradas
juntas, con un elemento protector intercalado entre ellas, a fin de evitar que
se puedan golpear por accién del viento.

El suministro de aisladores y accesorios debe considerar las unidades de
repuesto necesarios para cubrir roturas de algunas de ellas.

2.10.1 Medida 'y Pago

La unidad de medida y pago para aisladores tipo PIN sera por unidad y
comprendera el montaje del aislador y su espiga; tendra el mismo valor
cuando se instale en cruceta o en cabeza de poste.

La unidad de medida y pago por aisladores de suspensién sera por cadena
de aisladores; y tendra el mismo valor para cadena de anclaje y suspension
angular.

2.14 Tendido y Puesta en Flecha de los Conductores

2.14.1 Prescripciones Generales

2.14.1.1 Método de Montaje

El desarrollo, el tendido y la puesta en flecha de los conductores
seran llevados a cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el
Contratista y aprobados por la Supervision.

La aplicacion de estos métodos no producira esfuerzos excesivos ni
dafios en los conductores, estructuras, aisladores y demas
componentes de la linea.

La Supervision se reserva el derecho de rechazar los métodos
propuestos por el Contratista si ellos no presentaran una completa
garantia contra dafios a la Obra.

2.14.1.2 Equipos

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos,
propuestos para el tendido, seran sometidos por el Contratista a la
inspeccién y aprobacion de la Supervision. Antes de comenzar el
montaje y el tendido, el Contratista demostrara a la Supervision, en
el sitio, la correcta operacion de los equipos.

2.14.1.3 Suspensioén del Montaje



El trabajo de tendido y puesta en flecha de los conductores sera
suspendido si el viento alcanzara una velocidad tal que los esfuerzos
impuestos a las diversas partes de la Obra, sobrepasen los esfuerzos
correspondientes a la condicién de carga normal. El Contratista
tomara todas las medidas a fin de evitar perjuicios a la Obra durante
tales suspensiones.

2.14.1.4 Planes de Tendido y Tabla de Tensado

El Contratista antes de dar inicio al Montaje del conductor elaborara
y entregara a la supervision para su aprobacion los planes de tendido
de conductores y la tabla de tensado. En caso de utilizarse cadenas
de suspension, se elaborara, adicionalmente, las tablas de
engrapado.

2.14.2 Manipulacién de los Conductores

2.14.2.1 Criterios Generales

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de
evitar cualquier dafio en su superficie exterior o disminucién de la
adherencia entre los alambres de las distintas capas.

Los conductores serdn continuamente mantenidos separados del
terreno, arboles, vegetacion, zanjas, estructuras y otros obstaculos
durante todas las operaciones de desarrollo y tendido. Para tal fin, el
tendido de los conductores se efectuara por un método de frenado
mecanico aprobado por la Supervision.

Los conductores deberan ser desenrollados y tirados de tal manera
gue se eviten retorcimientos y torsiones, y no seran levantados por
medio de herramientas de material, tamafio o curvatura que pudieran
causar dafio. El radio de curvatura de tales herramientas no sera
menor que la especificada para las poleas de tendido.

2.14.2.2 Grapas y Mordazas

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no deberan
producir movimientos relativos de los alambres o capas de los
conductores.

Las mordazas que se fijen en los conductores, seran del tipo de
mandibulas paralelas con superficies de contacto alisadas y rectas.
Su largo sera tal que permita el tendido del conductor sin doblarlo ni
danarlo.

2.14.2.3 Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido del conductor se
utilizaran poleas provistas de cojinetes.

Tendran un didmetro al fondo de la ranura igual, por lo menos, a 30
veces el diametro del conductor. El tamafio y la forma de la ranura,
la naturaleza del metal y las condiciones de la superficie seran tales
gue la friccidon sea reducida a un minimo y que los conductores estén
completamente protegidos contra cualquier dafio. La ranura de la
polea tendra un recubrimiento de neopreno o0 uretano. La
profundidad de la ranura seré suficiente para permitir el paso del
conductor y de los empalmes sin riesgo de descarrilamiento.

2.14.3 Empalmes de los Conductores



2.14.3.1 Criterios de Empleo

El Contratista buscara la mejor utilizaciéon de tramos maximos
a fin de reducir, al minimo, el nUmero de juntas o empalmes.

El nimero y ubicacion de las juntas de los conductores seran
sometidos a la aprobacion de la Supervision antes de
comenzar el montaje y el tendido. Las juntas no estardn a
menos de 15 m del punto de fijacidbn del conductor mas
cercano.

No se emplearan juntas de empalme en los siguientes casos:
a. Donde estén separadas por menos de dos vanos

b. En vanos que crucen lineas de energia eléctrica o de
telecomunicaciones, carreteras importantes y rios.

2.14.3.2 Herramientas

Antes de iniciar cualquier operacion de desarrollo, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision por lo
menos dos (2) compresores hidraulicos, cada uno de ellos
completo con sus accesorios y repuestos, y con dos juegos
completos de moldes para el conductor.

2.14.3.3 Preparacion de los Conductores
El Contratista pondrd especial atencién en verificar que los
conductores y los tubos de empalme estén limpios.

Los extremos de los conductores seran cortados mediante
cizallas que aseguren un corte transversal que no dafie los
alambres del conductor.

2.14.3.4 Empalmes Modelo

Cada montador responsable de juntas de compresion
ejecutara, en presencia de la Supervisiéon, una junta modelo.
La Supervisidn se reserva el derecho de someter estas juntas
a una prueba de traccion.

2.14.3.5 Ejecucién de los Empalmes

Los empalmes del tipo a compresion para conductores seran
ajustados en los conductores de acuerdo con las
prescripciones del fabricante de tal manera que, una vez
terminados presenten el valor mas alto de sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas.

2.14.3.6 Manguitos de Reparacion

En el caso que los conductores hayan sido dafiados, la
Supervision determinard si pueden utilizarse manguitos de
reparacion o si los tramos dafiados deben cortarse y
empalmarse.

Los manguitos de reparacion no seran empleados sin la
autorizacion de la Supervision.

2.14.3.7 Pruebas

Una vez terminada la compresién de las juntas o de las grapas
de anclaje, el Contratista medira con un instrumento apropiado
y proporcionado por él, y en presencia de la Supervision, la
resistencia eléctrica de la pieza.



El valor que se obtenga no debe superar la resistencia
correspondiente a la del conductor de igual longitud.

2.14.3.8 Registros

El Contratista llevara un registro de cada junta, grapa de
compresion, manguito de reparacion, etc. indicando su
ubicacion, la fecha de ejecucién, la resistencia eléctrica
(donde sea aplicable) y el nombre del montador responsable.

Este registro serd entregado a la Supervision al terminar el
montaje de cada seccion de la linea.

2.14.4 Puesta en Flecha

2.14.4.1 Criterios Generales

La puesta en flecha de los conductores se llevara a cabo de
manera que las tensiones y flechas indicadas en la tabla de
tensado, no sean sobrepasadas para las correspondientes
condiciones de carga.

La puesta en flecha se llevara a cabo separadamente por
secciones delimitadas por estructuras de anclaje.

2.14.4.2 Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Se dejard pasar el tiempo suficiente después del tendido y
antes de puesta en flecha para que el conductor se estabilice.
Se aplicara las tensiones de regulacién tomando en cuenta los
asentamientos (CREEP) durante este periodo.

La flecha y la tensién de los conductores serdn controlados
por lo menos en dos vanos por cada seccion de tendido. Estos
dos vanos estaran suficientemente alejados uno del otro para
permitir una verificaciébn correcta de la uniformidad de la
tension.

El Contratista proporcionard apropiados teodolitos, miras
topograficas, taquimetros y demas aparatos necesarios para
un apropiado control de la flechas. La Supervisién podra
disponer con la debida anticipacion, antes del inicio de los
trabajos, la verificacion y recalibracion de los teodolitos y los
otros instrumentos que utilizara el Contratista.

El control de la flecha mediante el uso de dinametros no sera
aceptado, salvo para el tramo comprendido entre el p6rtico de
la Sub Estacion y la primera o ultima estructura.

2.14.4.3 Tolerancias

En cualquier vano, se admitiran las siguientes tolerancias del
tendido respecto a las flechas de la tabla de tensado:

- Flecha de cada conductor 1,0 %

- Suma de las flechas de los tres conductores de fase:0,5
%

2.14.4.4 Registro del Tendido

Para cada seccion de la linea, el Contratista llevara un registro

del tendido, indicando la fecha del tendido, la flecha de los
conductores, asi como la temperatura del ambiente y del
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conductor y la velocidad del viento. El registro sera entregado
a la Supervision al término del montaje.

2.14.4.5 Fijacion del conductor a los aisladores tipo PIN y
grapas de anclaje

Luego que los conductores hayan sido puestos en flecha,
seran trasladados a los aisladores tipo PIN para su amarre
definitivo. En los extremos de la seccidn de puesta en flecha,
el conductor se fijara a las grapas de anclaje de la cadena de
aisladores.

Los amarres se ejecutardn de acuerdo con los detalles
mostrados en los planos del proyecto.

Los torques de ajuste aplicados a las tuercas de las grapas de
anclaje seran los indicados por los fabricantes.

La verificacion en hara con torquimetros de probada calidad y
precision, suministrados por el Contratista.

2.14.4.6 Puesta a Tierra

Durante el tendido y puesta en flecha, los conductores estaran
permanentemente puesto a tierra para evitar accidentes
causados por descargas atmosféricas, induccion
electrostética o electromagnética.

El Contratista sera responsable de la perfecta ejecucion de las
diversas puestas a tierra, las cuales deberan ser aprobadas
por la Supervision. El Contratista anotara los puntos en los
cuales se hayan efectuado las puestas a tierra de los
conductores, con el fin de removerlas antes de la puesta en
servicio de la linea.

2.14.4.7 Amortiguadores

Después que los conductores de la linea hayan sido fijados a
los aisladores tipo PIN y grapa de anclaje, el Contratista
montara los amortiguadores de vibracion en cada conductor y
en los vanos que corresponden segun los planos del proyecto
y la planilla de estructuras.

2.14.4.8 Medida y Pago

La unidad de medida y pago para el tendido del conductor,
sera por kildmetro instalado, y por fase.

Montaje de Subestaciones de Distribucién

El Contratista debera verificar la ubicacion, disposicion y orientacion de las
subestaciones de distribucion y las podra modificar con la aprobacion de la
Supervision.

El Contratista ejecutara el montaje y conexionado de los equipos de cada
tipo de subestacion, de acuerdo con los planos del proyecto.

El transformador sera izado mediante gria o cabria, y se fijara a las
plataformas de estructuras bipostes mediante perfiles angulares y pernos.
Los transformadores monofasicos se fijaran directamente al poste mediante
pernos y accesorios adecuados.
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El lado de alta tension de los transformadores se ubicara hacia el lado de la
calle y se cuidara que ningun elemento con tension quede a menos de 2,0
m de cualquier objeto, edificio, casa, etc.

El montaje del transformador serd hecho de tal manera que garantice que,
aun bajo el efecto de temblores, éste no sufra desplazamientos.

Los seccionadores fusibles se montaran en crucetas de madera siguiendo
las instrucciones del fabricante. Se tendra cuidado que ninguna parte con
tension de estos seccionadores-fusibles, quede a distancia menor que
aguellas estipuladas por el Codigo Nacional de Electricidad, considerando
las correcciones pertinentes por efecto de altitud sobre el nivel del mar.

Se comprobara que la operacion del seccionador no afecte mecanicamente
a los postes, a los bornes de los transformadores, ni a los conductores de
conexionado. En el caso de que alguno de estos inconvenientes ocurriera,
el Contratista deberé utilizar algun procedimiento que elimine la posibilidad
de dafo; tal procedimiento sera aprobado por la Supervision.

Los seccionadores-fusibles una vez instalados y conectados a las lineas y
al transformador, deberan permanecer en la posicién de "abierto" hasta que
culminen las pruebas con tension de la linea.

Los tableros de distribucion suministrados por el fabricante, con el equipo
completamente instalado, serdn montados en los postes, mediante
abrazaderas y pernos, segun el tipo de subestacion. Las puertas de las
cajas de distribucion estaran orientadas hacia la calle.

El conexionado de conductores en media o en baja tension se hara
mediante terminales de presion y fijaciébn mediante tuercas y contratuercas.
El conductor para la conexién del transformador al tablero de distribucion y
de éste a los circuitos exteriores de distribucion secundaria, sera del tipo
NYY y de las secciones que se indican en los planos del proyecto.

Inspeccién y Pruebas

2.16.1 Inspeccion de Obra Terminada

Después de concluida la Obra, la Supervisién efectuara una inspeccion
general a fin de comprobar la correcta ejecuciéon de los trabajos y autorizar
las pruebas de puesta en servicio.

Debera verificarse lo siguiente:
- El cumplimiento de las distancias minimas de seguridad.
- Lalimpieza de los conductores

- La magnitud de las flechas de los conductores debe estar de acuerdo
con lo establecido en la tabla de tensado.

- Losresiduos de embalajes y otros desperdicios deben haberse retirado.

- Lalimpieza de la franja de servidumbre debe estar de acuerdo con lo
requerimientos del proyecto.

2.16.2 Inspeccion de Cada Estructura

En cada estructura se verificara que se hayan llevado a cabo los siguientes
trabajos:

- Relleno, compactacion y nivelacion alrededor de las cimentaciones, y
la dispersion de la tierra sobrante.



El correcto montaje de las estructuras dentro de las tolerancias
permisibles y de conformidad con los planos aprobados.

Ajuste de pernos y tuercas.

Montaje, limpieza y estado fisico de los aisladores tipo PIN y de
suspension.

Instalacion de los accesorios del conductor.
Ajuste de las grapas de angulo y de anclaje.

Los pasadores de seguridad de los aisladores y accesorios deben estar
correctamente ubicados.

En el transformador de distribucion: estanqueidad del tanque, posicidén
del cambiador de tomas, nivel de aceite, anclaje a la estructura, ajuste
de barras y conexionado en general.

2.16.3 Pruebas de Puesta en Servicio

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo por el Contratista
de acuerdo con las modalidades y el protocolo de pruebas aprobado.

El programa de las pruebas de puesta en servicio debera abarcar:

Determinacion de la secuencia de fases.

Medicién de la resistencia eléctrica de los conductores de fase.
Medicion de la resistencia a tierra de las subestaciones.
Medida de aislamiento fase a tierra, y entre fases.

Medida de la impedancia directa.

Medicién de la impedancia homopolar.

Prueba de la tensién brusca.

Prueba de cortocircuito.

Medicion de corriente, tension, potencia activa y reactiva, con la linea
bajo tension y en vacio.

En el transformador de distribucion: medicién del aislamiento de los
devanados, medicion de la tension en vacio y con carga.

La capacidad y la precision del equipo de prueba proporcionado por el
Contratista seran tales que garanticen resultados precisos.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo en los plazos
fijados contractualmente y con un programa aprobado por la
Supervision.












