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INTRODUCCION

La gestion sostenible del territorio de las cuencas hidrograficas es de necesidad e
interés nacional, regional y Local que se enmarca dentro de los alcances de la Ley
N° 29338 Ley de los Recursos Hidricos y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2010-AG.

Uno de los recursos naturales renovables y a la vez elemento fundamental de
conectividad e integrador de una cuenca, es el recurso hidrico; esta es la razon
central que anima a los actores involucrados para caracterizar la cabecera de la
cuenca del rio Pampas, que es un requisito para la creaciéon del Consejo de
Recursos Hidricos de la cuenca del rio Pampas (CRHC) que en el futuro se
encargard de formular el Plan de Gestibn e implementarla con un enfoque de
gestion integral y participativo a nivel de la cuenca hidrografica del rio Pampas.

Conceptualmente, la gestion del agua en una cuenca hidrogréfica, implica un
enfoque sistémico y desarrollo de estrategias de gestion integral (GIRH). El
contexto actual es que los gobiernos regionales (GORE) de Apurimac, Ayacucho y
Huancavelica, ain no han tomado con el suficiente interés y la preponderante
importancia la co-gestion para impulsar un desarrollo econémico sostenible a nivel
de toda la cuencay en la perspectiva de adaptacion al cambio climatico.

Por su parte, el Consejo Regional de Recurso Hidrico de la Cuenca (CRHC) es un
ente que debera ser creado por Decreto Supremo. Es de naturaleza multisectorial y
vigencia permanente que por ser inter regional, se crea a iniciativa de los tres
gobiernos regionales. ElI Consejo depende del ANA gue es un Organismo Téchico
Especializado adscrito al MINAGRI (numeral 9, Art. Ill de la Ley). EI CRHC se
constituye con la finalidad de lograr la participacién activa y permanente de los 3
Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales, sociedad civi, Comunidades
campesinas y demas integrantes del sistema regional de gestion integral de
recursos hidricos (GIRH) que intervienen en la cuenca. El objeto del Consejo es
implementar todo el proceso de planificacion, coordinacién y concertacion para la
gestion de la cuenca, con particular énfasis en el aprovechamiento sostenible del
recurso hidrico en la cuenca del rio Pampas. Es importante resaltar que el uso y
gestion sostenible del agua implica la integracion equilibrada de los aspectos
socioculturales, ambientales y econdmicos en el desarrollo inter-regional, asi como
la satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones. El uso del
agua debe ser Optimo y equitativo, basado en su valor social, econémico y
ambiental; entendiendo que constituye parte fundamental de los ecosistemas y es
un capital natural que debe ser conservado, considerando su naturaleza renovable
a través de los procesos del ciclo hidrologico, y en la actualidad, considerando la
estrecha relacion con el proceso de cambio climatico que viene afectando su ciclo
normal.

Los GORE Huancavelica, Ayacucho y Apurimac, presentaran a la ANA la propuesta
de creacion y conformacion del CRHC de acuerdo a las disposiciones del
reglamento de la Ley N° 29338. En el proceso de creacion del CRHC del rio
Pampas, uno de los requisitos principales es la elaboracion de la caracterizacion de
la cuenca, y particularmente para el caso del GORE Huancavelica, es la
caracterizacion de la cabecera de la cuenca del rio Pampas (CCRP) en el territorio
de los distritos de Pilpichaca y Santa Ana. Dicho documento contiene la descripcién
de los aspectos: biolégicos, fisiograficos, ecoldgicos, geoldgicos, cobertura vegetal,
flora, fauna, hidrolégicos (valores, usos, cantidad y calidad del agua), socio
econémicos, ambientales, conflictos socioambientales (relacionados con el trasvase



de aguas de una parte de la cabecera de cuenca hacia la cuenca del rio Ica),
practicas de conservacion del agua y del ecosistema de praderas y humedales,
entre otros. La caracterizacion de la cabecera de la cuenca del rio Pampas-
Huancavelica, una vez culminada y con la opinion favorable del Grupo Impulsor,
sera integrada a las otras caracterizaciones que vienen realizandose en los
Gobiernos Regionales de Ayacucho y Apurimac.

Por otra parte, se debe tener presente, que en el marco del “Convenio entre el
Programa Desarrollo Econémico Sostenible y Gestidon Estratégica de los Recursos
Naturales en las Regiones de Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, Junin y Pasco —
PRODERN - MINAM y el Gobierno Regional Huancavelica”, se realiza trabajos
conjuntos entre el GOREH y PRODERN como el caso del apoyo para la realizacion
del presente estudio de caracterizacion con la contratacion de un consultor.

A manera de resumen citamos que las principales acciones realizadas, para este
documento, fueron la recopilacién de la informacién primaria y secundaria,
reuniones con los actores principales a fin de recoger aportes y propuestas vy,
trabajos de campo para levantar informacion biofisica, socioeconémica y ambiental
para la elaboracion de la caracterizacion. En el andlisis de la informaciéon se pone
particular énfasis la evaluacion de recursos naturales, particularmente de los
recursos hidricos de acuerdo a los lineamientos establecidos por el ANA para fines
de creacion del CRHC. Finalmente, se hace las recomendaciones para las acciones
futuras que deben implementarse, para la funcionalidad de la gestidén sostenible de
la cuenca.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CABECERA DE CUENCA

El estudio tiene por finalidad hacer una caracterizacion integral del &mbito territorial y
ambiental de la cabecera de la cuenca del rio Pampas, ubicado en la jurisdiccion del
departamento de Huancavelica. Entre otras acciones, se delimitara la cabecera de la
cuenca en base a las metodologias estandarizadas a nivel mundial y nacional y de
acuerdo a los lineamientos de la Ley de Recursos Hidricos y normas
complementarias referidas a la creacién del CRHC. Se caracterizan los recursos
edéficos, hidrolégicos, agrostolégicos, forestales, aspectos ecoldgicos (zonas de
vida), socio econbmicas, culturales, ambientales, morfolégicas, climatoldgicas,
conflictos socio ambientales, trasvase de aguas, uso de los recursos naturales y los
servicios ecosistémicos en la cabecera de la cuenca.

1.1. Ubicacion, Limites y Superficie

>
Ubicacioén

El &rea de estudio comprende los distritos de Pilpichaca y Santa Ana
(provincia de Huaytar4 y Castrovirreya— Dpto. Huancavelica), con los limites
naturales del divortium aquarum de la cuenca hidrografica del rio Pampas;
particularmente en la cabecera de cuenca.

Es menester entender el concepto de cuenca hidrogréafica que define como la
unidad hidrologica natural de andlisis y manejo de los recursos hidricos y
otros aspectos conexos Yy la accion antrépica inmersa. El eje temético central
es el manejo del agua en cuencas que es fundamentalmente no sélo como un
asunto operacional y administrativo sino de gestion participativa e inclusiva
con equidad, del cual son componentes esenciales la asignacion del recurso,
el manejo de la cantidad y su calidad, la operacion de la infraestructura
hidraulica, recuperacién de costos, la participacién efectiva de las partes
interesadas y bajo el concepto de que el recurso hidrico es un bien y servicio
ecosistémico.

El area de estudio se ubica dentro de los cuatro puntos UTM con sus
correspondientes coordenadas, con datum WGS84 y en la zona 18s como se
muestra en el Cuadro siguiente:

Coordenadas UTM de los Limites Maximos del Area de Estudio

Limite Coordenadas UTM
NORTE 495445 8553032

SUR 523895 8475070
EST 526275 8529185

OESTE 476282 8543932
FUENTE: Elaboracion propia, junio 2015.

Limites
Los limites de la cabecera de cuenca son:
Por el Este: Cuenca del rio Urubamba (nacientes de la sub cuenca del rio

Sicra, afluente del rio Urubamba), microcuencas del departamento de
Ayacucho.



Por el Oeste: Cuenca del rio Pisco

Por el Norte: Cuenca del rio Pisco (nacientes del rio) y Cuenca del rio
Urubamba (nacientes de la subcuenca del rio Opamayo, afluente del rio
Urubamba).

Por el Sur: Territorios (continuidad) de la cuenca media del rio Pampas.

Superficie
La cabecera de la cuenca del rio Pampas que queda en el territorio del

departamento de Huancavelica, abarca una superficie de 204,382.80 ha.

Comprende 5 sub cuencas que a su vez comprenden 7 microcuencas

principales que se muestra en el mapa respectivo.

CUADRO N° 01

MICROCUENCAS PRINCIPALES.

T

Cuenca del Rio Pampas

CUENCA MICROCUENCA SUPERFICIE (ha) %
Tambomachay 24,956.70 12.21
Carhuancho 16,297.70 7.97
Pampas (Pilpichaca) 22,449.40 10.98
Cabecera de Cuenca
del rio Pampas Putperayocc 12,307.00 6.02
Chalhuamayo 54,730.10 26.78
Desaguadero 46,665.50 22.83
Seco 26,976.40 13.20
TOTAL 204,382.80 100.00
5+ - Hs
H h i
S
. =
g- S R W 'g
i Sl c-v';'i S
o ’é
- ',;’;“ A
~ s B .
’ i I
q o i
% B
X )
P
q E
i A 4
I £ H
< o
<
| A
] - . s
eyenda B/ o
=== Viia Nacional ¥ \b 3 P
°  Manantes Gl T A
Rios ‘éri 3 ‘
3‘ }77 %] Nevados '5
B Lacunas

- L ]! -




1.2.

Poblacion

Los distritos que se ubican en la cuenca del rio Pampas en el sector del
departamento de Huancavelica son los siguientes:

Pilpichaca con 03 comunidades (Pilpichaca, Carhuancho y Santa Ines) y 07
Anexos: San Felipe, Chaupi, Viscapalca, Totorillas, Huaracco, Pichccahuasi
y Pueblo Nuevo.

Santa Ana con 01 comunidad (Choclococha) y 01 Anexo (San Genaro).

CUADRO N° 02
POBLACION ESTIMADA DE LA CABECERA DE LA CUENCA DEL RIO
PAMPAS- HUANCAVELICA.

DISTRITO,
N° COMUNIDAD Y P-I(-)(I)BTLA,\ALCIIDOEN
ANEXOS
Distrito de Pilpichaca:
1 |Pilpichaca 673
2 |San felipe 183
3 |Chaupi* 125
4 |Viscapalca* 125
5 [Totorillas* 60
6 [Carhuancho 56
7 |Huarocco 35
8 |Santa Ines 277
9 [Picchahuasi 451
10 |Pueblo Nuevo* 60
Distrito de Santa Ana:
11 |Choclococha* 185
12 |San Genaro 886
TOTAL 3,116

Fuente: INEI CPV 2007
*En base a visita a la zona

a) Densidad poblacional

Partiendo de la informacion de poblacion censada departamental del
Censo de 1997, la densidad es de 1.80/Km2. Este indicador espresa que
los cambios estarian asociados a la evolucion demografica del
componente de fecundidad, al proceso de urbanizacion (rural/urbano) y a
la migracion interna.

Segun los datos de poblacion y superficie encontrada en el estudio de
caracterizacion, la densidad es de 1.52/Km2.

b) Migracién
La migracion definida como el cambio permanente de lugar de residencia;

siempre y cuando al ubicarse en el nuevo lugar de residencia, se traspase
la frontera politica administrativa geografica.



Los lugares de mayor preferencia de los nativos del ambito de Pilpichaca y
Santa Ana siguen el orden de preferencia siguiente: Lima, Junin, Ica y
Ayacucho. Las causas de la migracion son: busqueda de oportunidad de
trabajo, de adquisicién de algun bien, de estudio y negocios.

A. Indice de Desarrollo Humanao (IDH)

El IDH es un “indice sintético” calculado a partir de los indicadores
seleccionados cuyo valor varia entre cero (0) y uno (1). Ademas se
estratifican los indices por quintiles de poblacion. En ese sentido el IDH de
Pilpichaca (zona representativa del area de estudio), llega a 0.4945, menor a
0.5, significando que Pilpichaca est4 en Pobreza extrema.

) CUADRO N° 03
INDICE DE DESARROLLO HUMANO (IDH) DE PIPLPICHACA Y PROVINCIA

% Tasa
. % % % o

DISTRITO/ Pobla % Qui oblac pobla oblac % nifios desnut | Indice de
PROVINCIA cion poblac. | ntil P sin c.sin | P sin " | mujere 0-12 .Nifios | Desarroll
REGION 2007 Rural 1 agua Ssl,_|/H eletric. | S analf. afios a?i-gs 0 Humano

PILPICHACA 3'743 82% 1 98% 66% 76% 34% 38% 60% 0.4945

HUAYTARA 23274 71% 1 54% 79% 60% 22% 29% 40% 0.5259

HUANCAVELICA 454'797 68% 1 60% 58% 42% 30% 34% 53% 0.4924

Fuente: Se tomdé como referencia de INEI, CPV 2007.

1.3.  ASPECTOS CLIMATICOS Y FISIOGRAFICOS.

a) Clima.
La cabecera de la cuenca del rio Pampas se caracteriza por presentar una
mediana densidad de estaciones metereoldgicas. Para paliar este déficit de
informacion es posible obtener de fuentes alternativas, registros histéricos
para diferentes variables hidrol6gicas en lugares donde no existen estaciones
climéticas in situ.

Segun la clasificacion de Thornwaite, existen dos tipos de climas en orden de
importancia de cobertura territorial: 1) Clima semi frio, lluvioso, con lluvia
deficiente entre los meses de sequia y abundante en “verano lluvioso”, con
humedad relativa calificada como humeda. 2) Clima frio, lluvioso, con lluvia
escasa entre los meses de abril a setiembre, con humedad relativa calificada
como himeda.

Ambos tipos de clima son caracteristicas en las punas andinas arriba de los
3500 msnm. Los factores climaticos importantes son:

Precipitacion: Promedio de precipitacion total anual que varia desde 700 y
1,000 mm, las lluvias con mayor intensidad se producen de diciembre a
marzo; sin embargo pueden presentarse precipitaciones esporadicas en los
meses de junio a octubre. Ademas es muy comun los eventos extremos en
forma de granizo, nieve y lluvias conocidos como “chaparrén” de corta
duracion. Un aspecto a resaltar de la precipitacion en cabecera de la cuenca,
es la baja cantidad en algunos sectores de confluencia entre la masa de aire
gue lleva aguas del lado del pacifico y del lado del Atlantico como ocurre en
las inmediaciones de Betania y Taccra, posiblemente la zona mas seca de
Pilpichaca y cabecera del rio Pampas.




Temperatura: La temperatura media mensual maxima es de 13°C, la
temperatura media mensual minima es de -4°C y la temperatura media
mensual es de 6°C, conservandose durante las noches un grado constante de
congelacion. Estas fuertes oscilaciones generan heladas intensas en algunas
épocas del afio (mayo a agosto).

La informacion del estudio de la cuenca del rio Pampas (ANA, 2010), reporta
informacién de temperaturas que se indican en los cuadros siguientes:

] CUADRO N° 04
VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA MEDIA (°C)

Subcuenca | ENE. | FEB | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC.
Alto Pampas | 6.0 6.3 6.3 6.0 5.3 43 38 43 48 5.3 5.8 6.3
Baip Bamoasct ddRe | 30 o d30: P a3t 0 o410 | 108 | 118 | 126 | 124 | 138 | 134
Caracha 15 1.5 15 1.5 6.5 5.5 53 5.5 6.5 6.5 15 1.5
Chicha 9.0 9.5 95 | S0ab38 o 48 | 68 1.5 8.0 8.5 9.5 9.8
Medio Pampa RIACION MENSUALLTE L ATEMPERATERIA MAXIMA (PCp.3 | 116 | 114
Candandn 24 27 & RE 18 £4 £1 £1 i X | 17 27 an
Subcuenca | ENE. | FEB | MAR. [ ABR. | MAY. | JUN. | JUL | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC.
AltoPampas | 113 | 113 | 123 | 128 | 130 | 130 | 123 | 125 | 123 | 123 | 128 | 128
B&o GarepEsiudi@ de |a ¢8gnca dd fio[Pafdas (ANA, 201092 | 192 | 200 [ 198 | 192 | 200 | 200
Caracha 130 | 135 | 135 | 145 | 145 | 145 | 135 | 145 | 135 | 135 | 145 | 145
Chicha 145 [ 148 | 155 | CAOADRED N°1B& | 155 | 160 | 158 | 155 | 163 | 163
Medio Pamp¥e} RIYC|ON MENGUAL ARE| L A F EMPERAFYRAMINIMA(1CY7.1 | 181 | 178
Subcuenca ENE. | FEB | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL | AGO. | SET. | OCT. [ NOV. | DIC.
Alto Pampas | -0.3 0.0 0.3 -1.0 2.8 -4.8 -5.0 43 -2.5 -1.8 -13 -0.8
BeiodatapEstudioUe |a uénch déilkio|Pampas| (ARIA, 2010).6 14 24 44 4.6 6.0 6.0
Caracha 1.0 15 0.5 00 | 10 | 35 ] 35| -25 [ 05 ] 05 | 00 0.5
thiclzun|edad Refativa; falhumpedad efatlyg promedio_gs 4e (8%, gigningyendo g
Y R AT R W A R B W A I AT D
Sondodigarz0 Ik Valdled pidmed® lleghh haskh g4043 | -16 | 00 | 0l | 10 | 13
Torobamba 6.0 6.0 50 5.0 30 | 10 1.0 20 4.0 4.0 6.0 6.0
Existe una gran variabilidad de fendmenos meteorolégicos relacionados con

eventos extremos como: heladas, sequias, friajes, nevadas, etc, que
constituyen una amenaza para las actividades productivas, principalmente la
crianza de camélidos sudamericanos que es la que predomina en la cabecera
de la cuenca. Asi mismo los eventos extremos afectan a la poblacion humana.

) CUADRO N° 07
VARIACION MENSUAL DE LA HUMEDAD RELATIVA (%HR)

Subcuenca | ENE. | FEB | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL | AGO. | SET. | ocT. | Nov. | DIC.
AltoPampas | 770 | 703 | 770 | 675 | 650 | 565 | 533 | 633 | 658 | 635 | 653 | 710
Bajerfampastudio teda ubhBa Hehfi Parfdas (ank,Bolop0.6 | 49.0 | 51.8 | 544 | 536 | 534 | 592
Caracha [ 725 | 685 1 735 | 640 | 600 | 530 | 500 | 575 | 605 [ 585 | 595 | 655

Chicha | 685 | 670 | 69.5 | 610 | 560 | 498 | 473 | 520 | 548 | 535 | 545 | 610
Medio ReesrodbléGial did.6Cal6iflo] 656 dcubBidnSifiliza8dato8£limEHtids Ste [radicionl.1
Sondsatar, fensperatara dabairg, dagneskd y gelocidad debyvientaebal 547 | 56.1 | 624
Torobamba | 67.0 | 665 | 705 | 625 | 575 | 520 | 505 | 540 [ 560 | 560 | 550 | 610

12



evapotranspiracion potencial para el Alto Pampas (que comprende la
cabecera de cuenca del rio Pampas) se toma del estudio citado por ANA
(2010), calculada por el método de Penman Moadificado por la FAO. Los
valores mensuales se muestran en el cuadro siguiente.

, CUADRO N° 08
VARIACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION MEDIA (mm/mes)

Subcuenca ENE. FEB | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL | AGO. | SET. | OCT. | NOV. [ DIC.

Alto Pampas 991 | 951 | 929 | 8.1 | 827 | 797 | 8.2 | 8.2 | 91.0 | 1055 | 1059 | 1064

Bajo3aes edn A He 1430idnealddirip B2hhAs IARA dft0 | 1214 | 1329 | 1415 | 1556 | 1634 | 1595

Caracha

1112 | 1026 | 102.1 [ 989 | 921 | 871 | 949 | 963 | 1033 | 116.8 | 120.6 | 119.0

CHipa FisjotpBatfia1133 | 116.0 | 1066 | 995 | 965 | 1033 | 1104 | 1166 | 133.1 | 137.2 | 1364

Medio Pampas | 1335 | 1209 | 1224 | 114.0 | 106.0 | 1039 | 1115 | 1184 | 1266 | 1423 | 148.1 | 1455

sondondd-2 [fisiggrafi@ 3 dejida | cabeceras de gqueness €Soscapiithpnegeneasier| su7

TorobambzO 1| /940 841095 81D 19700 CAlg £0TI BACP306PHAGDF (26599 00T AgXCORE[! 880

1.4.

fos—picosefevados oe ta catena de Celmos CoMo e Patomuy ceaiuifia,—ast
como de algunas quebradas de la parte baja de San Felipe y hacia los limites
con la cuenca media del mismo rio Pampas.

El relieve varia de ligeras a moderadas ondulaciones, con pendientes
promedios que varian entre 12 y 60%, con laderas cortas y largas. Las
pequefios areas de relieve suave con pendientes de 8 &4 12% estan en
Carhuancho (pequefios humedales tipo valle), las pampas de Santa Inés y
Taccra.

ASPECTOS ECOLOGICOS:
Zonas de Vida:

En la cabecera se han identificado cuatro (4) zonas de vida, segun la
clasificaciéon de J. Tossi (Mapa Ecolégico del Pert, 1976) basado en el
sistema de R. L. Holdridge (1947) y citado por (ex) ONERN (1976). La Zona
de Vida mas extensa es la de Paramo muy humedo — Subalpino Subtropical
(pmh-SaS) seguida de Tundra pluvial- Alpino Subtropical (tp-AS), bosque
himedo - Montano Subtropical (bh-MS), Paramo humedo-Sualpino
Subtropical (ph-SaS) y Nival Sub Tropical (N-S).

Las zonas de vida son consideradas como un conjunto de ecosistemas
especificos y estan caracterizadas por factores climaticos, edaficos y rangos
de franjas altitudinales y el tipo de vegetacion como indicadora de las
condiciones reinantes de la zona de vida. Las condiciones climaticas estan
caracterizadas por rangos de precipitacion, biotemperatura y humedad
relativa.

Estas zonas de vida identificadas fueron reajustadas con recorridos y
delineamiento in situ sobre mapa base, para lo cual se ha utilizado como
indicador principal la vegetacion caracteristica de cada zona de vida que
recomienda Tossi (1976). Asi se identificaron en orden ascendente altitudinal:

Bosque Himedo-Montano Sub tropical

Es la franja altitudinal ubicado entre los 3550 y 3800 m.s.n.m, pudiendo llegar
en alguna quebradas hasta los 3850 m.s.n.m. El clima es hiumedo — templado
fri6 (semifrio, segin Thornwaite) con temperatura media anual maxima de
12°C y minima de 6°C, y precipitacion pluvial promedio anual de 700 mm. La
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vegetacion natural predominante es el quinual, chilca y escasas especies
arbustivas en las partes bajas de Vizcapalca. En las partes altas y zonas
transicionales al Paramo, se encuentran grandes extensiones de pastos
naturales altoandinos y algunos pequefios humedales, aptos para desarrollar
una ganaderia a base de camélidos sudamericanos.

Paramo muy humedo-Sub alpino Subtropical (pmh-SaS)

Esta zona se extiende relativamente desde los 3800 hasta 4500 m.s.n.m,
cuyo clima es perhimedo frio, con biotemperatura media anual méxima de
6°C y media anual minima de 3°C y una precipitacibn media anual de 740
mm. Es una zona importante para la ganaderia, representada por praderas
altoandinas de pastos naturales en las que predominan las gramineas, sin
embargo también encontramos composiciones floristicas complejas. Asi
mismo, se encuentran comunidades de vegetales arbustivas muy degradados
(como los bosquetes de quinual y Puya Raymondi). EI pmh-SaS representa
las mejores condiciones para pastos naturales, aungue este recurso esta muy
degradado en gran parte del lado occidental como las pampas de Taccra de
Pilpichaca, y en menor grado a lo largo de los rios Carhuancho y Pilpichaca.

Tundra pluvial-Alpino Subtropical (tp-AS)

Se ubica entre 4500 hasta las cercanias de 4950 m.s.n.m. El clima es
perhimedo - muy frié, con temperatura media anual de 2.4°C, y precipitacion
pluvial promedio anual minimo de 720 hasta un maximo de 900 mm. La
vegetacion natural esta constituida por pastos altoandinos y otras plantas
arrosetadas distribuidas en forma muy dispersa. En esta zona se encuentran
la mayoria de los humedales y en la parte superior se encuentran musgos y
liguines escasos. Hacia la parte inferior, se observan escasas matas de
gramineas en las zonas pedregosas y escasos pastos altoandinos. En
términos generales la cobertura vegetal es muy pobre debido al uso excesivo
por la ganaderia extensiva no controlada en las comunidades de
Choclococha, Huaracco, San Felipe y Chaupi.

Nival Sub tropical

Se ubica en los picos mas elevados y cumbres de la cordillera como los
cerros de Jahuincho, Palomo, Yahuarcocha, Ritiparata y Lizoncocha que
recorren de Sur a Norte; estan ubicados sobre los 5000 m.s.n.m. EL clima es
hamedo hasta perhimedo — frio, con temperatura media anual 1.5 °C y
promedio de precipitacion anual de 900 mm. La cobertura vegetal es casi
inexistente, disminuyendo aun mas a medida que se asciende a los picos de
los nevados que por cierto estan ya sin cobertura de nieve como Chonta y el
cerro Palomo. Las condiciones ecoldgicas son desfavorables para la actividad
pecuaria; todavia no hay una actividad minera con mucha presencia extractiva
(salvo explorativa). La caracteristica principal es la evidente meteorizacion de
las rocas con formaciones morrénicas abundantes que sirve para el
mantenimiento vial de la zona.

Segun estudios de PRODERN 2012, el analisis multitemporal de la superficie
de los glaciares utilizando iméagenes
satelitales de los afios 1970, 1988, 2004,
2010 y 2011, se encontré que entre 1970 y
2011, la superficie de glaciares en la
cabecera de la cuenca se habia reducido de
68 ha a so6lo 6 ha (disminucion a 10% de la
superficie  de  casquete de hielo
permanente).

Foto N° 1 Vista al cerro de Jahuifia-Pilpichaca
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1.5.

b)

Geologia

Geologia general. Segun el Estudio de levantamiento de suelos del distrito
de pilpichaca (PRODERN, 2013), el estudio geoldgico realizado a nivel de
reconocimiento proporciona el conocimiento geolégico del ambito de
Pilpichaca como base para la interpretacion y fundamentacion de las diversas
disciplinas conexas, como Suelos, Ecologia, Agrostologia y establecer,
ademas, las caracteristicas o0 determinantes geoldgicos regionales
relacionados con el potencial minero de la zona. Desde el punto de vista
geoldgico, la cabecera que queda en el territorio de Pilpichaca y una parte de
Santa Ana constituyé parte de una gran cuenca de sedimentacion, en donde
se depositaron unidades litologicas de origenes marino y continental, las que
posteriormente fueron perturbadas por la intrusibn batolitica y por
movimientos geoldgicos tanto de tipo orogenético como epirogenético, como
lo testifican el levantamiento de los Andes y el desarrollo de diversas
estructuras geoldgicas. Las rocas que afloran son sedimentarias,
metamorficas e igneas. Las primeras estan representadas por calizas,
areniscas, diatomita, lutitas, alternancias de sedimentos finos con material
volcanico, etc; las segundas, por ortocuarcitas, cuarcitas y marmol; y las
igneas estan conformadas principalmente por intrusiones de composicion
granitoide que forman parte del batolito andino que aflora en esta zona del
pais y por efusiones volcanicas que cubren parcial o totalmente estructuras y
rocas mas antiguas. La edad de estas rocas comprende desde el Jurasico
Superior hasta el Cuaternario reciente.

Geologia Econémica. Haciendo una descripciébn generalizada, la mineria
metalica es la de mayor importancia tanto por el volumen de produccién como
por el valor de la misma. Asimismo, su participacion en el desarrollo
econémico de la cuenca alta es importante, por servir como fuente de trabajo
a sus pobladores y no tanto por los insumos que requiere del sector
agropecuario. Ademas a nivel nacional aporta a las divisas que ingresan al
pais como resultado de la exportacion.

En el aspecto no-metalico, debe anotarse la existencia de una gran variedad
de depositos, destacando entre ellos, los materiales de ornamentacion,
materiales de construccion, arcillas, sal gema y diatomita, cuyo volumen y
facil explotacién permitiria su aprovechamiento econémico.

Geologia Estructural. La configuracion geoestructural del area comprende
las caracteristicas estratigréficas disturbadas de las rocas sedimentarias por
las intrusiones y efusiones magmaticas con cuellos volcanicos, stocks y
derrames lavicos en conos volcanicos y rellenos de valles. Las condiciones
estructurales de las rocas en el area muestran rasgos moderados a medios.
Asi las formaciones Aquivilca y Caudalosa presentan estratos con buzamiento
moderado, la formacion Castrovirreyna con angulo medio.

SUELOS Y CLASIFICACION DE TIERRAS
Propiedades fisicas y quimicas de los suelos.

Las principales caracteristicas fisicas y quimicas tomadas de los “Resultados
del andlis de suelos que forma parte del Diagnostico Integral de Pilpichaca y
Santa Ana” (PRODERN [, 2011), de manera resumida, los suelos de la zona
tienen las caracteristicas siguientes:



El pH generalmente tiende a acido, variando desde moderadamente acidos a
fuertemente acidos, cuyo valor promedio es de 4.7 y los valores extremos
varian entre 3.9 y 7.6; es importante resaltar que si bien son suelos con
tendencia a acidez, sin embargo no hay problemas de acidez potencial por los
bajos contenidos de saturacion de aluminio (Al). Su textura predominante es
medio variando entre Franco Arenoso, Franco y Franco Arcilloso; su
Capacidad de Intercambio Catiénico ( CIC ) es relativamente alto, lo que nos
indica que son suelos de moderada fertilidad; la Saturacion de Bases también
es buena variando desde alto a moderadamente alto; el fosforo (P) esta
predominantemente en niveles bajos con un valor promedio de 5.5 ppm,
cuyos valores extremos oscilan entre 2.1 y 25.6 ppm; la materia organica se
encuentra en niveles bajos y medios con un promedio de 2.5% y valores
extremos entre 0.2 y 13% esto posiblemente obedece a la fuerte erosion a
gue estan siendo sometidos estos suelos principalmente por el sobre pastoreo
y la erosion consiguiente; mientras que en el elemento potasio no hay
problemas se encuentran en niveles altos cuyo valor promedio encontrado es
de 190 ppm, fluctuando los valores extremos entre 76 y 400 ppm.

En cuanto a otras caracteristicas, se debe afiadir que la profundidad efectiva
es predominantemente superficial con un promedio de 24 cm y los valores
extremos se situan entre 12 y 70 cm de suelo agricola donde se aprecian los
horizontes A, B y C con ligera predominancia de A/C, lo cual explica que
geoldgicamente son suelos jovenes de la clase Entisoles y Inceptisoles.

A excepcion de algunas zonas degradadas por sobrepastoreo, los suelos de
las inmediaciones de Vizacapalca, Huaracco, Santa Inés, Ccarhuancho
(vallecito) y Pilpichaca (zonas de relieve moderado), todavia presentan
algunas reservas de nutrientes naturales debido a la regular y pobre cobertura
vegetal, los cuales se pueden agotar si contindan siendo manejados con altas
cargas animales (UA/ha-afo). Esta situacién actual indica la necesidad de un
programa de fertilizacion organica para casos de uso ganadero de buen
potencial para pastos naturales.

Los suelos con pasturas muestreados a profundidas promedios entre 10 cm
(minimo) y 25 cm (maximo), por lo general muestran tendencia a acidos en
las partes altas (relieve plano o ligeramente ondulados) y descienden con la
altitud. Los suelos degradados o en mayor estado de degradacién estan en
Taccra-Betania y Pueblo Nuevo. Estos suelos estan desprovistas de
vegetacion herbacea altoandina por causas de sobrepastoreo, son pobres en
la fertilidad quimica, si bien las bajas temperaturas y el tiempo, al igual que en
otras zonas altoandinas, han hecho que la MO se acumule en algo, pero ello
no significa necesariamente una buena calidad como una fuente rapida de
nutrientes disponibles para la vegetacion.

De acuerdo a la informacion existente para la zona, los niveles de fésforo (P)
por lo general son bajos, y esto es muy importante porque no se recicla
facilmente y al llegar a niveles debajo de 7 ppm ya es mas dificil recuperarlo.
El potasio (k) es un elemento generalmente de medio a alto y es mas
reciclable en la biomasa siempre y cuando no se queme los pastos naturales
y no se pierdan mucho por lixiviacibn especialmente en suelos de buen
drenaje como en el caso de suelos franco arenosos (caso de terrazas a lo
largo del rio Pilpichaca y otras zonas de pendiente ligera) con buena
infiltracién y percolacion hidrica. La capacidad de intercambio cationica (CIC)
es alta y bien abastecida de cationes (+) cambiables como el calcio (Ca),



b)

magnesio (Mg) y potasio (K). Si bien son suelos con tendencia a acidez, sin
embargo no hay problemas de acidez potencial por los bajos contenidos de
saturacion de aluminio (Al).

Clasificacién de tierras segun su Capacidad de Uso Mayor (CUM)

Comprende la parte interpretativa de la clasificacion técnica de tierras del
sistema nacional, que expresa el uso adecuado de las tierras para fines
agricola (A), pecuario (P), forestal (F) y de proteccién (X). En todo el ambito
de la cabcera se ha encontrado diferentes clases de tierras en forma
asociada y consociada; pero principalmente una asociacién en la que de
manera general predomina, son las tierras aptas para Pastos con diferentes
calidades agrolégicas de media (2) a baja (3) y muy escaso de la calidad
buena (1). Segun el estudio de clasificacion segun capacidad de uso mayor
(CUM), una caracteristica principal, es que tanto las Clases (P, F y X) como
las calidades de tierras (1, 2 y 3) no tienen una distribucién homogénea, sino,
se encuentran asociadas y consociadas. En segundo orden, en forma
homogénea o asociada, predominan los suelos de proteccion (X).

Se debe resaltar que no existen suelos para Cultivos en Limpio o la Clase A,
sin embargo en las partes bajas de Vizcapalca, hay una agricultura de
subsistencia sobre suelos de aptitud para Pastos (P) o sobre los escasos
suelos forestales (F) de la clase baja (F3).

A continuacién se describen las caracteristicas de las Asociaciones de tierras
segun su CUM (PRODERN I, 2011), en orden de predominio segun su
extension territorial.

1° Asociacion X-P2cs.

Tierras de Proteccion (X) asociadas a tierras aptas para Pastos (P) de calidad
agrologica Media (2) con limitaciones de clima (c) y suelo (s), abarca una
superficie ligeramente mayor a las otras asociaciones de tierras donde
predomina la clase X seguida de tierras aptas para pastos, cuya calidad
agrolégica predominante es media (P2) ampliamente distribuida en la zona.
Las limitaciones de estas tierras son el clima frio (c) y el suelo de poca
profundidad (s). Estas tierras no podrian dedicarse para otros fines, como la
produccién agricola y forestal debido a la gran limitante del clima (bajas
temperaturas con heladas). El relieve varia de ligeramente onduladas a
bastante inclinadas. Predominan los suelos poco profundos a superficiales.
Son bastante susceptibles a los procesos erosivos y pérdida de cobertura
agrostolégica, debido al sobrepastoreo existente. Son tierras que requieren
practicas de restauracion evitando la presion de la carga animal.

2° Clase X

Estas tierras abarcan una superficie menor al anterior, estdn constituidas por
aquellas que no retnen las condiciones ecolégicas minimas requeridas para
cultivos, pastoreo o produccion forestal. Se incluyen dentro de este grupo: los
picos mas elevados entre los divorcios de aguas de los cerros (entre la
cuenca en estudio y las cuencas del rio Opamayo, Ichu, Pisco, Sicra y
Tambo-Santiago-lca), formaciones rocosas entre los limites entre
Huancavelica y Ayacucho, nevados, algunos espejos de agua, cauces de rios,
formaciones morrénicas abundantes en las zonas altas que en el pasado
fueron nevados, vias, poblados, infraestructura de riego mayor del proyecto
especial Tambo-Caracocha-PETACC, suelos deleznables y otras tierras sin
ninguna aptitud productiva. Pueden presentar vegetacion natural de liquenes,



musgos, conocas, arbustiva o herbacea pero de uso no comercial, sino mas
bien, de importancia como germoplasma (caso de los quinuales entre
rocasidades) o de reserva de biodiversidad (caso del “chicuro” a 4820 msnm)
que deben ser manejadas con fines de proteccién de cuencas hidrograficas,
vida silvestre, valores escénicos o paisajisiticos, cientificos, recreativos (como
las lagunas y sus inmediaciones) y otros que impliquen beneficio o de interés
social y ambiental.

3° Asociacion P3cse-P2cs-X

En tercer 6rden, estan las tierras aptas para Pastos (P) de calidad agrologica
Baja (2) con limitaciones de clima (c), suelo (s) y pendientes (e), asociadas
con tierras aptas para Pastos (P) de calidad agrologica Media (2) limitado por
clima (c) y suelo (s) y asociadas también con pequefias areas de tierras de
Proteccion (X).

Son asociaciones de tres clase de tierras aptas para pastos, cuyas calidades
agrologicas predominates son baja (P3) seguido por media (P2) y en tercer
orden X en menor proporcion. En las dos primeras clases, las limitaciones de
clima frio y seco, las pendientes erosionables y el suelo con poca o escasa
profundidad efectiva, la hacen poco favorables para pastos con buena
soportabilidad ganadera. Estas tierras no podrian dedicarse para otros fines,
como la agricola y produccion forestal, pero si a sistemas silvopastoriles en
aguellas zonas ubicadas por debajo de los 4000 m.s.n.m. Se encuentran en
las laderas de Ccarhuancho, laderas de Pilpichaca, zona de Taccra, laderas
de San Felipe y Chaupi hasta el canal de riego que conduce aguas hacia Ica.
Presenta zonas de proteccion en menor proporcion (rocosidades,
pedregosidades, deslizamientos y suelos efimeros de puna alrededor de 5 a
10%); por el relieve varian de ligeramente ondulada a inclinada; la topografia
predominante es ligeramente inclinada a empinada. Predominan los suelos
poco superficiales sobre los medianamente profundos. Son suelos con escasa
cobertura de pastos altoandinos, por esta razén son susceptibles a los
procesos erosivos y pérdida de cobertura agrostologica. En algunos sectores,
estos suelos muestran fuertes procesos de degradacion por baja cobertura de
pastos naturales.

4° Asociaciéon P3cse-P2cs

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Baja con limitaciones de
clima, suelo y pendiente, asociado con Pastos de calidad agrologica Media
con limitaciones de clima y suelo. Son asociaciones de tierras aptas para
pastos, cuya calidad agrolégica predominate sigue el siguiente orden: Baja
(P3) y Media (P2). La P3, tiene limitaciones de clima (c), suelo o profundidad
efectiva (s) pendiente erosionable (e) y en menor grado por drenaje. Son
suelos que conservan regular materia organica. Estas tierras no podrian
dedicarse para otros fines, como la produccion forestal o sistema silvopastoril,
debido a la limitante del clima, s6lo se pueden destinar a la explotacion de
pastos y pastoreo extensivo. Estas tierras se les encuentran en zonas de
laderas y de relieve ondulado. La topografia predominante es generalmente
inclinada. Predominan los suelos poco profundos, susceptibles a los procesos
erosivos y cuentan con baja cobertura agrostolégica. Los pastos que cubren
estos suelos, requieren practicas de manejo con cercados, riegos donde sea
posible dotar de agua y pastoreo controlado.

5° Asociacion X- P3ces
Tierras de Proteccion asociada a tierras aptas para Pastos de calidad
agrologica Baja con limitaciones de clima, suelo y pendiente erosionable.



Son asociaciones de tierras con predominancia de X seguida de la calidad
agrologica baja (P3). La P3 tiene fuertes limitaciones de clima (c), pendientes
con erosiones mas notorias (e), suelo con profundidad efectiva superficial (s)
menores a 20 cm. Presenta zonas de proteccion en buena proporcion
(rocosidades, pedregosidades, material deleznable en laderas y suelos muy
efimeros propias de paramo andino y tundra). Evidencian pobreza en materia
organica. El relieve varia de inclinado a empinado o0 muy empinado en las
partes mas altas cercanas al piso Nival. Predominan los suelos superficiales
sobre los poco profundos. Son muy susceptibles a los procesos erosivos
debido a la escasa cobertura agrostolégica por causas de sobrepastoreo.

6° Asociacion Plc-X.

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Alta con limitaciones
climaticas, asociada con tierras de Proteccion. Presentan tierras cuyo
predominio en superficie es de la clase P con calidad agroldgica alta (1),
teniendo como limitante sélo el clima. De manera poco comdn pueden estar
asociadas con pequefias porciones de 5% de tierras de proteccion (X); es
decir, las calidades agroldgicas siempre estan asociadas con algunas
restricciones pequefias o minimas. Estas tierras abarcan pequefias areas
planas con material de transporte acumulados con mediana produndidad del
suelo. Se pueden encontrar en las inmediaciones de quesera, Pilpichaca,
parte baja de Ccarhuancho, cercanias de la Lag. Choclococha, Santa Inés y
Pichccahuasi, porciones de Vizcapalca y otros lugares en las inmediaciones
de los humedales. AlUn estas tierras muestran una cobertura agrostologica
cuya condicion del pastizal es REGULAR (Vizcapalca), por lo que requiere de
practicas de manejo y recuperacion o restauracion de pastos y humedales.

7° Asociacion P3ces-X

Tierras cuya predominancia son aptas para Pastos de calidad agrologica
Baja, con limitaciones de clima frio, suelo superficial con promedio de 15 cm
de profundidad y pendientes entre 20 y 35%, asociada en segundo orden con
tierras de Proteccion X en una proporcion no mayor a 15% que esta
representada por rocosidades, pedregosidades, material deleznable en
laderas y suelos muy efimeros.

Evidencian pobreza en materia organica. El relieve en las porciones de X
varia de inclinada a empinada o muy empinada. Presentan suelos muy
susceptibles a los procesos erosivos por causas de escasa cobertura vegetal
muy sobrepastoreada.

8° Consociacion P3ces

Tierras para Pastos de calidad agrologica baja con limitaciones de clima,
suelo y pendiente. Presentan tierras casi homogéneas de P3 en pequefias
areas de la zona en las inmediaciones de Huaracco, Ccarhuancho, en
algunos sectores de las inmediaciones de las pampas de Taccra y Betania
zona donde esta severamente degrado los pastos naturales y la precipitacion
es baja. Presentan una topografia poco variada poco accidentada. Son suelos
muy superficiales con alta susceptibilidad a la erosion fluvial. La cobertura de
pastos es bastante rala por excesivo sobrepastoreo.

9° Asociaciéon P3cse-F3cse

Tierras para Pastos de calidad agrologica Baja, asociado con tierras aptas
para forestales de calidad agrologica Baja. Ambos con limitaciones por el
clima, suelo y pendientes erosionables.



Tierras asociadas de Pastos de calidad agrologica baja (con limitaciones de
clima, suelo y pendiente) con tierras aptas para proteccion forestal cuya
calidad agrolégica es Baja con limitaciones de clima, suelo y pendientes
susceptibles a la erosion. Abarca pequefias areas de la cabecera de cuenca,
presentan tierras muy heterogéneas entre estas clases. Se encuentra en
pequefias porciones de la parte baja de Pilpichaca en las inmediaciones de la
union de los rios Pilpichaca y Licapa, asi como en las inmediaciones de la
parte baja de Vizcapalca. Presentan un relieve inclinado con topografia
mayormente accidentada. Son suelos superficiales con alta susceptibilidad a
la erosién porque se encuentran en zonas de mayor escurrimiento superficial.
Cabe sefialar que en las cercanias de estas tierras se pueden practicar
silvopastura con plantaciones de especies nativas y pino. Finalmente, cabe
citar que en estas zonas se encuentran pequefios relictos naturales de

quinuales y la puya Raymondi.

CUADRO N° 09

CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO MAYOR -
CABECERA DE CUENCA DISTRITO PILPICHACA

SIMBOLO DESCRIPCION AREA (ha) % Predominio

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Alta con 12,939.48| 6.33 6°
Plc-X limitaciones climaticas, asociada con tierras de Proteccion

Tierras para Pastos de calidad agrologica baja con 799.14| 0.39 8°
P3cse limitaciones de clima, suelo y pendiente

Tierras para Pastos de calidad agrologica Baja, asociado

con tierras aptas para forestales de calidad agrologica 0.33 90
P3cse- Baja. Ambos con limitaciones por el clima, suelo y 676.51 '
F3cse pendientes erosionables

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica baja con

limitaciones de clima, suelo y pendiente, asociado con 11.35 4

Pastos de calidad agrologica media con limitaciones de 23,199.49 '
P3cse-P2cs |climay suelo.

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Baja con

limitaciones de clima, suelo y pendientes, asociadas con 20.81 30
P3cse- tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Media y 42,534.10 '
P2cs-X asociadas con tierras de Proteccion

Tierras aptas para Pastos de calidad agrologica Baja, con

limitaciones de clima, suelo y pendiente, asociada a 3,987.51| 1.95 7°
P3cse-X tierras de Proteccion.

Tierras de proteccién con serias limitaciones productivas o 44,945.82( 21.99 2°
X de uso comercial.

Tieras de Proteccion asociadas a Pastos de calidad

agrologica Media con limitaciones de clima, suelo y 61,786.96| 30.23 1°
X-P2cs pendiente erosionable

Tierras de Proteccidén asociada a tierras aptas para Pastos

de calidad agrolégica Baja con limitaciones de clima, 13,513.79| 6.61 5°
X-P3cse suelo y pendiente erosionable.

Area Total 204,382.80{100.00

Fuente: Clasificacion basada en el estudio’Levantamiento y andlisis de informacién cuantitativa y
cualitativa relacionada al diagnostico de ecosistemas y patrimonio natural en areas de intervencion del
proyecto de desarrollo estratégico de los recursos naturales — PRODERN [”, 2011




Resumen de clasificacion de tierras segin su CUM: De acuerdo al andlisis de
la clasificacion, predominan los suelos para Pastos P con diversas calidades
agrologicas que varian entre P1, P2 y P3. Asimismo, tienen limitaciones de
clima (c) por su ubicacion altitudinal en zonas de vida paramo andino y tundra,
suelo (s) con profundidad efectiva predominantemente superficial entre 10 y
30 cm, y el factor pendiente (e) predominante entre 10 y 35% que a los suelos
los hace susceptibles a la erosion. Una caracteristica a resaltar es que las
calidades agroldgicas de los suelos no son homogéneas, sino heterogéneos,
econtrandose siempre asociadas entre ellas y con la Clase X en forma
general.

Aproximadamente el 85% del territorio de la cabecera de cuenca, es
considerado como la Clase P para fines de produccion de pastos; sin
embargo, estdn mal conservados y la cobertura de pasto natural esta muy
sobrepastoreado con condicién de pastizal Pobre a Muy Pobre.

c) Uso actual de tierras (UAT)
Las tierras se vienen utilizando para diversos objetivos no necesariamente de
acuerdo a lo establecido en la clasificacion de Tierras segun su CUM, por lo
tanto existen algunos pequefios conflictos de uso. De acuerdo al uso actual,
se ha estimado que las tierras se vienen utilizando tal como se indica en el
cuadro siguiente.

, CUADRO N° 10 ,
DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DEL AMBITO DE CARACTERIZACION

Cabecera de cuenca
Distribucién de uso actal de tierras Ha %

Superficie Total (Has) 204.382.80[ 100,00
Superficie agricola 95,50 1.00
- Bajo Riego * 10,50 11.00
- En Secano ** 85,00 89.00
Superficie No Agricola 204,287.30 99,00
Pastos naturales 148363,46 71.90
Manejados (poco manejado sélo con
cercos y riego) * 1460,00 0,32
No manejados (sobrepastoreados) 146.903,46 99.68
Bosques (relictos de quinual y Puya
Raymondi muy dispersos sobre suelos
de proteccidn X) *** 1050,00 0,51
Bosques (relictos de quinual casi
homogeneos) *** 850,00 0,41
Otras tierras (consideradas X dentro de
la CUM) 54,023.84 26.18

Fuente: Reajustado por el Consultor, en base al Compendio Estadistico Agrario (DIA-MINAG-

2007) y lo reajustado por PRODERN | del 2011.

En Secano ** : Dato reajustado para este estudio (mayo 2015)

Bajo Riego * :Reajustado para este estudio (mayo 2015)
Bosques *** : Reajustado para este estudio (mayo 2015)
Pasto natural poco manejado *: Reajustado para este estudio (mayo 2015)

d) Conflictos de uso de tierras

Contrastando ambas clasificaciones de CUM y el UAT, se ha encontrado que
el conflicto de uso de tierras no es tan significativo, sin embargo, podemos



citar lo méas resaltante entre la actividad gasifera (tendido de gas de camisea)
y la ganaderia, asi como el uso de espacios para la infraestructura de
trasvase de las aguas hacia el valle de Ica que opera el Proyecto Especial
Tambo Ccaracocha (PETACC). También existe pequefios conflicto entre el
uso ganadero y la agricola. Algunas hectareas de tierras de labranza
temporal, roturan y cultivan las tierras de la clase P y luego son abandonadas,
lo cual es un tipo de conflicto de uso que se observa en la zona de Vizcapalca
y en muy pequefia extension de las inmediaciones del centro urbano de
Pilpichaca. Estos conflictos aln cuando sean pequefias las areas, constituyen
a su vez impactos ambientales negativos en el ambito de influencia de la
cabecera de cuenca.

Clasificacién de suelos (Soil Taxonomy)

El recurso suelo constituye la capa superficial natural de la corteza terrestre,
compuesta por elementos organicos e inorganicos (minerales) aislados o
mezclados en mayor 0 menor proporcion.

La mayor superficie de los suelos de la zona de caracterizacion (PRODERN |,
2011), se caracterizan fisico-quimicamente por:

Estan constituidos por coloides minerales y organicos, ambos confieren a
estos suelos una capacidad de adsorcion iénica: aniones como los fosfatos y
sulfatos y cationes como el amonio y potasio, estos iones son retenidos por
las superficies coloidales denominados arcillo-himicos y son liberados
gradualmente mediante el fenédmeno de intercambio catiénico y anidnico a la
solucién suelo para ser aprovechados posteriormente por las plantas. La
rigueza coloidal se pierde por el excesivo sobrepastoreo, por las erosiones
continuas de los suelos sean hidricas, edlicas o realizadas por el hombre y
por el uso antropico desmedido del recurso suelo.

Las arcillas identificadas en la zona son de tipo illitas con CIC entre 20 y 40
me/100g de arcilla, existiendo en las partes bajas un reducido porcentaje de
arcillas tipo vermiculita con CIC entre 100 a 120 me/100g de arcilla. Estos
suelos con vermiculitas son de mejor fertilidad natural que los suelos de las
partes altas.

En cuanto al coloide organico, esta distribuido en razéon inversa a la
temperatura media de los paisajes fisiograficos de la zona en estudio, en la
parte alta donde hace mas frio se concentra mayor cantidad de materia
organica, debido al proceso lento de descomposiciébn de los restos de
gramineas y leguminosas de los pastos naturales. Ello obedece a que los
microorganismos trabajan menos en condiciones de bajas temperaturas y su
ritmo de humificacibn es lento a muy lento. Es evidente que el cambio
climético global de no lograrse una adecuada adaptacion, causara severas e
irreversibles dafos contra el sistema coloidal de los suelos, responsables de
la vida bidtica del ecosistema altoandino.

La fertilidad natural de los suelos de la zona estudiada indica que el grado de
fertilidad aumenta a medida que se desciende hacia las partes bajas. Solo los
niveles de materia orgénica tienen un comportamiento diferente, de igual
modo la capacidad retentiva de agua es mayor en las partes altas, por la
presencia de un alto porcentaje de materia organica. El pH de los suelos es
mas acido en las partes altas, siendo la disponibilidad de los macroelementos



(N, P, K, Ca, Mg, S) baja, mientras que la disponibilidad de elementos
menores (Fe, Cu, Zn, Mn) es alta.

La clasificacion de suelos tiene como objetivo fundamental proporcionar la
informacién basica sobre las caracteristicas edafolégicas del area en estudio,
para lo cual se ha tomado en cuenta los aspectos mas relevantes en cuanto
al estado fisico-morfolégico, propiedades quimicas, fertilidad y aptitud
agronomica.

Para el levantamiento de suelos y la clasificaciébn taxonémica se ha seguido
los lineamientos y normas segun el SoilTaxonomy (revision 2010) del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

En el estudio realizado por PRODERN | (2011), en la zona de estudio se han
realizado sondeos, apertura de calicatas, observaciones de cortes de
carreteras y canales, tomas de muestras y andlisis fisico y quimico de suelos,
luego se han identificado varios tipos de suelos, en el siguiente cuadro se
muestran estos suelos y su clasificacion segun el SoilTaxonomy y la
clasificacion FAO.

CUADRO N° 11

CLASIFICACION NATURAL DE SUELOS - ZONAS REPRESENTATIVAS DEL
AMBITO DE CARACTERIZACION (DISTRITO PILPICHACA Y SANTA ANA)

ZONA DE SMEOLOG! CLASIFICACION SOIL TAXONOMY CLASIFI-
MUESTREO DE o SUB CRAN CACION | AREA (ha)
SUELOS ORDEN SN GRUPO | SUBGRUPO|  FAO
TYPIC
PILPICHACA PI ENTISOLES | ORTHENTS|USTORTHEN |USTORTHE | REGOSOL
TS NTS 85,145.87
PILICHACA — LITHIC
AFLORAMIENTO PI-R  |ENTISOLES | ORTHENTS [CRYORTHEN |CRYORTHE |LITOSOL
TS
LITICO NTS 106.115.55
AQUANDIC
CHOCLOCOCHA CH g\‘SCEPT'SOL AQUEPTS gRYAQUEPT CRYAQUEP |GLEYSOL
TS 13,121.38
AREA TOTAL 204,382.80)

A continuacion se describe los suelos identificados en el area de estudio:

a. Suelos Entisoles

- Suelo Pilpichaca (Typicustorthents):

Se presenta en el limite inferior y medio del area de estudio, es un Regosol

DISTRIBUCION DEL pH

m35a45
m46a55

5.6a6.5
m6.6a7.5

Grafico No 01. Distribucion de pH en los
suelos Typic ustorthents

caracterizado por un horizonte A/C, de profundidad
variable entre muy superficial a superficial, de
topografia accidentada, su pH predominante es
acido, textura dominante es Franco, con presencia de
erosion severa laminar, con vegetacién herbacea
(pastos naturales  principalmente  gramineas
desmejorados), en el pasado posiblemente fue
pastizales de una ganaderia bien conducida y
rentable, siendo su vocacion mayor de pastos y de
proteccion.
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La distribucion del pH, en donde se puede
apreciar que el pH que predomina en estos
suelos es de 4,6 a 5,5 calificado como
fuertemente 4cidos, seguido de los suelos con
pH de 3,5 a 4,5 que representan pH

DISTRIBUCION DE LA MATERIA
ORGANICA

mOa2

s - . m21la4d

fuertemente acidos, que esté relacionado con —_

. . 4.1a
la altitud y el clima.

. . ., . o m6.1a15
La distribucion de la materia organica, muestra
gue gran porcentaje de éstos suelos tienen de
alto a muy alto contenido de materia organica Grafico No 02. Distribucion de Materia
(4,1 15,0 %) y en menor porcentaje los suelos Orgénica en % en los suelos Typic

ustorthents

con bajo contenido de materia organica, ésta
caracteristica esta relacionado principalmente al clima y altitud que es normal en
éstos suelos.

DISTRIBUCION DEL FOSFORO La distribucién del elemento fésforo, se aprecia que
éste elemento se encuentra distribuido en forma
variable desde nivel bajo a medio en contenido de
fésforo, lo que representa suelos pobres en fésforo,
esto se relaciona por el pH &cido.

m0a6b

m6.lal4d
114.1a20

m20.1a50

Grafico No 03. Distribucion de fsforo

en ppm en los suelos Typic ustorthents DISTRIBUCION DEL POTASIO
La distribucién del elemento potasio, el presente m0a75
gréafico muestra que los suelos estudiados tienen m75.1a125
de alto a muy alto contenido de potasio, por lo ISR

m 250.1a 500

tanto éstos suelos son ricos en este elemento.

Gréfico No 04. Distribucién de potasio
en ppm en los suelos Typic ustorthents

Suelo Pilpichaca — Afloramiento Litico (Lithiccryorthents):

Es un Litosol con horizonte genético A/R, formados de materiales residuales
derivados de aluvio —glaciales, in situ, a partir de rocas de variada composicion
Litolégica como conglomerados metamoérficos, gneis, esquistos, filitas, pizarras y
eventualmente areniscas Y lutitas. Son superficiales gravosos y pedregosos, con
abundancia de afloramientos de rocas, su topografia es agreste, accidentada, sin
0 con poca presencia de vegetacion, las partes altas cubiertas de nieves
temporales y perpetuas. No presenta valor agropecuario, forestal, ni pastos, es
adecuado solo para plantaciones silvestres herbaceas como ichu, conoca,
huamanripa, liquenes, musgos entre otros. Estos suelos pertenecen a su
equivalente en el mapa de Clasificacion de Uso Mayor a las siguientes
Asociaciones: X, X — P2e, X — P3.

e DISTRIBUCION DEL pH N\

La distribucién del pH, caracteristica importante para
los cultivos, en éstos suelos se encuentran en
niveles de fuertemente &cidos a moderadamente
acidos que son los que predominan, seguidos en
pequefias extensiones los niveles neutros vy
extremadamente &cidos.

Grafico No 05. Distribucion del pH en
los suelos Lithic cryorthents
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b.

Distribucion de la materia organica. El [~
contenido es muy variable desde bajo, medio
contenido hasta altos contenidos en materia
organica, esto esta relacionado con la
erosibn severa de éstos suelos 'y
acumulacion de restos orgénicos.

Grafico No 06. Distribucién de materia
organica en los suelos Lithic cryorthents

La distribucién del fésforo, en el presente grafico se
puede apreciar que éste elemento esta distribuido
desde niveles bajos hasta niveles medios 0 moderados
predominantemente.

Grafico No 07. Distribucion de fésforo '

en los suelos Lithic cryorthents UCION DEL POTASIO

m0a75

m75.1a125

La distribucion del potasio, presenta que la
distribucion del elemento potasio en éstos suelos
es de nivel alto a muy alto, por lo que se concluye
gue éstos suelos son ricos en potasio.

125.1a250

m250.1a500

Grafico No 08. Distribucion del potasio
en los suelos Lithic cryorthents

Suelos Inceptisoles

Suelo Choclococha (Aquandiccryaquepts):

Son suelos de profundidad moderada a superficiales, con desarrollo genético
moderado con perfil, tipo ABC, originados a partir de materiales lacustrinos, con
un epipedonhistico delgado a umbrico, son humedos por ello son denominados
suelos hidromorficos, de color pardo oscuro a pardo amarillentos, de textura
media a moderadamente gruesa, con modificadores texturales en una proporcion
menor al 30 % en el perfil, con drenaje natural imperfecto a pobre.

Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion 4cida, saturacién
de bases menores de 50%, contenido alto a medio de materia organica, bajo en
fésforo y alto en potasio, los que determinan una fertilidad natural baja. Presentan
pastos naturales de mediana calidad, con abundancia de bofedales.

Estos suelos comprenden a las siguientes Asociaciones de suelos en el mapa
CUM: Plc-X,P2-Pl1yP2-P3.

DISTRIBUCION DEL pH

=35a245 | La distribucion del pH, presenta que la distribucion del
m46a55 | pH es de ligeramente acido (6,11) a ligeramente alcalino
sea6s | (7,57), son suelos que no tienen problemas con el pH.

m66a75

Grafico No 09. Distribucién del pH en
los suelos Aquandic cryaquepts
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La distribucién de la materia organica, el presente

nos muestra que la materia organica se encuentra DT B ea A
distribuido entre nivel bajo y medio de materia
organica, esto se debe posiblemente a la fuerte
erosiéon que sufren éstos suelos.

m0a2
m2la4
m4la6
m6.1a15

Gréfico No 10. Distribucién de materia
organica en los suelos Aquandic cryaquepts

DISTRIBUCION DEL FOSFORO La distribucion del fosforo, se aprecia que éste elemento
esta distribuido entre nivel bajo y nivel medio o

o moderado, muy comun en éstos suelos de altura.

m6.lald
m14.1a20
m20.1a50

Gréfico No 11. Distribucién de fésforo en
los suelos Aquandic cryaquepts

La distribucién del potasio, el presente grafico

. DISTRIBUCION DEL POTASIO
muestra claramente que estos suelos son ricos

en potasio por tener niveles altos de este

elemento. o
[ m75.1a125
‘, m125.1a250
: ' m250.1a500

Gréfico No 12. Distribucién de potasio
en los suelos Aquandic cryaquepts

DESCRIPCION DE LOS PERFILES MODALES DE SUELOS

SUELO PILPICHACA (PI)

Localizacion :Cal 55, Carhuancho

Clasificacion : SoilTaxonomy: Entisoles

Fisiografia : Ladera de montaiia

Pendiente 1 12%

Material parental : Glacial — coluvio - aluvial

Vegetacion : Pastos naturales: ichu

Drenaje : Bueno

HORIZONTE prof / cm DESCRIPCION

Franco arenoso, pardo a pardo oscuro (7,5 Y R 5/4),
en humedo, bloques sub angulares medio, reaccion

A 0-30 acida (pH 4,86) friable, firme, contenido bajo de
materia organica, limite de horizonte gradual
C +30 Arena franca, pardo claro (7,5 Y R 5/6), en himedo,

masivo, friable, gravosidad moderada.




SUELO PILPICHACA — AFLORAMIENTO LITICO (PI - R) .

Localizacion : Cal 34, Pucahuayco Sebeie

Clasificacién : SoilTaxonomy: Entisoles

Fisiografia : Ladera de montafia

Pendiente 140 %

Material parental : Coluvio - glacial

Vegetacion : Pastos naturales: ichu

Drenaje : Bueno

HORIZONTE [ prof/cm DESCRIPCION

A 0-30 Franco, pardo a pardo oscuro (7,5 Y R 4/4), en humedo,
granular, medio, reaccion acida (pH 5,58), friable, firme,
contenido medio de materia organica, limite de
horizonte gradual

R + 30 Afloramiento rocoso.

SUELO CHOCLOCOCHA (CH)

Localizacion : Cal 52, Huarajo

Clasificacion

SoilTaxonomy: Inceptlsoles

Fisiografia : Ladera de montaiia

Pendiente 3%

Material parental : Coluvio — aluvio - glacial

Vegetacion : Pastos naturales:

pojposa, chilhuar, ichu

Drenaje : imperfecto

HORIZONTE | prof/cm DESCRIPCION

A 0-25 Franco arcillo arenoso, color pardo oscuro (7,5 Y R 3/2),
en hdmedo, reaccion é&cida (pH 6,11) friable, suave,
contenido medio de materia organica, limite de
horizonte gradual

A/IC 25 - 45 Franco arcilloso arenoso, pardo oscuro a negro (7,5 Y R
4/2), en humedo, reaccion acida (pH 6,11), suave,
friable, contenido medio de materia organica, limite de
horizonte gradual.

C + 45 | Arena franca, gris parduzco (10YR5/4), en humedo,
masivo, friable, acida, drenaje imperfecto, presencia de
fragmentos gruesos.

1.6. ECOSISTEMAS DE PRADERAS Y HUMEDALES ALTOANDINAS

Segun la revision y andlisis de la informacion antecedente realizado con
motivo de la “Microzonificacion Ecolégica y Econdmica”, estudios de “flora y

fauna” y otros estudios (PRODERN, 2011 y 2012), asi como las visitas a las
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diferentes zonas con recorridos mediante métodos de transectos; se han
identificado en el &mbito de estudio los siguientes ecosistemas:

a) Ecosistemas Glaciales Gélidos: Son muy pequefios biomas gélidos

muy escasos debido al deshielo en los picos que hace unos 40 afios
existia aproximadamente 68 ha de nieve perpetua (cadena montafiosa
del lado oriental de Choclococha, Carhuancho y Pilpichaca). Casi sin
vegetacion, con presencia de pequefias porciones de nieve temporal y
poblaciones de liquenes y microalgas.
Segun el andlisis intertemporal de imagenes de satélite, los glaciares de
los picos mas altos de Chonta, jahuifia, Palomo, Ritiparata, Yahuarcocha
y otros que alimentan de agua la zona de rio Carhuancho, Pucamayo y
principalmente el sistema de trasvase al rio Ica y areas adyacentes de la
cuenca alta del rio Pampas, en la década del 70 al 2011 se han
reducido a un 10%. (Pieter Van de Sype, 2012, especialista SIG de
PRODERN).

Las consecuencias esperadas del deshielo son:
- Disminucién de la cantidad de oferta hidrica

- La pérdida total de un recurso hidrico amplio, continuo y estable; los
recursos hidricos de los distritos provendran enteramente de la fusién de
nieve estacional, cuya cantidad es menor, mucho mas variable e
impredecible (posiblemente con el cambio climético)

- Resecamiento de humedales y disminucion de caudales o secamiento de
manantiales

- La pérdida irreversible de ecosistemas raros y fragiles de ecosistema de
Nivales.

- Problemas de erosién que seguiran empeorandose con el calentamiento
global.

- La desglaciacion ha causado problemas de erosién claramente notable
en el paisaje, y se espera que con el calentamiento global (mas
precipitacion combinado con temperaturas mas altas y fusion de nieve
mas rapida) este proceso continuara

- Con la superficie de hielo con alta reflectancia desaparecida y las rocas
volcanicas (generalmente de color oscuro) expuestas, se espera un
impacto en el cambio climatico a nivel local, con un aumento de
temperatura debido a la menor reflectancia y la mayor absorcion de
energia solar.



EVOLUCION

CUADRO N° 12
DEL NUMERO Y TAMARO DE LOS GLACIARES EN LOS PICOS MAS

ALTOS DE LAS NACIENTES DEL RiO PAMPAS Y ADYACENTES (DISTRITOS DE

PILPICHACA Y SANTA ANA)

Afio 1970 1988 2011
2
Area total de Glaciares (km) 8 1.0 04
Numero de Glaciares 50 21 19
2

Area maxima de Glaciar (km ) en nacientes 0,68 0,23 0,06
del rio Pampas y cuencas adyacentes
Altitud minima promedia (msnm) 4985 5040 5060

Fuente: Pieter Van de Sype (2012), especialista SIG de PRODERN

b) Ecosistemas Montafiosos y Rocosos Gélidos: Por su extension, son

zonas relativamente representativas de bioma montafiosa gélido irregular, es
lo que corresponde a las montafias ubicadas entre las partes altas entre el
pueblo de Choclococha (adyacente a la laguna del mismo nombre) que
recorre los picos desde la Cumbre San Genaro-cerros Jahuifia, Palomo,
Yahuarcocha, Ritiparata, Huajanjallay y otras de las partes altas del lado
Norte y Occidental de la cabecera de la cuenca donde se ubican el divorcio
de aguas entre la cuenca en estudio del rio Pampas-cuenca del rio Pisco-
cuenca del rio Opamayo (Angaraes). Esta caracterizado por la vegetacion
herbacea escasa de algunas graminales, intercalados con grandes
afloramientos rocosos muy empinados con escasos liqguenes y musgos,
excepcionalmente se pueden encontrar especies como la “conoca”, Stipa
ichu, liquines, musgos y otras especies medicinales pero muy escasos.
Sirven de refugio de la fauna altoandina como la vicufia, gavilan, huallata,
zorro, aves nocturnas, etc.

Ecosistemas de Pajonales
Altoandinos Frios: Son en

otras palabras las praderas de
pajonales naturales de poco
densos a muy ralos de alta

montafia con especies
representativas como los
Generos: Festuca,

Calamagrostis, Estipa, Poa,
Aciachni (especie que ha
invadido y es una indicadora del grado de degradacion del ecosistema de
praderas altoandinas), algunas geraniaceas, escasas leguminosas
nativas, etc. Es el ecosistema mas importante con recurso natural
forrajero que provee biomasa para la ganaderia doméstica de camélidos
sudamericanos y la fauna silvestre. Este ecosistema es la mas importante
por que aqui es donde ocurre la regulaciéon del régimen hidroldgico de la
cabecera de cuenca del rio Pampas; este ecosistema también cumple la
funcion de siembra y cosecha de agua, es zona de captura de carbono y
protege el suelo de la erosion.
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d) Ecosistemas de humedales Frios:
Son pequefios medios
hidromorficos  frios de  puna
(presentes en tundras y paramos
andinos) como los del valle de
Carhuancho, Pichccahuasi, lado
norte de Choclococha y otros
pequefios humedales. Estan
formados por afloramientos permanentes de aguas subterraneas corrientes;
colonizado por plantas hidréfilas como la Distichia muscoides que le otorga la
forma almohadillada que sirve de alimento a los camélidos asi como muchas
otras especies propias de humedales. Constituye el recurso natural mas
importante de las Comunidades (despues de las praderas), para la ganaderia
de camélidos como las alpacas y vicufias. Estos ecosistemas no sélo son
base para la actividad econémica como la ganaderia, sino también son
fuentes de captura y almacenamiento de carbono y de servicios
ecosistémicos hidrolégicos.

e) Ecosistemas de Lagunas
Frias: Lagunas como
Choclococha, Orcococha,
Ccaracocha, Yanacocha,
Azulcocha, Runtococha vy
otras menores de aguas frias,
de excelente calidad y por
tanto aptas para la acuicultura
con truchas y especies
hidrobioldgicas nativas, asi
COMO para usos en riego y otros servicios hidrolégicos como el
ecoturismo y la regulacion térmica.

f) Ecosistemas Fluviales Frios: Corresponde a las corrientes de aguas

fluviales siendo las méas importantes el rio Pampas mas conocido como
rio Pilpichaca, Carhuancho, Vizcapalca o Seco que baja de San Felipe y
Chaupi y, el rio Pucamayo o Tambomachay. Son ecosistemas que
contienen algas y plantas acuaticas; de buena calidad ambiental. Optima
para la acuicultura con trucha y especies nativas.
Todos los ecosistemas, actualmente estan alterados o modificados
debido a que en la zona se han desarrollado pueblos, obras hidraulicas y
sus actividades ganaderas, los cuales configuran un paisaje modificado
por la accién antrépica.

1.7. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS Y CULTURALES
a) Actores Locales y sus caracteristicas

Instancias de Concertacion. Como parte del proceso de
institucionalizacion con diveros fines, se tiene: EI Comité de
Microzonificacion de Pilpichaca constituido por PRODERN con fines del
proceso de implementacién de la Micro ZEE del distrito (2013-2014);
Comité de defensa de los recursos hidricos, constituido con fines de
defensa de los recursos hidricos en la zona; Comités de Desarrollo Distrital
y Comité de Desarrollo Local, estas ultimas se constituyen a nivel de las
jurisdicciones administrativas intradistritales (centros poblados mayores) y
agrupa a todas las autoridades de nivel local, asi como a representantes



de los caserios y anexos que la conforman, tiene como funcion participar
en la planificacion y ejecucion de las acciones de desarrollo en el &mbito
de su localidad, en estrecha coordinacién con las autoridades distritales y
el Comité de Desarrollo Distrital; asimismo, estan presentes los Comités de
Presupuesto Participativo que lidera la Municipalidad, este espacio es
presentado anualmente para la definicion de sus presupuestos para
proyectos que las comunidades campesinas de los distritos vienen
demandando. Finalmente, existe el Frente de Defensa distrital de
Pilpichaca como una organizacion de caracter reivindicativa.

Estas instancias tienen la finalidad de facilitar la participacion de los
diferentes actores sociales, en el proceso de planificacion, gestién de los
recursos natrales y gestién del desarrollo de los distritos en Pilpichaca y
Santa Ana.

Municipalidades. Distritos de Pilpichaca y Santa Ana, con sus respectivos
Concejos Municipales y Comision de Regidores. En los Centros Poblados
Mayores estan los Alcaldes y en los Anexos estan los Agentes Municipales
gue representan al Alcalde distrital. Sus funciones estan relacionadas con
la gestion local en el marco de la Ley de Municipalidades.

Comunidades campesinas: Las comunidades campesinas aun mantienen
parviamente sus tradiciones y particularidades en su organizacion, y existe
gran respeto a las autoridades y lideres. Se rigen por sus Estatuos, siendo
la maxima autoridad la Asamblea General. Entre una de sus funciones es
la decision de distribucion de las tierras comunales para el usufructuo de
los comuneros empadronados.

Las comunidades campesinas de los distritos de la cabecera de cuenca,
son:

Distrito Pilpichaca:

o Comunidad Campesina de Pilpichaca, que comprende la capital del distrito
y los poblados de Chaupi, San Felipe y Totorillas.

o Comunidad Campesina de Santa Inés.

o Comunidad Campesina de Carhuancho (comunidad indigena) que
comprende el Anexo de Huaracco.

Distrito de Santa Ana:

o Comunidad Campesina de Choclococha
o Anexo de San Genaro.

Otras Autoridades. Gobernadores distritales y Tenientes gobernadores
en las comunidades y anexos y, Jueces de Paz en los distritos y en los
Centros Poblados Menores.

Organizacion de Productores. Asociacion de criadores de Alpaca
Carhuancho; asociacion de productores en Pichccahuasi, Pilpichaca,
Santa Inés, Choclococha, organizaciones de pequefios artesanos.

Organizaciones Sociales de Base (OSB). Las organizaciones de base
existentes en los distritos son: Clubes de Madres (03 comedores en
Pilpichaca) y en Choclococha, Comités de Vaso de Leche.



Instituciones que Prestan Servicios en la Zona. Las Instituciones
Publicas que brindan servicio a la poblacién de manera permanente son:

En Pilpichaca: Municipalidad Distrital de Pilpichaca, Sector Salud, Sector
Educacion, Comisaria de la Policia Nacional del Peri — Pilpichaca,
Ministerio de Agricultura y Senasa. Estas instituciones desarrollan sus
funciones en el marco de las Normas Institucionales o de sus Sectores
respectivos, coordinan algunas acciones con la Municipalidad y las
autoridades comunales y participan en acciones sociales integrando
Comités o Comisiones de Trabajo que se conforman en cada lugar.

En el distrito de Santa Ana: Municipalidad Distrital de Santa Ana/Centro
Poblado Chococha, Sector Salud, Sector Educacion y Senasa. Estas
instituciones cumplen iguales o similares funciones que las descritas en el
péarrafo anterior.

Otros actores:

>
Proyecto Especial Tambo - Caracocha (PETAC). Que tiene

presencia de impacto en la operaciéon de la infraestructura de riego
mayor para trasvasar un promedio de 20 m3/s de agua hacia el valle
de Ica, captando las aguas almacenadas en Orcochaca, Choclocoha
y Caracocha, ademas de recolectar en zonas no reguladas del area
de trasvase a través de canales recolectores o de entrega al canal de
53 Km de longitud.

A\

DESCO. Una ONG con presencia de mucho tiempo en la zona, apoyando la
actividad ganadera de alpacas.

v

INDESCO. Otra ONG con presencia en menor tiempo en la zona, apoyando
igualmente la actividad ganadera de alpacas.

Proyecto Especial Tambo — Ccaracocha (PETAC),

Y V

ONG YACHAYHUASI: Hace transferencia tecnolégica y brinda servicios de
asistencia técnica.

PRODERN-MINAM-CTB: Programa de Desarrollo Econémico
Sostenible y Gestion Estratégica de los Recursos Naturales en laS
Regiones de Apurimac, Ayacucho,Huancavelica, Junin y Pasco

Otros: Empresa de gas de camisea como GLP; PRONATURALEZA como
operador de la Empresa gasifera que hace monitoreo.

b) Aspecto econémico

En los cuadros que sigue corresponden a las PEA mayor de 6 afios de
Pilpichaca y Santa Ana y se muestra que la principal actividad economica
productiva de la zona es la predominancia de la crianza de alpacas y en
menor proporcion la de ovinos, llamas y vacunos (este Ultimo sélo en
Vizcapalca). La agricultura de cultivos andinos es minima en las partes
bajas. La actividad agropecuaria absorbe el 64.82 % de la PEA (Pilpichaca)
y 18.65% en Santa Ana. Se debe notar que en Santa Ana la PEA mayor,
corresponde a la actividad minera con 48.49%.

La segunda actividad mas importante en cuanto a generacion de empleo
es la construccién, debido a los altos ingresos recibidos por los gobiernos
locales y regional a taves del canon minero que ha posibilitado la
construccion de obras civiles, a lo que se agrega la presencia del proyecto
especial Tambo Ccaracocha.



CUADRO N° 13 .
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 6 ANOS A MAS — PEA
DISTRITO PILPICHACA

T ——— e
| hur | L

Agri. Ganaderia, caza y silvicultura 344 185 529 64.82
Pesca (*) 1 - 1 0.12
Explotacion de minas y canteras 24 - 24 2.94
Industrias manufactureras 3 2 5 0.61
Construccién 75 4 79 9.68
Comercio por mayor 2 - 2 0.25
Comercio por menor 15 10 25 3.06
Hoteles y restaurantes 3 8 11 1.35
Transp.almac.y comunicaciones 10 - 10 1.23
Activit.inmobil.,empres.y alquileres 1 - 1 0.12
Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil. 70 4 74 9.07
Ensefianza 19 17 36 4.41
Servicios sociales y de salud 3 6 9 1.10
Otras activi. Serv.comun.,soc.y - 0.12
personales 1 1
Hogares privados y servicios domésticos 1 1 2 0.25
Actividad econdémica no especificada 4 3 7 0.86
Total PEA distrito 576 240 816 100.00

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007 — INEI

, , CUADRON°14
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 6 ANOS A MAS - PEA DISTRITO

SANTA ANA
P6a+: Actividad segln agrupacion Casos % Acumulado %
Agri.ganaderia, caza y silvicultura 285 18.65% 18.65%
Pesca 2 0.13% 18.78%
Explotacion de minas y canteras 741 48.49% 67.28%
Industrias manufactureras 90 5.89% 73.17%
Suministro electricidad, gas y agua 5 0.33% 73.49%
Construccion 97 6.35% 79.84%
Venta,mant.y rep.veh.autom.y motoc. 30 1.96% 81.81%
Comercio por menor 37 2.42% 84.23%
Hoteles y restaurantes 61 3.99% 88.22%
Transp.almac.y comunicaciones 71 4.65% 92.87%
Activit.inmobil.,empres.y alquileres 66 4.32% 97.19%
Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil. 10 0.65% 97.84%
Ensefianza 8 0.52% 98.36%
Servicios sociales y de salud 10 0.65% 99.02%
Otras activi. Serv.comun.,soc.y personales 7 0.46% 99.48%
Hogares privados y servicios domésticos 2 0.13% 99.61%
Actividad econdmica no especificada 6 0.39% 100.00%
Total 1528 100.00% 100.00%
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Las otras actividades son la administracion publica, defensa, servicios de salud y
seguridad, que absorbe el 9.07% (Pilpichaca) y 0.65% (Santa Ana); la mineria (en la
cabecera de Orcococha); ensefianza,; la acuicultura considerado con un enorme potencial
gue ha empezado en los Ultimos afios a incrementarse (Mas concesiones otorgadas por
la DIREPRO Huancavelica) a escala familiar y empresarial como la PACSAC.

Se concluye que las principales actividades de la cabecera de cuenca son
fundamentalmente primarias con escaso valor agregado (hilados y tejidos).

La actividad pecuaria se realiza sobre la base de una vasta extension de pastizales,
siendo sus principales caracteristicas la crianza extensiva con una produccién que se
muestra en los cuadros siguientes:

, CUADRO N° 15 )
PRODUCCION PECUARIA DISTRITO PILPICHACA-CAMPARA 2013 — 2009.

Carne Fibra /Lana
CRIANZAS | Poblacién | Unidades ™ Animales ™
2013 saca esquila
Alpacas 56,390 8,295 206.14 1,450 3.71
Llamas 26,764 1,308 45.02 189 0.46
Vicuias 632 -- - *27 *10.31
Ovinos 48,270 3,223 41.54 2,750 6.90
Vacunos 4,470 691 90.46 (Ordefio) 1,318
876
Caprinos 1,393 27 0.33 (Leche) 11.41
19
Cuy 4,545 1,625 0.84 - --
Equino 277 28 3.38 -- --
Porcino 752 83 2.52 - --
Aves 1,165 255 0.39 -- --

Fuente: Compendio estadistico 2013 de la DRA Huancavelica
Fuente: *Compendio estadistico 2009 de la DRA Huancavelica

CUADRO N° 16
PRODUCCION PECUARIA DISTRITO SANTA ANA-CAMPARNA 2013 — 20009.

Carne Fibra /Lana
CRIANZAS | Poblacién | Unidades ™ Animales ™
2013 saca esquila
Alpacas 37,825 2,195 58.95 4,705 7.67
Llamas 8,510 275 8.35 255 0.64
Vicuias 565 -- - - -
Ovinos 22,535 1,634 19.66 4,460 9.25
Vacunos 685 86 3.61 (Ordefio) 8.72
37
Caprinos 54 35 0.44 (Leche) 2.60
4
Cuy 4,025 3,820 1.96 - -
Equino 425 4 0.47 -- --
Porcino 85 30 0.91 -- --
Aves 404 618 0.98 -- --

Fuente: Compendio estadistico 2013 de la DRA Huancavelica

Fuente: *Compendio estadistico 2009 de la DRA Huancavelica




PRODUCCION DE ALPACAS COMO LA MAS RELEVANTE EN LA
CABECERA DE CUENCA

Esta actividad es la mas importante con sistemas de produccion extensiva
sobre pastos naturales actualmente degrados, con técnicas tradicionales de
manejo de ganado, con rebafios mixtos (alpacas, llamas y ovinos) y no son
las adecuadas a las exigencias de productividad y rentabilidad econémica.

En muy pocos casos se utiliza tierras con riego precario (asequias
artesanales y por gravedad), especialmente en la zona de Carhuancho y
Pilpichaca donde la actividad tiene un relativo mayor grado de desarrollo.

Solamente en la Comunidad de Carhuancho se crian alrededor de 30,000
cabezas de alpacas. Y se ha puesto en funcionamiento el complejo
alpaquero donde se realizan actividades de esquilado, clasificacién y
categorizacién de fibra dandole un valor agregado a la fibra. Este Complejo
viene permitiendo el acopio de fibra para la venta conjunta y directa a las
empresas arequipefias sin intermediarios, logrando un mejor precio.

Otras de las especies importantes de la zona, es la presencia de vicufias,
las que son explotadas mediante el “Chaccu” para obtener su fina fibra. Las
comunidades de Pilpichaca, Ccarhuancho y Chaupi, realizan “Chaccu” y
esquila de vicufas, cuyo fibra es de alto valor comercial. Esta especie sufre
la amenaza de los cazadores furtivos que realizan matanzas para quitar la
fibra y comercializar clandestinamente.

Sistema de Comercializacion de los productos de alpaca

El sistema de comercializacion de la produccién ganadera esta representado
por la comercializacion de la fibra de alpaca principal producto que afronta
muchas deficiencias y distorsiones en los precios unilaterales que fijan los
intermediarios con dependencia de la gran industria textil de Arequipa y
Puno (como Michelle; Inca Tops), A esta forma de comercializacién se
suman la falta de organizacion de los criadores de alpacas, aunado a la falta
de informacion de mercado y la desproteccién de organismos publicos con
competencia para proporcionar la informacion oportuna de precios y
mercado. Se carece de centros de acopio en las comunidades en donde se
pueda clasificar y categorizar la fibra, o para en base a los mayores
voliumenes tener mejor capacidad de negociacién que tampoco lo tienen los
ganaderos. La comunidad de Carhuancho es una excepcion en la zona, que
si clasifican y categorizan la fibra, logrando negociar directamente con
empresas textiles a un precio concertado.

Resulta importante la presencia de la Asociacién de Productores Alpaqueros
de Huancavelica — APROAL (aunque no agrupa a todos los pequefios
productores) que acopia y comercializa la fibra de alpaca utilizando la
modalidad de la Licitacién. Sin embargo en la zona predomina la modalidad
de al barrer que utilizan los intermediarios mayoristas y minoristas, con el
apoyo de rescatistas y alcanzadores adquieren aproximadamente el 50% de
la produccién total de la fibra, dejando un 40% para APROAL y el centro de
acopio de Ccarhuancho que venden directamente a la gran empresa o sus
agentes comerciales y, un 10 % es adquirido por los pequefios artesanos
textiles y el autoconsumo.



En la cabecera de la cuenca, todavia sigue vigente el uso del Trueque,
especialmente por los pequefios productores, que llevan sus productos
carne y textiles a otros centros poblados agricolas para intercambiarlos por
productos agricolas que ellos no producen.

En cuanto a infraestructura de beneficio, existe en Pilpichaca un Camal
Alpaquero utilizado principalmente por los pequefios intermediarios que
adquieren la carne de alpaca. Su ubicacion es cuenstionada por razones de
salud y tratamiento sanitario; asimismo su capacidad es limitada que no
abastece a la demanda de todos los ganaderos de la cabecera de cuenca.

En el siguiente esquema, se puede observar el canal de comercializacién
existente en la zona y de manera general en la zona andina de los
cameélidos sudamericanos.



CIRCUITO DEL SISTEMA DE COMERCIALIZACION DE LA FIBRA DE ALPACA — CC RIO PAMPAS (Referencia GOREH)

PRODUCTORES
ASOCIADOS:

Comunidades

Campesinas
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INDIVIDUALES

\ 4
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(Categorizacion y
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v
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P .
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dominicales

v
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v
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textil
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transforman una
parte y otra la
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\4

GRAN EMPRESA
INDUSTRIAL TEXTIL

(EN AREQUIPA)
MICHELL
PRO SUR

INCA TOPS

PLANTAS
TRANSFORMADORAS Y
TALLERES DE TEJIDO




PRODUCCION DE CULTIVOS AGRICOLAS

La Agricultura es desarrollada solamente en las zonas bajas Vizcapalca del distrito
de Pilpichaca, siendo los principales cultivos y en pequefias extensiones la papa,
la oca, la mashua, el olluco la cebada y haba grano seco. Sus rendimientos no
superan los 7 000 Kg/ha (caso de papa) y mayormente para autoconcumo.

Las amenazas para la agricutura es el clima (heladas y sequias) debido a la altitud
sobre el nivel del mar (mayor a 3000 msnm).

Es comun el uso del trueque para obtener los productos que los ganaderos y otros
productores pequefos de las comunidades no pueden producir. El intercambio de
la pequefia produccion tanto de productos ganaderos y agricolas, se realiza en las
ferias, como las de San Felipe, Pilpichaca, Huaracco y en zonas vecinas al distrito
de Pilpichaca.

CUADRO N° 17
PRODUCCION AGRICOLA DEL DISTRITO DE PILPICHACA Y SANTA ANA

DIEste Ao [e13E VARIABLES gﬁlTDTCILigAE DSI:LEAT 21\[1)5
CULTIVO

TOTAL EJEC. | TOTAL EJEC.

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 7.00 0.00

ARVEJA GRANO [Cosechas (ha.) 7.00 0.00

SECO* Rendimiento (Kg./ha.) 1,471.43 0.00

Produccion (t.) 10.30 0.00

Precio Chacra (S/Kg.) 1.81 0.00

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 12.00 30.00

CEBADA GRANO Cosechas (ha.) 12.00 30.00

Rendimiento (Kg./ha.) 1,500.00 1,500.00

Produccion (t.) 18.00 45.00

Precio Chacra (S/Kg.) 0.95 0.94

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 14.00 12.00

HABA GRANO Cosechas (ha.) 14.00 12.00

SECO Rendimiento (Kg./ha.) 1,450.00 1,458.33

Produccion (t.) 20.30 17.50

Precio Chacra (S/Kg.) 2.15 2.04

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 7.00 4.00

HABA GRANO Cosechas (ha.) 7.00 4.00

VERDE Rendimiento (Kg./ha.) 3,571.43 6,075.00

Produccion (t.) 25.00 24.30

Precio Chacra (S/Kg.) 0.90 1.00




Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 6.00 0.00

MAIZ AMILACEO* Cosechas (ha.) 6.00 0.00
Rendimiento (Kg./ha.) 1,516.67 0.00

Produccion (t.) 9.10 0.00

Precio Chacra (S/Kg.) 2.07 0.00

MAIZ CHOCLO* Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00
Siembras (ha.) 3.00 0.00

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 6.00 0.00

MASHUA O [ZANO Cosechas (ha.) 6.00 0.00
Rendimiento (Kg./ha.) 6,166.67 0.00

Produccion (t.) 37.00 0.00

Precio Chacra (S/Kg.) 0.90 0.00

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 3.00 4.00

OCA Cosechas (ha.) 3.00 4.00
Rendimiento (Kg./ha.) 5,666.67 6,750.00

Produccion (t.) 17.00 27.00

Precio Chacra (S/Kg.) 1.02 1.00

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 3.00 12.00

OLLUCO Cosechas (ha.) 3.00 12.00
Rendimiento (Kg./ha.) 6,000.00 5,333.33

Produccion (t.) 18.00 64.00

Precio Chacra (S/Kg.) 1.03 1.06

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 8.00 49.00

PAPA NATIVA Cosechas (ha.) 8.00 49.00
Rendimiento (Kg./ha.) 7,987.50 10,346.94

Produccion (t.) 63.90 507.00

Precio Chacra (S/Kg.) 1.00 0.56

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

Siembras (ha.) 11.00 0.00

PAPA YUNGAY Cosechas (ha.) 11.00 0.00
Rendimiento (Kg./ha.) 10,818.18 0.00

Produccion (t.) 119.00 0.00

Precio Chacra (S/Kg.) 0.46 0.00

Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00

QUINUA Siembras (ha.) 1.00 0.00
Cosechas (ha.) 1.00 0.00

Rendimiento (Kg./ha.) 560.00 0.00




Produccion (t.) 0.56 0.00
Precio Chacra (S/Kg.) 7.00 0.00
Sup.Verde (ha.) 0.00 0.00
Siembras (ha.) 3.00 0.00
TRIGO* Cosechas (ha.) 3.00 0.00
Rendimiento (Kg./ha.) 1,260.00 0.00
Produccion (t.) 3.78 0.00
Precio Chacra (S/Kg.) 1.10 0.00

Fuente: Compendio Agropecuario 2013
*= Son cultivos dentro del ambito del distrito de Pilpichaca pero fuera del ambito de la cabecera de cuenca

c) Actividad de la acuicultura

En la cabecera de cuenca existen varias lagunas que ostentan un alto potencial
para la acuicultura, que aun cuando no es lo suficientemente asistida técnica y
financieramente, ha mostrado un repunte en los Ultimos afios, pudiendo colocar
en el mercado internacional, nacional, regional (Huancavelica, Ayacucho e Ica) y
local. Actualmente existen piscicultores (a nivel comunal e individual) en los
centros poblados de Santa Inés, Choclococha, Pilpichaca y Anexos aledafos,
dedicandose a esta actividad a nivel de subsistencia y pequefia escala artesanal
con sistemas de produccién para el mercado, generando utilidades que
resultan atractivas para los socios o para los productores individuales. Aqui es
importante citar la presencia de la Empresa Peruvian Aquaculture (PACSAC) que
produce a escala comercial para la exportacion; su actividad ha generado un
efecto arrastre que viene contagiando un incremento de esta actividad con mayor
tecnificacion. Uno de los primeros efectos es que la trucha ahora forma parte de
la dieta alimenticia de una parte de la poblacién y contribuye con la seguridad
alimentaria de la poblacion de la regién y el bienestar de la poblacion de la zona.

Las principales lagunas con crianza de truchas en jaulas flotantes por
asociaciones privadas y publicas o personas individuales son: Choclococha,
Santa Inés y Huaraco (Lag. Chocochca a 4522 msnm), San Felipe (Lag.
Taccracocha a 4473 msnm), Pilpichaca (Lag. Ccaracocha a 4547 msnm).
La actividad de acuicultura, es sostenible en la actualidad, debido a que son
recursos con ciclos de regeneracion, con mercado y precios que cubren el costo
de produccion, siempre y cuando el nivel de produccién sea cercano o mayor a 7
TM al afo.

>
Riesgos de la acuicultura en las lagunas:

Aungue a la actualidad no se tienen evidencias o denuncias de contaminacion
de la laguna de Choclococha por efecto de la mineria y la misma actividad de
PACSAC, tampoco se han realizado evaluaciones técnicas al respecto. Sin
embargo cabe advertir los riesgos que la acuicultura de truchas podria estar
generando, en lo relacionado al uso de productos terapéuticos usados en la
actividad que comprenden un amplio rango de antibidticos, vacunas,
pesticidas, desinfectantes y anestésicos, que se utilizan para controlar las
infecciones de los peces. Ademas los residuos soélidos producto de las
biodeposiciones de los peces y los residuos de alimentos no consumidos,
podrian contaminar el fondo de las lagunas por la posible eutrofizacién con la



consiguiente disminucién de la calidad de las aguas y la biodiversidad lacustre
con serios impactos ambientales en el futuro.

d) Mineria.

Si bien no hay unidades de produccion minera en actividad en el mismo territorio
del distrito de Pilpichaca, si las hay en Santa Ana (San Genaro y Caudalosa). Se
evidencia los efectos de esta actividad en los suelos y aguas como el caso de
Orcococha.

Aunque es sabido que cuentan con variedad de recurso minerales metalicos y no
metalicos como: cobre, zinc, plata, azufre, arcilla, cal, greda. En materia de
contaminacion ambiental producido por la actividad minera, algunos de sus
comunidades se han visto afectados especialmente Santa Inés, pues se han
generado agua acida y relave desembocado en la laguna Orccococha, hoy en
dia con minimas sefiales bioldgicas. Igual riesgo ocurre con la laguna de
Choclococha. También estan afectando extensiones de praderas, perjudicando
enormemente a la poblacién que viven alrededor de estas.

El Ministerio de energia y minas ha otorgado concesiones mineras por 64,978 ha
gue guedan en las inmediaciones de la cabecera de cuenca y zonas vecinas.

e) Artesania.

En la zona se desarrolla la artesania textil a base de la fibra de alpaca, llamas y
lana de ovino. Se producen artesanalmente mantas, medias, chompas, frazadas,
gorros, chalinas, makos, watanas, chullos, escarpines y otras prendas menores.
Para esta actividad cuentan con telares artesanales y tejidos que les permite
elaborar estas prendas en pequefia escala para el mercado y para uso familiar.
Son las mujeres quienes desarrollan mayor destreza en esta actividad.

f) Otras actividades econdémicas.

> . :
Agroindustria

Esta actividad actualmente se reduce a la elaboracién artesanal de Quesos en
la comunidad de Vizcapalca, los mismos que tienen reconocida calidad en el
mercado zonal y regional.

En afios anteriores algunos pobladores de Pilpichaca incursionaron en la
transformacion de la carne de alpaca, produciendo charki y embutidos de
alpaca que llegaron a ser comercializados en los supermercados de Lima, en
base a un contrato con la conocida empresa Otto Kunz; sin embargo,
actualmente se ha abandonado esta actividad en lugar de mejorar.

Comercio

Esta actividad tiene una relativa importancia en Pilpichaca, Santa Ana y
comunidades, debido a la dinamizacion de la economia por las inversiones del
sector publico (construccion de obras), los programas sociales como el
Programa Juntos y pension 65 y, mas aun por el paso vial y localizacion
estratégica de pueblos a lo largo de las vias que unen los centros poblados de
Pilpichaca y Santa Inés al ser interconectados por dos tramos de carreteras



nacionales: Pisco — Ticrapo — Castrovirreyna — Santa Inés — Huancavelica; y el
tramo Pisco — Huaytara — Pilpichaca — Santa Ines — Huancavelica, estas vias
ayudan al comercio fluido con las ciudades de la costa principalmente (lca,
Pisco y Chincha), seguido de Ayacucho y Huancavelica.

Las vias indicadas arriba, son un medio que fortalece a los corredores
econdmicos que articulan a los centros poblados de la cabecera de la cuenca.
Ademads, la actividad comercial se complementa con las ferias locales de
Pilpichaca, San Felipe y Huaracco.

Infraestructura para la comercializacién

En el distrito de Pilpichaca se cuenta con el Camal Alpaquero, construido en el
afio 2003, por el concejo distrital, con el apoyo de la ONG DESCO
(elaboracién del expediente técnico) y el proyecto PROALPACA (en la rieleria
y poza de oxidacion). En la actualidad, el promedio de camélidos beneficiados
en este camal son de 50 animales diarios (250 animales semanalmente). La
Municipalidad asume el rol de proveedor de servicios limitandose al cobro por
el alquiler de esta infraestructura. Se carece de una propuesta de
comercializacion eficiente de los productos o sub productos del camal.

g) Actividad Turistica

Esta actividad no se ha desarrollado en la zona pese a contar con muchos
recursos turisticos de tipo pasiajistico y costumbristico, que requieren de una
planificada promocion y difusién. El potencial turistico, es de caracter natural,
paisajistico, cultural, medicinal, vivencial y cientifico. La belleza de las lagunas
habitada por una variedad de aves silvestres (wallatas, patos, parihuanas y otras
especies de aves); cumbres y nevados para la practica del andinismo y deportes
de aventura, repoblamiento de vicufas para disfrutar del turismo vivencial,
lagunas para la practica de la pesca deportiva y la gastronomia para la
degustacion de platos tipicos de la zona y, la artesania textil.

'CUADRO N°18
POTENCIALIDAD TURISTICA DE LA CABECERA DE CUENCA

Recurso Turistico Localizacion Uso actual y/o potencial

Laguna Choclococha Santa Inés Alta | Recreacién, paseo, Pesca
deportiva y estudios

Laguna Taccracocha San Felipe Pesca deportiva

Laguna Corcocha Pilpichaca Pesca deportiva

Rios Carhuancho y Pilpichaca Pilpichaca Pesca deportiva

Fuentes termales Huachocolpa Pilpichaca Recreacion

Aguas termales Vizcapalca Recreaciéon, medicinal

Nevado de Huajanjallay Pichccahuasi Andinismo

Cerro Mirador Antamaccana Ccarhuancho Belleza paisajistica

Bosque de puyas de Raimondi Rumichaca Belleza escénica, turismo
cientifico

Bosque de puyas Raimondi | Vizcapalca Belleza escénica y Turismo

yuncaccasa cientifico

Iglesia de piedra Ccarhuancho Turismo historico

Ruinas de Lima — Ccahuarina Pilpichaca Turismo historico

Fuente: Talleres participativos, encuestas de Estudio Econémico 2013 (PRODERN)



1.8.
>

Pastos Naturales y sus caracteristicas

RECURSO AGROSTOLOGICO Y DIVERSIDAD BIOLOGICA.

Uno de los recursos naturales muy importantes base de la cadena de valor de
alpacas y sustento de la ganaderia altoandina en general, es el ecosistema de
praderas naturales. La situacion actual segun varios estudios entre ellos el estudio
agrostolégico para fines de la Micro ZEE de Pilpichaca realizado por PRODERN
(2012-2014), la condicion del pastizal por lo general, oscila entre 1 y 0.3 Ual/ha-
afio con la excepcién de 2 Ual/ha-afio en Viscapalca porque son cercados de
propiedad privada. Sin embargo de manera predominante el promedio es de 0.8
Ual/ha-afio, por lo que la condicién es de pobre a muy pobre; las causas son el

sobrepastoreo por

la sobrepoblacion de alpacas y otras especies.

Las

caracteristicas de la produccién de los pastos naturales de la zona de la cabecera
de cuenca, segun estudios y andlisis en talleres participativos, se muestra
resumidamente en los siguientes cuadros.

) CUADRO N° 19
DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA, CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION DE LOS
PASTOS NATURALES

PROBLEMA

CAUSAS

ALTERNATIVAS DE
SOLUCION

INVOLUCRADOS EN
LA SOLUCION

1. Bajos indices de produccion
de pastos por
(que degrada), erosion y falta
de medidas de conservacion.

2. Pocas especies palatables

mayores
resultado|

para  animales
(vacunos, alpacas),
del sobrepastoreo.

sobrepastoreo| 2.

1. Sobrepastoreo
generalizado.
Débil

comunal
para el

organizacion
e intercomunal
manejo de las

Naturales.

3. Es una zona muy|
degradada y escasa agua|
accesible por la formacion

topografica.

praderas.

1. Realizar la recuperacién en
especies

cercados.
mejoras

la zona con

alatables y
2. Aprovechar las |
épocas de produccion

pastos, almacenar agua

lluvias y siembra de pastos.

1. Comunidad campesina
2. GRRNyGA.

3. MINAG - Sede Agraria
4. Municipalidades

de| 5. ONGs

de| 6. Asociacién de

ganaderos

3. Presencia de

zonas de “canllares”

“paco paco ” que expresa
el grado de degradacion.
4. Bajo rendimiento

produccién de pastos

algunas| 1.

Y|

de

sin

Débil organizacion
comunal para el manejo de
las  praderas naturales.

2. Ausencia de asistencial

técnica en el manejo de los
pastizales.
3. Propiedad comunal de

1. Proponer la creacion de
conservacion vy
eliminacion de malezas en los

proyectos de

campos de pastoreo.
2. Aprovechar el agua en los
tiempos de

lluvial

1. Beneficiarios
2. Municipalidad distrital

3. MINAG — Sede agraria

4. GRH — GRRNYGMA,
PETACC

criterio de manejo técnicoy | pastos que no  permite| (construccion de  represas,|5. Asociacion de
suelos superficiales| inversion y mejoras. Los|diques y reservorios paral ganaderos.
expuestos a la erosion. suelos son de formacion|riego de pastos).
geoldgica reciente.
Fuente: Elaboracién propia del consultor (mayo 2015).
CUADRO N° 20
CONDICION DE PASTIZAL Y SOPORTABILIDADES
Lugar de evaluacion | Condicion de pastizal Soportabilidad Produccion
Tm/Ha
Santa Inés e Predominio de Muy Pobre, Pobre 0.5, 9.8 y 1,0 Ual 1.062 (caso de
; o y Regular ha/afio, Regular)
inmediaciones :
respectivamente.
H Predominio de Muy Pobre, Pobre 0.4,0.7y 1,0 Ual 0.74 (caso de
uaracco e ~
y Regular ha/afio, Pobre)

inmediaciones

respectivamente




Predominio de Muy Pobre, Pobre 0.6,0.8y 1,5 Ual 0.79 (caso de
Carhuanchoy

parajes y Regular ha/aﬁo,_ Pobre)
respectivamente
Pobre a Regular — Zona baja 0.8y 1,0 Ual ha/afio 0.76 (caso de
Pilpichaca y parajes | Muy Pobre a Pobre- Zonas altas 0,4y 0.8 UAI/ ha- Pobre)

afio, respectivamente
Regular y Buena (cercos) a Pobre | 1.0y 2,0 Ual ha/afio 1.5 (caso de
(cercos) y 0.8 zonas Regular)

Vizcapalca e
inmediaciones

comunales
San Felipe e Predominio de Muy Pobre, Pobre 0.3,0.6 y 1,0 Ual 0.783 (caso de
inmediaciones y Regular ha/afio. Pobre)
Santa Rosa de Predominio de Muy Pobre a 0.2 y 0.6 Ual ha/afio. | 0.740 (caso de
Chaupi (incluye la Pobre. Pobre)
zona de Taccra)
Fuente: ”Diagnostico de Ecosistemas y patrimonio natural” — Pilpichaca — PRODERN 2012. Utilizando el

método de Flores,M; Malpartida, E; San Martin, F; manual de forrajes, Convenio UC Davis-INIAA. 1992.
Adaptado por el Consultor, segin muestreo para esta Caracterizacion (Mayo, 2015).

Como se puede ver la condicibn y produccién de los pastos naturales en esas
comunidades son Muy Pobres, Pobres y escasas zonas en condicion Regular; en algunas
zonas hay areas desnudas o muy degradadas resultado del sobrepastoreo por décadas.

De acuerdo a la informacion del Censo Agropecuario 2012, se tiene, en el distrito de
Pilpichaca, 56,227 cabezas de alpacas en 731 Unidades Agropecuarias, variando el
tamano de los hatos desde “1 a 2 cabezas” hasta “500 a mas cabezas” de algunos
alpaqueros como en Carhuancho.

CUADRO N° 21
POBLACION DE ALPACAS POR TAMANO DE HATO - DISTRITO DE PILPICHACA

TOTAL U.A Sin Tierras U.A Con Tierras

TAMANO DEL HATO N° U.A | N° Cab. N° U.A| N° N°U.A |N°

Cab. Cab.

Distrito Pilpichaca 731| 56,227 3811 30,072 350] 26,155
De 1 a 2 cabezas 4 7 2 3 2 4
De 3 a 4 cabezas 25 90 23 83 2 7
De 5 a 9 cabezas 105 714 96 654 9 60
De 10 a 19 cabezas 50 632 27 317 23 315
De 20 a 49 cabezas 150 4,710 37| 1,162 113| 3,548
De 50 a 99 cabezas 183 12,592 63| 4,338 120 8,254
De 100 a 199 cabezas 152 20,166 91] 12,146 61| 8,020
De 200 a 499 cabezas 60| 16,106 411 10,859 19| 5,247
De 500 a mas cabezas 2 1,210 1 510 1 700

FUENTE: Censo Agropecuario 2012

BIODIVERSIDAD DE LA CABECERA DE CUENCA

a) FLORA.
La flora de la cabecera de la cuenca esta representada por una rica
biodiversidad del ecosistema de praderas y humedales altoandinas que se
muestran en los cuadros siguientes:



CUADRO N° 22: FLORADE LA CC

Nombre
Nombre cientifico Nombre comln Nombre cientifico comun
: dactylis, pasto . maicillo, sara-
Dactylis glomerata dactylis, p P. humboldtianum
ingles sara
Dissanthelium
- . P. notatum
minimum crespillo sara- sara
Dissanthelium
. . P. pilgerianum .
peruvianum crespillo Paja
Dissanthelium breve |crespillo P. tuberosum sara- sara
Dissanthellium Pennisetum
densum crespillo weberbaueri Tuntuy
Pennisetum
D. calcynum : ; .
crespillo clandestinum grama, kikuyo
D. macusaniensi crespillo Poa annua Kcehua
D. mathewessi crespillo Poa brevis Orcco soclla
Elymus temulentum | carrizo Poa horridula Desconocido

Eragrostis nigricans

Desconocido

Poa candamoana

Desconocido

Eragrostis montufari

Desconocido

Poa gymnantha

Desconocido

Eragrostis lurida

Desconocido

Poa aequigluma

Desconocido

Festuca breviaristata

Desconocido

Poa sttaffordii

Desconocido

F. dichoclada Polypogon .

sorsa elongatus Desconocido
. Polypogon

F. dolichophylla chillhua- ichu interruptus Desconocido

F. horridula sorsa Scirpus rigidus Desconocido

F. humilior Desconocido Setaria geniculata | Desconocido

F. procera _ Sorghastrum sp. _
Pusa ichu Aff S. stipoides Desconocido

F. rigescens Huaylla ichu Sporobulus poiretii | Grama

Festuca

compressifolia ichu Stipa brachyphylla Desconocido

Festuca inarticulata

Desconocido

Stipa mexicana

Soclla

Festuca

dollchophylla Desconocido S. hans-meyeri Desconocido
Festuca rigescens ichu S.ichu ichu,peccoy
Festuca megalura Shicao S. plumosa Ichu
Festuca horridula Pejoy ichu S. obtusa Desconocido
Hordeum muticum cola de raton Stipa depauperata | Desconocido

Ichnanthus minarum

Desconocido

S. inconspicua

Desconocido

Lepydophyllum

guadrangulare

Desconocido

S. mucronata

Desconocido

. “ballico”, . Tovarochloa
Lolium temulentum |._ . . ., . Soclla
zizafna peruviana
. Tragus
Lycurus phleoides . . Ichu
y P Desconocido berteronianus
. Triniochloa
Melica scabra . L .
Desconocido stipoides Desconocido
Muhlenbergia Trisetum
angustata Desconocido floribuindum Desconocido

Muhlenbergia
ligularis

Desconocido

Trisetum spicatum

Desconocido

Muhlenbergia

peruviana

Desconocido

Vulpia megalura

Desconocido
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Muhlenbergia rigida | ichu Familia Juncaceae
Nasella meyeniana |Paccpa ccora Distichia muscoides | Turbera
: Pasto de .
Nassella pubiflora montafia Luzula peruviana Chilhua
Paspalum Familia Fabaceae
bondplandlanum sara- sara
Paspalum candidum | maicillo Trifolium amabile Tribol

P. ceresia

Desconocido

Vicia sp.

Arverja silvestre

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 23: FLORA DE LA CC

Nombre cientifico

Nombre comun

Lathyrus longipes

Desconocido

Astragalus brackenridgei

garbancillo

Astragalus minimus

Nutu occe grabancillo

Lupinus mutabilis

chocho

Lupinus ananeanus

tarwi silvestre

Lupinus sp.

Tarwi silvestre

Cassia hookeriana

mutuy

Astragalus sp.

Ccello garbanso

Familia Malvaceae

Nototriche pinnata Ufa suncho
Nototriche obcuneata Obcuneata
Nototriche sulcata Suncho
Nototriche tovari Purun suncho
Malvastrum acaule Malva
Tarasa jorgensenii malva

Fam|l|a Rosaceae

Alchemilla pinnata

alquimila alpina, estellaria

Alchemilla andicola

Pie de led

Margyricarpus pinnatus

Hierba de la perlilla

Margyricarpus strictus

Llampo canlla

Polylepis incana quinual

Polylepis racemosa quinual

Polylepis sp quinual
Familia Berberidaceae

Berberis lutea Airampo

Berberis flexuosa Checcche

Familia Caryophyllaceae

Arenaria tetragyna

Yurac tacsana

Pycnophyllum bryoides

Poccposa

Pycnophyllum molle

cuncush, tacsana, tacksana

Familia Ephedraceae

Ephedra americana

suelda con suelda

Familia Iridaceae

Orthrosanthus chimboracensis | Esterilla
Familia Lamiaceae

Lepechinia longipes Llama pasto

Lepechinia meyeni pacha salvia

Minthotachys mollis Mufia

Marrubium vulgare Ojejora

Familia Oxalidaceae




Oxalis martiana

oca silvestre

Familia Plantaginaceae

Bougueria nubicola

Desconocido

Plantago hirtella

Chili llanten

Plantago lanceolata

llantén, plantago

P. lamprophylla

Desconocido

P. major

Llantén

P. rigida

champa estrella

P. weberabaueri

Desconocido

Famllla Polygonaceae

Muhlenbeckia volcanica

Mullaca

Rumex crispus

Rumanza

Familia Apiacea

Azorella diapensoides

Champa poccposa

Azorella multifida

Alto poccposa

Familia Valerianaceae

Valeriana sp.

Valeriana

Familia Urticaceae

Urtica flabellata

Yana tullo itana

Urtica sp.

Huayra itana

Familia Cactaceae

Opuntia floccosa

Huaracco

Opuntia subulata

ancu quichca

Opuntia tunicata

pusurco quichca

0. lagopus

Nutu huaracco

O.ignescens

Occe huacacco

Cereus candelaris

Anco quichca

Famllla Licopodiaceae

Lycopodium saururus

Pamap matara

Familia Asclepiadaceae

Asclepias curassavica

Asclepias

Fuente: Elaboracién Propia

CUADRO N° 24: FLORA DE LA CC

Nombre cientifico

Nombre comin

Familia Amaranthacea

Amaranthus hybridus atajo
Familia Papaveraceae
Argemone mexicana cardosanto
Familia Solanaceae
Datura stramonium chamico
Solanum lycioides chilifruta
Solanum hispidum nahuy toccyachi

andigena

Solanum tuberosum subsp

Runtus papa

Solanum acaule subesp acaule

Pocya papa

Solanum bukasovii

Arak papa; atokk papa

S.chaucha Puka papa
S.curtilobum Yurac suytu papa
S. juzepczukii Yana mauna

S. phureja Papa peruanita

S. stenotomu subesp goniocalyx [Yurac canca papa




S stenotomum subesp
stenotomum

Yana canca papa

Familia Bromeliaceae

Pitcarnia ferruginia

Ccaca ccescce

Puya gracilis

Jesje

Puya guancavelicae

Pampa ccescce

Flourencia peruviana

Occe quischca

Liabium tovari

Saco blanco

Lophopappus berberidifolius

puya

Puya raimondii

puya de raimondi

Familia Convolvulaceae

Ipomea vargasiana

jemantoy

Familia Euphorbiaceae

Cuidoscolus urens

monte hitana

Familia Verbenaceae

Verbena litoralis Verbena
Familia Rubiaceae

Arcytophyllum thymifolium pichic pichic

Gallium huancavelicaum duraznito
Familia Melastomataceae

Axinaea tovari Tuno Roso

Brachyotum huancavelicae

Desconocido

Familia Araliaceae

Aralia soratensis

jello pati

Familia Begoniaceae

Begonia octopetala

begonia de las lomas

Familia Buddleiaceae

Buddleia coriaceae

Ccolle

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 25: FLORA DE LA CC

Nombre cientifico

Nombre comuin

Hypochoeris taraxacoides pilli-pilli
Werneria nubigera Pocposa
Baccharis tricuneata taya
Baccharis genistelloides tola

Baccharis salicifolia chilca blanca
Baccharis odorata taya
Baccharis sp. Chilca

Bidens andicola Flor de estrela
Bidens pilosa sillco

Gnaphalium lacteum

hierba del tomento

Liabum ovatum

Desconocido

Lucilia tunariensis

Desconocido

Perezia coerulescens valeriana
Taraxacum officinale diente de leon
Werneria apiculata Pocposa
Werneria caespitosa Pocposa
Werneria pygmaea Pocposa
Chuquiraga spinosa huamanpinta
Parastrephia lepidophylla tola tola
Senescio spinosus china canlli
Xanthium spinosus amor seco




Tajetes multiflora

chincho

Ophiosporus origancides huarisacha
Senecio melanolepsis maicha
Eupatorium azangaroense marmaquilla
Eupatorium percisifolium toro toro
Ambrosia arborescens marco

Familia Cyperaceae

Eleocharis albibracteata

Nuto totorila

Scirpus rigidus Toto-Rilla
Familia Geraniaceae

Geranium sessiliflorum ojotilla

Gentianella calcarea ojotilla

Gentianella scarlatinostriata ojotilla

Gentianella sp. Ojotilla

Familia Poaceae

Agrostis breviculmis

Champa pacupacu

Agropyron attenuatum

Trigo Soclla

Aegopogon cenchroides

Desconocido

Alopecurus hitchcockii

Desconocido

Andropogon saccharoides var. cola de gato
Parvispiculus

Andropogon altus cola de gato

Andropogon hirtiflorus cola de gato

Avena sterilis Cebadilla

Axonopus elegantulus sara- sara

Aciachne pulvinata Paku paku

Avristidia adscencionis

Desconocido

Bouteloua curtipendula

Desconocido

Bouteloa simples

Desconocido

Briza monandra Tembleque
Brachypodium mexicanum Desconocido
Bromus catharticus Socclla
Bromus pitensis Socclla
Bromus trinii Socclla
Bromus lanatus socclla de la puna
Calamagrostis brevifolia Mogapasto
C. chrysantha Llama pasto
C. eminens sora-sora
C. intermedia Ocsha

C. jamesonii Mogapasto
C. macrophylla Ichu

C. nitidula Chili ichu

C. preslii Ccehua ichu
C. recta Ichu pichana
C. rigescens sora-sora

C. tarmensis Huaylla ichu
C. vicunarum Crespillo

C. coronalis Puccuy ccehua
C. swallenii Desconocido
C. heterophylla Sisa pasto
C. rigida Ichu

Chloris halophila

Desconocido

Cenchrus echinatus

pega- pega, rata- rata

Cortaderia rudiusculla

“cortadillo, jescce, sacuara

Fuente: Elaboracion propia




AMENAZAS ACTUALES Y POTENCIALES QUE PERTURBAN EL VINCULO
ENTRE LOS ECOSISTEMAS Y LAS  ACTIVIDADES

ECONOMICAS. Limitaciones para la Ganaderia:

Los procesos de produccion ganadera tienen limitaciones que caracterizan por
manejo inadecuado de pastos, deficiente administracion de las unidades de
produccion, usufructo de la tierra y del suelo, ausencia de linderos de las
estancias y echaderos, el desconocimiento de la capacidad de soporte de los
pastos, la ausencia de normas de uso de los pastos y la no planificacion para la
rotacion y descanso de las canchas, y la carencia de infraestructura de riego. Uno
de los principales problemas es el sobrepastoreo que deteriora la calidad de los
pastos y facilitando la predominancia de los pastos indeseables; la escasez de
agua en época de estiaje (mayo-noviembre), y una ganaderia con bajos
rendimientos tanto en carne, fibra y lana.

Otra limitacion es la Comercializacién que ha devenido en inadecuada: recibiendo
los productores precios que generalmente no justifican el costo de inversion (y
mas de dos afios de crianza) y también porque la calidad de la fibra no satisfacen
la calidad del producto requerido en el mercado. Aunado a la escasa o débil
capacidad de negociacion, la que se hace de forma individual a excepcién de
algunas comunidades como Carhuancho. Son las empresas que monopolizan la
industria textil las que se encargan de variar el precio en funcién de la demanda
del mercado internacional y de sus propias necesidades de materia prima.

También es limitante la falta _de Organizacion, de los productores que ha
devenido en debilidad de las comunidades y algunas asociaciones para la
comercializacién de la fibra de alpaca, no se ha podido consolidar, a pesar de los
esfuerzos realizados por el gobierno regional y ONGs.

Limitaciones por trasvase de aguas:

Un factor limitante es la presencia del PETAC que restringe el acceso al uso de
las aguas de Choclococha y Ccaracocha, para fines de riego de pastos naturales,
aun cuando la demanda sea pequefia, es necesario la dotacion de agua a los
pastos y humedales, principalmente ahora que estan degradados y expuestos a
la vulnerabilidad del cambio climatico.

Limitaciones por causas de contaminacion:

En materia de contaminacion ambiental producida por la actividad minera,
algunas comunidades como el caso de Santa Inés ha sido afectada por las aguas
acidas y relaves mineros de la mina caudalosa grande, vertidos en la laguna
Orccococha, hoy en dia con minimas sefiales biolégicas. Igual riesgo ocurre con
la laguna de Choclococha que recibe aguas contaminadas de Orcococha. Las
aguas contaminadas limitan su uso para riego de praderas, perjudicando
enormemente a la poblacion que viven alrededor de estas fuentes de agua.



b)

Limitaciones por el Gaseoducto Camisea:

El Gaseoducto de Camisea que pasa por el distrito de Pilpichaca a decir de los
pobladores, ha generado algunos problemas temporales de tipo ecol6gico como
el caso de las excavaciones que probablemente han dado lugar a la pérdida de
algunos ojos de agua que son el sustento de las comunidades para su
sobrevivencia.

En el territorio del distrito, el gaseoducto se inicia en la frontera con los terrenos
de la comunidad de Carhuapampa y se prolonga hasta el anexo San Felipe
perteneciente a la comunidad de Pilpichaca.

Es latente durante la etapa de operacion el riesgo de derrame o fuga de gas,
debido a sismos, lo que podria producir contaminacion de aguas superficiales y
subterraneas y de suelos; pese a que la ONG PRONATURALEZA es la
encargada de monitorear las actividades de la empresa Pert GLP.

FAUNA SILVESTRE:

Las especies registradas en diferentes estudios antecedentes que se realizaron
en la CCRP, son tipicas del ecosistema de Puna Seca, humedales, lagunas y
lagunillas alto andinas, en diferentes épocas del afio que incluyen aves
migratorias australes. Debe considerarse a la vicuiia como la especie mas
representativa. Para esta caracterizacion se ha compilado y comparada la
informacidn existente que en el siguiente cuadro se describe, detallando la fauna

ornitologica, mamiferos y otras especies presentes en la zona andina.

CUADRO N° 26
FAUNA SILVESTRE EN LA CCRP

Presencia en

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin | lazona
Nothoprocta ornata Perdiz Cordillerana Escasa
Tinamiformes Tinamidae Tinamotis pentlandii Perdiz de la puna Escasa
Podicipediformes |Podicipedidae | Podiceps occipitalis Zambullidor plateado Escaso
Ardeidae Nycticorax nycticorax Huaco comun Raro
Ciconiiformes Plegadis ridgwayi Ibis de la puna Escaso
Threskiornitidae | Theristicus branickii Bandurria andina Raro (estacional)
Cathartidae Vultur gryphus Coéndor andino Muy escaso
Phoenicopteriform |Phoenicopterida | Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno [Escaso (migratoria)
=2 = Merganetta armata Pato de los torrentes Escaso
Chloephaga melanoptera Cauquén o huallata Buena
Anseriformes Anatidae Lophonettas pecularioides Pato creston Regular
Anas flavirostris Pato barcino Regular
Anas puna Pato de la puna Buena
Oxyura ferruginea Pato andino Regular
Accipitridae Geranoaetus melanoleucus | Aguilucho de pecho negro  [Regular
Phalcoboenus megalopterus | Caracara cordillerano Escaso
Falconiformes Falco sparverius Cernicalo americano Regular
Falconidae Falco femoralis Halcon aplomado Raro
Falco peregrinus Halcon peregrino Raro




Pardirallus sanguinolentus

Rascén plomizo

Raro

Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus Polla de agua comun Buena
Fulica ardesiaca Gallareta andina Buena
Fulica gigantea Gallareta gigante Buena
Vanellus resplendens Ave fria andina Escasa
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica Chorlo dorado americano  |Raro
Charadri usalticola Chorlo de la puna Raro
Phegornis mitchellii Chorlo cordillerano Raro
Tringa flavipes Playero pata amarilla menor [Raro
Scolopacidae Calidris bairdii Playerito de Baird Raro
Gallina gojamesoni Becasina andina Raro
Charadriiformes Phalaropus tricolor Falaropo tricolor Raro
Attagisgayi Agachona de vientre rufo Raro
Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de pecho gris Raro
Laridae Larus serranus Gaviota andina Buena
Psittaciformes Psittacidae Bolborhynchus aurifrons Perico cordillerano Raro
Colibri coruscans Oreja-Violeta de vientre azul |Raro
Apodiformes Trochilidae Patagonagigas Colibri gigante Raro
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero andino Regular
Geositta cunicularia Minero comun Rara
Geosittas axicolina Minero andino Rara
Geositta tenuirostris Minero de pico largo Rara
Upucerthia serrana Bandurrita peruana Rara
Upucerthia jelskii Bandurrita de Jelski Rara
Furnariidae Cinclodes fuscus Churrete de ala con banda |Rara
Cinclodes atacamensis Churrete de ala blanca Rara
Cinclodes palliatus Churrete de vientre blanco |Rara
Passeriformes Leptasthenura andicola Tijeral andino Rara
Asthenes huancavelicae Canastero de pecho Escasa
Cremoso
Asthenes humilis Canastero de garganta Rara
rayada
Asthenes wyatti Canastero de dorso rayado |Rara
Formicariidae Grallaria andicolus Tororoi de cabeza listada  |Rara
Agriornis montanus Arriero de pico negro Rara
Muscisaxicola juninensis Dormilona de la puna Escasa
Tyrannidae Muscisaxicola alpina Dormilona de taczanowski  |Rara
Muscisaxicola cinereus Dormilona cinérea Rara
Muscisaxicola albifrons Dormilona de frente blanca [Rara
Muscisaxicola flavinucha Dormilona de nuca ocracea [Sin informacion
Tyrannidae Lessoniaoreas Negrito andino Eqiasa
Hirundinidae Petrochelidon andecola Golondrina andina Escaso
Sicalisuropygialis Chirigiie de lomo brillante  |Rara
Passeriformes Diucas peculifera Diuca de ala blanca ISin informacién
Emberizidae Phrygilus punensis Fingilo peruano Rara
Phrygilus unicolor Fringilo plomizo ISin informacion
Phrygilus plebejus Fringilo de pecho cenizo ISin informacion
Zonotrichia capensis Gorrién de collar rufo ISin informacion
Fringillidae Carduelisatrata Jilguero negro Rara
Roedores Lagidium peruanum Vizcacha IAbundante




Mamiferos ICamelidae Vicugna vicugna icufia Regular (en
Fepoblamiento)
Pseudalopex culpaeus Zorro andino Regular
Cervidae Hipopcocamelus antisensis | Taruka Rara
Felidae Felis concolor Puma andino Rara
Otras especies Gavilan (Buteo magnirostris), cernicalo (Sparverius peruvianus), jellopiscco (Sicalis uropygialis),
identificadas buho (Bubo virginianus), zorrino (Conepatus rex), gato andino peruano (Leopardus pajeros),
gorrién (Zonotrichia capensis), jilguero (Carduelis magellanica), yanavico (Plegadis ridgwayi),
francolina (Tinamotis pentlandii), venado gris (Odocuyleus virginianus), etc.
Rana (Gastrotheca peruana y Pleurodema marmorata), lagartija (Tropidurus sp), sapo (Bufo
spinulosus) y serpientes.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién de “Inventario y evaluacion de la agrobiodiversidad, la vegetacion y fauna
silvestre en el distrito de Pilpichaca — Huaytara, Hvca- PRODERN 2013. Diagnoéstico de ecosistemas y patrimonio natural, distrito de
Pilpichaca-PRODERN 2012. PETAC- EIA, 2009.

En los siguientes cuadros se muestran resultados de un “Inventario y evaluacion
de la agrodiversidad, la vegetacion y fauna silvestre en el distrito de Pilpichaca —
Huaytard, Hvca- PRODERN 2013. Se opta por citar estos resultados, por la
confiabilidad de su metodologia para el caso de la fauna silvestre, que consistié
en instalar once (11) transectos y estaciones de muestreo, 20 trampas (camaras
trampas de fotos) Sherman y 4 trampas Tomahawk durante 12 dias, haciendo un
total de 288 trampas/noche, se hizo recorridos y avistamientos directos y toma de
evidencias de huellas, excretas, etc. Parte de la metodologia, incluye uso de
equipos como: Redes de Neblina, binoculares 8 x 42, GPS Garmin Map 62S, 20
trampas Sherman, 4 trampas Tomahawk, 13 camaras trampa y camaras
fotograficas. Los puntos de muestreo, todos fueron establecidos en la CCRP: 01
en las inmediaciones de la laguna Choclococha, otros 3 en la zona de pajonal o
pastizal (2) y un cuarto en la zona de bosque tipo matorral cerca de Vizcapalca.

CUADRO N° 27

LISTA DE AVES IDENTIFICADAS EN EL ESTUDIO (AMBITO DE LA CCRP).

Cerca Parte

N° Nombre cientifico Nombre Comun leailge Vizcapal alt_a Pte.
ca Licapa
1 Nothoprocta ornata Perdiz Cordillerana X
2 Chloephaga melanoptera Cauquén Huallata X X
3 Lophonetta specularioides |Pato Creston X X
4 Anas flavirostris Pato Barcino X X
5 Oxyura jamaicensis Pato Rana X
6 Rollandia rolland Zambullidor Pimpollo X
7 Podiceps occipitalis Zambullidor Plateado X
8 Plegadis ridgwayi Ibis de la Puna X X X
9 Vultur gryphus Céndor Andino X
10 Circus cinereus Aguilucho Cenizo X
11 Geranoaetus melanoleucus |[Aguilucho de Pecho Negro X
12 Buteo polyosoma Aguilucho Variable X X X
13 ZZ?;%%?:PUU: Caracara Cordillerano X X X
14 Falco sparverius Cernicalo Americano
15 Fulica gigantea Gallareta Gigante X
16 Fulica ardesiaca Gallareta Andina X
17 Vanellus resplendens Avefria Andina X X
18 Phegornis mitchellii Chorlo Cordillerano X
19 Oreopholus ruficollis Chorlo de Campo
20 Gallinago andina Becasina de la Puna X X




21 |Tringa melanoleuca Playero Pata Amarilla Mayor

22 |Calidris bairdii Playerito de Baird

23 |Attagis gayi Agachona de Vientre Rufo

24 | Thinocorus orbignyianus Agachona de Pecho Gris X X

25 |Chroicocephalus serranus  |Gaviota Andina

26 | Metriopelia aymara Tortolita de Puntos Dorados X X X
27 |Streptoprocne zonaris Vencejo de Collar Blanco X

28 |Aeronautes andecolus Vencejo Andino X

29 |Oreotrochilus melanogaster |Estrella de Pecho Negro X

30 |Colaptes rupicola Carpintero Andino X X X
31 |Geositta cunicularia Minero Comun X

32 |Geositta tenuirostris Minero de Pico Largo X

33 | Geositta saxicolina Minero Andino X X X
34 |Upucerthia jelskii Bandurrita de Jelski X

35 |Cinclodes albiventris Churrete de Ala Barrada X X X
36 |Cinclodes atacamensis Churrete de Ala Blanca X X X
37 |Leptasthenura pileata Tijeral de Corona Castafia X X

38 |Leptasthenura striata Tijeral Listado X

39 |Asthenes modesta Canastero Cordillerano X X X
40 |Asthenes dorbignyi Canastero de Pecho Cremoso X

41 |Anairetes parulus Torito Copetén X

42 [Lessonia oreas Negrito Andino

43 [Muscisaxicola maculirostris | Dormilona Chica X X

44 |Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski

45 |Muscisaxicola juninensis Dormilona de la Puna X

46 |Muscisaxicola albifrons Dormilona de Frente Blanca X
47 |Muscisaxicola flavinucha Dormilona de Nuca Ocracea X X

48 |Muscisaxicola rufivertex Dormilona de Nuca Rojiza X

49 [Muscisaxicola frontalis Dormilona de Frente Negra X

50 |Agriornis montanus Arriero de Pico Negro X X

51 |Myiotheretes fumigatus Ala-Rufa Ahumado X

52 |Polioxolmis rufipennis Ala-Rufa Canelo X X

53 |Ochthoeca oenanthoides Pitajo de d’Orbigny X

54 |Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca X

55 |Orochelidon murina Golondrina de Vientre Pardo X X

56 |Troglodytes aedon Cucarachero Comun X

57 |Turdus fuscater Zorzal Grande X

58 |Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco X
59 |Oreomanes fraseri Pico-de-Cono Gigante X

60 |Zonotrichia capensis Gorrién de Collar Rufo X

61 |Phrygilus punensis Fringilo Peruano X X
62 |Phrygilus unicolor Fringilo Plomizo X

63 |Phrygilus plebejus Fringilo de Pecho Cenizo X X

64 |Diuca speculifera Diuca de Ala Blanca X

65 |Sicalis uropygialis Chiriglie de Lomo Brillante X X X
66 |Catamenia inornata Semillero Simple X

67 |Carduelis atrata Jilguero Negro X X X

Fuente: Inventario y evaluacion de la agrodiversidad, la vegetacion y fauna silvestre en el distrito de Pilpichaca —
Huaytara, Hvca- PRODERN 2013.



CUADRO N° 28

LISTA ALGUNOS MAMIFEROS IDENTIFICADOS EN EL ESTUDIO (AMBITO DE LA CCRP).

Orden Familia Especie San Cercanias | Parte alta
Felipe de del Pte.
Vizcapalca Licapa
CHIROPTERA Vespertilionidae Histiotus montanus X
CARNIVORA Felidae Puma concolor X
Leopardus pajeros X
Canidae Lycalopex culpaeus X
ARTIODACTYLA Cervidae Hippocamelus X
antisensis
Camelidae Vicugna vicugha X X
RODENTIA Muridae Rattus rattus X X
Thomasomys aureus X X
Auliscomys sp. X
Chichillidae Lagidium peruanum X X X

Fuente: “Inventario y evaluacion de la agrodiversidad, la vegetacion y fauna silvestre en el distrito de Pilpichaca -
Huaytara, Hvca- PRODERN 2013.

El estudio ha logrado identificar las siguientes especies en alguna categoria de
proteccion nacional (Decreto Supremo N° 034-2004-AG) o internacional (Lista
roja de la UICN).

CUADRO N° 29

ALGUNAS ESPECIES AMENAZADAS EN EL ESTUDIO (AMBITO DE LA CCRP).

Especies | D.S.034-2004-AG | UICN

AVES

Vultur gryphus EN NT
Nothoprocta ornata LC
Buteo polyosoma LC
Falco sparverius LC
MAMIFEROS

Puma concolor NT LC
Leopardus pajeros Sl Sl
Hippocamelus antisensis VU VU
Vicugna vicugna NT LC

Fuente: “Inventario y evaluacién de la agrodiversidad, la vegetacién y fauna silvestre en el distrito de Pilpichaca —
Huaytara, Hvca- PRODERN 2013.
EN = En Peligro / NT = Casi Amenazado / VU = Vulnerable / LC = Preocupaciéon menor / Sl = Sin informacion.

c) PROBLEMAS Y AMENAZAS PRINCIPALES RELACIONADOS CON LOS

RECURSOS NATURALES Y LA DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Los problemas y amenazas, segun la Linea Base del proyecto piloto de
adaptacion al cambio climatico (PACC) “Fortalecimiento de Capacidades y
Estrategias de Adaptacion de los Sistemas Productivos, Ecosistemas y la
Poblacion Vulnerable de Alta Montafia, para enfrentar al Cambio Climatico-
Pilpichaca-Huancavelica” (PRODERN-abril 2015); de manera resumida, las
caracteristicas de la calidad ambiental de la cabecera de cuenca, estan
relacionadas con: aprovechamiento inadecuado de los recursos naturales,
deteriorando los ecosistemas cuya consecuencia trae la disminucién y pérdida de
bienes y servicios de los recursos naturales y la biodiversidad; aprovechamiento
y manejo inadecuado de los residuos soélidos y efluentes domésticos e
industriales (caso de camal de Pilpichaca); contaminacién por pasivos



ambientales de la actividad minera, particularmente en la microcuenca de la
laguna Orccococha y en menor grado en la microcuenca de la laguna
Choclococha; uso inapropiado e inequitativo de los recursos hidricos por el
trasvase hacia la cuenca del rio Ica; la construccion de vias de comunicacion sin
la respectiva categorizacion y certificacion ambiental; eventos extremos de la
variabilidad climética; degradacion de pastos naturales y humedales por causas
de sobrepastoreo, sobrepoblacion ganadera y falta de manejo. De manera
detallada los principales problemas podemaos resumir en:

- Extincién de pequefas lagunas y lagunillas por la colmatacién de sedimentos
arrastrados por la escorrentia sobre un suelo con poca cobertura y erosionado
por sobrepastoreo que destruye la cobertura vegetal de praderas y
humedales.

- Desbalance o alteracion del caudal hidrico y de la recarga de acuiferos en las
microcuencas, principalmente en la zona del sistema de trasvase de la
cabecera de la cuenca del rio Pampas y posiblemente por causas de deshielo
por efecto de cambio climatico.

- Falta de manejo planificado de praderas y humedales alto andinas por los
“estancieros” no organizados y que no invierten, que genera un desequilibrio
de ecosistemas, proceso de degradacion, fuga de fauna silvestre y pérdida de
recursos hidrobiol6gicos.

- Disminucién del rendimiento de pastos con condicibn de pastizal
predominante de Pobre y Muy Pobre por empobrecimiento de la calidad
agrostolégica con un promedio de 0.8 Ual/ha-afio, con suelo pobre y expuesto
a la erosion.

- Modificacién de micro climas, retroceso de areas glaciares con incremento de
areas descubiertas de rocosidades y material morrénico, hechos atribuibles al
cambio climatico y eventos extremos de la varibilidad climatica (zona
vulnerable a las amenazas del cambio climatico).

- Bajo rendimiento de la produccién ganadera por la escasez y baja calidad del
pastizal alto andino, con el consecuente bajo ingreso econdmico de las
familias.

- Débil capacidad adaptativa para la produccion sostenible, escasas tecnologias
adaptativas, escaso conocimiento y formacion del recurso humano para
procesos de adaptacion al cambio climético

- Débil organizacion comunal, Municipal y de otras instituciones para la gestion
de recursos naturales y ecosistemas asi como para la negociacién entre los
actores de la cabecera de la cuenca y los de la cuenca vecina del rio Ica.

- Escasos instrumentos de gestién para la conservacion del patrimonio natural,
la gestién territorial y ambiental e implementacion de estrategias de
Adaptaciéon al Cambio Climatico.



- Contaminacion de suelos y recurso hidrico, por evacuacion de relaves
mineros, provenientes principalmente de pasivos mineros, ocasionando
conflictos sociales, econdémicos y ambientales.

- Conflictos socioambientales entre las comunidades de la cabecera de cuenca
y el PETACC, debido al uso inequitativo de aguas superficiales que trasvasa
15 m3/s en forma regulada y 20m3/s entre enero y marzo.

- Limitada capacitacion en temas de Educacion Ambiental, que ha conllevado a
decisiones inadecuadas respecto al uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, por parte de la poblacion en general y autoridades relacionadas con
la conservacion de los recursos naturales y medio ambiente.

- Limitado conocimiento y participacion efectiva de manera organica de la
ciudadania en la conservaciébn de los recursos naturales, en asuntos
ambientales y en practicas estratégicas de adaptacion al Cambio Climatico.

1.9 AREA DEL SISTEMA DE TRASVASE DE AGUAS A LA CUENCA
ADYACENTE DEL RIO ICA.

El “sistema Choclococha” fue denominado asi por PETACC, en este documento de
caracterizacion, denominaremos ‘“sistema de trasvase” porque técnica e
hidrol6gicamente reline estas caracteristicas.

El “sistema de trasvase” de las aguas de la cabecera de la cuenca del rio Pamas
hacia la cuenca Santiago-Tambo-Ica ge lleva aguas al valle de Ica, esta ubicado
en la parte alta de la cuenca del rio Pampas y esta referido a un conjunto de
embalses y obras hidraulicas de regulacion, que permiten la derivacion trasandina
de aproximadamente 240 MMC anuales de recursos regulados y naturales de una
parte de la referida cuenca alta del rio Pampas que desemboca en la vertiente del
Atlantico; el trasvase se hizo mas de seis décadas, con el objeto de incrementar
las disponibilidades hidricas del rio Ica en época de estiaje. El “Sistema de

trasvase”, tiene un area de influencia total de 560.2 (GTRAH, 2011) y 392 km?
(como “sistema Choclococha”, segun PETACC), se encuentra ubicado entre las
coordenadas geogréficas: 13°10" — 13°34’ S y 75°01° — 75°20’ W, y con una altitud
media: 4 600 msnm. Capta y trasvasa aguas de las microcuencas de Choclococha,
Orcococha y Ccaracocha asi como de areas no reguladas a lo largo del lado
altitudinal superior del canal de 53 Km. Politicamente pertenece al distrito de
Pilpichaca, provincia de Huaytara y Santa Ana, provincia de Castrovirreyna del
departamento de Huancavelica. Ver el &mbito territorial en el mapa siguiente.

Segun el PETAC, el denominado “Sistema Choclococha” (Grafico. N° 01), esta
conformado por un canal de derivacion de 53 Km y tres lagunas reguladas en las
nacientes del rio Pampas- lado de la vertiente del Atlantico: La laguna Orcococha,
su microcuenca colectora tiene un area de drenaje de 104 km2; la laguna
Choclococha, tiene un area de drenaje de 145 km2 y la laguna Ccaracocha, regula
un area de 38 km2.



MAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE TRASVASE DE AGUAS DE LA CABECERA DE CUENCA
HACIA LA CUENCA DEL RIO ICA
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Gréfico 01. Esquema del proyecto Tambo-ccaracocha

RESERVORID RIO PAMPAS
CHOCLOCOCHA —
LAGUNA ’
ORCOCOCHA ’ :
Capal 53 Km
Chaclococka
RESERVORIO
CCARACOCHA
£0 MAMC \
VERTIENTE DEL ATLANTICO = oo seveymyo U Wa)
¢ -7 . A
—— ' AN Lacinia paRNA
VERTIENTE DEL PACIFICO /
RESERVORIO
TAMBO
TAMBO
Bocatonsa Iy Achirana 40 m¥'s

OCEANO PACIFICO

Fuente: D3. ICA-Version A. De La Torre (2006) y PETACC

¢ EIl Canal de trasvase de Choclococha, para conducir 18ma3/s, tiene una longitud
de 53 Km, se inicia en la estructura de toma del embalse Choclococha, y se
desarrolla de Norte a Sur hasta la laguna Pariona (naciente del rio Tambo de la
cuenca del rio Ica). Intercepta y recolecta la produccién hidrica de microcuencas
0 minicuencas de una parte de la cabecera de la cuenca en una superficie

hidroldgica de aproximadamente 105 km?- (incluido en los 392 Km2).
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ASPECTOS HIDRICOS

2.1. Descripcién de la red hidrogréfica: Rios, lagunas, lagunillas y manantes

La importancia y funcién integral de los recursos hidricos empieza en la cuenca
alta o cabecera de la cuenca del rio Pampas que corresponde a gran parte del
territorio del distrito de Pilpichaca y en menor area al territorio de Santa Ana,
ambos distritos del departamento de Huancavelica. Las aguas del rio Pampas
tienen sus origenes en el embalse de Choclococha que almacena aguas de los
glaciares de Jahuifia e inmediciones, de la quebrada de Astohuaraca y de la
laguna Orccococha; otra zona alta de importancia hidroldégica se ubica en los
picos montafiosos de los cerros Palomo, Ritiparata, Yahuarcocha y otros, cuyos
glaciares permanentes hoy ya han desaparecido casi en su totalidad, que segun
un andlisis intertemporal de imagenes satelitales (1970 al 2011) se estima que se
ha reducido de 66 ha a 6.2 ha (10%).

La evaluaciéon del recurso hidrico, tiene el propdsito de conocer la funcién y el
valor del agua en relacion al ambiente y al hombre y su economia, particularmene
en la cabcera de cuenca que corresponde al territorio de Huancavelica. Se busca
identificar las fuentes; los usos actuales y potenciales; desarrollar un modelo
conceptual de las relaciones naturales considerando su caracter como bien y
como servicio ambiental; su importancia econdémica y socio ambiental, mediante
una aproximacion metodolégica fundamentada en enfoques de economia
ambiental, puesta en valor como patrimonio natural y sistema hidrolégico
valorable que oferta bienes y servicios ecosistémicos empezando en la cabecera
de cuenca hacia la cuenca media y baja del rio Pampas.

La gestion integral de los recursos hidricos (GIRH) es un enfoque que busca
asegurar un uso 6ptimo y sustentable del agua para el desarrollo econémico,
social y ambiental, mientras se conserve y/o mejore el valor del recurso hidrico
tanto como bien y como servicio para utilizar racionalmente en las actividades
humanas considenado su funciéon ambiental.

El servicio ambiental hidrico se refiere a la capacidad que tienen los ecosistemas
para interceptar, almacenar, recargar acuiferos y mantener una oferta hidrica a la
sociedad y al mismo ecosistema que a su vez forma parte de otros ecosistemas
conexos o sistemas complejos mayores como el ciclo hidrolégico y las biomas.
Por su parte, la cuenca en si suministra entre otros servicios, la regulacién de los
flujos hidrologicos, a fin de proveer de agua que se emplea para el riego, la
agroindustria, el transporte acuatico, la recreacion, la acuicultura, la mineria y
otros usos. Es la cabecera una zona importante donde ocurren procesos de:
interceptacion, infiltracion, retencién, almacenamiento y recarga de los acuiferos
para la funcionalidad de toda la cuenca.

>
La oferta y demanda hidrica. Se basa en los requerimientos antropico, del

mismo ecosistema y de los ecosistemas conexos en relacion a la calidad o
caracteristicas fisico quimicas y bioldgicas particulares del agua; por lo tanto,
el andlisis de oferta y demanda no puede realizarse exclusivamente en
términos cuantitativos de rendimientos o de caudales. La oferta hidrica se
fundamenta en la ecuacién del balance hidrico (oferta-demanda=Balance con
déficit o superhabit), dado el valor resultante de elementos como:



a)

b)

precipitacion, escorrentia superficial, escorrentia subterranea,
evotranspiracion real, variacion de humedad del suelo, variacién de humedad
de la vegetacion, almacenamiento y el término residual de discrepancia.

El valor econdmico del recurso hidrico. Implica cambios en la politica, en
la economia y gestion del agua para evitar el deterioro creciente de la calidad
de los recursos hidricos y promover un uso eficiente del mismo articulado a
la conservacion de los ecosistemas altoandinos y al desarrollo
socioeconomico de las poblaciones de Pilpichaca y Santa Ana.

Para la evaluacion del recurso hidrico, se recopil6 la informacion basica
(estadisticas o registros), estudios de Micro ZEE de PRODERN, Meso ZEE del
GOREH, PDLC de Pilpichaca, otros estudios tematicos e informacion de
PETACC. Como material cartografico se utilizaron: Cartas Nacionales a escala
1/100,000 — Instituto Geogréfico Nacional (IGN y de INGEMET), mapa Ecoldgico
Nacional a escala 1/100,000 — Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos
Naturales (ex ONERN), mapas de Micro ZEE, imégenes satalitales recientes e
informacién digital.

Inventario de recursos hidricos e infraestructura hidratlica

En el &mbito del distrito de Pilpichaca y Santa Ana, se encuentra la naciente de
cuenca del rio Pampas, con fuentes hidricas como: 3 lagunas reguladas, 7 rios
tributarios principales en igual namero de microcuencas, 01 canal como
infraestructura hidraulica de trasvase de aguas de una parte de la cabecera de
cuenca hacia la cuenca adyacente del rio Tambo-Santiago-lca con 53 Km de
longitud y capacidad de 18 ma3/s; ademas existen alrededor de 119 manantes
inventariados en el @mbito de Pilpichaca (PRODERN, 2013).

Caracteristicas de la cabecera de la cuenca del rio Pampas.

La cabecera de esta cuenca estad conformada por el sistema hidrolégico de las
lagunas de Choclococha, Orcococha y Ccaracocha. Las aguas de estas tres
lagunas, desde hace mas de 60 afios, fueron derivadas hacia la cuenca vecina del
rio lca en un caudal de 15 m3/s y actualmente en 18m3/s, pudiendo entregar
aguas a la laguna Parionacocha hasta 20 m3/s entre los meses de enero a marzo;
este caudal es exclusivamente para resolver la demanda legal de agua del valle
agroexportador de Ica y un minimo caudal para la demanda (no autorizada) de
Santa Rosa de Tambo-Huancavelica.

En la actualidad, hacia la cuenca media y baja del rio Pampas, van las aguas de
los rios Pilpichaca, Seco, Tambomachay, Carhuancho, Putperayocc,
Challhuamayo y Desaguadero; ademas el rio Licapa, este ultimo est4 entre los
limites de Huancavelica y Ayacucho; asi mismo, se vierten aguas de reboce de la
laguna Choclococha (represado con dique de 4 m de altura) donde nace realmente
el rio Pampas. Cabe resaltar que al embalsar Choclococha no se ha respetado el
caudal ecolégico para mantener los ecosistemas conexos como los humedales y
pastos altoandinos que quedan en la parte baja del Choclococha y el canal de 53
km.

En el cuadro siguiente se muestran el conjunto de lagunas (12) y lagunillas (28)
del &mbito del distrito de Pilpichaca que abarca la mayor superficie de la CCRI.



) CUADRO N° 30
RECURSOS HIDRICOS DEL DISTRITO DE PILPICHACA

Lagunas Lagunillas

Nombre Ubicacion Uso actual Nombre Ubicacién | Condicion
Choclococha |Santa Inés :::;:Clculturaynego de ,é);achayoc Santa Ines |Permanente
Orccococha | Santa Inés %(i):ézril,rglnado por Atayarasca Carhuancho | Permanente
Asulcocha Santa Inés |Riego Yuracctorre Carhuancho | Permanente
Patacocha Santa Inés |No definido Yawarcocha |Carhuancho | Permanente
Alpaccocha Carhuancho |No definido Azuloccocha |Carhuancho | Permanente
Azulccocha Carhuancho |No definido Ccochaorcco |Carhuancho | Permanente
Milagrococha | Carhuancho |No definido Angasccocha |Pilpichaca | Permanente
Yanaccocha | Carhuancho |No definido Asurccocha |Pilpichaca | Permanente
Runtoccocha | Carhuancho |No definido Orccococha |Pilpichaca |Permanente
Ccaraccocha | Pilpichaca |Piscicola Toroccocha |Pilpichaca |Permanente
Tracaccocha |[Pilpichaca No definido gceulloccoch Pilpichaca | Temporal
Achaya Pilpichaca No definido ﬁ;ampaccoc Pilpichaca | Temporal
Incaccocha Pilpichaca | Permanente
Manchaylla Pilpichaca | Permanente
Valdenegro Pilpichaca | Permanente
Yanaccocha [Pilpichaca |Permanente
Asurccocha |Pilpichaca |Permanente
5§rcapoccha Pilpichaca | Permanente
Supay Pilpichaca | Permanente
Ccello Pilpichaca | Permanente
San Felipe Pilpichaca | Permanente
Totora Vizcapalca |Permanente

Ceniga Vizcapalca | Temporal

Ccochapata [Vizcapalca | Temporal

Samapahuaja Vizcapalca |Temporal
Anaccocha Vizcapalca |Permanente

ghaqwccoch Vizcapalca | Temporal

Total 12 28

Las aguas de las lagunas, lagunillas, rios y riachuelos existentes en la zona de
estudio, aun no estan siendo adecuadamente aprovechados en beneficio de las
poblaciones de los distritos y sus comunidades o Anexos, con la excepcion de las
obras de infraestructura mayor de riego de gran embergadura como los embalses
de 3 lagunas reguladas y 01 canal, que captan y cubren el déficit de agua no de la

Fuente:1) Plan de desarrollo Local Concertado 2015- 2021.
2) Reajustado por el Consultor (Elaboracién propia 2015)

cabecera de cuenca y cuenca media o baja sino del valle de Ica.

En los siguientes cuadros, se presentan caracteristicas por fuentes como: Usos y
ubicacién, superficies, longitudes y algunas caracteristicas fisico-quimicas para

uso en acuicultura.




CUADRO N° 31
RIOS Y RIACHUELOS DE LA CABECERA DE CUENCA

Rios y riachuelos Uso y condicién
Nombre Ubicacion Uso actual Condicién

Rios principales:

Pampas Pilpichaca Piscicola y riego muy Permanente

(Desaguadero) limitado

Carhuanco Carhuancho Piscicola y riego muy Permanente
limitado

Pampa Pilpichaca Riego muy limitado por el | Permanente

(Pilpichaca) caudal

Seco Vizcapalca Riego muy limitado por Permanente
topografia

Challhuamayo Vizcapalca Piscicola limitado y riego | Permanente
muy restringido por
topografia

Putpurayocc Vizcapalca (limites | Riego muy restringido Permanente

con Ayacucho) por topografia
Palmitos Limetes con Riego muy restringido Permanente
Ayacucho por topografia

Riachuelos

principales:

Usuru Pilpichaca Indefinido Permanente

Palate Pilpichaca Indefinido Permanente

Huaylla Pilpichaca Indefinido Permanente

Chaupi Pilpichaca Indefinido Permanente

Orccococha Santa Inés Indefinido Permanente

Carhuancho Santa Inés Riego artesanal muy Permanente
restringido

Supay Santa Inés Indefinido Permanente

Tucumachay Santa Inés Indefinido Permanente

Chaupi Santa Inés Indefinido Permanente

TOTAL 17

Fuente: Plan de desarrollo local concertado 2015- 2021 (reajustado para este estudio)

CUADRO N° 32
INVENTARIO DEL RECURSO HIDRICO DEL DISTRITO PILPICHACA

MICRO RECURSO NOMBRE SUPERFICIE
CUENCA HIDRICO
Lagunas Microcuenca h
a
Pampas
Lag. Cochasaca 1.04
Lag. Allpacocha 27.08
Lag. Angascocha 2.16
Lag. Angiacocha 11.70
PAMPAS Lag. Azulcocha 63.50
(llamado Lagunasy | a5 caracocha 346.79
también lagunillas
Desaguadero) Lag. Cceullacocha 1.50
Lag. Champacocha 8.27
Lag. Choclococha 905.50
Lag. Chullumpiocha 2.60
Lag. Cochacucho 4.66)
Lag. Huachhuacha 12.37
Lag. Huiscacoccha 1.58




Lag. Jochaorcco 7.57
Lag. Laguna Yanacocha 1.63
Lag. Orcococcha 502.39
Lag. Patacocha 7.20
Lag. Patahuasi 18.14
Lag. Runtucocha 7.53
Lag. Runtuncocha 8.26
Lag. Suitucocha 2.40
Lag. Totoracocha 13.52
Lag. Venecocha 0.91
Lag. Vicufia 7.44
Lag. Yahuarcocha 2.80
Lag. Yanacocha 11.69
Lag. Yurac-cocha 1.71
Otras Lagunas 50.73
Area Total (ha): 2032.65
Qdas. Y Rios Microcuenca
Pampas Longitud (m)
Qda. Acchahuachana 2957.21
Qda. Accto 3330.80
Qda. Agua Morada 14868.88
Qda. Ajohuayco 3538.64
Qda. Ajojasahuayjo 3605.12
Qda. Alfonso Chuyocc 3593.30
Qda. Auccancca 2849.89
Qda. Cancahua 2069.51
Qda. Ccenccaorcco 2684.32
Qda. Ccorccohua 4174.25
Qda. Chahuarma 1382.69
Qda. Changlala 10050.40
Qda. Chaupiorcco 3868.54
Rios y Qda. Cienega 5269.53
Qdas. Qda. Colehuayjo 7032.89
Qda. Cuypalla 1484.34
Qda. Hauycco Corral 7866.25
Qda. Huaylacaca 5488.17
Qda. Huaylapampa 3560.61
Qda. Huayllahuaycco 5528.27
Qda. Huilllcani 5753.40
Qda. Jaccachayocc 1579.87
Qda. Jasacancha 3754.28
Qda. Jatunhuaycco 3876.81
Qda. Jatunmachay 5017.23
Qda. Jenhuamayo 5739.74
Qda. Jochapampa 3193.79
Qda. Jollota 2602.02
Qda. Lachocc 4061.94
Qda. Machocondor 2975.11




Qda. Montero 2268.49
Qda. Ninaccasa 807.00
Qda. Occecocha 4373.84
Qda. Pajale 1580.43
Qda. Pallaocco 1909.23
Qda. Pasamayo /
Pampahuarajo 6767.63
Qda. Pichjahuasi 2567.46
Qda. Potahuasi 1997.97
Qda. Pucahuayco 4746.79
Qda. Pucapaccha 4605.55
Qda. Pucapampa 7031.08
Qda. Quincho 5239.69
Qda. Rangracucho 3957.52
Qda. Rangrahuayjo 2677.28
Qda. Rangramojo 3812.89
Qda. Runtucocha 2799.62
Qda. Sacsaccacca 5668.05
Qda. Supay Mayo 5937.70
Qda. Tacsana 6465.21
Qda. Tocllahuasi 3244.19
Qda. Tomaspallca 2704.45
Qda. Toropufiunan 9288.55
Qda. Tranca 2761.62
Qda. Ufiacorral 447.29
Qda. Yanaccocha 1622.46
Rio Carhuancho 15630.28
Rio Palmitos 628.43
Rio Pampas 36388.61
Rio Portachuelo 1119.57
Rio Pucamayo 4278.01
Rio Tambomachay 1255.97
Otros Rios y Qdas. 330878.17
Longitud Total (ml.): 619218.85
Lagunas Microcuenca ha
Rumichaca
Lag . Ueullacocha 1.40
Lagunas y Lag. Geollococha 1.69
lagunillas | Lag. Huincococha 21.87
Lag. Tunsucocha 12.29
RQMIQHACA Otras Lagunas 2.52
(@mbito de
Pampa- Area Total (ha): 39.77
Pilpichaca) Qdas. Y Rios Microcuenca
Rumichaca Longitud (m)
Qda. Acchehuayjo 3362.20
gigssy Qda. Caillahua 4765.65
Qda. Chaupicancha 5456.39
Qda. Huamanpaguachana 4361.34
Qda. Huarmilla 1629.16




Qda. Incahuasi 3043.34
Qda. Quellocasa 3825.99
Qda. Secleyacasa 6048.36
Qda. Tunsucocha 5022.82
Rio Rumichaca 10524.55
Otros Rios y Qdas. 32410.20
Longitud Total (m): 80449.99
Lagunas Microcuenca

Challhuamayo ha

Lag Incacocha 0.86

Lag. Ccochapata 1.55

Lag. Chaquicocha 2.91

Lag. Huicsasapa 0.78

Lag. Huincacocha 1.75

Lag. Llullucha 2.48

Lag. Orccococha 2.11

Lag. Tagracocha 25.43
Lag.Chaquicocha 0.91

Otras Lagunas 13.39

Area Total (ha): 52.17

Qdas. Y Rios Microcuenca

Challhuamayo

Longitud (m)

Qda . Ayalas 2472.17
Qda. Ahazo 1685.14
Qda. Aguada 2019.75
Qda. Amaru 3530.45
Qda. Antacancha 2550.96
Qda. Caballo Rumi 1822.12
Qda. Ccaccapaquil 1458.73
Qda. Ccarhuapampa 4671.20
Qda. Ccatunhuaycco 2463.06
Qda. Ccellocruz 4569.43
Qda. Ccochapata 2053.01
Qda. Ccollpahuaycco 3798.66
Qda. Cenega 2521.23
Qda. Cenegahuaycco 1649.47
Qda. Chaupi 3531.45
Qda. Chaupicalla 3013.53
Qda. Chilhua 3597.97
Qda. Chunomana 3118.78
Qda. Chuyuncuhuaycco 1532.05
Qda. Collpa 868.62
Qda. Contadera 2237.02
Qda. Cuchuhuasi 2717.28
Qda. Cunucana 3117.05
Qda. Curiray 2314.74
Qda. bufiuna 2653.26




Qda. Huanca 2437.16
Qda. Huayccohuasi 946.13

Qda. Huayccopampa 2411.83
Qda. Ichupacancha 2693.37
Qda. Incahuasi 358.90

Qda. Infiernomachay 5114.47
Qda. Llihuapata 1058.03
Qda. Llipllina 1242.48
Qda. Malpaso 1615.32
Qda. Mancancoto

(Callampihuaycco) 4401.38
Qda. Millpo 489.80

Qda. Moyurac 3635.72
Qda. Occecorral 4390.77
Qda. Orcconcancha 2210.28
Qda. Pallcca 2642.59
Qda. Pampahuasi 2046.04
Qda. Potreruyoc 2413.46
Qda. Pucaccallpa 2909.38
Qda. Pucani 1640.03
Qda. Pucarumi 1418.13
Qda. Pucaruni 3163.42
Qda. Pucrohuasi 1766.61
Qda. Runapuquio 2466.91
Qda. Santa Rosa 3196.81
Qda. Sapra 3246.33
Qda. Sayhua 1777.84
Qda. Seneca 776.38

Qda. Sirihuayjo 3000.07
Qda. Sora 1485.19
Qda. Tacsa 986.27

Qda. Tacsafiufiunga 2788.25
Qda. Tacsacuna 3532.72
Qda. Tallacancha 1103.88
Qda. Taruca 1217.86
Qda. Tayarangra 2486.11
Qda. UfAahuatana 7080.79
Qda. Vacaparuro 1657.86
Qda. Veta 2474.63
Qda. Viscacha 2200.07
Qda. Yafiaocco 3273.97
Qda. Yurac Cancha 1975.50
Qda. Yurac Ccolpa 993.15

Qda. Yuraccancha 3248.22
Rio Chalhuamayo 36882.58
Rio Leche Leche 1647.90




Rio Seco 24224.39
Rio Suytorumi 151.24
Rio Taccracocha 3798.63
Otros Rios y Qdas. 334177.64
Longitud Total (m): 568823.67
Lagunas Microcuenca

Supaymayo ha
Lag. Asna/ lag. Asno 1.11
Lag. Itana 2.34
Lag. Jesoscocha 7.98
Lag. Occhala 136.73
Lag. Pajarococha 1.05
Lag. Putumana 1.97
Lag. Saicala 2.67
Lag. Supococha/Supacocha 2.09
Lag. Tambococha 0.32
Lag. Tugraculan/

Tugraculana 1.46
Area Total (ha): 157.71

Qdas. Y Rios Microcuenca
Supaymayo

Longitud (m)

Qda. Ayamachay 2662.28
Qda. Desaguadero 8970.61
Qda. Pajonulhuay/
Pajonalhuayjo 2812.02
Qda. Pampasora 5644.15
Qda. Roirococha 2691.22
Qda. Sayacpampa /
Sayapampa 7799.62
Qda. Supococha 4800.15
Qda. Tambo 13331.04
Qda. Tugracutana 3425.99
Otros Rios y Qdas. 43637.65
Longitud Total (m): 95774.73

Fuente: Elaboracién propia del Consultor, Mayo. 2015, a partir del inventario de
manantes y otras fuentes de la micro ZEE Pilpichaca.

En el cuadro siguiente se presentan las caracteristicas fisicas y quimicas
principales de algunos rios y lagunas del distrito de Pilpichaca; de alguna manera
estos rios Ccochacorcco, Lillurio, Pampas y Tocramachay contribuyen al desarrollo
de la acuicultura, en las partes altas de la cuenca.

, CUADRO N° 33 )
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL RECURSO HIDRICO: CARACTERIZACION PARA
FINES DE ACUICULTURA.

Fuente recurso Area Profundidad T° Ph 02 CO2
hidrico (ha) Media (m) (ppm) | (ppm)
Laguna Ccaraccahua 10 12 105 | 7.25 8.6 3
Laguna Huachocacha 10 10 10 7.5 9.5 2
| Laguna Trocraccocha - - 10 8.5 8.4 2




2.2.

Rio Ccochacorcco - - 8 7.5 9 2
Rio Lillurio - - 9 8 9 0.2
Rio Pampas - - 7 7.5 8 2
Rio Tocramachay - - 10 8 9 0.2
(Carhuancho)

Fuente: PRODUCE Ministerio de la Produccién 2004. Dir. Nac. Acuicultura Recursos Hidricos

Descripcidn del area de trasvase de aguas a la cuenca adyacente del rio Ica.

Esta caracterizado por 03 embalses y canal de trasvase que almacenan y trasladan
respectivamente, las aguas de las microcuencas de la cabecera de la cuenca del rio
Pampas en los territorios de los distritos de Pilpichaca y parte de Santa Ana del
departamento de Huancavelica. Las caracteristicas hidrologicas principales de la
zona del “sistema de trasvse”, estan representadas por las areas de cobertura y
almacenamiento e infrestructuras hidradlicas, cuyos detalles se describen a
continuacion:

e Lalaguna Orcococha, ubicada en las nacientes del rio Pampas, se ubica al Oeste
de la laguna Choclococha en la cual desagua en forma directa, formando un
sistema en serie. Sirve basicamente con fines de generacion de energia para uso
minero, cubriendo las demandas de la Central Hidroeléctrica de Santa Inés, y en
forma indirecta afianzando hidricamente al valle de Ica. Su microcuenca colectora
tiene un area de drenaje de 104 km2. El relieve topografico esta constituido por
montafias que abarcan altitudes desde los 4 625 hasta los 5,101msnm, donde se
producen precipitaciones en forma de liquido y nieve, que luego se almacenan en
el embalse.

e La laguna Choclococha, localizada también en las nacientes del rio Pampas, se
ubica ligeramente aguas debajo de la laguna Orcococha; tiene un area de
drenaje de 145 km2; el relieve topografico esta constituido por planicies y
montafas, cuyas altitudes varian entre los 4 529 y 5 288 msnm, donde se
producen precipitaciones pluviales y niveles, que luego van a almacenarse en el
embalse. La pendiente de los cursos principales que desembocan a la laguna son
moderadas, siendo la mas importante la quebrada Astohuaraca y la que baja del
lado Oeste del cerro Jahuifia.

e La laguna Ccaracocha, se halla localizada en las nacientes de la quebrada
Ccaracocha, afluente por la margen derecha del rio Pampas, y esta situada al
Sur del embalse Choclococha, distante 1,5 km, desaglia en el Canal de
Derivacion Choclococha; regula un &rea de 38 km2. La microcuenca presenta
montafias que abarcan altitudes entre los 4 530 y 4 750 msnm, donde ocurren las
precipitaciones pluviales que constituyen el aporte hidrico al embalse.

e EIl Canal de trasvase de Choclococha (que en este estudio se cita por su gran
impacto socioeconémico y ambiental entre los departamentos de Ica y
Huancavelica), estd actualmente disefiado para conducir 18m3/s, tiene una
longitud de 53 Km, se inicia en la estructura de toma del embalse Choclococha, y
se desarrolla de Norte a Sur, bordeando las faldas de las estribaciones de la
Cordillera y recolectando aguas de las quebradas y riachuelos hasta entregar sus
aguas a la laguna Pariona (naciente del rio Tambo, en el lado de la vertiente del
Pacifico). En su recorrido intercepta la produccion hidrica de microcuencas o
minicuencas de una parte de la cabecera de la cuenca del rio Pampas en una

superficie total aprovechable hidrlégicamente de aproximadamente 105 km?



a) Impactos estimados del trasvase de aguas: almacenamiento en 3 lagunas y
canal de 53 Km.

La construccion de las infraestructuras como son los 03 diques de represamiento,
la construccion de 53 Km de canal de trasvase y la conduccion de 15 m3/s a 20
m3/s de agua de la cabecera de la cuenca del rio Pampas hacia el valle de Ica por
mas de 6 décadas, muestran entre otros, los siguientes impactos estimados
cualitativa y cuantitativamente:

>

El trasvase afecta al primer eslabdn de la produccion de camélidos como son
los pequeiios bofedales y pastos naturales, y consecuentemente, a la cantidad
y calidad de carne y fibra de aproximadamente 38 000 alpacas y miles mas
entre vicufas, llamas y ovinos que son la base econdmica de las comunidades
altoandinas (CAA).

Privacion de oportunidades econémicas de uso alternativo del agua como por
e{(emplo en: turismo paisajistico, plsc%r'g\lrgas, riego de praderas, etc, estos
efectos negativos son cargados a las C e la cuenca alta.

Migracion de los ganaderos para convertirse en peones temporales del
PETACC, la costa y de centros mineros, ya que su situacion econdémica
empeora con muerte de ganados que caen al canal, escasez de agua y
disminucion del rendimiento forrajero de los pastos y humedales por restriccion
del uso de agua para riego.

Inundacion 3/ reubicacion (no compensada en aquel entonces) de la
Comunidad de Choclococha debido al recrecimiento por embalse de la laguna
Choclococha.

El PETACC en la percepcion de los lideres y autoridades locales, ha generado
conflictos entre comunidades y entre autoridades locales mediante la oferta

“condicionada” de aceptar o negar puestos de trabajo.

La ALA Ica hace prevalecer el derecho adquirido sobre el derecho
consuitudinario, lo cual implica que no se puede utilizar el agua en riego de
grandes extensiones de pastos naturales, siendo esto, entre otros, uno de los
factores para la paulatina disminucién de la biomasa forrajera (Tms/ha-afio) de
unas 500 ha de humedales (con 0.8UAl/ha-afio), y de 6000 ha de pastos
naturales que se estima un promedio de 0,80 UAl/ha-afio).

Extraccion irracional de canteras de piedras, agregados, incluso destruccion de
estancias y cercos de piedras sin recompesa alguna.

Uso de explosivos para obtener piedra sin considerar el dafio en praderas
ecolégicamente vulnerables alterando el habitat de la fauna silvestre.

Alteracion del régimen de caudales en rios y riachuelos debido a la funcion
recoletora del canal de 53 Km que interrumpe los flujos naturales; ademas
deviide al territorio en 2 zonas incomunicadas, esta situacion interrumpio el
corredor de la vicuifia como vida silvestre de importancia econdémica.



El proyecto fue concebido y se viene operando so6lo en funcién de la demanda
de agua del valle de Ica, sin considerar el beneficio para la poblacion del
territorio huancavelicano, a tal punto que no se ha previsto la disponibilidad de
agua para las comunidades y menos los caudales ecoldgicos.

El PETACC no invierte en proyectos de “siembra y cosecha de agua”, con
fines de interceptacion de lluvias, almacenamiento a través de diques,
conservacién de pastos, rehidratacion de humedales y reforestacion; todas
estas acciones (de considerarse en los proyectos), finalmente contribuirian a
una recarga hidrica cuenca abajo tanto para beneficio de los usuarios de Ica
como para los de la cuenca del rio Pampas.



2.3. Potencial de los Recursos Hidricos: Principales fuentes hidricas de almacenamiento

LAGUNA

Choclococha

Orcococha

CUADRO N° 34: POTENCIAL DE APROVECHAMIENTO DE LAGUNAS.

USO POTENCIAL

Crianza de truchas.
Aprovechamiento para
fines agricolas y pecuarios
del departamento de
Huancavelica e Ica.

Turismo y recreacion.
Reserva hidrica

Otros Servicios
ecosistémicos.

Aprovechamiento para
fines agricolas en el Valle
de Ica.

Recurso turistico

Genera energia para la
empresa minera (en
territorio Sta. Inés).
Reserva hidrica.

Otros servicios
ecosistémicos.

AMENAZAS O
LIMITACIONES

Desde hace 20 afios se ha notado
un descenso del volumen
existente en el vaso de agua de la
laguna por la no regeneracion de
los nevados que la generan.

El 95 % de su volumen hidrico
almacenado es aprovechado para
irrigar los campos de cultivo del
valle Ica (trasvase de aguas: 15 &
20 m3/s).

El volumen promedio actual es de
150 MMC
Existe la posibilidad de
eutrafizacion por la acuicultura
intensiva de PACSAC.

Se ha verificado un descenso de
su volumen por la no
regeneracién de los nevados que
la generan. Su volumen promedio
es de 98 MMC.

El 90 % del agua fluye a
Choclococha y de ahi hacia el
Valle Ica y no se atiende a la
demanda de las comunidades
altas.

Este recurso ha sido contaminado
por los relaves de la Mina “San
Genaro” y “Caudalosa”, ambas
de Cia Minera Castrovirreyna que
vierten aguas acidas y relaves.

ALTERNATIVAS DE
SOLUCION AL PROBLEMA
— Efectuar una evaluacién
minuciosa para establecer
el volumen hidrico y el
tiempo que viene

aprovechando Ica.

— Formular un Programa de
aprovechamiento del agua
por las comunidades de
Hvca.

— Investigacion  referente al

descenso de la capa de
nieve que generan el agua
de la laguna.

— Promover su
aprovechamiento racional y
equitativo.

— Revisar la legislacion

referente a uso bi-regional
del agua y trasvase.

— Exigir a la mina “San
Genaro” la
descontaminacion de este
recurso hidrico.

— Promover su
aprovechamiento racional y
equitativo previa
remediacibn por ambos
departamentos

(Huancavelica e Ica).

— Conservar esta laguna para
fines turisticos vy de
aventura.

— Formular un proyecto de
remediacion y
aprovechamiento de las
aguas de esta laguna a

ACTORES INVOLUCRADOS

Gobierno Regional de Huancavelica
Gerencias Sub-Regionales

D.R. Camélidos Sudamericano

D.R. Agraria

D.R. Salud

D.Reg. Produce

D.R. Comercio, Artesania y Turismo
ALA Pampas

Municipalidades Provinciales
Municipalidades Distritales
Comunidades Campesinas

Comités de Riego

PRODERN

ONGs

Asociaciones

Gobierno Regional de Huancavelica
Gerencias Sub-Regionales

D.R. Agraria

D.R. Salud

D.R. Comercio, Artesania y Turismo
D.R. Energia y Minas

D.R. Produccion

ALA Ica

Municipalidades Provinciales
Municipalidades Distritales
Comunidades Campesinas

Comités de Riego

PRODERN

ONGs

Empresas Mineras



AMENAZAS O ALTERNATIVAS DE
LAGUNA USO POTENCIAL LIMITACIONES SOLUCION AL PROBLEMA

efectos de irrigar los pastos
naturales.

— Actividad Piscicola Limitacion de los productores

— Aprovechamiento para agropecuarios del distrito de
Ccaracocha fines agricolas del valle de Pilpichaca para aprovechar este
Ica. recurso en sus actividades debido a
— Recurso turistico. las restricciones de la ATDR Ica.

Fuente: Estrategia Regional de Gestién Integral de Recursos Hidricos de Hvca. PRODERN, 2012.

ACTORES INVOLUCRADOS



2.4,

Demanda del recurso hidrico en la parte alta

La demanda de recurso hidrico en todas las microcuencas de la parte alta esta
representada por los requerimientos de los pastos naturales, humedales, la
poblacion para consumo humano y la fauna doméstica y silvestre en la cabecera de
la cuenca del rio Pampas por encima de los 3700 msnm.

Se ha diagnosticado que existen grandes extensiones de praderas degradadas a
ambos lados del rio Carhuancho, con demanda actual y potencial de riego de pastos
naturales. De manera similar, se ha encontrado demanda de grandes extensiones
en Santa Inés, Huaracco y en la parte baja a lo largo de los 53 Km del canal que
trasvasa aguas hacia Ica.

Para fines de este estudio, el requerimiento de agua se ha realizado por el método

de Penman — Monteith del software CROPWAT. Los registros de estaciones

meteorologicas, cuadros y esquemas siguientes, muestran las caracteristicas

hidrolégicas de la cabecera de cuenca, particularmente la demanda estimada.
Método: Utilizando el software CROPWAT:

Cuadro N° 35: Datos climaticos de la estacién Accnococha (Se utiliza la

informacidn de esta estacion por su cercania a los cerros elevados de San Genaro

gue forman parte de la microcuenca de Orcococha).

Country ﬁ:’elu Station [‘—Accnococha
Altitude 4520 (m)
Latitude [13.20  [* Longitude |75.10 [*w Z|
Month January |l < Previous | Next > | Clear [
Mean Maximum Temp. |8.5 | Celsius lJ
Mean Minimum Temp. |-1.7 | Celsius
Air Humidity [73.0 |% ~|
Wind Speed (@ 2m)  [138.2 |kmzd ~!
Daily Sunshine |57 [hrs ~|
Calculate ETo I 2.75 (mm/day) [Penman-Monteith]
Retrieve... I Save... ‘ Report... | Clear All... } 0K ]

Cuadro N° 36: Evapotranspiracion reportada por el método de Penman — Monteith

January 2.75 (mm/day) oK ‘
February |2.62 (mm/day) ;
LCancel ‘
Marich 2.56 (mmZday)
April 2.50 (mmZday) Retrieve.. ‘
May 2.40 (mm/day) save... |
June 2.47 (mm/day)
. Report... ‘
July 2.60 (mmZday)
August [2.85 (mm/Zday) Clear ‘
September |2.89 (mmZday) Clear All.. \
October 3.06 (mmZday)
November 3.15 (mmZday)
December 3.08 (mm/day)
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Cuadro N° 37: Datos de precipitaciéon mensual al 75% de eficiencia

Monthly Rainfall Data E3

Total Effective

January 139.7 11048 {mmZmonth) OK
February ]1 44 3 108.2 (mmZmonth) Cancel

March 129.2 |96.9 (mm/month)

April |56.2 (422 (mmZmonth) Retrieve...
May 181 [13.6 {mm/month) Save..
June /6.8 E-" [(mm/month) Report...
July 8.1 4.6 (mm/month)

Clear
August 11.2 8.4 (mm/month)
September [23.7 7.8 (mm/month) Clear All...

October 431 32.3 (mmZ/month) M

November |52.6 [39.4 (mm/month)
December 904 67.8 (mmZ/month)
Total [721.40 | [Ga110 ]

Cuadro N° 38: Reporte de datos climaticos de la estacién Accnococha

Country |Peru Station W Altitude [45T (m)

Max Temp. | Min Temp. | Humidity | WindSpeed | SunShine | Solar Radiation | ETo
Month C) C) (%) (km/d) (hours) (MJ/m27/d) [mmZd)
January 8.5 1.7 73.0 138.2 5.7 19.2 2.8
February 8.1 -1.0 76.0 172.8 54 185 26
March 8.3 -1.3 73.0 191.8 5.5 17.9 26
April 8.7 1.7 68.0 1529 6.6 17.9 25
May 9.0 -3.7 62.0 176.3 7.7 17.4 2.4
June 9.0 -4.7 55.0 220.3 8.5 17.3 25
July 8.5 -6.6 53.0 263.5 8.5 17.7 2.6
August 9.6 -6.4 53.0 230.7 7.8 18.7 2.8
September 9.4 -49 59.0 216.0 6.6 18.8 29
October 10.2 -39 60.0 129.6 7.0 20.7 31
November 99 -3.7 60.0 146.0 7.0 211 3.2
December 9.3 -2.2 66.0 156.4 7.0 211 31
Average 9.0 -3.5 63.2 1829 6.9 18.9 2.7

Report...

Cuadro N° 39: Cuadro de requerimiento de agua para pasturas (médulo de riego)

IPaslure [perannual, cool L] Time Step (Days): 30 Update | Report... I
| [All Blocks] LJ Irrigation Efficiency (%): |40 Close |
ETo | Crop Area | Crop Kc | CWR (ETm) Total Rain Effect. Rain lrrig. Req. FwS -
Date [(mm/period) (%) (mm/period) | (mm/period) | [(mm/period) | (mm/period) | (I/s/ha)
141 85.14 100.00 0.85 72.37 132.53 99.81 0.00 0.00
314 80.06 100.00 0.85 68.05 154.06 115.51 0.00 0.00
2/3 75.68 100.00 0.85 64.32 119.91 89.65 0.00 0.00
174 72.99 100.00 0.85 62.04 56.43 4223 19.81 0.19
175 72.61 100.00 0.85 61.94 18.64 2.66 59.28 0.57
31/5 74.62 100.00 0.89 66.61 1.79 0.00 66.61 0.64
3076 78.60 100.00 0.94 73.85 0.00 0.00 73.85 0.71
3047 83.63 100.00 0.95 79.45 1.08 0.81 78.64 0.76
29/8 88.51 100.00 0.95 84.09 21.51 16.15 67.94 0.66
2879 91.94 100.00 0.95 87.35 40.68 30.48 56.86 0.55
28710 92.85 100.00 0.95 87.83 51.17 38.33 49.50 0.48
27211 90.78 100.00 0.89 81.12 83.16 62.36 18.76 0.18
27412 14.74 100.00 0.85 12.60 18.57 13.93 0.00 0.00 Lj
« ol




Gréfico N° 2: De evapotranspiracion mensual
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Gréfico N° 3: De precipitacion total y efectiva
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Gréfico N° 4: Cedula de cultivo (pastos naturales)
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Gréfico N° 5: Requerimiento de agua por el cultivo (pastos naturales)

Crop Water Requirements Graph B

CWR & IWR for Areas Planted (mm/d)

Legend

ETo

CWR (ETm)
"
lrrigation Req.

Requerimiento de agua por el cultivo (pastos naturales): La demanda hidrica para los
pastos altoandinos que se encuentran en todas las zonas planas, laderas de pendiente
medianas y empinadas por hectarea, se muestra en el cuadro para todos los meses del
afio, dentro de ello se puede observar que la mayor demanda es de 0.76 I/s en el mes
de julio y la que no se requiere de riego es en los meses de diciembre — marzo como se

muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 40: DEMANDA HIDRICO DE PASTOS NATURALES

MES

E

F

M

A

M

J

J

A

S

(0]

N

D

MODULO DE RIEGO (lps/ha

0.00

0.00

0.19

0.57

0.64

0.71

0.76

0.66

0.55

0.48

0.18

0.00

Se estima que debe de implantarse el sistema de riego por aspersion en las zonas de
topografia plana a mediana, mas no se recomienda en topografia de fuerte pendiente y
suelos de textura ligera; ademas para implantar el sistema de riego se debe considerar
también el tipo de suelo segin el CUM, las mismas que deben contener un buen
porcentaje de materia organica, buena profundidad efectiva y tipo de suelo de drenaje

moderado.

CUADRO N° 41
DEMANDA DE AGUA — CUENCA DEL RIO

PAMPAS (UTILIZANDO EL METODO
LUTZSCHOLT, 2012).

MES

> o o > Tom

DEMANDA

AGRICOLA (m*®)

5438834.19
6331739.63
1979895.03
3914302.01
4426811.60
5450292.66
7181341.31
9568945.04

DEMANDA C.

HUMANO (m®)

59080.20
53362.76
59080.20
57174.39
59080.20
57174.39
59080.20
59080.20

DEMANDA
TOTAL (m®)
5497914.39
6385102.39
2038975.23
3971476.40
4485891.80
5507467.05
7240421.52
9628025.24




S 7950669.98 57174.39 8007844.37
O 7995894.09 59080.20 8054974.29
N 3758588.72 57174.39 3815763.11
D 3909714.98 59080.20 3968795.18
TOTAL 67907029.21 695621.75 68602650.95

Fuente: Equipo Técnico de ERGIRH- PRODERN, 2012.

BALANCE HIDRICO: Son 7 las microcuencas principales de la cabecera de cuenca del
rio Pampas, donde la produccion de recurso hidrico es alta en los meses de Octubre a
Abril y presenta estiaje en los meses de mayo a setiembre, pero la mayoria de
guebradas medianas a grandes presenta recurso hidrico en estos meses de estiaje, las
cuales provienen de las precipitaciones temporales y flujo base, es decir el brote de
aguas subterraneas.

En este balance hidrico (en la cabecera de cuenca del rio Pampas), cualitativamente se
puede mencionar que la oferta hidrica es mayor a la demanda hidrica actual, ya que
existen pequefias cantidades de areas con demanda de riego y existe agua para
mayores areas de riego en todos los sectores de las microcuencas siendo el relieve y
las topografias agrestes el principal factor limitante.

Sin embargo, existe un aspecto importante de conflicto de uso de aguas entre las
comunidades de la parte alta de la cuenca y los usuarios de agua de Ica; es decir, las
comunidades altoandinas, tienen sus demandas de agua, pero no pueden hacer uso
debido a que todo el caudal de 15 m3/s & 20m3/s y el volumen total aproximado de 290
MMC de las tres principales lagunas, estan destinadas a satisfacer la demanda de los
usuarios de agua de Ica, previamente autorizadas por la Autoridad Local de Agua Ica
(ALA). Esta situacién los mantiene a ambos departamentos vecinos en una latente
confrontacion de tipo social, econémica y ambiental en torno al uso no equitativo del
agua gue se trasvasa de la cabecera de cuenca del Pampas hacia Ica.

CUADRO N° 42
BALANCE HIDRICO — CUENCA DEL RiO PAMPAS
(UTILIZANDO EL METODO LUTZSCHOLT, 2012).

m .
MES OFERTA (m3)  DEMANDA (m3) () EéEEID:'IEC'\I'I E/ () IEISD&ESEDZE
E 97761209.22 5497914.39 92263294.83 5.62
F 107171608.11 6385102.39 100786505.73 5.96
M 93733785.71 2038975.23 91694810.48 2.18
A 47900129.64 3971476.40 43928653.24 8.29
M 10981874.33 4485891.80 6495982.53 40.85
J 2251085.17 5507467.05 -3256381.88 244.66
J 318342051 724042152 -4057001.01 227.44
A 4457292.99 9628025.24 -5170732.25 216.01
S 15372465.04 8007844.37 7364620.68 52.09
0 34348982.82 8054974.29 26294008.53 23.45
N 44695670.65 3815763.11 40879907.55 8.54
D 81399122.11 3968795.18 77430326.93 4.88
(+) 487138110.49
TOTAL  543256646.30 68602650.95 12.63

(-)12484115.14
Fuente: Equipo Técnico de ERGIRH- PRODERN, 2012.



2.5.

Infraestructura Hidraulica

a) Infraestructura mayor y menor.

La infraestructura de embalse de la laguna Choclococha almacena las aguas del
sistema hidrolégico del mismo nombre, en un promedio de 150 MMC. La obra
hidradlica, estd conformado por diques, bocatomas y el canal de 53 km para un
caudal del5 m3/s que actualmente se ha ampliado a 18 m3/s, sin embargo en los
meses de enero a marzo, a la laguna Parionacocha llega a aportar hasta 20 m3/s.
En las lagunas de Orccococha, Choclococha y Ccaracocha, se han levantado
diques de concreto para almacenar agua de lluvias para la época de estiaje y

trasvasar hacia Ica.

e Infraestructura de compuerta y canal de derivacibn que nace en la laguna

Choclococha

Compuerta de regulacion de Cl}oclococha
i

Canal deriego artesanal

Ademas de las obras hidradlicas mayores que trasvasan hacia Ica, en muchos lugares
como Ccarhuancho, totorillas, Santa Inés, Huaracco, Pilpichaca, Vizcapalca y otros
lugares, se ha encontrado mas de 120 pequefios canales de riego artesanales,
construidos para dar mantenimiento a los pastos naturales y algunos humedales.

Sistemas de riego tecnificado.

En los ultimos afios, surgieron proyectos
piloto cuya experiencia innvativa es la
dotacion de agua mediante riego por
aspersion como en el caso de Santa Inés,
Huaracco, Carhuancho, Pilpichaca,
Totorillas y Pichccahuasi. Estos proyectos
han demostrado la alternativa de hacer
“siembra y cosecha de agua” para
almacenar en reservorios y pequefios vasos
naturales, y utilizar para el riego con fines

Invadido de ‘Aciaheni-sp, ‘muy degradado. con una

soportabilidad de 0.3 Al/Ha-afie. Dotacion-de riego y

estiércol en Oct. 2012.
'}

de restauracion de las praderas altoandinas degradadas y rehidratar humedales. Una
de estas experiencias exitosas es la coejecucion reciente por PRODERN vy la
Municipalidad de Pilpichaca, de nueve (9) pequefios proyectos piloto de riego por
aspersion con “siembra y cosecha de agua” para restaurar pastos naturales

degradados y humedales resecados.
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b) Analisis de la hidrologia de la cabecera de la cuenca del rio pampas.

d)

El rio nace en la laguna Choclococha y en otras fuentes de las inmediaciones de
los pueblos de Choclococha y Santa Inés. El analisis hidrolégico tiene como
objetivo el estudio de la hidrologia superficial para la determinacion de las fuentes
de agua superficiales actuales y futuras que se han de manifestar en series de
descargas medias mensuales simultaneas para un periodo de andlisis de 40 afios
como minimo, series que se requieren para los modelos de balance hidrolégico por
simulacion.

Dado que en la cabecera de la cuenca no existen suficiente nimero de estaciones
hidrométricas, es necesario recurrir a técnicas de modelacién numérica a fin de
generar caudales y poder inferir la produccién hidrica que pudiera tener la zona de
estudio.

Las estaciones utilizadas para el analisis hidrolégico son 4 y estan en Santa Ana
(Estacion Accnococha, San Genaro y Choclococha) y en Pilpichaca (Estacion
Tunel Cero). A continuacion se describen las caracteristicas hidrologicas y el
analisis respectivo con la informacién de cada estacion metereoldgica.

Oferta hidrica o disponibilidad de agua

La disponibilidad de recurso hidrico en la cabecera de la cuenca del rio Pampas,
esta representada por los rios Carhuancho de un promedio minimo de 60 I/s y
promedio maximo de 9m3/s, Licapa que varia entre 200 I/s y promedio maximo de
20 m3/s (medido en el puente). El rio Pilpichaca a la altura del puente Rumichaca
(carretera los Libertadores), se estima que alcanza promedios minimos y maximos
de 270 I/s y 30 m3/s, respectivamente. Ademas existen otros pequefios rios que
son afluentes de estos tres como Chalhuamayo, Seco, Putperayocc vy
Tambomachay. La oferta hidrica esta principalmente representada por el volumen
promedio de agua almacenada en Choclococha 150 MMC, Orccococha 100 MMC
y Ccaracocha con 40 MMC, estos volumenes son producto de nevados o
deshielos, humedales y aguas subterrdneas que emanan como manantiales o a
través del flujo base.

Microcuencas en la cabecera de cuenca
En el ambito se han delimitado 07 microcuencas, las cuales son:

e Microcuenca de rio Ccarhuancho

e Microcuenca de rio Desaguadero o Huaracco (naciente del rio Pampas) que
abarca las microcuencas menores de la parte superior de Orccococha y
Choclococha.

Microcuenca del rio Seco

Microcuenca del rio Challhuamayo (incluye 5 riachuelos afluentes principales)
Microcuenca del rio Pilpichaca

Microcuenca del rio Putperayocc

Microcuenca del rio Tambomachay (incluye Palmitos y Pucamayo)



CUADRO N° 43: MICROCUENCAS DE LA CABECERA DE CUENCA.

VERTIENTES CUENCA MICROCUENCA SUPERFICIE (ha) %
Tambomachay 24,956.70 12.21
Carhuancho 16,297.70 7.97
Pampas Pampas (Pilpichaca) 22,449.40 10.98
Del Atlantico (Cabecera de |Putperayocc 12,307.00 6.02
Cuenca)
Chalhuamayo 54,730.10 26.78
Desaguadero 46,665.50 22.83
Seco 26,976.40 13.20
TOTAL 204,382.80 100.00

Fuente: Inventario de Manantes- Consultoria contratado por PRODERN, 2014.

En el cuadro anterior se observa que la microcuenca con mayor extension es la de
Chalhuamayo con 54 730.10 ha (26.78%) ubicado a lado sur del distrito pero
caracterizada por tener una densidad poblacional muy baja, sin embargo la
microcuenca con mayor importancia es la de Desaguadero en la que se encuentra
poblados importantes como la capital del distrito, Santa Ines, Huaracco y las
lagunas de Choclococha, Orcococha y Ccorococha.

e) Anélisis de lainformacion meteorolégica

Las estaciones meteoroldgicas usadas para fines del presente estudio se muestran

en el cuadro siguiente:

CUADRO N° 44: ESTACIONES METEOROLOGICAS

N° | ESTACION TIPO PROPIETARIO UBICACION GEOGRAFICA | ALTITUD DPTO. PROVINCIA | DISTRITO
LATITUD (S) | LONGITUD (W)| (msnm)

1 |Choclococha PLU SENAMHI 13°06' 75°02' 4,406 Huancavelica Huaytara | Santa Ana

2 |San Genaro PLU SENAMHI 13°12' 75°06' 4,570 Huancavelica Huaytara | Santa Ana

3 |Tunel Cero PLU SENAMHI 13°15' 75°07" 4,539 Huancavelica Huaytara | Pilpichaca

4 |Accnococha Cco SENAMHI 13°13' 75°05' 4,520 Huancavelica Huaytara | Santa Ana

Fuente: SENAMHI

f) Andlisis de consistencia de series hidrolégicas

La serie hidrolégica de precipitacidon que se analiza corresponde a la estacion de
Choclococha que registra la informacion del sistema Choclococha que es la mas

importante en el distrito:




HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL
ESTACION CHOCLOCOCHA (1957-2010)

g
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PRECIPITACION (mm)
8

g
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Método de la curva de doble masa.

El método de la curva de doble masa se basa en el principio que los datos de
precipitaciéon en la cuenca homogénea, debe existir proporcionalidad entre las
precipitaciones medidas en diferentes estaciones y a su vez entre las
precipitaciones y caudales entre si.

Los diagramas de doble masa junto con el analisis visual sirven para determinar el
rango de los periodos dudosos y confiables para cada estacién en estudio.

DIAGRAMA DE DOBLE MASA

50000.00
45000.00 +

40000.00 +

35000.00
y=68.09x+654.41
R? = 0.9904

:

25000.00

20000.00 +

PRECIPITACION ACUMULADA (mm)
:
8

10000.00

5000.00 +

Se puede observar que la curva de regresion lineal tiene un r = 0.9904, lo que
implica que los datos de precipitacion son homogéneos y consistentes, por lo que
es confiable los datos para continuar los calculos de escorrentia superficial en la
microcuenca o sistema hidrolégico de Choclococha.

g) Anadlisis de lainformacidn de la Precipitacion Pluvial.
La precipitacion en la cabecera de la cuenca del rio Pampas del distrito de
Pilpichaca que abarca también parte de Santa Ana, se analiz6 con la informacién
historica de las estaciones Choclococha, San Genaro, Tunel Cero y Accnococha
cubriendo periodos que van desde el afio 1957 al 2010.
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La informacién que se presenta, se encuentra debidamente completada, extendida
y libre de saltos y tendencias las cuales fueron analizadas empleando los test de
Student y Fisher para la media y la varianza.

>

Estacion Tunel Cero: La informacion de precipitacion mensual se ha
utilizado las indicadas en el Pro?/ecto Especial Tambo Ccaracocha, utilizada
Sgl%l) Estudio de Factibilidad del Proyecto de Inversién Puablica (octubre del

En la estacion del tinel Cero se observa que las precipitaciones son de serie
homogénea a lo largo de la serie descrita desde 1957 — 2000, como la
consistencia en el diagrama de doble masa sometida a una Tendencia de
Regresion Lineal el R? = 0.998, lo que indica que la serie de datos es
homogénea y consistente, y los datos son confiables para los préximos
andlisis y célculos.

El método de la curva de doble masa, se basa en el principio que los datos
de precipitacion en la cuenca homogénea debe existir proporcionalidad entre
las precipitaciones medidas en diferentes estaciones y a su vez entre las
precipitaciones y caudales entre si.

Los diagramas de doble masa junto con el analisis visual sirven para
determinar el rango de los periodos dudosos y confiables para cada estacion
en estudio.

En el gréfico de precipitacion mensual promedio se puede observar el tipico
comportamiento de las lluvias en la sierra Peruana, de Octubre a Abril con
altas precipitaciones y de Mayo a Setiembre con precipitaciones bajas,
llegando en esta estacion a llover como maximo pico en el mes de Enero y
como minimo en el mes de Julio en ambos casos en promedio.



ESTACION PLUVIOMETRICA : TUNEL CERO

CUADRO N° 45
SENAMHI

LATITUD : 13°12'S; LONGITUD :75°06' W; ALTITUD :4,570 m.s.n.m.
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA; PROVINCIA : CASTROVIRREINA; DISTRITO : PILPICHACA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA COMPLETADA CORREGIDA

PERIODO ANOS : 1957 - 2000

(mm)
ANO E F M A M J J A S ¢} N D | TOTAL
1957 193.5| 184.2] 169.1] 87.4] 26.4] 10.7 8.6] 24.3] 32.5] 68.4] 77.0] 127.4]1009.4
1958 148.6] 141.5] 130.0f 67.1] 20.3 8.2 6.6] 18.7] 25.0] 52.5| 59.2) 97.8] 775.5
1959 195.5| 186.0] 170.9] 88.3] 26.7| 10.8 8.7] 24.5| 329 69.1] 77.8] 128.7]1019.7
1960 138.4] 131.7] 121.0] 62.5| 18.9 7.6 6.2 17.4] 23.3] 489| 55.1] 91.1] 721.8
1961 200.5| 190.8] 175.3] 90.6| 27.4] 11.1 8.9] 25.2] 33.7] 70.9] 79.8] 132.0]1046.0
1962 138.4] 131.7] 121.0] 62.5| 18.9 7.6 6.2 17.4] 23.3] 489| 55.1] 91.1] 721.9
1963 157.2| 149.6] 137.4] 71.0] 215 8.7 7.0 19.7] 26.4] 55.6| 62.6] 103.5] 820.1
1964 132.6] 126.2] 115.9] 59.9] 18.1 7.3 59| 16.7] 22.3] 46.9] 52.8] 87.3] 691.9
1965 137.3] 130.7] 120.0] 62.0] 18.7 7.6 6.1] 17.2| 23.1] 48.5| 54.6] 90.4] 716.2
1966 144.4] 137.5| 126.2] 65.2] 19.7 8.0 6.4 18.1] 24.3] 510 575 95.1] 753.4
1967 172.5| 164.2] 150.8] 77.9] 23.5 9.5 771 217 29.0) 61.0] 68.7] 113.5] 899.9
1968 140.7] 133.9] 123.0] 63.6] 19.2 7.8 6.3] 17.7] 23.7] 49.7] 56.0] 92.6] 734.0
1969 128.3| 122.1] 112.1] 57.9] 175 7.1 57| 16.1] 21.6] 45.3] 51.1] 84.4] 669.2
1970 163.5] 155.7| 143.0] 73.9] 22.3 9.0 7.3 205 275 57.8] 65.1] 107.6] 853.1
1971 132.6] 167.7| 123.2] 38.1] 15.3 0.9 0.0] 10.4 0.0 34.4] 13.8] 125.1] 661.5
1972 193.9] 141.0] 225.8] 97.9 4.2 0.5 3.3 2.9] 259 85.1| 44.0] 131.8] 956.3
1973 219.7| 146.9] 235.7] 101.1| 22.4 4.1 1.9] 19.7] 425 33.1] 67.9] 127.5]1022.5
1974 179.2| 134.2| 140.2] 56.1f 13.8] 13.7 3.0 25.4 7.2] 18.2] 106.7| 60.4| 758.1
1975 170.6] 141.6] 159.0] 44.7] 559 17.1 1.4] 10.6 0.0] 41.3] 38.6] 93.7] 774.5
1976 156.0] 171.1] 107.3] 41.8 5.7 6.9 0.0] 16.8] 31.3 3.4] 28.1] 118.9] 687.3
1977 139.8| 133.1] 122.2| 63.1] 19.1 7.7 6.2 17.6] 23.5] 49.4] 55.6] 92.0] 729.3
1978 145.4] 85.7] 86.2] 45.0 5.5 1.7) 129 129 525 76.2] 90.0] 51.9] 665.9
1979 60.8] 163.0] 116.5| 36.8] 10.7| 12.3 49| 13.4] 20.3] 24.3] 75.1] 36.3] 574.4
1980 135.6] 111.8] 115.2] 49.3] 19.2| 10.8] 29.9] 53.8] 38.3] 120.8] 57.2| 70.3| 812.2
1981 138.2] 131.5] 120.8] 62.4] 18.9 7.6 6.2| 17.4] 23.2| 48.8] 55.0] 91.0] 721.0
1982 143.7] 136.7] 125.6] 64.9] 19.6 7.9 6.4 18.0] 24.2| 50.8] 57.2] 94.6] 749.4
1983 127.0] 120.9] 111.1] 57.4] 17.3 7.0 57| 16.0] 21.4f 44.9] 50.6] 83.6] 662.7
1984 182.5| 173.7] 159.6] 82.4] 24.9] 10.1 8.1 22.9] 30.7] 645 72.7] 120.1] 952.3
1985 138.3] 131.6] 120.9] 62.5] 18.9 7.6 6.2| 17.4] 23.3] 489 55.1] 91.0] 721.5
1986 167.4] 159.4] 146.4] 75.6) 22.9 9.2 75| 21.0] 28.2| 59.2| 66.6] 110.2] 873.5
1987 121.9] 116.0] 106.6] 55.1) 16.6 6.7 5.4] 15.3] 20.5| 43.1] 48.5] 80.2] 636.0
1988 175.0] 166.6] 153.0] 79.0] 23.9 9.7 78| 22.0] 295 619 69.7] 115.2] 913.1
1989 146.9] 139.8] 128.4] 66.4] 20.1 8.1 6.5 18.4] 24.7] 51.9] 58.5| 96.7] 766.5
1990 128.7] 122.5| 112.5| 58.1] 17.6 7.1 57| 16.2] 21.6] 455 51.2| 84.7] 671.2
1993 221.7] 211.0] 193.8] 100.1] 30.3] 12.2 99| 27.8] 37.3] 78.4] 88.3] 145.9]1156.7
1994 176.2| 167.7] 154.0] 79.6] 24.0 9.7 7.8] 22.1] 29.6] 623 70.1] 116.0] 919.2
1995 154.7] 147.2] 135.2] 69.9] 21.1 8.5 6.9] 19.4] 26.0 54.7] 61.6] 101.8] 806.8
1996 146.6] 139.5] 128.1] 66.2] 20.0 8.1 6.5] 18.4] 24.6] 51.8] 58.3] 96.5] 764.6
1997 123.9] 118.0] 108.4] 56.0] 16.9 6.8 55] 15.6] 20.8] 43.8] 49.3] 81.6] 646.6
1998 132.0] 125.7] 115.4] 59.6] 18.0 7.3 59| 16.6] 22.2| 46.7] 52.6] 86.9] 688.9
1999 152.0] 144.7] 132.9] 68.7] 20.8 8.4 6.8 19.1] 25.6] 53.7] 60.5] 100.1] 793.1
2000 165.4] 157.5| 144.6] 74.7) 22.6 9.1 7.4] 20.8] 27.8] 58.5| 65.8] 108.9] 863.0
PROM EDIO 154.0] 145.0] 136.8] 66.7) 20.1 8.3 6.7] 19.1] 255 53.1] 60.5] 98.9] 794.8
DESV.ESTANDAR| 29.5| 24.2| 30.3] 15.7 7.8 3.0 4.4 7.1 9.1] 18.5] 15.9| 22.1f 131.1
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Estacion San Genaro: La informacion de precipitacion mensual se ha
utilizado del Proyecto Especial Tambo Ccaracocha, del Estudio de Factibilidad
del Proyecto de Inversion Publica (octubre del 2010).

En la estacion de San Genaro se observa que las precipitaciones muestran
variaciones en periodos diferentes y se puede notar que la serie de 1957
hasta 1973 el comportamiento de las lluvias es un poco alto, después del
1974 baja el nivel de las precipitaciones hasta 1995, y nuevamente desde esa
fecha las precipitaciones se eleva en promedio hasta el afio 2000. Segun los
andlisis estadisticos de homogeneidad es consistente y se puede observar en
el diagrama de doble masa sometida a una Tendencia de Regresion Lineal
donde el R? = 0.998, lo qgue indica que la serie de datos es homogénea y
consistente, y los datos son confiables para los préximos andlisis y célculos.

En el gréfico de precipitacibn mensual promedio se puede observar el tipico
comportamiento de las lluvias en la sierra Peruana, de Octubre a Abril con
altas precipitaciones y de Mayo a Setiembre con precipitaciones bajas,
llegando en esta estacion a llover como méximo pico en el mes de Febrero y
como minimo en el mes de Junio en ambos casos en promedio. Cabe
mencionar que en el mes de noviembre en esta zona de estacién disminuye la
precipitacién después de estar en ascenso hacia los meses de crecida de
lluvias.



CUADRO N° 46

SENAMHI

ESTACION PLUVIOMETRICA : SAN GENARO
LATITUD : 13°12° S; LONGITUD : 75°06" W; ALTITUD : 4570 m.s.n.m.
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA; PROVINCIA : CASTROVIRREINA; DISTRITO : PILPICHACA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA COMPLETADA CORREGIDA
PERIODO ANOS : 1957 - 2000

(mm)

ANO E F M A M J J A S [0} N D TOTAL
1957| 177.8] 185.5| 162.7| 72.7 29.7 2.1 11.4] 10.5] 34.2| 75.5| 60.9| 153.5| 976.5
1958 120.2| 125.4] 110.0f 49.2 20.1 1.4 7.7 7.1 231 51.1] 41.2| 103.8] 660.4
1959| 188.9| 197.1] 172.9| 77.3 31.6 2.2 12.2 11.1] 36.3] 80.3] 64.8] 163.1] 1037.6
1960] 107.0] 111.7] 98.0] 43.8 17.9 1.3 6.9 6.3] 20.6] 45.5] 36.7 92.4] 587.9
1961] 186.8] 194.8] 170.9] 76.4| 31.2 2.2 12.0 11.0) 35.9| 79.4] 64.0] 161.2] 1025.8
1962] 165.6] 99.1] 99.2| 48.6 13.4 0.0 2.1 1.7 34.2 23.5] 32.2| 130.0f 649.6
1963| 118.3] 86.5] 104.3] 53.4 14.7 29| 148 6.0 17.4] 20.6] 60.2 88.5| 587.6
1964] 64.0] 120.5| 144.4] 58.9 27.4 0.0 0.0 0.0 3.0 14.6] 24.0 76.7| 533.5
1965| 56.6] 166.6] 66.6] 16.9 50.6 1.7] 143 9.4 13.2 61.2] 22.5| 107.3] 586.9
1966 109.6] 108.9] 30.7| 37.9 15.3 0.3 0.0 2.5 24.4] 110.6) 70.0 79.2] 589.4
1967] 107.2] 193.6] 178.2] 50.2 41.1 53| 21.9] 21.2] 31.7] 95.3| 23.7 56.9| 826.3
1968] 132.4] 90.3] 108.4] 28.5 20.9 4.1 6.5 10.8] 38.0] 39.6] 84.6] 104.4] 668.5
1969] 112.5| 92.1] 134.6] 58.4 4.9 1.5 19.0 9.3] 30.3] 70.7] 63.2] 150.6] 747.1
1970] 181.3] 97.8] 65.0] 89.1 24.0 0.2 1.7 3.9 55.7| 43.5] 36.1| 134.5| 732.8
1971 137.5| 170.5] 135.1] 32.0 18.5 0.2 6.0l 124 0.1 32.8] 10.7| 134.6] 690.4
1972] 205.3| 224.5] 206.0] 94.7 1.6 0.0 3.1 4.7] 19.2| 78.3] 49.4| 137.6| 1024.4
1973] 178.6] 186.4] 163.5| 73.1 29.9 2.1] 115 10.5] 34.3] 75.9] 61.2] 154.2] 981.2
1974] 133.8] 139.6] 122.5| 54.7 22.4 1.6 8.6 79| 25.7] 56.9] 459| 115.5| 735.1
1975| 117.9] 123.0] 107.9| 48.2 19.7 1.4 7.6 7.0 22.7] 50.1] 40.4| 101.8] 647.7
1976] 116.3] 121.3|] 106.4] 47.6 19.4] 1.4 7.5 6.9 22.4] 49.4] 39.9| 100.4] 638.8
1977 60.1] 62.7] 55.0] 24.6 10.1 0.7 3.9 3.5 11.6 25.5| 20.6 51.9| 330.2
1978| 106.6] 111.2] 97.6] 43.6 17.8 1.2 6.9 6.3] 20.5 45.3] 36.5 92.0] 585.4
1979] 101.0] 105.4] 92.5| 41.3 16.9 1.2 6.5 6.0 19.4] 42.9] 34.6 87.2] 554.9
1980] 107.6] 112.3] 98.5| 44.0 18.0 1.3 6.9 6.3] 20.7] 45.7] 36.9 92.9] 591.2
1981] 96.4] 100.5] 88.2| 39.4 16.1 1.1 6.2 5.7 18.5| 41.0] 33.0 83.2] 529.4
1982] 140.1] 146.2] 128.2| 57.3 23.4] 1.6 9.0 8.3] 26.9 59.5| 48.0] 121.0] 769.6
1983] 99.4] 103.7] 90.9] 40.6 16.6 1.2 6.4 59| 19.1] 42.2] 34.1 85.8] 545.7
1984] 178.1] 185.8] 163.0] 72.8 29.8 2.1 115 10.5] 34.2| 75.7] 61.1] 153.7] 978.1
1985 82.5] 86.1] 75.6] 33.8 13.8 1.0 5.3 49| 159 35.1] 28.3 71.3] 4534
1986 95.5| 99.7] 87.4 39.1 16.0 1.1 6.1 5.6 18.4] 40.6] 32.8 82.5| 524.7
1987] 113.5| 118.4] 103.9] 46.4 19.0 1.3 7.3 6.7] 21.8] 48.2] 38.9 98.0] 623.6
1988] 136.6] 142.5] 125.0] 55.9 22.8 1.6 8.8 8.1] 26.3 58.0] 46.8| 117.9] 750.2
1989| 111.6] 116.4] 102.1] 45.6 18.7 1.3 7.2 6.6 21.4| 47.4] 38.2 96.3] 612.8
1990] 123.1] 128.4] 112.7] 50.3 20.6 1.4 7.9 7.3 23.7] 52.3] 42.2| 106.3] 676.0
1993] 144.6] 150.8] 132.3] 59.1 24.2 1.7 9.3 8.5 27.8] 61.4] 49.6] 124.8] 794.1
1994] 141.2| 147.3] 129.2 57.8 23.6 1.7 9.1 8.3 27.1 60.0] 48.4| 121.9] 775.6
1995] 118.2| 123.3] 108.2 48.4 19.8 1.4 7.6 7.0 22.7] 50.2] 40.5| 102.1] 649.4
1996] 147.4] 153.8] 134.9] 60.3 24.6 1.7 9.5 8.7] 28.3 62.6] 50.5| 127.3] 809.8
1997] 168.2] 175.5] 154.0] 68.8 28.1 2.0l 10.8 9.9 32.3] 71.5] 57.7| 145.2] 923.9
1998 204.8] 213.6] 187.4] 83.8] 34.2 2.4 13.2 12.1] 39.4| 87.0] 70.2] 176.8| 1124.8
1999] 191.9] 200.2] 175.7 78.5 32.1 2.2 123 11.3] 36.9] 81.6] 65.8] 165.7| 1054.2
2000 169.5|] 176.8] 155.1] 69.3 28.3 2.0l 10.9 10.0] 32.6|] 72.0] 58.1] 146.3] 930.8

PROMED| 132.3| 138.0] 121.1] 54.1 22.1 1.5 8.5 7.8 25.4| 56.2] 45.3| 114.2] 726.6
DESV. E 38.7] 40.7] 38.4f 17.5 8.9 1.0 4.4 3.5 10.0] 20.7) 15.9 31.2) 186.5

Fuente: Reporte de la Estacion San Genaro
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Estacion Choclococha: La precipitacion de esta estacion de Choclococha se
ha utilizado del Proyecto Especial Tambo Ccaracocha, del Estudio de
Factibilidad del Proyecto de Inversion Publica (octubre del 2010).

En la estacién de Choclococha se observa que las precipitaciones tienen
variaciones en periodos diferentes, donde se puede notar que la serie de
1957 hasta 1975 el comportamiento de las lluvias es un poco alto, después
del 1976 baja el nivel de las precipitaciones hasta 1995, y nuevamente desde
1996 las precipitaciones se eleva en promedio hasta el afio 2010. Segun los
andlisis estadisticos de homogeneidad es consistente y se puede observar en
el diagrama de doble masa sometida a una Tendencia de Regresion Lineal
donde el R? = 0.990, lo qgue indica que la serie de datos es homogénea y
consistente, y los datos son confiables para los proximos andlisis y célculos.

En el gréfico de precipitacibn mensual promedio se puede observar el tipico
comportamiento de las lluvias en la sierra Peruana, de Octubre a Abril con
altas precipitaciones y de Mayo a Setiembre con precipitaciones bajas,
llegando en esta estacion a llover como méaximo pico en el mes de Marzo y
como minimo en el mes de Julio en ambos casos en promedio.



CUADRO N° 47

SENAMHI
ESTACION PLUVIOMETRICA : CHOCLOCOCHA

LATITUD : 13°06' S; LONGITUD : 75°02° W; ALTITUD : 4,406 m.s.n.m.
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA; PROVINCIA : CASTROVIRREINA; DISTRITO : PILPICHACA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA COMPLETADA CORREGIDA

PERIODO ANOS : 1957 - 2000

(mm)
AN O E F M A M J J A S (o] N D TOTAL
1957 207.f  192. 207.9 104.8 455 128 9.4 195 46.7 69.5 90.f4 155.6 1161.6
1958 142.8 132, 142.9 71 31.8 0.0 0.0 5.p 11.2 36.0 11.p 107. 691.5
1959 1326  305. 526.4 90.p 124 0.0 0.0 0.p 57.1 37.6 29.b 41.2 1231.9
1960 127.8  38. 211 221P 4.p 0. 0.0 10.p  28.7 42.8 55,6 95.8 646.8
1961 2179 201y 218] 1094 478 134 9.9 206 36. 424 144p 190.6 1251.8
1962 1526 132, 1244 32.p 27.8 0.0 5.2 1.4 46. 25.6 351 126. 709.2
1963 186.6 164.4 140.8 72.0 9.1 3.p 16.0 11.p  25. 44.5 916 117.9 881.8
1964 65.1 143.7 1776 93.4 28.1 0.1 0.0 3.0 12, 24.8 270 819 656.7
1965 86.8 181. 99.0 55.b 22.8 1.1 10.1 10.1 27.4 57.1 218 126.6 699.4
1966 11989 1017 105.6 59.6 211 0.1 0.5 1p 27 116.2 88.6 1219 764.6
1967 1248 2214 236.4 63.8 61.p 6. 20.6 280 34, 105.7 33 85.8 1021.7
1968 151.p 93. 127.5 44.p 20.p 3.6 10.0 21y 33.2 51.8 82.p 91.4 730.6
1969 107.8 90. 155.8 26.8 8.1 1. 26.9 11.8 25.4 37.9 498 1421 693.0
1970 206.6 134. 788 1235F 51.p 1.4 3.4 40 57, 57.4 51.6 169.8 939.6
1971 179.p  215. 164.5 39.4 14.p 0.4 6.5 138  25. 37.2 488 12483 8683
1972 197y 1631 2252 136.4 a4y 1.1 2.5 3.p 37. 96.1 53.4 125.1 1047.0
1973 254.f  156. 2248 1234 16.p 5.6 0.5 190 509 421 1001 172.F 1167.1
1974 220.p  202. 151.p 65.1 22p 170 1.9 258  12. 27.1 550  82.6 884.2
1975 123 157. 154.5 54.1 47.p 6.6 0.y 36  36. 41.5 64.1 94.4 7838
1976 193.1 159.7 124% 36.p 9.p 15. 22.8 36.8 52. 7.0 6.0 109.6 7735
1977 1048  17. 0.0 21.p 226 0.0 1.1 0p 321 31y 954 9183 4188
1978 115.p 97.9 32.4 45.9 6.p 4.1 2.1 1.8 22. 34.y 87.p 70.y 5218
1979 56.p 115. 120.2 34.b 6./ 3.7 4.1 6.p 8.1 16.5 30.f 39.9 4433
1980 115p 124 123y 62.5 20.p 8.p 5.9 10.p 27 44.0 46.f  77.2 6652
1981 101.4  109. 109.0 55.1 18.1 7.2 5. 9.0  23. 38.8 41p 681 586.4
1982 106.8 114. 114.3 57.8 19.p 7.6 5.4 95  25. 40.6 43p 714 6146
1983 105.p 1134 11298 57.1 18.8 7.5 5.8 94 247 40.1 426 705 6073
1984 140.p 1514 150.} 76.p 251 100 7.1 126 329 53.6 56.p 941 810.6
1985 84 91 91.0 46 15.0 6.0 4.8 756 199 32.4 344 56.9 489.7
1986 485  52.4 52.1 26.4 8.y 35 2.5 48 114 18.5 19y 326 2805
1987 122.p 132 131.8 66.1 218 8.y 6.0 10p 287 46.§ 496  82.0 706.5
1988 1500 1621 161.8 81.p 268 107 7.6 13.4 352 57.4 60.p 100.f 867.7
1989 1198 1294 1288 65.11 21.4 8.b 6.1 10y 28.1 45.8 48.6 80.4 692.7
1990 133 1444 143§ 72.7 23.p 9.5 6.8 11p 314 51.1 548  89.8 7732
1993 159.F 172 171y 86.8 286 114 8.1 14.p 37 61.0 64.8 107.2 9234
1994 155.6 168.1 167.8 84.6 27.B 11.1 7.9 13.p 36. 59.5 63.p 104. 900.0
1995 127.8 138.1 137.4 69.p 228 9.1 6.5 11.4 30. 48.9 51.p 85.8 7393
1996 163.1 176. 175.4 88.7 29p 116 8.8 145  38. 62.4 66.0 109.5 9435
1997 188.p 203.4 2024 102.8 33p 134 9.6 168 442 72.0 76.4 126.4 1088.7
1998 2326 251. 2500 1264 41p 165 11.8 20.f  54. 88.9 94.4 156.1 13446
1999 2160 2344 233 1179 388 154 11.0 198 509 82.9 88.1 145.F 1254.7
2000 189.8  205. 2049 103.p 33p 13.5 9.y 16.p 44, 72.% 77.p 127.4 1097.5
2001 276l  110. 158.f  149.) 297  17. 17.1 4p 63.9 1014 128) 102.5 1159.8
2002 105.8  275. 305.0 83.p 188 386 22.9 56 479 83.1 78.f 141.8 1206.9
2003 282.1 387. 3624 1260 51.p 0.0 14.9 8.p 13.7 40.9 284 169.Y 1484.6
2004 63.8 213. 178.9 83.8 6.[L 37.1 15.y 28.b 87. 79.9 97.p 197.1 1088.5
2005 1354 1401 222.4 65.5 9.1 0.0 0.0 9.p 19. 46.8 49.f 2231 9215
2006 250.8 204. 213.5 98.1 0.p 8.6 0.0 25.p 63. 941 1115 139.0 1209.0
2007 1118 137.7 172§ 81.p 7.7 3.8 1.6 28 21 62.8 92.8 1559 8514
2008 3111  190. 129.5 77.5 44  20. 5.1 218 47.4 1048 385 111.8 1062.3
2009 165.p 197.4 58.0 94.p 18.p 9.Y 25.8 12.4 38.4 48.2 2055 220.2 1094.3
2010 2470 188. 1935 116.8 436 17.% 0.0 4.0 44. 73.5 95.1 162.3 1186.4
PROM EDIO 1555 160.4 161.8 79.8 23.44 8.4 7 11p  35. 54.5 64.6 1149 877.7
DESV. ESTANDAR 60.p 64. 84.p 36.p 1440 8.8 7.0 8.1l 15.7 24.8 35.p 434 262.8

Fuente: Reporte de la Estacion Choclococha
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Precipitacién anual: La precipitacion anual en la cuenca alta (cabecera de
cuenca del rio Pampas), analizada en un periodo uniforme comdn de 53 afios
(periodo: 1957-2010) para la Estacion Choclococha (4,406 m. s. n. m), y 43
aflos para las estaciones San Genaro (4,570), Tunel Cero (4,539 m.s.n.m),
reporta valores totales promedio de 877.7, 726.55 y 794.76, respectivamente,
confirmando que la variacion de la precipitacibn con la altitud obedece
mayormente a factores locales o regionales (como en toda la vertiente del
Atlantico), no guardando relacion con la altitud.

La méxima precipitacion anual registrada en la estacion Choclococha (526.40
mm) fue registrada en el afio 1959; en la estacion San Genaro (224.50 mm)
en el aflo 1972; y en la estacion Tunel Cero (235.70 mm) en el afio 1973

Precipitacion mensual: Con respecto a la precipitacibn mensual en la
cabecera de la cuenca alta, se distinguen dos periodos bien definidos: un
periodo hiumedo en el que se produce el 90% de la precipitacién total anual
comprendida entre octubre y abril y un periodo seco entre los meses de mayo
a septiembre, en que precipita el 10% restante, en pequefias cantidades y
esporadicamente.

Precipitacibn maxima en 24 horas: La informacién de la precipitacion
maxima en 24 horas reportada en la estacién Choclococha para el periodo de
registro 21 afios (1981-2001), alcanza valores extremos de 60.50 y 13.50 mm
en los afios 1,998 y 1981, respectivamente.

En el siguiente cuadro se muestra los valores historicos:
CUADRO N° 48

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
ESTACION CHOCLOCOCHA

1981 13.5
1982 18.5
1983 26.5
1984 23.2
1985 19.0
1986 36.0
1987 24.4
1988 39.1
1989 15.7
1990 39.5
1991 23.4
1992 32.4
1993 39.3
1994 37.3
1995 28.1
1996 39.2
1997 53.2
1998 60.5
1999 37.5
2000 41.5
2001 32.0




Analisis de la precipitacion maxima diaria: Los caudales maximos seran
estimados mediante modelos de precipitacidn-escorrentia, sobre la base la

recipitacion méxima en 24 horas y de las caracteristicas geomorfoldgicas de
as cuencas.

CUADRO N° 49

ANALISIS COMPARATIVO

ESTACION CHOCLOCOCHA
Periodo de Retorno | Pearson Tipo lll | Log Pearson T ipo Il Gumbel
200 70.78 71.40 82.16
100 66.00 67.08 74.90
50 61.03 62.41 67.61
25 55.78 57.31 60.27
10 48.25 49.67 50.38
5 41.79 42.90 42.54
3 36.30 37.01 36.32
2 31.03 31.30 30.71

Se observa que los resultados para el periodo 1981-2001 se ajustan mejor a
una distribucion Gumbel, eligiéndose este periodo para los calculos
posteriores.

Los valores observados de precipitacibn maxima en 24 horas, fueron
ajustados a las distribuciones tedricas Log Pearson Tipo Ill, Pearson Tipo Il y
Gumbel, para ello se recurrié al software de cémputo, SMADA Version 6.0.

Humedad relativa: Los registros de la estacion Accnococha, permiten
apreciar la variacion media de la humedad relativa a lo largo del afio, la cual
esta determinada por las variaciones termopluviales.

La humedad relativa media anual es de 63%, y los valores mas altos de
humedad relativa se presentan en los meses de enero a abril, y los mas bajos
en los meses de junio a agosto, oscilando este parametro entre 75y 53%.

Vientos: El parametro vientos, cuenta con registros de la estacion
Accnococha a partir de los cuales se precisa lo siguiente:

e Los vientos a las 07 horas, son los de menor velocidad, alcanzando en
promedios que oscilan entre 3.05 y 1.59 m/s, correspondientes a los
meses de julio y enero respectivamente y con una direccion
predominantemente Norte (N).

e Los vientos mas fuertes se presentan a las 13 horas, registrandose
valores promedio de 8.83 m/s (Agosto) y 5.67 m/s (Marzo) y con direccion
Norte (N) predominante.

e Los vientos a las 19 horas, oscilan entre 5.43 m/s (Agosto) y 4.70 m/s
(Enero), con direccion predominante de Suroeste (SW) y Sur (S),
respectivamente.

e Los vientos maximos alcanzan promedio a nivel mensual de hasta 14.00
m/s y con la direcciéon predominante Norte (N) en el mes de Agosto y de
10,41 m/s, con direccién predominante Suroeste (SW) en los meses de
Febrero y Marzo.



Temperatura: Los registros en la estacibn Tunel Cero, reportan que la
temperatura anual promedio seria del orden de los 3.74 °C, comprendida en
un rango de variacion de 2.84 °C (Julio) y 4.38 °C(Marzo); la maxima varia de
8.78°C (Enero) y 10.68°C (Octubre); la temperatura minima varia entre -
4.98°C (Agosto) y -0.04°C (Febrero).

En base a los registros de la estacion climatolégica Agnococha, la temperatura
anual promedio seria de 2.67°C, variando entre un minimo de 1.18°C y un
méximo de 3.41°C; la temperatura maxima varia entre 8.10°C y 10.16°C para
los meses de febrero y octubre, respectivamente; la temperatura minima,
oscila entre — 6.56°C y -1.04°C, para los meses de febrero y julio.

2.5.1. Operacién y mantenimiento de la infraestructura hidraulica

En cuanto a la operacién y mantenimiento del sistema de riego mayor en la
cabecera de cuenca, lo hace el PETAC. La infraestructura de riego existente
en el &mbito de estudio del rio Pampas, en su mayoria, es de material noble
co algunas partes de tipo rustico y su estado de conservacion es de regular a
buena, por falta de medidas de conservacion y mantenimiento de las mismas.

De acuerdo a la Ley N° 29338 — Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento
(Articulo 33°), los Operadores de Infraestructura Hidraulica seran los
responsables de la Operacion y Mantenimiento de la Infraestructura Hidraulica
a su cargo.

2.6. TARIFA Y RETRIBUCION POR SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y
ORGANIZACIONES DE USUARIOS DE AGUA

a) Organizaciones y tarifas.

La organizacion de los usuarios de agua con fines ganaderos o agrarios en las
zonas de estudio no estan organizados en Comités, Comisiones y Juntas de
usuarios, por ende no estan incurso en las tarifas de agua, es decir “estan
exoneradas”.

En el futuro y para fines de gestion de cuencas, principalmente para el CRHC,
deberan organizarse y gestionar su formalizacion ante el ALA, apoyado por esta
Ultima entidad rectora del agua.

b) Tipos de Valor y Métodos de Valoracion de los Bienes y Servicios
Ecosistémicos presentes en la zona: Los ecosistemas de la cabecera de la
cuenca, presentan variados bienes y servicios ecosistémicos que fueron
identificados y clasificados preliminarmente por tipos de valor. Asimismo, a cada
bien y servicio identificado, se ha tratado de relacionar con el método de
valoracion mas cercano posible al caso. En el futuro, se recomienda realizar un
estudio detallado de valoracion de los servicios ecosistémicos de la CCRP.

En este estudio se ha creido por conveniente que antes de valorar es necesario
tipificar los bienes y servicios ambientales, sus indicadores de valoracion y las
técnicas que mejor pueden ayudar a estimar el valor, tal como a continuacion se
indican en el cuadro y grafico siguiente:



CUADRO N° 50

VALORES DE USO Y DE NO USO PRIORIZADOS, INDICADORES Y TECNICAS DE
VALORACION APLICABLES A LA ZONA.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS:
VALORES DE USO Y DE NO
USO PRIORIZADOS

INDICADORES BIOFISICOS

POSIBLES TECNICAS DE
VALORACION

Conservacioén de pasto natural
(VU

Soportabilidad / afio en términos
de Ual/ha-afio

Funcion de produccion o costo de
oportunidad.

Reserva de Agua (VUI)

M3 /afio (caudal o volumen
esperado)

Costo de conservacion o
valoracion contingente.

Retencion de sedimentos (VUI)

TM de suelo / ha-afio, o, TM de
sélidos en suspension por afio

Costos evitados, o dafio evitado.

Nutrientes del suelo (VUI)

TM de nutrientes/ha-afio

Funcién de produccion o costo de
oportunidad

Captura de carbono (CO2) (VUI)

TM de carbono en la materia
organica y biomasa /ha-afio

Cambio en la productividad de las
especies (eficiencia bioldgica).

Repoblamiento de vicufias (VO)

TM de fibra Cbz. / afio

Costo de conservacion
Analisis de mercado
Método de costos

Diversidad biolégica (VE)

# de especies conservadas: vivas
(%) y muertas (%), recuperadas /
afo en una zona definida.

Costo de conservacion
Valoracién contingente.

Fuente: Elaboracién propia, Junio 2015.




Cuadro N° 51: ESQUEMA UTILIZADO PARA IDENTIFICAR Y TIPIFICAR EL VALOR FUNCIONAL DE LOS ECOSISTEMAS DE
LA CABECERA DE LA CUENCA DEL RiO PAMPAS.

7%

Fuente: Estudio de la CCRI, adecuado a este estudio en base a la opinion de los especialistas de PRODERN-MINAM, 2014.



c) Posible Mercado de los Bienes y servicios ambientales en la cabecera de
la cuenca - una primera aproximacion.

> . .
Mercado de pastos naturales. De manera preliminar podemos indicar que

los mercados identificados tenemos el mercado de pastos naturales, que
es un “mercado local imperfecto”, basado en la oferta permanente de
propiedad comunal (pastos comunales), los pagos (valor simbdlico) por
usufructo que establecen por unidad animal en asamblea comunal (no se
basa en un estudio econdmico). Son “tarifas” que se establecen
anualmente y responden a criterios cultural y socialmente legitimados y
aceptados en asamblea. La oferta es rigida en el corto plazo y la demanda
es flexible. La demanda de pastos no es derivada de la necesidad de
alimentacién de los ganados, tampoco de los mercados de ganado en pie y
de carne que corresponde a otro tipo de mercado convencional externo.
(locales y regionales). El pasto natural es un bien intermedio que se puede
valorizar por un método indirecto de funcion de produccion o costo de
oportunidad.

La asignacion de los pastizales para la crianza de alpacas es una
alternativa que tiene ventajas econdmicas y ecolégicas siempre que sean
planificadas y manejadas, lo cual no ocurre en la CCRP.

Captura de carbono. De manera preliminar, podemos indicar que éste es un
mercado potencial y cuya demanda estd sujeta a la implementacién de
mecanismos nhacionales e internacionales que posibiliten transacciones de
captura de carbono ligado al manejo sostenible de praderas y humedales.
Por ahora existen estudios iniciales auspiciados por CONDESAN vy
PRODERN con participacion de la Municipalidad de Pilpichaca.

Diversidad biolégica. Asimismo su valoracion como regulador de la cadena
trofica y de la funcién ecoldgica. Por ejemplo, el incremento o disminucion de
la fauna silvestre (ratones, gato montés, vizcachas y venados frente a la
poblaciéon de pumas y zorros) es resultado de una regulacién de predator-
presa que ocurre en la zona, y por consiguiente, regula el dafio a los hatos
de ganado ovino, alpacas, vicufas, etc. Los métodos de valoracion de la DB,
son tareas pendientes que el futuro CRHC podria realizar.

d) Valoracion Econdémica del Recurso Hidrico. Se puede ensayar?

La oferta del agua se considera flexible dependiendo de las condiciones
climatologicas. Mientras que la demanda esta dada por las irrigaciones en la
parte alta (minima significancia), media (no definida) y baja (no determinada en
este estudio, pero se sabe que si existe una demanda actual y potencial).

La valoracion econémica de este recurso requiere de un estudio especializado y
especifico que no es materia de esta consultoria; por lo que solamente nos
remitimos a identificar los servicios ambientales hidrolégicos para ofertar
beneficios en la parte alta de la cuenca. La poblacién valora el agua
considerando los beneficios como bien para fines de riego, consumo humano y
otros usos.

Un aspecto importante es que los usuarios del valle de Ica, muestran la
predisposicién a pagar o retribuir por servicios ambientales hodrolégicos (segun



la informacién recogida en un taller en Pilpichaca). Se recomienda en el futuro,
realizar un estudio detallado para impulsar la RSEH (retribucién por servicios
ecosistémicos hidrolégicos).

CUADRO N° 52
TALLER EN PILPICHACA SOBRE PROBLEMAS, ALTERNATIVAS E IDENTIFICACION DE

PROYECTOS IMPORTANTES, DE RUCURSOS HIDRICOS EN LA CCRP

(14 DE ABRIL 2015-PILPICHACA, GRUPO IMPULSOR DE LA CREACION DEL CRHCP)

PRINCIPALES PROBLEMAS
EN LA CCRP

PRINCIPALES
ALTERNATIVAS DE
SOLUCION

PRINCIPALES
PROYECTOS
IDENTIFICADOS
PARA CCRP.

COMENTARIOS

La contaminacion de la laguna
Orcocochaca por las minas
San Genaro y Caudalosa
grande. Contaminacion de la
laguna Choclococha por el
pasivo de Astohuracay las
aguas que vierte Orcococha.

- Mayor responsabilidad
social y ambiental por
las empresas mineras y
por el Estado.

- Saneamiento de pasivos

ambientales (remediacion
de Orcococha)

Proyecto de
remediacion de la
laguna Orcococha.

Es necesario se
monitoree y regule
las aguas
contaminadas que
se vierten a
Choclococha.

. Se percibe cambio climatico:
- Escasez de agua: Hay
menos agua en lagos,
lagunillas y otras fuentes.
- Las lluvias no son normales
- Se percibe que hay mas
calor que antes.

Formular proyectos
grandes de conservacion
de aguas (“siembra 'y
cosecha de aguas”).

Rescatar sabiduria local

Implementar mas
del Proyecto
praderas que hizo
el GOREH,
complementando
por sistemas de
riego tecnificado y

Se requiere
masificar
experiencias
exitosas de
adaptacion al CC
en alta montafia
(caso de resultados

- Los eventos extremos son y experiencias de con enfoque de de la MDP-
mas impredecibles (se procesos de adaptacion adaptacion al CC. PRODERN).
atribuye al cambio climatico) al cambio climatico.

Implementar proyectos
de adaptacion al cambio
climético
. Los proyectos de MINAM debe
Elevar el espejo del agua de ampliacién de espejo de realizar una

la Lag. Choclococha es un
problema para el pueblo de
Choclococha y Santa Inés

agua del PETAC, debe ser
regulado por el MINAGRI y
MINAM.

evaluacion del 1A
del crecimiento del
espejo de agua.

Los pobladores estiman que
hay contaminacion de la Lag.
Choclococha por eutrofizacion
por la piscifactoria de
PACSAC

Monitoreo por los
Ministerios de Producciéon
y MINAM. El GOREH y la
comunidad deben regular
el area concesionada.

MINAM y DIRESA
deben monitorear la
calidad del agua.

Trasvase de aguas de la
cabecera del rio Pampas
hacia la cuenca Tambo-
Santiago-Ica: El canal de 53
Km corta el flujo hidrico y la
recarga hidrica que afecta a
pastos, humedales y varias
comunidades.

Los flujos que descargan
al canal de 53 km, deben
ser habilitados para
seguir curso abajo.

- Cobertura del canal para
mejor transitabilidad del
ganado y las personas.

Implementar el PAMA.
En la zona de trasvase,

realizar estudios de
valoracion para RSE

Realizar estudios
gue beneficien a las
comunidades y
accedan al uso
equitativo del agua
(participacién de las
comunidades de la
zona de trasvase en
ambos futuros
CRHC del rio
Pampas e Ica).

Los futuros CRHC
del rio Pampas e
Ica, deberan
analizar el
tratamiento de la
CCRP, para evitar
conflictos
socioambientales.




- - Masificar mediante

Mal manejo de pastos, Talleres informativos y Implementar mas | presupuesto
humedales y de los recursos capacitacion técnica del Proyecto participativo y SNIP,
hidricos. sobre gestion de praderas que hizo | experiencias
recursos hidricos. el GOREH, exitosas de
- complementando | adaptacién al CC
Implementar un por sistemas de en alta montafa
programa permanente riego tecnificad (ejemplo, los
de comunicacién. - resultados de la
- Proyecto de MDP-PRODERN).
Implementar cadenas de valor
mecanismos de de la produccién Rescatar sabidurias
estimulos a la de alpacas. locales y
comunidad o ganadero - Estudios de experiencias de
que mejor utiliza el agua. captura de CO2 procesos de
- - Estudios de adaptacion al
Hacer alianzas con identificacion e cambio climatico
cooperantes implementacion
internacionales para de SS EE.

disefiar estrategias de
gestién de recursos
naturales y DB.

7. Derogatoria de normas Los 3 GORE Los 3 GORE deben
Uso limitado del agua: como la Ley N° 29338 y su | (Ayacucho, formular un
restriccion del agua para Reglamento, o bien, Apurimac y mecanismo de
uso de proyectos de emision de Norma que Huancavelica), negociacion de la
inversion en las regule casos de trasvase y | deben disefiar un gestién de la CCRP
comunidades de la CCRP. de participacion de proyecto de gestion | con el GORE Ica,

actores. de recursos hidricos | con la mediacion de
en la CCRP. la PCM, MINAGRI y
MINAM.

2.7. CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

La calidad de las aguas en la cabecera de la cuenca se considera buena y tienen
caracteristicas similares, con la excepcion de las aguas contamindas por los pasivos
mineros. Para el andlisis se ha recurrido a la informacion generada por PRODERN
con motivo del estudio de “caracterizacion del potencial de contaminacion de las
lagunas de Orccococha, Choclococha y Paco Cocha”, 2014 que se muestra en los
cuadros siguientes y en el anexo titulado como “mas sobre la calidad de los
recursos hidricos”.



CUADRO N° 53

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Localizacion de los
puntos de muestreo

Aluminio Al ?l? 0.06 0.06 1.05
REEaen b <0.001 <0.001 <0.001
Cadmio Cd ';‘E <0.0002 0.0046
Cobre Cu 7[? <0.001 0.011
Hierro Fe '73 0.064 0.829
Mercurio Hg 70 <0.0001 | <0.0001 0.0002
Plomo Pb '73 <0.001 <0.001
Estroncio Sr ';‘l? 0.0224 0.1825
Zinc Zn ';‘E 0.004 0.944

Fuente: Extraido de: Quispe F. (PRODERN) Reporte Sobre la Laguna Orcococha-Hvca

100



Tabla 5.

CUADRO N° 54

PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA — ESTUDIO EN LAS INMEDIACIONES DE LA LAGUNA ORCCOCOCHA

Parametros de calidad

del agua

Fase | Sitios de Muestreo

Regién Minera Castrovirreyna, Peru

Sélidos

Conducti Potenc.igl de disueltos Carpo‘no
GPS Coordenadas vidad PH R_edugglon de Temperatura totales orgéanico
L Oxidacion (PRO) total
Ubicacion 1D D‘égfr?;ggn (SDT)
Coordenad | Coordenada | Ps/cm Su Mv ° ppm mg/L
a Norte Este
- 6.5-85 - - 500 -
PW3 L -13.105099 -75.088775 190 8.48 87 14.3 130
PW4 L -13.206204 -75.199574 115 6.15 230 13 75.7
PW10 M -13.192334 -75.135081 134.2 3.45 450 9.8 1022
PW12 L -13.198392 -75.150094 1014 5 280 13 734
PW13 M -13.205063 -75.147646 1018 5.15 209 148 718
PW14 852.6 5.54 220 14.1] 600.6
WP14-61 M -13.193764 | -75.128631
14W <5.00
PW15 L -13.227456 -75.189394 226.4 5.65 243 17.5 150
PW16 A -13.228055 -75.19007 113.7 6.27 195 15.6 73.5
PW18 A -13.223612 -75.155733 28.12 6.53 174 13.9 18.07
PW22 M -13.20953 -75.243657 898.4 5.18 224 12.4 634.4
PW24 A -13.209991 -75.252486 69.17 5.76 200 15.3 45.52
PW24 1 A -13.209980 -75.252428 70.19 5.76 175 14.8 45.42
PW26 A -13.211736 -75.252494 74.73 5.8 181 17.5 47.96
PW28 A -13.208747 -75.25343 283 5.9 177 16.5 187.2
PW31 L -13.212672 -75.259235 447.3 3.53 424 13.2 309.9




PW33 L -13.225313 -75.270079 205.7 5.23 205 14.3 136.2
PW35 L -13.215785 -75.112298 222 4.81 245 11.3 148.4
PW37 L -13.212208 -75.112616 224.2 5.04 231 13 149
PW38 A -13.199203 -75.122253 180.5 5.49 208 12| 120
PW39 M -13.160429 -75.08344 6158 5.28 72 12.3 4986
PW40 A -13.168182 -75.078634 4537 7.03 6 15.3 3545
PWA41 A -13.153947 -75.067948 773.2 7.52 79 12.3 571.9
PW43 L -13.215826 -75.088689 224.8 7.57 125 12.7] 149.4
Resultados por encima de los estandares de la ECA
5.28 Agua

L Lago

A Arroyo

M Aprobacion de la gestion directa de la mina o estanque de tratamiento/almacenamiento

Fuente: Estudio del potencial de contaminacién de las lagunas de Orcococha, Choclococha y Pacococha, PRODERN, 2014




[ll. ACTORES EN LA GESTION DE LOS RECURSOS HDIRICOS DE LA CUENCA

3.1.

Mapa de actores y sus caracteristicas, de la CCRP.

Los actores y sus caracteristicas vinculados con el tema de la cabecera de cuenca
y sus recursos hidricos, son:

PETAC: El Proyecto Especial Tambo-Ccaracocha (PETAC) fue creado en 1990
mediante Decreto Supremo N° 421-90-MIPRE como un dérgano con personeria
juridica propia y autonomia técnica, econémica y administrativa, con la finalidad de
ejecutar los estudios y obras del Proyecto Hidroenergético Tambo-Ccaracocha
formulado por la ex—Coorporaciéon de Desarrollo de Ica. En la actualidad, es el
6rgano técnico operador de la infraestructura hidraulica mayor de trasvase de aguas
hacia la cuenca del rio Ica. Tiene una influencia directa en el uso de agua, afectando
a la cantidad y acceso por la poblacion alto andina.

GORE HUANCAVELICA

ANA: La Autoridad Nacional del Agua de acuerdo al Decreto Legislativo N° 997 es
un organismo publico adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego. Tiene personeria
Juridica de derecho publico interno y constituye un pliego presupuestal. La ANA
asume las funciones de la ex Intendencia de Recursos Hidricos y de acuerdo al DL
1081 es el Ente Rector del Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Y autoridad
técnico normativa a nivel nacional del Sistema; dicta las normas y establece los
procedimientos para la gestion integrada y multisectorial de los recursos hidricos,
coordina la operacion técnica del Sistema y es responsable de su correcto
funcionamiento en el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

AAA: Autoridad Administrativa del Agua. La Autoridad Nacional del Agua, tiene
presencia en todo el pais a través de Organos Desconcentrados denominados
Autoridades Administrativas del Agua (AAA), en total 14, cuyo ambito se establece
por Decreto Supremo.

ALA: La Autoridad Local del Agua es un Organo responsable de la administracién
de las aguas en su respectivo ambito, asumiendo las funciones de las
Administraciones Técnicas de los Distritos de Riego, las cuales son absorbidas por
la ANA. Curiosamente en la CCRP tiene presencia funcional la ALA Ica y la ALA
Ayacucho-Apurimac.

Consejos de Cuenca (por ahora so6lo cuentan con Grupos Impulsores de
creacién): Comisiones multisectoriales de naturaleza permanente dependientes de
la ANA, que seran creadas mediante Decreto Supremo, a solicitud de los Gobiernos
regionales involucrados.Los Consejos de Cuenca se constituyen con la finalidad de
lograr la participacion activa y permanente de las organizaciones de usuarios de
agua y de los actores involucrados en la gestion de recursos hidricos, en la
elaboracion e implementacién de los planes de gestion de recursos hidricos en las
cuencas.

SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorolia y Hidrologia que administra la
informacion que se registra en las 4 estaciones que existen en la zona de CCRP.



3.2.

GTRAH: Grupo Técnico Regional del Agua Huancavelica. Grupo conformado por
instituciones publicas y privadas preocupadas por la gestion integral del recurso
hidrico. Un espacio regional de analisis, discusion y propuesta que tiene la finalidad
de orientar una adecuada gestion de recursos hidricos en Huancavelica y que tiene
entre sus miembros a representantes de las comunidades de Pilpichaca,
Carhuancho y Santa Ana.

Caracterizacion y relaciones entre los actores de la cuenca alta y los de la
cuenca adyacente del rio Ica

En el cuadro siguiente se hace un ejercicio de busqueda de los actores relacionados
con el uso, aprovechamiento y conservacion del agua en la CCRP y la cuenca
Tambo-Santiago e Ica. La presencia de los actores nacionales, regionales y locales
pueden ser de varios tipos de relacién: De influencia directa o indirecta, de menos o
mas importancia funcional, de ejecucion de acciones o actividades relacionadas con
la gestion de los recursos hidricos y conexos, de presencia no definida y de apoyo

técnico y organizacional.

CUADRO N° 55
PRINCIPALES ACTORES Y SU INTERVENCION INTERRELACIONAL EN AMBAS
CUENCAS

INSTITUCIONES QUE

TIPO DE INTERVENCION O INFLUENCIA

AMBITO 'NTERV'EN'?_’\('DE’\F'{;'?_&EST'ON EE CUENCA TAMBO- CABECERA DE CUENCA
SANTIAGO-ICA PAMPAS
Autoridad Nacional del Agua Influent_:la administartiva y Influenc_:la administartiva 'y
normativa. normativa.
o . . ) Influencia administartiva vy
Ministerio de Agricultura Presencia a través de DRA. normativa.
Ministerio de Salud Presencia funcional ls,i?l%a través de centros de
o . . e Presencia a través de
NACIONAL Ministerio del Ambiente No tiene representacion PRODERN
s . . Presencia a través de| Presencia a través de DREM
Ministerio de Energia y Minas
DRMEN
Presencia a través de Presencia a traves de
Ministerio de la Produccion PRODUCE PRODUCE
Programa_Sub_ Sectorial de No definido Sin presencia
Irrigaciones
GOBIERNO REGIONAL Promueve la creacion del
Gerencia de Desarrollo Econémico — Promueve la creacion del] CRHC del rio Pampas y
DRA CRHC del rio Tambo- ejecuta proyectos de
Gerencia de Desarrollo Social Santiago — Ica conservacion de
Gerencia de RRNNyGMA ecosistemas y ganaderas.
Direccién de Salud Ambiental Monitorea la calidad del| Monitorea la calidad del
DIRESA agua. agua en fuentes.
REGIONAL 3 = -
AGRORURAL Tiene presencia funcional Tiene presencia funcional de

conservacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
HUANCAVELICA

No definido

Presencia no definida.

DEFENSORIA DEL PUEBLO

No definido

Presencia relativa por casos
de contaminacion.

FISCALIA AMBIENTAL

Presencia no definida

Presencia no definida.




AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL
AGUA

Influencia administrativa y
normativa.

Influencia administrativa vy
normativa

PROYECTO ESPECIAL PETACC

Influencia técnica.

Influencia técnica

COLEGIOS PROFESIONALES No definido No definido
COOPERACION INTERNACIONAL | NO definido Eé?fs‘gf\‘,aciéﬁmyecms g:
(PRODERN, YACHAY H.) . .
ecosistemas y productivos.
UNIVERSIDADES PARTICULARES | VO definido No definido
DIRECCION REGIONAL DE Promueve la  educacin| 'Mplementa la  educacion
ambiental y gestion de

EDUCACION

ambiental.

riegos.

LOCAL PARTE

COMUNIDADES CAMPESINAS

Comunidades de la provinc

ia de Huaytara y Castrovirreyna

involucrados y afectados por el trasvase.

ORGANIZACIONES DE USUARIOS
DE RIEGO Y AGRARIOS
(asociaciones)

Estan organizados
débilmente y sin formalizar.

No estan organizados

Débil organizacién para la

GOBIERNOS LOCALES Santa Ana vy Pllplch{:\ca. gestion  del agua pero
Promueven la conservacion. | promueven la conservacion

del agua y DB.
Apoyo en organizacion y

ONGs de DESARROLLO

Apoyo Técnico

asistencia técnica.

ALTA Apoyo en organizacién y
Instituciones de Cooperacion Técnica | Apoyo Técnico en zonas asistencia técnica, gestion y
Internac%nal foFéa>I/izadas co-ejecuta proyectos  de
conservacion y  produccion
ganadera.
El Comité de Microzonificacion de e Apoyo social y organizacion
Pilpichaca Apoyo social indirecto directo
El Comité de defensa de los recursos | Apoyo social indirecto y de Apoyo social y organizacion
hidricos reclamo directo
El Comités de Desarrollo Distrital No definifo Apoyo social
El Comité de Desarrollo Local No definido Apoyo social
Asociacion de Mujeres Artesanas - No definido
. No definido
Qori Waytu
Asociacion de Artesanos No definido No definido
Asociacion de Productores de Alpaca No definido ADOVO organizacional
de calidad APPA. Poyo org
Centro de Produccién de No definido Apoyo social y organizacién
Reproductores de pilpichaca-ACPE. directo
Centro de Productores No definido A_poyo social y organizacion
directo
Comité de Produccion de truchas Apoyo indirecto g\ip;gg%somal y organizacion
OTRAS Asociacion de Productores de trucha oo Apoyo social y organizacién
INSTITUCIONES Lago Azul Apoyo indirecto directo
LOCALES

Asociacion de Productores de trucha
familia Arquinieva

Apoyo indirecto

Apoyo social y organizacién
directo

Apoyo social y organizacion

Granjas Comunales de Alpaca No definido di
irecto
. o . Apoyo social y organizacion
Comité de Vicufas No definido directo
Comité de Comercializacion de Fibra No definido Apoyo social y organizacion
de alpaca directo
Camal Municipal de Pilpichaca No definido No definido
Empresa Pro Naturaleza, (proyecto
Gas de Camisea para monitoreo No definido No definido

ambiental)




Asociacién Yachachiq (con apoyo de
fondos de camisea)

Apoyo técnico a productores

Apoyo técnico a productores

Yachaywasi Eco Tecnolégico — Asistencia técnica a | Asistencia técnica a
Prosinerg/Gas camisea ganaderos ganaderos
Planta Hidroeléctrica de San Genaro | No definido Usuario de agua para

energia en la CCRP.

a) Institucionalidad en la administracién y gestion de recursos hidricos.

De acuerdo a la Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338, los integrantes de Sistema
Nacional de Gestién de los Recursos Hidricos, son: Autoridad Nacional de Agua,
Gobiernos regionales y locales (instancias correspondientes), Junta de
administradores de servicios de saneamiento — JASS, Comision de usuarios de
agua, Comité de wusuarios de agua, Comunidades campesinas, Entidades
operadoras de los sectores hidraulicos y Entidades publicas vinculadas con la
gestion del recurso hidrico. La institucionalidad y su funcion, se detalla en el cuadro

que sigue.

CUADRON°56 ,
INSTITUCIONALIDAD DE ACTORES EN LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Actores clave

Institucionalidad/funciones actuales y potenciales

Cumplir y hacer cumplir las leyes y normas vinculadas al patrimonio natural y a la ley N°

Gobierno Nacional (a LRI

través del
MINAGN/ANA)

Promover una cultura de paz y de igualdad de derechos.
Promover iniciativas de participacion, concertacion y financiamiento.
Distribuir equitativamente los recursos del Estado (en particular el recurso hidrico)

Promover el desarrollo equilibrado y arménico de la Nacién.
Redistribuir equitativamente los recursos del Estado (a nivel regional)
Fortalecer los espacios de concertacion vinculados a la gestion de cuencas y recursos

hidricos.

Crear una instancia especifica para la gestion sostenible del recurso hidrico con enfoque

Gobierno Regional (a
través de sus
instancias)

de cuencas hidrograficas.

Co-gestion de recursos hidricos a traves de los tres GORE (Hvca-Ayacucho-Apurimac) en
el marco de los objetivos de desarrollo sostenible de la mancomunidad Los Andes.

Vigilar y supervisar la ayuda prestada a la poblacion por parte de ONGs.
Planificar, concertar e implementar la gestion de recursos hidricos en la regién y con

GORE vecinos.

Promover el desarrollo equilibrado y arménico de la region
Participar en los procesos de planificacion regional y local
Contribuir al desarrollo econémico de la regidon y zonas prioritarias.

Empresas

Producir bienes y servicios con calidad y a precios justos.
Respetar los derechos laborales y el medio ambiente.

Reinvertir en programas de promocion y desarrollo social, principalmente en sus zonas de

influencia

Participar o apoyar activamente en la organizacion y gestion para el desarrollo regional y

local.
Cooperacién
Internacional y ONG

Financiar y cofinanciar proyectos de desarrollo econémico, social y ambiental.
Integrarse a los programas de desarrollo existentes.

Aportar recursos para la consolidacion de los programas de desarrollo, proyectos de
conservacion del patrimonio natural y adaptacion al cambio climatico.

Sociedad civil
organizada

Organizaciones dde

usuarias de agua hidrico en sus ambitos.

Participar y contribuir en los procesos de gestion de los recursos hidricos.

Promover esfuerzos y espacios de vigilancia ambiental y del agua.

Impulsar mecanismos de participacion de sus integrantes en las cuencas.

Conformar, formalizarse e implementar planes y proyectos de gestién integral del recurso

Fuente: Elaboracion propia tomando como base el Plan Estratégico de Desarrollo Regional Concertado de

Huancavelica 2015-2021



IV. PROBLEMAS Y CONFLICTOS EN LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN
LA CABCECERA EN LA CUENCA

4.1

Antecedentes de Conflictos socioambientales en la cabecera de la cuenca del
rio Pampas.

El proceso evolutivo de uso no equitativo del agua entre las comunidades de la
cabecera de la cuenca del rio Pampas y el proyecto PETAC (operador de suministro
de agua a los usuarios de agua de riego del valle de Ica), empieza hace
aproximadamente 6 décadas con la construccion de la infraestructura fisica de los
diqgues de embalse y el canal de trasvase de 53 Km. La cronologia de la
construccién, su operacion, transferencia del proyecto PETAC y los conflictos
socioambientales, se decriben a continuacion:

1950: Construccién del Proyecto Hidroenergético Choclococha.

Infraestructura hidraulica del proyecto que recolecta las aguas de la microcuenca de
las tres principales lagunas de la zona: Orccochocha, Choclococha y Ccaraccocha,
y de otros pequefos sistemas hidrologicos. Las aguas almacenadas en las tres
lagunas son trasvasadas a la cuenca del rio Ica, mediante un canal de derivacion de
53 kilbmetros de largo cuyo caudal actual es de 18m3/s).

Construccion que durd por mas de 10 afos, por empresas horteamericanas

1990: Creacién del Proyecto Especial Tambo Ccaraccocha (PETACQC)

Creacién mediante el DS N° 021-90-MIPRE y Decreto Legislativo N°556 — como
6rgano descentralizado del INADE, para rehabilitar y construir el sistema hidraulica
de Choclococha con autonomia técnica y administrativa. Este proyecto sigue
operando dentro del Gobierno Regional de Ica.

2003: Transferencia del INADE al Gobierno Reqgional de Ica: DS N° 021-2003-
VIVIENDA.

Transferencia al Gobierno Regional de Ica en el afio 2003, sin consultar al Gobierno
Regional de Huancavelica

Este hecho, contraviene la Ley de Descentralizacion, porque se debié transferir a
Huancavelica dinde se encuentra la mayor parte de la infraestructura hidraulica:
Diques, bocatomas, canal de derivacion y conexos.

2006: Proyecto Canal Colector Ingahuasi

Intencion del Gobierno Central y del GORE Ica de ampliar el area de recolecciéon y
trasvase de aguas del Proyecto Hidroenergético Choclococha mediante la ejecucion
del Proyecto Canal Colector Ingahuasi (parte del denominado Proyecto
“Choclococha Desarrollado”)

El nuevo proyecto pretenderia colectar las aguas de las mas de veinte micro y
minicuencas, seis pequefias lagunas que nacen en el complejo montafioso conocido
como Cerro Palomo - ubicado en el territorio de la Comunidad de Carhuancho-,
derivarian hasta la laguna represada de Choclococha via la construccion de un



nuevo canal de 73 km, pretende también elevar mas de 12m de altura el dique
principal de Choclococha para aumentar sus capacidades de 190 a 300 MMC, luego
incrementar el trasvase hacia la cuenca del rio Ica (caudal de 15 m?3/s hasta 20 m3/s
en época de lluvias). Esta posible obra implicaria la reserva de 52 MMC de agua a
favor del PETAC, despojando a las comunidades vecinas del derecho de uso y
acceso al agua para sus desarrollos econémicos locales.

Ampli6 la jurisdiccién de la Administracion Técnica o Local de Agua de Ica (ALA-Ica)
hasta abarcar parte de la cabecera de la cuenca del rio Pampas.

Reserva de 52 MMC de agua, legalizado mediante el D.S. 039-2006-AG

Inicio del actual conflicto entre las comunidades altoandinas de Carhuancho y el
PETAC involucrando al GORE Ica y por ende a los agricultores del valle de Ica que
hacen uso de agua para riego.

No se hizo ninguna consulta con las comunidades tal como establece la Ley
General de Comunidades Campesinas y el Convenio 169 de OIT aprobado por
Resolucion legislativa N°26253

Oposicion y reclamos ante los GORE Ica y Huancavelica por las comunidades del
Alto Pampas por la pretendida ejecucion de esta obra.

EIA controversial, seriamente cuestionado por la (ex) MEGA, las comunidades y el
GORE Huancavelica, que no fue aprobado por la (ex) INRENA.

2007: Anuncio del Presidente Alan Garcia

“El Estado peruano construiria el proyecto Canal Colector Ingahuasi’, por ser de
interés nacional.

2007: Comunidad de Carhuancho ante el Tribunal Latinoamericano del Agua

(8/10/2007)

Agotadas las gestiones ante diferentes autoridades nacionales sobre la no ejecuciéon
del proyecto Canal colector Ingahuasi, sin respuesta y resultado favorable; la
Comunidad de Carhuancho decidié acudir a una instancia internacional: el Tribunal
Latinoamericano del Agua (TLA), para ello contd con el apoyo de la asesoria legal
de CEPES-Huancavelica y el apoyo técnico de la Mesa de Gestion del Agua de
Huancavelica (MEGAH), la Coordinadora de Derechos Humanos de Ica (Codeh-Ica),
el Centro Bartolomé de las Casas y el Proyecto Concertacion.

El TLA opiné favorablemente para Carhuancho, en los siguientes términos:

o Responsabilizar al PETAC por la destruccion del sistema hidrico natural y de un
ecosistema fundamental para la subsistencia de las comunidades.

o Censurar a las autoridades gubernamentales del Peru, de Ica y del PETAC por la
falta de compromiso en el cumplimiento de sus obligaciones nacionales e
internacionales y por sus acciones y omisiones en perjuicio de la vida, la salud y la
naturaleza.

Recomendacion del TLA (medidas):

o Paralizar de inmediato la obra de construccion del canal colector de Ingahuasi;

o Cumplir con lo estipulado en las normas internacionales y nacionales en materia
de consulta de comunidades indigenas;

o Crear mecanismos de indemnizacion por los dafios sufridos, y de retribucion por
los servicios ambientales prestados;

o Realizar un estudio de impacto ambiental con la participacion de las comunidades
afectadas;



Ejecutar medidas de mitigacion de los efectos negativos causados sobre los
ecosistemas;
Revisar los decretos supremos 021-2003-VIVIENDA y 039-2006-AG con el fin de
adecuarlos a los compromisos internacionales suscritos por el Estado peruano;
Elaborar e implementar el plan de gestién integral de la cuenca.
La opinion fue fundamental para iniciar un proceso de dialogo entre los gobiernos
regioneales de Ica y Huancavelica, abordando tibiamente los temas sobre derechos
de las comunidades campesinas a sus recursos naturales y a la consulta previa

2009: Formulacion del Programa de Adecuacién v Manejo Ambiental (PAMA)
del ambito de la cuenca del rio Ica-Alto Pampas.

Comprenderia, entre otros:

Identificacibn y mitigacibn de los impactos producidos por el Proyecto
Hidroenergético Choclococha durante los afios de su ejecucion.

Servir como insumo para el Plan de Gestion Integral de la cuenca del rio Ica-Alto
Pampas en el marco del Proyecto de Modernizacion de la Gestion de RR HH
(PMGRH) de la ANA.

Constitucién de una comisién mixta Ica-Hvca, para buscar el financiamiento del
PAMA integral, bajo la asesoria de la ANA

Co-gestion a través del consejo de cuenca hidrografica

Nota: A la fecha de este estudio, el PAMA ya esta elaborado sin embargo no esta
claro como y cuando se implementara.

2010: Proyecto Presa Tambo

Pretende almacenar agua de su propia cuenca pero también del denominado
sistema Choclococha (méas propiamente del sistema de trasvase) en el periodo de
lluvias para luego derivarlas a la cuenca del rio Ica, aumentando la disponibilidad de
agua superficial en 55 MMC que es la capacidad disefiada para dicha presa.
Comprende las obras: De desvio, descarga y aliviadero de la Presa Tambo. Canal
Aductor Tambo de 6,8 km, Presa Tambo de 50 m de altura y 960 m de longitud,
Dique lateral para el embalse de 15 m de altura y una longitud de 1,091 m y
Reubicacion de tuberias de gas.

Cuenta con formas de compensacién previsto segun el EIA del SNIP.

Nota: A la fecha de elaboracién de esta caracterizacion, el proceso de Licitacion
conducida por PROINVERSION, se encuentra “suspendido” a raiz de una Carta
dirigida a la PCM por parte del Gobierno Regional de Huancavelica en la persona
del Gobernador Lic. Clodoaldo Alvarez.

2014: Anuncio del Ministro de Agricultura en Palpa

En abril 2014 en una sesion descentraliza del Consejo de Ministros en Palpa (Ica),
el Presidente de la Republica y el Ministerio de Agricultura y Riego, anuncian una
inversion de S/. 650 Millones por parte del Gobierno Regional para traer agua de los
andes para Ica. El Ministro aclara que entre las obras se encuentran la Presa
Tambo y el Canal Colector Ingahuasi; ante esta declaraciéon, el Gobierno Regional
de Huancavelica y la Asociacion de Alpaqueros (de la zona de trasvase) cursan
cartas de reclamo al Gobierno Regional de Ica, al MINAGRI y la Presidencia de la



4.2

Republica, interrumpiendose todo espacio de didlogo por parte del Gobierno
Regional de Huancavelica que hasta esa fecha venian acercandose los Grupos
Técnicos de Huancavelica e Ica.

Las Comunidades Campesinas de la zona de trasvase y el Gobierno Regional de
Huancavelica piden formalmente con una Carta, la intervencién de la Oficina
Nacional de Didlogo y Sotenibilidad (ONDS-PCM) para tratar el potencial conflicto
por el uso no equitativo del agua.

2015. Anucio de la PCM sobre la conformacion de la Mesa de Diadlogo (que la
PCM ha pretendido llamarlo “mesa de desarrollo”)

El Presidente de la Republica en un momento respondié de la siguiente manera:
“Dentro de los compromisos de este afo esta el financiamiento para la Presa
Tambo, el Canal colector Ingahuasi y el Fortalecimiento del Acuifero de Villacuri,
aproximadamente con 750 Millones de Soles, lo hacemos por ustedes y asi resolver
el estrés hidrico de Ica, debemos resolver juntos el problema del agua”.

El 09 de febrero 2015, el Lic. Clodoaldo Alvares Oré Presidente Regional de
Huancavelica, solicita suspension del proceso de licitacion de proyectos por PRO-
INVERSION que involucra el trasvase de aguas de las cabeceras de cuencas de
Huancavelica hacia Ica y, reitera la solicitud de intermediacion de la Oficina Nacional
de Dialogo y Sostenibilidad de la PCM para que medie en la resolucién del conflicto;
y, el 27 de febrero 2015, la Presidencia del Consejo de Ministros convoca a los
Presidentes Regionales y Equipos Técnico del Gobierno Regional de Huancavelica
e Ica a una Mesa de Diélogo.

Nota: Este didlogo a la fecha de este informe, estd pendiente y el GTRAH del
GOREH tiene un borrador de la propuesta de negociacion para llevar a la Mesa de
Dialogo.

Eficiencia en el uso del agua

La eficiencia del uso del agua en la cabecera de la cuenca, deberia empezar por
dotar de agua por el PETAC a las comuidades, sin embargo esto no se da por las
razones que ya se han resaltado en las paginas anteriores; por el contrario, los
productores y comunidades no tienen acceso al uso del agua, por lo que no se
puede hablar de eficiencia o deficiencia de uso.

A pesar de lo indicado en el parrafo anterior, las comunidades hacen uso de agua
para riego artesanal de pastos naturales y pequefias areas de pastos cultivados,
para ello utilizan canales rudimentarios o artesanales. Ultimamente, la Municipalidad
de Pilichaca y PRODERN vienen haciendo uso eficiente del agua mediante modulos
de sistemas de riego piloto por aspersion que comprende algunas practicas de
siembra, cosecha y almacenamiento de agua para dotar de riego aproximadamente
a un poco mas de 125 ha. Esta practica debera implementarse en el futuro a mayor
escala, por las municipalidades y GORE de los departamentos involucrados.
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Impactos ambientales observados en la CCRP.

Los impactos ambientales mas importantes son generados por la actividad minera y
los pasivos mineros de Caudalosa, San Genaro y Astohuaraca. Los dos primeros
actualmente contaminan la laguna Orcococha que a su vez vierte aguas a
Choclococha y consecuentemente los contamiana hacia la bocatoma del canal
aductor. Asi mismo, existe impacto por el trasvase de aguas por el PETAC; por las
actividades ganaderas no planificadas que sobrepastorean y erosionan el suelo.
También es materia de atencion el posible potencial de la contaminacion de la
laguna Choclococha por efecto de incorporacién de material organico y sintético que
podria originar en el futuro, la eutrofizacion por la acuicultura de PACSAC y otros
pequerfios piscicultores.

El impacto mas reconocido por la poblacién de la cabecera de cuenca, es la
generada por PETAC que a continuacion se describen:

Impactos Socioecondémicos:

e No hay acceso ni derecho a acceder al uso de agua en las comunidades,
gue se expresan en la exclusion social.

¢ Impactos culturales al romper la cultura de usos y costumbres relativas a la
conservaciéon de aguas y otros recursos naturales en el ambito de trasvase.

e Disminucién de la produccion de pastos, con efectos en la baja de cantidad y
calidad de carne y fibra de mas de 40 000 cabezas de alpacas, que
constituye el sustento econémico de las familias de las comunidades del
area de influencia del PETAC. Consecuentemente existe una disminucion de
ingresos econémicos.

e Los pastores de altura empobrecidos se convirtieron en peones eventuales
del PETAC y centros mineros, ya que su situaciébn empeora con la escasez
de agua, pastos y sequedad de los humedales afectados.

¢ Relativo efecto en el desempleo en la zona y migracion hacia las ciudades
de Huancavelica, Huancayo, Ayacucho, Ica, Pisco, Chincha y otras, en
busca de empleo y mejor calidad de vida, despoblandose las Comunidades e
incrementando la pobreza extrema.

e Insuficiente ejercicio del derecho de participacion. EI GORE Ica y PETAC
desconocen la Ley General de Comunidades Campesinas Ley No 24656 y la
inter-culturalidad. El pobador percibe que sus derechos consuetudinarios en
relacion al uso de los RR.NN principalmente del agua, son vulnerados y se le
niega con permisos de uso de agua por las comunidades.

e Accidentes y perdidas de vida humana y de sus ganados al caer al canal
colector

e Las opiciones econdémicas basadas en el acceso y uso del agua, son muy
limitadas. No hay suficiente agua para riegos, piscicultura en rios, uso
recreacional y para agua y desagle; en estas condiciones, la competitividad
esta retenido en la cadena de valor de alpacas.

Impactos Ecoléqgicos:

e Disminucion del recurso hidrico, dando lugar a la escasez de agua para
regar y restaurar las praderas nativas de las zonas altas de la cuenca.




e Alteracion del regimen de caudales en rios, riachuelos y lagunas,
principalmente en Choclococha y Parionacocha. No se ha tomado en cuenta
el caudal ecoldgico, tampoco la recarga hidrica en la cuenca.

e Destruccién de pastos naturales y humedales en grandes extensiones que
ocupa la infraestructura y la franja de servicio con uso de maquinaria pesada.

e Extraccion irracional de canteras de piedras, agregados, destruccion de
estancias, cercos, canales de riego, etc.

e Uso de explosivos sin EIA, con dafios irreversibles en la fauna silvestre y
flora principalmente.

e Espacios de las Comunidades de Carhuancho y Pilpichaca divididos en 2
zonas incomunicadas debido al canal de transvase: Parte abaja sin agua en
proceso de desertificacion, sin condiciones para desarrollar la ganaderia y
otras actividades productivas

e Choclococha y Santa Inés (antiguo) inundados hace 60 afios con pérdidas
de viviendas, estancias y pastizales, sin la indemnizacion del caso.

4.4 Contaminacion del recurso hidrico

La calidad de las aguas en la cabecera de la cuenca, tienen caracteristicas
similares, con la excepcion de las aguas contamindas por los pasivos mineros de la
empresa minera Caudalosa y San Genaro y los pasivos mineros como el de
Astohuaraca. Para el andlisis se ha recurrido a la informacion generada por
PRODERN con motivo del estudio de “caracterizacién del potencial de
contaminacién de las lagunas de Orccococha, Choclococha y Pacococha-Hvca”,
2014 y estudio de “caracterizacién de aguas para fines de micro ZEE de Pilpichaca”
— PRODERN, 2012.

Los cuadros que siguen en adelante, muestran los niveles encontrados Yy
comparados con los LMP y ECA vigentes en nuestro pais. Los resultados
corresponden a estudios 0 monitoreos realizados por PRODERN y complementados
con las evaluaciones y monitoreos de otras instituciones como la DIRESA.



CUADRO N° 57: RESULTADOS DE ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LA CABECERA DE CUENCA

I. RESULTADOS: CALIDAD FISICA Y QUIMICA DEL AGUA

‘ Agua Agua Agua Agua Agua Agua Efluente
Producto declarado Superficial Superficial Superficial Superficial AL SUEEIEE! Superficial Superficial industrial
. . Agua Agua Agua Agua Agua Agua Efluente
Matriz analizada . . . . Agua Superficial . . ) )
Superficial Superficial Superficial Superficial Superficial Superficial industrial
Fecha de muestreo
2012-01-06 |2012-01-06 |2012-01-06 2012-01-06 2012-01-06 2012-01-07 2012-01-07 2012-01-03
Hora de inicio de muestreo (h)
09:05 10:00 13:31 14:40 15:51 10:12 11:29 17:10
Coordenadas UTM 0492129E 0501080E 0499522E 0493175E 0490380E 0493165E 0487807E 481921E
8509918N 8512071N 8527529N 8531418N 8538988N 8544516N 8539259N 8542245N
o Desembocadura
Descipeion del punto de muestreo sana . . Rio Riachuelo OTREEE: Cabecera Salida dique eI
Clrodendiz) - RIS S Carhuancho Huarajo CindEEgd Choclococha  Orccococha LAl S
- Betania / 200m aguas Genaro
L abajo
Condiciones de la muestra Refrigerada Refrigerada Refrigerada y Refrigerada y Refrigeraday Refrigerada y Refrigerada y Refrigerada y
y preservada y preservada preservada preservada preservada preservada preservada preservada
Cadigo del Cliente
HPP2 HPS HPC-2 HPP-7 HPC-3 CSS-CH HPC-4 CSS-5
Cadigo del Laboratorio
d T 1201169 1201170 1201174 1201176 1201177 1201198 1201200 1201091
Ensayos Unidades
Numeracion de Coliformes Fecales NMP /100mL SESLLIDG
1 1 1
Numeracion de Coliformes Totales NMP /100mL £ 45 33x10 170x 10 140x 10 4 <18 <18
1 3 3 2 3 1
*Numeracion de Enterococos fecales NMP/100mL [ihel0 3 x 10 liEhel0 i GLC [y g0 i 0
— 2 <1.8 6.8 11 110 2 <1.8 <1.8
Conductividad pS/cm
187.9 96.5 149.2 188.7 204 28.3 234 306
Demanda Biogquimica de oxigeno (DBOs) mg/L
<2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 4.09
Dureza Total CaCO3 mg/L
57.98 29.83 53.96 56.51 79.27 11.97 99.48 125.35
Nitratos NO3 - N mg/L
2.907 0.330 0.470 0.480 0.484 0.362 0.158 2.075
Nitritos NO2™ - N mg/L
— - <0.003 | 0.003 0.012 <0.003 0.007 <0.003 <0.003 0.043
Solidos disueltos totales (TDS) mg/L
: - 97 50 77 99 104 9 121 154
Solidos suspendidos totales (TSS) mg/L
<3.0 3.92 86.75 7.1 5.8 <3.0 <3.0 122.73
*Turbiedad NTU
2.2 6.4 65 6.9 20 1.3 1.1 180




*Oxigeno Disuelto (medido en campo) O2mg/L 8.27 8.36 7.42 6.00 724 7.47 7.40 8.60
*pH (medido en campo) Unid. pH 7.26 7.55 7.86 8.00 771 8.01 7.15 6.45
*Temperatura (medido en campo) °C 10.0 9.0 131 20.0 12.5 11.6 11.3 12.0
Fuente: Estudio de caracterizacién de aguas para la micro ZEE, Pilpichaca — PRODERN 2012.
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
Medicion de pH y Conductividad realizada a 25°C.
CUADRO N° 58
Il. RESULTADOS: PARASITOS Y PROTOZOARIOS
Efluente Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Producto declarado industrial Superficial Superficial | Superficial | Superficial | Agua Superficial | Superficial Superficial
. . Efluente Agua Agua Agua Agua Agua Superficial | Agua Agua
Matriz analizada industrial | Superficial | Superficial | Superficial | Superficial Superficial | Superficial
2012-01-03 | 2012-01-06 |2012-01-06 | 2012-01-06 | 2012-01-06 | 2012-01-06 2012-01-07 |2012-01-07
Fecha de muestreo
| Hora de inicio del muestreo (h) 117:10 09:05 10:00 13:31 14:40 15:51 10:12 11:29
| 481921E 0492129E 0501080E | 0499522E | 0493175E | 0490380E 0493165E 0487807E
Coordenadas UTM 8542245N | 8509918N 8512071IN | 8527529N | 8531418N | 8538988N 8544516N 8539259N
Desembocadura
Vertimiento | Canal ; . Orgogocha- . .
, Descripcion del punto de muestreo Mina San | Choclococha | Rio Chaupi Rio EEnuEe Choclococha Celeie 22l Bhgue
Genaro - Betania Carhuancho | Huarajo 200m aguas| Choclococha | Orgogocha
abajo
n Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada y| Refrigerada | Refrigerada
, Condiciones de la muestra y y y y
| preservada |y preservada | preservada | preservada | preservada | preservada y preservada | y preservada
| Cédigo del Cliente |Ccss-5 HPP2 HPS HPC-2 HPP-7 HPC-3 CSS-CH HPC-4
| Cédigo del Laboratorio | 1201091 1201169 1201170 1201174 1201176 1201177 1201198 1201200
Ensayo Unidades | Resultados
|*PARASITOS Y PROTOZOARIOS
| Nematodos
Ascarissp- Huevos/t i <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Anquitostomasp: Huevos/t <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Enterobius <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
. . Huevos/L
| vermicularis




Trichuris sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toxocara sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Capillaria sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Céstodos
Dyphylidium sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Taenia sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hymenolepis diminuta | Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tremétodos
Fasciola hepatica Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Protozoarios - Amebas y Flagelados
Endolimax nana Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Entamoeba histolytica | Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Entamoeba coli Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Giardia sp. Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Balantidium coli Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Coccidia
Isospora sp. Ooquistes/L |<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
TOTAL Organismos/L | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Neméatodo
roriiens | romancton e, pace] cacpan " | Caopereen | Flopeln |-

fitoplancton

Fuente: Estudio de caracterizacién de aguas para la micro ZEE, Pilpichaca — PRODERN 2012.
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
Nota: <1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccién de formas parasitarias




[ll. RESULTADO: METALES

CUADRO N° 59

Efluente [Agua B TAgua B [Agua N [Agua N Agua Superficial Agua Agua
Lindustrial | Superficial | Superficial | Superficial | Superficial | ~ Superficial Superficial
.Efluent.e Agua N Agua N Agua . Agua N Agua Superficial Agua N Agua N
industrial Superficial Superficial | Superficial | Superficial ~ Superficial Superficial
2012-01-03 |2012-01-06 ‘2012-01-06 2012-01-06 ‘2012-01-06 AUZE AU AUy
f 17:10 09:05 10:00 13:31 14:40 15:51 ,10:12 11:29
481921E 0492129E 0501080E | 0499522E | 0493175E 0490380E © 0493165E 0487807E
8542245N | 8509918N 8512071N | 8527529N | 8531418N 8538988N 8544516N 8539259N
Desembocadura
Vertimiento | Canal Orgogocha-
Mina San Choclogocha Rio Chaupi (Riialorhuancho Ell?;rgljjglo Choclococha Celceaa Selink aleLe
Genaro - Betania 200m aguas | Choclococha | Orqogocha
abajo
. Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada | Refrigerada |Refrigerada vy |Refrigerada |Refrigerada
Condiciones de la muestra y y y
preservada |y preservada | preservada |preservada |y preservada | preservada y preservada |y preservada
Cadigo del Cliente CSS-5 HPP-2 HPS HPC-2 HPP-7 HPC-3 CSS-CH HPC-4
Cddigo del Laboratorio 1201091 1201169 1201170 1201174 1201176 1201177 1201198 1201200
Ensayos Unidades L.D.M. Resultados
*Metales Totales
Boro B mg/L 0.01 0.02 0.15 0.04 0.09 0.14 0.03 <0.01 0.03
Plata Ag mg/L 0.0002 0.0042 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Aluminio Al mg/L 0.02 6.18 0.11 0.61 4.88 0.48 1.05 0.06 0.06
Arsénico As | mg/L 0.001 0.006 0.001 0.004 0.012 0.002 <0.001 <0.001 <0.001
Bario Ba mg/L 0.002 0.074 0.021 0.022 0.092 0.033 0.022 0.04 0.022
Berilio Be mg/L 0.0001 0.0007 0.0002 0.0005 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Bismuto Bi mg/L 5E-05 0.00008 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Calcio Ca mg/L 0.003 30.462 24.727 11.775 22.237 23.953 29.437 2.125 35.357
Cadmio Cd mg/L 0.0002 0.007 0.0005 0.0004 0.0003 <0.0002 0.0046 <0.0002 0.0058
Cerio Ce mg/L 8E-05 0.00912 0.00012 0.00051 0.00838 0.00054 0.00098 0.00015 0.0001
Cobalto Co | mg/L 7E-05 0.0202 0.00036 0.00062 0.00196 0.00021 0.00058 <0.00007 0.00044
Cromo Cr mg/L 0.002 0.004 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cesio Cs mg/L 0.0001 0.0155 0.0025 0.0005 0.0032 0.0019 0.0024 0.0007 0.002
Cobre Cu mg/L 0.001 0.097 0.002 0.003 0.006 0.003 0.011 <0.001 0.012
Hierro Fe mg/L 0.001 8.402 0.09 0.497 4.675 0.519 0.829 0.064 0.049




Galio Ga mg/L 4E-05 0.00134 <0.00004 0.00014 0.00134 0.00017 0.00033 <0.00004 0.00015
Germanio Ge mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0005 <0.0002 <0.0002 0.0002 <0.0002
Hafnio Hf mag/L 5E-05 <0.00005 | <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Mercurio Hg | ma/L 0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 <0.0001
Potasio K mg/L 0.2 6.2 1.8 1.3 2.1 2.1 14 1 1.3
Lantano La | mg/L 0.0005 0.0041 <0.0005 <0.0005 0.0038 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Litio Li mag/L 0.0009 0.0069 0.0857 0.0074 0.0215 0.0508 0.0051 <0.0009 0.0055
Lutecio Lu mg/L. 2E-05 0.00003 <0.00002 <0.00002 0.00003 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
Magnesio Mg | mg/L 0.001 9.335 3.6 2.097 4.37 3.366 3.668 0.892 3.989
Manganeso

Mn mg/L 0.0006 5.3102 0.0489 0.0395 0.2068 0.0452 3.349 0.0113 4.5454
Motibdeno

Mo mgiL 0.0001 0.00187 0.00062 0.00035 <0.00014 <0.00014 <0.00014 <0.00014 <0.00014
Sodio Na mg/L 0.02 6.13 10.16 4.87 9.52 10.28 3.34 0.78 3.41
Niobio Nb mg/L 0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Niguel Ni mg/L 0.001 0.016 <0.001 0.001 0.002 <0.001 0.003 <0.001 0.004
Fosforo P mg/L 0.2 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Plomo Pb mg/L 0.001 0.208 <0.001 0.004 0.003 0.002 <0.001 <0.001 0.002
Rubidio Rb mg/L 0.0003 0.0253 0.0086 0.0036 0.0107 0.0093 0.0058 0.0047 0.0049
Antimonio Sb | mg/L 0.0008 0.0069 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008
Selenio Se mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Estafio Sn mg/L 0.0014 <0.0014 0.0016 <0.0014 <0.0014 <0.0014 <0.0014 <0.0014 <0.0014
Estroncio Sr | mg/L 0.0003 0.3157 0.1582 0.0766 0.2074 0.1617 0.1825 0.0224 0.2056
Tantalio Ta | mg/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Teluro Te mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Thorio Th mg/L 6E-05 0.00013 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006
Titanio Ti mg/L 0.01 0.05 <0.01 0.01 0.14 0.01 0.03 <0.01 <0.01
Talio TI mg/L 3E-05 0.00031 0.00034 0.00028 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003
Uranio U mg/L 4E-05 0.00022 <0.00004 0.00005 0.00031 <0.00004 0.00004 <0.00004 <0.00004
Vanadio V mg/L 0.002 0.013 <0.002 <0.002 0.012 <0.002 0.002 <0.002 <0.002
Wolframio W | mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Yterbio Yb mg/L 2E-05 0.00019 <0.00002 0.00003 0.00023 <0.00002 0.00002 <0.00002 <0.00002
Zinc Zn mg/L 0.001 1.601 0.071 0.012 0.045 0.028 0.944 0.004 1.306
Zirconio Zr mg/L 0.0002 0.00019 <0.00015 0.00046 0.00525 0.00051 0.00075 <0.00015 <0.00015

Fuente: Estudio de caracterizacién de aguas para la micro ZEE, Pilpichaca — PRODERN 2012.

Leyenda: L.D.M = Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA




A continuaciéon se muestran los resultados relevantes sobre la calidad de las aguas y suelos,
afectados por los pasivos mineros. Estos resultados fueron reportados por PRODERN (2014) en
el estudio “ldentificaciéon y caracterizacién de los sitios potencialmente contaminados de las
lagunas de Orcococha, Choclococha y Pacococha — Huancavelica”

CUADRO N° 60

CONCENTRACION DE METALES EN EL SUELO (mg/kg) — ESTUDIO EN LAS

INMEDIACIONES DE LA LAGUNA ORCCOCOCHA

Concentraciones de Metales en el Suelo
(mg/kg)
Parametros [Media Estudios en
Mundial la Costa |Area de
(Koljonen, I(:’Gertjdana Estudio
older,
1992) 2000)
Arsénico 5 8-13.6 9.364 - 760
Cobre 25 32.9-62.7 25.87 - 616
Plomo 17 25-475 <40 - 5826
Zinc 70 67.1-105.9 <23 - 28997

Fuente: estudio “ldentificacion y caracterizacion de los sitios potencialmente de las lagunas de Orcococha, Choclococha y
Pacococha — Huancavelica”

CUADRO N° 61

IDENTIFICACION DE LOS CONTAMINANTES DE MAYOR PREOCUPACION - ESTUDIO EN
LAS INMEDIACIONES DE LA LAGUNA ORCCOCOCHA

SUELO AGUA
e Arsénico e Arsénico
e Plomo e Cadmio
e (Zinc) e Cobre
e Plomo
e Niquel
e Zinc
° pH
e TDS

Fuente: estudio “Identificacion y caracterizacion de los sitios potencialmente de las lagunas de Orcococha, Choclocochay
Pacococha — Huancavelica”. PRODERN, 2014.

Calidad del suelo - Estudio en las inmediaciones de la laguna Orccococha

e 13/77 de los resultados el arsenico excede la norma ECA
e 1/77 de los resultados el cadmio excede la norma ECA



e 9/77 de los resultados el plomo excede la norma ECA
e 54/77 de los resultados el zinc excede 200 mg/kg

¢ No existe excesos de contaminantes en los sitios identificados para la linea de base
gue se encuentra en las inmediaciones de la laguna Orcococha.

Calidad de las aguas superficiales - Estudio en las inmediaciones de la laguna
Orccococha

Parametros del ECA Agua excedidos:

1/14 arsénico

2/14 cadmio

2/14 cobre

3/14 plomo

1/14 niquel

10/14 zinc (también CCC)

12 de los 14 resultados son del agua de las lagunas o de los puntos de descarga
directos a las lagunas)

Parametros del ECA agua excedidos:

e 18/23 pH

e 8/23TDS
Nota. 18 de 23 resultados son del agua de las lagunas o de los puntos de descarga
directos a las lagunas.
No existen pardmetros excedidos en los sitios escogidos para determinar la linea de
base.

Grado y amplitud de los impactos - Estudio en las inmediaciones de la laguna
Orccococha

En términos generales la distribucion de plomo y zinc es similar en los suelos
estudiados, el arsénico en los suelos de Caudalosa parece ser mas restringido.

4.5 EROSION Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN LA CUEN CA.

De acuerdo al reconocimiento de campo mediante traseptos, se ha podido observar
una erosién en cércavas en las quebradas empinadas y en la cabecera de los picos
mas elevados donde predomina el material morrénico. Mientras que en las zonas de
relieve colinado, la erosion observada es del tipo laminar y en canaliculas
considerado de moderado. En las partes semi planas, la erosién es del tipo laminar
y bastante ligeros, este es el tipo de erosibn que predomina en las zonas de
praderas degradadas y con escasa cobertura vegetal.

Los mayores sedimentos se producen en ambos lados de las carreteras construidas
sin las medidas de metigacion. Las aguas con sedimentos son transportadas hacia
abajo y cubren areas de pastoreo, pudiendo llegar a las lagunas (principalmente)
agua con solidos en suspension y colmatar en el futuro mas de lo que actualmente
ya presentan sedimentos.



4.6 Vulnerabilidad por causas naturales y antrépicas

La cabecera de cuenca es una zona expuesta a vulnerabilidades de tipo natural como el
clima, particularmente por los eventos extremos del clima: nevada, friaje, sequia,
helada, etc; vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria; vulnerabilida del sector
agropecuario frente los eventos extremos del clima (limitada produccion agropecuaria) y
al sobrepastoreo por manejo no planificado de ganados. Otro de los factores de
vulnerabilidad es el desconomiento de la naturaleza y sus caracteristicas de los
ecosistemas fragiles considerados el primer eslabdn de la cadena productiva, en este
caso, de la cadena de valor de alpacas y fibra de vicufias.

La naturaleza de la vulnerabilidad identificadas y su evaluacién, varian segun las
estructuras sociales, el nivel de organizacién de la comunidad afectada, estructuras
fisicas, bienes, actividades econdmicas, etc., segun las amenazas o peligros
existentes.

En el cuadro siguiente, se muestran las variables de vulnerabilidad identificadas y
las fuentes bibliogréficas en las que se pueden encontrar mayor informacién sobre
vulnerabilidades.

CUADRO N° 62: VULNERABILIDAD DE LA ZONA FRENTE A DIVERSAS VARIABLES.

Variables de la

Vulnerabilidad Fuente de informacién de referencia

- Reporte de Emergencias 2005-2011 en cada region. Compendio INDECI

Amenaza: (reportado en ERCC, 2013).

Probabilidad de ocurrencia
en un tiempo y en un lugar
de un fenémeno peligroso

- «Levantamiento y andlisis de informacion cuantitativa y cualitativa
relacionada al diagndstico de ecosistemas y patrimonio natural en areas de
intervencion del proyecto de desarrollo estratégico de los recursos naturales
— PRODERN I» 2012.

Exposicién:
Grado en el que factores

- Vulnerabilidad a la Inseguridad Alimentaria (disponibilidad, acceso y
consumo) MIDIS, 2012

- Vulnerabilidad del sector agropecuario frente a sequias e inundaciones en la
cuencas, construido a partir del PLANGRACC, 2012.

- Vulnerabilidad de los sectores (energia, agricultura y turismo).

climaticos afectan wuna [- Diagnostico de la ERCC, 2013 (documento en elaboracién).

unidad de andlisis - «Levantamiento y andlisis de informacién cuantitativa y cualitativa
relacionada al diagnostico de ecosistemas y patrimonio natural en areas de
intervencion del proyecto de desarrollo estratégico de los recursos naturales
— PRODERN I, 2012).

- Sensibilidad humana (pobreza, salud y estado de los servicios basicos)

(INEI, 2007)

s T . - Sensibilidad de los recursos naturales (suelo, biodiversidad, agua, areas

ensibilidad: -
Grado en el que un naturales protegidas, reservas forestales)

sistema respondera a un
cambio de clima

- Trasvase de aguas de la cuenca del rio Pampas hacia el rio Ica (“Estrategia
Regional de Gestion Integral de Rec. Hidricos-Hvca”, PRODERN 2013).

- Sensibilidad de los sistemas de produccion (PRODERN, 2012).

- Conocimientos ancestrales frente a cambios del clima (“Estudio Integral de
la Cabecera de la Cuenca del rio Ica”, PRODERN , 2013).

Capacidad de Adaptacion:
Habilidad de un sistema
de reaccionar a factores
climéticos y....disposicion
para avanzar hacia un
desarrollo bajo en carbono

- Experiencias exitosas de gestion de recursos naturales y ecosistemas
“‘cosecha de aguas-sistema de riego tecnificado-manejo de pastos, para
asegurar la cadena de produccién de alpacas, PRODERN 2010-2014).

- ZEE meso de Ordenamiento Territorial, (GORE Hvca, 2014).

- Avances en ZEE micro de Pilpichaca (en proceso de culminacion,
PRODERN, 2015).

Fuente: Elaboracién por PRODERN, 2014.




Otra informacién complementaria sobre vulnerabilidad, existe en el estudio del rio
Pampas (ANA, 2010), que en este estudio citamos algunas de ellas: Tierras con alto
riesgo, tierras con moderado riesgo y tierras con leve riesgo.

Una deteccién oportuna de las amenzas y vulnerabilidad, puede representar la
diferencia entre la puesta a salvo de la poblacibn o una hecatombe de grandes
dimensiones, con las correspondientes pérdidas econémicas y de la vida misma.

Tierras con Alto Riesgo. Tierras que presentan deterioro y degradacion de suelos,
relieve fuertemente disectado, inestables, con procesos morfodinamicos activos (erosiéon
en surcos, carcavas, deslizamientos), vegetacion de tipo variable. La actividad antrépica
incrementa la inestabilidad, haciéndolas altamente vulnerables. Deben utilizarse con
fines de proteccion de cuencas y planificar medidas de proteccion de cuencas,
infraestructura y mitigacion de desastres.

Tierras con Moderado Riesgo. Con relieve disectado. La estabilidad geoldgica es
variable, presenta procesos morfodinamicos activos (erosion en surcos, cércavas y
deslizamientos), clima variado, vegetacion natural con moderada cobertura. Su uso esta
supeditado a la ejecucion de practicas de conservacion de suelos. Comprende tierras
gue tienen moderadas probabilidades de riesgo econémico por causas naturales.

Tierras con Ligero Riesgo. Se encuentran dispersas en las partes altas de las
Unidades Hidrograficas. Son tierras que por sus caracteristicas ecoldgicas, fisicas
(litolégicas y pendiente con poca profundidad efectiva), de uso y del clima severo,
presentan ciertas limitaciones de uso de su capacidad productiva.

Nota: De todas las vulnerabilidades en la CCRP, la més relevante es la relacionada al
cambio climatico con sus eventos extremos, seguido por la inseguridad alimentaria.

4.7 Politicas Econ6micos y financieros

El aspecto econdmico y financiero en términos de inversion, representa el PETAC
con las obras hidraulicas ya descritas y con presupuesto anual de mantenimiento de
las obras de infraestructura mayor. Esta inversién sélo esta considerada y disefiada
para resolver la demanda de agua para el valle de Ica y absolutamente nada para
las comunidades afectadas de la zona de sistema de trasvase.

Un aspecto a resaltar es la inversion de S/. 8622,062.00 del gobierno regional de
Huancavelica que viene desarrollando el proyecto: “Mejoramiento de Praderas y
Conservacion de Suelos en Huaytara y Castrovirreyna — Huancavelica”. Este
proyecto abarca una mayor area de la cabecera de la cuenca, en los distritos de
Pilpichaca y Santa Ana. El proyecto tiene como propésito la disminucion del proceso
de desertificacion de los suelos de las praderas alto andinas en el ambito de
influencia de los distritos de Santa Ana (Castrovirreyna) y Pilpichaca (Huaytara),
sensibilizando y capacitando a los productores en el manejo de praderas y
conservacion de suelos, utilizando zanjas de infiltracion y produccién e instalacion
de especies forestales y el fortalecimiento organizacional de los productores. Tiene
una Meta de 2,948 ha distribuida en: Clausura de praderas degradadas 1,200 ha
1,000 ha de Zanjas de infiltraciéon, 600 ha de Instalaciéon de semilleros, 48 ha de
Produccion e instalacion forestal.



Los beneficiarios son:

Distrito Santa Ana: Choclococha, Caudalosa, Astobamba, Pucapampa y la
comunidad de Santa Ana

Distrito Pilpichaca: Santa Inés, Carhuancho, Huaracco, Pilpichaca, Vizcapalca,
Llillinta, Ingahuasi

Por otra parte, en la actualidad entre el PRODERN y la MUNICIPALIDAD de
Pilpichaca, vienen ejecutando varios proyectos pilotos de "siembra y cosecha de
agua” y almacenamiento del mismo para fines de restauracién de los pastos
naturales y de humedales, también se esta culminando la ejecucion del proyecto
piloto de "Adaptacion al Cambio Climatico en zonas vulnerables de Alta Montafa”,
por un monto de Un Millén Ciento Ochenta y Ocho Mil Cuatracientos Sesenta (S/.
1’188,460.00); este ultimo proyecto esta orientado a la conservacion de los recursos
naturales (agua, suelo, pastos naturales y humedales) articulado a la cadena de
valor de la alpaca y a la sensibilizaciéon de la poblacion vulnerable para el desarrollo
de acciones de adaptacion al cambio climatico. El proyecto de adaptacion es un
proceso participativo, cuyos componentes son: Instalacion de 52 cobertizos
adaptativos, 5 sistemas de riego adaptativo para restaurar praderas degradades y
humedales que incluye practicas de "siembre y cosecha de agua”, 16 fitotoldos para
complementar la educacion ambiental en igual nUmero de Instituciones Educativas e
instalacion de 17 hectareas de pastos asociados para mitigar el efecto de escacez
de pastos en épocas de eventos extremos de la variabilidad climatica.

Otro aspecto importante es que la Municipalidad de Pilpichaca en su PDLC
actualizado de acuerdo a la nueva metodologia de CEPLAN, tiene identificado
participativamente, una serie de proyectos cuya ejecucién enmarcada en el marco
de un ordenamiento territorial y gestionados planificadamente, contribuird a
dinamizar el desarrollo econémico del distrito y por ende de la cabecera de cuenca,
atenuando los efectos o impactos negativos dejados por otras acciones como la del
PETAC. La comunidad de Choclococha y San Genaro (en el distrito de Santa Ana),
cuentan con limitados recursos econdémicos para proyectos de inversiéon en el
patrimonio natural.

También podemos citar las inversiones que realizan la ONG Yachayhuasi y Pera
LNG que en alianza con la Municipalidad de Pilpichaca viene ejecutando algunos
proyectos relacionados con la conservaciéon de los recursos naturales y la
biodiversidad.

Finalmente, el Estado aun no ha realizado inversiones de magnitud en la
conservacion de ecosistemas de la CCRP.

4.8 Conflictos relevantes en la gestion de los recursos hidricos

Entre las comunidades de Santa Inés, Choclococha y San Genaro, existen
problemas de incumplimiento de compromisos ambientales y ello algunas veces
generan conflictos poco visibles. Sin embargo, los conflictos mas saltantes
encontrados en la cabecera de la cuenca, estan principalmente relacionados con el
acceso Yy uso no equitativo del agua; es decir, por el trasvase de una zona



hidrologica importante de la cabecera de la cuenca del rio Pampas hacia la cuenca
del rio Ica.

Otros conflictos sociales de menor impacto estan representados por linderamientos
entre comunidades (Santa Ana y Santa Inés), descontentismo por la falta de apoyo
del gobierno central, regional y de los alcaldes en proyectos de conservacion de
recursos naturales.

Entre los principales problemas identificados como resultado del conflicto latente o
evidente (segun la ptica de cada actor), de uso no equitativo de aguas, son:

 Diferencias de posturas politicas de lideres regionales de Huancavelica e Ica
en torno al uso de las aguas de trasvase.

* Intereses y objetivos de diferente magnitud entre Ica y Huancavelica respecto
de la demanda y oferta de agua para impulsar sus propios desarrollos: La
cabecera de cuenca del Pampas tiene una produccion casi de subsistencia,
mientras que en Ica es de agroexportacion.

» La debilidad o escaso poder de negociacion de las comunidades campesinas
alto andinas con los actores de la cuenca baja del rio Ica.

* Los actores desconocen los mecanismos o medidas de prevencion y/o
retribucién por los servicios ambientales hidrol6gicos, que cuadyuven a que los
actores de la cuenca alta desarrollen practicas de conservacion de la
cobertura vegetal y la cosecha y siembra de agua, a cambio de una retribucion
“negociada” por mutuo acuerdo.

+ Falta fortalecer la institucionalidad para una gobernabilidad del agua en la
cuenca; por lo tanto la gestion integral del recurso hidrico GIRH a nivel de toda
la cuenca es un proceso que debe implementarse en el futuro. Por ahora se
observa que esta opcion aun no forma parte de la agenda de gestion tri
regional de la cuenca.

* Se ha notado que la inversién en servicios ambientales de largo plazo para
mejorar la oferta hidrica en la cabecera de cuenca, aun no forma parte de la
agenda de los tres gobiernos regionales ni del Gobierno Central.

Todos estos y otros antecedentes no atendidos, vienen generando una exclusion y
una brecha cada vez mayor de injusticia socioeconémica y ambiental principalmente
entre los departamentos de Ica y Huancavelica; esta situacion afecta directamente a
la zona alta de la cuenca del rio Pampas. Por su parte el Estado sigue emitiendo
Leyes inviables, a espaldas de la poblacion y en contraposicién a los compromisos
internacionales como el Convenio 169 de la OIT, Convencion Internacional
RAMSAR suscrito por el Pert con Res. Leg. No. 25353 (23-11-1991).

Los GORE Huancavelica e Ica (cuyo conflicto socioambiental se relaciona con la
CCRP), no tienen en agenda especifica, alternativas efectivas ni la voluntad politica
explicita para una gestion integral del agua y de la cuenca, mucho menos para



discutir la gestion de la cabecera de cuenca del rio Pampas en el marco de esta
situacion socioambiental.

Como consecuencia del proceso evolutivo de hechos cronolégicos citados en las
paginas anteriores y en los parrafos anteriores, se tiene en el territorio de la
cabecera de la cuenca del rio Pampas, como conflicto relevante el uso no equitativo
del agua entre Ica y Huancavelica y la falta de representacién de los actores de la
cabecera de cuenca en un futuro Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca del rio
Ica, que indirectamente niega la presencia de dichos actores de la zona de trasvase
en la cuenca del rio Ica.

Falta una iniciativa de equidad a favor de Huancavelica. No existe ningun
proyecto ni compromiso de inversion o reinversion del Gobierno Regional de Ica, del
PETAC, de la junta de usuarios de agua de riego de Ica y del Estado peruano para
mejorar la situacion o recuperar los dafios ocasionados a las comunidades en el
area de influencia de este Proyecto; no existe compensacion a las comunidades por
las tierras expropiadas y por los dafios causados en la laguna y el canal colector;
finalomente, no hay estudios para reforestacion, mejoramiento de praderas, para
recuperar el acuifero, captar o cosechar mas agua.

PETAC y otros actores involucrados aun no implementan hasta hoy el PAMA, por lo
que no hay proyectos para recuperar, restaurar ecosistemas o resarcir los dafios
ocasionados.

Finalmente el GORE Huancavelica, ha tomado la iniciativa de llevar el caso a la
PCM y actualmente cuenta con una “propuesta de negociacion” cuyo contenido no
cito porque esta en borrador y es un “documento reservado” para ser discutido con
el GORE Ica ante la PCM.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES:

1.

El area de caracterizacion comprende un territorio moderadamente ondulado a
accidentado, con pendientes altas y moderadas, con sefiales de déficit hidrico en
algunos sectores. Las areas con aptitud agricola aprovechable son muy escasas
y las &reas bajo riego son también muy escasos por su ubicacion expuesta a
riesgos o limitaciones climéticas. Predominan las areas de pastoreo. El clima es
predominantemente frio propio de zonas altoandinas.

El clima, la calidad edafica y la ubicacion altitudinal arriba de 3600 msnm de la
mayor superficie de la cabecera de cuenca, son las principales limitantes para los
cultivos agricolas de tamafio comercial y modelo de desarrollo rural competitivo.

Existe una alta tasa de emigracion de la PEA, lo cual evidencia
una tendencia al despoblamiento lento del area de estudio, en la medida que
ésta no muestra, comparativamente, los niveles de servicios y oportunidades que
se ofrecen en los territorios adyacentes de la costa, Ayacucho y otras ciudades.
El habitante residente es por lo general de edad adulta, aferrado a su cultura
ganadera que es la Unica opcion de articulacion al mercado y hasta conformista
con sus escasas oportunidades de desarrollo.

Los recursos naturales como el agua existen en cantidades suficientes, pero
carecen de estrategias de conservacion y uso equitativo. La tecnologia de riego
local es deficiente por la existencia de canales artesanales y muy escasas areas
con riego tecnificado resultado de experiencias piloto de proyectos que ejecutan
instituciones de apoyo como PRODERN en alianza con la Municipalidad de
Pilpichaca y Santa Ana.

Los ecosistemas de pastos naturales y pequefias areas de humedales de la
cabecera de cuenca, estdn en un estado de franca degradacién por
sobrepastoreo, mala conservacion y escasa inversion en la restauracion, pese a
gue es la base de la actividad ganadera de la poblacion altoandina.

En la cabecera de cuenca, existen 560 ha de zona de sistema de trasvase de
aguas hacia la cuenca del rio Ica. Dentro de esta zona estan las principales
fuentes de agua como las lagunas de Choclococha, Orccococha, Caracocha y
las areas de recepcién de la precipitacion pluvial como las microcuencas de las
mismas lagunas y otras pequefias minicuencas que vierten las aguas a la
infraestructura de trasvase.

Existe una infraestructura mayor de riego que corresponde al proyecto PETAC
gue opera para dotar de agua hacia el valle de Ica. Esta obra hidraulica es una
limitante para el uso de agua por las comunidades locales, puesto que prevalece
el “derecho adquirido” sobre el “derecho constitudinario”. Es decir, para el Estado
a través de ANA y ALA Ica, la licencia de uso de aguas estan otorgadas a favor
de los usuarios del valle de Ica.

El conflicto socio-ambiental actual es originado por el uso no equitativo del agua
de la zona de trasvase desde hace mas de 6 décadas, que segun los
documentos antecedentes analizados, tiene una cronologia llena de
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desencuentros entre el actual PETAC y las comunidades que ha involucrado a
los gobiernos regionales de Ica y Huancavelica, a tal punto, que actualmente este
caso de “conflicto de uso no equitativo de aguas” se encuentra a la espera de ser
tratado en una mesa de dialogo de la PCM. Este conflicto socio-ambiental es
reconocido por una mayoria de actores como problema critico de dominio
publico, y por otros, como subyacente pero potencialmente muy critico, que
finalmente es una limitante para una planificacibn de desarrollo de ambos
departamentos.

En la cabecera de cuenca, existen pasivos mineros y actividad minera que
contamina, siendo la contaminacion mas importante la de la laguna Orcococha
gue a su vez vierte sus aguas y contamina a la laguna Choclococha.

Finalmente, en la cabecera de cuenca, existen bienes y servicios ecosistémicos
representados por los recursos hidricos, las praderas y humedales que
almacenan carbono, las bellezas paisajisticas que ofrecen las lagunas y los
escasos nevados temporales complementados por la fauna silvestre (vicufia,
*huachua”, vizcacha, etc). Estos servicios ecosistémicos, tienen un potencial para
implementar en el futuro, la retribucion por servicios ecosistémicos.



5.2.

RECOMENDACIONES

Se sugiere la elaboracion de un estudio detallado del impacto econémico, social y
ambiental del uso del agua en la cabecera de cuenca desde donde se trasvasa
aguas hacia la cuenca vecina del rio Ica. Este estudio debera incluir la posibilidad
de participacién de los actores de la cabecera de cuenca en la gestion de la
cuenca del rio Ica que incluye el analisis dentro de los futuros consejos de
recursos hidricos de ambas cuencas: rio Pampas y rio Ica.

Es necesario realizar un estudio de la posibilidad de retribucion por servicios
ecosistémicos que deberan establecerse principalmente entre los usuarios de
agua de Ica y las comunidades afectadas por el trasvase.

El futuro consejo de recursos hidricos de la cuenca del rio Pampas, debera
concertar, y respaldar la demanda de uso equitativo de aguas que actualmente
reclaman las comunidades de la cabecera de cuenca ante el PETAC vy el futuro
CRH de la cuenca del rio Ica.

Los gobiernos regionales de Apurimac, Ayacucho y Huancavelica, deberan
disefiar una gestion sostenible de la cuenca del rio Pampas, con especial
atencion en la cabecera de cuenca donde existen conflictos socio-ambientales
por causas de trasvase y uso no equitativo entre Ica y Huancavelica.

Se recomienda incorporar estudios de adaptacion al cambio climatico que
impacta en los sistemas productivos predominantes, en la poblacion y en los
ecosistemas.

Los 3 GORE deberan impulsar el CRHC con presupuesto y equipo técnico
definido y designado por Resolucion Ejecutiva Regional.

ANA debera implementar una norma que ayude a resolver el problema de
representatividad de las comunidades de la CCRP ante el futuro CRHC del rio
Ica, asi como el problema de uso no equitativo del agua en la zona de trasvase
gue actualmente representa un conflicto socioambiental. No es eficiencia la
presencia del Estado a través de dos (2) ALA que sus funciones se traslapan en
la CCRP.

El caso de trasvase de aguas y la representatividad de las comunidades de la
CCRP ante el futuro CRHC del rio Ica, debera ser tratado en la PCM, con la
participacién de los GORE Huancavelica e Ica, ANA y las comunidades alto
andinas afectadas por los proyectos (en operacion actual) y los que en el futuro
se puedan co-ejecutar. En este asunto es necesario la presencia de la
Mancomunidad Los Andes.
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ANEXOS:

ANEXO N° 1: POSIBLES IMPACTOS DEL “CANAL COLECTOR INGAHUASI”
(PROYECTO SUSPENDIDO POR RECOMENDACIONES DEL TLA-2008 Y
RECLAMOS DE LAS COMUNIDADES ALTOANDINAS):

Este proyecto seriamente cuestionado por los estudios con limitaciones técnicas,
socioecondmicas y ambientales, de ejecutarse ocasionaria los posibles impactos
siguientes:

>

El canal Colector cortaria el recorrido de 20 flujos de agua entre rios y riachuelos y 4
ﬁequeﬁas lagunas (Huachwacocha, Cochaorco, Azulcocha, etc.), dejando sin recarga

idrica los humedales y los acuiferos de la microcuenca del rio Carhuancho, tributario
del rio Pampas.

Dejaria de funcionar alrededor de 65 pequefios canales (asequias) artesanales del valle de
Carhuancho que dota de agua a sus pastos naturales.

La produccién de alpacas se pondria en riesgo de bajar al minimo en el AID del
proyecto, por escasez de agua. Carhuancho dejaria de ser el mayor productor de
alpacas con 35 mil cabezas y principal abastecedor de carne y de fibra, esta situacion
empobreceria a mas de 200 hogares.

No hizo la valoracibn econdémica de bienes y servicios ambientales de los
ecosistemas como: Los pastos naturales, humedales y del agua; asi mismo no tomoo
en cuenta el eecto sobre la produccion de alpacas y vicufias y sobre otras faunas
silvestres que serian perturbadas su habitat.

El EIA no dice como se mitigaran los impactos en las zonas alteradas: ¢revegetaran?, Como
se mitigara el déficit hidrico en los bofedales y los pastos naturales?, etc.

No_ cuantifica la alteracion del régimen de caudales y los acuiferos. ¢Coémo se
mltlgara la alteracion de los flujos interceptados por el canal colector? ¢ Y qué del
caudal ecolégico?, etc

No prevé como se hara el manejo de los residuos solidos extraidos (desmontes) del canal
durante la construccion y la limpieza del mismo.

No. e%pecifican las formas ni montos de compensacién por las propiedades comunales
utilizadas (tierras, canteras, etc).

En resumen, no estan considerados los beneficios para los productores ganaderos,
tampoco la conservacion de los ecosistemas conexos al agua como las praderas
altoandinas, los humedales y los suelos.

Nota: Segun las ultimas declaraciones (por TV CNN) del presidente del GORE Ica, este
proyecto ya no se ejecutaria por constituir un problema social.



ANEXO N° 2:

CUADRO N° 63: EFECTOS DE LA RELACION ENTRE LA ACTIVIDAD ECONOMICA Y LOS

ECOSISTEMAS EN LA CABECERA DE CUENCA.

Actividad Ecosistemay Servicio ambiental Forma en que lo Efecto econdmico
econémica biodiversidad afectado afecta
afectado
Ganaderia de| Pastos Soportabilidad del| Deficiente  manejo| Baja productividad vy
alpacas y otras| naturales; pasto y suelo para la del ganado y| altos costos de
especies de actividad ganadera; pastos, por ende| produccion o]
camélidos Bofedales Almacenamiento de| el  sobrepastoreo,| restauracion;
carbono. afectando la] Ingresos econémicos
calidad y cantidad| dejados de percibir
de pastos.
Ganaderia de| Pastizales; Sustentabilidad del| Destruccion de| Baja productividad y
ovinos pasto y suelo; pastos nativos por| altos costos de
Bofedales Secuestro de carbono | deficiente  manejo| produccion o]
de ganado| restauracion;
(sobrepastoreo Ingresos econdmicos
destructivo) dejados de percibir
Agricultura Pastizales; Sostenibilidad del| Cambio de usos de | Suelos
(en menor| manantiales pasto y suelo| tierras; empobrecidos que
medida  porque (actividad agricola no| Contaminacion por| requieren de costos
es minima) sostenible); uso de| reposicion  de la
Sostenibilidad de| agroquimicos fertilidad natural.
materia organica en el | (incipiente)
suelo.
Mineria (activay | Lagunas Habitat de  peces;| Contaminacion por| Degradacion del
los pasivos| (Orcococha); Captura de carbono;| relaves vy por| capital natural;
nineros) Riachuelos y | Sostenibilidad de| pasivos; Efecto negativo para
rios; suelos,  pastos y| Agua &cidas y| actividades
Pastizales hunedales; metales toxicos; econdmicas;
Bofedales Conservacion de| Inapropiado para| Alternativas
Aire recursos hidricos. usos diversos; econdmicas limitadas
por mala malidad del
agua.
Acuicultura Lagunas Habitat de peces| Contaminacion del| Potencial servicio
(mayor y media| Choclococha; nativos; regulacion| agua  por uso| ecoturistico afectado
escala) Rios térmica (clima); sanitario de| de la laguna;
Posible  eutrofizacién| truchas
de la laguna.
Transporte (y| Aire Aire; Contaminacion del| Reduccién de éareas
construccion  de| pastizales Habitat de vida| aire y pastos por| de pastos y
vias mal silvestre; polucién; humedales cercanos
disefiados) Alteracion del paisaje| Translacion de| por sedimentos.
natural sedimentos;
Trasvase de| Lagunas Servicios ambientales| Derivacion de| Restriccion de otras
aguas para la| Manantiales hidrologicos recurso hidrico a| alternativas
agricultura de la| Rios represas y dejando | econémicas por
Costa Pastizales a los otros| escasés de agua.
(infraestrucura Humedales ecosistemas (flora| Pérdidas por caida
del PETACC) y fauna) sin agua. de ganado al canal
de trasvase.
Eventos Nevados Condiciones benignas| Alteracion del ciclo | Pérdidas econémicas
extremos del| Suelos del clima; hidrolégico; de la ganaderia;
clima (heladas,| Lagunas Servicios ambientales| Retroceso de| Mayores  costos de
nevada, sequia,| Manantiales hidrologicos; nevados; produccioén;
vientos, etc)| Pastos Reducciéon de areas| Alteracion de| Costos de
debido al cambio | Humedales de pastizales (con| patrones normales| contingencia o]
climatico. (menos ganado,| de lluvia;| emergencia que




menos fibra y carne);
Disminucién del
potencial ecoturistico;
Alteracién del habitat
de la fauna silvestre.

Inundaciones en
zonas bajas de la
cuenca;

Mortalidad de
ganados;

Afeccion a la salud
humana.

asume el Estado.

Crecimiento
suburbano
actividades
domésticas

Rios
Manantiales
Bosque
quinuales

y
de

Servicios
ecosistémicos del
agua y bosques;
Cambio de uso de la
tierra;

Evacuacion de
residuos solidos vy
aguas servidas al
rio;

Lavado de ropas
con detergentes;
Deforestacion

Costos de
descontaminacion
(recojo y disposicion
de RR SS);

Costos de reposicion
forestal mediante
bproyectos.




ANEXO N° 3: MAS SOBRE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Se ha encontrado més informacién sobre el tema de andlisis del agua, realizado por la
Direccién Regional de Salud Huancavelica (junio 2011), esta informacién corresponde a un
monitoreo permanente, por lo tanto sus resultados son confiables.

El tipo de analisis de agua que debe reforzarse posteriormente es lo referente al andlisis
fisico, quimico, bacteorologico y analisis de metales pesados, que por version de los
lugarefios y especialistas diferentes aseveran y reclaman la remediacion o tratamiento de
los recurso hidricos contaminados que contienen metales pesados.

Los efectos de la contaminacion observada en la laguna de Orcococha, la cual esta
bastante contaminada por las minas Caudalosa y San Genaro desde hace muchos afios,
son la ausencia de fauna ni flora acuética. Estas aguas contaminadas se vierten a la laguna
Choclococha que a su vez se viene contaminando.

A parte de la contaminacion que recibe de Orccococha, la laguna de Choclococha no tiene
contaminantes sustanciales desde la parte norte (cordilleras), salvo por la quebrada
Astohuaraca que proviene de las areas de influencia de los pasivos de la mina San Genaro.
Sin embargo, en la zona norte de la laguna hay instalaciones de piscigranjas y en la zona
sur no existe (hasta octubre 2011) presencia de piscigranjas, esta aseveracion se explica
con los analisis de agua de estas zonas.

Los rios no muestran contaminantes significativos, por lo que las aguas son aptas para
piscigranjas, irrigar areas agricolas o pecuarias de pastos naturales que existe en gran
cantidad de areas por mejorar (apta para categoria 3: riego de vegetales y bebidas de
animales).

En el distrito de Pilpichaca, se ha realizado investigacion de calidad de agua de informacion
secundaria existente en esta zona, realizada por el Programa de Vigilancia de la Calidad de
los Recursos Hidricos y Control de Vertimientos - DIRESA — Huancavelica, las cuales se ha
realizado en las zonas de influencia de Proyecto Camisea de la Region Huancavelica.Estos
informes corresponden al primer semestre del afio 2011 y se han realizado analisis de
diferentes parametros del recurso hidrico en las distintas zonas de influencia del gasoducto
de Camisea, donde algunas no cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua.

En el cuadro siguiente, se muestra los lugares de monitoreo.

CUADRO N° 64
AREA DE ESTUDIO DE MONITOREO

RECURSO HIDRICO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA DPTO.
Rio Ccellopucro San Felipe Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Rio Zorralito iscapalca Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Rio Ayala iscapalca Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Canal de Irrigacion, Santa Rosa de

Pilpichaca Huaytara Huancavelica
laguna Choclococha Chaupi P v

. . Santa Rosa de . .
Rio Chaupi . Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Chaupi

Rio Pampas Pilpichaca Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Rio Ccellccata Llillinta Pilpichaca Huaytara Huancavelica
Rio Ccefiuamayo Pilpichaca Pilpichaca Huaytara Huancavelica




CUADRO N° 65
PARAMETROS DE CAMPO

| | PARAMETROS DE CAMPO
I | === E
=2 = =
ITEM ESTACION DE LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA = = =
MONITOREO
coliformes coliformes
temotolerantes totales
(NMP/100ml) (NMP/100ml)
1 Rio Ccellopucro San Felipe Pilpichaca Huaytara 1 0 8 12
2 Rio Zorralito Viscapalca Pilpichaca Huaytara 0 1 2 14
3 Rio Ayala Viscapalca Pilpichaca Huaytara 0 0 3 10
4 Rio Pampas Pilpichaca Pilpichaca Huaytara 10 8 60 100
5 Rio Pampas Rumichaca - Paras Cangallo 45 80 180 600
Carhuacc

Los presentes valores son muy pocas para alcanzar o acercarse a parametros para riego de
vegetales pequefios como las que se encuentran en la regiébn analizada en valores de

coliformes termotolerantes y coliformes totales en las cuencas altas, pero en el rio Pampas

evaluado en el puente Rumichaca los valores se elevan en ambos parametros, posiblemente

por las aguas vertidas o aguas servidas emanadas desde el poblado de Pilpichaca.

CUADRO N° 66
PARAMETROS DE CAMPO

PARAMETROS FISICO QUIMICOS (mg/l)
ESTACION DE g TF o
ITEM LOCALIDAD | DISTRITO PROVINCIA
MONITOREO
: collfc:rmest coliformes totales
emotolerantes
NMP/1 |
(NMP/100ml) BTl
Laguna Santa Rosa
1 & . Pilpichaca [Huaytara 50 43 7 260 230 80
choclococha de Chaupi
Santa Rosa
i i ilpi 5 7 ; )
2 [Rio Chaupi de Chaupi Pilpichaca [Huaytara 15 7 3 190 180 32
3 [Rio Pampas Pilpichaca Pilpichaca [Huaytara 110 86 15 560 504 120
4 [Rio Ccelccata Llillinta Pilpichaca [Huaytara 40 29 5 250 216 00
5 [Rio Ccefiuamayo [Pilpichaca |Pilpichaca [Huaytara 50 36 14 120 9 30

NOTA: Se aclara que rio de la fila 4 no corresponde a la cabecera de cuenca del rio Pamas

En el presente cuadro se puede notar que los valores minimas de calidad de agua en los
diferentes pardmetros no han sido superados.

Para la clasificacion de los recursos hidricos se ha utilizado la Resolucién Jefatural N° 202 —
2010 — ANA “Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros”,
aprobada el 22 de marzo del 2010

Todos los parametros de agua se han analizado teniendo presente la categoria 3: riego de
vegetales y bebidas de animales (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua

del Decreto Supremo N° 002-2008 — MINAM).
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RESULTADOS DE ANALISIS

CUADRO N° 67

DE AGUA

‘ | PARAMETROS FISICO QUIMICOS (mg/1)
ESTACION DE £ 2 2 | I I i £
ITEM LOCALIDAD | DISTRITO |PROVINCIA
MONITOREO
cobre cadmio cromo hierro manganeso plomo
1 |Rio Ccellopucro San Felipe | Pilpichaca Huaytara <0.010 <0.010 <0.010 <0010 ] <0.028 | <0.028 | 0.08 | <0.038 | <0.013 | <0.013 | <0.025 | <0.025
2 |Rio Zorralito Viscapalca |Pilpichaca Huaytara <0.010 <0.010 <0.010 <0010 ] <0.028 | <0.028 | 0.354 0.06 0.031 | <0.013 | <0.025 | <0.025
3 |Rio Ayala Viscapalca |Pilpichaca Huaytara <0.010 <0.010 <0.010 <0010 ] <0.028 | <0.028 | 0228 | 0334 | <0.013 | <0.013 | <0.025 | <0.025
4 |Rio Pampas Pilpichaca Pilpichaca Huaytara <0.010 <0.010 <0.010 <0010 | <0.028 | <0.028 | 0.116 | 0.109 | 0.014 | 0.024 | <0.025 | <0.025
5 |Rio Pampas Rumichaca - |Paras Cangallo <0.010 <0.010 <0.010 <0010 | <0.028 | <0.028 | 0.106 | 0.062 | <0.013 | <0.013 | <0.025 | <0.025
Carhuacc

Aqui se realizaron los monitoreos de rio Ccellopucro, rio Zorralito, rio Ayala y rio Pampas, en
los cuales se han tomado 72 muestras de agua, con las normas establecidas en las guias
técnicas orientadas al trabajo de campo elaborado por DEEPA — DIGESA. En el presente
cuadro los valores de los minerales no superan el ECAS de agua.

CUADRO N° 68
RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA

PARAMETROS FISICO QUIMICOS (mg/l)
ESTACION DE | I I
ITEM LOCALIDAD DISTRITO |PROVINCIA
MONITOREO
zinc arsenico [aceitesyqrasas TPH
1 |Rio Ccellopucro [San Felipe|Pilpichaca|Huaytara | 0.03 | <0.011<0.0005 | 0.0031 | ... LI | e | o
2 |Rio Zorralito Viscapalca|Pilpichaca [Huaytara | 0.0260 | <0.011] <0.0005 [ <0.0005 | ........ <LO | e | e
3 |Rio Ayala Viscapalca|Pilpichaca [Huaytara | 0.028 | <0.011]<0.0005 [ 0.0046 | ... <LO | e | e
4 |Rio Pampas Pilpichaca|Pilpichaca|Huaytara | (.03 <0.011] 0.0155 | 0.0816 | ... 33 | e | e
5 |Rio Pampas Rumichaca -|Paras Cangallo 0025 | <O.OLT] 0.0142 1 0.0604 | <10} <10 [<0.005( ........
Carhuacc

En el presente cuadro, los valores de aceites y grasas en el rio Ccellopucro en las muestras
extraidas en 13 y 14 de junio del 2001 supera los valores estandares que debe ser de 1 mg/I
e igualmente en rio Pampas para este periodo
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CUADRO N° 69

RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA
PARAMETROS FISICO QUIMICOS (mg/I)
mem | ESTACION DE [LocAuDAD | oistiro proviven| Z| 2| = £ F=| E| 5| £ £ S
MONITOREO
cobre cadmio cromo hierro plomo
1 Laguna choclococh [Santa Rosa | gepipichacaHUGYtaI | <ioin | <0010 <0010) <0010 f .. 0.0 | <0028] .. | 0292 ] 0267 0105 002 f 0089 | ... <0025 K03
2 [Rio Chaupi [Santa Rosa | gepipichaca|Huaytara | <o | <m0 <0010f <0010 | ... 002 | <0028] ... fotsr fozrr {0.039 [0.025 Joass | ... <00 ko3 | o
3 [Rio Pampas [Pilpichaca | pilpichaca[Huaytara | <ua | <o <0000f <010 | eeeeee 0,028 | <0.028] ... | 1900 | L5820 0.080 1009 | 06 | .. <0025 K035 | ...
4 Rio Ccelccata |Llillinta | Pilpichaca [Huaytara | <oon | <0010 <0000f <0010 | eeeene 0.028 | <0.028] o IO J L0 0415 10065 ] 0062 | ... <0025 K025 | ...
5 Rio Ccefiuamayo |Pilpichaca | pilpichaca [Huaytara | 001 | <010 <0010) <0010 | vonnee 0028 | <0026] e |ttt | 1040 | 0.002 JLSIL | 0031 | ... <005 K05 | ..

NOTA: Se aclara que el rio de la fila 4 no corresponde a la cabecera de cuenca del rio Pamas

En el parametro hierro los valores estandares es 1 mg/l y estas estan siendo superadas en
el rio Pampas, rio Ccellccata y rio Ccefiuamayo en los meses de febrero y marzo del
presente afio, mientras el valor superado en manganeso es en el rio Ccefiuamayo en el mes

de febrero.
CUADRO N° 70
RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA
PARAMETROS FISICO QUIMICOS (mg/I)
mem|  ESTACION DE | LOCALIDAD [oisTRiTo provincia| — | - i B i i) 8
MONITOREO

zinc solidos totales aceites y grasas TPH arsenico solidos disueltos

1 |Laguna choclococh [Santa Rosa Pilpichaca Huaytara | <tail | 0018 0] e | | <L | <10 f<00s [<0.005 [<0.003] ... 0.0005 KOD003 v 1%
de Chaupi

2 |Rio Chaupi [Santa Rosa Pilpichaca [Huaytara | <0ail | w1 1l <LO <0 | <10 |03 [<0.005] 001 | o 00005 KI5 e 118
de Chaupi

3 |Rio Pampas [Pilpichaca Pilpichaca Huaytara| 002 | 002 180 <LOp <10 | <10 Joor |<0.005 [<0.005] ... 0.0065 10.0562 | ... 31

4 |Rio Ccelccata |Llillinta  Pilpichaca Huaytara| 0.013 | 0013 1% <LOP 1z 36 00t J<0005 ] s | e 0.0045 00065 n

5 |Rio Ccefiuamayo [Pilpichaca Pilpichaca Huaytara | 0,122 | <0011 7 e | <LOp 29 | <10 J<0005 |<0.005 f<0.005] ...... 0.0078 00199 | ... m

NOTA

: Se aclara que rio de la fila 4 no corresponde a la cabecera de cuenca del rio Pamas

En el rio Ccellccata y rio Ccefiuamayo han superado los valores minimos de ECAS en los

meses de marzo y mayo del presente afio.

Por otra parte, durante el estudio se ha realizado analisis de laboratorio de muestras
tomadas directamente por el personal de “SERVICIOS ANALITICOS GENERALES
S.A.C.17, una entidad de servicios especializados contratado por PRODERN el 2011, cuyo
resumen de la calidad de rutina se muestra en el cuadro siguiente.
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CUADRO N° 71: RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO

Ensayos Unidades

Conductividad uS/cm 84,1 a 133,7
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L <2.0
Dureza Total CaCOsmg/L | 31,39 a 62,58
Nitratos NOs-Nmg/L | 0,018 a2,80
Nitritos NO2 -N mg/L | <0.003 a 0,004
Solidos disueltos totales (TDS) mg/L 11,97 a 100
Solidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.0a 13,5
Numeracién de Coliformes Fecales NMP /100mL | <0.003 a 790
N - . 49 x 10 a 79 x

umeracién de Coliformes Totales NMP /100mL 10
*Numeracion de Enterococos fecales NMP/100mL 2a230
*Turbiedad NTU <0.70 a 24
*Oxigeno Disuelto (medido en campo) O2mg /L 6,25 a 8,25
*pH (medido en campo) Unid. pH 5,90 a 8,29
*Temperatura (medido en campo) °C 12,6 a 13,8
Parasitosy protozoarios Huevos/L <1

Fuente: Eaboracion propia a partir de los resultados de laboaratorio. Consultoria de PRODERN, 2011

Los valores mostrados entre el minimo y maximo para cada indicador son muy variables
entre si, lo cual indica que la calidad del agua es muy variable, tanto en su pureza como en
el grado de contaminacion, por su localizacién entre la zonas sin vegetacion (cordillera calva
con yacimientos metélicos) y las zonas de mayor vegetacion que se ubica en las zonas mas
bajas.

En cuanto a la salubridad, la contaminacién de coliformes fecales son muy alarmantes en
las muestras tomadas en el riachuelo de Huaracco con 1700 NMP/100ml, seguido por el rio
Paria con 790 y en Vizca con 540 NMP/100ml, en el resto de las muestras apenas
sobrepasan o son menores a 100 NMP/100ml. Los enterococos fecales se presentan con
mayor intensidad en el canal Omago con 280 NMP/100ml, seguido por tancarpuquio y
rosaspuquio con 230 NMP/100ml, en otros en contramos menores a 100.

La variacion del pH medido en campo varia desde 3,46 encontrado en el rio Ingahuasi y
8,29 en el rio Huamanccasa, lo cual indica el nivel de contaminaciéon minera y la afloracion
de agua carbonatada en algunos lugares.

En cuanto a metales los mas altos niveles se observan en calcio, potasio y sodio.

Estos indicadores, sugieren que el uso del agua no es igual en todas las fuentes, sino que
particulariza su utilidad segun su ubicacion.



