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CAPITULO |
RESUMEN EJECUTIVO

1. INTRODUCCION

HUDBAY PERU S.A.C., en adelante HUDBAY, es una empresa dedicada a las
actividades mineras, cuya politica es implementar todos los trabajos que desarrolla
con “responsabilidad social y ambiental” para favorecer el “desarrollo sostenible” que

demanda la sociedad moderna, respetando los factores culturales del entorno social.

HUDBAY tiene previsto realizar actividades de exploracion minera en el proyecto de
exploracién minera Tingo (en adelante el proyecto Tingo), ubicado en el distrito de
Santiago de Chocorvos, provincia de Huaytara, departamento de Huancavelica.

HUDBAY es titular de la concesién minera “TINGO 1” con cdodigo 01-00503-16,
debidamente inscrita en el Libro de Derechos Mineros de la Oficina Registral de
Huancayo de la Superintendencia Nacional de los Registros Publico - SUNARP en la
Partida Electronica No. 11254324, la cual circunscribe el area total del proyecto
Tingo. Sin embargo, es importante precisar que las actividades de exploracion no se
desarrollaran en el 100% de extensién de esta concesion minera, sino que se

limitardn anicamente al area efectiva del proyecto Tingo.

El proyecto Tingo tiene como finalidad evaluar potenciales mineralizaciones que
puedan ser econdmicamente explotables en la concesion minera TINGO 1. Las
actividades de exploracion correspondientes a la presente Declaracion de Impacto
Ambiental (en adelante DIA) consisten en ejecutar 16 sondajes diamantinos
distribuidos en dieciséis (16) plataformas de perforacion, con la finalidad de evaluar

la posible existencia de cuerpos mineralizados de interés para HUDBAY.

Para ello, HUDBAY ha contratado los servicios de la consultora GEADES
CONSULTING S.A.C. (en adelante GEADES, inscrita en el SENACE con Registro N°
223-2017-MIN), para la elaboracion de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) -

Categoria | del proyecto Tingo.

La presente DIA se ha elaborado dentro de los requerimientos para proyectos de
Exploracion Minera de la Categoria |, de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento
Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera, aprobado mediante
D.S. N° 020-2008-EM y los Términos de Referencia para la Categoria |, aprobados
mediante R.M. N° 167-2008-EM.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

ANTECEDENTES

La presente DIA es el primer Instrumento de Gestion Ambiental elaborado por
HUDBAY dentro de la concesién minera TINGO 1.

PARTICIPACION CIUDADANA

El proceso de participacion ciudadana se ha desarrollado en conformidad con la

normativa vigente, especificamente:

Reglamento Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera
(D.S. N° 020-2008-EM).

e Términos de referencia para estudios ambientales de exploracion minera para la
categoria | y categoria Il (R.M. N° 167-2008-MEM-DM).

e Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero
(D.S. N° 028-2008-EM).

¢ Norma que regula el Proceso de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero
(R.M. N° 304-2008-MEM/DM).

Mecanismos de participacion ciudadana aplicados

A continuacién, se mencionan los mecanismos utilizados durante el proceso de

elaboracion de la presente DIA.

Acceso de la poblacién a los resimenes ejecutivos y al contenido DIA del

proyecto Tingo

Se present6 un (01) ejemplar fisico y digital de la Declaracién de Impacto Ambiental
del proyecto Tingo a cada una de las siguientes instituciones: Caserio Lucmayo,
Anexo Santa Ana de Andaymarca, Caserio de San Luis de Huaruje, Caserio San
Antonio de Cacre, C.C.Santiago de Chocorvos, Municipalidad Distrital de Santiago
de Chocorvos, Municipalidad Provincial de Huaytara y a la Direccién Regional de
Energia y Minas (DREM)-Huancavelica; los cargos de estas presentaciones se

adjuntan en el Anexo N° 3 de la presente DIA.
Distribucién de Material Informativo

Se entregd material informativo del contenido de la DIA del proyecto Tingo durante
el desarrollo del taller participativo. El material informativo o presentacion se adjunta

en el Anexo N° 3 de la presente DIA.
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3.1.3.

Taller participativo

HUDBAY, de acuerdo al D.S. N° 028-2008-E.M. Reglamento de Participacion
Ciudadana y en cumplimiento del item 2.7 del Articulo 2° del Anexo de la
R.M. N° 304-2008-MEM/DM, realiz6 un (01) Taller Participativo, como mecanismo de
Participacion Ciudadana, dirigido a los pobladores y autoridades de las areas de
influencia social e interesados; asi como, a las autoridades locales del distrito de
Santiago de Chocorvos, y sus representantes jurisdiccionales, este taller fue
presidido por la autoridad competente (DREM-Huancavelica).

Para la realizacion del Taller Participativo se solicitdo a la DREM Huancavelica el 28
de diciembre del 2017, presidir el taller que se realiz6 el 19 de enero del 2018. Se

adjuntan los cargos de invitacién en el Anexo N° 3 de la presente DIA.
El desarrollo del Taller Participativo se detalla a continuacion:

e El taller se realiz6 el dia 19 de enero del 2018 a las 10:00 horas, en la Institucion
Educativa Secundaria Andrés Avelino Caceres del Anexo de Andaymarca,
ubicado geopoliticamente en el distrito de Santiago de Chocorvos, provincia de
Huaytara, departamento de Huancavelica. Esta institucion es el local mas cercano
a la zona del proyecto que cuenta con las facilidades en cuanto a accesibilidad e
infraestructura para la ejecucion de este tipo de mecanismos de participacion

ciudadana, tal como lo prevé la norma.

e Esta reunion se realizé con la presencia del Ing. Ubaldo Riveros Chahuayo, en
representacion de la Direccion Regional de Energia y Minas (DREM) de
Huancavelica, asimismo en representacion de la empresa HUDBAY, la Ing.
Milagros Hidalgo Madrid, asi como en representacion de la empresa consultora
GEADES, el Ing. Javier Gordillo Vilchez.

e Asimismo, se contd con la presencia del Sr. Luis Aquino Navarrete (Delegado de
Lucmayo), Sr. Roman Castro Contreras (Agente Municipal de Lucmayo), Sr
Crucencio Cardenas Huarcaya (Presidente de la Junta de Administracion Local de
Andaymarca — Comunidad Campesina Santiago de Chocorvos), Sr. Victor Diaz
Palacios (Teniente Gobernador del Centro Poblado de Andaymarca) y el Sr.

Cenon Ticllahuarca Tineo (Agente Municipal de Andaymarca).
o En el Taller se abordaron los siguientes temas:
- Informacién relevante del proyecto Tingo.

- Medidas de manejo ambiental en las actividades de exploracion.
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- Temas de relacionamiento comunitario con las zonas de influencia social.

¢ Finalizada la exposicion, se formularon diez (10) preguntas escritas y siete (07)
preguntas orales, haciendo un total de diecisiete (17) preguntas, las cuales fueron
absueltas por los ponentes; se precisa que, de las diecisiete (17) preguntas
formuladas los principales temas fueron: la duracién del proyecto, contratacion de
mano de obra, apoyo social a la comunidad y los potenciales impactos
ambientales. El taller finalizé a las 13:00 horas y conté con la asistencia de 55

personas.

La documentacion que acredita la realizacion del Taller Participativo se adjunta en el

Anexo N° 3 de la presente DIA, el contenido se detalla a continuacion:
e Copia del cargo de invitacién a la DREM.
e Copia de los cargos de invitacion a las autoridades.
e Copia del acta de taller.
o Copia de la lista de asistencia.
e Copia del formulario de preguntas.
e Material Informativo del taller.
¢ Album fotogréfico.
4. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO TINGO
4.1. Aspectos Generales
4.1.1. Ubicacion

Geograficamente, el proyecto Tingo se encuentra al Sur del Pert, emplazada en la
cuenca hidrogréfica del rio Ica, sub cuenca Cocharcas, microcuenca de la quebrada
Lucmayoc. La zona del proyecto Tingo es atravesada por las quebradas Cafay y

Uspacancha.

Segun informacién del Instituto Geografico Nacional (IGN), politicamente el proyecto
Tingo, se encuentra ubicado en el distrito de Santiago de Chocorvos, provincia de
Huaytara, departamento de Huancavelica, dentro del terreno superficial de la C.C.

Santiago de Chocorvos.
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La coordenada geografica del punto central del area efectiva del proyecto Tingo es

la siguiente:
Longitud Oeste

Latitud Sur

75°18'37,59" O

13°57'30,78" S

La coordenada UTM es:

Este

Norte

Zona

Altitud

Datum

41.2. Accesibilidad

466 469,35 m

8 456 836,32 m

18 SUR

2 365 m s.n.m.

WGS 84

Para acceder al proyecto Tingo, se parte desde la ciudad de Lima a través de la via

Panamericana Sur con destino a la ciudad de Ica, luego se continla por la misma via

hasta tomar el desvio hacia el distrito de los Aquijes, la via es asfaltada hasta el

desvio hacia Santuario de Yauca, desde donde se toma una carretera afirmada hacia

Andaymarca, y luego se continua por una trocha carrozable en direccién al caserio

Lucmayo (conocido por la poblacién como Nuevo Lucmayo), donde se encuentra el

proyecto Tingo. Todo el recorrido, desde la ciudad de Lima, tiene una duracion

aproximada de 7 horas con 45 minutos.

En el siguiente cuadro se muestran las rutas, tipo de acceso, distancia y tiempo

requerido para llegar al area efectiva del proyecto Tingo:

Cuadro N° 1
Accesibilidad hacia el proyecto Tingo
. . Distancia
Ruta Via Tiempo (km)
Lima - Ica Asfaltada 4 horas 45 minutos 298
Ica - Aquu_es— Desvio a Asfaltada 20 minutos 14
Santuario de Yauca
Desvio a Santuario de Yauca — Carretera afirmada 1 hora 40 minutos 51
Andaymarca
Andaymarca — Proyecto Tingo| Trocha carrozable 1 hora 16
Total 7 horas 45 minutos 379

FUENTE: GEADES
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4.1.3.

4.1.4.

Area de estudio

Para el levantamiento de informacion de Linea Base se considero un area de estudio
gue comprende un &rea de 1 425,31 ha, delimitada por un poligono de 34 vértices,
dentro del cual se encuentra la concesion minera TINGO 1, correspondiente al
proyecto Tingo. Dicha area fue establecida en funcion a la geomorfologia de la zona,

delimitacion de la concesién minera y la informacién recabada en gabinete.
Determinacién de las areas de influencia ambiental

La determinacion del area de influencia ambiental, se desarroll6 en base a los

siguientes criterios:

e Area de estudio del proyecto Tingo: La influencia ambiental se ubica dentro del
area de estudio, toda vez que es el area de la cual se tiene informacién de campo

respecto a los componentes fisicos y biolégicos.

e Criterios de caracter técnico: Hace referencia a la ubicacion de los distintos

componentes del proyecto Tingo, asi como del &rea que estos ocuparan.

e Criterios de caracter ambiental: Relacionado a los potenciales efectos que pueden
ser producidos en el entorno circundante y que resultan de la evaluacion de las
caracteristicas fisicas (fisiograficas e hidrogréficas) y biologicas (flora y fauna) del

area en que se desarrollaria el proyecto Tingo.

o Criterios de caracter socioecondmico: Estan relacionados a los centros poblados
gue se identifican en los alrededores de la zona donde se llevaran a cabo las
actividades del proyecto Tingo, con la herramienta de superposicion de planos
tematicos se delimita geograficamente el area de influencia, donde se verifica la

existencia de los mismos.
Area de influencia ambiental directa (AIAD)

Comprende el area donde se da la ocurrencia de los impactos directos y de mayor
intensidad, incluyéndose en esta zona los sitios de exploracién propios de la

actividad.

Por lo tanto, se incluye la superficie donde se ubicaran las plataformas de perforacion
e instalaciones auxiliares; asi como, las areas a ser disturbadas por los accesos,
existentes o propuestos para el proyecto., que se ha previsto puedan ser afectadas

por los impactos directos generados por el desarrollo de las actividades.

El AIAD del proyecto Tingo consta de un (01) poligono de 299,05 ha.
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B.

4.1.5.

Area de influencia ambienta indirecta (AIAl)

Los principales elementos de analisis en este nivel son las relaciones entre las

actividades de exploracion y la realidad fisica, quimica y biolégica circundante.
El AlAl del proyecto Tingo consta de un (01) poligono de 355,85 ha.
Distancia a Centros Poblados

En el siguiente cuadro se indican las distancias de los centros poblados o anexos
proximos al proyecto Tingo en linea recta, teniendo como referencia el punto central
(466 469,35 m E; 8 456 836,32 m N). Es importante precisar, que la distancia en linea
recta mas corta no necesariamente representa al centro poblado més cercano, toda
vez que este analisis no considera la accesibilidad, de esta manera, el centro poblado

mas cercano al proyecto Tingo es el Caserio Lucmayo.

Cuadro N° 2
Distancia hacia los centros poblados
Centro Poblado Distrito Provincia | Departamento D'S(tk?:)c'a Direccion
Caserio Lucmayo* [Santiago de Chocorvos| Huaytard | Huancavelica 1,01 SE
Anexo Santa Ana Santiago de Chocorvos| Huaytard | Huancavelica 4,78 NO
de Andaymarca
Cagerlo San Santiago de Chocorvos| Huaytard | Huancavelica 4,23 NE
Antonio de Cacre
Caserio San Luis . . .
de Huaruje Santiago de Chocorvos| Huaytard | Huancavelica 4,38 NE
Caserio Lucmayoc San Isidro Huaytara | Huancavelica 1,35 SE
Caserio Caclanca San lIsidro Huaytara | Huancavelica 3,95 SE
Caserio Orcaya San Isidro Huaytar4d | Huancavelica 2,27 SO
Caserio Quequesa San Isidro Huaytara | Huancavelica 3,31 SE
Caserio Lampani San Isidro Huaytara | Huancavelica 3,45 SO
Caserio Ayavi San Isidro Huaytar4d | Huancavelica 4,94 NE

(*) conocido por la poblacion como Nuevo Lucmayo
FUENTE: GEADES

4.1.6.

Propiedad del Terreno Superficial

Las actividades del proyecto Tingo se ejecutaran en el terreno superficial de

propiedad de la C.C. Santiago de Chocorvos.

Se adjunta en el Anexo N° 9 el Mapa de Propiedad del Terreno Superficial (M-05) en
el cual se grafica el area efectiva del proyecto Tingo dentro del predio de la
comunidad. Este mapa ha sido elaborado teniendo en consideracion la base gréfica
oficial del predio que se obtuvo de SUNARP mediante Atencion a la Base Grafica-
066-2017.

G GEADES
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Previo al inicio de actividades de exploracién minera en el proyecto Tingo se obtendra
el derecho superficial de acuerdo con la legislacion vigente aplicable.

4.1.7. Proteccidon de Recursos Arqueoldgicos
Se cuenta con el Informe y Mapa de Reconocimiento Arqueoldégico (M-06), los
mismos que se encuentran adjuntos en el Anexo N° 4 y en el Anexo N° 9 de la
presente DIA respectivamente.
4.1.8. Pasivos ambientales y labores no rehabilitadas
Dentro de la concesion minera TINGO 1 se identificaron siete (07) labores mineras
no rehabilitadas, las cuales fueron declaradas ante la DGM y cuyo cargo de
declaracion se adjunta en el Anexo N° 2.
Cabe indicar que en el area efectiva del proyecto Tingo solo se encuentran cuatro
(04) labores de las siete (07) identificadas. En el siguiente cuadro, se presentan las
caracteristicas de dichas labores:
Cuadro N° 3
Labores no rehabilitadas identificadas
Coordenadas UTM
ftem| Tipo | Subtipo | Cdédigo gz;;gnnzv%% (n'?lst';ugq) Ar(1:]r)1o L?r:]g;o ?rlrg()) P(::]))f Obs.
Este (m)|Norte (m)
1 BO-01 |465 858 |8 457 073 2426 1,00 - 0,5 | 10 Fuera
2 Bocamina | BO-02 |465 846 |8 457 099 2429 1,10 - 0,4 | 12 |del area
3 BO-03 |465807|8457150| 2434 | 120 | - |17 | - |efectva
4 l\ﬁbec:; PLAT-1 | 466 732|8 456 120| 2305 10 | 14| - | -
5 PLAT-2 | 466 856 |8 456 294| 2294 4,0 13 - - | Dentro
6 oM o AT-3 | 466 332 |8 456 816| 2 392 12 | 15 | - - 2?;;:5:
7 PLAT-4 | 466 906 |8 456 610 2 357 9,2 13,4 - -

FUENTE: GEADES

4.2.

4.2.1.

Aspectos Fisicos

A continuacion, se describen los aspectos fisicos del area de estudio del proyecto
Tingo, el cual abarca 1 425,31 ha, dentro de la cual se encuentra delimitada el area

efectiva del proyecto y sus areas de influencia ambiental.
Topografia y Fisiografia

El proyecto Tingo se emplaza sobre un terreno con pendientes pronunciadas,
cubiertas de vegetacion de la zona, y quebradas estrechas. En general, se han
diferenciado predominancia de laderas montafiosas con relieve moderadamente

empinado.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Geomorfologia

El &rea de estudio, dentro de la cual se encuentra delimitada el &rea de influencia
ambiental del area efectiva del proyecto Tingo, presenta caracteristica
geomorfoldgica de relieve montafioso debido a la presencia de la Cordillera de los
Andes como resultado de la interaccidbn de procesos de tectdnica de placas y
plegamiento con procesos erosivos de geodinamica externa que moldean el paisaje
actual, con variada constitucion geoldgica del tipo intrusivo y sedimentario. Entre las
vertientes montafiosas se configura el fondo de valle conformado por depdsitos
heterométricos de naturaleza coluvio aluvial, especialmente sobre las margenes de

la quebrada Cafay y Lucmayoc.
Clima

La descripcion del clima fue realizada teniendo en cuenta las caracteristicas de las
zonas de vida, en las cuales se ubica el proyecto Tingo. El detalle del clima y demas

caracteristicas en las zonas de vida, se describen en el item 4.3.3 Zonas de vida.
Meteorologia

La evaluacion meteoroldgica del area de estudio del proyecto Tingo ha sido
desarrollada en base a la informacién obtenida del Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia del Perd (SENAMHI), correspondiente a las siguientes estaciones:
Santiago de Chocorvos y Challaca co, estas fueron elegidas porque son las
estaciones mas cercanas con informacion completa y presenta condiciones
geograficas semejantes al area de estudio. Ambas estaciones tienen el registro de

parametros meteorolégicos desde enero de 2013 a diciembre de 2015.

Cabe resaltar que solo se consideraron tres (03) afios de informacion porque a partir
del afio 2016 no se tiene data meteoroldgica completa en ninguna de las dos (02)
estaciones. Asimismo, para la evaluacién de la direccion del viento de la estacion
Santiago de Chocorvos solo se consideré data de mayo de 2012 a julio de 2013, ya
gue no existe data completa de los afios siguientes. Los parametros meteorolégicos

gue registran las estaciones son:

Direccion y velocidad del viento.
e Temperatura (méxima, minima y media).
¢ Precipitacion.

e Temperatura de bulbo seco y bulbo himedo (para la determinacién de la humedad

relativa).
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4.2.5.

4.2.6.

Suelos

El area de estudio de linea base que cubre una extension aproximada de 1 425,31
ha, esta cubierta por lo general por vegetacion tipo matorral arbustivo. En el presente
item se desarrolla informacién basica sobre las caracteristicas edafolégicas de los
suelos circunscritos al area de influencia ambiental (AIAl = 355,85 ha) del proyecto
Tingo, la cual se encuentra dentro del area de estudio mencionado.

Los suelos, como recurso natural, constituye uno de los elementos ambientales de
mayor vulnerabilidad a las acciones antropogénicas, cuyos efectos de degradacion,
cuando no contemplan adecuadas medidas de proteccion y manejo, pueden acelerar
el proceso erosivo y consecuentemente su deterioro en cortos periodos de tiempo,
ocasionando graves dafios al entorno ecoldgico y habitats que sustenta. El estudio
del perfil del suelo y de las caracteristicas ecogeograficas donde evoluciona, permite
una mejor comprensién del recurso natural evaluado, proporcionando informacién til

dentro del contexto de una evaluacién ambiental.

La metodologia utilizada para la descripcién y caracterizacion de los suelos se ajusta
a los criterios y normas establecidos en el Manual de Levantamiento de suelos (Soll
Survey Manual, 1993) del departamento de Agricultura de los Estados Unidos vy el
Reglamento para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos del Pera
(D.S. N° 013-2010-AG).

La clasificacion taxondmica de los suelos se realiz6 de acuerdo a las definiciones y
nomenclaturas establecidas en el Manual de Taxonomia de suelos del departamento
de Agricultura de los Estados (Keys of Soil Taxonomy, 2014), utilizando como unidad
edéfica, el Subgrupo de Suelos.

Calidad de suelos

Para evaluar la calidad de suelo, se han utilizado los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo (ECA — Suelo), establecidos mediante el
D.S. N° 011-2017-MINAM.

El muestreo de calidad de suelo, fue realizado el dia 04 y 06 de noviembre del 2017,
de acuerdo a los procedimientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos,
aprobada mediante R.M. N° 085-2014-MINAM, las muestras fueron enviadas al
laboratorio SGS del Pert S.A.C., para su respectivo analisis, cuyos resultados

obtenidos fueron evaluados con los valores especificados en los ECA —Suelo.
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A.

Puntos de muestreo

Con la finalidad de evaluar la calidad de los suelos dentro del area de estudio del
proyecto Tingo, se ha realizado el muestreo de suelos en (05) puntos, llevado a cabo
durante el trabajo de campo en el mes de noviembre del afio 2017, de los cuales tres
(03) puntos se encuentran dentro del area de influencia ambiental.

En el siguiente cuadro, se indican los codigos de los puntos de muestreo y las
coordenadas de ubicacion.

Cuadro N° 4
Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos del area de estudio

Coordenadas UTM

Punto de Fecha de Profundidad (WGS-84)
muestreo muestreo (cm)

Este (m) Norte (m)
MuCas-1* 04/11/2017 0-20 466 208 8 457 436
MuCas-2* 04/11/2017 0-20 467 219 8 456 558
MuCas-3* 06/11/2017 0-20 465 998 8 456 041
MuCas-4 04/11/2017 0-20 467 349 8 456 065
MuCas-5 06/11/2017 0-20 467 220 8 455 486

(*) puntos que se encuentran dentro del area de influencia ambiental
FUENTE: GEADES

La ubicacion de los puntos de muestreo de calidad de suelos se visualiza en el Mapa

M-10 adjunto en el Anexo N° 9.
Interpretacion de resultados

De acuerdo a los resultados reportados en el Cuadro N° 4. 39 del capitulo IV de la
presente DIA, en los tres (03) puntos de muestreo, los valores encontrados en todos
los parametros inorgénicos evaluados (Arsénico, Bario total, Cadmio, Cromo total,
Cromo VI, Mercurio y Cianuro Libre) expresados en mg/kg, son menores a los
estandares de calidad ambiental para suelos agricolas de acuerdo al D.S. N° 011-
2017-MINAM; excepto el nivel de Plomo y Cadmio, que en el punto de muestreo
MuCas-3 con 140,017 mg/kg y 1,741 mg/kg respectivamente, exceden el nivel critico
para suelos de uso agricola, segun D.S. N° 011-2017-MINAM.

En el caso de Cianuro libre y Cromo hexavalente, en todos los puntos evaluados las
concentraciones son menores a 0,2 y 0,11 mg/kg, respectivamente; valores
correspondientes a los limites de deteccidn segun procedimiento analitico indicando

por el Laboratorio SGS del Peru.

El nivel de Arsénico varia de 5,678 mg/kg en el punto de muestreo Mucas-2 hasta
15,762 mg/kg en el punto de muestreo Mucas-3; Bario total varia de 77,138 mg/kg

en el punto de muestreo Mucas-1 hasta 85,299 mg/kg en el punto de muestreo
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Mucas-2; Cadmio varia de 0,683 mg/kg en el punto de muestreo Mucas-2 hasta 1,741
mg/kg en el punto de muestreo Mucas-3, Cromo total varia de 7,484 mg/kg en el
punto de muestreo Mucas-2 hasta 14,403 mg/kg en el punto de muestreo Mucas-3 y
Plomo varia de 4,560 mg/kg en el punto de muestreo Mucas-2 hasta 140,017 mg/kg
en el punto de muestreo Mucas-3. Estos valores estarian relacionados a la presencia
de materiales litolégicos de origen intrusivo de la Sudper Unidad Tiabaya,
caracterizados por la presencia principalmente de rocas leucocraticas como las
tonalitas con predominio de cuarzos, feldespatos y plagioclasas, incluyendo ademas
a las rocas granodioritas y finalmente algo de dioritas, siendo estas ultimas las més
oscuras con predominio de minerales ferromagnesianos y biotitas. Cabe mencionar,
gue en el punto de muestreo MuCas-3, las concentraciones de los parametros
inorganicos analizados tienden a ser mayores respecto a los demas puntos de
muestreo, ello implicaria, cierto proceso de mineralizacién diferencial (procesos
geogénicos) que explicarian también la mayor concentracion de plomo obtenida en

dicho punto de muestreo.

Asimismo, tal como se puede ver en el Cuadro N° 4. 41 del capitulo IV de la presente
DIA, en todos los puntos de muestreo, los valores de las Fracciones de hidrocarburos
F1 (fraccion ligera) y F2 (fraccion media) expresados en mg/kg, son menores a los
estandares de calidad ambiental para suelos agricolas de acuerdo al D.S. N° 011-
2017-MINAM; siendo los valores reportados inclusive menores a los limites de
deteccién 0,08 y 5,0 mg/kg tanto para la fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) como
para la fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28), respectivamente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los tres (03) puntos de muestreo analizados
dentro del area de influencia ambiental del proyecto Tingo, los suelos evaluados no
muestran evidencias de procesos de afectacion de la calidad del suelo ya sea por
parametros organicos o inorganicos, a excepciéon del punto de muestreo MuCas-3,
cuyo valor de Plomo y Cadmio exceden el ECA para suelos, los cuales podrian

derivar de procesos naturales (geogénicos) que amerita monitorearlo.
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4.2.7.

4.2.8.

Geologia
Geologia regional

La estratigrafia regional hace referencia a substratos de las eras del Cenozoico y
Mesozoico, constituidos por unidades estratigraficas del Cuaternario Holocénico, que
estan conformadas por depdsitos aluviales y fluvioglaciares, del Paleozoico, donde
destacan las Formaciones Astobamba, Pocoto, Caudalosa, y Tantara, asi como los
Grupos Castrovirreyna y Sacsaquero; mientras que en la era Mesozoica,
encontramos a las Formaciones Quilmana, Chule-Pariatambo, Colcapampa y Maria
Elena, junto al Grupo Yura. Dentro de las rocas igneas, las intrusivas son las
dominantes, y resaltan las Superunidades Tiabaya, Incahuasi y Pampahuasi,

incluyendo intrusiones menores de Monzonita y Granito.
Geologia local

A nivel local las rocas mas antiguas que afloran en el area efectiva del proyecto son
los intrusivos del batolito de la costa de la super unidad Tiabaya (tonalita-
granodiorita); que constituyen la roca caja de los sistemas mineralizados en el area,
seguido de eventos intrusivos porfiriticos de composicién intermedia a los cuales se
asocia la mineralizacién; estas rocas son truncadas por diques de composicion
intermedia como eventos tardios del emplazamiento del batolito; finalmente se tienen
depdsitos cuaternarios de tipo coluvial rellenando los taludes y las quebradas en el

area.
Hidrografia

El area efectiva del proyecto Tingo se encuentra dentro de la Microcuenca Lucmayoc,
subcuenca Cocharcas dentro de la cuenca del rio Ica, perteneciente a la region

Hidrogréfica del Pacifico.

En el Anexo N° 9 de la presente DIA se muestra el Mapa Hidrografico (M-17), en el
cual se observa la delimitacion de las unidades hidrogréficas, asi como las areas de

influencia ambiental del proyecto Tingo.
A continuacion, se describen las unidades hidrograficas mencionadas:
Cuencadel Rio Ica

La cuenca del rio Ica, se encuentra ubicada en el sur del territorio peruano y forma
parte de la vertiente del pacifico, tiene una extension aproximada de 7 302 km? y

pendiente media de la cuenca 27,95 %.
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B.

C.1.

C.2.

Subcuenca Cocharcas

La subcuenca Cocharcas tiene un area de 912,75 km? y una longitud aproximada de
45,94 km, teniendo una cota minima de 425 m s.n.m. y una cota maxima de
3950 m s.n.m.

Microcuenca Lucmayoc

La microcuenca Lucmayoc tiene un area de 152,00 km?y una longitud aproximada
de 25,61 km, teniendo una cota minima de 1 740 m s.n.m. y una cota maxima de
3950 m s.n.m.

El curso principal de esta microcuenca es la quebrada Lucmayoc, la misma que
aguas abajo adopta el nombre de Lampani, la cual se une con la quebrada
Andaymarca para formar el rio Tingo que forma parte de la subcuenca Cocharcas.
Esta microcuenca estad conformada de quebradas intermitentes que alimentan el
cauce de la quebrada Lucmayoc, de las cuales dos (02) atraviesan el area de

influencia ambiental del proyecto Tingo.

A continuacion, se describen las quebradas que atraviesan el area efectiva del

proyecto Tingo y la quebrada Lucmayoc.
Quebrada Cafay

La quebrada Cafay, de régimen intermitente, es un afluente de la quebrada
Lucmayoc y comprende aproximadamente una longitud de 3,11 km, con una
pendiente media del cauce de 14,5 %, asimismo, tiene una cota minima de 2 150 m

s.n.m. y una cota maxima de 3 950 m s.n.m.

El caudal registrado en dicha quebrada durante el levantamiento de linea base
(noviembre 2017) es de 0,334 I/s.

Quebrada Uspacancha

La quebrada Uspacancha, es un afluente de la quebrada Lucmayoc y comprende
aproximadamente una longitud de 3,99 km, con una pendiente media del cauce de
14,05 %, asimismo, tiene una cota minima de 2 100 m s.n.m. y una cota maxima de
3100 m s.n.m.

Asimismo, el caudal registrado en dicha quebrada durante el levantamiento de linea
base es de 0,94 I/s.
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C.3.

4.2.9.

Quebrada Lucmayoc

La quebrada Lucmayoc no atraviesa el area de influencia ambiental del proyecto
Tingo; sin embargo, las quebradas Cafay y Uspacancha desembocan en dicha
guebrada.

La quebrada recorre desde su naciente (3 270 m s.n.m.) hasta su desembocadura (1
870 m s.n.m.) una longitud aproximada de 15,46 km, con una pendiente media del
cauce de 7,3 %.

Si bien la informacién cartografica oficial (Carta nacional 28-m) la considera
intermitente; el levantamiento de informacion en campo, asi como lo manifestado por
los pobladores sefialan que es una quebrada permanente; por lo que en el Mapa
Hidrografico (M-17) se considera como tal. Asimismo, el caudal registrado en dos

(02) puntos muestra que se tiene entre 27,44y 76,30 I/s.
Calidad de agua

Para evaluar la calidad de agua, se han utilizado los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA — Agua), establecidos mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM.

El muestreo de calidad de agua fue realizado los dias 03, 05 y 07 de noviembre del
2017, de acuerdo a los procedimientos establecidos en el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante
R.J. N° 010-2016-ANA.

Las muestras fueron analizadas en el laboratorio SGS del Pert S.A.C., laboratorio
gue esta acreditado por el INACAL. Los resultados obtenidos fueron evaluados con
los valores especificados en los ECA — Agua.

Es preciso aclarar que la quebrada Lucmayoc, no se encuentra categorizado en la
R.J. N° 202-2012-ANA, en tal sentido, para el presente analisis los resultados seran
comparados con: Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de animales), debido al

uso que se le da al agua en la zona.

Tal como se mencioné lineas arriba, el levantamiento de linea base consideré un
area de estudio de aproximadamente 1 425,31 ha, dentro de la cual se establecieron
siete (07) puntos de muestreo; sin embargo dentro del area de influencia ambiental
delimitada para el proyecto Tingo, se tiene solo dos (02) quebradas intermitentes
involucradas, por lo que en el presente item se presentaran los resultados de calidad
de agua para dichos puntos, pero se adjuntara (en el Anexo N° 4) los resultados de

laboratorio de los siete (07) puntos analizados.
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A.

Estaciones de muestreo

Las estaciones de muestreo han sido seleccionados en base a los procedimientos
descritos en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales de la Autoridad Nacional del Agua R.J. N° 010-2016-ANA.

Para ello se definieron siete (07) estaciones de muestreo con la finalidad de evaluar
la calidad del agua superficial del area de estudio del proyecto Tingo, las cuales se
ubicaron estratégicamente (aguas arriba, aguas debajo del area de estudio en la
guebrada Lucmayoc y en sus afluentes).

Cabe indicar que solo dos (02) de los afluentes evaluados se encuentra dentro del

area de influencia ambiental del Proyecto.

Las coordenadas UTM WGS 84 de las estaciones de muestreo se detallan en el
siguiente cuadro:

Cuadro N° 5
Ubicacion de las estaciones de muestreo del area de estudio

Tipo de |Estacion de Descripcion WGS 84 (Zona 18S)
agua muestreo

Coordenadas UTM ;
Altitud

(m s.n.m.)

Este (m) | Norte (m)

Qda. Lucmayoc

Superficial MuAs-1 |A 423 m de la desembocadura de la| 468 357 8 456 776 2276

Qda. Ninarupasga, aguas arriba

Superficial MuAs-2

Qda. Ninarupasga

A 580 m de su desembocadura 468 593 8 456 320 2310

Superficial MuAs-3*

Qda. Canay

A 520 m de su desembocadura 467 230 8 456 265 2222

Superficial | MuAs-4*

Qda. Uspacancha

A 510 m de su desembocadura 466 368 8 455641 2164

Superficial MuAs-5

Qda. Quequesa

A 280 m de su desembocadura 465891 8 454 847 2089

Superficial MuAs-6

Qda. Cebadero

A 370 m de su desembocadura 464 937 8454988 2073

Qda. Lucmayoc

Superficial MuAs-7 |A 245 m de la desembocadura de la| 464 946 | 8 454 489 1998

Qda. Cebadero, aguas abajo.

(*): Estaciones que se ubican dentro del area de influencia ambiental del proyecto Tingo.
FUENTE: GEADES

B.

B.1.

Interpretacion de resultados
Estacion MuAs-3

La muestra de agua obtenida en esta estacion, presento los siguientes valores para
los parametros fisicoquimicos de campo: pH de 8,24, conductividad eléctrica (C.E)

de 1 261 pS/cm y una concentracion de oxigeno disuelto (O.D.) de 17,56 mg/L y
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B.2.

4.3.

4.3.1.

temperatura de 22,28 °C. Los pardmetros mencionados se encuentran dentro de lo
establecido en los ECA-Agua.

Con respecto a los pardmetros analizados en el laboratorio, la concentracion de
Cadmio total se encuentra por encima del valor que sefialan los ECA-Agua categoria
3, debido posiblemente a la naturaleza de las rocas de la zona.

Estacion MuAs-4

La muestra de agua obtenida en esta estacion, presento los siguientes valores para
los pardmetros fisicoquimicos de campo: pH de 8,4, conductividad eléctrica (C.E) de
2 096 pS/cm y una concentracion de oxigeno disuelto (O.D.) de 18,54 mg/L y
temperatura de 22,45 °C. Los parametros mencionados se encuentran dentro de lo

establecido en los ECA-Agua.

Con respecto a los pardmetros analizados en el laboratorio, todos se encuentran

dentro de lo establecido en los ECA-Agua.
Conclusiones

La evaluacion de calidad de agua, ha sido desarrollada utilizando los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), Categoria 3 (D1 y D2), establecidos
mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM, donde:

e Con respecto a los parametros fisicoquimicos de campo, todas las muestras
tomadas se encontraron dentro de los valores establecidos en los ECA para las

categorias evaluadas.

e Con respecto a los pardmetros analizados en laboratorio, todas las muestras
tomadas se encontraron dentro de los valores establecidos en los ECA para las
categorias evaluadas, a excepcion de la concentraciéon de Cadmio total en la
estacion MuAs-3, valor que estaria relacionado a la naturaleza de las rocas en la

zona.
Aspectos Bioldgicos
Zonas de vida

Segun la Clasificacion de L.R. Holdridge, y de acuerdo al Mapa Ecoldgico del Peru
(ONERN, 1976), en el area evaluada existe una (01) Zona de Vida Natural de las 84
gue posee el pais, la cual corresponden al matorral desértico — Montano Bajo
Subtropical (md-MBS); a continuacion, se realiza la descripcidn bibliografica segun
la Guia Explicativa del Mapa Ecolégico del Pert (INRENA, 1995):
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A.

4.3.2.

4.3.3.

Matorral desértico — Montano Bajo Subtropical (md-MBS)

Se ubica en la region latitudinal subtropical, con una superficie de 3 385 Km? en todo
el territorio peruano, se extiende a lo largo de la region costera ocupando dos frentes:
uno, en la porcion media del flanco occidental andino entre 2 000 a 2 900 m s.n.m. y
el segundo a lo largo del litoral, entre 500 a 1 000 m s.n.m. La biotemperatura media
anual maxima es de 13,5°C y la media anual minima de 11°C, el promedio maximo
de precipitacién anual es de 222,2 mm y el minimo de 120,4 mm. El relieve
topogréfico por lo general varia de quebrado a abrupto, siendo muy escasas las areas
gue presentan un paisaje ondulado o suave. La vegetacidén es escasa y de tipo
xerofitico, durante la época de lluvias desarrolla una cubierta temporal de hierbas
efimeras, entre las que se observan algunas gramineas anuales aprovechadas por
el ganado caprino. Las especies de cactaceas son escasas, es caracteristica la

presencia de la especie Browningia candelaris.

En esta zona de vida se lleva a cabo una agricultura de bajo riego y de subsistencia,
no siendo posible la fijacion de cultivos de secano ni tampoco la siembra de cultivos

propios del trépico debido a las bajas temperaturas promedio.
Zonas de muestreo

El &rea de estudio comprende un &rea de 1 425,31 ha aproximadamente dentro de

la cual se ha delimitado el area de influencia ambiental (355,85) del proyecto Tingo.

La evaluacion de flora, fauna e hidrobiologia se desarroll6 teniendo en cuenta los

siguientes transectos y estaciones:

e 25 transectos lineales para la evaluacion de flora.

09 estaciones para la evaluacién de ornitofauna.

09 estaciones para la evaluacién de mastofauna.

09 estaciones para la evaluacion de herpetofauna.

07 estaciones para la evaluacion de hidrobiologia.
Unidades de vegetacion

La clasificacion de las unidades de cobertura vegetal se obtiene en relacion a las
caracteristicas fisondmicas, su distribucion espacial, el nivel altitudinal y las
condiciones climaticas presentes en la zona de estudio como temperatura, humedad,

etc.
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4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

La principal unidad de vegetacion natural es el Matorral arbustivo — zona arida (Maa),
seguido por la unidad Matorral arbustivo — zona semiarida (Mas), y por ultimo el
Bosque seco riberefio (Bsr).

Cabe reiterar que las unidades de vegetacion identificadas a nivel del &rea de estudio,
también forman parte del &rea de influencia ambiental del proyecto Tingo.

Floray vegetacion

En el &rea de estudio se registraron en total 94 especies, 92 pertenecientes al grupo
de plantas vasculares con semillas (Spermatophyta), de las cuales 91 pertenecen a
las Angiospermas (semillas con cubierta o fruto) y solo un (01) Gymnospermae
(semilla desnuda). Asimismo, las dos (02) especies restantes pertenecen al grupo
Pteridophyta (plantas vasculares sin semillas), especificamente a los Equisetales y

Polypodiales.
Ornitofauna

Se registraron 26 especies de aves, distribuidas en nueve (09) érdenes y dieciséis
(16) familias. El orden taxondémico de mayor riqueza fue el Passeriformes, con
catorce (14) especies que representa el 53,8% del total de especies registradas,
seguido de los Apodiformes con tres (03) especies (11,5%), Falconiformes y
Accipitriformes con dos (02) especies (7,7%), cada uno, mientras que los cinco (05)
ordenes restantes (Caprimulgiformes, Columbiformes, Piciformes, Tinamiformes y

Strigiformes); registraron sélo una (01) especie (3,8%), cada una.Mastofauna
Herpetofauna

En la evaluacion de herpetofauna, se registraron directamente sélo dos (02)
especies, un (01) reptil y un (01) anfibio, distribuidas en dos (02) érdenes y dos (02)

familias.
Mastofauna

Se registraron siete (07) en total, de las cuales cuatro (04) son domésticas y tres (03)
son consideradas silvestres. El “Raton vespertino rojizo” Calomys sorellus, “Venado

cola blanca” Odocoileus virginianus y el ““Zorro andino™ Lycalopex culpaeus; los dos
primeros fueron registradas directamente mediante avistamiento de individuos
adultos, mientras que el Gltimo fue registrado indirectamente mediante identificacion
de sus heces, informacion que se contrasté con bibliografia sobre la distribucion

geografica del habitat de dichas especies.

El “Ratén vespertino rojizo” Calomys sorellus fue registrado directamente.
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4.3.8.

4.4.

Hidrobiologia

En los puntos evaluados durante el estudio hidrobiol6gico realizado en noviembre del
2017 (temporada seca), los puntos registraron valores de riqueza y diversidad

variables.

En el andlisis cualitativo (riqueza), del Fitoplancton, se registro 33 especies, donde
la division Bacillariophyta present6 diecisiete (17) especies lo que representa el
51,5%, del total registrado, seguido por las Chlorophyta y Cyanobacteria
registraron siete (07) especies (21,2%), cada uno; finalmente la Charophyta

registro dos (02) especies (6,1%).

El Zooplancton estuvo representado por ocho (08) especies, donde el phyllum
Rotifera presentd la mayor diversidad con cinco (05) especies, que representa el
62,5% del total registrado; seguido por los tres (03) phyllums restantes
(Arthropoda, Crustacea y Nematoda) con sélo una (01) especie (12,5%), cada

uno.

El Perifiton estuvo representado por 39 especies, agrupadas en tres (03)
Divisiones (perifiton vegetal o fitoplancton) y cuatro (04) phyllums (perifiton animal
o zooplancton la division Bacillariophyta presentd el mayor nimero de especies
con diecisiete (17) especies, lo que representa el 43,6%; seguido por la divisién
Cyanobacteria con nueve (09) especies (23,1%); Chlorophyta presenté siete (07)
especies (17,9%), Charohyta con dos (02) especies (5,1%); asimismo, los
phyllums Crustacea, Protozoa, Ciliophora y Rotifera presentaron sélo una (01)
especie (2,6%), cada uno.

El Bentos estuvo representado por 34 especies, donde el phyllum Arthropoda
registro 32 especies que representa el 94,3%, mientras que los phyllums Annelida

y Mollusca, registraron sélo una (01) especie (2,9%).

Aspectos sociales

Este componente realiza una caracterizacion de los aspectos socioeconémicos y
culturales del area de influencia social del proyecto Tingo, como un patron de
referencia inicial, en base a la cual se pueda medir los impactos sobre la poblacion
del entorno directo del proyecto, como parte de la Declaracién de Impacto Ambiental

del proyecto Tingo.
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4.4.1.

4.4.2.

Area de influencia social directa (AISD)

Se ha determinado que el Area de Influencia Social Directa (AISD) estaria
conformada por el Caserio Lucmayo, toda vez que, es la poblacion mas cercana al

proyecto Tingo, y de la cual se requerird mano de obra local.
El caserio pertenece a la Comunidad Campesina Santiago de Chocorvos.
Area de influencia social indirecta (AISI)

Se ha determinado como Area de Influencia Social Indirecta (AISI) al Anexo de Santa
Ana de Andaymarca, por ser lugar de trnsito de paso obligado para acceder al
proyecto Tingo; asi como los caserios San Luis de Huaruje y caserio San Antonio de
Cacre por que se hara uso obligado de las vias que conducen a dichos caserios, asi
como también por que se complementard la mano de obra local no calificada

proveniente de dichos caserios.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Tingo tiene como objetivo principal desarrollar un programa
exploraciones greenfield para ejecutar dieciséis (16) sondajes diamantinos
distribuidos en dieciséis (16) plataformas, las cuales se realizaran en un cronograma
de veinte (20) meses, pudiendo con ello determinar la existencia de cuerpos
mineralizados y estimar el potencial geolégico que determinara la viabilidad del

proyecto, que esta a cargo de HUDBAY.

El proyecto Tingo se ubica dentro de la concesion minera TINGO 1, de la cual
HUDBAY es titular, esta concesion cuenta con un area de 800,00 ha. No obstante,
como se vera en el item 5.2, el proyecto Tingo abarcara tnicamente 192,23 ha.

En el siguiente cuadro, se indican las coordenadas UTM — WGS 84 (Zona 18) de los

vértices de la concesion minera donde se ubica el proyecto:
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5.1.

5.1.1.

Cuadro N° 6
Vértices de la concesion minera del proyecto Tingo

- o Coordenadas UTM WGS 84 (Zona 18S)
Cconcesion Vértice
Este (m) Norte (m)
1 467 777,03 8 457 630,66
2 467 777,04 8 456 630,65
3 468 777,04 8 456 630,65
4 468 777,04 8 455 630,64
TINGO 1 5 467 777,04 8 455 630,64
(010050316)
500,00 ha 6 467 777,05 8 454 630,63
7 465 777,04 8 454 630,64
8 465 777,03 8 456 630,66
9 464 777,03 8 456 630,66
10 464 777,02 8 457 630,67

FUENTE: INGEMMET

Area efectiva del Proyecto

El area efectiva del proyecto Tingo se define como el area requerida por HUDBAY
para desarrollar las actividades de perforacion y actividades asociadas a esta, en tal
sentido, el area efectiva del proyecto esta conformada por un (01) poligono de area
de actividad minera y un (01) poligono de area de uso minero.

El area de actividad minera comprende un poligono de 192,23 ha, el mismo que
delimita la zona destinada a la ejecucion de las plataformas de perforacion y
habilitacion de componentes auxiliares; mientras que el area de uso minero,
comprende Unicamente 0,01 ha, cuya delimitacion abarca un tramo de acceso

propuesto que conecta el poligono del area de actividad en la zona noreste.
Area de actividad minera

Esta definida como el area donde se ejecutaran las actividades de perforaciéon y
donde se ubicaran los otros componentes necesarios para la actividad (campamento,
piscinas australianas, entre otros), estd conformada por un (01) poligono de 44
vértices y comprende un area total de 192,23 ha. En el siguiente cuadro se presentan

los vértices del &rea de actividad minera del proyecto Tingo:
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Vértices del poligono del area de actividad minera

Cuadro N° 7

Sistema de coord. UTM Sistema de coord. UTM
Vértice Datum WGS-84 / Zona 18S Vértice Datum WGS-84 / Zona 18S
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
V-1 466 926,00 8 457 624,00 V-23 467 072,76 8 456 338,40
V-2 466 926,00 8 457 424,00 V-24 466 929,85 8 456 405,99
V-3 467 290,82 8 457 370,00 V-25 467 032,00 8 456 205,00
V-4 467 290,82 8 456 843,97 V-26 467 054,61 8 456 009,09
V-5 467 179,93 8 456 824,46 V-27 466 787,73 8 455 872,20
V-6 467 097,08 8 456 872,22 V-28 466 659,33 8 455 935,92
V-7 467 215,69 8 456 985,36 V-29 466 528,49 8 455 746,12
V-8 467 007,54 8 457 053,07 V-30 466 330,00 8 455 699,00
V-9 467 007,54 8 457 061,86 V-31 466 168,02 8 456 320,91
V-10 467 132,10 8 457 166,55 V-32 466 397,37 8 456 428,13
V-11 466 991,00 8 457 218,79 V-33 466 298,52 8 456 547,65
V-12 466 924,81 8 457 211,20 V-34 466 173,00 8 456 700,00
V-13 466 919,09 8 457 160,70 V-35 466 005,00 8 456 896,00
V-14 467 000,87 8 457 061,86 V-36 465 904,72 8 456 974,23
V-15 467 000,87 8 457 053,07 V-37 465 846,94 8 456 959,35
V-16 466 977,90 8 457 039,83 V-38 465 945,00 8 456 759,00
V-17 466 981,00 8 456 983,00 V-39 465 504,00 8 456 759,00
V-18 467 028,00 8 456 899,00 V-40 465 328,48 8 456 822,10
V-19 466 922,00 8 456 652,00 V-41 465 232,98 8 456 849,46
V-20 466 987,67 8 456 481,16 V-42 465 232,64 8 457 055,00
V-21 467 098,75 8 456 534,78 V-43 465 878,00 8 457 055,00
V-22 467 150,57 8 456 321,20 V-44 465 878,00 8 457 624,00
Area total = 192,23 ha

FUENTE: HUDBAY

5.1.2.

Area de uso minero

Esta definida como el area que se empleara exclusivamente para la habilitacion del

tramo correspondiente a un acceso propuesto, donde HUDBAY no ejecutard ninguin

componente de exploracién y solo realizara el mantenimiento periédico al acceso una

vez habilitado.

El area de uso minero esta conformada por un (01) poligono de cuatro (04) vértices

y comprende un &rea de 0,01 ha. En el siguiente cuadro, se presenta los vértices del

area de uso minero:
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Cuadro N° 8
Vértices del poligono del &rea de uso minero
Sistema de coord. UTM
Vértice Datum WGS-84 / Zona 18S

Este (m) Norte (m)
V-1 467 007,54 8 457 061,86
V-2 467 007,54 8 457 053,07
V-3 467 000,87 8 457 053,07
V-4 467 000,87 8 457 061,86

Area total = 0,01 ha

FUENTE: HUDBAY

Plan de Exploracion

El programa de exploracion en el area del proyecto Tingo, contempla la ejecucion de

16 sondajes diamantinos, distribuidos en dieciséis (16) plataformas superficiales.

Cada plataforma a construir, de acuerdo a las caracteristicas del terreno, tendra como
maximo 12 m de largo por 15 m de ancho, es decir un area de 180 m?; ademas de

contar con dos (02) pozas de sedimentacién de lodos, adyacentes a las plataformas.

Las perforaciones se realizaran entre los 2 211 a los 2 663 m s.n.m. y se utilizara una
(01) maquina perforadora, modelo LD-250 portétil, LF-70 Boart Longyear, o similar,
la eleccion del modelo dependera de la disponibilidad de la maquinaria de perforacion

pudiendo darse el caso de incluir una perforadora adicional de ser necesario.

La profundidad promedio de las perforaciones serd de 400 m de longitud
aproximadamente, la cual podra variar dependiendo de las evidencias geologicas y
de la mineralizacion en las muestras (testigos) recuperadas, pudiéndose extender si

se encuentra mineralizacion en profundidades mayores.

El terreno disturbado debido a la habilitacion de plataformas, pozas de lodos, etc.,
sera minimo, tratando siempre de ubicarlas en areas preferentemente planas;
asimismo, todas las plataformas de perforacién e instalaciones auxiliares seran
ubicadas a una distancia no menor de 50 m de cualquier curso de fuente de agua
permanente, esporadica o seca. De esta manera, se busca contribuir a la

conservacion del ambiente y sus recursos naturales.
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5.3.

Plataformas de perforacion

El Proyecto considera la ejecucion de dieciséis (16) plataformas de perforacion, que
tendran un area de 180 m? (12 m por 15 m), para la instalacién y operacion de la
maquina perforadora y para la distribucion de los equipos auxiliares, insumos, etc.

Dentro de los 180 m? correspondientes al area de cada plataforma, se distribuiran los
siguientes componentes: sonda de perforaciébn (maquina perforadora armada),
almacén de barras de perforacion, cajas para almacenamiento de testigos, caja de
almacén de herramientas, cilindros para residuos solidos, almacén temporal de
combustibles y aditivos y almacén de material de corte y top soil (capa superior del

suelo).

La ubicacién de las plataformas de perforacion se puede apreciar en el Mapa de
Componentes — Area efectiva del proyecto (M-04a) adjunto en el Anexo N° 9 de la

presente DIA.

Las coordenadas de las plataformas se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 9
Plataformas de perforacion

item | Plataforma |C6digo Sondaje D:tljﬁn\;\?GdSe-gz;)rZ%n%Tll\gs (£2|;u%) Inclirzoa)lcién AZEET)]Ut pizor;uer:jcii(i)d(an?) Distancia a cuerpo de agua

Este (m) Norte (m) Fuente (m)
1 Plat-Ti-01 TI-18-001 466 582 8 457 237 2584 -85 270 400 Qda. Canay 347
2 Plat-Ti-02 TI-18-002 466 468 8 457 037 2 458 -75 90 400 Qda. Uspacancha 450
3 Plat-Ti-03 T1-18-003 465 405 8 456 858 2 595 -80 270 400 Qda. Uspacancha 496
4 Plat-Ti-04 TI-18-004 466 150 8 456 837 2 365 -85 270 400 Qda. Uspacancha 89
5 Plat-Ti-05 TI-18-005 466 660 8 456 837 2390 -80 90 400 Qda. Canay 358
6 Plat-Ti-06 TI-18-006 467 210 8 456 887 2361 -80 230 400 Qda. Canay 146
7 Plat-Ti-07 TI-18-007 466 810 8 456 637 2 347 -70 270 400 Qda. Cafay 282
8 Plat-Ti-08 TI-18-008 466 570 8 456 437 2 318 -75 90 400 Qda. Uspacancha 198
9 Plat-Ti-09 TI-18-009 466 820 8 456 437 2232 -80 90 400 Qda. Canay 330
10 Plat-Ti-10 TI-18-010 467 060 8 456 437 2251 -85 90 400 Qda. Cafay 90
11 Plat-Ti-11 TI1-18-011 466 445 8 456 237 2277 -75 90 400 Qda. Uspacancha 82
12 Plat-Ti-12 TI-18-012 466 645 8 456 237 2 264 -75 90 400 Qda. Uspacancha 279
13 Plat-Ti-13 TI-18-013 466 945 8 456 237 2234 -80 90 400 Qda. Cafay 266
14 Plat-Ti-14 TI1-18-014 466 445 8 456 037 2 266 -75 90 400 Qda. Uspacancha 66
15 Plat-Ti-15 TI-18-015 466 695 8 456 037 2249 -75 90 400 Qda. Uspacancha 298
16 Plat-Ti-16 TI-18-016 466 533 8 455 845 2218 -80 70 400 Qda. Uspacancha 117

FUENTE: HUDBAY

G GEADES

Av. Raul Ferrero N° 1565, Of. N° 301, Urb. Sirius, La Molina - Lima Telf.: (511) 365-1743

Pag. I-26



' DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TINGO

CATEGORIA |

5.4.

Perforaciones

El programa de exploracion estima la ejecucion de 6 400 m de perforacion, en
dieciséis (16) sondajes diamantinos de 400 m de profundidad en promedio,
distribuidas en dieciséis (16) plataformas de perforacion, con la finalidad de evaluar
la posible existencia de cuerpos mineralizados de interés para la empresa, asimismo,
se prevé el uso de una (01) maquina perforadora, modelo LD-250 portétil, LF-70 Boart
Longyear, o similar, el modelo dependera de la disponibilidad de la maquinaria de
perforacion. Siendo posible incluir el ingreso de una perforadora adicional como
prevision a la época de lluvias. Las perforaciones se realizaran durante las 24 horas

del dia, en dos turnos de 12 horas cada uno, 7 dias a la semana.

Se ha calculado el tiempo requerido para la etapa de perforacién, estimando un
promedio de avance de 25 m/dia/maquina, dependiendo de las caracteristicas
geoldgicas de la roca. Teniendo en cuenta que la profundidad de los sondajes tienen
un promedio de 400 m, y considerando el avance promedio de una (01) maquina
perforadora, se estima que cada sondaje se llevara a cabo en dieciséis (16) dias; sin
embargo, se consideran tres (03) dias mas por sondaje para el traslado de la maquina
y/o alguna eventualidad, es decir, en total se ha estimado que cada sondaje se
ejecutard en diecinueve (19) dias, de esta manera el periodo de perforacion

contemplara una duracién de diez (10) meses aproximadamente.

Las perforaciones usaran tuberias con diametros estandarizados NQ, HQ y PQ, las
cuales estan condicionadas al tipo de terreno y variables geoldgicas que se presenten

en el terreno al momento de la perforacion.

Para la perforacién diamantina se considera la ejecucién de dieciséis (16) sondajes,
sin embargo, la continuidad del programa estara sujeta a los resultados de los
primeros sondajes; si los resultados cubren las expectativas de la compafiia, el
programa puede continuar, en caso contrario se paralizarian temporalmente para una

reinterpretacion.
De la perforacién se obtendran dos (02) tipos de productos:
. Los testigos (material de informacion geoldgica).

. Los fluidos de perforaciéon (lodos) que contienen agua (utilizada en este tipo de
perforacion, con la funcién de enfriar las partes metalicas del taladro), detritus de roca

y residuos de aditivos utilizados en la perforacion.
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5.5.

5.6.

5.6.1.

Bajo la perforadora se colocard un material impermeable con el objeto de aislar
cualquier riesgo de contaminacion del suelo, todos los materiales e insumos se
colocaran sobre bandejas metalicas y/o material impermeable, protegidos con pafios
absorbentes en el caso de ocurrir derrame de hidrocarburos, estas medidas ayudaran

a disminuir los riesgos de contaminacion del suelo.

Referente a los residuos de perforacion, cabe indicar que todos los aditivos utilizados
son biodegradables. Ademas, los aditivos a utilizar tienen como principal objetivo
ayudar en el proceso de perforacion, enfriar la corona de la broca diamantada, limpiar
los detritus que se generan como parte del corte de la roca, estabilizar la linea de
perforacion y sellar las fracturas que puedan encontrarse en el macizo rocoso a fin
de recuperar el retorno de los lodos de perforacién, los cuales seran acumulados

posteriormente en las pozas de lodos.
Labores subterraneas

No se realizara ningun tipo de actividad subterrdnea para efectos de esta presente

campafa de exploracion.
Instalaciones auxiliares
Accesos

Se plantea la construccion de nuevos accesos, dentro del area de actividad minera
del Proyecto, para acceder a las dieciséis (16) plataformas de perforacion y a los
componentes auxiliares. Para ello, se requerirq, en total, la construccién de

aproximadamente 5,62 km de longitud de accesos, con un ancho promedio de 3,5 m.

Para la habilitacion del acceso se prevé utilizar un tractor tipo D-7, D-4, una
retroexcavadora, 0 maquinaria similar, dependiendo de la disponibilidad de la

magquinaria del contratista.

Se precisa que se podran habilitar los accesos de manera manual de ser necesario,
complementado los trabajos con mano de obra no calificada. Se seguira en lo posible
contornos naturales, evitando el paso por zonas rocosas muy fracturadas y de fuerte

pendiente.

Todo el material que se obtenga durante la habilitacion de los accesos sera reservado
al costado de los mismos, para ser usado en el momento que se requiera y

posteriormente en las actividades de cierre.
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5.6.2.

En caso sea necesario, se evaluara construir cunetas de derivacién de escorrentia
de 0,3 m de ancho por 0,3 m de profundidad, para desviar el agua de lluvia que podria

escurrir sobre la superficie, evitando asi la erosion del terreno.

La habilitacion de accesos se desarrollara durante la etapa de construccion vy
perforacion, se estima que se requerird tres (03) meses para la habilitacion de
accesos y otros componentes auxiliares, sin embargo, estas actividades podrian
ejecutarse en menor tiempo. Asimismo, durante la etapa de perforacion se realizara
la habilitacion de accesos progresivamente y en funcion al cumplimiento de la

campafia de perforacion y sus resultados, previendo para esta etapa diez (10) meses.

Se precisa gque, en caso las condiciones en la zona del Proyecto lo ameriten, se

podran habilitar cunetas en tramos estratégicos a lo largo de los accesos habilitados.

Los accesos propuestos cruzan en dos (02) puntos a los cauces de las quebradas
Uspacancha y Cafiay respectivamente; por lo tanto, se tiene en cuenta la habilitacion
de dos (02) badenes en dichos puntos; sin embargo, solo se habilitaran de ser
necesario ya que dichas quebradas son intermitentes y dependiendo de la estacion
pueden no tener flujo, en su lugar, dependiendo de la estacionalidad, se habilitaran
pasos a nivel con bases de rocas de tamafio regular que permitan el drenaje de agua

en caso ocurra, a modo de drenes franceses.
Pozas de lodos

Se proyecta habilitar 32 pozas de lodos, es decir dos (02) adyacentes a cada
plataforma de perforacién. Las dimensiones de las pozas seran de 2 m de ancho por

4 m de largo 1,5 m de profundidad.

La base estara revestida con material impermeable, preferentemente geomembrana,
para evitar filtraciones y estara delimitada por cintas de seguridad, bermas u otro

elemento que brinde las condiciones de seguridad al personal.

El suelo removido en la habilitacibn y acondicionamiento de las pozas de
sedimentacion, serd acumulado a un lado de ellas con el fin de ser reutilizado en las

actividades de cierre.

Las pozas de lodos cumplen la funcién de almacenar temporalmente los lodos que
se generan durante la perforacién, asi también, cumplen la funcién de sedimentar los
solidos presentes en los lodos con la finalidad de obtener agua para recircular en la
perforacion. Los lodos remanentes de las pozas, una vez se hayan secado, retirado
la geomembrana y cualquier traza de hidrocarburos, se enterraran en las pozas y

seran cubiertos con material de la zona.
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5.6.3.

5.6.4.

Piscinas australianas

Se proyecta habilitar dos (02) piscinas australianas o bladers, cuya finalidad es el
almacenamiento del agua destinada a uso industrial y uso en el campamento (no
para consumo,). El agua sera colectada en camiones cisternas desde la quebrada
Andaymarca (en el punto de captacion de agua propuesto, ubicado a 1 m de la
confluencia de las quebradas Chincao y Chaca) y ser4 almacenada en estas piscinas
o bladers, desde donde se distribuird el agua (por gravedad o mediante el uso de
bombas) a los puntos de perforaciéon y campamento.

Campamento

Se habilitard un campamento dentro del area de actividad minera, el cual sera
ocupado por personal de HUDBAY y las empresas contratistas. El campamento
tendra un area de emplazamiento de 2 475 m?, con las siguientes dimensiones:

55 m de largo por 45 m de ancho.

Dentro del area de emplazamiento del campamento se habilitaran 18 componentes,

los cuales son:

e Un (01) almacén de viveres.

¢ Un (01) almacén de materiales.

¢ Un (01) almacén de combustibles, grasas y aditivos.
¢ Una (01) sala de corte.

¢ Una (01) sala de logueo.

¢ Una (01) poza de lodos.

e Un (01) centro de control (topico).

e Una (01) cocina — comedor.

e Dos (02) dormitorios.

e Dos (02) bafos.

e Un (01) almacén temporal de residuos no peligrosos.
e Un 01) almacén temporal de residuos peligrosos.

e Un (01) area de estacionamiento.

e Un (01) tanque séptico.

e Un (01) generador y

e Un (01) tanque de agua.
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5.7.

5.8.

5.9.

Area efectiva a disturbarse y volumen de material a remover

Producto de la habilitacion de los componentes propuestos, se estima que la cantidad
de area a disturbar serd de 2,645 ha, y el volumen de material a remover se estima
que sera de 13 550,00 m?®,

Numero estimado de trabajadores

En el Proyecto requerira aproximadamente 38 trabajadores, siendo la distribucion del
personal de la siguiente manera:

Cuadro N° 10
Personal asignado al Proyecto Tingo

Cargo Cantidad
Gedlogos y técnicos 04
Perforistas 06
Administrador y supervisor 02
Personal de soporte 06
Seguridad y medio ambiente 02
Mano de obra local (no calificada) 15
Seguridad 3
Total 38

FUENTE: HUDBAY

Cronograma

Este cronograma se iniciara una vez que se obtenga la aprobacion de la DIA y se
haya obtenido la autorizacion de inicio de actividades por parte de la Direccion
General de Mineria (DGM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

El tiempo total estimado para la ejecucion del Proyecto es de veinte (20) meses,
contando la etapa de construccion, operacién (perforaciones), cierre y postcierre. Es
importante indicar que muchas de estas actividades se realizaran de manera

paralela.

A continuacion, se presenta el cronograma resumido de actividades del proyecto
Tingo, cabe indicar que dicho cronograma estara sujeto a cambios relacionados al
avance de las actividades, en funcién a la fecha de inicio de actividades y/o a
inconvenientes por temas climaticos u otros que podrian retrasar o acelerar el

cronograma.
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TINGO

CATEGORIA |
Cuadro N° 11
Cronograma de actividades del proyecto Tingo
CRONOGRAMA (MESES)
ETAPA
112|3|4|5|6|7|8|9[10(11(12(13 |14 (15|16 |17 |18 |19 |20
1.0 CONSTRUCCION
11 Habilitacion de campamentos y componentes
auxiliares.

1.2 Habilitacion de accesos.
13 Habilitacion de pla}taform_as, pozas de lodos y

sefalizaciones.
1.4 Mantenimiento de acceso existente y habilitado.
2.0 OPERACION
2.1 Instalacion de maquina y perforacion.
2.2 Retiro de maquinaria.
2.3 Habilitacién de accesos.
24 Habilitacion de plaltaform_as, pozas de lodos y

sefalizaciones.
2.5 | Mantenimiento de accesos y componentes auxiliares.
2.6 Monitoreo ambiental.
3.0 CIERRE
3.1 Cierre progresivo.
3.2 Cierre final.
4.0 POSTCIERRE
4.1 Verificacién y control de actividades de cierre.
4.2 Monitoreo ambiental de postcierre.

FUENTE: HUDBAY

G GEADES
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6.1.

6.1.1.

Al

A.1.1.

A.l1.2.

IMPACTOS POTENCIALES DE LA ACTIVIDAD
Descripcién de impactos por etapas

En esta seccidn se describen cada uno de los impactos ambientales evaluados para
las etapas de construccion, perforacion y cierre.

Etapa de construccion
Ambiente fisico

Aire

Alteracion de la calidad del aire

Se ha determinado que las siguientes actividades incrementaran temporalmente la
generacién de material particulado: despeje y desbroce, nivelacién del terreno,
transporte de insumos y materiales, transporte de personal, transporte de maquinaria
y equipos, movimiento de tierras y habilitacién de componentes; este impacto ha sido

jerarquizado como negativo No significativo.
Es importante indicar lo siguiente:

e Las actividades propuestas no generaran fuentes permanentes de emision de
gases. Las unicas fuentes de emisién de gases son temporales y méviles como
los generados por el transporte de camionetas, bombas de agua, perforadora,
generador eléctrico, etc. Se realizara el mantenimiento preventivo a la maquinaria

para asegurar su correcto funcionamiento.

e La velocidad del viento local es brisa suave a leve, lo cual podria favorecer la

dispersion del material particulado en zona del proyecto Tingo.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se realiz6 la evaluacion de los impactos
en la calidad del aire a consecuencia de las actividades que desarrollara el proyecto
Tingo, concluyéndose que el impacto sera negativo No significativo, considerando su

caracter puntual, y capacidad de recuperacién del entorno.
Incremento de los niveles de ruido

Durante la realizacion de las actividades de construccion el nivel ruido se vera
incrementado por las siguientes actividades: despeje y desbroce, transporte de
insumos y materiales, transporte de personal, transporte de maquinaria y equipos,
movimiento de tierras y habilitacion de componentes, producto del funcionamiento de

las camionetas, maquinarias y herramientas manuales. Este impacto se ha calificado
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A.2.

A.2.1.

A.2.2.

A.2.3.

A.3.

A.3.1.

como negativo No significativo. Para la valoracion de este impacto se ha considerado
ademas el caracter puntual y temporal del impacto.

Suelo
Alteracion de la calidad del suelo

Se ha determinado que la actividad de transporte de insumos y materiales podria
alterar la calidad del suelo debido a la ocurrencia de posibles derrames de
hidrocarburos en la zona del proyecto Tingo. Para la valoracion de este impacto se
ha considerado su caracter puntual y recuperabilidad a corto plazo, clasificandolo

como negativo No significativo.
Modificacion de la capacidad de uso mayor

Durante la realizacion de la etapa de construccién la capacidad de uso mayor se vera
modificado por las siguientes actividades: despeje y desbroce, nivelacién del terreno
y movimiento de tierra. Para la valoracion de este impacto se ha considerado su

caracter puntual y temporal, calificAndolo como negativo No significativo.
Modificacion del uso actual de la tierra

El movimiento de tierras podria ocasionar la pérdida temporal y localizada de
vegetacién. Es importante tener en cuenta que estos trabajos seran superficiales; por

lo tanto, no se alterara la estructura del suelo.

Durante la realizacion de la etapa de construccion el uso actual de la tierra se vera
afectado por las siguientes actividades: despeje y desbroce, nivelacién de terreno,
movimiento de tierra y habilitacion de componentes. Este impacto se ha calificado
como negativo No significativo. Para la valoracion de este impacto se ha considerado

ademas el caracter puntual y temporal del impacto.
Estético
Variacion del paisaje

Las actividades de despeje y desbroce, nivelacién del terreno, movimiento de tierra
y habilitaciébn de componentes afectaran las condiciones iniciales del paisaje, en ese
sentido, se habilitaran los componentes respetando en lo posible las formas de la
topografia natural, haciendo que el impacto producido sobre el paisaje sea de
caracter puntual y temporal, se determin6 que el impacto ser4d negativo No

significativo.
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B.

B.1.

B.1.1.

B.1.2.

C.1.

C.1.1.

C.1l.2

Ambiente biol6gico
Terrestre
Afectacion de la Flora

En la etapa de construccion se ocasionara la pérdida de la flora debido a las
actividades de despeje y desbroce, nivelacion del terreno y movimiento de tierras
(actividades necesarias para la localizacién de los componentes del Proyecto). Sin
embargo, el impacto serd puntual debido a que se disturbard Unicamente lo
necesario. Por ello, se ha determinado que el impacto sera negativo No significativo.

Afectacion de la Fauna

La afectacion de la fauna terrestre del area del proyecto Tingo estard asociada a la
intervencion de sus habitats, debido a las siguientes actividades: despeje y desbroce,
nivelacion del terreno, transporte de insumos y materiales, transporte de personal,
transporte de maquinaria y equipos y movimiento de tierra; lo que podria ocasionar
la migracion temporal de algunas especies de fauna sensibles a ruidos y/o a la

presencia humana. Se ha determinado que el impacto sera negativo No significativo.
Ambiente socioeconémico y cultural

Aspecto econdmico

Incremento de puestos de trabajo (PEA)

Este impacto es positivo, y se hara notorio con el incremento, de acuerdo a las
necesidades del proyecto Tingo, del empleo por contratacion de mano de obra no
calificada local, ya que en esta etapa el proyecto de exploracién es bastante limitado.
Este impacto positivo esta asociado a todas las actividades del Proyecto y sea
jerarquizado como positivo Moderado.

Dinamizacion de actividades econdmicas

La dinamizacion potencial de las actividades econémicas en el &rea de influencia
social directa, debido a la demanda de productos y a la posible inversion de los
trabajadores locales en sus propiedades. Se genera un impacto positivo No

significativo.
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C.2.

C.2.1.

6.1.2.

Al

A.l1.1.

A.l1.2.

Aspecto social
Alteracion de costumbres locales, temores y expectativas de la poblacidn

La comunicacién constante entre los pobladores contratados como mano de obra
local y los trabajadores de HUDBAY, generard un intercambio de costumbres, que
podrian ser adoptadas como nuevas. Asi mismo, se podria generar temor y
expectativa de la poblacién con un minimo riesgo de conflictos sociales. Sin embargo,
HUDBAY fomentara las buenas relaciones con las poblaciones del area de influencia
social, a través del Plan de Relaciones Comunitarias. Por este motivo se ha
determinado que el impacto sera negativo No significativo.

Etapa de Operacion

Ambiente fisico

Aire

Alteracién de la calidad del aire

Se ha determinado que las siguientes actividades incrementaran temporalmente la
generaciéon de material particulado afectando la calidad del aire: transporte de
insumos y materiales, transporte de personal, transporte de maquinaria y equipos,
perforacion y mantenimiento de accesos. El impacto ambiental es jerarquizado como

negativo No significativo.

Ademas, se generaran emisiones minimas de gases de combustion (Oxidos de
Nitrégeno, Azufre, etc.) producto de operacion de motores de los distintos equipos
durante la etapa de perforacion, tales como: maquina perforadora, camioneta,

camién auxiliar, camion cisterna, bombas de agua, generador eléctrico, etc.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se realiz6 la evaluacion de los impactos
en la calidad del aire a consecuencia de las actividades que desarrollara el proyecto
Tingo, concluyéndose que el impacto sera negativo No significativo, considerando su

caracter puntual, y capacidad de recuperacion del entorno.
Incremento de los niveles de ruido

Durante la realizacién de las actividades de: Transporte de insumos y materiales,
transporte de personal, transporte de maquinaria y equipos, perforacion,
funcionamiento de instalaciones y mantenimiento de accesos, el nivel ruido se vera
incrementado. Este impacto es local y de persistencia fugaz, por lo que se lo ha

calificado como negativo No significativo.
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A.2.

A.2.1.

A.2.2.

A.3.

A.3.1.

A.3.2.

Suelo
Alteracion de la calidad del suelo

Se ha determinado que el transporte de insumos y materiales, el funcionamiento de
instalaciones y la disposicion de residuos sélidos podrian alterar la calidad del suelo
por posibles derrames de insumos y/o combustible y de residuos en el area del
proyecto Tingo. Para la valoracion de este impacto se ha considerado el caracter
puntual y temporal del impacto, por lo que se lo ha calificado como impacto negativo
No significativo. Asimismo, en el Plan de Manejo Ambiental y Social se contemplan

las medidas relacionadas al presente item.
Capacidad de uso mayor

La disposicién de los lodos de perforacion originaria un impacto sobre la capacidad
de uso mayor inicial, ya que cambia su uso, sin embargo, el area involucrada es
menor y el material que compone el lodo es biodegradable, pudiendo, en un plazo
determinado, recuperar su capacidad de uso mayor. Este impacto ha sido

jerarquizado como negativo No significativo.
Madificacién del uso actual de la tierra

El uso actual de la tierra se vera afectado por las actividades de disposicion de lodos
de perforacion y disposicion de residuos sélidos, puntualizando que se trata de los
residuos organicos en la trinchera sanitaria. La intensidad del impacto sera baja y de

caracter puntual. Por lo tanto, se considera un impacto negativo No significativo.
Agua

Calidad del agua

La actividad de captacion de agua para uso industrial podria afectar a la calidad del
agua, considerando la posibilidad de ocurrencia de un derrame de hidrocarburos que

afecte a la fuente de agua. Este impacto es jerarquizado como nhegativo No

significativo, por ser de caracter puntual y temporal.
Alteracion de la disponibilidad de agua

El consumo total de agua industrial estard asociada a la demanda de agua requerida
por el proyecto Tingo, para las actividades de perforaciéon y consumo doméstico, se
ha considerado que el impacto sera negativo No significativo, justificado con la oferta

de la quebrada Lucmayoc.
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A4

A.4.1.

B.1.

B.1.1.

B.1.2.

C.1

C.1l1

C.1l.2

Estético
Variacion del paisaje

El funcionamiento de las instalaciones durante la etapa de perforacion del proyecto
Tingo afectara el paisaje. Se determind que el impacto sera de caracter puntual y
temporal. Por ello, se ha considerado el impacto como negativo No significativo.

Ambiente biol6gico
Terrestre
Afectacion de la flora

El funcionamiento de las instalaciones durante la etapa de operacion podria afectar
la flora por posibles derrames de hidrocarburos y/o aditivos de perforacién en el area
del proyecto Tingo. El impacto producido sobre el paisaje es de caracter puntual y

temporal, por lo que se determiné que el impacto sera negativo No significativo.
Afectacion de la fauna

La afectacion de los habitats de la fauna terrestre del area del proyecto Tingo estara
asociada a la presencia humana en las siguientes actividades: transporte de insumos
y materiales, transporte de personal, transporte de maquinaria y equipos, perforacion,
funcionamiento de instalaciones y mantenimiento de accesos, las cuales podrian
ocasionar el desplazamiento temporal de algunas especies de fauna. Por lo tanto, se

ha determinado que el impacto sera negativo No significativo.
Ambiente socioeconémico y cultural

Aspecto econémico

Incremento de puestos de trabajo (PEA)

Considerando la cantidad limitada de puestos de trabajos disponibles a nivel local,
esta etapa proporcionard una nueva fuente de empleo que podria aumentar
temporalmente el ingreso per cépita en el &rea de influencia directa. Por este motivo,

se ha considerado que el impacto es positivo Moderado.
Dinamizacion de actividades econémicas

La dinamizacién potencial de las actividades econdmicas en el &rea de influencia
social directa, debido a la demanda de productos y a la posible inversion de los

trabajadores locales en sus propiedades. Se genera un impacto positivo Moderado.
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C.2.

6.1.3.

Al

A.l1.1.

A.l1.2.

A.2.

A.2.1.

Aspecto social
Alteracion de costumbres locales, temores y expectativas de la poblacion

La comunicacién constante entre los pobladores contratados como mano de obra
local y los trabajadores de HUDBAY, generard un intercambio de costumbres, que

podrian ser adoptadas como nuevas.

Asi mismo, se podria generar temor y expectativa de la poblacién con un minimo
riesgo de conflictos sociales. Sin embargo, HUDBAY fomentara las buenas
relaciones con las poblaciones del area de influencia social, a través del Plan de
Relaciones Comunitarias. Por este motivo se ha determinado que el impacto sera

negativo No significativo.

Etapa de cierre

Ambiente fisico

Aire

Alteracién de la calidad de aire

Durante la realizacién de las actividades de cierre la calidad del aire se podria ver
alterado por el retiro de equipos y el desmantelamiento de instalaciones auxiliares
gue requieran de maquinarias o equipos. El impacto se ha jerarquizado como

negativo No significativo, considerando su caracter puntual y fugaz.
Incremento de los niveles de ruido

Durante la realizacion de las actividades de cierre el nivel ruido se vera incrementado
temporalmente por el retiro de equipos de perforacion y el desmantelamiento de
instalaciones auxiliares. El impacto se ha jerarquizado como No significativo,

considerando su caréacter puntual y fugaz.
Suelo
Alteracion de la calidad del suelo

La actividad de desmantelamiento de instalaciones auxiliares podria afectar a la
calidad de suelo por la posibilidad de ocurrencia de derrames de hidrocarburos. Este
impacto ha sido jerarquizado como negativo No significativo, y se definirAn medidas

de control para evitar y controlar derrames de hidrocarburos, en caso aplique.
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A.2.2.

A.2.3.

A.3.

A.3.1.

B.1.

B.1.1.

B.1.2.

Restablecimiento de la capacidad de uso mayor

Las actividades de rehabilitacion de las areas disturbadas originaran el
restablecimiento en la capacidad de uso mayor. Este impacto ha sido jerarquizado
como positivo No significativo, considerando su caracter puntual y persistente.

Restablecimiento del uso actual de la tierra

El retiro de equipos de perforacion y la rehabilitacion de las areas disturbadas
generaran el restablecimiento del uso actual de la tierra, tratando en lo posible
recuperar las caracteristicas propias del terreno antes de su intervencion. Se ha
determinado que este impacto sera positivo No significativo, considerando su

caracter puntual y persistente.
Estético
Variacion del paisaje

La rehabilitacién de las areas disturbadas durante la etapa de cierre del Proyecto
Tingo generard la recuperacion del paisaje. Por lo que el impacto se ha jerarquizado

como positivo No significativo, considerando su caracter puntual y persistente.
Ambiente biolégico

Terrestre

Afectacion de la flora

En la etapa de cierre, la rehabilitacibn de las é&reas disturbadas permitira la
recuperacion de la flora del area del proyecto Tingo. Por lo tanto, se ha determinado
gue este impacto sera positivo No significativo, considerando su caracter puntual y

persistente.
Afectacién de la fauna

En la etapa de cierre, la rehabilitacibn de las é&reas disturbadas permitira la
recuperacion de habitats naturales del area del proyecto Tingo, por lo que la fauna
gue se desplazé temporalmente durante la construccion y perforacion, retornara. Por
lo que se ha determinado que este impacto sera positivo No significativo,

considerando su caracter puntual y persistente.
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C.

C.1.

C.1.1.

C.1.2.

C.2.

C.2.1.

6.2.

Ambiente socioecondmico
Aspecto econémico
Incremento de puestos de trabajo

Considerando la cantidad limitada de puestos de trabajos disponibles a nivel local,
en esta etapa se seguira proporcionando una nueva fuente de empleo que
aumentaria de manera momentanea el ingreso per cépita en el area de influencia
social directa. Por este motivo, se ha considerado que el impacto serd positivo
Moderado.

Dinamizacion de la economia local

Las actividades de cierre podrian originar una dinamizacién positiva de la economia
en la zona, debido a la demanda de productos y servicios, pero en menor medida
gue en la etapa de construccién y operacién. Por este motivo, se ha considerado que

el impacto sera positivo No significativo.
Aspecto social
Alteracion de costumbres locales

La comunicacion constante entre los pobladores contratados como mano de obra
local y los trabajadores de HUDBAY, generara un intercambio de costumbres, que
podrian ser adoptadas como nuevas. Por este motivo se ha determinado que el

impacto sera negativo no significativo.
Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion realizada, durante la etapa
de construccién el 95 % de los impactos a generar seran negativos, siendo todos
jerarquizados como No significativos; por otro lado, se tendrd impacto positivo

moderado en el aspecto econémico social.

Durante la etapa de operacion el 94 % de las actividades pueden generar impacto
ambiental negativo; sin embargo, de acuerdo a lo evaluado, todos los impactos
negativos son jerarquizados como No significativos, y se tendra impacto positivo No

significativo y Moderado en el factor econémico social.

Finalmente, durante la etapa de cierre el 57% de los impactos a generar seran
positivos No significativos, cuyo enfoque es de rehabilitacion de las areas disturbadas

y contratacion de mano de obra.
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7.1.

7.2.

7.2.1.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Habilitacién, rehabilitacién y mantenimiento de accesos

En el area de actividad del proyecto Tingo se prevé la habilitacién de accesos hacia
las plataformas y componentes. Ademas, se contempla, de ser el caso, actividades
de mantenimiento de la trocha carrozable existente que serd utilizada para el acceso

al proyecto Tingo.

La habilitacion de accesos se realizara segun el trazo propuesto, disturbando sélo la
cantidad minima necesaria, procurando seguir el contorno natural. Es importante
indicar que, el trazo de acceso a ejecutar podra sufrir variaciones leves, en funcién a

la naturaleza y condiciones del terreno.

Las actividades de mantenimiento y conservacion de vias se realizaran manualmente
con herramientas simples (picos, palas, rastrillos, entre otros); de ser estrictamente

necesario se podria emplear maquinaria pesada.

El mantenimiento de las vias comprende Unicamente la limpieza superficial de la
topografia por dénde va el trazo de la trocha carrozable existente y los accesos

ejecutados.

Control de la erosién hidrica en los componentes del proyecto Tingo y control

de la carga de sedimentacion en los accesos

Para el control de la erosion hidrica, se utilizara un sistema de drenaje de derivacion
gue captara el agua de escorrentia producto de las lluvias, a fin de evitar que estas
alcancen las areas donde estaran apilados los suelos removidos y las areas de

trabajo.

El sistema de drenaje estara constituido por canales de coronacién y cunetas que
derivaran el agua captada hacia el curso de agua mas cercano. Todas las

plataformas se encuentran a mas de 50 m de distancia de cualquier cuerpo de agua.
Habilitacién de canales de coronacién y cunetas

Los canales de coronacion se habilitaran en los taludes adyacentes a las plataformas
de perforacion a fin de controlar el ingreso de agua de lluvia; sin embargo, dicha
habilitacion estard sujeta a la estacionalidad en la que se lleven a cabo las actividades
de perforacion, es decir, en época seca no serd necesario habilitar canales de
coronacion considerando que ésta actividad puede incrementar la disturbacion de los

suelos, no contribuyendo en nada a la conservacion de los suelos.
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7.3.

7.4.

7.5.

7.5.1.

En las vias de acceso se habilitaran cunetas, dependiendo de la estacionalidad y con
taludes laterales de 1V:1H segun las condiciones del terreno. La pendiente
longitudinal del canal o cuneta no serd menor de 0,5 % ni mayor a 2 % a fin de
minimizar su erosion. El disefio de estas cunetas se puede ver en el Esquema de

preparacion de Acceso (E-5.4) en el Anexo N° 5 de la presente DIA.

Los canales de coronacion y cunetas seran perfilados en base a la topografia de la
zona, es decir, no se utilizard material concretizado para la construccion de los

mismos ya que se habilitardn de manera rustica/elemental en el mismo suelo.
Manejo de voladuras

El proyecto Tingo no contempla el uso de explosivos; por tanto, no se prevé un

programa de manejo de voladuras.
Manejo del suelo organico removido y medidas de proteccion frente a erosion

Para la habilitacion y rehabilitacibn de accesos (limpieza) y habilitacion de

plataformas e instalaciones, se tomaran las siguientes medidas mitigadoras:

El area de movimiento de tierras se limitara a las dimensiones establecidas en el

proyecto Tingo.

e El material superficial removido para la habilitacion de plataformas, pozas y
componentes auxiliares, sera almacenado en pilas de hasta 0,5 m de altura, y se
almacenara al costado de cada componente y si es necesario sera protegido con

una malla arpillera o similar.

¢ El material superficial removido para la habilitacion de accesos, serd acomodado

a los lados a modo de berma de seguridad.

e Todo el material removido serd utilizado durante la etapa de cierre, para la

rehabilitacion de las areas disturbadas.
Control de lageneracién de material particulado, gases de combustion, erosién
edlicay ruido
Control de material particulado, erosion eélicay emisiones
De ser necesario por las condiciones de la zona, se realizara el humedecimiento del
acceso mediante el rociado de agua con un camibén cisterna; a fin de evitar la

generacion de material particulado producto de las actividades de transporte,

habilitacion de accesos y plataformas; asi como por erosién edlica.
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7.5.2.

Cabe indicar que el humedecimiento se realizara con el remanente del agua de las
pozas de lodos (empleada en el proceso de perforacion) y de darse el caso con el
excedente de agua captada para el uso industrial.

Es importante mencionar que no se prevé un alto transito de personas ni vehiculos,

por lo que la emisién de material particulado sera no significativa.

Se instalaran sefiales que indiquen los limites de velocidad al ingreso de la zona del
proyecto Tingo, en el &rea de uso, y en el tramo central del acceso al area de
actividad, con la indicacion de velocidad méaxima de 40 km/h para todo tipo de
vehiculo, a fin de minimizar la dispersion de particulas en los accesos, favoreciendo

las condiciones de seguridad en el proyecto Tingo.

Todos los equipos a emplear en el proyecto Tingo cumplirAn con su programa de
mantenimiento preventivo, que incluird el cambio de componentes como filtros de
aire, aceites, y aquellos que pudieran reducir la eficiencia de las maquinarias y, de
esta manera, podrian generar mayores gases de combustion nocivos a la atmésfera.
El cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo pretende asegurar
condiciones éptimas de operacién de las maquinarias controlando las emisiones de

gases de combustion.

Por otro lado, se garantiza el uso de combustibles de alta calidad para el
funcionamiento de los equipos y maquinarias, con la finalidad que se evite la emision
de mayores contaminantes atmosféricos nocivos y no perjudique el funcionamiento

de las maquinarias y equipos.
Control de ruido

Como medida de control, se realizara el mantenimiento (lubricacién, sincronizacion,
etc.) preventivo, de los equipos y maquinarias a fin de reducir la generacién de ruido
durante la operacion de las mismas con la finalidad de no exceder los niveles de
ruido. El personal operativo contara con protectores auditivos, principalmente en
zonas con un nivel de ruido alto (durante el funcionamiento de la maquina perforadora
en la plataforma, funcionamiento de maquina de corte), durante toda su jornada de

trabajo incluyéndose equipos de proteccion personal.

La sala de corte es considerada como una fuente de emisién de ruido, en tal sentido,
se considera para su habilitacion el forrado interior con tecnopor, material que
absorbe las ondas de ruido, reduciendo la percepcion exterior, asi también, el trabajo
en la sala de corte no se realizard pasadas las 5:00 p.m., a fin de no perjudicar el

descanso de los trabajadores.
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7.6. Manejo y proteccion de los cuerpos de agua superficial y subterranea
7.6.1. Control de calidad de agua superficial en el area de actividad del Proyecto

¢ De la informacion obtenida en gabinete, y que es corroborada con los trabajos de
campo, se han identificado cuerpos de agua superficiales en el &rea de actividad
del proyecto Tingo. Por lo tanto, las plataformas, pozas de lodos, campamentos y
componentes auxiliares, se ubicaran a una distancia minima de 50 m de dichos

cuerpos de agua.

e No se dispondran de residuos sélidos en los cauces de las quebradas, el
almacenamiento de los residuos se realizara en instalaciones habilitadas para tal

fin.

¢ Elmanejo de todo tipo de hidrocarburo (aceites, combustibles, grasas, lubricantes,
etc.) se realizara en zonas alejadas de los cauces de quebradas y sobre
superficies impermeables y con contencién secundaria, evitando el contacto entre

los hidrocarburos y el suelo.

e Los lodos de perforacion seran captados en pozas de sedimentacion, las cuales
estaran revestidas e impermeabilizadas, impidiendo que éstos fluyan fuera del
area de trabajo, evitando asi que puedan llegar a algin curso de agua. Se resalta
qgue de acuerdo al disefio del proyecto Tingo, el lodo de perforacion pasara por un
proceso de sedimentacion, con el objetivo se recircular el agua empleada durante
la perforacién, por lo que no existirdn vertimientos. Es importante indicar que los
lodos de perforacion estan compuestos de agua mas aditivos y fragmentos de

roca, los cuales son inertes segun las hojas HDSM.

e Una vez finalizados los trabajos en las plataformas, el agua excedente en las
pozas de lodos, si el volumen de agua restante lo amerita, sera utilizada para el
humedecimiento de los accesos en época seca, de lo contrario se asegurara su

evaporacion.
7.6.2. Control de calidad de agua superficial en el punto de captacion

e El agua serd captada desde la quebrada Chincao desde una cisterna a una
distancia estimada de 5 m de ser factible, a fin de evitar una posible contaminacion

producto del contacto del agua con la quebrada con la parte baja de la cisterna.

e Estaran prohibidos todo tipo de trabajos con hidrocarburos en el punto de

captacion de agua.

e Estara prohibido el lavado de vehiculos en quebradas, canales de riego u otros.
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7.6.3.

Al

A.2.

e La cisterna llevara en todo momento un kit para atencion de derrames, y el
conductor contara con capacitaciones y entrenamiento respecto a su uso y plan

de contingencias ante casos de derrames.
Control de la calidad de agua subterranea

Dentro de las areas de actividad minera no se han identificado fuentes de agua
subterranea, sin embargo, en caso se intercepte algun acuifero durante las
actividades de exploracion, se tendrdn en cuenta las siguientes medidas de
obturacién (se adjuntan los esquemas de obturacion de sondajes en el Anexo N° 8

de la presente DIA).
Durante la obturacion de sondajes

Los sondajes se obturaran de acuerdo al tipo de acuifero interceptado, de forma que

se garantice la seguridad de las personas, fauna silvestre y maquinaria del area.
Cuando no se encuentra agua

No se requiere obturacién ni sellado en la totalidad del sondaje perforado. Sin
embargo, el taladro debera cubrirse de manera segura para prevenir el dafio de

personas, animales o equipo. Se procedera de la siguiente forma:

e Se rellenara el pozo con cortes de perforacion o bentonita hasta 1 m por debajo

del nivel del terreno.

e Durante el cierre progresivo, se instalard una obturacion de cemento, con la
identificacion del sondaje y del titular minero. No se considera colocar una
cobertura de suelo sobre la obturaciéon de cemento, puesto que dificultaria su
identificacion.

e Durante el cierre final, la obturacién de cemento se retirar4 y se procedera a la

revegetacion, de ser el caso, cumpliendo con el objetivo de recuperar el entorno

inicial del terreno.
Cuando se encuentra agua estatica

Cuando la perforacién intercepta un acuifero no confinado, se rellenaré el orificio
completo de 1,5 m a 3 m de la superficie con bentonita o0 un componente similar y
posteriormente con cemento desde la parte superior de la bentonita hasta la
superficie. Si el equipo de perforacidon no se encontrase en el area al momento de la
obturacion, es aconsejable el uso de grava y cortes de perforacién siguiendo las

siguientes pautas:
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A.3.

Colocar el material de la obturacion desde la parte inferior del pozo hasta la parte
superior del nivel de agua estética.

Rellenar el pozo con detritos a 1 m por debajo del nivel de la tierra.

Rellenar y apisonar el metro final con material del pozo o utilizar un minimo de
1 m de cemento para la superficie, identificando al titular minero y empresa

perforadora.

Extender los excesos de corte a no mas de 2,5 cm por debajo del nivel del terreno

natural.

De igual modo, no se considera colocar una cobertura de suelo sobre la obturacién
de cemento, puesto que dificultaria su identificacion durante la etapa de

perforacion.

Como medida de cierre final, la obturacién de cemento se retirara y se procedera
a la revegetacion, de ser el caso, cumpliendo con el objetivo de recuperar el

entorno inicial del terreno.

Cuando se encuentra agua artesiana

Si el sondaje corta o intercepta un acuifero confinado artesiano, se obturara el pozo
antes de retirar el equipo de perforacion. Para la obturacion, se usard un cemento
apropiado o alternativamente bentonita, si este material es capaz de contener el flujo

de agua. Se procedera de la siguiente forma:

e Se vaciara el cemento o bentonita (material de la obturacion) lentamente desde el

fondo del sondaje hasta 1,5 m por debajo de la superficie de la tierra.

De lograrse la estabilizacion del pozo durante 24 horas y si se contiene el flujo, se
retirara la tuberia de perforacion procediéndose a colocar una obturacién de
cemento a 1 m; posteriormente, se rellenara y apisonaré el metro final del pozo.
De no contenerse el flujo, se volvera a perforar el pozo de descarga y obturar
desde el fondo con cemento hasta 1 m de la superficie. Para ambos casos, en la
superficie la obturacién de cemento sera como minimo 1,5 m y se identificara al

titular minero y empresa perforadora.

De igual modo, no se considera colocar una cobertura de suelo sobre la obturacion
de cemento, puesto que dificultaria su identificacion durante la etapa de

perforacion.
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7.7.

7.7.1.

¢ Como medida de cierre final, la obturacién de cemento se retirara y se procedera
a la revegetacion, de ser el caso, cumpliendo con el objetivo de recuperar el

entorno inicial del terreno.
Manejo y disposicién final de lodos de perforacion

Para el manejo y disposicion de lodos, se utilizaran pozas de lodos. Previamente, la
bentonita y el agua de enfriamiento se mezclardn en pozas colectoras de agua a fin
de evitar el contacto de este fluido con el suelo natural. La descarga de la perforadora

sera posteriormente conducida a las pozas lodos, o de captacion de fluidos.

El canal de conduccion estara conformado por una tuberia flexible de PHD de 2" a 3”
de diametro o similar, en caso no se pueda utilizar un canal debidamente

impermeabilizado (geomembrana) de 0,3 m por 0,3 m.
Poza de sedimentacion (lodos)

Las pozas seran ubicadas adyacentes a cada plataforma de perforacion en zonas
estables a una distancia no menor de 50 metros de un curso de agua (cauce de

guebrada).

Contaran con impermeabilizacién que impida el paso de sedimentos finos al suelo,
realizando para ello una cobertura con geomembrana, la cual estar4 debidamente

sujeta por zanjas de anclaje de 0,3 m por 0,3 m.

El ingreso y la salida de la poza contaran con tuberias de 1” de diametro de PHD o
similar. El agua recuperada sera bombeada a las tinas colectoras de agua para,

posteriormente, ser reutilizada en las actividades de perforacion.

Las pozas estaran disefiadas para contener un volumen generado en dos (02) horas
de trabajo. Ello permite asegurar la sedimentacion de los aditivos y la roca

pulverizada contenida en el efluente.

Para la sedimentacion de los sélidos presentes en lodos, se podran emplear
sustancias gue ayuden a este proceso, como floculantes no toxicos. Este proceso de
sedimentacién favorece la separacion del agua en las pozas para el proceso de

recirculaciéon y también la compactacion de los lodos para el cierre de las pozas.

De ser necesario, se realizara el mantenimiento de las pozas cada tres (03) dias, a

fin de retirar los lodos y evitar la colmatacion de la misma.
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7.8.

7.9.

Los sedimentos colectados en saquillos seran dispuestos en las bermas de las pozas
sobre una superficie impermeable, para posteriormente ser utilizados en el cierre en
el relleno de la poza al igual que el material original extraido durante su construccion.

Las pozas rehabilitadas seran revegetadas, de corresponder.

El supervisor de las operaciones verificara las condiciones de operacion de las pozas
a fin de disponer, de ser necesario, el uso de floculante para controlar la salida de

sedimentos finos.

De existir restos de hidrocarburos, éstos seran retirados con pafios absorbentes que
seran dispuestos en el cilindro de residuos peligrosos para su posterior traslado por
parte de una EO-RS registrada por el MINAM y dispuestos en un relleno de seguridad

autorizado.

El disefio del funcionamiento del proceso de recirculacién se adjunta en el Anexo
N° 5 de la presente DIA.

Medidas para mitigar la generacion de ruido en areas sensibles o proximas a
poblaciones

El proyecto Tingo se emplaza cerca al caserio Lucmayo, la cual se encuentra a 1,01
km aproximadamente del area del proyecto, dicho caserio no cuenta con acceso
hasta su emplazamiento; sin embargo, para acceder al proyecto Tingo se hace uso
de vias que conducen y atraviesan a otros centros poblados cercanos como Santa

Ana de Andaymarca, San Luis de Huaruje y San Antonio de Cacre.
En ese sentido, se establecen las siguientes medidas:

¢ Se realizara el mantenimiento (lubricacion, sincronizacion, etc.) preventivo, de los
equipos y maquinarias a fin de reducir la generaciéon de ruido durante el traslado

de las mismas.

¢ Lavelocidad maxima permitida sera de 40 km/h en la zona de paso por los centros

poblados.
Manejo y disposicion de los desmontes

El proyecto Tingo no contempla la generacién de desmontes. El material extraido en
la habilitacion de plataformas se utilizaré en la rehabilitacién de las labores de corte

y relleno.

En el caso del material generado por la habilitacion de accesos, este sera colocado

a los lados de los accesos a modo de berma de seguridad.

Av. Raul Ferrero N° 1565, Of. N° 301, Urb. Sirius, La Molina - Lima Telf.; (511) 365-1743

G GEADES pig. 49



' DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TINGO

CATEGORIA |

7.10.

7.10.1.

7.10.2.

7.11.

Manejo y disposicién final de las aguas

Tiene por objetivo, evitar la contaminacion de las corrientes de agua disponiendo
adecuadamente los residuos liquidos, generados principalmente en el campamento

y zonas de exploracion.
Agua Residual Doméstica

El proyecto Tingo contempla el uso de tanque séptico el cual se ubicaré
estratégicamente dentro del area del proyecto Tingo, no se prevé la habilitacion de
un campo de percolacion ya que no se considera la infiltracion en campo como

método de disposicion final de los efluentes domésticos.

Los efluentes y lodos almacenados en el tanque séptico seran evacuados por una
EO-RS registrada por el MINAM, y dispuestos como residuos solidos en un relleno

sanitario autorizado.

La frecuencia de evacuacion de los efluentes domésticos sera definida por el area de

medio ambiente, durante la ejecucion de los trabajos.
Agua Residual Industrial

En las actividades de exploracion no generardn aguas residuales industriales. El
agua utilizada en las perforaciones sera recirculada, mediante tinas colectoras de

agua y pozas de lodos.

Una vez que los materiales en las pozas hayan secado, se procedera a cubrirlos con

el mismo material extraido y perfilado conforme a la superficie natural del terreno.

Manejo y disposicion final de los residuos sélidos domésticos, industriales y

peligrosos.

El programa de Manejo de Residuos Soélidos establece los lineamientos generales
para ejecutar las actividades de recoleccion, segregacion, almacenamiento temporal,

transporte y disposicion final de residuos sélidos para la presente DIA.

El objetivo general es el manejo efectivo y responsable de los residuos sélidos
generados por el desarrollo del proyecto Tingo, de manera que se proteja al
ambiente, no se comprometa la salud y seguridad de los trabajadores, ni la de los

pobladores locales.

Las actividades de construccion, operacion y cierre generaran minimas cantidades
de residuos soélidos domésticos e industriales (trapos y tierra impregnada con
hidrocarburos), los cuales serdn manejados segun lo establecido en la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (D.L. N° 1278).
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7.12.

e Se instalaran cilindros de colores en diferentes frentes de trabajo y areas del
proyecto Tingo. La segregacion de los residuos, se realizard utilizando el cédigo
de colores establecido en el Anexo 17 del D.S. N° 024-2016-EM, Reglamento de
seguridad y salud en el trabajo para mineria (basado en la Norma Técnica Peruana
- NTP. 900.058.2005 “Cddigo de colores para los dispositivos de almacenamiento
de residuos”). El codigo de colores a utilizar se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 12
Clasificacion de residuos sélidos

Clasificacion de Clasificacion de residuos Color de reciviente
residuos (Segin D.S. N° 024-2016-EM) >
Metal Amarillo
Residuos Industriales Residuos reciclables, como plastico Blanco

Residuos generales

Papel y carton

Residuos Domésticos Residuos organicos
Vidrio
Residuos Peligrosos Residuos peligrosos y toxicos

FUENTE: D.S. N° 024-2016-EM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Seguridad y Salud en el

trabajo en mineria

e Se habilitard un almacén temporal de residuos sélidos, donde se dispondran
temporalmente los residuos generales, metales, vidrios, papeles, cartones
organicos y plasticos, cuando este almacén se encuentre a un 75% de su
capacidad seran trasladados por una EO-RS registrada por el MINAM hacia un

relleno sanitario autorizado.

e Los residuos inflamables (residuos impregnados con aceite, grasas, petréleo,
etc.), peligrosos no aprovechables (pilas, baterias, etc.) y los residuos originados
en el tépico, seran trasladados como residuos peligrosos, en una primera instancia
al almacén temporal de residuos sélidos peligrosos, finalmente seran dispuestos
a través de una EO-RS registrada por el MINAM, a un relleno de seguridad o una

celda de seguridad autorizada.

e Se realizaran capacitaciones, charlas y/o talleres referentes a las segregaciones
de residuos sélidos y su impacto, dirigidas a los colaboradores en el proyecto

Tingo.
Manejo y caracteristicas de las areas de almacenamiento de hidrocarburos

e Dentro de las plataformas, habra un area acondicionada para el depésito de
combustibles, lubricantes y aditivos, donde el suelo estara debidamente

impermeabilizado y el area estard techada. Los aditivos seran almacenados y
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cubiertos con una manta plastica. En todos los casos se contara con las medidas
de seguridad adecuadas y sus respectivas hojas de datos de seguridad de
materiales (HDSM o MSDS).

e A las plataformas de perforacion sélo se trasladara cantidades necesarias de
hidrocarburos y aditivos que permitan la perforacion y se evitara el
almacenamiento excesivo de estos materiales en las plataformas. Los
hidrocarburos excedentes seran retornados al almacén de combustibles, grasas y

aditivos.

e Se colocaran letreros de sefializacion y advertencia para la seguridad del

personal.

e El transporte de hidrocarburos se realizar4 desde Ica u otra zona cercana, en
cisternas para transporte de combustible o en camionetas acondicionadas para el
transporte de combustible, hasta el almacén de combustibles, grasas y aditivos,

las cuales contaran con un kit para atencién de derrames.

e El transporte desde el almacén temporal a las plataformas se realizara en
contenedores adecuados utilizando vehiculos apropiados para ello. El trasvase a
las maquinas que lo requieran, se realizard mediante un surtidor portétil, el cual

contara con todas medidas de seguridad necesarias.

e Los aditivos sobrantes se retiraran de las plataformas de perforacion para ser

llevados al almacén de insumos.

e Los contratistas, como técnicos y ayudantes, como parte de los implementos de
seguridad en todos los trabajos a desarrollar, contaran con el material absorbente

listo y disponible para ser utilizado en caso de emergencias.

¢ Los materiales impermeables, geomembranas u otro material, después de su uso
como revestimiento de pozas de lodos y como base de la maquina perforadora,
podran ser reusadas en otras plataformas en caso que se encuentren en buen
estado; sin embargo, si no se encuentran en condiciones para su reldso, se
dispondran como residuos sélidos peligrosos o no peligrosos, dependiendo de su

condicion.

e El personal a cargo de estas tareas esta obligado a actuar de acuerdo al
procedimiento implementado y aprobado por la empresa, en caso de que

ocurriese un derrame accidental de aceites o hidrocarburos.
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7.13.

e La contencién secundaria debera tener el 110% del volumen extra almacenado
como contencion ante caso de derrame, esto segun norma nacional (D.S. 015-
2006-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos)

e Como medida de prevencion, durante la manipulacion de materiales inflamables
serd obligatorio contar con un area cercana para la colocacién de un extintor de

acuerdo al volumen de los materiales manejados.

e Se realizaran capacitaciones, charlas sobre el manejo de materiales peligrosos y

los riesgos expuestos de estas labores.
Manejo en caso de derrames de hidrocarburos u otros insumos

En caso que se produzca un derrame accidental de combustible, aceites, lubricantes
u otros, activaran las medidas del plan de contingencias, los cuales se resumen a

continuacion:
e Se comunicara lo sucedido al supervisor o jefe inmediato superior mas préximo.
e Se ubicara el kit para atencion de derrames mas préximo al area del derrame.

e Se utilizard el material impermeable para capturar la mayor cantidad de fluido
derramado, y limitar el &rea impactada por el derrame.

e Se procede a limpiar el area afectada, recogiendo todo el suelo contaminado y
colocandolo en sacos y bolsas de color rojo, llevando éstas al almacén temporal

de residuos sélidos peligrosos.
¢ En la medida de lo posible, se recuperara el area afectada.

El Plan de Contingencia adjunto en el Anexo N° 7 de la presente DIA brinda mayores

detalles sobre las medidas a tomar en caso de derrames.

Los contratistas, como técnicos y ayudantes, como parte de los implementos de
seguridad en todos los trabajos a desarrollar, contardn con el material absorbente

listo y disponible para ser utilizado en caso de emergencias.

El personal debera conocer el Plan de Contingencia de la empresa. La EO-RS
contratada por la empresa, se encargara del manejo, traslado y disposicion final de

los recipientes usados y material residual generado.

Cabe indicar que las hojas de datos de seguridad de los materiales (HDSM)
referenciales de los aditivos e insumos a utilizar se encuentran adjuntos en el Anexo

N° 5 de la presente DIA.
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7.14.

7.14.1.

Proteccién y conservacién de especies de flora y/o fauna identificadas en

situacion de amenaza

Se desarrollard con los trabajadores un programa de sensibilizacion, orientado a
inculcar en ellos practicas de respeto y proteccion de las especies de flora y fauna

de la zona.

En general, se contemplan las siguientes medidas mitigadoras para evitar el dafo a
la flora y fauna existente en el &rea del proyecto Tingo:

e Se implementaran sefiales informativas y reglamentarias orientadas a la

proteccion de la biodiversidad de la zona.

Emplear técnicas apropiadas para la limpieza y desbroce del terreno a utilizar,
retirando el suelo organico (si hubiese) y almacenandolo en pilas adyacentes para

su posterior reutilizacion.

Evitar el desbroce innecesario de la vegetacion fuera de las zonas donde se

realizaran los trabajos proyectados.

Finalizado los trabajos, se realizara a la brevedad posible la recuperacion de las
zonas afectadas.

Se controlara el transito vehicular, estableciendo normas de conducta para los
choferes, orientados a minimizar el impacto a la flora y fauna. Se evitara la

“creacion” de atajos.

Los vehiculos cumpliran un programa de mantenimiento adecuado que minimice

la generacién de ruido.

Los ruidos ocasionados por la maquinaria deben estar por debajo de los limites

maximos permisibles en decibeles.

Consideraciones para la flora en situacion de peligro o amenaza
Las medidas a tomar seran:

¢ Se prohibiran estrictamente las actividades de recoleccion y/o extraccion de flora

endémica, en situacion de peligro o amenaza.

e Se colocaran letreros informativos en lugares donde exista transito de personal,

resaltando la importancia del cuidado de las especies de flora endémicas.

e La revegetacion, en caso aplique, se realizara con especies de la zona y

controlando el posible impacto visual que pueda ser generado.
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e Debido a las caracteristicas propias del Proyecto, en lo posible, las especies
utilizadas en la revegetacion seran aquellas que fueron retiradas en los trabajos

anteriores.

7.14.2. Consideraciones parala Fauna en situacion de peligro o amenaza

7.15.

7.16.

Las medidas a tomar seran:

e Se dard a conocer a los trabajadores, la prohibicion de capturar especies de
animales silvestres, y serdn capacitados respecto a la vulnerabilidad de las

especies de la zona.

e Se colocaran letreros informativos en lugares donde exista transito de personal,
resaltando la prohibicién de caza de las especies amenazadas o cualquier tipo de

especie de vida silvestre, para asegurar su cumplimiento.
Proteccién y/o conservacion de restos o areas arqueoldgicas

Durante la inspeccién de campo no se encontraron sitios arqueolégicos dentro del

area del proyecto Tingo.

Sin embargo, se realizara el Programa de Monitoreo Arqueoldgico en la fase de
movimiento de material; en caso de encontrarse algun vestigio arqueoldgico se

tendra en cuenta las siguientes medidas:

e Los obreros, operarios e ingenieros procederan a paralizar los trabajos y

comunicar inmediatamente al supervisor del proyecto.

¢ Los restos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos no se removeran o recolectaran por

ninglin motivo y se dara aviso a las autoridades respectivas.

¢ EIl Ministerio de Cultura, determinara el grado de proteccién que se le dara a los

hallazgos que se encuentre en la zona.
Programa de seguridad y proteccién personal

El &rea del proyecto Tingo estara debidamente sefializada (mediante avisos visibles),
indicando la exclusividad del &rea para el paso de los operarios, a fin de evitar el paso

de transeuntes o personas ajenas al proyecto Tingo.

Existiran extintores de incendios, equipos de primeros auxilios con personal inducido

en el manejo adecuado de los mismos.

Se determinaran las areas y zonas donde sera necesario utilizar protecciéon auditiva,

las mismas que seran sefializadas.
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7.16.1.

7.16.2.

7.16.3.

Medidas de proteccién para excavaciones

Las pozas se construiran adecuadamente, con la seguridad del caso, utilizando
sistemas de soporte, de ser el caso, o con los laterales cortados hacia atras en un

angulo méximo de 45° para evitar un posible deslizamiento.

El personal que trabaje en la habilitacion, mantenimiento y cierre de excavaciones
(pozas), recibira capacitacion y entrenamiento adecuado para el desarrollo seguro de
sus funciones, durante la ejecucion de estos trabajos se emplearan los EPP

necesarios y se contara con supervision constante.
Medidas de proteccién para vehiculos

Entre las causas mas habituales de accidentes de vehiculos se encuentran:
condiciones atmosféricas extremas, carreteras peligrosas, sobrecarga o carga
incorrecta del vehiculo, practicas no seguras de remolque, fatiga del conductor,
inexperiencia del conductor, y el cruce de animales o personas por la carretera y/o

accesos, especialmente durante la noche.

Entre las medidas preventivas, para todos los tipos de vehiculos, se encuentra:

Establecimiento de limites de velocidad, 40 km/h o0 menos dependiendo de la

Zona.

e Establecimiento de horarios de traslado, se permitira la salida de vehiculos del
Proyecto maximo hasta las 4:00 p.m., de esta manera, se asegura que el transito

realizado se haga en horas de sol hasta la ciudad de Ica.

¢ Obligatoriedad del uso de los cinturones de seguridad en todo tipo de vehiculo, y
para todos los ocupantes del vehiculo.

e En caso de remolque o carga de materiales, se seguiran medidas de seguridad

adecuadas.

e Los conductores tomaran descansos de 10 minutos por cada 2 horas de
conduccion continua. Asi también, el maximo de horas seguidas de manejo

(considerando los 10 minutos de descanso) sera de 8 horas.
Medidas de proteccién personal

El personal del proyecto Tingo, contard con los implementos necesarios para
desarrollar sus actividades de manera segura; a continuacion, se detallan algunas

medidas de proteccién que se tendran en cuenta.
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A.

Proteccién parala cabeza

El principal objetivo del casco de seguridad es proteger la cabeza de acuerdo a la
actividad y el nivel de riesgo de peligros y golpes mecénicos. También se puede
proteger frente a otros riesgos de naturaleza mecanica, térmica o eléctrica. Para
reducir las consecuencias destructivas de los golpes en la cabeza, el casco debe

cumplir las siguientes condiciones:

e Limitar la presién aplicada al craneo distribuyendo la carga sobre la mayor

superficie posible.

e Desviar los objetos que caigan por medio de una forma adecuadamente lisa y

redondeada.

e Disipar y dispersar la posible energia que se les transmita de modo que no pase

en su totalidad a la cabeza y el cuello.
Proteccién para los ojos

Las gafas se utilizan cuando el trabajador necesita protegerse los ojos de
salpicaduras de residuos o particulas grandes que puedan saltar en la ejecucién de
trabajos

Proteccién paralos oidos

La maquina perforadora, las bombas y la maquina de corte que se utilizan generan
niveles de ruido ambiental que a largo plazo pueden influir en la salud de las

personas.

Para evitarlo, durante los trabajos en plataformas, bombas y sala de corte el personal
utilizara protectores de acuerdo a la zona de ruido detectada y analizada, que se

montan en las ranuras del casco y, como proteccién opcional, tapones auditivos.
Proteccién para los pies

Las botas de trabajo deben ser de cuero con punta de acero. Los requisitos minimos
gue deben cumplir las botas incluyen una suela gruesa totalmente resistente a la
perforacion con una capa exterior reforzada para evitar deslizamientos y una puntera

de acero.
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E.

7.17.

7.17.1.

7.17.2.

Vestimenta

Los chalecos, mamelucos o conjuntos de algodén normal son de uso habitual, por lo
general, se les afiaden tiras de material reflectante para que el operario sea mas
visible para los conductores de vehiculos. Como proteccion para las manos se

utilizardn guantes adecuados, segun sea la actividad a realizar.
Programa de comunicacion y consulta

La comunicacioén y la consulta con los grupos de interés son fundamentales para el

éxito del proyecto Tingo. Estos mecanismos permiten:

e Evitar que se genere expectativas irreales en la poblacion local, en relacion con

los beneficios potenciales del proyecto Tingo.

e Reducir las preocupaciones derivadas de las percepciones sobre los efectos socio

ambientales del proyecto Tingo.

¢ Promover la participaciéon de la poblacién en el manejo de los distintos programas
socio-ambientales que acompafian a la actividad minera. Es por esto que el
programa de Comunicaciéon y Consulta se aplicara desde el inicio del proyecto
Tingo.

e Cabe sefalar que, los procesos de comunicacion son de doble via: se transmite
informacion sobre aquello que se conoce del proyecto Tingo y se reciben

opiniones y sugerencias.
Objetivo
Mantener informada de manera clara y oportuna a la poblacién del area de influencia
del proyecto acerca del desarrollo de las actividades de HUDBAY.

Actividades

¢ Reuniones informativas con las autoridades locales y poblacién para informar
sobre el desarrollo de las actividades del proyecto Tingo (Politicas de HUDBAY,

avances, dificultades, programa de actividades, entre otros).

¢ Visitas con las autoridades y poblacion hacia las zonas de actividades donde se

desarrolla el proyecto Tingo.

¢ Implementacién de espacios de comunicacién donde la poblacién local pueda
expresar libremente sus puntos de vista sobre diferentes aspectos relacionados al
Proyecto a través de una oficina que permita recibir sus consultas, dudas o

reclamos acerca de las actividades relacionadas al proyecto Tingo.
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7.18.

7.19.

7.20.

Programa de manejo de paisaje

HUDBAY, tiene como politica, la proteccion del medio ambiente por ello asume el
compromiso de rehabilitar el paisaje disturbado por sus actividades y contribuir con
la restauracion del paisaje original modificado en la medida de las posibilidades y que
corresponda.

Para ello, se sellaran las perforaciones y recubrirdn las pozas colectoras, de lodos;
posteriormente se limpiard y se rehabilitardn las plataformas de perforacion de
manera adecuada, al igual que las vias de acceso.

Una vez realizado lo anteriormente descrito se procedera con el recubrimiento de la
zona con el material depositado durante la etapa previa y la plantacién de algunas
especies propias de la zona, de ser el caso, buscando asi el mejoramiento del paisaje

y la conservacién de la flora y fauna naturales existentes.
Programa de revegetacion

La revegetacién se ejecutara en la etapa de cierre y Unicamente en las areas donde
se pudiesen haber encontrado vegetacion durante la habilitacion de los componentes
del proyecto Tingo. Este programa consiste principalmente en la revegetacion de las

areas, cuya vegetacion ha sido removida, con especies de la zona.
Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo constituye un documento técnico de control ambiental en
el que se concretan los parametros para llevar a cabo el seguimiento de la calidad
de los diferentes factores ambientales que podrian verse afectados, asi como de los

sistemas de control y medida de estos parametros.

Este programa permitird garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas y correctivas contenidas en la presente DIA, a fin de lograr la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente durante la

implementacion y ejecucion de las actividades proyectadas.

Es necesario mencionar que no se realizara el monitoreo de la calidad de aire y ruido,
ya que la naturaleza de las actividades no generara gran impacto sobre este factor
ambiental, tal como lo muestran los resultados de evaluacion de impacto ambiental

detallados en el capitulo VI.
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7.20.1. Monitoreo de calidad de agua

Se realizara el monitoreo de la calidad de agua superficial, con la finalidad de verificar
el cumplimiento con los Estandares de Calidad de Ambiental para Agua (ECA — Agua)
categoria 3 (subcategorias D1 y D2), establecidos mediante el D.S. N° 004-2017-
MINAM. Los puntos de monitoreo concuerdan con los puntos de muestreo tomados
para la linea base, de los cuales se consideran dos (02) puntos de monitoreo agua,
la estacion MoAs-1 (MuAs-3) y la estacion MoAs-2 (MuAs-4).

La ubicacién de las estaciones de monitoreo se puede apreciar en el Mapa de
Monitoreo de Calidad Ambiental de Agua Superficial (M-27), adjunto en el Anexo N°
9. Asimismo, se adjuntan las Fichas SIAM de cada estacidn de monitoreo en el Anexo
N° 7 de la presente DIA.

En el siguiente cuadro se detallan las estaciones de monitoreo de calidad de agua,

su ubicacién, frecuencia de muestreo, frecuencia de reporte y parametros a evaluar.
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Cuadro N° 13
Estaciones de monitoreo de calidad de agua

Codigo de
Estacion
de
monitoreo

Cdédigo de
Estacion
de
muestreo

Fuente de
agua

Descripcion

Coordenadas UTM
WGS 84 (Zona 18 S)

Altitud

Este (m)

Norte (m)

(m s.n.m.)

ECA

(D.S. N° 004-
2017-MINAM)

Frecuencia
de
monitoreo

Frecuencia
de reporte

Parametros a monitorear
(R.J. N° 010-2016-ANA
D.S. N° 004-2017-MINAM, Cat. 3)

MoAs-1

MuAs-3

Qda. Canay

Ubicado a 520 m
de su
desembocadura

467 230

8 456 265

2222

Categoria 3

Semestral

Anual

MoAs-2

MuAs-4

FUENTE: GEADES

Qda.
Uspacancha

Ubicado a 510 m
de su
desembocadura

466 368

8 455641

2164

Categoria 3

Semestral

Anual

Temperatura, potencial de
hidrégeno (pH), conductividad,
oxigeno disuelto, caudal, Aceites y
grasas, Color, Sulfatos, Nitritos,
Nitratos, Cloruros, DBOs, DQO,
Fluoruros, Fenoles, Carbonatos,
Bicarbonatos, Cianuro Wad,
metales totales (Al, As, Ba, Be, B,
Cd, Cu, Co, Cr, Fe, Li, Mg, Mn, Hg,
Ni, Pb, Se, Zn), Detergentes
(SAAM), Coliformes
termotolerantes, Escherichia coli,
Huevos de helmintos.
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7.20.2. Monitoreo de calidad de suelo

Se realizara el monitoreo de la calidad de suelo, con la finalidad de verificar el
cumplimiento con los Estandares de Calidad Ambiental para suelo (ECA — Suelo),
establecidos mediante el D.S. N° 011-2017-MINAM.

Durante el muestreo de linea base se detectd que el pardmetro cadmio excedio los
ECA para suelos de uso agricola en la estacion de muestreo MuCas-3, en tal sentido,
el monitoreo de calidad de suelo comprenderd del andlisis del parametro cadmio,
entre otros, con la finalidad de analizar su comportamiento durante la ejecucion de

las actividades del proyecto Tingo.

Asi también, se precisa que las actividades de exploracién no generaran alteracion
en la calidad de suelo, ademas, la calidad de suelo no se encuentra marcada por la
estacionalidad en la zona del proyecto Tingo, en tal sentido, la frecuencia de

monitoreo sera anual.

La ubicacién de las estaciones de monitoreo se puede apreciar en el Mapa de
Monitoreo de Calidad Ambiental de Suelo (M-26), adjunto en el Anexo N° 9.
Asimismo, se adjuntan las Fichas SIAM de cada estacién de monitoreo en el Anexo
N° 7 de la presente DIA.

En el siguiente cuadro se detallan las estaciones de monitoreo de calidad de suelos,

su ubicacion, frecuencia de muestreo, frecuencia de reporte y parametros a evaluar.
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Cuadro N° 14
Estaciones de monitoreo de calidad de suelos

Coordenadas (UTM WGS 84-

Cod|gp de Cod|gp de L Zona 18S) Altitud Frecuencia de Frecuencia Parametros a
Estacion de | Estacion de Descripcién i
it i (m s.n.m.) monitoreo de reporte Evaluar
monitoreo muestreo Este (m) Norte (m)
MoCas-1 | MuCas-1 |A35m-aprox.de | 50,0 8 457 436 2 684 Anual Anual
acceso existente
Arsénico total, Bario
A55m. aprox. De total, Cadmio total,
MoCas-2 MuCas-2 Qda. Cafiay 467 219 8 456 558 2 306 Anual Anual Cianuro libre, Cromo
hexavalente, Mercurio
total y Plomo total.
A 350 m. aprox. De
MoCas-3 MuCas-3 Qda. Uspacancha 465 998 8 456 041 2454 Anual Anual
(cerro Cebadero)

FUENTE: GEADES

G GEADES
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8.1.

8.1.1.

MEDIDAS DE CIERRE Y POST CIERRE
Actividades de cierre progresivo
Medidas para el cierre de las instalaciones

Cierre de plataformas de perforacion

Retiro de toda la maquinaria y equipo; durante el cierre progresivo se retiraran
todos los equipos y maquinarias del &rea, la empresa contratista serd la

responsable de realizar los mantenimientos preventivos.
Retiro de residuos sélidos y limpieza de la superficie disturbada.
Obturacion de sondajes conforme a lo detallado en el item 8.3.2.

Se realizard el rasgado o rastrillado de la superficie del suelo, con el fin de reducir
la compactacion, favorecer la infiltracién del agua y oxigenacién y por consiguiente

la revegetacion, en las zonas que corresponda.

Cierre de pozas de lodos

Para el cierre de las pozas de lodos (captacién de lodos), se procedera de la siguiente

manera:

Vaciado del agua clarificada, libre de solidos en suspension y lodos.
Evaporacién y percolacion de agua de la poza de sedimentacién (lodos).
Retiro de material impermeable que recubre la poza.

Para el cierre respectivo, se puede optar por el encapsulamiento de los lodos de
perforacion generados, en caso el material inerte esté libre de hidrocarburos u

otros contaminantes.

El material contaminado con hidrocarburos serd separado y dispuesto como

residuo soélido peligroso, segun se indicé en el plan de manejo socio — ambiental.

Para el confinamiento de dichas pozas, se respetara la topografia del lugar y se

rellenaré con el material extraido durante la excavacion.

Se extendera encima una capa de suelo organico y se revegetara con especies
gue crecen en el lugar. Esta medida solo se realizara si las condiciones iniciales
presentaron esas caracteristicas, el objetivo serd dejar la zona lo mas semejante

al ambiente natural de la misma.
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8.1.2.

Obturacién de sondajes

Una vez que se concluya la perforacién de los sondajes, dependiendo de la presencia
de agua se procedera de la siguiente manera:

Cuando no se encuentra agua

No se requiere obturacion ni sellado en la totalidad del sondaje perforado. Sin
embargo, el pozo resultante de la perforacién debera cubrirse de manera segura para
prevenir el dafio de personas, animales o equipo.

Se procederd de la siguiente forma:

e Se rellenara el pozo con cortes de perforacion o bentonita hasta 1 m por debajo

del nivel del terreno.
e Se instalara una obturacién de cemento, con la identificacion del sondaje.

¢ No se considera colocar una cobertura de suelo sobre la obturacion de cemento,

puesto que dificultaria su identificacion.

Se adjunta en el Anexo N° 8 de la presente DIA, el esquema referencial de disefio de
obturacion del pozo de perforacion cuando no se encuentra agua (E-8.3).

Cuando se encuentra agua estética

Si durante la perforacion se intercepta un acuifero confinado artesiano, se obturara
el pozo antes de retirar el equipo de perforacion. Para la obturaciéon, se usara un
cemento apropiado o alternativamente bentonita, si este material es capaz de

contener el flujo de agua.
Se procedera de la siguiente forma:

e Se vaciara el cemento o bentonita (material de la obturacién) lentamente desde el

fondo del pozo hasta 1,5 m por debajo de la superficie de la tierra.

e De lograrse la estabilizacion del pozo durante 24 horas y si se contiene el flujo, se
retirard la tuberia de perforacion procediéndose a colocar una obturacion de
cemento a 1 m; posteriormente, se rellenard y apisonaré el metro final del pozo.
De no contenerse el flujo, se volverd a perforar el pozo de descarga y obturar
desde el fondo con cemento hasta 1 m de la superficie. Para ambos casos, en la
superficie la obturacién de cemento sera como minimo 1,5 m y se identificara al

titular minero y empresa perforadora.

¢ De igual modo, no se considera colocar una cobertura de suelo sobre la obturacion

de cemento, puesto que dificultaria su identificacion.
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8.1.3.

Se adjunta en el Anexo N° 8 de la presente DIA, el esquema referencial de disefio de
obturacion del pozo de perforacion cuando se encuentra agua estatica (E-8.2).

Cuando se encuentra agua artesiana

Cuando la perforacién intercepta un acuifero no confinado, se rellenara el orificio
completo de 1,5 m a 3 m de la superficie con bentonita 0 un componente similar y
posteriormente con cemento desde la parte superior de la bentonita hasta la
superficie.

Si el equipo de perforacion no se encontrase en el area al momento de la obturacion,
es aconsejable el uso de grava y cortes de perforacion siguiendo las siguientes

pautas:

Colocar el material de la obturacion desde la parte inferior del pozo hasta la parte

superior del nivel de agua estética.
¢ Rellenar el pozo con detritos a 1 m por debajo del nivel de la tierra.

¢ Rellenar y apisonar el metro final con material del pozo o utilizar un minimo de
1 m de cemento para la superficie, identificando al titular minero y empresa

perforadora.

e Extender los excesos de corte a no mas de 2,5 cm por debajo del nivel del terreno

natural.

e Tampoco se considera colocar una cobertura de suelo sobre la obturacion de

cemento, puesto que dificultaria su identificacion.

Se adjunta en el Anexo N° 8 de la presente DIA, el esquema referencial de disefio de

obturacién del pozo de perforaciéon cuando se encuentra agua artesiana (E-8.1).
Restablecimiento de la forma del terreno y revegetacion

Una vez retirados los equipos y maquinarias; asi como la obturacién de los sondajes
y el respectivo tapado de las pozas de lodos, se procedera con las siguientes

actividades:
e Preparacion del terreno, que incluye la nivelacion y limpieza del &rea.

e Rasgado de esta superficie rellenada para reducir la solidificacion y favorecer la

infiltracion.

¢ Recubrimiento de la superficie con el material retirado durante su habilitacion, sin

tapar la obturacion de cemento para su facil visualizacion.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

e Se nivelara y limpiara el area de exploracion (plataforma de perforacion).
e Se procedera a la revegetacion con especies propias de la zona (de ser el caso).
Actividades de cierre final

En la etapa de cierre se realizara la conclusion definitiva de las actividades de
exploracion, para lo cual se implementara el cierre de todas las labores, areas e
instalaciones, que por razones operativas no hayan podido cerrarse durante la etapa

de cierre progresivo.

Luego del cierre final se establecera el monitoreo post cierre, con la finalidad de medir
la efectividad del cierre de acuerdo a lo especificado en la legislacion ambiental

vigente.

Las actividades contempladas dentro de esta fase comprenden:
¢ Cierre final de los accesos.

¢ Retiro de insumos.

e Limpieza de suelos contaminados.

¢ Retiro de obturaciones de los sondajes.

o Cierre de instalaciones auxiliares

¢ Rehabilitacién de areas de instalaciones de servicio

Retiro de insumos

Antes de iniciarse las actividades de cierre, se deberd verificar la inexistencia de

algun tipo de residuo de los insumos empleados para las actividades de perforacion.

Todo residuo de los insumos debera ser evacuado del area de exploracién y
colocados en su depésito correspondiente para posteriormente ser entregado a la

EO-RS para su disposicion final, o para ser usados en otros proyectos.
Medidas de cierre final de plataformas
Retiro de obturacion de sondajes

Las obturaciones se mantendran hasta el momento en que se decida el cierre final
del proyecto Tingo, toda vez que el objetivo del cierre final es recuperar las

condiciones iniciales del paisaje, y, por ende, no deberia dejarse estructura alguna.

Las obturaciones retiradas seran dispuestas como residuos sélidos generales, no

peligrosos.
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B.

8.2.3.

8.2.4.

Cierre final de plataformas

¢ Se realizara el rasgado o rastrillado de la superficie del suelo, con el fin de reducir
la compactacion, favorecer la infiltracion del agua y oxigenacion y por consiguiente

la revegetacion, en las zonas que corresponda.

e En los casos que sea necesario se rellenaran los cortes, utilizando el material
previamente extraido o perfilado de la superficie, con el fin de restituir en lo posible

la configuracién original.

e Se recubrira la superficie rellenada con el suelo retirado y almacenado

inicialmente, si hubiera.

e Se revegetara con especies de la zona sélo en lugares donde se haya disturbado

y haya existido una vegetacion natural.

e Seinspeccionara cada area rehabilitada hasta que se asegure su estabilidad fisica

y quimica, asi como el retiro completo de material residual.
Medidas para el cierre de accesos

El cierre de accesos se realizard una vez culminados los trabajos de exploracion en

la zona. Se procederéa de la siguiente manera:

e Se procederd a revolear el material, procurando re-conformar la pendiente original

de la zona donde se ejecutd el acceso.

¢ Nivelacién del suelo re-conformado, se podra emplear el material excedente

siempre y cuando sea similar al suelo a re-conformar.

e En caso aplique, se procedera con la revegetacion de la zona, caso contrario, se

buscara dejar el acceso rehabilitado de manera similar a la zona de alrededor.

e La realizacion de los trabajos de cierre de accesos debera contar con constante
supervision respecto a la seguridad en el trabajo, toda vez que se podra trabajar
en pendientes pronunciadas y ello significa un riesgo alto a la integridad de los

trabajadores.
Limpieza de suelos contaminados

Concluida las actividades de exploraciéon, se identificaran posibles suelos
contaminados con hidrocarburos y otros residuos; luego se procedera con la
remocion de todo suelo contaminado que sera almacenado en recipientes sellados

para su traslado y disposicion como residuos sélidos peligrosos.
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8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

Cierre de campamento y otros componentes auxiliares
Campamento

Al término de las actividades de exploracién, como parte de las actividades de cierre
final, los componentes del campamento seran desmantelados y removidos de su

sitio, asimismo se realizaran las labores de limpieza en dicha area.
Otros componentes auxiliares

e Todo material ajeno al entorno, como los residuos inorganicos, chatarra u otros,

seran retirados del area a restaurar.

e Se realizara el desmontaje de las instalaciones (carpas, estructuras de madera,

cables eléctricos, tuberias entre otros) y retiro de las mismas.

e Se retiraran las estructuras auxiliares (Piscinas australianas o bladers) y

escombros de las cajas de registro.
e Se retirara la sefializacion instalada en accesos y plataformas de trabajo.

e En la medida de lo posible se restaurara la configuracion del relieve natural,
rellenando con el material extraido las excavaciones y/o perfilando la superficie,

segun sea el caso.

e Se realizara el recubrimiento de la superficie intervenida, segun sea el caso, con

suelo del lugar, y de ser necesario la revegetacion con especies de flora del lugar.
Rehabilitacion de areas de instalaciones de servicio

Tanque séptico: Si bien es una estructura que forma parte del campamento, dicha
instalacion sera desmantelada y se tendra en cuenta la limpieza integral del area

empleada para su habilitacion.
Programa de revegetacion y recuperacion de suelos

De considerarse apropiado, dependiendo de las condiciones iniciales de la zona
intervenida, se ejecutara un programa de revegetacion, y se tendra en cuenta lo

siguiente:

e Evitar la compactacion del suelo una vez culminado las labores de exploracion:
Con esto se favorece la oxigenacion de los suelos intervenidos y la recuperacion

de estos.

e Lograr con las actividades de revegetacion (si fuese el caso), alcanzar las

condiciones iniciales del paisaje: La revegetacion se realizara preferentemente

Av. Raul Ferrero N° 1565, Of. N° 301, Urb. Sirius, La Molina - Lima Telf.; (511) 365-1743

G GEADES Pig. 169



' DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TINGO

CATEGORIA |

8.2.8.

con especies nativas, empleando estas especies, para asegurar la resistencia a

las condiciones del climay se favorece la recuperacion del paisaje inicial.

Las especies nativas se emplearan en funcion a la unidad de vegetacion donde
se ejecutara la revegetacion, la lista de especies identificadas se detallan en la
linea base biologica de la presente DIA, en el capitulo IV.

Una vez realizada la rehabilitacion fisica se dejard en descanso el é&rea
rehabilitada como minimo un mes: El tiempo a esperar servira para asegurar la
efectividad de la revegetacion, o caso contrario, tomar medidas correctivas para

propiciar la revegetacion.

Se tomard en consideracion el uso potencial del terreno luego del cierre, el cual
debera ser lo mas compatible con el uso inicial antes de la ejecucién del proyecto

Tingo.

Respecto al método de revegetaciéon dependera del tipo de vegetaciéon y la
cobertura a revegetar, ya que se emplearan especies vegetales que tienen una

capacidad de regeneracion rapida. Algunos métodos de revegetacion son:

- Revegetacion con semillas: Consiste en la siembra de semillas propias de la
zona, por el método del voleo.

- Revegetacion por champas: Consiste en el trasplante de las champas
recolectadas, directamente sobre la cobertura de reconformaciéon. Es
importante tener en cuenta que debido a que el tiempo de operacién de las
plataformas y sus respectivas pozas de sedimentacién es temporal, se podria
emplear esta metodologia, para la cual la recoleccién de las champas se

realizaria de las mismas areas por habilitar.

- Revegetacion por esquejes: Consiste en la plantacion de esquejes.

Descripcion de componentes que podrian ser transferidos a terceros

Los accesos y/u otros componentes pueden ser transferidos a terceros siempre en
cuando estos asuman la responsabilidad ambiental de los componentes; para lo cual
segun lo estipulado en el Articulo 41° del DS N° 020-2008-EM, para realizar la
transferencia de componentes del proyecto Tingo a terceros, previamente se debera
realizar la consulta a la DGAAM del MINEM, para determinar la viabilidad de la

transferencia.
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8.3.

8.4.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

Actividades de cierre temporal

Considerando el corto periodo de duracion de las actividades de exploracion,
dificilmente se presentard un cierre temporal. Sin embargo, en caso se presenten
circunstancias que obliguen a cerrar temporalmente, se supervisara quincenalmente
las instalaciones a fin de recomendar las medidas de cierre que se requieran de
acuerdo a las condiciones que se encuentren y del tiempo transcurrido (seran las

mismas del cierre final).
Cierre de labores mineras no rehabilitadas

Como se mencion0 en el Capitulo Il del presente estudio, se identificaron labores
mineras no rehabilitadas desarrolladas en el area efectiva del proyecto Tingo, las
cuales son labores antiguas y cuyos responsables no han sido identificados. Por lo
tanto, la empresa cumplié con declarar dichos pasivos (cargo de declaracién adjunto

en Anexo N° 2) mas no se responsabilizard en su rehabilitacién o cierre.
Actividades de postcierre
Frecuencia de las actividades y periodo de ejecucién

Culminado los trabajos de cierre final se realizara el seguimiento de los taludes
estabilizados (plataformas de perforacion) con el fin de controlar la efectividad de los

trabajos. Se considera un periodo de tres (03) meses de supervision.
Monitoreo postcierre

El cierre de las infraestructuras como plataformas, sera realizado en forma progresiva
por ello las actividades de monitoreo post cierre se desarrollaran de manera

inmediata, estableciéndose los siguientes parametros de control ambiental:
Monitoreo de la estabilidad fisica

Esta actividad consistira en llevar un registro visual de las plataformas rehabilitadas
y sus accesos. Este sera realizado por una sola vez, durante los meses de

supervision.

Frente a la eventualidad de determinarse que un area no fue cerrada de una manera

adecuada, se procedera a su intervencion hasta lograr un cierre 6ptimo.

Av. Raul Ferrero N° 1565, Of. N° 301, Urb. Sirius, La Molina - Lima Telf.; (511) 365-1743

G GEADES pig. 171



' DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA TINGO

CATEGORIA |

B. Monitoreo ambiental de postcierre

Se realizard un monitoreo ambiental de post-cierre considerando las condiciones del
programa de monitoreo ambiental propuesta en el capitulo VII, en ese sentido, se
realizara el monitoreo de calidad de agua y suelo, con la finalidad de obtener
informacion sobre la calidad de los componentes ambientales (agua y suelo), una
vez concluida la etapa del cierre final del proyecto Tingo.
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