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CAPITULO IX

PLAN DE CIERRE DE MINA

9.1. Generalidades

La actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la MINA SANTA ELENA de la empresa
S&L Andes Export S.A.C. es un Plan de Cierre de Minas de acuerdo con lo establecido
en la Ley de Cierre de Minas, Ley N° 28090, su Reglamento de Plan de Cierre de
Minas D.S. N° 033-2005 y la Guia para Elaborar Planes de Cierre de Minas
R.D.N°130-2006- DGAAM.

La actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la MINA SANTA ELENA presenta las
actividades de cierre y post cierre que se ha programado realizar en las instalaciones
mineras, las cuales comprenderan la clausura de las labores de explotacion
subterranea, cierre, cobertura y revegetacién de escombreras, depdsitos de relaves,
asi como el desmantelamiento y desmontaje de Ila infraestructura auxiliar

relacionada a las actividades mineras.

9.2. Marco Legal

La actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la concesién minera Santa Elena
incluye una resefa del marco legal e institucional constituido por una serie de normas
legales ambientales de diferente jerarquia y rango que incluyen no solo las referidas a
los aspectos ambientales del Sector Minero-Metalurgico, sino también a las normas de
caracter general de otras entidades e instituciones que regulan o fiscalizan la
proteccién y conservacion de los recursos naturales y que se describen en el estudio

mismo.

A continuacién se indican las normas legales consultadas y que han sido tomadas en

cuenta para la elaboracion del Proyecto.

Marco Institucional:

- El Estado Peruano
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- MinisteriodelAmbiente(MINAM)

- OrganismodeEvaluacionyFiscalizacionAmbiental(OEFA)
- Ministeriode EnergiayMinas(MEM)

- Ministeriode Agricultura(MINAG)

- Direccion Generalde SaludAmbiental(DIGESA)

- Instituto Nacionalde Cultura(INC)

- Gobierno Regional

- GobiernolLocal

MarcoLegalAmbientalGeneral:

e Constitucién PoliticadelPeru

e LeyGeneraldel Ambiente(LeyN°28611)

¢ LeydelSistema Nacionalde EvaluaciondellmpactoAmbiental(LeyN°27446)

e ReglamentodelSistemaNacionaldeEvaluaciondellmpactoAmbiental(D.L N°019-
2009-MINAM)

e Ley MarcoparaelCrecimientodelalnversion Privada

¢ Ley MarcodelSistema Nacionalde GestionAmbiental(LeyN°28245)

¢ ReglamentodelaleydelSistemaNacionalde GestiénAmbiental(D.S.N°008-2005-
PCM.)

e LeyGeneralde Salud(LeyN°26842)

e LeyGeneralde Aguas(DecretoLeyN°17752)

e Leyde RecursosHidricos(LeyN°29338)

¢ Politica NacionaldelAmbiente(D.S.N°012-2009)

o LeyGeneralde ResiduosSélidos(LeyN°27314)

¢ ReglamentodelalLeyGeneralde Residuos Sélidos(D.S.N°057-2004-PCM)

e Establecen ValorAnualde Concentracionde Plomo—(D.S.N° 069-2003-PCM)

¢ Estandares Nacionalesde Calidad Ambientalpara Agua.
(D.S.N°002-2008-MINAM)

¢ Disposicionesparalalmplementaciéndelos Estandaresde Calidadde
Agua(D.S.N°023-2009-MINAM)

¢ ReglamentodeEstandaresNacionalesde CalidadAmbientalpara
Ruidos(D.S.N°085-2005-PCM)
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¢ ReglamentodeEstandaresNacionalesde CalidadAmbientalparaelAire(D.S.N°074-
2001-PCM)

e Estandares Nacionalesde Calidad Ambientalpara Aire(D.S.N°.003-2008-MINAM)

e Leyde ConservacionyAprovechamientoSostenibledelaDiversidad

e Bioldgica(LeyN°26839)

¢ ReglamentodelaLeysobre ConservacionyAprovechamientoSostenibledela

e Diversidad Biolégica(D.S.N°.068-2001-PCM)

e Leyde Areas Naturales Protegidas(LeyNo.26834)

e ReglamentodelaLeyde AreasNaturalesProtegidas(D.S.N°.038-2001-AG)

o EstrategiaNacionaldelaDiversidadBiolégicodelPeru(D.S.N°102-2001-PCM)

e LeyOrganicaparaelAprovechamientodelos RecursosNaturales(LeyN°26821)

¢ Reglamentode Clasificaciénde Tierraporsu Capacidadde UsoMayor(R.D.N°017-
2009-AG)

e LeyForestalyde Fauna Silvestre(Ley27308).

¢ ReglamentodelaleyForestalyFaunaSilvestre(D.S.N°014-2001-AG)

e Categorizacionde Especies Amenazadasyen Peligrode
FloraSilvestre(DecretoSupremo N°043-2006-AG yelD.S.N°034-2004-AG)

e CategorizaciondeEspeciesAmenazadasdeFaunaSilvestreyprohiben
sucaza,captura,tenencia,transporteoexportacionconfinescomerciales(D.S.N°034-
2004-AG)

¢ LeyGeneraldelPatrimonio CulturaldelaNacion(Ley28296).

¢ ReglamentodelalLeyGeneraldelPatrimonio Culturaldela Nacién(D.S.N°011-2006-
ED)

¢ Reglamentode ExploracionesyExcavaciones Arqueolégicas(D.S.N°559-85)

o LeyqueEstablecela Obligacionde
ElaboraryPresentarPlanesdeContingencias(LeyN°8851)

e NormasEspecificasparaelSectorMinero-metalurgicas

e Texto Unico OrdenadodelaleyGeneraldeMineria(D.S.N°014-92-EM).

¢ Reglamentode ProteccionAmbientalparalas ActividadesMineras(D.S.N°016-EM-
93ymodificadomedianteelD.S.N°059-EM-93)

¢ NivelesMaximosPermisiblesdeEmisiéndeEfluentesdeGasesyParticulas paralas
ActividadesMineroMetalurgicas(R.M.N°315-96-EM/VMM)
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o NivelesMaximosPermisiblesdeEmisionesdeEfluentesLiquidosparalas
actividadesMineroMetalurgicas(D.S 010-2010-MINAM.).

¢ Reglamentode Seguridade HigieneMinera(D.S.N°046-2001-EM)

¢ Reglamentodela Participacion CiudadanaparaelSub SectorMinero(D.S.N°028-
2008-EM)

¢ ResolucionMinisterialN°304-2008-MEM-Normasqueregulaelprocesode

e Participacion CiudadanaenelSubSectorMinero

¢ ModificaciondelProcesodeParticipacion CiudadanaenelSub
SectorMinero(R.M.N°009-2010-MEM/DM)

e Leyqueregulalospasivosambientalesdelaactividadminera(LeyN°28271)

¢ ReglamentodePasivosAmbientalesdela ActividadMinera(D.S.N°059-2005-EM).

e LeyqueregulaelCierredeMinas(LeyN°28090)

¢ Reglamentode Plande Cierre(D.S.N°033-2005-EM)

e ProtocolosyGuiasAmbientalespublicadasporelMinisteriode EnergiayMinas

9.3. Objetivos

DeconformidadconlalLeydeCierredeMinasysusmodificaciones,Leyes28090y
28234,S&LAndesExportS.A.C.elaborarael presentePlandeCierre,conlafinalidad de
informaral Ministerio deEnergia y Minasdelcierre progresivo que se viene
ejecutandoydelcierrefinalque sellevaraacaboalconcluirsusoperaciones,hasta

alcanzarlossiguientesobjetivossocialesyambientales:

- Protegerlasaludylaseguridadpublica,

- Reduciroprevenirladegradaciénambiental

- Permitir unnuevousodelsueloqueocupaelemplazamientominero.

- Permitirlaregeneracionyrestablecimientodelhabitatiomascercanoacomo
erainicialmente.

- Incentivareldesarrollolocalconposiblesfuentesdetrabajoalternativo.

9.4. Criterios generales del Plan de Cierre

- Permitir que las comunidades se vean beneficiadas de instalaciones o

estructurasque lespueda servir,ysiguiendo este lineamientose separaranlas
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instalacionesque puedan ser de utilidad y se encuentren en buen estado para
quepuedansertransferidas.

- ElpresupuestodelPlandeCierreFinalsehaelaboradosuponiendoquelas obras
principales, tales comolaremediacion delosdepdsitosde  desmontesy
relaves,lademolicionyeldesmontajeseranejecutadasporContratistas.

- Se ha asumido que los materiales de  construcciéon
provenientesdeldesmantelamientodeloscampamentospodrianser
transferidosalospobladoresqueresidenenla zonauotrosinteresadosprevia
evaluaciondelafactibilidaddeestaaccion.

- Esconvenienteindicarquelasmedidasestablecidasparaelcierredecadauno
deloscomponenteso sub-componentes,podransermodificadasenfuncién
deladisponibilidaddenuevastecnologias,identificaci6ndenuevassoluciones,
variacionsustancialenelcostodelosmateriales,entreotrascircunstancias.Lo
quenopodra variarseeselobjetivodeconseguirlaestabilidadfisica,
geoquimicaehidrolégicayla posibilidad del wuso alternativo de dichos
componentes, cumpliéndoseelfundamentoconquesedisefdlasoluciénaqui

perfilada.

9.5. Componentes de Cierre

Tabla1:Componentes deCierre

Numeral Componentes Esce.narlo de
Cierre
Bocaminas Progresivo/Final
21 Mina
Chimeneas Final
Instalacionesde .
2.2 Procesamiento Planta Final
) ) Depositosdesmontes Final
Instalaciones de Manejo
23 de
Residuos Depésitoderelaves Final
Consumo deAguaPotable Final
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Planta de Tratamiento de Final
Aguas
) , Residuales (Garita de
24 Lnstalacmnes de Manejo Cloracion)
e -
Aguas Sistema paraa_guadeUso Final
Industrial
TratamientodeAguadeUso Final
Industrial ina
; . CanterasdeMaterialde .
25 Areas QeMaterlaIde Préstamo Final
Préstamo
DepdsitoTemporal TopSoil Final
Abastecimiento de Consumo .
de Final
Otras Infraestructurag Energia
2.6 relacionadas cone| AbastecimientodeAire Final
proyecto Comprimido
Abastecimientode .
Combustibles Final
Carpinteria Final
SaladelLogueo Final
2.7 LaboratorioQuimico LaboratorioQuimico Final
2.8 . . ,
Talleres TallerdeServiciosAuxiliares Final
Tabla2:ComponentesdeCierre
Escenario de
Numeral Componentes Cierre
Almacén General Final
Casa Motores Final
Almacén deMuestras .
Final
Almacenes Almacén deExplosivos
(Polvorin) Final
RellenoSanitario Final
Cancha deVolatilizacion .
Instalaciones deManejo izac Final
de
Residuos Sdlidos Depésitos Temporales de
Residuos Solidos Final
CampamentosObreros(2
Pisos) Final
CampamentosPersonal Final
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9.6.

Viviendas yServicios
211 paralos trabajadores

PabellonesAbandonados Final
Hoteles Final
PabellonesSinUso Final
Oficinas Final
Servicios deSeguridady
Vigilancia Final
LozaDeportiva Final
Caminos yaccesos Final
Lavanderia Final
Hospital Final
Comedores Final

Condiciones del area del proyecto

9.6.1. Ambiente Fisico

FISIOGRAFIA

Fisiografia regional se manifiesta por la presencia de un relieve montafnoso

irregular, con pendientes leves a abruptas y profundas quebradas modeladas

por la actividad glacial pasada, originando valles glaciales y fluviales, siendo las

rocas predominantes de origen volcanico. Sobresalen las cadenas de montafas

de laderas empinadas que llegan a una elevacion superior a los 4800 msnm.

El suelo esta constituido por un terreno aluvial y coluvial, producto de la erosion,

el relieve es accidentado en rocas volcanicas terciarias. Los campamentos

estan ubicados a 4700 m.s.n.m. y las cumbres llegan hasta 4800 m.s.n.m.,

confundiéndose con la superficie puna.

Foto 01: Fisiografia de la zona del proyecto minero Santa Elena
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SUELOS

El estudio de la caracterizacion de los suelos de la zona correspondiente al
area de influencia del proyecto minero se basa en la informacion obtenida en el
campo sobre los suelos de la zona, y los informes que fueron elaborados por la

ex - Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN).

Los suelos existentes en el area evaluada, presenta suelos de origen
residuales, Paramosédicas o Andosélica compuesto por materiales a partir de
rocas sedimentariasy rocas volcanicas, conformados por Grupos dominantes o

unidades de suelos: Regosoloesdistricos — afloramientos liticos (RGd — R).

El desarrollo del perfil de estos suelos es de tipo AR o R, caracterizado por una
alta presencia de roca madre y material no consolidado con menos del 10% de
tierra, por esta razon hay una limitacion en el desarrollo radicular de las plantas
profundas, porque estos suelos han sido formados como producto de la
meteorizacion de la roca madre que da una conformacién de una topografia

escarpada y elevadas pendientes.

Foto 02: Perfil del suelo del proyecto minero Santa Elena
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9.6.2. Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

De acuerdo al sistema de Clasificacion de Tierras aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 0062/75-AG, de enero de 1975 y modificado por ONERN
(1982) e INRENA (2000). El area de influencia del proyecto minero Santa Elena

pertenece a la siguiente unidad de clasificacion:

Cuadro N° 01: Capacidad de Uso Mayor de los Suelos

Cuadro N° 01: Capacidad de Uso Mayor de los Suelos
[ I

Grupo Clase Sub Clase
Calidad
Simbolo | Uso Mayor Simbolo Agrologica |Simbolo Factores Limitantes
Restricciones por
topografia, erosion y
A Tierras para clima
cultivo en limpio | A3 NULA A3re
Restricciones por
Tierras para topografia, erosion vy
P pastos P3 MUY BAJA P3sec clima
Tierras de Area de influencia del
X proteccién Xse proyecto

Grupo A3 (r) (a):
Las tierras aptas para cultivo en limpio (A), No se presentan significativamente en
el area de influencia del proyecto minero artesanal, debido a las limitaciones

topograficas y edéficas.

Grupo P3sec:

Las tierras aptas para pastos (P), que se presentan en el area del proyecto, se
ubican en las laderas y poseen una muy pobre calidad agrologica (3), teniendo
como limitacién la erosién generada principalmente por la pendiente muy abrupta

del terreno (e), asi como por la pobre calidad del suelo (s).
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Grupo Xse — P3sec — A3sec,

Las tierras de proteccion (X) representan la mayor proporcion de suelos en el
area de influencia del proyecto. Poseen pobres caracteristicas agrologicas y no
permite ninguna actividad sostenible agricola y/o pecuaria rentable.

Es asi que los suelos estan constituidos por aquellas que no reunen las
condiciones ecoldgicas minimas requeridas para cultivo, pastoreo produccion
forestal. Aunque se observa vegetacion arbustiva o herbacea, pero su uso no es
econémico.

El uso de la tierra para fines agropecuarios es completamente nulo por sus
limitaciones de topografia, suelo, clima, etc, segun la evaluacién realizada esta
zona presenta quebradas de pendiente fuerte, con una fisiografia escarpada y
colinas de topografia abrupta.

Sin embargo se puede apreciar la crianza de ovinos de la raza Hampshire en
pequenas areas donde se dispone de pequefios manantiales o aprovechando la
propagacién de especies arbustivas que aparecen en épocas de lluvias. Este

componente biolégico sera un indicador para el monitoreo post cierre.

Foto 02: Ovino de Raza Hampshire en el area de influencia del proyecto minero

Santa Elena

Areas Naturales Protegidas

De la comparaciéon con el mapa de Areas Naturales Protegidas, preparado por
el INRENA, no existen areas naturales protegidas en el area de influencia del
proyecto minero Santa Elena.
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AMBIENTEBIOLOGICO

REGIONESECOLOGICASYHABITATS

Ecosistemas

De acuerdo a la clasificacibn de zonas de vida del Dr. Leslie Holdridge,
enmarcadas en las tres regiones latitudinales que cubren el pais y a la Guia
Explicativa: Mapa Ecoldgico del Perld y su guia descriptiva, publicado por

INRENA en 1996, el area de estudio incluye las siguientes zonas de vida

Paramo Muy Humedo — Subalpino Tropical (pmh — Sat):

Geograficamente se encuentra distribuido en todo el ambito del proyecto y
estan comprendidos entre los 3,900 — 4,800 metros sobre el nivel del mar.
Comprende extensas areas ligeramente onduladas y empinadas con laderas de
moderado a fuerte relieve hasta presentar en muchos casos afloramientos
rocosos conformado por suelos acidos y con influencia volcanica. La vegetacién
es escasa generalmente cubierto con pastos naturales y arbustiva en pequefios
espacios o formando pequefios bosquecillos residuales para el sostenimiento

de una ganaderia extensiva o de sobrevivencia.

Tundra Pluvial — Alpino Tropical (tp — At): Geograficamente ocupa la franja
inferior del piso Nival, esto se aprecia a lo largo de la cordillera occidental,
comprendida entre los

4,300 — 5,500 metros sobre el nivel del mar. Comprende extensas areas
generalmente accidentado variando desde colinas a ondulado conformado por
suelos mayormente

acidos y generalmente con influencia volcanica. La vegetacion es escasa
generalmente cubierto con arbustos y hierbas de tipo germidal en lugares
pedregosos se encuentra

liguenes de tallo crustaceo.

3.3.1.2. Flora
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Para obtener la informacion floristica por estratos vegetales (arbéreo, arbustivo,
herbaceo, suculentas o cactaceas) se ha realizado un inventario floristico en el
area de influencia directa e indirecta del proyecto, mediante la metodologia del
transecto. En cada transecto se evaluaron las caracteristicas del terreno,

extensién de la formacion vegetal y las caracteristicas de conservacion.

Luego de recorrer los diferentes puntos del area de influencia del proyecto se
reportaron
53 especies agrupadas en 21 familias, siendo las familias mas abundantes la

asteraceae con 8 especies y la poaceae con 10 especies respectivamente.

La composicion vegetal del area esta representado en su mayoria por la familia
Poacea con la especie Stipaichu y en menor proporcién otras especies lo que

indica que diversidad relativa de regular a baja.

Especies Floristicas con Estatus de Conservacion

De acuerdo con la R.M. N° 1082-90-AG Listado de Flora Amenazada en el
Peru, que se encuentra subsistente desde el punto de vista legal, no existen en
las 164 especies reportadas en la evaluacién ambiental biolégica, ninguna

especie que esté incluida como especie con algun estatus de conservacion.

Cuadro 02: Listado de especies de flora terrestre al entorno del proyecto minero

santa Elena
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DIVISION CLASE SUBCLASE

ORDEN

FAMILIA

GENERO Y ESPECIE

Pteridophyta Filicopsida

Pteridaceae

Cheilanthes difusa Desv

Gnetophyta Gnetophyta

Gnatales
(Ephedrales)

Ephedraceae

Ephedra americana H & B ex Hill.

Ranunculales

Ranunculaceae

Clematis seemannii Kuntze

Berberidaceae

Berberis humbertiana J.F..

Hamamelidae

Fagales

Betulaceae

Alnus jorullensis H.B K.

Caryophyllidae

Caryophyllales

Cactaceae

Echinopsis backebergii W erdermann

Opuntia corotilla (Rauh y Backbg)

Dillenidae

Theales

Clusiaceae

Hypericun brevistylicum Choisy

Capparales

Brassicaceae

Descurainia myriophylla (Willd. Ex DC) R.E. Fries

Lepidium chichicara Desvaux

Rosidae

Rosales

Rosaceae

Alchenilla erodiifolia W eddell

Alchemilla pinnata R. Et P.

Fabales

Fabaceae

Trifolium repens L.

Astragalus garbancillo Cavanilles *

Lupinus mutabilis Sweet

Lupinus tomentosus DC

Rhamnales

Rhamnaceae

Colletia spinosissima J.Gmelin *

Burseraceae

Bursera graveolens (H.B.K) Triana &Planchon

Asteridae

Labiales

Lamiaceae

Lepichinia meyenii (W alpers) Epling

Verbena cuneifolia R. & P.

Boraginaceae

Aloysia herrerae Moldenke*

Cordia cylindrostachya (R. & P.) Roemer &
Schultztes

Plantaginales

Plantaginaceae

Plantago durvileil Pilger

Plantago sericea R.&P.

Scrophulariales

Scrophulariaceae

Castilleja fissifolia L.

Asterales

Asteraceae

Lucilia kunthiana (DC.) Zardini

Parezia pinnatifida H.&B. W eddell

Achyrocline alata H.B.K.

Baccharis sp.

Baccharis adorata

Chuquiraga johnstonii Tovar

Senecio hyoseridiolius W.

Diplostephium meyenii (Schultz-Bip.)

Solanales

Solanaceae

Datura stramonium L.

Nicotiana undulata R.&P.

Cestrum auriculatum L Heritier

Solanum sp.

Liliopsida
(Monocotiled
onea)

Commelinidae

Juncales

Juncaceae

Luzula racemosa Desvaux

Distichia filamentosa

Cyperales

Cyperaceae

Scirpus cernius

Scirpus rigidus Boeckeler

Cyperus articulatus L.

Carex pichinchensis H.B.K

Poaceae

Aciachne pulvinata Bentham

Calamagrostis heterophyla (W eddell) Pilger

Calamagrostis rigescens (J.S. Presl) Scribner

Calamagrostis vicunarum (W eddell) Pilger

Festuca dolychophylla J.S. Presl.

Muhlenbergia peruviana (P. Beauvois) Steudel

Muhlenbergia ligularis (Hackel) A. Hitchcok

Poa annua L.

Stipa ichu (R & P) Kunth

Stipa obtusa (Nees & Meyen)

16

21

53

Fauna

Sereportaron27especiesdefaunaagrupadosenlossiguientesérdenes:2rodentias,3carnivoro

s,1Tinamiformes,2Falconiformes, 1Strigiformes, 1Charadriiformes,1Columbiformes,15Pass

eriformesy

1Anura.Lafaunadelazonadeestudiofundamentalmenteornitoldgicafuecaracterizadamediant

elaelaboraciondelChecklistapartirdereferenciasbibliograficas.
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Conlasobservacionesrealizadasse ha
conformadounadiversidadespecificabaja, comprendida mayormente
poravesyentrelasfamiliasmejorrepresentadasse

encuentraPasseriformescon15especies.

Cuadro03:Listadode especies

defloraterrestrealentornodelproyectominerosantaElena

NOMBRE
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN(?)
—
MAMMALIA |[RODENTIA CHINCHILLIDAE Lagidiumperu . - cha
viaghum
Raton
P
MARSUPIALES DIDELFIDOS idelphismars achupao muca
ualialis
CARNIVORA MUSTELIDAE Conepatussemi |, o
stratus

Especies Faunisticas con Estatus de Conservacion

Ninguna de estas especies faunisticas posee estatus de conservacién en la lista de
especies amenazadas del Peru D. S. 034-2004-AG y segun Listados Internacionales:
Lista CITES (Convencién sobre Comercio Internacional de especies Amenazadas

deFlora y fauna Silvestre); UICN (Libro Rojo de las Especies en Peligro).

ECOSISTEMASACUATICOS

En el area de influencia del proyecto NO existe cuerpos de agua de gran magnitud para
el desarrollo de especies acuaticas, sin embargo se ha tomado como referencia la

laguna de HUARMICOCHA ubicada a una distancia de 3 km. del proecto minero.

a. Hidrobiologia, en la laguna de Huarmicocha se han encontrado truchas de la

especie Salmo gairdinieri

b. Fitoplancton. Las comunidades de pelagicos fundamentalmente algas fueron
identificadas al igual que los bentos con mayor presencia en la zona (fuera del
proyecto). La especie mas importante fue la cyanophytaChoroococcusTurgidus.

c. Macrdfitas. Esta especie se identificd por caracterizar vegetacion flotante y
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enraizada del lago. anismos vivientes y no vivientes que flotan sobre las aguas.

d. Otras forma de vida. Se observé presencia de peces del Género Orestias

“Chalhuas”.

Foto 03: Laguna de Huarmicocha en el Area de Influencia Indirecta del proyecto minero

SantaElena.

Entre estas comunidades de ecosistemas acuaticos, las mas notorias o de mayor
relevancia ecoldgica corresponden al plancton (fito y zoo), los macro invertebrados

acuaticos (o bentos) y los peces (que forman parte principal del nécton).
ACTIVIDADESDECIERREDEFINIDO TEMPORAL

En la eventualidad que las condiciones econdmicas, politicas o conflictos laborales
obligasen al cierre temporal, se ejecutaran las medidas de cuidado y mantenimiento
necesarias para proteger la salud, seguridad publica y ambiente durante el periodo de
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inactividad. Las actividades de Cierre Temporal estan dirigidas a temas de

seguridad e higiene, estabilidad fisica y quimica, asi como al manejo ambiental.

El cierre progresivo es un escenario que ocurre de manera simultanea a la etapa de
operacién de la mina, cuando un componente o parte de un componente de la actividad
minera deja de ser util. Minera Santa Elena pondra en practica el cierre progresivo

de instalaciones e infraestructura, en paralelo con las operaciones.

ACTIVIDADESDECIERREDEFINIDO FINAL

Las actividades de cierre final incluyen el desmantelamiento o demolicion de las
instalaciones, la recuperacion de materiales, la disposicion de equipos y la nivelacién del
terreno que no ha sido rehabilitado durante el desarrollo del cierre progresivo. Las

infraestructuras relevantes sobre las cuales se llevaran a cabo actividades de cierre

final.

ActividadesdeCierre Descripcion
Culminarconlarevegetaciondelarea Serealizaratrabajosderevegetaciénpara
dedesmonteyotrasareasdelproyecto. lo cualde obtendra tierra organica,

material inerteychampa.Elprocesode

revegetacion abarcara.
La perfilacionde los taludes
hastaalcanzar un angulo de
reposo de entre35 a 45 grados.
Paraello  deconstruiranterrazas
manera de andenes,
estabilizandoelmaterial.

Relleno con desmonte en
aquellas zonasquetengan mucha
pendiente.
Colocaciéndematerialarcilloso
ogravillaconunapotenciade5—
10cm.

Colocacién deunacapa de tierra
organica con una potencia
minima de6— 10cm

Siembradeespeciesdelazona
oporel sistemadetepescon
champasasentadassobre la
tierraorganica.
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Para estabilizar la superficie de los botaderos de desmontes y otras areas perturbadas
por las actividades mineras, y también para devolver el area a su estado natural, es
importante realizar un programa de revegetacion, usando al maximo las especies
nativas del area para su resistencia a las condiciones climaticas y de altura. En el area
de Santa Elena se observa la presencia de grandes extensiones de pastos naturales
altoandinos, constituidos principalmente por especies de la familia de las Gramineas
como Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa, entre las mas importantes. Una de las
dificultades de revegetacion en zonas altoandinas es la falta de semillas de los pastos
nativos. Los pastos exoticos no solamente tienen dificultades con las condiciones
climaticas pero también una vez establecidos podrian cambiar el ecosistema de la zona.
Normalmente hay que recurrir al uso del sistema de tepes (Champas) asentadas sobre

tierra organica.

Por la dificultades que existen para obtener tierra organica y las champas de pasto se
sugiere que UM Santa Elena desarrolle un area para producir compost y gramineas para
Su uso posterior para la revegetacion. De esta forma podria desarrollar practicas locales

de vegetacién, basadas en la experiencia local.

Actividad de Cierre
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Limitar el uso de tierra organica y champas tomadas de las laderas en la zona alrededor
de la mina Santa Elena por los efectos negativos ambientales que se pudiera incurrir,

tales como erosion de suelos y eliminacion de vegetacion.

Establecer un area (tipo vivero) para producir compost y semillas de gramineas nativas
de la zona para su uso posterior para la revegetacion. Cubrir los botaderos de desmonte
y otras areas afectadas por las actividades mineras con suelos de cultivo y/o suelo

vegetal para luego establecer vegetacion.

MANTENIMIENTOYMONITOREO

El mantenimiento y monitoreo esta referido a las actividades a ser realizadas para
prevenir o mitigar cualquier cambio negativo que pueda ocurrir tras el cierre del proyecto
minero Santa Elena y comprende el mantenimiento fisico, el mantenimiento quimico y el

mantenimiento biolégico.

El plan de monitoreo incluira los aspectos de estabilidad fisica, estabilidad quimica,
calidad de suelos rehabilitados y biolégicos (vegetacion, fauna terrestre y acuatica).
También incluira un monitoreo sobre los resultados de la implementacion del Plan de

Relaciones Comunitarias.

Las areas disturbadas por el proyecto corresponden a la zona altoandina, considerando
a su vez las condiciones climatologicas por tanto no se realizara la revegetacion

antropogénica pero si se propiciara la revegetaciéon natural.

Pajonal

La vegetacion caracteristica de la zona, conformado por varias especies de Poaceas y
otras especies, predominando en las partes bajas. Estos pastos se encuentran en
grupos generalmente aislados, generalmente con areas con terreno desnudo y con
presencia de otras especies distintas a pastos, inclusive presencia de subarbustos o

arbustos de Asteraceae.

La época marcada de lluvias corresponde a los meses de diciembre - abril con una

precipitacion media anual de 703 mm segun el SENAMHI y el estiaje de mayo-julio).
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Esta condicion hace que el tipo de vegetacion predominante en las partes altas y en los
flancos de las montafias del asiento minero, sea tipo graminal formado por los
pajonales, compuestos de ‘"ichu" (Stipaspp., Festucaspp., Calamagrostisspp.),

notandose verde en la época de lluvias y cerros aridos en la época de estiaje.

Considerando las caracteristicas antes descritas y la escasa materia organica, que limita
la revegetacion, se realizara la rehabilitacion conforme se ha descrito en las coberturas

planteadas para los componentes de cierre

Monitoreo de la vegetacion:

Periodo de monitoreo : 5 afios Frecuencia semestral

Parametros:
Porcentaje de Cobertura
Grado de prendimiento (%)
El crecimiento de la planta (cm).

El periodo de crecimiento y densidad.

Monitoreo Bioldgico:

. Evaluacién de Flora.

. Evaluacién de la cobertura vegetal
. Evaluacion de la fauna

. Evaluacion del suelo

9.7. Cronogramay Costos

El cronograma de las actividades correspondientes a la Rehabilitacion Progresiva,
tienen un plazo de 8.4 anos (137 meses) que se ejecutaran desde el afo 2018 hasta el
afo 2026, siendo la principal actividad el retratamiento de los desmontes de las

desmonteras antiguas (N°1, 2, 3, 4y5).

NOVIEMBRE 2016



Declaracién de Impacto Ambiental
Mina Santa Elena

S&L ANDES EXPORT S.A.C.

Las actividades de Rehabilitacion Progresiva para el Cierre. son basicamente:
Chimeneas, y Depésitos de Relave. Se prevé que las primeras actividades a
realizarse sean los Estudios de Ingenieria de Detalle del Cierre Progresivo y la
convocatoria para la realizacion de los trabajos,. Inmediatamente después se realizaran
las actividades de cierre de las Chimeneas, el retratamiento de relaves y posterior cierre

de estas Areas.

Finalmente a fines del Ano 2026, al final de la vida del proyecto, se realizara un Estudio

de Ingenieria de Cierre Final con la finalidad de llevar a cabo las obras del cierre final.

El periodo de post cierre tendra como inicio el afio 2026, seguido de las
actividades de Monitoreo Post Cierre y Mantenimiento y que se prolongaran por cinco

afios hasta el 2031.
En las Tablas se puede apreciar el presupuesto estimado para las tres fases del
proyecto, en el costo del cierre de cada componente se incluye los gastos generales

(13%), la utilidad (10%) y contingencias (10%).

Tabla: Presupuesto de Cierre Progresivo del Plan de Cierre

ITEM Monto
IngenieriadeDetalle 30,000.00
TrabajosPreliminares 3,558.90
Chimeneas 3,499.09
Bocaminas 5279.00
Depdsitos deRelaves 175,399.68
Fiscalizacién 262.50
Supervisiéon 3,000.00
Contingencias 15,240.00
Utilidad 18,080.00
GastosGenerales 28,530.00
Total 285,849.17
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Calculo de garantias

Para el calculo de la garantia para el proyecto considerando el Cronograma Financiero,

asumiendo una tasa de inflacion del 1.9 %, los valores actuales (ACTUAL) se han

calculado los Valores Futuro (VF) del proyecto, para luego calcular el VALOR
PRESENTE considerando una tasa de descuento del 2.54%.

CRONOGRAMA DE ACTVIDADES DEL PROYECTO SANTA ELENA

ACTIVIDADES

Afio 1

1] 2] H| 4] 5] a] 7] a] o] 0] 1] 17

PRECPERACKIN

a) ACONDICIOMAMIENT O
01 . Eswdios Preliminares

b) FREFARACION

02 . Habiliacion de vas de acoeso

03 . Rehabilitacion d= bocaminag ygalenas sxstent=s
4. Cancha de Desmonke

5. Cancha de Minaral

08 .Canchade Top soil

07 . Via de trasnporte d2 mineral 3 plants de raamisno
08 . Almacénes yoldnas.

10. Cam pamen o Minsro
11.Foms de s edimen mcion
12 Casemsdeguardianis
13 Letinss ypoms septicos
i4 . Polvorin

15 Taller de Man Enimisnto

17 . Trams porte yalmacenamien o de com busfbles
18 . Moniioreo biokigioco

15. Moniores de agua

20 . Monimres de aire yruido

21. Monipres socio eoo ndmics

05 . Reservonio de Agua yendide de tuberias de conduccén

16 Adquisicion de explosivws yotros insumes para mina

OPERACION

22 Constuccion de Galerss, Chimensas yFPigues
23 Explomddn miners yranspore alaplants

24 . Ins@alacionses Ausliares™

25 . Meoniizreo biologios

Moniores de agua ye fuentes

i

Moniipreo de aire yruido

Moniorec meteono kigico

Monioreo de estabilidad de taludes e intenior mina
Mo MDred SO0 00 Nomicn

888N

=“Wentlacion, iluminacion, etc
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