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1 INTRODUCCION

Compaiia Minera Barbastro S.A.C. (en adelante “CMBSAC”) es titular de la unidad
minera Mina Marta, ubicada en el distrito de Huando, provincia y departamento de
Huancavelica, la cual actualmente se encuentra en cierre definitivo.

SRK CONSULTING (PERU) S.A. (en adelante “SRK”) a solicitud de CMBSAC, ha
elaborado la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, conforme a lo establecido en la Ley N° 28090, Ley de Cierre de Minas, y en
concordancia al articulo 21° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado mediante
Decreto Supremo N° 033-2005-EM, en la cual se menciona que el titular minero podra
presentar una modificacion al Plan de Cierre de Minas aprobado cuando varien las
condiciones legales, tecnoldgicas u operacionales que afecten las actividades de cierre
de un area, labor o instalacion minera, o su presupuesto. Asimismo, el informe se elaboré
sobre la base del contenido recomendado en la Guia para la Elaboracion de Planes de
Cierre de Minas publicada en mayo de 2006 por el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM).

La unidad minera Mina Marta cuenta con los siguientes Instrumentos de Gestion
Ambiental aprobados relacionados con las actividades de su Plan de Cierre de Minas:

e Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM-AAM, de fecha 21 de diciembre de 2012,
basado en el Informe N° 1518-2012/MEM-DGAAM/MES/ABR/SDC/ACHM.

e  Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado
con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de diciembre de
2015, basado en el Informe N° 1211-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC.

e  Primera Modificaciéon del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
aprobado mediante Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, de fecha 12
de abrii de 2017, basado en el informe N° 170-2017-MEM-
DGAAM/DNAM/DGAM/PC.

Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, contemplara lo
siguiente:

e Incluir la descripcién de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compafiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.
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- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina N-4574,

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramaciéon del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacién
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

Cabe resaltar que la Segunda Modificaciéon del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, solo afecta a los componentes que se incluiran las ingenierias de
detalle de cierre, la exclusion de las vias de accesos previo convenio con las
Comunidades Campesinas y componentes materia de reprogramacion de cronograma
de cierre; el resto del Plan de Cierre de Minas aprobado se mantiene sin modificaciones
respecto a la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
aprobado por Resoluciéon Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, y la Primera
Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado por
Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

1.1 Identificacion del Proponente

La Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
es presentada por CMBSAC, identificada con Registro Unico de Contribuyentes
N° 20511812713, con direccion en el Jr. Giovanni Batista Lorenzo Bernini N° 149, Oficina
N° 501 A, San Borja, Lima 27, Peru.

El representante legal es el Sr. Emilio Eduardo Alfageme Rodriguez Larrain, identificado
con Documento Nacional de Identidad N° 07808021, segun poder que corre inscrito en
la Partida Electronica N° 11802886 del Registro de Personas Juridicas de Lima.

1.1.1 Entidad Consultora

SRK CONSULTING (PERU) S.A. (en adelante, “SRK”) antes SVS Ingenieros S.A. es una
empresa de consultoria especializada en la elaboracion de Instrumentos de Gestion
Ambiental, que obtuvo su primer registro para la elaboracién de Estudios de Impacto
Ambiental de Mediana y Gran Mineria, ante la Direccién General de Asuntos Ambientales
Mineros (en adelante, la “DGAAM”) del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, el
“MINEM”) en el afio 1992, el mismo que fuera otorgado mediante Resolucién Directoral
N° 011-92-EM/DGAA-MEM, siendo posteriormente renovado a través de la Resolucion
Directoral N° 141-2009-MEM/AAM, de fecha 28 de mayo de 2009, y cuenta con su

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Resumen Ejecutivo Junio, 2018

000006



SRK Consulting (Peru) S.A. RE Pag. 1-6

reciente renovaciéon aprobada mediante Resolucion Directoral N° 268-2015-
MEM/DGAAM de fecha 08 de julio de 2015. Asimismo, cuenta con el respectivo registro
de inscripcidon para la elaboracion de Planes de Cierre de Minas en la actividad de
mineria otorgado mediante Resolucion Directoral N° 247-2004-MEM/AAM, de fecha 19
de mayo de 2004; renovado mediante Resolucién Directoral N° 025-2013-MEM/AAM, de
fecha 21 de enero de 2013, y su reciente renovacion y modificacion aprobada mediante
Resolucion Directoral N° 058-2016-MEM/DGAAM, de fecha 24 de febrero 2016.

1.2 Marco Legal
1.2.1 Normas Especificas
1.21.1 Ley de Cierre de Minas

La normativa nacional para el cierre de minas esta dada por la Ley que regula el Cierre
de Minas, Ley N° 28090 publicada el 14 de octubre de 2003, y sus modificatorias
mediante la Ley N° 28234 y Ley N° 28507.

Esta norma establece las obligaciones y procedimientos que deberan cumplir los titulares
de la actividad minera para la elaboracién, presentaciéon e implementacion del Plan de
Cierre de Minas y la constitucion de garantias ambientales correspondientes que
aseguren el cumplimiento de las inversiones que comprende, con sujecién a los
principios de proteccion, preservacion y recuperacion del medio ambiente y con la
finalidad de mitigar sus impactos negativos a la salud de la poblacion, el ecosistema
circundante y la propiedad.

1.2.1.2 Reglamento para el Cierre de Minas

El Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-
2005-EM de fecha 15 de agosto de 2005, y sus modificaciones mediante los decretos
supremos N° 035-2006, N° 045-2006-EM, N° 054-2008-EM y N° 036-2016-EM,
establecen que todo titular de actividad minera esta obligado a realizar el cierre de las
areas, labores e instalaciones de una unidad minera, a través del Plan de Cierre de Minas
regulado por el presente reglamento.

En general la norma establece los lineamientos para la elaboracién, presentacion y
aprobacion de los Planes de Cierre de Minas, los que deben incluir el cierre progresivo
de areas, labores y/o instalaciones, los eventuales cierres temporales, el cierre final y el
post cierre de la unidad minera.

Cabe indicar, que los métodos permitidos, el formato y la férmula de calculo de las tasas
de interés y de descuento para determinar el programa de constitucion de las garantias
financieras han sido dispuestos mediante la Resolucién Ministerial N° 262-2012-
MEM/DM, de fecha 13 junio de 2012, que aprueba el uso de tasa de inflacién y de
descuento por parte de los titulares mineros a efectos de determinar el valor presente
neto actualizado de los presupuestos del Plan de Cierre de Minas.

1.2.2 Concesiones Mineras

Los componentes de la unidad minera Mina Marta se encuentran ubicados al interior de
un total de tres (3) concesiones mineras, todos de propiedad de CMBSAC, la primera
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concesion se denomina “ACUMULACION NELSON X”, aprobada mediante Resolucién
de Presidencia N° 4135-2010-INGEMMET/PCD/PM de fecha 16 de noviembre de 2010,
con cédigo 010000410L de 925.63 ha, compuesta por catorce (14) derechos mineros,
los cuales fueron extinguidos al acumularse en la concesion minera denominada
“ACUMULACION NELSON X”.

Con referencia a la segunda y tercera concesion minera denominas Marta 9 y Marta 15,
respectivamente, de CMBSAC, cuyas extensiones son de 125.00 ha y 150.00 ha
respectivamente, las cuales se encuentran debidamente inscritas en los Registros
Publicos de Mineria y la Propiedad de Inmuebles a nombre de Compafia Minera
Barbastro S.A.C.

1.2.3 Terreno Superficial

Los terrenos superficiales del area de la unidad minera Mina Marta se encuentran sobre
terrenos de la Comunidad Campesina Tinyacclla (en adelante “CCT”"). La CCT esta
dividida en dieciocho (18) estancias. A cada estancia corresponde una familia. Cada una
de ellas ha cedido el terreno a CMBSAC, bajo la modalidad de usufructo.

1.3 Ubicacién y Accesos del Proyecto

1.3.1 Ubicacion

La unidad minera Mina Marta se ubica en el distrito de Huando, Provincia y Departamento
de Huancavelica, entre los 4000 msnm a 4400 msnm. El punto de referencia tiene por
coordenadas 8'599,400 N y 494,200 E (Datum WGS-84), a una altitud promedio de 4400
msnm. (Hoja 26-m, Carta Nacional 1:100,000, Zona 18).

El acceso a la unidad minera Mina Marta, se realiza por via terrestre, desde la ciudad de
Lima por la Carretera Central que va de Huancayo a Huancavelica pasando por
Izcuchaca, se toma el desvio a Huando hasta el centro poblado de Tinyacclla y
posteriormente hacia la unidad minera Mina Marta. La siguiente tabla muestra el acceso
a la unidad minera Mina Marta.

Tabla RE 1-1: Vias de Acceso a la Unidad Minera Mina Marta

Tramo Distancia (km) Tipo
Lima — Huancayo 300 Asfaltada
Huancayo — Izcuchaca 60 Asfaltada
Izcuchaca — Huando 15 Asfaltada
Huando — Tinyacclla 23 Afirmada
Tinyacclla — Mina Marta 3 Afirmada

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad
Minera Mina “Marta”, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

1.4 Objetivos de Cierre

El objetivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta, se encuentra sustentada en concordancia al articulo 21° del Reglamento
para el Cierre de Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-2005-EM, en la
cual se menciona que el titular minero podra presentar una modificacion al Plan de Cierre
de Minas aprobado cuando varien las condiciones legales, tecnolédgicas u operacionales
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que afecten las actividades de cierre de un area, labor o instalacion minera, o su
presupuesto. Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del
Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, se
propone:

. Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574.

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e  Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinllacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el desvio
hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

Por otro lado, la ejecucion de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta tiene como objetivo fundamental eliminar, mitigar y controlar
los efectos adversos al area utilizada o perturbada por la actividad minera, para que esta
alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable, adecuado
para el desarrollo biolégico y la preservacioén paisajista, en cumplimiento oportuno de las
normas técnicas y ambientales de mineria aplicable y vigentes, asi como la politica
ambiental establecida de la compainia.

Para lograr el objetivo fundamental, se garantiza la adecuada proteccion ambiental en
toda el area de influencia de la unidad minera Mina Marta, mediante la ejecucion de
medidas y acciones orientadas al control de riesgos, estabilizacion del terreno, teniendo
en cuenta los aspectos fisicos, quimicos y de revegetacion. De esta manera, contempla
lograr el autosostenimiento del entorno, minimizando o reduciendo la intervencion para
el cuidado y mantenimiento de las obras y estrategias de cierre.
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De la misma manera, ejecuta planes de relaciones comunitarias buscando minimizar los
impactos sociales y econémicos - en un escenario favorable y posible - en los actores
sociales involucrados con las actividades mineras.
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2 COMPONENTES DEL CIERRE

La unidad minera Mina Marta, es un yacimiento polimetalico que fue explotado mediante
métodos subterraneos de donde se extraia minerales de plomo, zinc y plata, actualmente
se encuentra en un proceso de cierre definitivo de los componentes de la antigua
operacion.

En este capitulo se proporcionara una descripcion a detalle de cada uno de los
componentes que formaran parte de la Segunda Modificacién del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, donde se propone lo
siguiente:

e Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
CMBSAC cuente con el respaldo técnico necesario con el que fueron cerrados los
siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y Bocamina
- Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominaciéon “Bocamina
Marta 9).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv. - 4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv. - 4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina - Nv. - 4574.

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el desvio
hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad Campesina
de Tinyacclla.

e Reprogramacién del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacién
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

En la Tabla RE 2-1, se presenta la totalidad de componentes de la unidad minera Mina
Marta, que comprende los componentes aprobados en el Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, mediante Resolucién Directoral N° 435-2012-MEM-AAM, su
posterior Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
aprobado mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM y su Primera
Modificaciéon del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado
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mediante Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, todos en su situacion
actual, asimismo, en la tabla en mencion se muestran los componentes que son motivo

de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta.

En la Tabla RE 2-2, se presenta solo los componentes que son motivo de la Segunda
Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta.
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Tabla RE 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”

Coordenadas UTM Escenarios Component_e_s Mqt’ivo de la Presen_te
N° Componente WGS 84 IRStrbli'g::;‘lt:ss de Cierre Situacion Actual se%inla?ngl:gleﬂlca aﬁ';g::m:f:r:fwcr::rre
Este Norte " Aprobado "Marta"
2.1 Mina
Bocaminas
1 Bocamina Nv. 415 ** 493,983 | 8'599,094 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
2 Bocamina Nv. 450 ** 493,642 | 8'598,837 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
3 Bocamina Nv. 30 493,548 | 8'598,776 1,2 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
4 Bocamina Nv. 527 493,021 | 8598,152 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
5 Bocamina Nivel 567 Oropimente | 493,684 | 8598,284 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
6 Bocamina Nivel 603 Oropimente | 493,637 | 8'598,261 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
7 Bocamina Nivel 438 494,056 | 8599,495 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
8 Bocamina Rampa Almacén 494,000 | 8599,155 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
9 Bocamina Nv. 524 492,654 | 8'598,001 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
10 Bocamina 4514 — Nv. 4514 493,632 | 8'597,529 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
11 Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
12 Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8'597,000 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
13 Bocamina Marta 9*** 492,364 | 8'596,888 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Cruceros
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
14 Crucero 491 SW 493,280 | 8'598,609 5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Galerias
15 Galeria E-10 * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
16 Galeria Chimenea Camino * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
17 Galeria 450 * * 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Chimeneas
18 Chimenea 808 Oropimente 493,584 | 8'598,214 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
19 Chimenea 632 493,408 | 8'598,711 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
20 Chimenea 623 493,400 | 8'598,716 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
21 Chimenea 724 493,500 | 8'598,679 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
22 Chimenea 718 493,494 | 8'598,649 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
23 Chimenea 916 493,692 | 8'598,539 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
24 Chimenea 915 493,692 | 8'598,528 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
25 Chimenea 608 493,386 | 8'598,571 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
26 Chimenea 618 493,395 | 8'598,620 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
27 Chimenea 658 493,434 | 8'598,575 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
28 Chimenea 660 493,436 | 8,598,565 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
29 Chimenea 649 493,423 | 8'598,472 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
30 Chimenea 553 493,330 | 8'598,384 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
31 Chimenea 548 493,324 | 8'598,398 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
32 Chimenea 554 493,329 | 8'598,331 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
33 Chimenea 513 493,289 | 8'598,432 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
34 Chimenea 502 493,278 | 8'598,444 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
35 Chimenea Antigua 493,154 | 8'598,509 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
36 Chimenea 412 493,188 | 8'598,463 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
37 Chimenea 339 493,116 | 8'598,412 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
38 Chimenea 340 493,116 | 8'598,422 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
39 Chimenea 135 493,911 | 8'599,438 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
40 Chimenea 152 493,928 | 8'599,315 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
41 CH 177 493,945 | 8'599,216 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
42 Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 4.5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
43 Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
44 Chimenea C-30 (interior) * * 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
45 Chimenea S-30 * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
Cateos
46 Cateo 854 Oropimente 493,631 | 8'598,203 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
47 Cateo 518 493,294 | 8'598,326 4.5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
48 Cateo 338 493,114 | 8'598,382 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
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Tabla RE 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”

Coordenadas UTM

Componentes Motivo de la Presente

o WGS 84 Instrumentos Escen_arlos . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIODACO "Marta"
49 Cateo 333 493,109 | 8'598,436 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
50 Cateo 560 493,336 | 8'598,639 4.5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
51 Cateo 670 493,447 | 8'598,771 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
52 Cateo 671 493,448 | 8'598,784 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
53 Cateo 682 493,459 | 8'598,793 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
54 Cateo 700 493,476 | 8598,803 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
55 Cateo 707 493,483 | 8'598,810 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
56 Cateo T-01 494,644 | 8'599,584 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
57 Cateo T-02 494,678 | 8'599,566 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
58 Cateo T-04 494,697 | 8'599,568 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
59 Cateo 162 493,940 | 8'599,240 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
60 Cateo 152 493,928 | 8'599,315 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Subsidencias
61 Subsidencia 793 493,569 | 8'598,618 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
62 Subsidencia 819 493,595 | 8'598,606 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
63 Subsidencia 874 493,650 | 8'598,581 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
64 Subsidencia 850 493,627 | 8598,590 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
65 Subsidencia 1 — Nv 4554 492,312 | 8'596,918 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
66 Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
67 | Subsidencia - Bocamina Nivel 524 | 492,676 | 8'598,012 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
68 Subsidencia Nv.10-1 493,237 | 8'598,411 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
69 Subsidencia Nv.10-2 493,253 | 8'598,414 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
70 Subsidencia Nv.30 493,391 | 8'598,502 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
Tajos
71 Tajo 30 * * 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
72 Tajeo 450 . . 125 Labor inaccesible por la _ublca0|on en la que se
encuentra, desestimando su cierre
2.2 Instalaciones de
Procesamiento
73 Planta Concentradora 494,045 | 8599,008 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
74 Depésito de Relaves** 494,200 | 8599,179 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
75 Desmonte Plataforma de Logueo | 493,703 | 8598,868 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
76 | Depésitos de desmonte (D1y D2) | 494,069 | 8'599,245 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
77 | Desmonte de Plataforma Accesos | 493,845 | 8'598,986 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
78 Tuberia de Relaves 494,056 |8'599,014 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
79 Desmontera Bocamina 438 494,089 | 8'599,509 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
80 Desmontera Zona Marita 493,943 | 8'599,277 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
81 Desmontera Bocamina 524 492,639 | 8'597,977 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
82 Desmontera 1 planta antigua 492,770 | 8598,882 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
83 Desmontera 2 planta antigua 492,812 | 8'598,886 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Desmontera de la Bocamina Nv - Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
84 4574 492,390 | 8'596,920 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Desmontera de la Bocamina — Nv Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
85 4514 493,631 | 8597,512 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Desmontera de la Bocamina — Nv Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
86 492,386 | 8'597,019 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
4539/D-Marta 15
componente
g7 | Desmonterade la Bocamina Nv= | 493012 | 8'598,133 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
88 Desmontera Ex polvorin 493,679 | 8'598,429 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
go | Desmontera Bocamina Nivel 567 | 493 699 | 8'598,205 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
ropimente
go | Desmontera Bocamina Nivel 603 | 493647 | 8'598,266 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
ropimente
2.4 Instalaciones de Manejo de
Aguas
Se excluyd del Plan de Cierre el Dique de
Dique de Represamiento 1 Represamiento 1 Tunyacya, porque dichas
91 q T P 492,709 | 8'598,885 1,2,45 infraestructuras pertenecen integramente a la
unyacya ; ) )
Comunidad Campesina de Tinyaclla.
Desestimando su cierre
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Tabla RE 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”

Coordenadas UTM

Componentes Motivo de la Presente

o WGS 84 Instrumentos Escen_arlos . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIODSCO "Marta"
Se excluyé del Plan de Cierre la Planta de
. Tratamiento de Agua (Reservorio), porque
92 Planta de Tratamler_no de Agua 493,472 | 8'599,337 1,245 dichas infraestructuras pertenecen
(Reservorio) . . .
integramente a la Comunidad Campesina de
Tinyaclla. Desestimando su cierre
g3 | Sistemade Abastecimientoy | 44367, | g'598 991 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Tanque Elevado
Dique de Represamiento 2
g4 | Huarangayoc (Reforzamiento del | g3 956 | g'598 990 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Dique de la Laguna Huarangayoc
-ITS)
Canal de Rebose de Laguna
95 (Canal de Derivacion de la 493,923 | 8'599,000 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Laguna Huarangayoc)**
g | PozadeDecamiacion Aguade | 494000 | 599,108 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
97 Pozas de Tratamiento 494,044 | 8'599,071 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
98 | Canal de Descarga Agua de Mina | 494,039 | 8'599,092 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
99 Alcantarilla 1 494,064 | 8'599,267 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
100 Alcantarilla 2 493,697 | 8599,039 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
101 Caja de Paso 1 494,079 | 8'599,211 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
102 Caja de Paso 2 494186 | 8'599,249 125 Cerrado (Componente cerrado en la stapa
operativa de la mina)
103 Caja de Paso 3 494,292 | 8'599,319 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
104 Almacén General 493,999 | 8'599,139 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
105 Almacén de Quimicos 494,008 | 8'599,152 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
106 Casa de Lamparas 494,016 | 8599,096 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
107 Almacén de Herramientas 494,001 | 8'599,088 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
108 Balanza 494,113 | 8'599,311 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
109 Tolva de Carga 494,064 | 8'599,267 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
110 Galpon 494,080 | 8'599,320 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Plataforma - Sistema de
Almacenamiento y Se reprogramara su cronograma de
111 Abastecimiento de Combustible 494,123 | 8'599,274 1,2,3,4,5 Final Por Cerrar ejecucion de cierre, pasando del cierre final
(Ampliacién del componente al Post Cierre
existente - ITS)
112 Rieles 494,025 | 8'599,158 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
113 Cancha de Madera 494,029 | 8'599,135 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
114 Planta de Relleno Hidraulico 494,021 | 8'599,056 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
115 Cancha de Concentrados 494,054 | 8'599,032 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
116 Deposito de Cal 494,107 | 8'599,027 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
117 Comedor de Planta 494,025 | 8'598,996 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
118 Taller Mecanico (Planta) 494,033 | 8'599,009 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
119 Tanque 494,021 | 8599,013 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
120 Casa Fuerza - Taller eléctrico 494,019 | 8599,023 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
121 Laboratorio 493,971 | 8'598,984 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
122 Pulverizado de muestras 493,964 | 8'598,977 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
123 Muro de Gaviones 493,978 | 8'598,989 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
124 Plazoleta 494,002 | 8'599,026 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Se reprogramara su cronograma de
125 Sub Estacion Eléctrica 493,969 | 8'599,044 1,245 Final Por Cerrar ejecucion de cierre, pasando del cierre final
al Post Cierre
126 Oficinas Pabellén 1 493,991 | 8'599,041 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
127 Oficinas Pabellon 2 493,969 | 8'599,023 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
128 Oficinas Pabellon 3 493,954 | 8'599,014 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2015)
129 Deposito de Reactivos 493,933 | 8'599,028 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
130 Servicios Higiénicos Oficinas 493,983 | 8'599,014 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
131 Pozo Séptico Oficinas 493,998 | 8'599,077 1,2,45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
132 Pozo Séptico Campamento 493,740 | 8'599,064 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
133 Pozo séptico comedor 493,709 | 8'598,995 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
134 Almacén Nivel 450 493,733 | 8'599,004 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
135 Transformador 493,672 | 8'598,956 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
136 Tanque sin uso 493,671 | 8'598,903 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
137 Sala de Compresora 493,688 | 8'598,849 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
138 Almacén de Testigos 493,692 | 8'598,834 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
139 Deposito de Testigos 493,683 | 8'598,822 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
140 Caseta de Guardiania 493,670 | 8'598,824 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
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Tabla RE 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”

Coordenadas UTM Escenarios Componentes Motivo de la Presente
o WGS 84 Instrumentos . . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIOLACY "Marta"
141 Casa de Compresoras (Antigua) | 493,656 | 8'598,834 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
142 Servicios Higiénicos (1y 2) 493,602 | 8'598,884 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
143 Garita de Ingreso 493,842 | 8'599,104 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Se excluira de los compromisos de cierre la
via de acceso principal de la Comunidad
Campesina de Pueblo Libre y los Accesos
144 Accesos 493,849 | 8'599,098 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) de la zona de Orcconccocha perteneciente
a la Comunidad Campesina de Tinyacclla,
previo acuerdo entre las Comunidades
Campesinas y CMBSAC
145 Polvorin 493,931 | 8'599,067 12,5 Componente cerradlg ;r;nlz etapa operativa de
146 Deposito de chatarra 494,138 | 8'599,029 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
147 Planta antigua 492,796 | 8'598,910 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
14g | FEstructura k?}ggf;mm Planta | 492784 | 8'598,902 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
149 | Oficina COmi‘:&’i;I:"eres Planta | 495 845 | 8'508,922 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
150 Balanza Planta Antigua 492,896 | 8'598,981 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
151 Galpon 1 492,439 | 8'597,025 4.5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
152 Dique de Captacion 494,689 | 8'599,585 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
153 Trinchera Sanitaria 1 494,149 | 8'599,036 1,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
2.7 Viviendas y Servicios para
el Trabajador
154 Campamem°;$2§“°(“2‘3‘4‘ 493646 | 8598938 1245
154 .1 Campamento Antiguo 1 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2015)
154.2 Campamento Antiguo 2 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2015)
154.3 Campamento Antiguo 3 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.4 Campamento Antiguo 4 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.5 Campamento Antiguo 5 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.6 Campamento Antiguo 6 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
155 Vivienda 493,740 | 8'599,015 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
156 Comedor 493,688 | 8'598,999 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
157 Estacionamiento Comedor 493,700 | 8599,022 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
158 Vivienda Antigua 493,676 | 8'598,848 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
159 Campamento Nuevo 493,800 | 8'599,102 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
160 Lavanderia 493,772 | 8'599,081 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
161 Estacionamiento Campamento 493,811 | 8'599,086 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)

(*) Los componentes sefialados se encuentran en interior mina, es por esta razén que no se describen las coordenadas UTM.

(**) Componentes que se incorporaron su estudio de ingenieria de detalle de cierre en la Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta (R.D. N° 113-2017-

MEM-DGAAM).

(***) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”.

Instrumentos Ambientales

y Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direcciéon General de Mineria, que el Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccién Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.
2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".
3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad Minera
Mina Marta”.
4 Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"
5 Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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Tabla RE 2-2: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera “Mina Marta”

Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacién Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina "Marta"
2.1 Mina
Bocaminas
10 | Bocamina 4514 — Nv. 4514 493,632 | 8597 529 45 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
11 | Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
12 | Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8597,000 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
13 | Bocamina Marta 9* 492,364 | 8'596,888 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Cruceros
14 | Crucero 491 SW 493,501 | 8'598,980 5 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Chimeneas
42 | Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
43 | Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Subsidencias
65 | Subsidencia 1 — Nv 4554 492.310 | 8'596,915 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
66 | Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
84 | Desmontera de la Bocamina Nv - 4574 | 492,204 | 8'596 813 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
85 | Desmontera de la Bocamina — Nv 4514 | 493,635 | 8597 502 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Desmontera de la Bocamina — Nv , Cerrado (Segundo Se presenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
86 4539/D-Marta 15 492,279 | 8'596,915 45 Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
Plataforma - Sistema de
11 Almacengmlento y Aba_ste_cllmlento de 494,123 | 8'599,274 12345 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
Combustible (Ampliacion del cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
componente existente - ITS)
125 | Sub Estacién Eléctrica 493,969 | 8'599,044 1,2,4,5 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
Se excluira de los compromisos de cierre la via de
acceso principal de la Comunidad Campesina de
) Cerrado (Segundo Pueblo Libre y los Accesos de la zona de
144 | Accesos 493,849 | 8'599,098 1,245 Informe Semestral 2017) Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla, previo acuerdo entre las
Comunidades Campesinas y CMBSAC
151 | Galpén 1 492,439 | 8597025 45 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente

(*) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”

Instrumentos Ambientales

y Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direccion General de Mineria, que el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccién Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.

2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".

3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad
Minera Mina Marta”.

4 Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"

5 Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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2.1 Mina
2.1.1 Labores de Mina

CMBSAC mediante la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, propone incluir la descripcion del
estudio de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que CMBSAC cuente con el respaldo
técnico necesario con las cuales fueron cerrados las siguientes labores de mina:

e Bocamina 4514 — Nv. 4514.

e  Bocamina — Nv. 4574.

e Bocamina Nv. 4539 - BM 15.

e  Crucero 491 SW.

e  Chimenea Antigua - Nv 4590.

e  Chimenea con dos Subniveles.

e  Chimenea Marta 9 (aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”).

e  Subsidencia 1 — Nv 4554.

e  Subsidencia - Nv 4590.

Cabe indicar que mencionados componentes ya fueron cerrados con los disefios de la
ingenieria de detalle, motivo por el cual se presenta la Segunda Modificacién del Plan de

Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, para el respaldo técnico necesario con
que fueron cerrados los componentes en mencion.

2.2 Instalaciones de Procesamiento

Para la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.3 Instalaciones para el Manejo de Residuos

CMBSAC ha visto por conveniente dentro del marco la presente Segunda Modificacion
del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud,
incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
CMBSAC cuente con el respaldo técnico necesario con que fueron cerradas las
siguientes Instalaciones para el manejo de residuos:

e  Desmontera de la Bocamina — Nv.-4514.

e Desmontera de la Bocamina — Nv.-4539/D-Marta 15.

e  Desmontera de la Bocamina Nv.-4574.

Cabe indicar que mencionados componentes ya fueron cerrados con los disefios de la
ingenieria de detalle, motivo por el cual se presenta la Segunda Modificacién del Plan de

Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta” para el respaldo técnico necesario con
que fueron cerrados los componentes en mencion.
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2.4 Instalaciones para el Manejo de Aguas

Para la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.5 Areas de Material de Préstamo

Para la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.6 Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

En esta seccion se presentan los componentes motivo de la presente Segunda
Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta (Plataforma -
Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y Subestacion Eléctrica),
cuyos cronogramas de ejecucion seran reprogramados pasando del escenario de cierre
final al escenario de post cierre. Asimismo, se presenta la Ingenieria de detalle de Cierre
del Galpdn 1 con el cual fue cerrado. Finalmente, se presentan los acuerdos suscritos
con las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre y Tinllacclla, para exclusion de sus
vias de acceso.
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3 CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DEL PROYECTO

Las condiciones ambientales y socioeconémicas del area del proyecto se mantendran
segun lo aprobado en la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta, mediante Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de
diciembre de 2015 y la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-
DGAAM, de fecha 12 de abril de 2017.

Las mencionadas condiciones se mantienen debido a que la presente Segunda
Modificacién del Plan de Cierre de Minas consiste en la inclusion de la descripcion de los
estudios de ingenierias de detalle cierre de Bocaminas, Cruceros, Chimeneas,
Subsidencias, Desmonteras y Otras Infraestructuras, exclusion de los compromisos de
cierre de las siguientes vias de acceso, con sus respectivos acuerdos entre las
Comunidades Campesinas de Pueblo Libre, Tinyaccllay CMBSAC, y la reprogramacion
del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento
de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica . Por lo tanto, todas las condiciones socio-
ambientales descritas en la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas y en la Primera
Modificaciéon del Plan de Cierre de Minas aprobado no han variado, mantienen sus
dimensiones y contindan en sus respectivos emplazamientos, por ende, contintdan
siendo las mismas.
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4 PROCESO DE CONSULTA

La Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta
tiene por finalidad de incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de
cierre de Bocaminas, Cruceros, Chimeneas, Subsidencias, Desmonteras y Otras
Infraestructuras, a fin de que CMBSAC cuente con el respaldo técnico necesario con las
cuales fueron cerrados los componentes; asimismo, excluir los compromisos de cierre
de las vias de acceso solicitados por las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre y
Tinyacclla, via convenio firmado con CMBSAC; finalmente la reprogramacién del
cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de
Combustible y la Sub Estacién Eléctrica, pasando del escenario de cierre final a post
cierre. Por tal motivo, las actividades de cierre de los componentes motivo de esta
modificatoria no causaran impactos ambientales significativos que modifiquen las
condiciones del medio ambiente fisico, biolégico y socioecondmico. En tal sentido no ha
sido necesaria la realizacion de nuevos procesos de consulta, por cuanto en la
Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de diciembre
de 2015, se indico el desarrollo de los mecanismos de consulta.
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5 ACTIVIDADES DE CIERRE

En este capitulo se describiran las actividades de cierre de los componentes
conducentes a la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, donde se propone lo siguiente:

e Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
CMBSAC cuente con el respaldo técnico necesario con el que fueron cerrados los
siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacion “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - N-4514, Desmontera de la
Bocamina - N-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina N-4574.

- Otras infraestructuras: Galpén 1.

e  Exclusion de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estaciéon Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

En la Tabla RE 5-1 se muestran los componentes que dan origen a esta Segunda
Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta.
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Tabla RE 5-1: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacién Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina Marta
2.1 Mina
Bocaminas
10 | Bocamina 4514 — Nv. 4514 493,632 | 8'597 529 45 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
11 | Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
12 | Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8597,000 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
13 | Bocamina Marta 9* 492,364 | 8'596,888 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Cruceros
14 | Crucero 491 SW 493,501 | 8'598,980 5 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Chimeneas
42 | Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
43 | Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Subsidencias
65 | Subsidencia 1 — Nv 4554 492310 | 596,915 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
66 | Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
84 | Desmontera de la Bocamina Nv - 4574 | 492,294 | 8'596 813 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
85 | Desmontera de la Bocamina — Nv 4514 | 493,635 | 8'597,502 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
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Tabla RE 5-1: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacién Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina Marta
Desmontera de la Bocamina — Nv , Cerrado (Segundo Se presenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
86 4539/D-Marta 15 492,279 | 8'596,915 45 Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
Plataforma - Sistema de
111 Almacengmlento y Aba.ste.cllmlento de 494,123 | 8'599,274 12345 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
Combustible (Ampliacion del cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
componente existente - ITS)
125 | Sub Estacion Eléctrica 493,969 | 8599,044 | 1,245 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
Se excluira de los compromisos de cierre la via de
acceso principal de la Comunidad Campesina de
, Cerrado (Segundo Pueblo Libre y los Accesos de la zona de
144 | Accesos 493,849 | 8'599,098 1,245 Informe Semestral 2017) Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla, previo acuerdo entre las
Comunidades Campesinas y CMBSAC
151 | Galpon 1 492,439 | 8597,025 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente

(*) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”

Instrumentos Ambientales

1 Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direcciéon General de Mineria, que el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccién Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.

2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".

3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad
Minera Mina Marta”.

4 Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"

5 Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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5.1 Cierre Temporal

Para el caso de la unidad minera Mina Marta, no se tiene planificado ningun cierre
temporal.

5.2 Cierre Progresivo

Para los componentes motivo de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre
de Minas de la unidad minera Mina Marta, no se tiene previsto realizar ninguna actividad
de cierre en un escenario de cierre progresivo.

5.3 Cierre Final

Se define como cierre final al conjunto de actividades relacionadas con el cierre, las
cuales se implementaran luego de concluidas las operaciones mineras. Los
componentes motivo de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera Mina Marta, comprendieron las siguientes actividades con que
fueron cerrados y los que comprenderan los que son motivo de su reprogramacion de
cronograma de cierre:

e  Desmantelamiento.

e  Demolicién, salvamento y disposicion.

o  Estabilizacion fisica.

o  Estabilizacion geoquimica.

o  Estabilizacion hidrolégica.

e  Establecimiento de la forma del terreno.

e Revegetacion.

e  Programas sociales.

En el presente item, se incluye la descripcién de los disefios establecidos en el “Estudio

de Ingenieria de Detalle de Cierre” realizado por Anddes — 2017, con el que fueron
cerrados los siguientes componentes:

e Bocaminas: Bocamina 4514 -Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y Bocamina -
Nv-4574.

. Cruceros: Crucero 491 SW.

e Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta
9.

o Subsidencias: Subsidencia -Nv-4590 y Subsidencia 1 -Nv-4554.

° Desmonteras: Desmontera de la Bocamina-Nv-4514, Desmontera de la Bocamina-
- Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574,

e Otras infraestructuras: Galpén 1.
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Respecto al Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub
Estacion Eléctrica, la descripcion sera tal cual a la aprobada en la Primera Modificacién
del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, mediante Resolucion
Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, ya que se propone solo la reprogramacién de su
cronograma de ejecucion de cierre, pasando del escenario de cierre final a post cierre,
cuya modificacion del cronograma se realiza por motivos de uso de los componentes en
la etapa de mantenimiento y monitoreo postcierre.
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6 MANTENIMIENTO Y MONITOREO POST - CIERRE

6.1 Actividades de Mantenimiento Post-Cierre

De acuerdo a las actividades de cierre descritas en el capitulo anterior no se tiene
planeado programas de cuidado post cierre a largo plazo, por lo que las actividades de
mantenimiento post cierre para los componentes a cerrar estaran enfocadas a una
condicién de cuidado pasivo

El objetivo del programa de mantenimiento post cierre es desarrollar un conjunto de
actividades que permitan asegurar que las obras de cierre funcionen eficazmente hasta
lograr su auto sostenibilidad.

Para el cumplimiento del objetivo, el programa de mantenimiento post cierre cuenta con
el detalle de las actividades para cada una de las medidas de cierre ejecutadas y su
respectiva calendarizacion, asi como también con los responsables y/o el equipo técnico
necesario para cada una de las actividades de mantenimiento como son estabilidad
fisica, geoquimica, hidrolégica y bioldgica.

A continuacién, se describe cada una de las actividades de mantenimiento que se
llevaran a cabo durante la etapa de post-cierre (ver Tabla RE 6-1).
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Tabla RE 6-1: Resumen de Actividades de Mantenimiento Post Cierre

Actividades de Mantenimiento Componentes Frecuencia Responsables
Verificacion y mantenimiento de tapones, . Mensual (Primer afio) Area de
o . Labores subterraneas ~ . .
carteles de sefializacion, hitos y marcas. Anual (afios posteriores) Operaciones
L Verificacion y mantenimiento de taludes
Mantgn_lmlento laterales, subdrenajes inferiores y canales Deposito de Relaves
fisico de derivacion, cobertura revegetada. S , _ .
emestral (2 primeros afos) Area de
Anual (afios posteriores) Operaciones
Verificacion y mantenimiento del estado . .
g . Instalaciones para el Manejo de Aguas
fisico de las areas revegetadas.
Verificacion y mantenimiento de la cubierta -
Depésito de Relaves
revegetada
Mantenimiento Semestral (2 primeros afos) Area de
geoquimico Anual (afios posteriores) Operaciones
Verificacion y mantenimiento de la cubierta . .
Instalaciones para el Manejo de Aguas
revegetada
Verificacion del estado fisico de los canales -
P tructuras de manejo de aguas Depgsito de Relaves ; & A
Mantenimiento yes J guas. Semestral (2 primeros afios) Area de
Hidrolégico | \/erificacion del estado fisico de los canales - Anual (afios posteriores) Operaciones
. Depésito de Desmonte
y estructuras de manejo de aguas.
Mantenimiento Durante los dos primeros afos: Area de
s o Mantenimiento de pastos, y fertilizacion. Deposito de Relaves Limpieza y Abono semestral. .
biolégico . . Operaciones
Posteriormente sera anual

Fuente: Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucion Directoral No. 517-2015-MEM-DGAAM.
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6.2 Actividades de Monitoreo Post-Cierre

El programa de monitoreo ambiental es la suma de las acciones de observacion,
muestreo, medicion y analisis de los datos obtenidos, para evaluar las caracteristicas
ambientales del area de cierre.

Se pondra en marcha inmediatamente después de concluidas las medidas de cierre
aplicadas a cada instalacién y se mantendra activo durante un periodo no menor de cinco
(05) afios, contados a partir de la fecha de conclusion de las obras de rehabilitacion
contempladas en la etapa de cierre progresivo y final. Y consistira principalmente en el
seguimiento, supervision y monitoreo de la estabilidad quimica y fisica de las
instalaciones, la evaluacion de la calidad del agua y aire.

Es importante mencionar que el monitoreo estara sujeto a mejoras continuas y durante
su ejecucién podria ir cambiando, es decir que en base a los resultados se podrian ir
modificando los parametros a monitorearse, dependiendo de su eficacia para medir el
éxito de la rehabilitacion a la gestion del cierre de la mina. No obstante, las estaciones
de monitoreo preliminarmente establecidos seran detallados a continuacion.
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Tabla RE 6-2: Actividades de Monitoreo Post Cierre

Actividades de monitoreo Componentes Frecuencia Indicadores Responsables
Niveles topograficos, Propiedades fisicas y
Depésito de Relaves geométricas del disefio de canales, estructuras de
derivacion y drenes.
Chimeneas y Subsidencias Semestral (2
primeros Area de
Monitoreo de estabilidad fisica anos) Anual . - . o .
(3 afios Propiedades fisicas y geométricas del talud. peraciones
Instalaciones para el Manejo de Aguas siguientes)
Estado de cultivos y porcentaje de cobertura
Semestral (2 )
Monitoreo de la _ Se considerara los puntos para la calidad primeros Flujo y calidad de agua (ECA para agua D.S. N° Area.c’ie
. o Agua superficial afos) Anual . Gestion
estabilidad geoquimica de agua que se presentan en la Tabla 6-6 ~ 004-2017-MINAM, Categoria 3) ;
(3 afios Ambiental
siguientes) ]
Monitoreo del manejo de aguas Cfapal de coronacion de aguas Anual Precipitacion y flujo de disefio de canales Area.de
superficiales en el Depodsito de Relaves. Operaciones
Semestral (2 )
Se considerara los puntos para la calidad primeros Area de
Monitoreo de calidad de aire ) afos) Anual Material Particulado PM10, PM2.5, Pb y As. Gestion
de aire que se presentan en la Tabla 6-7. ~ i
(3 afios Ambiental
siguientes)
!Estabilidad, integridad y diversidad de vegetacion.
Depésitos de Relaves, Depésitos de Exito de revggetamon '(pomparacul)n de parametros
Floray . de vegetacion especificos en el area revegetada
‘s Desmonte y areas revegetadas en Anual . ;
Revegetacion eneral con areas no perturbadas de referencia)
9 ’ Abundancia y diversidad de especies.
% de cobertura menor a 60%, - accion correctiva. .
Monitoreo biolégico Dent.ro del Area de_ Influe’n0|a de la Unidad Abundancia y diversidad de especies. Arealde Gestidn
Minera, se considerara los Puntos de Ambiental
Fauna terrestre . . Anual . . .
Monitoreo de Fauna en los mismos Informacion de linea base Vs, datos del monitoreo
puntos de evaluacioén de flora terrestre.
Se considerara los monitoreos de biologia Abundgnmg y iqueza de SSpecies en peces
. T . Abundancia, riqueza y diversidad de fitoplancton,
Hidrobiolégico acuatica que se presentan en la Anual o .
zooplancton, perifiton y macroinvertebrados
Tabla 6-8. e
bentonicos.
Fuente: Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
COMPARIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Resumen Ejecutivo Junio, 2018

000030



SRK Consulting (Peru) S.A. RE Pag. 7-5

7 CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIA

En este capitulo se presenta en forma conjunta los cronogramas y presupuestos
actualizados al presente afo; es decir todos los precios estan actualizados al afio 2018.

Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, contemplara lo
siguiente:

e Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
CMBSAC cuente con el respaldo técnico necesario con el que fueron cerrados los
siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacion “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - N-4590 y Subsidencia 1 - N-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574.

- Otras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

7.1 Cronograma Fisico

El cronograma fisico corresponde al tiempo necesario para realizar las actividades de
cierre proyectadas y se puede determinar con bastante certidumbre a priori. Cabe
precisar, la unidad minera Mina Marta ya se encuentra en la etapa de Post-cierre,
habiendo culminado la etapa de Cierre Final.

De acuerdo con el reglamento para el cierre de minas los trabajos correspondientes a la
etapa de Post-cierre se desarrollaran en cinco (5) afios, periodo minimo requerido para
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lograr la estabilidad fisica, geoquimica e hidrolégica del area que ocupd la unidad minera.
Por tanto, los periodos correspondientes a la etapa de Post-Cierre se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla RE 7-1: Duracién y Cronograma Previsto Segun Etapas de Cierre

Etapa Duracion Inicio Fin

Post-Cierre 5 afios Ene-2018 Dic-2022
Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. 2018.

7.1.1 Cronograma para la Rehabilitacion Progresiva

Esta etapa no es considerada para este proyecto, debido a que no se encuentra en etapa
de produccién.

7.1.2 Cronograma para la Rehabilitacién Final

Esta etapa no es considerada para este proyecto, debido a que ya culminé el Cierre Final
de los componentes.

7.1.3 Cronograma para el Mantenimiento, Monitoreo y Vigilancia Post-cierre

El art. 31° del Reglamento de Cierre de Minas, aprobado por el Decreto Supremo N° 033-
2005-EM, establece que el propietario es responsable del cuidado y mantenimiento del
sitio por un periodo minimo de cinco afios (5) después del cierre del mismo. Luego de
dicho periodo, el Estado, o un tercero, podria tomar el cuidado y mantenimiento post-
cierre del sitio; sin embargo, los costos seran asumidos por el titular minero a través de
la retencion de una porcion apropiada de la garantia financiera, segun lo establezca la
autoridad (Art.31°).

En tal sentido se ha previsto un periodo de post cierre de mina el cual iniciara en el afio
2018 y se prolongara hasta el afio 2022; este periodo de cinco (5) afos involucra la
programacion de actividades de monitoreo como medida de control y mantenimiento de
los trabajos realizados durante las etapas de cierre final.

7.2 Presupuesto y Cronograma Financiero

Se realizé la valorizacién de los componentes de cierre en base a los analisis de costos
unitarios del mercado actual y los analisis de costos unitarios actualizados a la fecha
utilizada en el ultima Modificacién del Plan de Cierre aprobado el afio 2017.

En la Tabla RE 7-2 se presenta los presupuestos totales estimados para el escenario de
Post-Cierre correspondientes a la presente Modificacion del Plan de Cierre de la unidad
minera Mina Marta.

Tabla RE 7-2: Presupuesto de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas
Etapa De A Total Incl. IGV (US$)
Post-Cierre Ene-2018 Dic-2022 3,714,886
Costo Total del Cierre 3,714,886

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A., 2018.
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7.3 Garantia Financiera

Para el caso de la unidad minera Mina Marta, no se tendra monto de garantia ya que
esta mina ya se encuentra en Post-Cierre, el cual sera ejecutado en cinco (5) afios.
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1 INTRODUCCION

Compaiia Minera Barbastro S.A.C. (en adelante “CMBSAC”) es titular de la unidad
minera Mina Marta, ubicada en el distrito de Huando, provincia y departamento de
Huancavelica, la cual actualmente se encuentra en cierre definitivo.

SRK CONSULTING (PERU) S.A. (en adelante “SRK”) a solicitud de CMBSAC, ha
elaborado la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, conforme a lo establecido en la Ley N° 28090, Ley de Cierre de Minas, y en
concordancia al articulo 21° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado mediante
Decreto Supremo N° 033-2005-EM, en la cual se menciona que el titular minero podra
presentar una modificacion al Plan de Cierre de Minas aprobado cuando varien las
condiciones legales, tecnoldgicas u operacionales que afecten las actividades de cierre
de un area, labor o instalacion minera, o su presupuesto. Asimismo, el informe se elaboré
sobre la base del contenido recomendado en la Guia para la Elaboracion de Planes de
Cierre de Minas publicada en mayo de 2006 por el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM).

La unidad minera Mina Marta cuenta con los siguientes Instrumentos de Gestion
Ambiental aprobados relacionados con las actividades de su Plan de Cierre de Minas:

e Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM-AAM, de fecha 21 de diciembre de 2012,
basado en el Informe N° 1518-2012/MEM-DGAAM/MES/ABR/SDC/ACHM.

e Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado
con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de diciembre de
2015, basado en el Informe N° 1211-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC.

e Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
aprobado mediante Resoluciéon Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, de fecha 12
de abrii de 2017, basado en el informe N° 170-2017-MEM-
DGAAM/DNAM/DGAM/PC.

Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, contemplara lo
siguiente:

e Incluir la descripcién de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compafiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.
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- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina N-4574,

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacién del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

Cabe resaltar que la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, solo afecta a los componentes que se incluiran las ingenierias de
detalle de cierre, la exclusion de las vias de accesos previo convenio con las
Comunidades Campesinas y componentes materia de reprogramacion de cronograma
de cierre; el resto del Plan de Cierre de Minas aprobado se mantiene sin modificaciones
respecto a la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
aprobado por Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, y la Primera
Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado por
Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Conforme a ello, cumplimos con informarles que la calidad de la informacion y las
conclusiones incluidas en el presente documento estan basadas y son consistentes con
la informacién que se encuentra disponible al momento de su preparacion.

1.1 Identificacion del Proponente

La Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
es presentada por CMBSAC, identificada con Registro Unico de Contribuyentes
N°20511812713, con direccion en el Jr. Giovanni Batista Lorenzo Bernini N° 149, Oficina
N° 501 A, San Borja, Lima 27, Peru.

El representante legal es el Sr. Emilio Eduardo Alfageme Rodriguez Larrain, identificado
con Documento Nacional de Identidad N° 07808021, segun poder que corre inscrito en
la Partida Electrénica N° 11802886 del Registro de Personas Juridicas de Lima, que se
adjunta en el Anexo 1-1: Poder del Representante Legal y Documento Nacional de
Identidad.

o Teléfono: (51-1) 215-8330

e  Correo electrénico del representante legal es: legal@barbastro.com.pe
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Para la administracion de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, estara representada por personal calificado, en la Figura 1-1
se adjunta el organigrama donde se aprecia las areas responsables de las actividades
de cierre.

Figura 1-1: Organigrama del Proyecto

Fafasl Armas \
Hme—m b

Alredo Cananes

Fuente: Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. 2018.
1.1.1 Entidad Consultora

SRK CONSULTING (PERU) S.A. (en adelante, “SRK”) antes SVS Ingenieros S.A. es una
empresa de consultoria especializada en la elaboracién de Instrumentos de Gestidn
Ambiental, que obtuvo su primer registro para la elaboracién de Estudios de Impacto
Ambiental de Mediana y Gran Mineria, ante la Direccién General de Asuntos Ambientales
Mineros (en adelante, la “DGAAM”) del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, el
“MINEM?”) en el afio 1992, el mismo que fuera otorgado mediante Resolucion Directoral
N° 011-92-EM/DGAA-MEM, siendo posteriormente renovado a través de la Resolucion
Directoral N° 141-2009-MEM/AAM, de fecha 28 de mayo de 2009, y cuenta con su
reciente renovacion aprobada mediante Resolucion Directoral N° 268-2015-
MEM/DGAAM de fecha 08 de julio de 2015. Asimismo, cuenta con el respectivo registro
de inscripcidon para la elaboracién de Planes de Cierre de Minas en la actividad de
mineria otorgado mediante Resolucion Directoral N° 247-2004-MEM/AAM, de fecha 19
de mayo de 2004; renovado mediante Resolucién Directoral N° 025-2013-MEM/AAM, de
fecha 21 de enero de 2013, y su reciente renovacion y modificacion aprobada mediante
Resolucion Directoral N° 058-2016-MEM/DGAAM, de fecha 24 de febrero 2016. En la
Tabla 1-1 se listan los profesionales de SRK, que se encuentran habilitados y registrados
para elaborar planes de cierre, ademas, participan y dirigen los distintos equipos de
trabajo que prepararon el presente estudio.

Tabla 1-1: Profesionales de SRK que Participaron en la Elaboracion del Plan
de Cierre de Minas
Apellidos y Nombres Especialidad Profesion N° de Colegiatura
Aduvire Pataca, Ernesto Osvaldo Disefio de Coberturas Ing. de Minas CIP N° 32987
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Tabla 1-1: Profesionales de SRK que Participaron en la Elaboracion del Plan
de Cierre de Minas
Apellidos y Nombres Especialidad Profesion N° de Colegiatura
Espinoza Romero, Christian Reynaldo Costos Ing. de Minas CIP N° 58184
Maguifia Sambrano, Ego Roger Tratamiento de Efluentes | Ing. Ambiental CIP N° 50392
Félix Salvador, Orlando Geotecnia Ing. Gedlogo CIP N° 15744

Fuente: Registro de Entidades Autorizadas a Realizar Planes de Cierre de Minas, Resolucién Directoral
N° 058-2016-MEM/DGAAM, 2016.

1.2 Marco Legal

El presente acapite contiene una descripcion general de las normas y de las regulaciones
vigentes a la fecha, aplicables a las actividades referentes a la Segunda Modificacion del
Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta.

1.2.1 Normas Generales
1.2.1.1 Constitucion Politica del Peru

Las atribuciones del estado peruano en cuanto a la determinacién de la politica nacional
del ambiente y la promocion del uso sostenible de los recursos naturales estan
claramente definidas en los articulos 66°, 67°, 68° y 69° de la Constitucion Politica del
Peru del afio 1993, los mismos que establecen la importancia de la proteccién y
conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales a fin de hacer posible el
desarrollo integral de la persona.

Por otro lado, la normatividad nacional en materia ambiental tiene sus bases en la
Constitucion Politica del Peru cuyo articulo 2° inciso 22 establece el derecho fundamental
a vivir en un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida de las
personas.

1.2.1.2 Ley General del Ambiente

La Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, modificada mediante el Decreto Legislativo
N° 1055, y Ley N° 29263, que a su vez modifica diversos articulos del Cédigo Penal y de
la Ley General del Ambiente; establece los principios y normas basicas para asegurar el
efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y contribucién a la proteccién del ambiente, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacién y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Para tal efecto la Ley General del Ambiente establece como Instrumentos de Gestion
Ambiental, entre otros:

e Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA). — Son instrumentos de gestion que
contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o
indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto
y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. En el EIA se deben
indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a niveles tolerables y
un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad. La ley de la materia
sefiala los demas requisitos que deben contener los EIA (art. 25°).
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e Los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA). - Los que tienen como
objetivo facilitar la adecuacion de una actividad econdémica a obligaciones
ambientales nuevas, debiendo asegurar su debido cumplimiento en plazos que
establezcan las respectivas normas, a través de objetivos de desempefo ambiental
explicitos, metas y un cronograma de avance de cumplimiento, asi como las
medidas de prevencion, control, mitigacion, recuperacion y eventual compensacion
que corresponda (art. 26°).

e Los Planes de Cierre de Actividades. - Los titulares de todas las actividades
econdmicas garantizan mediante estos planes que al cierre de las actividades o
instalaciones no subsistiran impactos ambientales negativos de caracter
significativo, debiendo considerar tal aspecto al disefiar y aplicar los instrumentos
de gestibn ambiental que les correspondan de conformidad con el marco legal
vigente (art. 27°).

También se establecen las normas basicas acerca de la organizacion del estado
referente a aspectos ambientales, las responsabilidades de la poblacion y empresas, la
participacion ciudadana, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la
conservacion de la diversidad biolégica, la calidad ambiental, el rol de la ciencia,
tecnologia y educacion ambiental, la fiscalizacion y control y las sanciones.

1.2.1.3 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, Ley N° 27446,
modificada por Decreto Legislativo N° 1078, establecen:

e  Lacreacion del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), como
un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las
acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversion.

o El establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos,
etapas y alcances de las evaluaciones de impacto ambiental de proyectos de
inversion.

o El establecimiento de mecanismos que aseguren la participacién ciudadana en el
proceso de evaluacion de impacto ambiental.

El ambito de aplicacion de la presente ley abarca todos los proyectos de inversion
publicos y privados que impliquen actividades, construcciones u obras que puedan
causar impactos ambientales negativos.

El Reglamento de la Ley N° 27446, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 019-
2009-MINAM, senala que las autoridades competentes deben elaborar o actualizar sus
normas relativas a la evaluacion de impacto ambiental en coordinacion con el MINAM y
de conformidad con el referido reglamento dentro de un plazo de 180 dias calendarios;
en tanto no se aprueben o actualicen los reglamentos de las autoridades competentes
en materia de evaluacion de impacto ambiental, se aplicaran las normas sectoriales,
regionales y locales que se encuentren vigentes y las disposiciones del reglamento
aprobadas por el mismo.
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1.2.1.4 Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada en el Peru

La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada en el Peru, aprobada mediante
Decreto Legislativo N° 757; establece, en su articulo 50°, que las autoridades sectoriales
competentes para conocer los asuntos relacionados con la aplicacion de las
disposiciones del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Decreto
Legislativo N° 613) son los ministerios de los sectores correspondientes a las actividades
que desarrollan las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a los
Gobiernos Regionales y Locales, conforme a lo dispuesto en la Constitucion Politica del
Peru. Asimismo, establece que, en el caso de que la empresa desarrollara dos o0 mas
actividades de competencia de distintos sectores, la autoridad sectorial competente sera
aquella a la que corresponda la actividad de la empresa en la que se genere mayores
ingresos brutos anuales.

1.2.1.5 Ley General de Salud

La Ley General de Salud, Ley N° 26842, establece, en el Capitulo VIII del Titulo II, que
la proteccion del ambiente es responsabilidad del Estado y de las personas naturales y
juridicas, los que tienen la obligacién de mantenerlo dentro de los estandares que para
preservar la salud de las personas establecidos por la autoridad de salud competente.

Asimismo, establece que las medidas en el abastecimiento de agua, alcantarillado,
disposicion de excretas y reuso de aguas servidas son necesarias para minimizar y
controlar los riesgos para la salud de las personas, derivados de elementos, factores y
agentes ambientales. Igualmente, manifiesta que esta prohibido efectuar descargas de
desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado
las precauciones de depuracion en la forma que sefalan las normas sanitarias y de
proteccion del ambiente.

1.2.1.6 Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales

La Ley N° 26821 regula el marco general para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, en tanto que estos forman parte del patrimonio nacional. Las
principales disposiciones que contiene esta norma estan referidas a la libertad de acceso
a los recursos naturales, el otorgamiento de derechos sobre ellos a particulares y las
condiciones de su aprovechamiento.

1.2.1.7 Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

La Ley N° 28245 y su reglamento aprobado mediante el decreto supremo N° 008-2005-
PCM, tiene como finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar
la aplicacién de las politicas, planes, programas y acciones destinados a la proteccion
del ambiente y contribuir a la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales.

1.2.1.8 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental

La Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
modificada por la Ley N° 30011, tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la
legislacion ambiental por parte de todas las personas naturales o juridicas, asi como
supervisar y garantizar que las funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion,
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control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo de las diversas entidades
del Estado, se realicen de forma independiente, imparcial, agil y eficiente.

1.2.2 Marco Institucional
1.2.2.1 Ministerio del Ambiente (MINAM)

El MINAM fue creado mediante el Decreto Legislativo N° 1013, en mayo del 2008, el
mismo que, en conjunto con el Decreto Legislativo N° 1039, establece la organizacion y
funciones del mismo.

Su funcioén general es disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la politica nacional y
sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella. Tiene como objetivos la
conservacion del ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible,
responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta, que
permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural de la persona.

Asimismo, al MINAM se adscriben los siguientes organismos publicos:

1.2.2.1.1 Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)

El SENACE fue creado mediante Ley N° 29968, como organismo publico técnico
especializado, con autonomia técnica y personeria juridica de derecho publico interno.

ElI SENACE es el ente encargado de revisar y aprobar los estudios de impacto ambiental
detallados regulados en la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental y sus normas reglamentarias, que comprenden los proyectos de
inversion publica, privada o de capital mixto, de alcance nacional y multirregional que
impliquen actividades, construcciones, obras y otras actividades comerciales y de
servicios que puedan causar impactos ambientales significativos.

1.2.2.1.2 Instituto Geofisico del Peru (IGP)

El IGP es un organismo publico ejecutor, adscrito al Ministerio del Ambiente, creado
mediante el Decreto Legislativo N° 136, tiene por finalidad la investigacion cientifica, la
ensefianza y la capacitacion, la prestacién de servicios, y la realizacion de estudios y
proyectos; en las diversas areas de la geofisica.

1.2.2.1.3 Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

El OEFA fue creado mediante el Decreto Legislativo N° 1013 y mediante la Ley N° 29325
se determind que fuera el ente rector del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental.

El OEFA tiene como funciones centrales la fiscalizacion, la supervision, el control y la
sancion en materia ambiental. Mediante la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental, Ley N° 29325, articulo 10°, se crea el Tribunal de Fiscalizacién
Ambiental (TFA) para resolver en ultima instancia administrativa los recursos de
apelacion interpuestos a las sanciones impuestas por el OEFA.
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1.2.2.1.4 Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP)

El Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP, es un
organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio del Ambiente, a través del
Decreto Legislativo N° 1013 del 14 de mayo de 2008, encargado de dirigir y establecer
los criterios técnicos y administrativos para la conservacion de las Areas Naturales
Protegidas (ANP), y de cautelar el mantenimiento de la diversidad bioldgica. El
SERNANP es el ente rector del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado — SINANPE, y en su calidad de autoridad técnico-normativa realiza su trabajo en
coordinacién con gobiernos regionales, locales y propietarios de predios reconocidos
como areas de conservacion privada.

1.2.2.2 Ministerio de Energia y Minas (MINEM)

La estructura legal peruana en materia ambiental, para actividades de explotacion
minera, aplicable al sector minero-metalurgico se encuentra regulada directamente por
el MINEM, segun lo establecido en el Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental
para las Actividades de Explotacion, Beneficio, Labor General, Transporte y
Almacenamiento Minero, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 040-2014-EM.

Para cumplir con sus fines en el subsector de mineria, el MINEM cuenta con los
siguientes 6rganos de linea:

1.2.2.2.1 Consejo de Mineria

El Consejo de Mineria es el érgano jurisdiccional administrativo en materia de mineria 'y
asuntos ambientales mineros encargado de conocer y resolver en ultima instancia, todos
los asuntos mineros y ejerce las demas funciones que le asigna la Ley General de
Mineria y normas legales reglamentarias y complementarias vigentes. El Consejo de
Mineria conoce y resuelve, en ultima instancia administrativa, los recursos de revision
sobre asuntos mineros y asuntos ambientales mineros, que sean competencia del
Ministerio de Energia y Minas, de acuerdo a la legislacion vigente.

1.2.2.2.2 Direccion General de Mineria (DGM)

Propone y evalla la politica del sector mineria; propone y/o expide, segun sea el caso,
la normatividad necesaria del Sector Mineria; y promueve el desarrollo sostenible de las
actividades de exploracion y explotacién, labor general, beneficio, comercializacién y
transporte minero. De acuerdo al articulo 98° del Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Energia y Minas aprobado por Decreto Supremo N° 031-
2007-EM. La DGM entre las principales funciones y atribuciones, tiene lo siguiente:

e  Proponer la politica del sector mineria en concordancia con las politicas de
desarrollo sectorial y nacional.

e Participar en la elaboracion y evaluacion del plan referencial de mineria y el plan
sectorial de desarrollo minero.

. Promocionar las inversiones en el sector mineria.

e Formular y proponer las normas técnicas y legales relacionadas con el sector
mineria, promoviendo el desarrollo sostenible y la tecnificacion.
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e Evaluarla informacion técnica, econémica y financiera relacionada al sector mineria
y administrar el sistema de informacion minera.

e  Coordinar con la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros, INGEMMET,
OSINERGMIN, asi como con los Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales y otras
entidades publicas y privadas los asuntos relacionados con el desarrollo de las
actividades sostenibles del sector mineria.

e  Otorgar los titulos de concesiones de beneficio, labor general y transporte minero,
asi como aprobar sus modificaciones y autorizar la construccién de labores de
acceso, ventilacién y desagtie en concesiones mineras vecinas.

e Resolver sobre los aspectos econdmicos y financieros del plan de cierre de minas
y plan de cierre de pasivos ambientales mineros.

e  Otorgar los certificados de cumplimiento progresivo y final del plan de cierre de
minas y de pasivos ambientales mineros.

1.2.2.2.3 Direccidn General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM)

La DGAAM es la autoridad competente para evaluar y aprobar los Planes de Cierre de
Minas y sus respectivas modificaciones. Para dicho efecto podra solicitar opinién a las
diferentes entidades del Estado que, de acuerdo a las normas vigentes, ejercen
funciones o atribuciones de relevancia ambiental que pueden tener relacién con el cierre
de minas.

1.2.2.2.4 Direccion Regional de Energiay Minas (DREM)

Las DREMs son las entidades que a nivel de cada regién del pais asumen el rol promotor
y fiscalizador para el desarrollo integral de la actividad minero-energética y asuntos
ambientales. Sus actividades se enmarcan dentro de las facultades otorgadas a los
gobiernos regionales segun la Ley de Bases de Descentralizacion y la Ley Organica de
Gobiernos Regionales. La DREM de la regidn en la que se ubica la unidad minera recibira
una copia del Plan de Cierre de Minas.

1.2.2.3 Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)

El MINAGRI tiene como mision conducir el desarrollo agrario, promoviendo el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la competitividad y la equidad, en
el marco de la modernizacién y descentralizacién del Estado, con la finalidad de contribuir
al desarrollo rural y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

Mediante la Resolucién Directoral N° 033-2005-EM, se menciona que la Direccion
General de Asuntos Ambientales Mineros remitird al INRENA, un ejemplar impreso del
Plan de Cierre de Minas para que, dentro del plazo de treinta (30) dias habiles, emitan
opinién en los aspectos de su competencia, pudiendo requerir opiniones similares a otras
autoridades publicas, de ser el caso.

Cabe precisar que el texto del Decreto Supremo N° 056-97-PCM, atribuia originalmente
dichas atribuciones al INRENA, pero mediante la fusion establecida mediante el Decreto
Supremo N° 030-2008-AG, la potestad de emitir opinidn técnica regulada en dicha norma
fue transferida al MINAGRI.
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Mediante Ley N° 30048 se modifico el Decreto Legislativo N° 997, que aprueba la Ley
de Organizacion y Funciones del Ministerio de Agricultura, con relacion a su
denominacion, estructura y funciones, teniendo como nueva denominaciéon Ministerio de
Agricultura y Riego.

El MINAGRI tiene vinculados a la aprobacién de los EIA para el sector minero a los
siguientes 6rganos competentes en materia ambiental:

1.2.2.3.1 Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios (DGAA)

De conformidad con el articulo 64° del Decreto Supremo N° 008-2014-AG la DGAA es la
encargada de implementar acciones en el marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, para la conservacién y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables de su competencia, en concordancia con los lineamientos de las Politicas
Nacionales Agraria y Ambiental.

Unidades Organicas de la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios:
e Direccion de Gestion Ambiental Agraria.

° Direccion de Evaluacion de los Recursos Naturales.

1.2.2.3.2 Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, crea en el articulo 13° el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR, como organismo publico técnico
especializado, con personeria juridica de derecho publico interno, como pliego
presupuestal adscrito al Ministerio de Agricultura.

Asimismo, dicha norma constituye al SERFOR como la Autoridad Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre encargada de promover la conservacion, la proteccién, el incremento y
el uso sostenible del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional,
integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los ecosistemas
forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en armonia con el interés social,
econdémico y ambiental de la Nacion; asi como impulsar el desarrollo forestal, mejorar su
competitividad, generar y acrecentar los recursos forestales y de fauna silvestre y su
valor para la sociedad, para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12° de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre;
este lo constituye como Ente Rector y Autoridad Técnica Normativa del Sistema Nacional
de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre - SINAFOR, sistema funcional integrado por los
ministerios y los organismos e instituciones publicas de los niveles nacional, regional y
local que ejercen competencias y funciones en la gestion forestal y de fauna silvestre,
que integra funcional y territorialmente la politica, las normas y los instrumentos de
gestion; las funciones publicas y niveles de gobierno, el sector privado y la sociedad civil,
en materia de gestion forestal y de fauna silvestre.

1.2.2.3.3 Autoridad Nacional del Agua (ANA)

La ANA fue creada mediante la Ley de Organizacién y Funciones del MINAG, mediante
el Decreto Legislativo N° 997. Es un organismo técnico especializado adscrito al MINAG
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y ente del sistema nacional de recursos hidricos, el que es parte del sistema nacional de
gestion ambiental.

La ANA es responsable de dictar las normas y establecer los procedimientos para la
gestion integrada y sostenible de los recursos hidricos, estando su organizacién y
funciones reguladas mediante el Decreto Supremo N° 039-2008-AG, ademas es la Unica
autoridad que otorga autorizaciones de vertimientos de aguas residuales tratadas.

Mediante la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA, la ANA publicd y aprobd la lista de
la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marino-costeros.

1.2.2.3.4 Autoridad Administrativa Local del Agua (ALA)

El articulo 40° del Decreto Supremo N° 006-2010-AG, indica que las administraciones
locales de agua son las unidades organicas que administran los recursos hidricos en sus
respectivos ambitos territoriales y que dependen jerarquicamente del director de la
Autoridad Administrativa del Agua.

1.2.2.4 Ministerio de Cultura (MC)

ElI MC fue creado el 21 de julio del 2010, mediante la Ley N° 29565, fusionando el Instituto
Nacional de Cultura (INC) y otras entidades y organismos, de conformidad con el Decreto
Supremo N° 001-2010-MC y sus modificatorias segun el Decreto Supremo N° 002-2010-
MC. EI MC es el organismo rector en materia de cultura y ejerce competencia, exclusiva
y excluyente, respecto de otros niveles de gestién en todo el territorio nacional y ejerce
sus competencias, funciones y atribuciones para el logro de los objetivos y metas del
estado tales como: a) Patrimonio cultural de la nacion, material e inmaterial; b) Creacion
cultural contemporanea y artes vivas; c) Gestion cultural e industrias culturales; y d)
Pluralidad étnica y cultural de la nacion.

La Direccion General de Patrimonio Arqueolégico Inmueble, estd encargada de la
identificacion, registro y estudio del patrimonio arqueoldgico inmueble integrante del
patrimonio cultural de la nacion, asi como de su preservacion, conservacion, puesta en
valor y uso social y por ende es la encargada de expedir el Certificado de Inexistencia
de Restos Arqueologicos (CIRA).

1.2.2.5 Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA)

La DIGESA es el ente encargado de promover, proteger y mejorar la salud y vida de la
poblacion. Son competencias de DIGESA: regular, supervisar, controlar y evaluar
servicios sanitarios basicos, higiene alimentaria y control de las enfermedades que
potencialmente podrian ser transmitidas por los animales a los seres humanos, regular
la salud ocupacional y establecer las condiciones técnicas relativas a la calidad bioldgica,
quimica y fisica del agua para el consumo humano, aplicar sanciones por la violacién de
normas sobre la calidad de las aguas, supervisar la gestién y manejo de residuos sélidos,
entre otras. Asimismo, mediante la Resolucion Directoral N° 033-2005-EM, se establece
que la Direcciéon General de Asuntos Ambientales Mineros remitira a la Direccion General
de Salud Ambiental, un ejemplar impreso del Plan de Cierre de Minas para que dentro
de un plazo de treinta (30) dias habiles, emitan opinién en los aspectos de su
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competencia, pudiendo requerir opiniones similares a otras autoridades publicas, de ser
el caso.

1.2.3 Normas Especificas
1.2.3.1 Ley de Cierre de Minas

La normativa nacional para el cierre de minas esta dada por la Ley que regula el Cierre
de Minas, Ley N° 28090 publicada el 14 de octubre de 2003, y sus modificatorias
mediante la Ley N° 28234 y Ley N° 28507.

Esta norma establece las obligaciones y procedimientos que deberan cumplir los titulares
de la actividad minera para la elaboracién, presentacion e implementacién del Plan de
Cierre de Minas y la constitucion de garantias ambientales correspondientes que
aseguren el cumplimiento de las inversiones que comprende, con sujecion a los
principios de proteccion, preservacion y recuperacion del medio ambiente y con la
finalidad de mitigar sus impactos negativos a la salud de la poblacion, el ecosistema
circundante y la propiedad.

1.2.3.2 Reglamento para el Cierre de Minas

El Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-
2005-EM de fecha 15 de agosto de 2005, y sus modificaciones mediante los decretos
supremos N° 035-2006, N° 045-2006-EM, N° 054-2008-EM y N° 036-2016-EM,
establecen que todo titular de actividad minera esta obligado a realizar el cierre de las
areas, labores e instalaciones de una unidad minera, a través del Plan de Cierre de Minas
regulado por el presente reglamento.

En general la norma establece los lineamientos para la elaboracién, presentacion y
aprobacion de los Planes de Cierre de Minas, los que deben incluir el cierre progresivo
de areas, labores y/o instalaciones, los eventuales cierres temporales, el cierre final y el
post cierre de la unidad minera.

Cabe indicar, que los métodos permitidos, el formato y la formula de calculo de las tasas
de interés y de descuento para determinar el programa de constitucion de las garantias
financieras han sido dispuestos mediante la Resolucién Ministerial N° 262-2012-
MEM/DM, de fecha 13 junio de 2012, que aprueba el uso de tasa de inflacién y de
descuento por parte de los titulares mineros a efectos de determinar el valor presente
neto actualizado de los presupuestos del Plan de Cierre de Minas.

1.2.3.3 Ley que Regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera

La Ley que Regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera, Ley N° 28271, su
modificacion, Ley N° 28526, tiene por objeto regular la identificacién de los pasivos
ambientales de la actividad minera, la responsabilidad y el financiamiento para la
remediacion de las areas afectadas por estos, destinados a su reduccion y/o eliminacion,
con la finalidad de mitigar los impactos negativos a la salud de la poblacién, al ecosistema
circundante y a la propiedad. Su Reglamento es aprobado mediante el Decreto Supremo
N° 059-2005-EM, el que se complementa con el Decreto Supremo N° 013-2008-EM
(Disposiciones para el aprovechamiento de residuos de los proyectos de cierre o
remediacion ambiental a cargo de la empresa del estado Activos Mineros S.A.C.) y la
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Resolucion Ministerial N° 164-2008-EM (el estado asume la remediacion de diversos
pasivos ambientales mineros calificados de alto riesgo), el Decreto Legislativo N° 1042
que modifica los articulos 5, 9, 10, 11 y 12 de la Ley N° 28271 con el objetivo de
consolidar las obligaciones de los responsables de la generacién de los pasivos
ambientales y permitir la reutilizacion de los mismos vy, finalmente, el Decreto Supremo
N° 003-2009-EM el cual modifica los articulos 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 14, 15, 20, 21, 22, 23,
25, 26, 28, 29, 31, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, y 54,
ademas de incorporar nuevos articulos y derogar otros del Decreto Supremo N° 059-
2005-EM y del Decreto Supremo N° 013-2008-EM.

1.2.3.4 Ley General de Mineria

El Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria, aprobado por Decreto Supremo
N° 014- 92-EM, constituye la norma principal que rige las actividades mineras, incluyendo
la prospeccion, exploracion, explotacion (tanto subterranea como superficial, incluyendo
canteras y operaciones de dragado), procesamiento de minerales, metalurgia extractiva,
transporte de minerales por medios continuos y comercializacion de minerales,
disponiéndose esta como el marco de definicion de las actividades del cierre.

El Titulo Quince de la Ley General de Mineria establece el marco para regulaciones
ambientales aplicables a todas las actividades mineras y metalurgicas.

1.2.3.5 Participacion Ciudadana en el Sub-Sector Minero

El Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero, actualmente vigente,
fue aprobado mediante el Decreto Supremo N° 028-2008-EM. Su objeto es normar la
participacion de toda persona, natural o juridica en los procesos de definicion, aplicacion
de medidas, acciones o toma de decisiones de la autoridad competente relativas al
aprovechamiento sostenible de los recursos minerales en el territorio nacional. Este
reglamento es normado mediante la Resolucion Ministerial N° 304-2008-MEM/DM y
Resolucion Ministerial N° 059-2010-MEM/DM, que aprueba las normas que regulan el
Proceso de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero, en el que se describen los
mecanismos de participacién ciudadana que deberan ser desarrollados de acuerdo a lo
que considere la autoridad competente. Asimismo, define los pasos a seguir en el
proceso de participacion ciudadana de acuerdo a la etapa del proyecto minero:
exploracion, explotacion y beneficio, durante la ejecucion del proyecto minero y en la
etapa de cierre de minas.

De conformidad a la Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM/DM, articulo 34°, de la
participacion ciudadana en la etapa del cierre; se establece que la participacion
ciudadana en la etapa del cierre de minas se realizara mediante la reglamentacion
ambiental especial de las actividades de cierre de minas y se determinaran los
mecanismos de participacion ciudadana aplicables, los que son:

° Publicidad de avisos.

e  Acceso de la poblacion a los resumenes ejecutivos y al contenido del Plan de Cierre
de Minas.

e Difusién de informacion a través de equipo de facilitadores.

e Presentacion de aportes, comentarios u observaciones ante la autoridad.
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e  Oftros que se estime conveniente.

Sin perjuicio de ello, la autoridad competente podra requerir la adopcion de mecanismos
de participacién ciudadana adicionales a los establecidos para la aprobacién y
modificacién del Plan de Cierre de Minas, conforme se aproxime el cese de operaciones
del titular minero y en particular, para el periodo de los dos afios de actividad final de la
empresa y el post cierre.

1.2.3.6 Proteccion y Gestion Ambiental en el Sector Mineria

Reglamento de Proteccion y Gestiéon Ambiental para las Actividades de Explotacion,
Beneficio, Labor General, Transporte y Almacenamiento Minero, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 040-2014-EM.

Constituye la norma principal que regula los aspectos ambientales de las actividades
minero-metalurgicas, la norma tiene por finalidad asegurar que las actividades mineras
en el territorio nacional se realicen salvaguardando el derecho constitucional a disfrutar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida, en el marco de la libre
iniciativa privada y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. El presente
reglamento tiene como objeto regular la proteccion y gestion ambiental de las actividades
de explotacion, beneficio, labor general, transporte y almacenamiento minero.

1.2.3.7 Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales

Mediante el Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM se aprueba el Reglamento sobre
Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales.

1.2.4 Normas de Calidad Ambiental
1.2.41 Limites Maximos Permisibles

El Limite Maximo Permisible (LMP) es la medida de la concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que caracterizan a un
efluente o una emisién que al ser excedida causa o puede causar dafos a la salud, al
bienestar humano y al ambiente.

1.2.4.1.1 Limites Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos

El Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM aprueba los Limites Maximos Permisibles para
la descarga de efluentes liquidos de actividades minero-metalurgicas, el cual deroga en
parte la resolucion ministerial N° 011-96-EM/VMM, salvo los Articulos 7°, 9°, 10°, 11° y
12°, asi como los anexos 3, 4, 5y 6. Cabe precisar que mediante la resoluciéon ministerial
N° 141-2011-MINAM se restablece la resolucién ministerial N° 011-96-EM/VMM hasta la
conclusién del plazo de adecuacién establecido.

De acuerdo al Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM, los titulares mineros estan
obligados a establecer en su programa de monitoreo un punto de control en cada efluente
liqguido minero-metalurgico, a fin de determinar la concentracion de cada uno de los
parametros regulados y el volumen de descarga, en metros cubicos por dia, la que sera
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medida al momento de efectuar la toma de la muestra, llevandose un registro de los
efluentes.

1.2.4.1.2 Limites Maximos Permisibles para Emisiones de Gases y Particulas

Aprueban Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos Presentes en
Emisiones Gaseosas Provenientes de las Unidades Minero — Metalurgicas — Resolucién
Ministerial N° 315-96-EM/VMM. Con el fin de controlar las emisiones producto de las
actividades mineras y de contribuir efectivamente a la proteccién ambiental, se obliga a
los titulares de proyectos mineros a cumplir con los niveles maximos permisibles de
emision establecidos por el MINEM. Estos niveles maximos permisibles han sido
aprobados para el anhidrido sulfuroso, particulas, Plomo y Arsénico presentes en
emisiones provenientes de unidades minero-metalurgicas.

1.2.4.1.3 Limites Maximos Permisibles para Ruido

El Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, que establece los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) de Ruido, indica en su Disposicién Complementaria Tercera
que las Autoridades Ambientales dentro del ambito de su competencia propondran los
Limites Maximos Permisibles o adecuaran los existentes a los ECA para Ruido,
sefialando como entidad encargada de establecer los Limites Maximos Permisibles para
las actividades de generacion, transferencia y distribucién de energia eléctrica, minero-
metalurgicas e hidrocarburos, al MINEM. Cabe indicar que, hasta la fecha, ni el MINEM,
ni el MINAG se han pronunciado sobre estos.

A manera referencial, se sefiala que el nivel de ruido por exposicién ocupacional es
regulado por el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, mediante el
Decreto Supremo N° 024-2016-EM.

1.2.4.2 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
1.2.4.2.1 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua

Mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM se compila las disposiciones
aprobadas mediante el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, el Decreto Supremo
N° 023-2009-MINAM y el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, que aprueban los ECA
para Agua, quedando sujetos a lo establecido en el presente decreto supremo y sus
anexos.

1.2.4.2.2 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire

Mediante Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, se aprueban los ECA para Aire y
establecen disposiciones complementarias. La norma establece que los ECA para Aire
son un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos de gestion
ambiental, a cargo de los titulares de actividades productivas, extractivas y de servicio.
Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son aplicables para aquellos parametros
que caracterizan las emisiones de las actividades productivas, extractivas y de servicios.

Asimismo, esta norma dispone la derogatoria del Decreto Supremo N° 074-2001-PCM,
el Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM vy el
Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM.
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1.2.4.2.3 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido, establecidos mediante el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, indican los niveles maximos de ruido en el
ambiente exterior, los cuales no deben exceder lo establecido, a fin de proteger la salud
humana.

Estos valores corresponden a los valores de presion sonora continua equivalente con
ponderacién A, siendo este el nivel de presidn sonora constante, expresado en decibeles
A, que en el mismo intervalo de tiempo contiene la misma energia total que el sonido
medido. El ruido en el ambiente exterior se define como todos aquellos ruidos que
pueden provocar molestias fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente
emisora.

Cabe mencionar que los ECA para Ruido constituyen un objetivo de politica ambiental y
de referencia obligatoria en el disefio y aplicacion de las politicas publicas, sin perjuicio
de las sanciones que se deriven de la aplicacién del reglamento correspondiente (art.
11°) y que su Disposicién Complementaria Tercera indica que las Autoridades
Ambientales dentro del ambito de su competencia propondran los Limites Maximos
Permisibles o adecuaran los existentes a los ECA para Ruido.

1.2.4.2.4 Estandar de Calidad Ambiental para Suelo

Mediante el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, publicado el 02 de diciembre de
2017, se aprueban los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo. Los ECA para Suelo
constituyen un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestion ambiental, y son aplicables para aquellos parametros asociados a las actividades
productivas, extractivas y de servicios. Sin embargo, su aplicacién en los instrumentos
de gestion ambiental aprobados, que sean de caracter preventivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el marco de la normativa vigente del
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, se realiza conforme a la normativa ambiental sectorial
correspondiente.

1.2.4.2.5 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Mediante Decreto Supremo N° 010-2005-PCM se aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Radiaciones No lonizantes, donde se establecen los niveles maximos de
las intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su
calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud
humana y el ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a
la proteccién de la salud humana.

1.2.4.3 Aprovechamiento de las Tierras de Uso Agrario

La Ley de Inversién Privada en el Desarrollo de las Actividades Econdmicas en las
Tierras del Territorio Nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas, Ley N°
26505 (aprobada en 1995), y la Ley N° 26570, que modifica el articulo 7° sobre
servidumbres sobre tierras para el ejercicio de actividades mineras o de hidrocarburos
del anterior, establecen los principios generales necesarios para promover la inversion
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privada en el desarrollo de las actividades econdmicas en las tierras del territorio nacional
y de las comunidades campesinas y nativas. El articulo 7° modificado dice que:

e La utilizacion de tierras para el ejercicio de actividades mineras o de hidrocarburos
requiere acuerdo previo con el propietario o la culminacion del procedimiento de
servidumbre que se precisara en el Reglamento de la presente Ley.

e En el caso de servidumbre minera o de hidrocarburos, el propietario de la tierra sera
previamente indemnizado en efectivo por el titular de actividad minera o de
hidrocarburos, segun valorizacién que incluya compensacion por el eventual
perjuicio, lo que se determinara por Resolucién Suprema refrendada por los
Ministros de Agricultura y de Energia y Minas.

e Mantiene vigencia el uso minero o de hidrocarburos sobre tierras eriazas cuyo
dominio corresponde al Estado y que a la fecha estan ocupadas por infraestructura,
instalaciones y servicios para fines mineros y de hidrocarburos.

1.2.4.4 Reglamento para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos

Todo levantamiento de Suelos se realiza de conformidad con los procedimientos
establecidos mediante el Decreto Supremo N° 013-2010-AG, que estipula que la
descripcion de las caracteristicas de los suelos se realiza segun los lineamientos y
normas contenidas en el texto de Soil Survey Manual (Soil Survey Division Staff. 1993,
Soil Conservation Service. U.S. Department of Agriculture Handbook 18) y Claves para
la Taxonomia de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio
de Conservacion de Recursos Naturales (2010).

1.2.4.5 Reglamento de Clasificacion de Tierras de Capacidad de Uso Mayor

Mediante el Decreto Supremo N° 017-2009-AG, el Ministerio de Agricultura promulgo el
Reglamento de Clasificacion de Tierras de Capacidad de Uso Mayor, que tiene la
finalidad de difundir el uso racional continuado del recurso suelo, evitar la degradacion,
y favorecer la estabilidad hidrolégica, principalmente, y establece la necesidad de
clasificar las tierras segun su capacidad: agricola, pecuaria, forestal y/o de proteccion.

1.2.4.6 Ley General de Residuos Sélidos

La Ley General de Residuos Sdlidos, Ley N° 27314, modificada mediante el Decreto
Legislativo N° 1065, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 057-
2004-PCM, tienen por finalidad asegurar que la gestidon y el manejo de los residuos
solidos, desde su generacion hasta su disposicion final, sean apropiados para prevenir
riesgos sanitarios y proteger la calidad ambiental y la salud de la poblacion.

De acuerdo con la ley, se considera peligroso a todo residuo que contenga al menos una
de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad,
reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

En efecto, el generador de residuos sdlidos es responsable de su adecuada segregacion
(residuos peligrosos separados de los no peligrosos), almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final, debiendo cumplir las disposiciones técnicas respectivas.
Entre otras obligaciones, el generador de residuos debe: (i) contar con un plan de
contingencias que determine las acciones a tomar en caso de emergencias durante el
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manejo de sus residuos; (ii) presentar al MINEM una declaracion anual de manejo de
residuos solidos en la que se detalle el volumen de generacion y las caracteristicas del
manejo efectuado; (iii) presentar el plan de manejo de residuos soélidos de los residuos
que se estima va a ejecutar en el proximo periodo; y (iv) suscribir el manifiesto de manejo
de residuos peligrosos por cada operacion de traslado hacia el lugar de disposicion final.

En cuanto a la disposicion final de los residuos peligrosos, el generador puede
disponerlos al interior de sus instalaciones o, alternativamente, contratar a una Empresa
Prestadora de Servicios de Residuos Sdélidos (EPS-RS) o Empresa Comercializadora de
Residuos Sdlidos (EC-RS).

1.2.4.7 Ley de Recursos Hidricos

La Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, regula el uso y gestion del agua superficial,
subterranea, continental y los bienes asociados a esta y se extiende al agua maritima y
atmosférica en lo que resulta aplicable, con la finalidad de regular el uso y gestion de las
aguas de manera integrada.

La Ley de Recursos Hidricos sefala los principios que rigen el uso y gestion integrada
del agua, el Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos, la estructura de la
Autoridad Nacional de Agua y del Consejo Directivo (como maxima autoridad de la
anterior), la Jefatura de la Autoridad Nacional, el Tribunal Nacional de Resoluciones de
Controversias Hidricas (que resuelva como Ultima instancia administrativa las
reclamaciones y recursos administrativos contra las resoluciones emitidas por la
Autoridad Administrativa del Agua y la Autoridad Nacional, segun el caso), los Consejos
de Recursos Hidricos de Cuenca, las funciones de los Gobiernos Regionales y Locales
acerca del manejo de los recursos hidricos, las organizaciones de usuarios, usos de los
recursos hidricos (sus clases y sus prioridades), derecho de uso de agua (entre los
cuales figura la licencia de uso de agua), acerca de la extinciéon de los derechos de uso
de agua, la proteccién del agua, el régimen econdmico por el uso del agua, la
planificacion de la gestion del agua, la infraestructura hidraulica, las aguas subterraneas,
las aguas amazonicas y las infracciones y sanciones.

Mediante el Decreto Supremo N° 001-2010-AG se aprueba el Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos y sus modificaciones mediante Decreto Supremo N° 005-2013-AG,
Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI y Decreto Supremo N° 006-2017-AG; el que
tiene por objetivo regular el uso y gestiéon de los recursos hidricos que comprenden al
agua continental: superficial y subterranea y los bienes asociados a esta.

1.2.4.7.1 Derechos de Uso de Agua

El agua constituye un elemento fundamental dentro del proceso operativo de las
actividades minero-metallirgicas. Conforme a lo dispuesto en la Ley de Recursos
Hidricos, Ley N° 29338, articulo 44°, toda persona natural o juridica, para usar el recurso
agua, salvo el uso primario, requiere contar con un derecho de uso mediante Resolucion
Jefatural otorgada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), con participacion del
Consejo de Cuenca Regional o Interregional, segun corresponda, y las Administraciones
Locales del Agua. Es responsabilidad de la ANA otorgar, suspender, modificar o extinguir
los derechos de uso por resolucion administrativa, mediante las Administraciones
Locales del Agua, las que deben dar cuenta al director de la Autoridad Administrativa del
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Agua, de conformidad con lo estipulado en el Reglamento de Organizacion y Funciones
de la de la Autoridad Nacional del Agua, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 006-
2010-AG. Asimismo, mediante Resolucidon Jefatural N° 007-2015-ANA, se aprueba el
Reglamento de Procedimientos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y
Autorizacién de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua, cuyo objetivo es
regular los procedimientos administrativos que se deben tramitar para obtener un
derecho de uso de agua o una autorizacion de ejecucién de obras en fuentes naturales
de agua o en infraestructura hidraulica publica multisectorial, ante la Autoridad Nacional
del Agua.

1.2.4.7.2 Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales

De acuerdo con la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, articulos 79° y 80°, todo
vertimiento de agua residual en una fuente natural de agua requiere de autorizacién de
vertimiento emitida por la ANA. La autorizacién de vertimiento se otorga por un plazo no
menor a dos afos ni mayor de seis afios y rige a partir del inicio de las operaciones del
proyecto, estableciéndose en funcion a la actividad principal en la que se usa el agua.
Es decir, queda prohibido el vertimiento directo o indirecto de agua residual sin dicha
autorizacion. Estas solicitudes seran calificadas tomandose en cuenta obligatoriamente
los ECA para Agua.

El permiso de vertimiento del agua residual tratada a un cuerpo natural de agua
continental o marina es otorgado por la ANA, previa opinién técnica favorable de la
Direccién General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud y de la autoridad ambiental
sectorial competente sobre el cumplimiento de los ECA para Agua 'y LMP.

La ANA, a través del Consejo de Cuenca también autoriza el redso del agua residual
tratada, segun el fin para el que se destine la misma, en coordinacién con la autoridad
sectorial competente y cuando corresponde, con la Autoridad Ambiental Nacional.

El vertimiento y/o reuso de los efluentes a los cuerpos receptores se realizan contando
con la autorizacion pertinente obtenida de conformidad a la legislacion vigente en materia
de recursos hidricos, Resolucién Jefatural N° 224-2013- ANA, que aprueba el nuevo
Reglamento de Procedimientos administrativos para el otorgamiento de autorizaciones
de vertimiento y retisos de aguas residuales tratadas, y de acuerdo con el Texto Unico
de Procedimientos Administrativos (TUPA) de la Autoridad Nacional de Agua,
simplificado y actualizado mediante Resolucion Ministerial N° 186-2015-MINAGRI.

1.2.4.8 Ley de Areas Naturales Protegidas

La Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834, conjuntamente con su Reglamento,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 038-2001-AG y su modificatoria Decreto
Supremo N° 015-2007-AG, regula la proteccién estatal otorgada a ciertos espacios
continentales y/o marinos del territorio nacional con la finalidad de evitar la extincion de
la flora y fauna silvestre, mantener muestras representativas de la diversidad unica y
distintiva que el pais posee, y lograr un adecuado y sostenible manejo de todos los
recursos provenientes de estos espacios para el interés econdémico, cientifico y cultural
del pais. Estas Areas Naturales Protegidas (ANPs) pueden ser nacionales, regionales o
privadas.
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1.2.4.9 Proteccion de los Recursos Naturales

La protecciéon de los recursos naturales esta regulada principalmente por las normas
siguientes:

e Ley Forestal y de Fauna Silvestre: Ley N° 29763, sus reglamentos (Decreto
Supremo N° 018-2015-MINAGRI, Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI,
Decreto Supremo N° 020-2015-MINAGRI y Decreto Supremo N° 021-2015-
MINAGRI) y sus modificatorias, tienen como finalidad: “... promover la
conservacion, la proteccion, el incremento y el uso sostenible del patrimonio forestal
y de fauna silvestre dentro del territorio nacional...”. Ademas, tiene como objeto:
“...regular, promover y supervisar la actividad forestal y de fauna para lograr su

finalidad”.

e Dicha ley crea el Sistema Nacional de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre
(SINAFOR), como sistema funcional integrado por los ministerios y los organismos
e instituciones publicas.

e Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biologica: La Ley
N° 26839, establece el marco general para la conservacion de la diversidad
biolégica y la utilizacién sostenible de sus componentes. Esta norma legal incluye
disposiciones relativas a la planificacion, inventario y seguimiento, los mecanismos
de conservacion, las comunidades campesinas y nativas y la investigacion cientifica
y tecnoldgica. Conjuntamente con su Reglamento, aprobado por el Decreto
Supremo N° 068-2001-PCM, forma la base de la Estrategia Nacional de la
Biodiversidad Biologica del Peru.

o Estrategia Nacional de la Biodiversidad Bioldgica del Peri. Aprobada mediante
Decreto Supremo N° 102-2001-PCM, tiene como visién estratégica convertir al Peru
para el afo 2021 en el pais que ha obtenido para su poblacion los mayores
beneficios de su Diversidad Bioldgica conservando, usando sosteniblemente y
restaurando sus componentes para la satisfaccion de las necesidades basicas, el
bienestar y la generacion de riqueza para las actuales y futuras generaciones.

e Actualizacion de la lista de Clasificacion y Categorizacién de las Especies
Amenazadas de Fauna Silvestre legalmente protegidas: el Decreto Supremo
N° 004-2014-MINAGRI aprobd la actualizaciéon de la lista de clasificacion sectorial
de las especies amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de:
En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU) Casi Amenazado (NT),
Datos Insuficientes (DD) de acuerdo al Anexo que forma parte del mismo, asi
también prohibe la captura, tenencia, transporte o exportacién con fines comerciales
de estas especies.

e Categorizacion para Especies Amenazadas de Flora: El Decreto Supremo N° 043-
2006-AG, establece la categorizacion para especies de flora: En Peligro Critico
(CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT) y la lista de la flora
amenazada.

1.2.4.10 Materiales Peligrosos

Entre la normativa referente a materiales peligrosos tenemos las siguientes:
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1.2.4.10.1 Explosivos, Insumos y Conexos

La Ley de Armas de Fuego, Municiones, Explosivos, Productos Pirotécnicos y Materiales
Relacionados de Uso Civil, Ley N° 30299, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 010-2017-IN, tienen como finalidad regular el uso civil de armas de fuego,
municiones, explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados. Esta
regulacion comprende la autorizacion, fiscalizacion, control de la fabricacion,
importacion, exportacion, comercializacion, distribucion, traslado, custodia,
almacenamiento, posesion, uso, destino final, capacitacién y entrenamiento en el uso de
armas, municiones y explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados; asi
como la reparacion y ensamblaje de armas y municiones. La presente ley también
comprende a la Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC) y a las entidades publicas que, de
acuerdo con sus competencias, coadyuven al cumplimiento del objeto de la ley en
mencion.

1.2.4.10.2 Depésitos de Almacenamiento de Concentrados de Minerales

Para el almacenamiento de concentrados de minerales en depdsitos ubicados fuera de
las operaciones mineras, lo que constituye una actividad del sector minero que no se
realiza bajo el sistema de concesiones, el Decreto Legislativo N° 1048 estipula que esta
actividad se encuentra regulada por las normas y procedimientos previstos por el
MINEM, asi como por las disposiciones vigentes en materia ambiental y de seguridad e
higiene minera, en aspectos que resulten aplicables.

1.2.4.10.3 Insumos Quimicos y Productos Fiscalizados

El Decreto Legislativo N° 1126 y su respectivo reglamento aprobado mediante Decreto
Supremo N° 044-2013-EF, tiene por objeto establecer las medidas de control y
fiscalizacion de los insumos quimicos y productos que, directa o indirectamente, puedan
ser utilizados en la elaboracion ilicita de drogas derivadas de la hoja de coca, de la
amapola y otras que se obtienen a través de procesos de sintesis. Dicho control se da
desde su produccién o ingreso al pais hasta su destino final, comprendiendo las
actividades de importacion, produccion, fabricacion, preparacion, envasado, re
envasado, exportacion, comercializacion, transporte, almacenamiento, distribucion,
transformacion, utilizacion o prestacion de servicios.

1.2.4.10.4 Materiales Radiactivos

El uso y manejo de fuentes radiactivas en nuestro pais esta regulado principalmente por
la Ley de Regulacion del Uso de Fuentes de Radiacion lonizante, Ley N° 28028, y su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2008-EM; que regulan su uso,
almacenamiento, importacion y disposicion. La normativa relacionada al uso de fuentes
de radiacion ionizante es de aplicacion a todas las personas naturales y juridicas que
realicen practicas con fuentes de radiacién ionizante tales como la recepcion, posesion,
utilizacion, transferencia, adquisicion, fabricacién, modificacion, gestion de desechos
radiactivos, almacenamiento, transporte, importacion, exportacion, comercializacion,
extraccion y tratamiento de materiales nucleares, cierre, servicios relacionados y otras
actividades con fuentes de radiacién ionizante.
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1.2.4.10.5 Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono

La comunidad internacional, en un esfuerzo por frenar las consecuencias derivadas del
uso de sustancias agotadoras de la capa de ozono, adopt6 en 1988 el Convenio de Viena
para la proteccién de la capa de ozono mediante el cual los estados partes se
comprometieron a restringir progresivamente la produccion y consumo de sustancias
agotadoras de la capa de ozono En base a los compromisos asumidos por el estado
peruano en el marco de dicho convenio y sus protocolos y enmiendas, el ingreso,
comercializacion y uso de las sustancias agotadoras de la capa de ozono se encuentran
sujetos a restricciones diversas, para lo cual es necesario contar con la autorizacion
correspondiente de la Oficina Técnica de Ozono del Ministerio de la Produccién, de
acuerdo con lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 033-2000-ITINCI y las Resoluciones
Ministeriales N° 277-2001-ITINCI/DM y N° 050-2002-ITINCI/DM.

1.2.4.10.6 Almacenamiento de Hidrocarburos

Debido a la peligrosidad asociada al almacenamiento de combustibles, la legislacion
peruana ha condicionado esta actividad a ciertas normas técnicas y ambientales que
reglamentan una adecuada y segura operacion de los tanques designados a esta labor.
Toda persona que almacena por lo menos 264,17 galones de combustible o 118,88
galones de gas licuado debera estar inscrito como Consumidor Directo en el registro de
la Direccion General de Hidrocarburos (DGH) del MINEM, previa inspeccion técnica del
OSINERGMIN, conforme al Decreto Supremo N° 045-2005-EM.

1.2.4.11 Patrimonio Cultural de la Nacién

La Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, Ley N° 28296, y su reglamento
(Decreto Supremo N° 011-2006-ED), establecen los mecanismos de proteccion,
conservacion y preservacion del Patrimonio Cultural de la Nacion.

De conformidad con las normas sobre la materia, las empresas mineras tienen la
obligacién de velar por la proteccién, conservacién e integridad de los sitios
arqueologicos reconocidos, evaluados y delimitados dentro del area de sus operaciones.
El descubrimiento eventual de bienes culturales inmuebles prehispanicos debera
comunicarse inmediatamente al Ministerio de Cultura, Direccién de Arqueologia,
paralizando las obras que se estuvieran ejecutando, de ser el caso.

De acuerdo con el Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas, aprobado mediante
Resolucion Suprema N° 004-2000-ED, para obtener el CIRA las empresas deben seguir
un procedimiento segun la extensién del area a ser evaluada.

1.2.4.12 Guias Ambientales

Adicionalmente a los reglamentos ambientales, el MINEM ha venido publicando una
serie de Guias Ambientales que establecen los lineamientos aceptables de sostenibilidad
en la actividad minero—metalurgica. Entre otras, se han aprobado las siguientes guias:

e  Guiade Plan de Cierre de Minas, Resolucion Directoral N° 130-2006-MEM-AAM (24
de abril de 2006).

e Guia para la elaboracion y revision de Planes de Cierre de Minas, Resolucion
Directoral N° 002- 96-EM/DGAA (8 de febrero de 1996).
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e  Protocolo de monitoreo de calidad de aire y emisiones, Resolucion Directoral N°
004-94-EM/DGAA (02 de marzo de 1994).

e Protocolo de monitoreo de calidad de agua, Resolucion Directoral N° 004-94-
EM/DGAA (2 de marzo de 1994).

e Guia ambiental para el manejo de agua en operaciones minero — metallrgicas,
Resolucion Directoral N° 035-95-EM/DGAA (26 de setiembre de 1994).

e  Guia ambiental para el manejo de drenaje acido de minas, Resolucién Directoral
N° 035-95- EM/DGAA (26 de setiembre de 1995).

¢  Guia de manejo ambiental de reactivos y productos quimicos, Resolucion Directoral
N° 025-96-EM/DGAA (09 de octubre de 1996)

e  Guia ambiental para el cierre y abandono de minas. Resolucién Directoral N° 002-
96-EM/DGAA (08 de febrero de 1996).

e Guia ambiental para vegetacién de éareas disturbadas por la industria minero -
metalurgica, Resolucién Directoral N° 035-95-EM/DGAA (26 de setiembre de 1995).

e  Guia ambiental para la estabilidad de taludes de residuos sélidos provenientes de
actividades Mineras, Resolucion Directoral N° 034-98-EM/DGAA (12 de setiembre
de 1998).

e  Guia de relaciones comunitarias, Resolucion Directoral N° 010-2001-EM/DGAA (25
de enero de 2001).

e Guia para el disefio de coberturas de depésitos de residuos mineros, Resolucion
Directoral N° 282-2007-EM/AAM (7 de setiembre de 2007).

e Guia para el disefio de tapones para el cierre de labores mineras, Resolucion
Directoral N° 283-2007-EM/AAM (7 de setiembre de 2007).

e  Estas guias de buenas practicas conforman el marco ambiental principal que rige el
inicio, desarrollo y cierre de las actividades mineras.

1.2.4.13 Responsabilidad Ambiental

Al haber alcanzado el medio ambiente la calidad de bien juridico y, por lo tanto,
susceptible de ser tutelado, el ordenamiento juridico debe garantizar la proteccion del
mismo creando los mecanismos necesarios para su pronta y eficaz restauracion. Asi, el
incumplimiento de las disposiciones legales en materia ambiental genera la
responsabilidad civil, administrativa y/o penal de la persona natural o juridica que
incumpla tales obligaciones. De acuerdo con la Ley General del Ambiente — Ley N° 28611
(articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental) ley especial en la materia, la
responsabilidad administrativa establecida dentro del procedimiento sancionador
correspondiente es independiente de la responsabilidad civil y/o penal que pudiera
derivarse por los mismos hechos. Dicho, en otros términos, el incumplimiento de una
obligacién ambiental puede generar contingencias legales en tres niveles: civil,
administrativo y/o penal.
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1.2.4.14 Responsabilidad Administrativa

La Ley General del Ambiente, asi como las demas normas sectoriales, regionales y
municipales, tipifica determinadas conductas como “infracciones administrativas”
pasibles de sancion. Sin perjuicio de las normas especiales sobre la materia, la referida
ley contempla las siguientes sanciones coercitivas.

1.2.4.14.1 Amonestacion

e  Multa no mayor de 30 000 Unidades Impositivas Tributarias (UIT) vigentes a la fecha
en que se cumpla el pago.

e Decomiso, temporal o definitivo, de los objetos, instrumentos, artefactos o
sustancias empleados para la comision de la infraccion.

. Paralizacion o restriccion de la actividad causante de la infraccion.

e Suspension o cancelaciéon del permiso, licencia, concesidon o cualquier otra
autorizacion, segun sea el caso.

o  Clausura parcial o total, temporal o definitiva, del local o establecimiento donde se
lleve a cabo la actividad que ha generado la infraccion.

e De otro lado, la Ley General del Ambiente establece las siguientes medidas
correctivas:

- Cursos de capacitacion ambiental obligatorios, cuyo costo es asumido por el
infractor y cuya asistencia y aprobacioén es requisito indispensable.

- Adopcién de medidas de mitigacion del riesgo o dafio.

- Imposicion de obligaciones compensatorias sustentadas en la Politica
Ambiental Nacional, Regional, Local o Sectorial, segun, sea el caso.

- Procesos de adecuacion conforme a los instrumentos de gestion ambiental
propuestos por la autoridad competente.

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, Ley N° 29325,
sefiala que los administrados son responsables objetivamente por el incumplimiento de
obligaciones derivadas de los instrumentos de gestion ambiental, asi como las normas
ambientales y los mandatos o disposiciones emitidos por el OEFA (art. 18°) y clasifica
las infracciones como Leves, Graves y Muy Graves (art. 19°), el Consejo Directivo del
OEFA aprueba la escala de sanciones donde se establecen las sanciones aplicables
para cada tipo de infraccién, tomando como base las establecidas en el articulo 136° de
la Ley General del Ambiente.

La misma Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental sefiala en
su capitulo IV medidas cautelares, correctivas, preventivas, de restauracion,
rehabilitacion, reparacion, compensacion y recuperacién como disposiciones de medidas
administrativas e indica como instancias del procedimiento sancionador dos instancias
administrativas: (i) el OEFAy (ii) el Tribunal de Fiscalizacion Ambiental (TFA) del OEFA,
ante el que se tramitara los recursos de apelacioén interpuestos contra resoluciones de
sancion impuestas por la primera instancia (el OEFA), quien los resolvera como ultima
instancia administrativa.
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1.2.4.14.2 Responsabilidad Penal

El Titulo Xlll del Cédigo Penal, modificado por la Ley N° 29263, denomina “Delitos
Ambientales”, tipificando determinadas conductas vinculadas a la gestion de medio
natural y los recursos naturales con el objeto de proteger la estabilidad del ecosistema.
Asi, por ejemplo, los articulos 304° y 305° del Cédigo Penal tipifican los supuestos de
contaminacion ambiental y formas agravadas respectivamente, los articulos 306° y 307°,
307-A, 307-C, 307-D, 307-E, penalizan el depdsito, comercializacién o vertimiento no
autorizado de residuos y peligrosos respectivamente y a su entrada ilegal al pais de los
residuos peligrosos; asi como, los delitos de mineria ilegal y los relacionados con el
trafico ilicito de insumos quimicos y maquinarias destinadas a la mineria ilegal, los
articulos 308°, 308-A, 308-B y 308-C sancionan el trafico ilegal de especies de flora y
fauna silvestres protegidas y el articulo 309° regula las formas agravadas en los casos
previstos en los articulos 308, 308-A, 308-B y el 308-. El articulo 310° penaliza los delitos
contra los bosques o formaciones boscosas.

1.2.5 Concesiones Mineras

Los componentes de la unidad minera Mina Marta se encuentran ubicados al interior de
un total de tres (3) concesiones mineras, todos de propiedad de CMBSAC, la primera
concesion se denomina “ACUMULACION NELSON X”, aprobada mediante Resolucién
de Presidencia N° 4135-2010-INGEMMET/PCD/PM de fecha 16 de noviembre de 2010,
con cédigo 010000410L de 925.63 ha, compuesta por catorce (14) derechos mineros,
los cuales fueron extinguidos al acumularse en la concesidon minera denominada
“ACUMULACION NELSON X”. Para mayor detalle se adjunta en el Anexo 1-2, la
Resoluciéon de Presidencia N° 4135-2010-INGEMMET/PCD/PM. Asimismo, la
“ACUMULACION NELSON X’ se encuentra debidamente inscrita en los Registros
Publicos de Mineria y la Propiedad de Inmuebles a nombre de Compafia Minera
Barbastro S.A.C. ver Anexo 1-3.

Con referencia a la segunda y tercera concesion minera denominas Marta 9 y Marta 15,
respectivamente, de CMBSAC, cumplimos con adjuntar en el Anexo 1-4, las resoluciones
directorales que aprueban el titulo de los citados derechos mineros, cuyas extensiones
son de 125.00 ha y 150.00 ha respectivamente, las cuales se encuentran debidamente
inscritas en los Registros Publicos de Mineria y la Propiedad de Inmuebles a nombre de
Compariiia Minera Barbastro S.A.C. el Plano 1-2 muestra la ubicacién de las
concesiones. En la Tabla 1-2 se detalla la informacion de las concesiones mineras.

Tabla 1-2: Lista de Concesiones Mineras
Coordenadas de los Vértices de la Acumulacién Nelson X
Coordenadas UTM WGS 84 Coordenadas UTM PSAD 56
Vértice

Norte Este Norte Este
V-1 8'601,632 494,776 8'602,000 495,000
V-2 8'598,632 494,776 8'599,000 495,000
V-3 8'598,632 494,094 8'599,000 494,319
V-4 8'598,472 494,195 8'598,839 494,419
V-5 8'598,365 494,026 8'598,733 494,250
V-6 8'598,632 493,859 8'599,000 494,083
V-7 8'598,632 493,854 8'599,000 494,078
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Tabla 1-2: Lista de Concesiones Mineras
V-8 8'598,368 494,019 8'598,736 494,244
V-9 8'597,307 492,324 8'597,675 492,548
V-10 8'597,043 491,903 8'597,411 492,127
V-11 8'597,552 491,584 8'597,920 491,808
V-12 8'597,526 491,543 8'597,894 491,767
V.13 8'597,611 491,490 8'597,978 491,714
V-14 8'597,824 491,356 8'598,192 491,580
V-15 8'597,612 491,056 8'597,980 491,280
V-16 8'598,837 490,191 8'599,205 490,415
V-17 8'599,991 491,824 8'600,359 492,048
V-18 8'598,813 492,657 8'599,181 492,881
V-10 8'598,852 492,718 8'599,219 492,943
V-20 8'598,760 492,776 8'599,128 493,000
V-21 8'599,632 492,776 8'600,000 493,000
V.22 8'599,632 493,460 8'600,000 493,684
V-23 8'599,802 493,473 8'600,169 493,697
V-24 8'599,786 493,776 8'600,154 494,000
V-25 8'601,632 493,776 8'602,000 494,000

Coordenadas de los Vértices de la Concesiéon Marta 9

Coordenadas UTM WGS 84 Coordenadas UTM PSAD 56
Vértice
Norte Este Norte Este
V-1 8'597,939 494,287 8'598,307 494,511
V-2 8'596,612 492,168 8'596,980 492,392
V-3 8,597,036 491,902 8'697,404 492,126
V-4 8'598,363 494,021 8'598,730 494,246
Coordenadas de los Vértices de la Concesion Marta 15
Coordenadas UTM WGS 84 Coordenadas UTM PSAD 56
Vértice
Norte Este Norte Este
V-1 8'596,526 493,933 8'596,893 494,157
V-2 8'595,730 492,661 8'596,097 492,885
V-3 8'596,578 492,131 8'596,945 492,355
V-4 8'597,373 493,402 8'597,741 493,626

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

1.2.6 Terreno Superficial

Los terrenos superficiales del area de la unidad minera Mina Marta se encuentran sobre
terrenos de la Comunidad Campesina Tinyacclla (en adelante “CCT”"). La CCT esta
dividida en dieciocho (18) estancias. A cada estancia corresponde una familia. Cada una
de ellas ha cedido el terreno a CMBSAC, bajo la modalidad de usufructo. En el Anexo
1-5, se muestra el contrato bajo la modalidad de usufructo y sus derechos
complementarios sobre terrenos superficiales, que celebran de una parte la Comunidad
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1.2.7

1.2.8

Campesina de Tinyacclla y de la otra parte CMBSAC debidamente notariado, asimismo,
se adjunta su inscripcion en el registro de propiedad inmueble a nombre de CMBSAC. El
Plano 1-3 presenta la distribucion del Terreno Superficial.

Instrumentos Ambientales Aprobados

A continuacioén, en la Tabla 1-3; se presenta el listado de instrumentos de gestién
ambiental aprobados por el MINEM (Ministerio de Energia de Minas).

Tabla 1-3:
Barbastro S.A.C.

Instrumentos Ambientales Aprobados de la Compaiiia Minera

Instrumento Ambiental

Documento de Aprobacion

Fecha de Aprobacion

Primera Modificacion del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera Mina Marta

Resolucién Directoral N° 113-
2017-MEM-DGAAM

12 de abril de 2017

Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de
la unidad minera Mina Marta

Resolucion Directoral N° 517-
2015-MEM-DGAAM

31 de diciembre de 2015

ITS de cambios en el Plan de Cierre de la
unidad minera Mina Marta

Resolucion Directoral N° 385-
2015-MEM-DGAAM.

26 de agosto de 2015

Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta.

Resolucién Directoral N° 435-
2012-MEM-AAM

21 de diciembre de 2012

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
de la Unidad Minero-Metalurgica Marta.

Memorando N° 593-2000-
EM/DGAA

20 de noviembre de 2000

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Permisos Obtenidos

CMBSAC, en cumplimiento de la legislacién ambiental vigente, cuenta permisos de uso
de aguas y autorizacién de vertimientos, las cuales se indican en la Tabla 1-4.

Tabla 1-4: Permisos Obtenidos por Compaiiia Minera Barbastro S.A.C.

Permisos Obtenidos Documento de Fecha de
Aprobacion Aprobacion
Uso de Aguas
Autorizacién de uso de Agua superficial con fines de Resolucion Directoral N° 551- | 24 de Julio de
ejecucion de estudios. 2017-ANA-AAA X MANTARO 2017
Licencia de uso de agua superficial con fines Resolucion Directoral N° 386- | 31 de julio de
poblacionales en via de regularizacion. 2014-ANA-AAA X MANTARO 2014
Licencia de uso de agua por un volumen anual de hasta | Resolucién Administrativa N° | 25 de julio de
314,677 m®/afio, provenientes de la laguna Huarangayoc. 353-2006-INRENA-IRH- 2006
ATDR HVCA)
Autorizacién de Vertimientos
Autorizacion de vertimiento de aguas residuales Resolucion Directoral N° 079- | 18 de abril de
industriales tratadas, provenientes de la mezcla del 2016-ANA-DGCRH 2016
drenaje de la mina y de las aguas de filtracién e infiltracion
del vaso de la cancha de relaves de Mina Marta.

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

1.3 Ubicacion y Accesos del Proyecto

1.3.1

Ubicacion

La unidad minera Mina Marta se ubica en el distrito de Huando, Provincia y Departamento
de Huancavelica, entre los 4000 msnm a 4400 msnm. El punto de referencia tiene por
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coordenadas 8'599,400 N y 494,200 E (Datum WGS-84), a una altitud promedio de 4400
msnm. (Hoja 26-m, Carta Nacional 1:100,000, Zona 18).

El acceso a la unidad minera Mina Marta, se realiza por via terrestre, desde la ciudad de
Lima por la Carretera Central que va de Huancayo a Huancavelica pasando por
Izcuchaca, se toma el desvio a Huando hasta el centro poblado de Tinyacclla y
posteriormente hacia la unidad minera Mina Marta. La siguiente tabla muestra el acceso
a la unidad minera Mina “Marta”. Ver Plano 1-1, Ubicacién del Proyecto.

Tabla 1-5: Vias de Acceso a la Unidad Minera Mina Marta
Tramo Distancia (km) Tipo
Lima — Huancayo 300 Asfaltada
Huancayo — Izcuchaca 60 Asfaltada
Izcuchaca — Huando 15 Asfaltada
Huando - Tinyacclla 23 Afirmada
Tinyacclla — Mina Marta 3 Afirmada

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

A continuacion, se presenta la Tabla 1-6 con los vértices del area de actividad y uso
minero, que ha sido definida a través de diez poligonos de 239 vértices en total, los
cuales contienen a los componentes de la unidad minera Mina Marta, dentro de los
derechos mineros de titularidad de Compafiia Minera Barbastro S.A.C. Asimismo, se
presenta el Plano 1-4, donde se observa la extension total de las diez (10) areas que es
de aproximadamente de 131.23 ha (area en tres dimensiones, 3D).

Es importante mencionar que seis de estas areas corresponde a actividad minera y las
cuatro areas restantes corresponden a areas de uso minero.

Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero
de la Unidad Minera Mina Marta
; Coordenadas (UTM WGS84)
Area Veértice
Este (m) Norte (m)
1 493,978.26 8,598,960.26
2 494,033.74 8,599,019.96
3 493,981.34 8,599,058.32
4 493,960.17 8,599,036.10
5 493,952.23 8,599,010.43
6 493,968.55 8,598,991.67
7 493,958.66 8,598,975.98
Area de actividad 1 8 493,915.96 8,598,991.12
9 493,859.31 8,598,978.03
10 493,848.83 8,598,978.14
11 493,838.63 8,598,984.97
12 493,841.06 8,599,004.65
13 493,847.03 8,599,021.52
14 493,840.84 8,599,028.67
15 493,807.74 8,599,028.57
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero

de la Unidad Minera Mina Marta

Area

Coordenadas (UTM WGS84)

Vértice
Este (m) Norte (m)
16 493,766.51 8,599,005.63
17 493,724.18 8,598,965.28
18 493,713.27 8,598,928.57
19 493,714.26 8,598,900.45
20 493,736.24 8,598,882.03
21 493,735.60 8,598,863.30
22 493,730.55 8,598,849.40
23 493,721.32 8,598,835.67
24 493,722.90 8,598,814.08
25 493,656.91 8,598,735.31
26 493,603.31 8,598,662.37
27 493,493.93 8,598,573.01
28 493,540.16 8,598,545.45
29 493,582.56 8,598,547.05
30 493,630.04 8,598,456.92
31 493,735.63 8,598,311.96
32 493,691.03 8,598,249.53
33 493,596.74 8,598,117.58
34 493,393.49 8,598,241.96
35 493,353.80 8,598,300.70
36 493,233.95 8,598,021.30
37 493,148.74 8,598,018.49
38 492,985.34 8,598,026.49
39 492,974.17 8,598,152.85
40 493,202.97 8,598,198.79
41 493,218.84 8,598,224.72
42 493,222.55 8,598,244.82
43 493,241.60 8,598,277.90
44 493,250.22 8,598,320.23
45 493,248.48 8,598,333.99
46 493,260.12 8,598,339.81
47 493,257.63 8,598,374.74
48 493,201.86 8,598,369.18
49 493,196.70 8,598,384.66
50 493,041.20 8,598,351.38
51 493,026.91 8,598,382.34
52 493,025.32 8,598,407.74
53 493,097.56 8,598,477.59
54 493,126.13 8,598,533.15
55 493,165.03 8,598,547.44
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero

de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas (UTM WGS84)

Area Vértice
Este (m) Norte (m)

56 493,180.11 8,598,523.62
57 493,307.35 8,598,705.08
58 493,362.67 8,598,783.97
59 493,561.90 8,598,889.54
60 493,645.21 8,598,892.96
61 493,674.36 8,599,005.02
62 493,630.79 8,599,047.71
63 493,632.63 8,599,083.67
64 493,639.59 8,599,086.44
65 493,676.16 8,599,050.65
66 493,742.49 8,599,047.99
67 493,791.56 8,599,076.40
68 493,795.43 8,599,085.22
69 493,819.30 8,599,103.10
70 493,894.71 8,599,088.48
71 493,983.08 8,599,125.52
72 493,990.11 8,599,158.13
73 494,069.07 8,599,266.81
74 494,142.36 8,599,304.12
75 494,213.36 8,599,376.38
76 494,490.98 8,599,543.55
77 494,610.49 8,599,615.52
78 494,692.24 8,599,600.05
79 494,713.31 8,599,553.97
80 494,553.37 8,599,471.83
81 494,400.89 8,599,251.33
82 494,150.06 8,598,988.86
83 494,061.61 8,599,581.98
84 494,385.00 8,599,592.54
85 494,230.43 8,599,482.66
86 494,146.16 8,599,396.47

Area de actividad 2 87 494,098.53 8,599,364.72
88 494,037.15 8,599,349.90
89 493,918.62 8,599,187.98
90 493,846.65 8,599,136.12
91 493,900.79 8,599,467.12
92 492,793.60 8,598,834.49

i 93 492,730.89 8,598,879.38

Area de actividad 3
94 492,780.42 8,598,922.81
95 492,812.06 8,598,932.79
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero

de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas (UTM WGS84)

Area Vértice
Este (m) Norte (m)
96 492,857.10 8,598,995.36
97 492,900.79 8,598,946.08
98 492,864.51 8,598,888.47
99 492,844 .40 8,598,836.61
100 492,645.40 8,598,024.33
101 492,604.02 8,597,969.35
Area de actividad 4 102 492,648.29 8,597,938.21
103 492,696.80 8,598,006.37
104 492,678.80 8,598,019.82
105 493,517.86 8,597,460.64
106 493,734.07 8,597,594.24
Area de actividad 5 107 493,723.58 8,597,607.06
108 493,595.11 8,597,621.95
109 493,463.85 8,597,546.58
110 492,509.47 8,596,902.27
) 111 492,325.99 8,596,762.12
Area de actividad 6
112 492,165.76 8,596,849.65
113 492,278.55 8,596,992.76
114 493,978.26 8,598,960.26
115 493,958.66 8,598,975.98
116 493,968.55 8,598,991.67
Area de uso 1 117 493,947.34 8,599,014.31
118 493,960.17 8,599,036.10
119 493,981.34 8,599,058.32
120 494,033.74 8,599,019.96
121 493,990.11 8,599,158.13
122 493,983.08 8,599,125.52
123 493,894.71 8,599,088.48
124 493,819.30 8,599,103.10
125 493,795.43 8,599,085.22
126 493,791.56 8,599,076.40
127 493,742.49 8,599,047.99
Area de uso 2 128 493,712.54 8,599,049.19
129 493,676.16 8,599,050.65
130 493,639.59 8,599,086.44
131 493,632.63 8,599,083.67
132 493,630.79 8,599,047.71
133 493,674.36 8,599,005.02
134 493,645.21 8,598,892.96
135 493,561.90 8,598,889.54
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Tabla 1-6:

de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero

Area

Coordenadas (UTM WGS84)
Vértice
Este (m) Norte (m)
136 493,362.67 8,598,783.97
137 493,307.35 8,598,705.08
138 493,266.68 8,598,759.35
139 493,278.32 8,598,877.89
140 493,313.25 8,598,949.85
141 493,423.31 8,599,119.19
142 493,467.76 8,599,151.99
143 493,497.40 8,599,207.03
144 493,482.58 8,599,251.48
145 493,444 .35 8,599,274.01
146 493,133.81 8,599,100.53
147 492,994.53 8,599,054.91
148 492,982.65 8,599,013.40
149 492,921.80 8,598,998.84
150 492,925.10 8,598,977.02
151 492,968.10 8,598,976.35
152 492,982.65 8,598,953.20
153 492,922.07 8,598,881.22
154 492,883.56 8,598,787.93
155 492,802.48 8,598,765.87
156 492,793.60 8,598,834.49
157 492,844 .40 8,598,836.61
158 492,864.51 8,598,888.47
159 492,900.79 8,598,946.08
160 492,857.10 8,598,995.36
161 492,812.06 8,598,932.79
162 492,780.42 8,598,922.81
163 492,780.42 8,598,947.65
164 492,808.83 8,598,960.60
165 492,830.00 8,599,052.67
166 492,822.59 8,599,081.25
167 492,850.11 8,599,115.12
168 492,940.06 8,599,061.14
169 493,122.88 8,599,135.10
170 493,548.61 8,599,388.17
171 493,627.57 8,599,321.33
172 493,749.28 8,599,166.81
173 493,809.61 8,599,162.58
174 493,846.65 8,599,136.12
175 493,918.61 8,599,187.98
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero

de la Unidad Minera Mina Marta

Coordenadas (UTM WGS84)

Area Vértice
Este (m) Norte (m)
176 494,037.15 8,599,349.90
177 494,098.53 8,599,364.72
178 494,146.16 8,599,396.47
179 494,230.43 8,599,482.66
180 494,385.00 8,599,592.54
181 494,490.98 8,599,543.55
182 494,213.36 8,599,376.38
183 494,142.36 8,599,304.12
184 494,069.07 8,599,266.81
185 493,656.91 8,598,735.31
186 493,700.98 8,598,528.26
187 493,771.74 8,598,335.38
188 493,827.33 8,598,271.52
189 493,838.26 8,598,151.40
190 493,982.26 8,597,925.53
191 494,181.09 8,597,965.38
192 494,186.97 8,597,893.64
193 493,989.10 8,597,863.25
194 493,995.47 8,597,773.81
195 493,732.99 8,597,596.05
196 493,723.58 8,597,607.06
197 493,595.11 8,597,621.95
198 493,463.85 8,597,546.58
199 493,517.86 8,597,460.64
Area de uso 3 200 493,369.75 8,597,377.25
201 493,221.65 8,597,485.32
202 492,545.78 8,597,164.79
203 492,553.71 8,596,971.69
204 492,509.47 8,596,902.27
205 492,278.55 8,596,992.76
206 492,234.05 8,597,075.12
207 493,021.80 8,597,439.66
208 493,049.68 8,597,513.30
209 493,548.90 8,597,722.47
210 493,766.01 8,597,668.59
211 493,924.65 8,597,754.65
212 493,769.70 8,598,014.46
213 493,691.03 8,598,249.53
214 493,735.63 8,598,311.96
215 493,630.04 8,598,456.92
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero
de la Unidad Minera Mina Marta
; Coordenadas (UTM WGS84)
Area Vértice
Este (m) Norte (m)
216 493,582.56 8,598,547.05
217 493,540.16 8,598,545.45
218 493,493.93 8,598,573.01
219 493,603.31 8,598,662.37
220 493,025.32 8,598,407.74
221 493,026.91 8,598,382.34
222 493,041.20 8,598,351.38
223 493,031.23 8,598,334.05
224 493,034.94 8,598,282.72
225 493,053.99 8,598,184.30
226 493,007.42 8,598,172.65
227 492,981.85 8,598,304.00
228 492,865.43 8,598,166.42
. 229 492,799.28 8,598,132.02
Area de uso 4
230 492,747.60 8,598,079.52
231 492,678.80 8,598,019.82
232 492,645.40 8,598,024.33
233 492,634.79 8,598,059.97
234 492,724 .84 8,598,112.33
235 492,782.09 8,598,166.42
236 492,836.33 8,598,198.17
237 492,915.70 8,598,304.00
238 492,966.14 8,598,338.81
239 493,004.77 8,598,395.96
Area de actividad 1 493,489.50 8,598,713.92
Area de actividad 2 494,058.79 8,599,445.38
Area de actividad 3 492,816.13 8,598,897.29
Area de actividad 4 492,651.78 8,597,985.57
Area de actividad 5 493,603.45 8,597,539.71
Centroide Area de actividad 6 492,326.46 8,596,877.43
Area de uso 1 493,988.74 8,599,012.05
Area de uso 2 493,584.04 8,599,131.67
Area de uso 3 493,491.19 8,597,618.20
Area de uso 4 492,851.36 8,598,178.60
Area efectiva total 493,556.69 8,598,853.32
Area de actividad 1 51.88
Area de actividad 2 8.69
Area total 3D (ha) Area de actividad 3 1.30
Area de actividad 4 0.42
Area de actividad 5 2.07
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Tabla 1-6: Coordenadas de los Vértices del Area de Actividad y Uso Minero
de la Unidad Minera Mina Marta
; Coordenadas (UTM WGS84)
Area Vértice
Este (m) Norte (m)
Area de actividad 6 4.09
Area de uso 1 0.43
Area de uso 2 27.29
Area de uso 3 32.00
Area de uso 4 3.05
Area efectiva total 131.23

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

1.4 Historia de la Unidad Minera Mina Marta

1.4.1 Historia de la Unidad Minera Mina Marta

Las operaciones en la unidad minera Mina Marta se iniciaron hace aproximadamente
cincuenta (50) afios, con varios periodos de paralizaciones. Los primeros estudios del
potencial minero de esta zona se iniciaron en el aino 1956. En octubre de ese mismo afno
se presento la estimacion de reservas minerales y posibilidades prospectivas de la zona
de Tinyacclla.

En el afio 1966 el Banco Minero realiz6 estudios para la instalacién de una planta de
flotacion, la cual es construida posteriormente. Dicho componente trabaja brevemente
antes de ser abandonado. La empresa Ramiro Lépez toma la mina y le cambia de
nombre a Minera Marta S.A. Esta empresa trabaja la mina hasta el afio 2000. Sin
embargo, del 1998 al 2000, la mina opera de forma parcial.

La empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. (CIEMSA), se hace cargo
de la unidad a partir del 7 agosto de 2000. La Unidad Minera Mina Marta fue administrada
por CIEMSA hasta finales del 2005, con operaciones mineras discontinuas y una gestion
ambiental irregular, sin poder completar los proyectos del PAMA suscritos en 1997, los
cuales debieron de ser finalizados el 2002.

CMBSAC tomé posesiéon de la mina el 1ro de enero de 2006, e inicié un proceso de
adecuacion de sus operaciones en mina, en planta y en control ambiental. La mina operé
hasta el 20 de diciembre de 2006, cuando se decidi6é parar la operacion ante la falta de
un acuerdo definitivo con la comunidad.

1.4.2 Historia de las Relaciones Comunitarias

El potencial minero polimetalico en la comunidad de Tinyacclla actualmente se encuentra
en proceso de exploracidon por Comparia Minera Barbastro S.A.C. con quienes se ha
firmado un convenio para el uso de terreno superficial, cuya titularidad recae en la
comunidad de Tinyacclla. Si bien todavia no hay precisién sobre la cantidad de mineral
existente en la zona de exploracion consideran a la actividad minera como una
potencialidad con posibilidades de generar recursos para la comunidad como es el canon
y las regalias mineras en la fase de explotacion del mineral.
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En el afio 2006 se inicia el baby step de las relaciones comunitarias con la Comunidad
de Tinyacclla, a partir de 2008 se establece una nueva relacion comunidad - empresa, a
partir del:

e  Convenio de Usufructo y

e  Convenio de Apoyo Social

Las relaciones comunitarias por aquel tiempo eran tratadas como una forma de
asistencialismo a su vez que las principales actividades lo realizaba un tercero como la
ONG PRISMA, lo que hacia que Compafia Minera Barbastro S.A.C. no sea visible,
pierda protagonismo y cercania la comunidad, a partir de agosto 2012 se cambia el
enfoque de las relaciones comunitarias por un concepto mas amplio de Responsabilidad
Social que promueve acciones voluntarias en conjunto con la comunidad, a través de
dos elementos fundamentales escuchar la voz popular y respetar la diversidad cultural
de la poblacion para asi generar confianza.

Figura 1-2: Triangulo de la Relacion Positiva Actual

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Las relaciones comunitarias abren espacio para la Responsabilidad social concebida
como un conjunto de acciones voluntarias que nos permiten relacionarnos de la mejor
manera con la poblacion y cultura local, buscando contribuir con el desarrollo sostenible
de la comunidad.

El concepto asumido por la poblacién para la Responsabilidad Social es “Hacer lo mejor
para uno mismo y para los demas”, lo que nos hace sentir parte de la comunidad.

La empresa genera confianza, respeto e incrementa su legitimidad a partir de agosto
2012 por un cambio en las relaciones comunitarias de acompafiamiento y acercamiento
a las actividades cotidianas que las familias, grupos de base, realizan.

Para la empresa lo mas importante son las familias y su medio ambiente el como
contribuir al desarrollo sostenible a través del Programa de Responsabilidad Social,
teniendo como eje principal el acceso al capital humano (educacion y salud) y econdémico
(empleo local y proyectos productivos) promoviendo el desarrollo de capacidades en los
diferentes grupos de bases a través del interaprendizaje o el aprender haciendo,
practicando entrenando para de esta manera puedan generar ingresos para la familia.
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1.4.3

Las actividades que reflejan el desarrollo de capacidades en la poblacion son:

e  Sanidad pecuaria “aprendiendo juntos”.

¢ Implementacion de biohuertos familiares “Misky micuy”.
e  Gastronomia andina.

e Corte de cabello.

o Demostrativos de Bafios alternativos ecolégicos.

e Talleres de autoestima de la mujer y los nifios.

e  Vacaciones Uutiles.

El empleo local da acceso a 80% de comuneros para los trabajos en la unidad minera,
lo cual es bueno, sin embargo, las personas saben que no siempre existira mineria y
cémo van a poder mantener ese empleo; por ello deben buscar otras formas de tener
ingresos monetarios y este espacio es orientado a trabajar en el desarrollo de
capacidades de la poblacion especialmente para las sefioras madres de familia y jévenes
de la comunidad.

La poblacion puede comprender que la actividad minera es necesaria pero que se
complementa con otras formas de ingreso.

Las relaciones comunitarias de la empresa es un referente para la comunidad para
cualquier decision de importancia que puedan tomar las autoridades en bien y progreso
de su comunidad, todo consultan a la ingeniera, la sefiorita de Barbastro o a los
ingenieros como ellos carifiosamente nos denominan.

Las caracteristicas principales que tienen las relaciones comunitarias de la empresa son:
la informacion transparente que se brinda a la poblacién, respeto mutuo y didlogo
continuo.

Las relaciones comunitarias y la responsabilidad corporativa de la empresa actualmente
se han afianzado y posicionado en la comunidad, que esperamos sea de forma
permanente se han cimentado las bases para el dialogo abierto y continuo con la
poblacién, cuyo lema es “todo se soluciona escuchando y conversando con la empresa”.

Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Las actividades de cierre progresivo implementadas en la unidad minera Mina Marta,
desde el Segundo Informe Semestral del afio 2013 al Segundo Informe Semestral del
afio 2017, se presentan en la Tabla 1-7, asi mismo se muestra el presupuesto y el
porcentaje de avance de cierre que se tiene hasta la fecha por componente

Tabla 1-7: Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Segundo Informe Semestral 2013 - Avance de Cierre Progresivo

Presupuesto Presupuesto

Componente Actividades de Cierre PCM (US$) Real (US$)

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Bocamina Nv. 30 Geoquimica, Estabilidad 3,899.29 4,198.61

Hidroldgica, establecimiento de la
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Tabla 1-7: Actividades de Cierre Progresivo Implementadas
forma del terreno, Revegetacion
(Rell. Desm.)
Galeria E-10 Estabilidad Fisica (Relleno de 2,640.00 11,452.55 100%
Galeria)
Galeria Chimenea Camino Estabilidad Fisica (Relleno 10,800.00 6.069.44 100%
Desmonte)
Chimenea-C-30 (Interior) EStab"'de Fisica (Relleno 1,350.00 2,628.99 100%
esmonte
Tajo-30 Estabilidad Fisica (Relleno 14,400.00 5.469.53 100%
Desmonte)
Galeria 450 Estabilidad Fisica (Relleno 0%
Desmonte)
Chimenea -S-30 Estabilidad Fisica (Concreto) 854.44 4,079.51 100%
. Estabilidad Fisica (Relleno o
Tajeo 450 Desmonte) 0%
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Subsidencia Nv. 10-1 Hidroldgica, establecimiento de la 23,002.01 9,939.21 100%
forma del terreno, Revegetacion
(Rell. Desm.)
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Nv. Subsidencia 10-2 Hidroldgica, establecimiento de la 13,253.28 14,642.62 100%
forma del terreno, Revegetacion
(Rell. Desm.)
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Subsidencia Nv. 30 Hidrolégica, establecimiento de la 3,787.55 18,703.30 100%
forma del terreno, Revegetacion
(Rell. Desm.)
Primer y Segundo Informe Semestral 2014 - Avance de Cierre Progresivo
- . Presupuesto Presupuesto
Componente Actividades de Cierre PCM (US$) Real (US$) Estatus
mmmmmgimmmm1y Estabilidad Geoquimica 17,830.00 22,642.00 100%
Desmonte de Plataforma Estabilidad Geoquimica 8,734.00 6,532.50 100%
ccesos
Tolva de Carga Desmontaje 420 1,125.00 100%
Rieles Recuperacion de Rieles 4,400.00 5,840.00 100%
Planta de Relleno Hidraulico Desmantelamiento 860 2,045.00 55%
Desmantelamiento, Demolicién, o
Comedor de Planta Estabilidad Geoguimica 581 1,104.96 100%
Almacén Nivel 450 538 *
Tanque sin uso 244 *
Sala de Compresora 1,426.00 *
Caseta de Guardiania 248 *
Casa de compresora N
(Antigua) 932
Servicios higiénicos (1y 2) 570 *
Campamento antiguo Campamento N° 6 o
(12,345 6) (Desmantelamiento) 41,800.00 10,365.44 25%
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Tabla 1-7: Actividades de Cierre Progresivo Implementadas
Vivienda 1,030.00 2,707.37 100%
Vivienda antigua 1,503.00 *
Estudio Hidrico con periodo
de retorno de 500 afios 15,000.00
Rehabilitacion de o
Infraestructura Hidraulica 50,000.00 23,304.00 25%
Estudio de Factibilidad de
Desarrollo sostenible 12,000.00 5%
Estudio de on_rtumdades 8,000.00 5%
econdmicas
Proyectos sociales 20,000.00 10,000.00 75%
Planta Concentradora 159,643.65 7,012.50 8%

*No se tienen montos de cierre debido a que probablemente se hayan desmantelado antes de la aprobacién del

PCM, actualmente no existen.

Primer y Segundo Informe Semestral 2015 - Avance de Cierre Progresivo

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C.
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- . Presupuesto Presupuesto
Componente Actividades de Cierre PCM (US$) Real (US$) Estatus
Oficinas Pabellon 2 Desmantelamiento 5,370.00 598.73 5%
Oficinas Pabellon 3 Desmantelamiento 1,106.00 1,800.42 100%
Desmantelamiento, Demolicién,
Campamento Antiguo 1 Establecimiento del terreno y 41,800.00 8,524.00 100%
Revegetacion.
Desmantelamiento, Demolicion,
Campamento Antiguo 2 Establecimiento del terreno y 13,441.86 26,220.00 100%
Revegetacion.
Estudio hidrico con pe_rlodo 15,000.00 327.847.00 100%
de retorno de 500 afios
Planta Concentradora Desmantelamiento 159,643.65 23,406.67 15%
Desmantelamiento, Demolicion,
Taller Mecénico Planta Establecimiento del terreno y 3,408.79 940 40%
Revegetacion.
Casa Fuerza Taller Eléctrico 3,408.79 3,327.00 70%
Depdsito de Reactivos 3,408.79 2,897.00 100%
Primer Informe Semestral 2016 — Avance de Cierre Final
- . Presupuesto Presupuesto
Componente Actividades de Cierre APCM (US$) Real (US$) Estatus
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Bocamina Nv.527 _Geoquimica, Estabilidad 2,422.00 5,697.30 100%
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Bocamina Nivel 438 __Geoquimica, Estabilidad 1,012.00 1,080.59 100%
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Bocamina Rampa Almacén | ., Gecduimica, Estabilidad 5,836.00 2,448.54 100%
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.
Bocamina Nv.524 Estabilidad Fisica, Estabilidad 2,303.00 5,221.26 100%
Geoquimica, Estabilidad
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Tabla 1-7:

Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

Chimenea 808 Oropimente

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

3,482.00

1,750.45

100%

Chimenea 632

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,189.00

4,432.49

100%

Chimenea 724

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

13,928.00

3,999.63

100%

Chimenea 718

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,175.00

4,294.41

100%

Chimenea 916

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

21,595.00

5,381.39

100%

Chimenea 915

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,175.00

4,019.63

100%

Chimenea 618

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

5,508.00

3,5657.19

100%

Chimenea 658

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

47,397.00

4,828.69

100%

Chimenea 660

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

5,407.00

2,630.06

100%

Chimenea 649

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidroloégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

17,602.00

1,878.35

100%

Chimenea 553

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

14,419.00

6,304.24

100%

Chimenea 548

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidroloégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

21,337.00

12,041.13

100%

Chimenea 554

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

2,050.00

3,849.37

100%

Chimenea 513

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolodgica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

1,928.00

3,560.23

100%

Chimenea 502

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad

8,175.00

4,770.29

100%
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Tabla 1-7:

Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

Chimenea Antigua

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

4,915.00

6,225.39

100%

Chimenea 412

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

5,407.00

3,029.62

100%

Chimenea 339

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

5,397.00

2,636.86

100%

Chimenea 340

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

29,185.00

1,452.86

100%

Chimenea 135

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

31,391.00

200.41

100%

Chimenea 152

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

7,754.00

2,648.20

100%

CH177

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

7,982.00

474.93

100%

Chimenea 623

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

2,760.00

3,071.22

100%

Cateo 518

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

224

7,852.83

100%

Cateo 560

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

58

18,037.56

100%

Cateo 670

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

112

1,594.01

100%

Cateo 671

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidroloégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

56

1,504.99

100%

Cateo 682

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

65

1,629.49

100%

Cateo 700

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

299

2,082.87

100%

Cateo 707

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad

130

2,880.13

100%
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Tabla 1-7: Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

Cateo T-01

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

22

1,033.89

100%

Cateo T-02

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

24

1,033.89

100%

Cateo T-04

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

34

1,033.89

100%

Cateo 162

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

30

1,922.34

100%

Cateo 854 Oropimente

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

131

1,154.65

100%

Cateo 338

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

87

6,371.74

100%

Cateo 333

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

60

1,345.83

100%

Subsidencia 793

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

4,631.00

35,193.56

100%

Subsidencia 819

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

3,488.00

19,710.07

100%

Subsidencia 874

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidroloégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

3,800.00

32,902.05

100%

Subsidencia 850

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

6,653.00

28,853.15

100%

Subsidencia — Bocamina
Nivel 524

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

12,165.00

12,784.24

100%

Desmontera Bocamina 438

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

1,902.00

1,080.04

100%

Desmontera Zona Marita

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidroloégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

1,657.00

1,702.79

100%

Desmontera Bocamina 524

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad

10,092.00

7,716.07

100%
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Tabla 1-7:

Actividades de Cierre Progresivo Implementadas

Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

Desmontera de la Bocamina
Nv. 527

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,009.00

8,455.84

100%

Desmontera Ex polvorin

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,376.00

13,230.64

100%

Diques de Captacion

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

1,306.00

1,033.89

100%

Balanza Planta Antigua

Desmantelamiento, demolicion,
estabilizacién del terreno y
revegetacion.

2,700.00

3.377.48

100%

Depdsito de Reactivos

Desmantelamiento, demolicion,
estabilizacion del terreno y
revegetacion.

2,896.76

100%

Oficina Pabellén 3

Desmantelamiento, demolicion,
estabilizacion del terreno y
revegetacion.

2,000.00

100%

Campamento Antiguo 1

Desmantelamiento, demolicién,
estabilizacion del terreno y
revegetacion.

8,524.00

100%

Campamento Antiguo 2

Desmantelamiento, demolicion,
estabilizacion del terreno y

revegetacion.

26,440.35

100%

Seg

undo Informe Semestral 2016 — Avance de Cierre Final

Componente

Actividades de Cierre

Presupuesto
PCM (US$)

Presupuesto
Real (US$)

Estatus

Chimenea 608

Desmantelamiento, demolicién,
estabilizacion del terreno y
revegetacion.

21,595.00

2,328.57

100%

Desmontera 1 Planta Antigua

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

8,859.00

22,443.28

100%

Desmontera 2 Planta Antigua

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrologica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

9,720.00

23,891.71

100%

Desmontera Bocamina
Nv.567 Oropimente

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

5,322.00

21,125.70

100%

Desmontera Bocamina Nv.
603 Oropimente

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Geoquimica, Estabilidad
Hidrolégica, Restablecimiento del
terreno y Revegetacion.

1,712.00

1,146.35

100%

Planta Concentradora

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

167,071.00

99,102.12

100%
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Huarangayoc

Dique de represamiento 2

Estabilidad Fisica, Estabilidad
Hidroldgica, Establecimiento del
terreno y Revegetacion.

51,172.00

144,389.94

100%

Tanque Elevado

Sistema de Abastecimiento y

Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

560.23

100%

Antigua

Estructura Laboratorio Planta

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

6,877.00

11,730.88

100%

Planta Antigua

Oficina Comedor Talleres

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

4,898.00

12,561.41

100%

Planta Antigua

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrolégica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

23,502.00

27,933.35

100%

Almacén de Quimicos

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

426.05

100%

Casa de Lamparas

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

2,532.83

100%

Almacén de Herramientas

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

1,725.03

100%

Galpon

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

6,034.11

100%

Cancha de Madera

Demolicion, Estabilidad Fisica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

1,575.00

100%

Planta de Relleno Hidraulico

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

7,026.25

100%

Cancha de Concentrados

Demolicion, Estabilidad Fisica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

16,997.52

100%

Deposito de Cal

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

2,492.94

100%

Taller Mecanico (Planta)

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

3,408.79

3,430.81

100%
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Tanque

Desmantelamiento,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

3,748.00 100%

Casa Fuerza- Taller eléctrico

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

3,408.79

4,968.48 100%

Laboratorio

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

8,633.72 100%

Pulverizado de muestras

Desmantelamiento,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

1,843.30 100%

Muro de Gaviones

Desmantelamiento,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

13,341.83 100%

Plazoleta

Demolicién, Establecimiento del
terreno y Revegetacion.

3,411.56 100%

Oficinas Pabellén 1

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrologica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

13,246.54 100%

Oficinas Pabellén 2

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrolégica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

5,370.00

11,023.88 100%

Pozo Séptico Oficinas

Desmantelamiento,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

100%

Servicios Higiénicos Oficinas

Desmantelamiento, Demolicion,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrolégica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

100%

Viviendas

Desmantelamiento, Demolicién,
Estabilidad Fisica, Estabilidad
Quimica, Estabilidad Hidrolégica,
Establecimiento del terreno y
Revegetacion.

5,937.50 100%

Primer Informe Semestral 2017 — Avance de Cierre Final

Componente

Actividades de Cierre

Presupuesto
PCM (USS$)

Presupuesto

Real (US$) Estatus

Depésito y Aimacén de
testigos

Desmantelamiento del depdsito
de testigos y desmovilizacion de
testigos y muestras

3,189.94

49,304.00 75%

Actividades de Responsabilidad Social

Actividad

Descripcion

Presupuesto Real (S/.)

Apoyo a la Salud

1. El apoyo econdmico fue para el traslado de
profesionales del Puesto de Salud de Huando
(médico general y pediatra, psicélogo, laboratorista)
hacia el Puesto de Salud de la Comunidad
Campesina de Tinyacclla para las Atenciones
Integrales Mensuales especialmente para la atencion
de Nifios Menores de 05 afios con anemia aguda

2,250.00
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para administracion de dosis de sulfato ferroso.
Apoyo econdmico para la compra de alimentos para
la realizaciéon de Sesiones Demostrativas Mensuales.

2. Compra de Ambulancia Tipo Rural | para

donacion a la Comunidad Campesina de Tinyacclla —
Puesto de Salud.

238,436.80

Apoyo a las Actividades
Productivas

1. Implementacién del Proyecto
“Mejoramiento del Servicio de Producciéon Ganadera
(Alpacas y Ovinos) dirigido a las Unidades
Productivas de la Comunidad Campesina de
Tinyacclla: Asesoria Técnica MARCOMET — HVCA.
Tendréa 03 lineas de accion:

. Acompafiamiento Paricion de Alpacas.

. Donacién de Chalecos para Alpacas
Bebes.

. Refaccion de Bafaderos.

2. Apoyo Econémico para Actividades de la
X1V Feria Agropecuaria de la Comunidad Campesina
de Tinyacclla

77,243.00

1,500.00

Apoyo a la Educacién

1. Capacitacion de Docentes de la IE Primaria
N° 36084” Rutas de Aprendizaje Innovador”.

2. Programa de Vacaciones Utiles 2017
dirigido a Alumnos de Inicial, Primaria y Secundaria
de la Comunidad Campesina de Tinyacclla.

3. Apoyo a Juegos Deportivos de las
Instituciones Educativas Primaria y Secundaria de la
Comunidad Campesina de Tinyacclla: Donacién de

Indumentaria Deportiva y Viveres.

2,500.00

19,554.50

415.00

Plan de Comunicacion

1. Taller Informativo de Plan de Cierre dirigido
a la Comunidad Campesina de Tinyacclla.
Presentacion de Resultados de los Estudios de
Factibilidad y Desarrollo Sostenible a cargo de la
Consultora Social Capital Group.

600.00

Seg

undo Informe Semestral 2017 — Avance de Cierre Final

Componente

Procedimiento de Cierre

Presupuesto

Bocamina Nivel 415 y
Bocamina 450

Desate de rocas en la labor, colocacion de pernos de
anclaje, encofrado y vaciado respectivo, colocacion
de relleno masivo, perfilado, colocacién de arcilla y

compactado, colocacion de tierra organica y
revegetacion, finalmente colocacién de hito
topografico.

101,681.61

83,440.18

Bocamina Nv. 4574

Bocamina nv. 4539- BM 15

Bocamina 4514- NV.4514

Relleno y perfilado con material de préstamo, incluye
encofrado y vaciado de tapén de concreto, colocacion
y compactacion con arcilla, colocacion de capa de
tierra organica y revegetacion con ichu. (segun
ingenieria de cierre a presentar)

8,914.93

9,526.84

7,456.04

Chimenea marta 9
Chimenea antigua - NV.4590

Chimenea con dos
subniveles

Excavacion de perimetro de la chimenea hasta
encontrar el basamento rocoso, colocacién de
encofrado anclado en la roca, armado de tapén de
concreto con fe de %", secado respectivo, relleno y
perfilado con material de desmonte, colocacion y
compactacion con arcilla, colocacién de capa de
tierra organica y revegetacion con ichu. (segun
ingenieria de cierre a presentar)

54,097.82

48,351.32

25,546.30

Desmontera de la
Bocamina NV.4514

Desmontera de la Bocamina
NV.
4539- BM 15

Evacuacién del desmonte hacia el las chimeneas y
subsidencias, perfilado del terreno, colocacion de
capa de tierra organica y revegetacioén con ichu. Las
desmonteras a excepcion de la desmontera
Plataforma Logueo, quedaron sin cerco perimétrico,
debido a que se encuentra en una zona con
pendiente pronunciada y hay poco pastoreo. (segun
ingenieria de cierre a presentar)

14,798.87

56,791.83
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Desmontera de la 33,460.41
Bocamina NV.4574
Desmontera Plataforma de
logueo 67,275.07
Trazo y replanteo topografico, corte de talud y picado 885,404.02
Canal de derivacién de rocas para plataforma, excavacion de zanja,
Huarangayoc encofrado y vaciado respectivo, curado de concreto,
sellado de juntas.
Tr o Solo desmantelamiento, ya que componente se ubica 1,427.82
rinchera Sanitaria
dentro de Relavera.
Evaluacién de sostenimiento de labor, desate 268,085.21
respectivo, apertura de zanja lado sur, tratamiento de
suelo inestable zona sur, colocacién de solado para
canal, lavado de labor y colocacion de Shocret, y
Crucero 491 pernos de sostenimiento, encofrado y vaciado de
canal. Finalmente se continuara con la colocacion del
tapon de concreto ciclépeo ambos extremos y el
relleno masivo respectivo, para finalmente perfilarlo y
revegetarlo.
Trazo y replanteo, Relleno y nivelacion de la 4,061,150.20
superficie, relleno con material de préstamo hasta
llegar a la rasante de disefio, excavacion de canales
internos y de coronacion, colocaciéon de manta
geotextil y geomembrana, colocaciéon de material de
proteccion, material organico y revegetacion. Incluye
Depdsito de relaves la habilitacion de la poza de monitoreo y el cerco
respectivo, ademas de el encofrado y vaciado del
canal de coronacion. Asimismo, fue necesario
realizar el tratamiento de algunas zonas internas de
la relavera por estar inestable con enrocado. Esta
pendiente la revegetacion, colocacion de geoceldas
en canales internos y colocacion de muso seco.
Subsidencia - Nv.4590 Relleno y perfilado con material de desmonte, 3,680.61
colocacién y compactacion con arcilla, colocacion de
Subsidencia 1 - Nv.4554 capa de tierra organica y revegetacion con ichu. No 60.712.72
se colocara cerco perimétrico con malla ’ :
Almacén de Testigos, 257,870.57
Campamento Antiguo (3, 4, | | a5 actividades comprendidas son, en algunos casos
5), Aimaceén General, balanza desmantelamiento, demolicién, evacuacion de
Comedor, Estacionamiento desmontes y/o perfilado del mismo en la zona,
comedor, Campamento colocacién de capa de tierra organica y revegetacion
nuevo, Estacionamiento con ichu y Ry grass italiano, finalmente colocacién de
campamento, Casa Fuerza- cerco perimétrico con malla ganadera y puntales.
Taller Eléctrico, Pozo séptico En algunos componentes dependiendo de su
(Campamentos y Comedor), ubicacion, se colocé previo al topsoil arcilla para
Transformador, Garita de garantizar la estabilidad quimica.
Ingreso, Accesos, Deposito L .
de chatarra, Poza de Asi mismo algunos otros componentes (ubicados en
Decantacién Agua de Mina, el area de la presa de relaves) no se culminaron con
Poza de Tratamiento, Canal la estabilidad quimica y su revegetacion, por incluir
de Descarga Agua de Mina, dichas areas como parte del cierre de la relavera.
Alcantarilla 1, Alcantarilla 2,
Galpon 1.

Fuente: Compafia Minera Barbastro S.A.C. - Informes Semestrales de Cierre Progresivo, al Segundo

Semestre 2017.

1.5 Objetivos de Cierre

El objetivo de la Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta, se encuentra sustentada en concordancia al articulo 21° del Reglamento
para el Cierre de Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-2005-EM, en la
cual se menciona que el titular minero podra presentar una modificacion al Plan de Cierre

de Minas aprobado cuando varien las condiciones legales, tecnoldgicas u operacionales
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que afecten las actividades de cierre de un area, labor o instalacion minera, o su
presupuesto. Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del
Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, se
propone:

. Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574.

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e  Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinllacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el desvio
hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

Por otro lado, la ejecucion de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta tiene como objetivo fundamental eliminar, mitigar y controlar
los efectos adversos al area utilizada o perturbada por la actividad minera, para que esta
alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable, adecuado
para el desarrollo biolégico y la preservacioén paisajista, en cumplimiento oportuno de las
normas técnicas y ambientales de mineria aplicable y vigentes, asi como la politica
ambiental establecida de la compainia.

Para lograr el objetivo fundamental, se garantiza la adecuada proteccion ambiental en
toda el area de influencia de la unidad minera Mina Marta, mediante la ejecucion de
medidas y acciones orientadas al control de riesgos, estabilizacion del terreno, teniendo
en cuenta los aspectos fisicos, quimicos y de revegetacion. De esta manera, contempla
lograr el autosostenimiento del entorno, minimizando o reduciendo la intervencion para
el cuidado y mantenimiento de las obras y estrategias de cierre.
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De la misma manera, ejecuta planes de relaciones comunitarias buscando minimizar los
impactos sociales y econdmicos - en un escenario favorable y posible - en los actores
sociales involucrados con las actividades mineras.

Los objetivos especificos de la Modificacién del Plan de Cierre son los indicados a
continuacion:

1.5.1.1 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos iran en funcion a las actividades de cierre a desarrollarse:
e  Objetivos de Salud Humana y Seguridad:

Controlar los riesgos sobre la salud y la seguridad publica durante la ejecucion de
las actividades de cierre finales y el post-cierre, recuperando la calidad ambiental
inicial o similar a las iniciales del entorno.

e  Objetivos de Estabilidad Fisica:

Asegurar la estabilidad fisica del area de influencia de la operacion mediante el
cierre de los accesos a las labores mineras (bocaminas, chimeneas, desmonteras,
depdsito de relaves y subsidencias). Asi como el recontorneo, nivelacion y perfilado
de areas alteradas y/o disturbadas por actividades directas o complementarias a las
labores mineras.

o  Objetivos de Estabilidad Geoquimica:

Prevenir la generacion de drenaje acido contaminante para lo cual el cierre busca
complementar el desarrollo de trabajo de investigacion para establecer las
caracteristicas geoquimicas del material de roca, luego se procedera a la
implementacion de las medidas que se requieran para prevenir o limitar la
generacion y migracion del drenaje acido de roca. Estas alternativas de contencién
presentan caracteristicas especificas para las condiciones inherentes de la actividad
minera y de beneficio metallrgico, asi como el medio ambiente del area de
influencia de las operaciones del proyecto.

e  Objetivos de Uso de Terreno:

Prever el cuidado y mantenimiento de la calidad ambiental que se quiere alcanzar
después del cese de las operaciones de la unidad minera Mina Marta, procurando
que se asemeje a las condiciones iniciales antes del inicio de las actividades
mineras, de esta manera, se puedan utilizar los terrenos para el pastoreo y/o
esparcimiento.

e  Objetivos del Uso de Cuerpos de Agua:

Rehabilitar los cursos y cuerpos de agua potencialmente afectados, mediante el
desarrollo de estrategias encaminadas a la recuperacién de los mismos, con la
finalidad de su uso posterior. Respecto al cierre de los componentes, se tiene como
objetivo la ejecucion de obras que aseguren el funcionamiento hidrolégico con el
tiempo.

e  Objetivos del Presupuesto:
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Definir los costos para el cierre final, referidos a un cronograma de ejecucion,
monitoreo y mantenimiento pasivo post cierre, para poder constituir garantias de
importe suficiente en base a los montos estimados.

e  Objetivos Sociales:

Implementar programas sociales orientados a prevenir o mitigar los impactos
sociales y econémicos relacionados con el cierre, describir el uso probable de las
tierras y actividades econdmicas que estaran disponibles al momento del cierre e
identificar las infraestructuras e instalaciones que tengan un uso alternativo y
econémicamente viable para las comunidades o los gobiernos locales, regionales o
nacionales, estableciendo los medios para dicha transferencia, con la finalidad de
no afectar el modo de vida de la poblacion. Asi como implementar actividades de
cierre que permitan un abandono o una solucion de cuidado pasivo, es decir,
minimizar los requerimientos de mantenimiento después del cierre.

1.6 Criterios del Cierre

La Segunda Modificacion de Plan de Cierre de la unidad minera Mina Marta esta
elaborada bajo los criterios de cierre propuestos por CMBSAC, las caracteristicas fisicas
del area de estudio y la evaluacion técnica para cumplir oportunamente con los objetivos
de cierre, esto con la finalidad de evitar los impactos ambientales que podrian generar
las instalaciones al cierre definitivo de la operacién.

Los criterios de cierre que se presentan a continuacion estan acordes con las condiciones
legales, técnicas y operacionales actuales, las cuales deben revisarse y actualizarse
regularmente segun varien estas condiciones y afecten las actividades de cierre de algun
aspecto considerado.

La Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta
considera los siguientes criterios sobre la base de la caracterizacion de las condiciones
actuales y la identificacion de las actividades de cierre de los principales componentes
dentro del proyecto de exploracién minera, como se detalla a continuacion:

1.6.1 Desmantelamiento, Demolicién, Salvamento y Disposicion

Los criterios de cierre considerados para las actividades de desmantelamiento,
demolicion, salvamento y disposicion comprenden lo siguiente:

e  Evaluacion de la infraestructura y componentes que permita desarrollar un plan de
cierre que asegure la estabilidad fisica y quimica de todas las instalaciones a largo
plazo.

e Reducir los riesgos contra la seguridad publica mediante el cierre o sellado
permanente de las aberturas de mina, la demolicién de las estructuras inestables,
suavizado de taludes pronunciados y/o encapsulado de residuos.

e Donacion, recuperacion y/o demolicion de la infraestructura auxiliar.

e Colocar los desechos de la demolicién en los lugares que luego puedan cubrirse
con roca y suelo.
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1.6.2 Estabilizacion Fisica

Los criterios de disefio considerados para las actividades de estabilizacion fisica son los
siguientes.

e Rellenar con material de préstamo o colocar una losa de concreto armado en las
aberturas subverticales, tales como chimeneas, tajeos o hundimientos.

e  Cerrar los accesos a interior mina (bocaminas) mediante sellos secos o himedos.
o  Cierre de los trabajos subterraneos en mina.

o Estabilidad de los botaderos de los depésitos de relave y depdsitos de desmonte
después del realizar las actividades de cierre.

o  Estabilizacion del terreno donde existan pendientes empinadas debido al uso de
suelos y apertura de vias de acceso.

e Mantener la estabilidad de los desmontes de mina y determinacion de la calidad de
roca.

e Recontorneo, nivelacion y perfilado de areas alteradas y/o disturbadas por
actividades directas o complementarias a las labores mineras.

e  Escarificar y reconformar los taludes de las vias de acceso.

1.6.3 Estabilizacion Geoquimica

Los criterios de disefio considerados para las actividades de estabilizacion geoquimica
son los siguientes:

e  Caracterizacion de la calidad del agua superficial y subterranea, incluyendo cantidad
y usos post cierre.

e  Caracterizacion fisico-quimico de la mina, desmonte y desechos. Mediante la
colocacion de material de cobertura en capas se puede reducir la percolacion hacia
el material de desecho (desmonte).

e Manejo del flujo de agua del interior de la mina dependiendo de su calidad. Si la
calidad es aceptable, se permitira la descarga de agua. Por el contrario, si la calidad
no es aceptable, se debera analizar la opcidn de inundar el interior de la mina.

o Desviar los cursos de agua que tendrian contacto con alguna fuente generadora de
acido o reubicar los desmontes con potencial de generacion de acidez.

o Evitar o interceptar flujos de agua subterranea hacia alguna fuente generadora de
acido.

. Remediacién de suelos contaminados con hidrocarburos.

1.6.4 Estabilizacion Hidroldgica

Los criterios de disefio considerados para las actividades de estabilizaciéon hidrologica
son los siguientes:

e Control de flujos y escorrentia a través de canales perimetrales en areas
susceptibles de inundacion y riesgo, disefados para un periodo de retorno de 500
anos.

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 1 Junio, 2018

000089



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 1-56

e Estimacion de la potencialidad de los eventos naturales, sismos, inundaciones y/o
huaycos.

1.6.5 Revegetacion

Los criterios de disefio considerados para las actividades de revegetacion son los
siguientes:

o Uso requerido de los suelos post cierre de las actividades mineras.

e  Recuperacion (revegetacion) de areas disturbadas, en la medida que sean
aplicables.

e  Colocar una cobertura con material de préstamo y revegetar la superficie superior,

en los casos donde sea necesario y en la medida que sea aplicable.

1.6.6 Rehabilitacion de Habitats Acuaticos

El principal criterio de cierre para la rehabilitacion de habitats acuaticos es mantener la
calidad aceptable de los rios y lagunas dentro del area para asegurar dichos habitats.

1.6.7 Programas Sociales

El principal criterio de cierre para las actividades sociales es desarrollar programas
sociales con el objetivo de mitigar y/o prevenir potenciales impactos sociales negativos
relacionados con el cierre de la explotacion minera. Estos programas sociales deben ser
disefiados y ejecutados acorde con los principios de planificacion, participacion,
sostenibilidad y sinergia.

1.6.8 Post Cierre

A continuacion, se detallan los criterios de la etapa de post-cierre:
e Implementacion de programas de monitoreo de agua superficial y subterranea.

e Mantenimiento pasivo de los trabajos de recuperacién de suelos luego de la primera
temporada de lluvias.

e Vigilancia del &rea cerrada durante el periodo de monitoreo y mantenimiento.
e  Monitoreo social de las comunidades aledafas y del radio de influencia directa.

e Evaluacion de resultados de la calidad de vida, agua y suelos después de
transcurrido el primer afio al cierre de la exploracidon minera.
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2 COMPONENTES DEL CIERRE

La unidad minera Mina Marta, es un yacimiento polimetalico que fue explotado mediante
métodos subterraneos de donde se extraia minerales de plomo, zinc y plata, actualmente
se encuentra en un proceso de cierre definitivo de los componentes de la antigua
operacion.

En este capitulo se proporcionara una descripcion a detalle de cada uno de los
componentes que formaran parte de la Segunda Modificacién del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, donde se propone lo
siguiente:

e Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compafiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y Bocamina
- Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominaciéon “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv. - 4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv. - 4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina - Nv. - 4574.

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el desvio
hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad Campesina
de Tinyacclla.

e Reprogramacién del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

En la Tabla 2-1 y en el Plano 2-1, se presenta la totalidad de componentes de la unidad
minera Mina Marta, que comprende los componentes aprobados en el Plan de Cierre de
Minas de la wunidad minera Mina Marta, mediante Resolucién Directoral
N° 435-2012-MEM-AAM, su posterior Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-
DGAAM y su Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
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Marta, aprobado mediante Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, todos en
su situacioén actual, asimismo, en la tabla en mencién se muestran los componentes que
son motivo de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta.

En la Tabla 2-2, y en el Plano 2-2, se presenta solo los componentes que son motivo de
la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta.
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Tabla 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”
Coordenadas UTM Escenarios Component_e_s Mqt’ivo de la Presen_te
N° Componente WGS 84 IRStrbli'g::;‘lt:ss de Cierre Situacion Actual se%inla?ngl:gleﬂlca aﬁ';g::m:f:r:fwcr::rre
Este Norte " Aprobado "Marta"
2.1 Mina
Bocaminas
1 Bocamina Nv. 415 ** 493,983 | 8'599,094 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
2 Bocamina Nv. 450 ** 493,642 | 8'598,837 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
3 Bocamina Nv. 30 493,548 | 8'598,776 1,2 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
4 Bocamina Nv. 527 493,021 | 8598,152 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
5 Bocamina Nivel 567 Oropimente | 493,684 | 8598,284 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
6 Bocamina Nivel 603 Oropimente | 493,637 | 8'598,261 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
7 Bocamina Nivel 438 494,056 | 8599,495 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
8 Bocamina Rampa Almacén 494,000 | 8599,155 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
9 Bocamina Nv. 524 492,654 | 8'598,001 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
10 Bocamina 4514 — Nv. 4514 493,632 | 8'597,529 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
11 Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
12 Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8'597,000 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
13 Bocamina Marta 9*** 492,364 | 8'596,888 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Cruceros
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
14 Crucero 491 SW 493,280 | 8'598,609 5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Galerias
15 Galeria E-10 * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
16 Galeria Chimenea Camino * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
17 Galeria 450 * * 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Chimeneas
18 Chimenea 808 Oropimente 493,584 | 8'598,214 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
19 Chimenea 632 493,408 | 8'598,711 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
20 Chimenea 623 493,400 | 8'598,716 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
21 Chimenea 724 493,500 | 8'598,679 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
22 Chimenea 718 493,494 | 8'598,649 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
23 Chimenea 916 493,692 | 8'598,539 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
24 Chimenea 915 493,692 | 8'598,528 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
25 Chimenea 608 493,386 | 8'598,571 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
26 Chimenea 618 493,395 | 8'598,620 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
27 Chimenea 658 493,434 | 8'598,575 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
28 Chimenea 660 493,436 | 8,598,565 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
29 Chimenea 649 493,423 | 8'598,472 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
30 Chimenea 553 493,330 | 8'598,384 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
31 Chimenea 548 493,324 | 8'598,398 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
32 Chimenea 554 493,329 | 8'598,331 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
33 Chimenea 513 493,289 | 8'598,432 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
34 Chimenea 502 493,278 | 8'598,444 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
35 Chimenea Antigua 493,154 | 8'598,509 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
36 Chimenea 412 493,188 | 8'598,463 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
37 Chimenea 339 493,116 | 8'598,412 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
38 Chimenea 340 493,116 | 8'598,422 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
39 Chimenea 135 493,911 | 8'599,438 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
40 Chimenea 152 493,928 | 8'599,315 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
41 CH 177 493,945 | 8'599,216 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
42 Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 4.5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
43 Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
44 Chimenea C-30 (interior) * * 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
45 Chimenea S-30 * * 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
Cateos
46 Cateo 854 Oropimente 493,631 | 8'598,203 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
47 Cateo 518 493,294 | 8'598,326 4.5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
48 Cateo 338 493,114 | 8'598,382 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
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Tabla 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”
Coordenadas UTM Escenarios Componentes Motivo de la Presente
o WGS 84 Instrumentos . . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIODACO "Marta"
49 Cateo 333 493,109 | 8'598,436 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
50 Cateo 560 493,336 | 8'598,639 4.5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
51 Cateo 670 493,447 | 8'598,771 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
52 Cateo 671 493,448 | 8'598,784 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
53 Cateo 682 493,459 | 8'598,793 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
54 Cateo 700 493,476 | 8598,803 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
55 Cateo 707 493,483 | 8'598,810 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
56 Cateo T-01 494,644 | 8'599,584 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
57 Cateo T-02 494,678 | 8'599,566 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
58 Cateo T-04 494,697 | 8'599,568 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
59 Cateo 162 493,940 | 8'599,240 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
60 Cateo 152 493,928 | 8'599,315 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Subsidencias
61 Subsidencia 793 493,569 | 8'598,618 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
62 Subsidencia 819 493,595 | 8'598,606 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
63 Subsidencia 874 493,650 | 8'598,581 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
64 Subsidencia 850 493,627 | 8598,590 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
65 Subsidencia 1 — Nv 4554 492,312 | 8'596,918 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
66 Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
67 | Subsidencia - Bocamina Nivel 524 | 492,676 | 8'598,012 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
68 Subsidencia Nv.10-1 493,237 | 8'598,411 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
69 Subsidencia Nv.10-2 493,253 | 8'598,414 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
70 Subsidencia Nv.30 493,391 | 8'598,502 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
Tajos
71 Tajo 30 * * 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2013)
72 Tajeo 450 . . 125 Labor inaccesible por la _ublca0|on en la que se
encuentra, desestimando su cierre
2.2 Instalaciones de
Procesamiento
73 Planta Concentradora 494,045 | 8599,008 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
74 Depésito de Relaves** 494,200 | 8599,179 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
75 Desmonte Plataforma de Logueo | 493,703 | 8598,868 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
76 | Depésitos de desmonte (D1y D2) | 494,069 | 8'599,245 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
77 | Desmonte de Plataforma Accesos | 493,845 | 8'598,986 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
78 Tuberia de Relaves 494,056 |8'599,014 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
79 Desmontera Bocamina 438 494,089 | 8'599,509 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
80 Desmontera Zona Marita 493,943 | 8'599,277 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
81 Desmontera Bocamina 524 492,639 | 8'597,977 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
82 Desmontera 1 planta antigua 492,770 | 8598,882 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
83 Desmontera 2 planta antigua 492,812 | 8'598,886 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Desmontera de la Bocamina Nv - Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
84 4574 492,390 | 8'596,920 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Desmontera de la Bocamina — Nv Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
85 4514 493,631 | 8597,512 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
Desmontera de la Bocamina — Nv Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
86 492,386 | 8'597,019 4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
4539/D-Marta 15
componente
g7 | Desmonterade la Bocamina Nv= | 493012 | 8'598,133 45 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
88 Desmontera Ex polvorin 493,679 | 8'598,429 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
go | Desmontera Bocamina Nivel 567 | 493 699 | 8'598,205 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
ropimente
go | Desmontera Bocamina Nivel 603 | 493647 | 8'598,266 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
ropimente
2.4 Instalaciones de Manejo de
Aguas
Se excluyd del Plan de Cierre el Dique de
Dique de Represamiento 1 Represamiento 1 Tunyacya, porque dichas
91 q T P 492,709 | 8'598,885 1,2,45 infraestructuras pertenecen integramente a la
unyacya ; ) )
Comunidad Campesina de Tinyaclla.
Desestimando su cierre
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Tabla 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”
Coordenadas UTM Escenarios Componentes Motivo de la Presente
o WGS 84 Instrumentos . . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIODSCO "Marta"
Se excluyé del Plan de Cierre la Planta de
. Tratamiento de Agua (Reservorio), porque
92 Planta de Tratamler_no de Agua 493,472 | 8'599,337 1,245 dichas infraestructuras pertenecen
(Reservorio) . . .
integramente a la Comunidad Campesina de
Tinyaclla. Desestimando su cierre
g3 | Sistemade Abastecimientoy | 44367, | g'598 991 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Tanque Elevado
Dique de Represamiento 2
g4 | Huarangayoc (Reforzamiento del | g3 956 | g'598 990 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Dique de la Laguna Huarangayoc
-ITS)
Canal de Rebose de Laguna
95 (Canal de Derivacion de la 493,923 | 8'599,000 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Laguna Huarangayoc)**
g | PozadeDecamiacion Aguade | 494000 | 599,108 1245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
97 Pozas de Tratamiento 494,044 | 8'599,071 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
98 | Canal de Descarga Agua de Mina | 494,039 | 8'599,092 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
99 Alcantarilla 1 494,064 | 8'599,267 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
100 Alcantarilla 2 493,697 | 8599,039 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
101 Caja de Paso 1 494,079 | 8'599,211 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
102 Caja de Paso 2 494,186 | 8'599,249 125 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
103 Caja de Paso 3 494292 |8'599,319 12,5 Cerrado (Componente cerrado en la etapa
operativa de la mina)
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
104 Almacén General 493,999 | 8'599,139 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
105 Almacén de Quimicos 494,008 | 8'599,152 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
106 Casa de Lamparas 494,016 | 8599,096 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
107 Almacén de Herramientas 494,001 | 8'599,088 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
108 Balanza 494,113 | 8'599,311 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
109 Tolva de Carga 494,064 | 8'599,267 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
110 Galpon 494,080 | 8'599,320 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Plataforma - Sistema de
Almacenamiento y Se reprogramara su cronograma de
111 Abastecimiento de Combustible 494,123 | 8'599,274 1,2,3,4,5 Final Por Cerrar ejecucion de cierre, pasando del cierre final
(Ampliacién del componente al Post Cierre
existente - ITS)
112 Rieles 494,025 | 8'599,158 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
113 Cancha de Madera 494,029 | 8'599,135 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
114 Planta de Relleno Hidraulico 494,021 | 8'599,056 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
115 Cancha de Concentrados 494,054 | 8'599,032 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
116 Deposito de Cal 494,107 | 8'599,027 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
117 Comedor de Planta 494,025 | 8'598,996 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
118 Taller Mecanico (Planta) 494,033 | 8'599,009 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
119 Tanque 494,021 | 8599,013 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
120 Casa Fuerza - Taller eléctrico 494,019 | 8599,023 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
121 Laboratorio 493,971 | 8'598,984 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
122 Pulverizado de muestras 493,964 | 8'598,977 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
123 Muro de Gaviones 493,978 | 8'598,989 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
124 Plazoleta 494,002 | 8'599,026 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
Se reprogramara su cronograma de
125 Sub Estacion Eléctrica 493,969 | 8'599,044 1,245 Final Por Cerrar ejecucion de cierre, pasando del cierre final
al Post Cierre
126 Oficinas Pabellén 1 493,991 | 8'599,041 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
127 Oficinas Pabellon 2 493,969 | 8'599,023 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
128 Oficinas Pabellon 3 493,954 | 8'599,014 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2015)
129 Deposito de Reactivos 493,933 | 8'599,028 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
130 Servicios Higiénicos Oficinas 493,983 | 8'599,014 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
131 Pozo Séptico Oficinas 493,998 | 8'599,077 1,2,45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
132 Pozo Séptico Campamento 493,740 | 8'599,064 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
133 Pozo séptico comedor 493,709 | 8'598,995 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
134 Almacén Nivel 450 493,733 | 8'599,004 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
135 Transformador 493,672 | 8'598,956 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
136 Tanque sin uso 493,671 | 8'598,903 1,2,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
137 Sala de Compresora 493,688 | 8'598,849 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
138 Almacén de Testigos 493,692 | 8'598,834 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
139 Deposito de Testigos 493,683 | 8'598,822 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
140 Caseta de Guardiania 493,670 | 8'598,824 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
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Tabla 2-1: Componentes de Cierre de la Unidad Minera Mina “Marta”
Coordenadas UTM Escenarios Componentes Motivo de la Presente
o WGS 84 Instrumentos . . .. Segunda Modificacion del Plan de Cierre
N Componente . de Cierre Situacion Actual ; . . X
Ambientales prye de Minas de la Unidad Minera Mina
Este Norte RIORACO "Marta"
141 Casa de Compresoras (Antigua) | 493,656 | 8'598,834 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
142 Servicios Higiénicos (1y 2) 493,602 | 8'598,884 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
143 Garita de Ingreso 493,842 | 8'599,104 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
Se excluira de los compromisos de cierre la
via de acceso principal de la Comunidad
Campesina de Pueblo Libre y los Accesos
144 Accesos 493,849 | 8'599,098 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) de la zona de Orcconccocha perteneciente
a la Comunidad Campesina de Tinyacclla,
previo acuerdo entre las Comunidades
Campesinas y CMBSAC
145 Polvorin 493931 | 8'599 067 125 Componente cerrado en la etapa operativa de
’ ’ - la mina
146 Deposito de chatarra 494,138 | 8'599,029 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
147 Planta antigua 492,796 | 8'598,910 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
14g | Fstructura k?}ggf;mm Planta | 495 784 | 8'598,902 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
149 | Oficina COmi‘:&’i;I:"eres Planta | 495 845 | 8'508,922 45 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
150 Balanza Planta Antigua 492,896 | 8'598,981 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
Se presenta el Estudio de la Ingenieria de
151 Galpon 1 492,439 | 8'597,025 4.5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017) Detalle de Cierre, con el cual fue cerrado el
componente
152 Dique de Captacion 494,689 | 8'599,585 4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2016)
153 Trinchera Sanitaria 1 494,149 | 8'599,036 1,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
2.7 Viviendas y Servicios para
el Trabajador
154 Campame”tOSA;‘ggw (1.2,3,4, | 493646 | 8598938 1245
154 .1 Campamento Antiguo 1 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2015)
154.2 Campamento Antiguo 2 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2015)
154.3 Campamento Antiguo 3 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.4 Campamento Antiguo 4 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.5 Campamento Antiguo 5 1,245 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
154.6 Campamento Antiguo 6 1,2,4,5 Cerrado (Primer Informe Semestral 2014)
155 Vivienda 493,740 | 8'599,015 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
156 Comedor 493,688 | 8'598,999 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
157 Estacionamiento Comedor 493,700 | 8599,022 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
158 Vivienda Antigua 493,676 | 8'598,848 1,2,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2014)
159 Campamento Nuevo 493,800 | 8'599,102 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)
160 Lavanderia 493,772 | 8'599,081 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2016)
161 Estacionamiento Campamento 493,811 | 8'599,086 1,2,4,5 Cerrado (Segundo Informe Semestral 2017)

(*) Los componentes sefialados se encuentran en interior mina, es por esta razén que no se describen las coordenadas UTM.

(**) Componentes que se incorporaron su estudio de ingenieria de detalle de cierre en la Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta (R.D. N° 113-2017-

MEM-DGAAM).

(***) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”.

Instrumentos Ambientales

y Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direcciéon General de Mineria, que el Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccién Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.
2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".
3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad Minera
Mina Marta”.
4 Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"
5 Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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Tabla 2-2: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera “Mina Marta”
Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacién Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina "Marta"
2.1 Mina
Bocaminas
10 | Bocamina 4514 — Nv. 4514 493,632 | 8597 529 45 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
11 | Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
12 | Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8597,000 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
13 | Bocamina Marta 9* 492,364 | 8'596,888 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Cruceros
14 | Crucero 491 SW 493,501 | 8'598,980 5 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Chimeneas
42 | Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
43 | Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Subsidencias
65 | Subsidencia 1 — Nv 4554 492.310 | 8'596,915 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
66 | Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
84 | Desmontera de la Bocamina Nv - 4574 | 492,204 | 8'596 813 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
85 | Desmontera de la Bocamina — Nv 4514 | 493,635 | 8597 502 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Desmontera de la Bocamina — Nv , Cerrado (Segundo Se presenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
86 4539/D-Marta 15 492,279 | 8'596,915 45 Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
Plataforma - Sistema de
11 Almacengmlento y Aba_ste_cllmlento de 494,123 | 8'599,274 12345 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
Combustible (Ampliacion del cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
componente existente - ITS)
125 | Sub Estacion Eléctrica 493,969 | 8'599,044 | 1245 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
Se excluira de los compromisos de cierre la via de
acceso principal de la Comunidad Campesina de
) Cerrado (Segundo Pueblo Libre y los Accesos de la zona de
144 | Accesos 493,849 | 8'599,098 1,245 Informe Semestral 2017) Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla, previo acuerdo entre las
Comunidades Campesinas y CMBSAC
151 | Galpén 1 492,439 | 8597025 45 Cerrado (Segundo Se pr'esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente

(*) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”

Instrumentos Ambientales

y Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direccion General de Mineria, que el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccién Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.

2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".

3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad
Minera Mina Marta”.

4 Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"

5 Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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2.1 Mina
2.1.1 Labores de Mina

Compaiia Minera Barbastro S.A.C. (en adelante “CMBSAC”) mediante la presente
Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta,
materia de la solicitud, propone incluir la descripcion del estudio de ingenieria de detalle
de cierre, a fin de que Compafia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico
necesario con las cuales fueron cerrados las siguientes labores de mina:

e Bocamina 4514 — Nv. 4514.

e Bocamina — Nv. 4574.

e Bocamina Nv. 4539 - BM 15.

e  Crucero 491 SW.

e  Chimenea Antigua - Nv 4590.

e  Chimenea con dos Subniveles.

e Chimenea Marta 9 (aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”).

e  Subsidencia 1 — Nv 4554.

e  Subsidencia - Nv 4590.

Cabe indicar que mencionados componentes ya fueron cerrados con los disefios de la
ingenieria de detalle, motivo por el cual se presenta la Segunda Modificacién del Plan de

Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, para el respaldo técnico necesario con
que fueron cerrados los componentes en mencion.

A continuacién, se realiza una breve descripciéon de la Ingenieria de Detalle de Cierre
realizado por Anddes-2017, de las labores de mina antes mencionadas, cuyo mayor
detalle se presenta en el Anexo 2-1.

2.1.1.1 Bocaminas

Las bocaminas se encuentran ubicadas en la zona Marta 9, cerca de los depésitos de
desmonte. Las bocaminas fueron excavadas como producto de las actividades de
explotaciéon de minerales.

A continuacion, en la Tabla 2-3 se resumen las ubicaciones de las bocaminas, en sistema
de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84, y las dimensiones de su seccion.
Asimismo, en los Planos 2-1 y 2-2 se observa la ubicacién de las bocaminas.

Tabla 2-3: Cierre de Bocaminas - Ubicaciéon y Dimensiones
Descripcién Este Norte Seccion (mxm)
Bocamina 4514 - Nv-4514 493,632.44 8'597,529.39 1.7x1.9
Bocamina Nv-4539 - BM 15 492,371.27 8'597,000.31 2.6x2.2
Bocamina - Nv-4574 492,375.67 8'596,911.95 1.7x1.9

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.
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2.1.1.2 Crucero 491 SW

El crucero 491 SW se encuentra emplazado en caliza gris fuertemente silicificada
ligeramente oxidada con presencia de vetillas de calcita con ligera diseminacion de
esfalerita y galena, presenta también un intrusivo dioritico de calidad competente, en el
proceso de construccién del crucero en mencion, se cortd una labor antigua con vestigios
de mineralizacion (veta despreciada) y en la parte de la conexion a superficie presenta
una arcilla blanquecina de aspecto granular y deleznable.

En la Tabla 2-4 se presenta las especificaciones técnicas del crucero 491 SW. La
ubicacion del crucero 491 SW se observa en los Planos 2-1y 2-2.

Tabla 2-4: Especificaciones Técnicas del Crucero 491 SW
Caracteristicas Valor
Longitud total 285m
Seccién 1.20mx 1.50 m

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

2.1.1.3 Chimeneas

Las chimeneas se encuentran ubicadas en la zona de Marta 9 al sur de la Bocamina -
Nv-4574. Las chimeneas fueron excavadas como producto de las actividades de
explotacion de minerales.

A continuacién, en la Tabla 2-5 se resumen las ubicaciones de las chimeneas, en sistema
de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84, y los diametros en su seccion. (Ver
Planos 2-1y 2-2)

Tabla 2-5: Cierre de Chimeneas - Ubicacion y Dimensiones
Descripcion Este Norte Dié{;‘;tro
Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385.44 8'596,880.72 4.2
Chimenea con dos subniveles 492,368.02 8'596,896.71 2.7
Chimenea Marta 9* 492,363.74 8'596,887.85 4.2

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

2.1.1.4 Subsidencias

Las subsidencias se encuentran ubicadas en la zona de Marta 9. Estos componentes
son pasivos ambientales productos de una falla o colapso de una labor antigua.

A continuacion, en la Tabla 2-6 se resumen las ubicaciones de las subsidencias, en
sistema de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84, y las areas a revegetar. Las
ubicaciones de las subsidencias se observan en los Planos 2-1 y 2-2.
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Tabla 2-6: Cierre de Subsidencias - Ubicacion y Dimensiones
Descripcion Este Norte Areza
(m?)
Subsidencia 1 — Nv 4554 492,310.44 8'596,915.19 600.0
Subsidencia - Nv 4590 492,368.33 8'596,881.66 50.0

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

2.1.1.4.1 Investigaciones Geotécnicas

A continuacion, se describe en forma general, las investigaciones geotécnicas
ejecutadas de acuerdo a la Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias,
Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras, realizado por Anddes (abril, 2017).

Con la finalidad de correlacionar la resistencia a la compresién y la caracterizacion del
basamento rocoso en los sectores de las bocaminas, subsidencias y chimeneas, se
realizaron ensayos de carga puntual en muestras de rocas obtenidas durante la
ejecucion de los trabajos de campo. Los ensayos se realizaron de acuerdo al
procedimiento indicado en la norma ASTM D5731.

En la Tabla 2-7 se presenta un resumen del ensayo en términos de la resistencia a la
compresién no confinada de la roca (oc) y su grado de dureza, determinados a partir de
correlaciones con el indice de carga puntual corregido (Is (50)).

Tabla 2-7: Resumen de Ensayos de Carga Puntual
Carga puntual
. . Prof. Grado de
Area Sondaje Muestra (m) Is (s0) Oc dureza
(MPa) (MPa)
Subsidencia - N- .
4590 - M-5 Superficial 2.52 60 R4
Subsidencia 1 - N- -
4554 - M-10 Superficial 3.09 74 R4
Bocamina 4514 - Nv-| - _ M-18 Superficial tunel | 6.02 145 R5
4514
Bocamina Nv-4539 - .
BM 15 - M-14 Superficial 4.70 113 R5
Bocamina - Nv-4574 - M-12 Superficial 4.20 101 R5
Chimenea con dos | M-1 Superficial 3.25 78 R4
Subniveles
Chimenea Marta 9* - M-4 Superficial 3.99 96 R4

Abreviaturas:

Prof.: Profundidad.

IS (50): indice de carga puntual corregido.

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Se realizaron cuatro ensayos de compresion uniaxial a muestras obtenidas en diferentes
estructuras de cierre, con la finalidad de estimar la resistencia a la compresion simple de
la roca intacta. Los ensayos fueron ejecutados segun los procedimientos indicados en la
norma ASTM D2938 y en especimenes de 1.75” de diametro y con una relacion
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longitud/diametro igual a 2. El resumen de los resultados de estos ensayos es presentado

en la Tabla 2-8.
Tabla 2-8: Resumen de Ensayos de Compresiéon Uniaxial
Carga de Resistencia a la Resistencia a la
Area Muestra rotura compresion uniaxial compresion uniaxial

(kN) (kg/cm?) (MPa)
Chimenea Marta 9* M-3 83.2 544 53.3
Subsidencia 1 - N-4554 M-9 107.1 702 68.8
Crucero 419 M-16 127.5 837 82.0
Chimenea Antigua - Nv 4590 M-8 159.9 1048 102.8

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Se realizaron ensayos de propiedades elasticas a muestras obtenidas en diferentes
estructuras de cierre. La finalidad de este ensayo fue la de estimar el médulo Young y el
coeficiente de Poisson de la roca intacta las que se obtienen en bajas deformaciones
controladas. Los ensayos fueron ejecutados segun los procedimientos indicados en la
norma ASTM D7012. Un resumen de los resultados de estos ensayos se presenta en las

Tabla 2-9.
Tabla 2-9: Resumen de Ensayos de Propiedades Elasticas
Resistencia a la Médulo de Youn .
Area Muestra compresién uniaxial g R:'?C'O" de
oisson
(MPa) E (GPa) i v
Chimenea Antigua - Nv
4590 M-7 65.9 17.85 0.25
Bocamina Nv-4539 - BM 15 M-15 63.0 15.73 0.28

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Se seleccionaron muestras representativas de las estaciones geomecanicas para
obtener sus propiedades fisicas. Los ensayos fueron ejecutados segun los
procedimientos indicados en la norma ASTM D2216-02. Los resultados de los ensayos
de propiedades fisicas se presentan en la Tabla 2-10.

Tabla 2-10: Resumen de Propiedades Fisicas en Roca
] Profundidad Densidad | pepsidad seca | Poro. | Absor. |Peso especifico
Area (m) humedad g o 0 aparente
(kN/m?) (L0 (%) (%) (kN/m?)
Subsidencia - N- 4590 Superficial 2.66 2.65 2.39 0.91 25.99
Subsidencia 1 - N-4554 Superficial 2.66 2.66 1.37 0.52 26.08
Bocamina Nv-4539 - BM15 Superficial 2.67 2.66 1.28 0.48 26.07
Bocamina - Nv-4574 Superficial 2.68 2.67 0.96 0.36 26.21
Bocamina 4514 - Nv-4514 Superficial 2.51 2.46 7.94 3.23 2414
Chimenea Antigua -Nv | g, o ficia) 2.64 263 122 | 046 25.81
4590
Chimenea Marta 9* Superficial 2.66 2.65 1.86 0.70 26.00

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.
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2.1.1.4.2 Evaluacién Geomecanica

Para el desarrollo de esta evaluacion se tomaron en cuenta la descripcion y los ensayos
de campo, asimismo, los resultados de ensayos de laboratorio de mecanica de rocas
realizados a las muestras extraidas de las zonas de interés.

De acuerdo a los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y de los
ensayos de laboratorio realizados por Anddes, se determind la resistencia a la
compresion uniaxial. Los valores de la resistencia a la compresion uniaxial a ser
utilizados se indican en la Tabla 2-11.

Tabla 2-11: Resumen de la Resistencia a la Compresion Uniaxial
Estructura Litologia Resistencia Uniaxial Resistencia al corte del macizo
(MPa) rocoso (kPa)
Bocamina 4514 - Nv-4514 145 127
Bocamina Nv-4539 - BM 15 Caliza 113 102
Bocamina - Nv-4574 101 94

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

En la Tabla 2-12, se presentan los calculos de los valores del RMR bésico
correspondiente a la descripcion inicial de la calidad del macizo rocoso, los valores del
RQD han sido tomados directamente del registro geomecanico de campo. La resistencia
de la roca ha sido estimada durante el registro geomecanico mediante el uso del martillo
Schmidt; sin embargo, los ensayos de resistencia a la carga puntual sirvieron para
calibrar los valores reportados. Finalmente, para el parametro correspondiente a la
condicién del agua subterranea se ha asumido que el macizo rocoso se encuentra en
una condicion ligeramente seca.

Tabla 2-12: Valores de RMR Basico y Total en las Estaciones Geomecanicas
Litologia Estacion geomecanica RMR basico Descripcion

EG-01 50 Regular A - clase IlI
EG-02 51 Regular A - clase llI
EG-03 53 Regular A - clase IlI
EG-04 48 Regular B - clase llI

Caliza EG-05 53 Regular A - clase IlI
EG-06 52 Regular A - clase IlI
EG-07 47 Regular B - clase IlI
EG-08 51 Regular A - clase IlI
EG-09 61 Bueno B - clase Il

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

El indice Q de Barton se basa en el indice de calidad Q denominado también indice de
la calidad del tanel, el que proporciona una estimacion numérica de la calidad del macizo
rocoso. Para la obtencién de este parametro se utilizo la siguiente correlacion:

e RMR =9InQ +44; (Bieniawski, 1976)

Los resultados utilizados son mostrados en la Tabla 2-13.
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Tabla 2-13: Resumen de Valores de indice Q de Barton
Estructura Litologia Q
Bocamina 4514 - Nv-4514 2.43
Bocamina Nv-4539 - BM 15 Caliza 2.71
Bocamina - Nv-4574 3.39

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

2.2 Instalaciones de Procesamiento

Para la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.3 Instalaciones para el Manejo de Residuos

Compariia Minera Barbastro S.A.C. ha visto por conveniente dentro del marco la
presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, materia de la solicitud, incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de
detalle de cierre, a fin de que Compafia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo
técnico necesario con que fueron cerradas las siguientes Instalaciones para el manejo
de residuos:

. Desmontera de la Bocamina — Nv.-4514.

e Desmontera de la Bocamina — Nv.-4539/D-Marta 15.

e  Desmontera de la Bocamina Nv.-4574.

Cabe indicar que mencionados componentes ya fueron cerrados con los disefios de la
ingenieria de detalle, motivo por el cual se presenta la Segunda Modificacién del Plan de

Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta” para el respaldo técnico necesario con
que fueron cerrados los componentes en mencion.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las Ingenierias de Detalle de Cierre
de las instalaciones para el manejo de residuos, antes mencionadas.

2.3.1 Depésitos de Desmonte

En la Tabla 2-14 se presenta los depdsitos de desmonte que formaran parte de la
presente Segunda Modificaciéon del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina
Marta. En los Planos 2-3 y 2-4 se observan la configuracién en planta y seccién de los
depdsitos de desmonte.

Tabla 2-14: Depdsitos de Desmonte que Forman Parte de la Presente
Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas
Coordenadas UTM WGS 84 Area Capacidad
Componente Zona
Este Norte | Cota (msnm) m? m?
Desmontera de |a ZonaMarta 9 | 492,204 | 8596,813 | 4530 545255 | 430
Bocamina Nv. - 4574
Desmontera de la ZonaMarta 9 | 493,635 | 8597,502 4505 249.043 165
Bocamina — Nv. 4514
COMPARNIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 2 Junio, 2018

000106



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 2-17

Tabla 2-14: Depdsitos de Desmonte que Forman Parte de la Presente
Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas
Coordenadas UTM WGS 84 Area Capacidad
Componente Zona
Este Norte | Cota (msnm) m? m?
Desmontera de la
Bocamina — Nv. 4539 / D- | Zona Marta9 | 492,279 | 8'596,915 4563 321.158 1500
Marta 15

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

2.3.1.1 Estabilidad Fisica

Conforme a lo aprobado en la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad
Minera Mina “Marta”, mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM vy lo
descrito en la Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas,
Chimeneas, Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9 (Anddes, 2017), se consideran
como actividades de cierre de los depdsitos de desmonte en mencién, retirar todo el
material de desmonte hasta el nivel de terreno natural y luego colocar una cobertura de
material organico, garantizando asi la estabilidad fisica a largo plazo.

2.3.1.2 Estabilidad Geoquimica
2.3.1.2.1 ABA (Acid Base Accounting)

Para conocer el potencial de generacion de acidez de las desmonteras (4539, 4574 y
4514), se realizaron ensayos ABA que indica el potencial neto de neutralizaciéon en base
al contenido de azufre y sulfuro, siguiendo los procedimientos de la norma EPA 600/2-
78-054. En la Tabla 2-15 se presenta el resultado del ensayo y en el Anexo 2-1;
Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9 (Anddes, 2017), se presentan los certificados
de los ensayos realizados en el laboratorio de espectrometria de la UNI.

Tabla 2-15: Resumen de Ensayos ABA - Composicion Mineralégica

. Desmontera 4514 | Desmontera 4539 ‘ Desmontera 4574
Minerales Formula
% en peso

Cuarzo Sio2 61.53 28.01 22.47
Dolomita CaMg(COs), 0.380 0.760 4.400
Calcita CaCO; 22.77 42.04 60.86
Ortoclasa K(AISizOs) 4.600 4.100 2.630
Albita Na(AlSizOs) 1.400 1.200 1.600
Anortita Ca(Al;Si,Og) 1.200 1.100 1.300
Pirita FeS; 1.444 6.834 0.793
Calcopirita CuFeS, 0.006 0.208 0.020
Esfalerita ZnS 0.103 4.742 0.177
Galena PbS 0.017 2.792 0.082
Hematita Fe,0s 2.480 4.970 2.560
Pirolusita MnO, 0.170 0.640 0.310
Montmorillonita - 3.900 2.600 2.800

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.
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Tabla 2-16: Resumen de Ensayos ABA - Analisis de Metales
Muestra %Ca | %Fe %Mn %Cu %Pb %Zn %Cd %As
Desmontera 4514 | 9.20 | 2.41 | 0.109 | 0.002 0.015 | 0.069 | 0.0004 | 0.0001
Desmontera 4539 | 17.0 | 6.66 | 0.401 0.072 2418 | 3.182 | 0.0221 | 0.0039
Desmontera 4574 | 25.33 | 2.16 | 0.197 | 0.007 0.071 | 0.119 | 0.0013 | 0.0001

Abreviaturas:

%Ca: Porcentaje de calcio.

%Fe: Porcentaje de hierro%Mn: Porcentaje de manganeso.
%Cu: Porcentaje de cobre.

%Pb: Porcentaje de plomo.

%Zn: Porcentaje de zinc.

Cd: Cadmio.

As: Arsénico.

ppm: Partes por millén

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Con base a los resultados presentados en la Tabla 2-15 y en complemento al analisis de
resultados de ensayos ABA se puede observar lo siguiente:

e Presencia de Cuarzo (SiO2) y aluminosilicatos; con valores totales entre 28.01% y
61.53%. Cabe indicar que la Desmontera 4514 presenta el mayor valor.

e Presencia de carbonatos como calcita (CaCO3) y dolomita (CaMg (CO3)2) y, donde
los valores de calcita son mayores y varian entre 22.77% y 60.86%, donde el
maximo valor se ubica en la Desmontera 4574. Cabe indicar que estos valores son
correlativos con el PN de los analisis ABA.

e Presencia de minerales sulfurados como la pirita (FeS2), Calcopirita (CuFeS2),
esfalerita (ZnS) y galena (PbS); con valores entre 1.072% y 14.576%. Estos valores
son correlativos con el PA de los analisis ABA.

e Baja presencia de arcillas (montmorillonita), las que de acuerdo a sus caracteristicas
quimicas neutralizan ligeramente la acidez en forma lenta.

Tabla 2-17: Resultados de Ensayos ABA - Potencial Neto de Neutralizacion
Muestra pH en pasta | %S PN PA PNN PN/PA
Desmontera 4514 7.0 0.81 222.50 25.31 197.19 8.8
Desmontera 4539 7.0 5.66 408.12 176.88 231.24 2.3
Desmontera 4574 7.0 0.50 657.50 15.63 641.87 42.1
Notas:

%S: Porcentaje de azufre como sulfuro.

PN: Potencial de neutralizacion.

PA: Potencial de acidez.

PNN: Potencial neto de neutralizacion.

PN, PA y PNN estan expresados en kg Ca CO3/TM.

PNN = PN — PA.

Si: PNN < -20; la muestra genera drenaje acido.

Si: -20 < PNN < +20; muestra de comportamiento incierto.
Si: PNN > +20; la muestra no genera drenaje acido.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Los resultados presentan un Potencial Neto de Neutralizacion (PNN) mayor a 20 kg
CaCO3/TM, ubicando el material evaluado en el rango de no generador de acidez (Non
PAG).
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2.3.1.2.2 Ensayos NAG (Static Net Acid Generation)

En complemento a los ensayos ABA se realizaron 3 ensayos NAG (generacién neta de
acidez), que indican la potencialidad de un material para producir acidez después de un
periodo de exposicién y meteorizacion. En la Tabla 2-18 se presenta los resultados del
ensayo NAG y en el Anexo 2-1; Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias,
Bocaminas, Chimeneas, Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9 (Anddes, 2017), se
presentan los certificados de los ensayos realizados en el laboratorio AGQ.

Tabla 2-18: Resultados del ensayo NAG

. ) Calicata / NAG (pH=4.5) NAG (pH=7.0)
Instalacion / material punto de pH NAG
muestreo (kg HZSodt) (kg HZSodt)
Desmontera 4539 M-01 <0.20 <0.20 8.83
Desmontera 4574 M-01 <0.20 <0.20 9.70
Desmontera 4514 M-01 <0.20 <0.20 10.80

Notas:

NAG: Net Acid Generation.

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Respecto a los valores reportados en el ensayo NAG, estos indican que ante la oxidacién
de los sulfuros la calcita presente neutralizara el drenaje acido, por lo cual se presentan
valores de pH superiores de 4.5. Cabe indicar que la muestra de la Desmontera 4539
presenta un alto contenido de sulfuros (>1%), sin embargo, sera considerado como Non
PAG debido al alto valor de PNN y un valor de pH superior a 7.0.

2.4 Instalaciones para el Manejo de Aguas

Para la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.5 Areas de Material de Préstamo

Para la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.

2.6 Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

A continuacion, se presentan los componentes motivo de la presente Segunda
Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta (Plataforma -
Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y Subestacion Eléctrica),
cuyos cronogramas de ejecucion seran reprogramados pasando del escenario de cierre
final al escenario de post cierre. Asimismo, se presenta la Ingenieria de detalle de Cierre
del Galpén 1 con el cual fue cerrado. Finalmente, se presentan los acuerdos suscritos
con las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre y Tinllacclla, para exclusion de sus
vias de acceso.
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2.6.1 Plataforma - Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de
Combustible

El drea de almacenamiento y abastecimiento de combustible se ubicara sobre areas
adyacentes a zonas disturbadas por el almacén temporal de combustible, ocupando un
area de 108 m?, los que corresponden a una zona de descarga de 62.7 m? y una zona
de despacho de 45 m?. De ser necesario, se efectuaran trabajos de movimiento de
tierras, los cuales corresponden a limpieza del terreno, excavacion, relleno y nivelacion.
La ubicacion de la Plataforma se observa en los Planos 2-1y 2-2.

Las instalaciones implementadas son las siguientes:

e Untanque superficial de Diésel B5, de 3700 galones de capacidad (tanque existente
en desuso).

e Unaisla con un surtidor para expendio de Diésel B5.
e Una zona de descarga por gravedad con un spillcontainer.

e Una zona de despacho a vehiculos de transporte.
Sistema descarga y despacho de combustible
Descarga de combustible

Instalacion disefiada para la descarga remota por gravedad mediante un spillcontainer,
tuberia de 4” y vélvula bola 4” a la salida de descarga remota y en la llegada a cada
tanque.

Despacho de Combustible a Surtidor

Instalacion disefiada para el despacho mediante un surtidor, filtro, reduccion y break de
despacho. La zona de tanque y zona de despacho contara con un techo metalico. Anexa
a la isla se instalard una caseta metalica administrativa sobre una losa. La zona de
despacho cuenta con una losa de concreto armado.

Sistema de almacenamiento de combustible

La instalacion estd disefiada con capacidad de almacenamiento total de 3700 galones
para Diésel B5 con un tanque en superficie. El tanque cuenta con acceso a la parte
superior mediante dos escaleras metalicas.

El tanque de almacenamiento de combustible cuenta con un dique de contencién con
una geomembrana de 2 mm de espesor y un muro de seccion trapezoidal de 0.50 m de
altura. Las dimensiones interiores del dique son de 9.7 m de ancho por 5.8 m de longitud
por 0.5 m de altura minima. El acceso al dique es mediante una escalera metalica,
ubicada en el lado menor del dique. El dique cuenta con un cerco de seguridad perimetral
con un sardinel de 0.2 m, una reja con malla electrosoldada de 1.65 m y una puerta de
acceso de 1 m.

El tanque de almacenamiento de combustible, como proteccion a derrames accidentales
de combustible, cuenta con un area estanca de seguridad conformada por un dique
estanco, de 0.6 cm de altura, sobre suelo impermeable, mayor al 110% de capacidad.
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El flujo pluvial en la zona se controla con una valvula ubicada en la parte exterior, de
forma tal que permite la rapida evacuacion del agua de lluvia o el bloqueo del combustible
que se derrame en una emergencia, evitando su ingreso al sistema de drenaje.

La zona de bomba y surtidor de despacho, losa de despacho y losa de descarga cuenta
con un sumidero o caja de drenaje cuyo flujo residual es controlado en forma similar que
en la zona de tanque.

Asimismo, presenta la senalizacién correspondiente y cuenta con extintores, pafios
absorbentes y cilindros metdlicos con arena como medida de seguridad ante cualquier
contingencia.

En los Planos 2-5, 2-6 y 2-7, se muestra la ubicacién del area de almacenamiento y
abastecimiento de combustible y el detalle de las instalaciones implementadas.

2.6.2 Sub Estacion Eléctrica

La sub estacion eléctrica se ubica al sur de la bocamina Nv. 415 y ocupa un area
descubierta de 180 m?, el acceso se encuentra restringido mediante un cerco metalico.
Actualmente, el abastecimiento de energia es suministrado por la empresa Electrocentro
S.A. a través de una linea de transmision en 22.9 kV hasta la subestacion (SE) principal
ubicada en la unidad minera Mina Marta, cuya potencia instalada es de 1300 kVA.

La tension de alimentacion a los diferentes equipos en operacion es de 440 V y la maxima
demanda tipica registrada durante la produccion, a 200 TMPD, se ubica en el rango de
los 550 a 600 kVA. La ubicacion de la Sub Estacion se observa en los Planos 2-1 'y 2-2.

2.6.3 Accesos

Conforme a lo descrito anteriormente, de acuerdo a los convenios suscritos entre las
Comunidades Campesinas de Pueblo Libre, Tinllacclla y Compania Minera Barbastro
S.A.C (ver Anexo 2-2), se propone excluir de los compromisos de cierre a cargo de
Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. las vias de acceso siguientes:

e  Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre.

e  Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad Campesina de
Tinyacclla.

La distribucion de los accesos se presenta el Plano 2-1.

2.6.4 Galpén1

El galpén 1, es un pasivo ambiental que se encuentra ubicado en la zona Marta 9,
cercana a la Bocamina Nv 4539 - BM 15, Es una estructura construida con adobe sin
empaste, conformada actualmente solo de muros de adobe, completamente
abandonada, cuenta con un area de 384 m2. (Ver Planos 2-1y 2-2)

2.7 Vivienday Servicios para los Trabajadores

Para la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta este item no tendra ninguna alteracion.
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2.8 Fuerza Laboral y Adquisiciones

2.8.1

Fuerza laboral

De acuerdo al Documento Distribucién de personal al 01 de enero de 2018, Compaiiia
Minera Barbastro S.A.C. cuenta con trabajadores de la compafia (propios) y
trabajadores de contratistas que estan distribuidos de la siguiente manera segun la Tabla

2-19.

Tabla 2-19: Trabajadores Ocupados en Compaiia Minera Barbastro S.A.C.

Nombre de la Cia y/o
empresa contratista y/o

N° de trabajadores

Actividad que realiza

contratista conexo Empleados | Obreros | Total Trab.
Ejecucion de cierre de minas
BOUBY S.A.C. 32 192 224 (Relavera, Bocaminas, CX 491,
Canal de derivaciéon Huarangayoc)
EXPLOMIN DEL PERU 12 22 34 Perforacion diamantina
ADMINISTRACION DE . . .
EMPRESAS SAC. 6 20 26 Cierre de mina/exploraciones
GEO-LOGIC PERU -
SRLtda 3 0 3 Supervisién CQA de obra
ECOHNAN 6 17 23 Ejecuciéq cierre de minas
pertenecientes a Marta 9
BARBASTRO 5 0 5 Supervisiéon
ISEM 1 0 1 Supervisiéon
MINSUR 3 0 3 Supervisiéon
Total 68 251 319

Fuente: Distribucion de personal al 01 de enero del 2018, Compaiia Minera Barbastro S.A.C., 2016.
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3 CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DEL
PROYECTO

Las condiciones ambientales y socioecondmicas del area del proyecto se mantendran
segun lo aprobado en la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta, mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de
diciembre de 2015 y la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-
DGAAM, de fecha 12 de abril de 2017.

Las mencionadas condiciones se mantienen debido a que la presente Segunda
Modificacion del Plan de Cierre de Minas consiste en la inclusion de la descripcion de los
estudios de ingenierias de detalle cierre de Bocaminas, Cruceros, Chimeneas,
Subsidencias, Desmonteras y Otras Infraestructuras, exclusion de los compromisos de
cierre de las siguientes vias de acceso, con sus respectivos acuerdos entre las
Comunidades Campesinas de Pueblo Libre, Tinyacclla y CMBSAC, y la reprogramacién
del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento
de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica . Por lo tanto, todas las condiciones socio-
ambientales descritas en la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas y en la Primera
Modificacion del Plan de Cierre de Minas aprobado no han variado, mantienen sus
dimensiones y contindan en sus respectivos emplazamientos, por ende, contindan
siendo las mismas.

A continuacion, se presentan las condiciones ambientales y socioeconémicas del area
de la unidad minera Mina Marta aprobado mediante Resolucién Directoral N° 517-2015-
MEM-DGAAM y Resolucioén Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.1 Ambiente Fisico

3.1.1 Tenencia de Tierras

Compafiia Minera Barbastro S.A.C. (en adelante, “CMBSAC”), cuenta con tres (3)
concesiones, la primera concesiéon se denomina “ACUMULACION NELSON X,
aprobada mediante Resolucion de Presidencia N° 4135-2010-INGEMMET/PCD/PM de
fecha 16 de noviembre de 2010, con cédigo 010000410L de 925.63 ha, compuesta por
catorce (14) derechos mineros, los cuales fueron extinguidos al acumularse en la
concesion minera denominada “ACUMULACION NELSON X’. Para mayor detalle se
adjunta en el Anexo 1-2, la Resolucion de Presidencia N° 4135-2010-
INGEMMET/PCD/PM. Asimismo, la “ACUMULACION NELSON X’ se encuentra
debidamente inscrita en los Registros Publicos de Mineria y la Propiedad de Inmuebles
a nombre de Compafiia Minera Barbastro S.A.C. ver Anexo 1-3. Respecto a la segunda
y tercera concesiones mineras denominadas Marta 9 y Marta 15, respectivamente,
cumplimos con adjuntar en el Anexo 1-4, las resoluciones directorales que aprueban el
titulo de los citados derechos mineros, cuyas extensiones son de 125.00 ha y 150.00 ha
respectivamente, las cuales se encuentran debidamente inscritas en los Registros
Publicos de Mineria y la Propiedad de Inmuebles a nombre de CMBSAC. El Plano 1-2
muestra la ubicacion de las concesiones.
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Respecto a los terrenos superficiales del area de la unidad minera Mina Marta se
encuentran sobre terrenos de la Comunidad Campesina Tinyacclla (CCT). La CCT esta
dividida en dieciocho (18) estancias. A cada estancia corresponde una familia. Cada una
de ellas ha cedido el terreno a CMBSAC, bajo la modalidad de usufructo. En el Anexo 1-
5, se muestra el contrato bajo la modalidad de usufructo y sus derechos complementarios
sobre terrenos superficiales, que celebran de una parte la Comunidad Campesina de
Tinyacclla y de la otra parte CMBSAC debidamente notariado, asi mismo se adjunta su
inscripcién en el registro de propiedad inmueble a nombre de CMBSAC. El Plano 1-3
presenta la distribucion del Terreno Superficial.

3.1.2 Geologia
3.1.2.1 Geologia Regional

Desde el punto de vista regional, ocurren afloramientos de tipo sedimentario,
conformados por areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, dolomitas y travertinos; de
tipo metamérfico, como pizarras, cuarcitas, esquistos y filitas; y rocas igneas intrusivas,
representadas por derrames andesiticos, brechas volcanicas, tufos y cenizas. Las rocas
igneas intrusivas son de composicion predominante granitoide (granito, granodiorita,
diorita) y forman parte de intrusiones batoliticas. Es evidente, asimismo, la ocurrencia de
depdsitos morrénicos y material aluvial, sobre los cuales la accion erosiva imprimié los
detalles topogréficos del paisaje andino actual, caracterizado por su gran irregularidad.
La edad de las rocas mencionadas es estimada entre el Paleozoico Inferior y el
Cuaternario Reciente. Dentro del area de estudio predominan rocas de dos grandes
grupos o unidades litoestratigraficas: El Grupo Pucara y el tramo perteneciente al Batolito
Andino.

3.1.2.2 Geologia Local

El area de evaluacion de la unidad minera Mina Marta esta conformada por una
secuencia de rocas sedimentarias calcareas, volcanicas e intrusivas. Asimismo, los
fondos de las lagunas y valles estan cubiertos por depdsitos Cuaternarios. La geologia
de la zona de estudio se muestra en el Plano 3-1.

Grupo Pucara

El Grupo Pucara ha sido subdividido por Megard en tres formaciones; la serie calcarea
inferior (Triasico) denominada Formacion Chambara, la secuencia intermedia de lutitas
y calizas negras (Liasico Inferior) denominada Formacién Aramachay, y la parte calcarea
superior (Liasico Medio a Superior) denominada formacién Condorsinga.

En el area de estudio la Formacion Aramachay, por sus caracteristicas litologicas y
faunisticas, constituye la unidad “llave” que permite dividir al Pucara en las tres
formaciones mencionadas.

e Formacion Chambara:

Consiste en una gruesa secuencia estratigrafica del Triasico Superior y
corresponde a la parte inferior del Grupo Pucara, aflora en las inmediaciones de
la Mina Marta y parte de la localidad de Tinyacclla donde se expone un aislado
afloramiento calcareo que forma el nucleo del anticlinal Tinyacclla, infrayaciendo
concordantemente a la formacion Aramachay. Esta unidad formacional es la mas
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antigua del area y esta constituida por una caliza estratificada gris en capas
delgadas a medianas, con intercalaciones de horizontes de caliza con chert. La
seccioén se estima en 150 m de espesor.

e Formacion Aramachay:

Se expone en la misma zona de Tinyacclla. Esta formacién es litolégicamente la
unidad mas distintiva del Grupo Pucara, puesto que constituye un buen horizonte
guia que facilita la diferenciacion de las tres unidades calcareas, a pesar de su
afloramiento restringido, ha tenido un desarrollo geolégico importante. Por
ejemplo, los sills que ocurren en esta zona estan emplazados dentro de esta
formacién que constituyé una buena roca huésped para el magma y la
mineralizacién. Por otra parte, se ha comportado como un horizonte
incompetente que ha contribuido al desarrollo del plegamiento disarménico.

Litolégicamente, esta formacidén consiste de calizas arenosas, negruscas,
ocasionalmente bituminosas, intercaladas por areniscas calcareas y calizas
siliceas negras que contrastan con el color mas claro de las formaciones, infra 'y
suprayacentes. La secuencia se presenta estratificada en capas delgadas que
por meteorizacion da lugar a caracteristicas de lajas negras y delgadas. El
espesor de la formacion se estima en 80 m.

e Formacién Condorsinga:

Representa la formaciéon mas expuesta del Grupo Pucara y aflora en la mayor
parte del area de estudio donde se encuentra concordantemente sobre la
formacién Aramachay.

Esta constituida litologicamente por una gruesa secuencia de rocas calcareas
estratificadas (aproximadamente 1300 m) en capas delgadas a medianas con
algunos horizontes de chert, aunque en mayor proporcion que la Formacién
Chambara.

En el area de Tinyacclla, la Formacién Condorsinga esta representada por una
gruesa secuencia calcarea que por sus caracteristicas litoldégicas y faunisticas
se puede diferenciar dos miembros.

o0 Miembro Tinyacclla Inferior. -

Constituido por una monétona y gruesa secuencia de calizas de
aproximadamente 600 m de espesor, con algunos horizontes de chert en la
base. En la parte superior de la secuencia, las calizas grises meteorizan a
marrén, en estratos de 10 cm a 50 cm de grosor. En la parte media, las
calizas son de color gris a beige, en capas de 1 m de espesor con
intercalaciones delgadas de calizas negras y calizas con chert. El tope de
esta unidad esta formado por lutitas grises disgregables con fésiles de
braquidépodos.

o Miembro Tinyacclla Superior. -

Afloramiento extenso con un grosor de 600 m. consiste de una secuencia de
calizas grises a beige en capas delgadas y medianas con intercalaciones de
marga y caliza oolitica y dendritica, algunos horizontes con chert y con
fosiles de terebratulas, ostras, etc.

e Rocas igneas

En la parte central del area de evaluacion, se tienen cuerpos intrusivos pequefos
a manera de stock de naturaleza granodioritica que estan asociados a la
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mineralizacién polimetalica del Terciario. Estas intrusiones menores no alcanzan
mas de 15 km de largo y se emplazan dentro del Grupo Pucara.

¢ Depositos Cuaternarios
o0 Depésitos Aluviales y Depésitos Fluvioglaciares:

Estos depdsitos se distribuyen localmente debajo del poblado de Tinyacclla
y en el fondo a lo largo del valle glaciar en las nacientes de las lagunas
Huarangayoc y Nanantioc. Estan formados por bloques de roca de diversas
granulometrias y gravas finas a medianas con matriz limosa. El espesor de
los depdsitos puede variar entre 5 m y 50 m. Se observan algunas morrenas
cerca a las lagunas Chanquicocha, Challhuacocha y Nanantioc.

0 Depésitos Coluviales:

Son aquellos depésitos de roca formada a través de la gravedad, al pie de
las laderas de los periodos, depositados a manera de escombros de talud.
Estos depdsitos son formados por material anguloso con matriz areno-
limosa y bloques subangulosos sueltos, como ejemplo tenemos a los
derrubios.

3.1.2.3 Reservas y Vida de la Mina

La unidad minera Mina Marta de acuerdo a la Declaracién Anual Consolidada (DAC)
2016, no cuenta con reservas probadas y probables.

3.1.2.4 Geomorfologia

En el area de estudio, las geoformas identificadas, caracterizadas y clasificadas tienen
un origen glaciar, tecténico, denudativo y depositacionales, siendo el principal origen del
paisaje de la zona en estudio un modelado glacial como resultado de esta accion
geodinamica muy intenso durante el Pleistoceno (Cuaternario). El sistema de montanas
es en general de naturaleza intrusiva y calcarea seguido por las geoformas producidas
por agentes erosivos de positacionales como son el valle glaciar y depdsitos morrénicos,
ademas existen en la zona bofedales aledafios a los cuerpos de agua principales.

La parte alta de la microcuenca del rio Tinyacclla que representa el eje principal de
drenaje es alimentado por las aguas provenientes de las lagunas Sallaccocha y
Huarangayoc solo en épocas de mayor precipitacion. Después de un recorrido de 30 km,
en el que forma parte del rio Acobambilla y el rio Ichu, esta agua se incorpora al rio
Mantaro.

Actualmente la geodinamica externa es muy restringida y controlada, probablemente con
mayor susceptibilidad en épocas de temporadas de lluvias, las cuales podrian provocar
alguna erosion, sobre todo, en terrenos inconsolidados y de alta pendiente. Se ha podido
apreciar que cuando el suelo se encuentra con buena cobertura de pastos nativos,
contribuyendo a una mejor estabilizacion de los suelos por el buen efecto protector ante
la lluvia, la nieve y el granizo.

Unidades Geomorfolégicas

En la Tabla 3-1 se presentan las principales unidades geomorfolégicas identificadas en
el area de estudio.
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Tabla 3-1: Unidades Geomorfolégicas
Unidades g Area Area -
Geomorfolégicas Simbolo (ha) % Procesos Morfolégicos
Bofedales Ga-Bo 17.57 21 Geoforma agradacional saturadas de agua.

Geoforma agradacional constituido por material
Morrenas Ga-Mo 31.96 3.9 heterogéneo, producto de la actividad glaciar
cuaternaria con erosion hidrica actual baja.

Geoforma degradacional como resultado de la
Valle Glaciar Ga-Vgl 3296 39.9 actividad glaciar y fIU\(/:lgr?Iamar del cuaternario
erosion hidrica actual baja a muy baja.

Geoforma degradacional con laderas de
pendiente ligera a moderadamente con erosién

~ hidrica (laminar, surcos rocesos de
Montafia ( )yp

) Gd-Min 80.15 9.7 remocion
Intrusiva . .
en masa por la alta pendiente ocasionales
(caidas
de rocas, etc.).
Geoforma degradacional con laderas de ligera
pendiente a moderada con escorrentia difusa.
Montafa Gd- Geoformas con laderas de pendiente fuerte con
) 273.29 33.1 S -
Calcarea Mca procesos de remocién de masa ocasionales
(Caidas de rocas, etc.). Proceso karstico
incipientes.
Cuerpos de agua 93.06 11.3
TOTALES 825.62 100

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

El Plano 3-2 muestra las unidades geomorfoldgicas del area de estudio.

3.1.3 Suelos

La caracterizacion del recurso suelo dentro del ambito del area del proyecto, se ha
realizado mediante la investigacion de areas de muestreo que permite obtener una
informacion sistematizada sobre la realidad edafica de dicho proyecto. Asimismo,
complementariamente al examen directo del terreno se ha contado con el apoyo de
estudios de caracter geoldgico, geomorfolégico y ecolégico.

La descripcion y mapeo de suelos se basaron en los criterios fisiograficos, geologicos,
ecoldgicos y las caracteristicas morfologicas, fisico-mecanicas y quimicas del suelo.
Asimismo, se consideraron los criterios y normas establecidas en Reglamento para la
Ejecucion de Levantamiento de Suelos (Decreto Supremo N° 013-2010-AG), el Manual
de Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual. USA, 1985) y el Soil Taxonomy (2003).

Taxondmicamente, se han identificado cinco unidades edéficas a nivel de Gran Grupo
de suelos y un area miscelanea correspondiente a afloramientos liticos.
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Tabla 3-2: Clasificacion de los Suelos en el Area de Estudio

Orden Area (ha) % Gran Grupo CorAsocl:am.o’n ¥ | Simbolo |Area (ha) | %
sociacion
Miscelaneo Chihuanqui MR-Ch 15.11 1.52
Entisols | 6947 | egg | Afloramientos
Ustorthents Sapralla Mr-Sa 54.36 5.46
Calizo CA 82.74 8.32
Colina Baja CB 23.39 2.35
Dystrustepts
Piedemonte PD 47.4 4.76
Tinyacclla TY 61.07 6.14
Hondonada HO 177.2 17.81
Haplustepts
Tunyacya TU 41.05 413
Inceptisols 892.25 89.69 Chanquicocha MR-Cq 90.82 9.14
Miscelaneo .
Afloramiento Empinado MR-Em 77.34 7.77
Litico - Rosa Justina MR-RJ 123.45 | 12.41
Dystrustepts
Nafiantioc 1, 2 MR-Na1 97.94 9.84
Miscelaneo
Afloramiento Nafantioc MR-Na 69.83 7.02
Litico -
Haplustepts
- 33.11 3.33 Cuerpos de Agua 33.11 3.33
Total 994.83 100 994.83 100

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Los suelos jovenes que pertenecen al orden Entisols ocupan 69.47 ha (6.98%) del area
de estudio. El area restante corresponde a suelos clasificados como Inceptisoles con
892.25 ha (89.69%) debido a la influencia evidente del clima templado humedo y relieve
accidentado, caracteristico de esta zona tipica de alta montafia alto andina sobre los
4200 msnm.

Se han identificado cinco (05) unidades taxondmicas al nivel de gran grupo y trece tipos
de suelos. Para la denominacién de estos ultimos, se ha recurrido a un nombre local que
facilita su identificacion haciéndolo mas accesible. (Ver Plano 3-3).

3.1.3.1 Tipos de Suelo

Consociacion Tunyacya (TU): La consociacion Tunyacya esta conformada por el suelo
Tunyacya. Se distribuye en zonas de pendientes moderadas que comprenden el area de
influencia de la laguna Tunyacya. Pertenece a una combinacién de fisiografia de roca
sedimentaria y rocas intrusivas. Abarca un area aproximada de 41 ha. El suelo que
conforma esta consociacién se describe a continuacion:

e Suelo Tunyacya (Lithic Haplustepts): Inceptisols que presentan
pendientes de 25% a 50%, de relieve ondulado, perfil de tipo ABwC, de
coloracion marrén oscura, suelos moderadamente profundos, de textura
media, drenaje moderado, y presentan discontinuidad litolégica antes del
metro de profundidad.

Presentan reaccién extremadamente acida, porcentaje bajo de saturacion

de bases, alto contenido de materia organica y su fertilidad natural es media.
Corresponden a los suelos de las areas colindantes de la laguna Tunyacya,
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naturalmente crecen pastos para ganado. Estos suelos tienen potencial para
este fin y como tierras de proteccién cerca de la laguna.

Consociacion Calizo (CA): La consociacion Calizo esta conformada por la serie de suelos
Calizo. Se distribuye largamente en las zonas de pendiente media entre los cerros
Nafantioc y Sapralla y pertenece a una zona fisiografica de rocas sedimentarias calizas.
Ocupa un area aproximada de 82.7 ha. El suelo que conforma esta consociacion se
describe a continuacion:

e Suelo Calizo (Lithic Dystrustepts): Inceptisols que presenta pendientes de
25% a 50%, de relieve accidentado, de perfil tipo ABwWC, colores marrones
oscuros y amarillentos, suelos superficiales a medianos, de textura franca,
permeabilidad moderada y drenaje imperfecto.

e Presentan reaccion fuertemente acida, no son salinos, saturacién de bases
mayores a 50% capacidad de intercambio catidnico (CIC) elevada, regulada
mayormente por la materia organica, la que es alta en la superficie; bajos
niveles de fésforo (P) y potasio (K) disponibles y en general su fertilidad
natural es baja.

e Sobre este suelo crece naturalmente ichu (Festuca spp.) y “yareta”
(Pycnophyllum glomeratum), utilizado en la alimentacion del ganado de
ovinos y camélidos. Ademads, estos suelos tienen potencial para la
generacion de pastos naturales y como tierras de proteccion, donde su
principal limitante es el suelo y la topografia.

Consociacion Colina Baja (CB): La consociacion Colina Baja estéa conformada por la
serie de suelos Colina Baja. Se distribuye en zonas de baja pendiente influenciadas por
la laguna Huarangayoc al pie del cerro Sapralla. Pertenece a una fisiografia de roca
sedimentaria expuesta. Abarca un area aproximada de 23.4 ha. A continuacién, se
describe la serie de suelos que comprende esta consociacion:

e Suelo Colina Baja (Typic Dystrustepts): Son suelos que corresponden a
la zona sur de la cuenca del Tinyacclla. Son inceptisols que corresponden al
subgrupo Typic Dystrustepts, con epipeddn dcrico y horizonte cambico.

Presentan perfil de tipo ABwC, colores marrones oscuros y amarillentos,
suelos moderadamente profundos, de textura franca, permeabilidad
moderada y drenaje imperfecto. Presentan reaccion muy fuertemente acida,
no son salinos, saturacion de bases mayores a 50%, CIC elevada regulada
mayormente por la materia organica, bajos niveles de P y K disponible y en
general su fertilidad natural es baja.

Estos suelos presentan potencial para la generacion de pastos naturales y
se encuentran siendo utilizados en la alimentacion del ganado de ovinos y
camélidos.

Consociacion Hondonada (HO): La consociacion Hondonada es conformada por la serie
de suelos Hondonada. Se distribuye en la zona de menores pendientes del area de
estudio, con evidencia de accion fluvio glaciar caracteristica. Presenta también areas de
bofedales. Abarcan un area aproximada de 177.2 ha, comprendiendo el 17.81% del area
total de estudio. A continuacién, se describe el suelo que constituye esta consociacion:
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e Suelo Hondonada (Dystric Haplustepts): Son suelos de las areas
circundantes al bofedal que se encuentra inmediatamente aguas abajo del
depdsito de relaves de la UM Marta (actualmente cerrado). Son inceptisols
que corresponden al subgrupo Dystric Haplustepts con epipeddn dcrico y
horizonte cambico.

e De pendientes medias a bajas, ligeramente ondulado, perfil tipo ABWC, con
coloraciones marrones amarillentas y oscuras, profundos, de textura media
y permeabilidad y drenaje moderado.

e Presentan reaccién extremadamente acida, no son salinos, bajo porcentaje
de saturacion de bases y alta a mayor profundidad, mediana CIC, alto
porcentaje de materia organica en la superficie, alto en P y bajo en K
disponible y en general son suelos de fertilidad natural media.

e Actualmente esta area circunda al bofedal Sura Esquina el cual se encuentra
al pie del antiguo depésito de relave. La vegetacién es de Distichia
muscoides, Lachemilla diplophylla y Calamagrostis rigescens en el bofedal.
Suelos clasificados con potencial de uso en pastos naturales con
limitaciones dentro de la calidad del suelo.

Consociacion Tinyacclla (T1): La consociacién Tinyacclla esta conformada por la serie de
suelo Tinyacclla. Se distribuye en el cauce de la quebrada del mismo nombre, la cual se
encuentra en la parte alta de la microcuenca, correspondiendo a un valle intermontafoso
de origen coluvio aluvial. Abarca un area aproximada de 61.1 ha. A continuacion, se
describe el suelo que constituye esta consociacion:

e Suelo Tinyacclla (Typic Dystrustepts): Suelo ubicado en las partes bajas
y planas cercanas al centro poblado Tinyacclla. Son inceptisols
correspondientes al subgrupo Typic Dystrustepts con epipeddn dcrico y
horizonte de diagnéstico cadmbico.

De pendientes bajas, 10%, de perfil tipo ABWC, presentan colores marrones
amarillentos oscuros, profundos, de textura media, permeabilidad y drenaje
moderado. Presentan napa freatica fluctuante desde 115 cm.

Presentan reaccion muy fuertemente &cida, no son salinos, presentan un
porcentaje de saturaciéon de bases de 60%, elevada CIC, alto contenido de
materia organica en la superficie, bajo en niveles de P y alto en K disponible
y su fertilidad natural es media.

Estos suelos son influenciados por el traslado aluvial de material proveniente
del bofedal ubicado en la cabecera de la microcuenca de la quebrada
Tinyacclla. Se consideran con potencial para pastos naturales con
limitaciones por topografia y calidad de suelo.

Consociacion Piedemonte (Simbolo: PD): La consociacion Piedemonte es conformada
por la serie de suelos Piedemonte, la cual se distribuye en la zona de transito entre las
zonas de alta pendiente del cerro Chihuanqui, donde hay depésitos heterogéneos de
material coluvio aluvial de origen sedimentario calizo. Abarcan un area aproximada de
47 .4 ha. A continuacion, se describe el suelo que constituye esta consociacion:
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e Suelo Piedemonte (Typic Dystrustepts): Son inceptisols del subgrupo
Typic Dystrustepts. De pendientes entre 8% a 25%, de perfil tipo ABwC,
presentan colores marrones amarillentos oscuros, profundos, de textura
media, permeabilidad y drenaje moderado.

Presentan reaccion fuertemente acida, no son salinos, porcentaje de
saturaciéon de bases elevada, alta capacidad de intercambio cationico, alto
contenido de materia organica en la superficie, bajo en P y alto en K
disponible y su fertilidad natural es media.

Estos suelos tienen potencial predominante para uso de pastos naturales
con manejo sostenible, con mediana limitante por suelo, clima y topografia
donde la pendiente esta bien marcada.

Asociacion Miscelaneo Afloramiento Litico — Sapralla (MR-Sa): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Sapralla es conformada por el area miscelanea con
afloramiento litico tipo roca expuesta, debido a la intensa actividad de geodinamica
externa (erosion, meteorizacion), asociado con pequenas areas de suelo con vegetacién
de pastos nativos de baja calidad. Asociado con suelos de la serie Chihuanqui. Ocupan
un area aproximada de 54.4 ha. A continuacion, se describen los suelos presentes en
esta asociacion:

e Miscelaneo Afloramiento Litico (MR): Corresponde a exposiciones liticas
de origen sedimentario calizo, ocupando grandes areas donde el suelo
muchas veces es de formaciéon muy superficial e incipiente, dado que se
genera por la erosion y meteorizacion del medio.

Suelo Sapralla (Typic Ustorthents): Son suelos pertenecientes al cerro
Sapralla y areas circundantes. Son entisols que corresponden al subgrupo
Typic Ustorthents, presentando epipeddn ocrico y horizontes sin estructura
a mayor profundidad, donde aparecen carbonatos libres y material de origen
calizo.

Presentan una pendiente de 50% a 70% con perfiles de tipo ACk, su color
es marrén amarillento y mas oscuro conforme se profundiza, es
moderadamente profundo, su textura es media, presenta una permeabilidad
moderada y drenaje bueno.

Presentan una reaccion ligeramente &acida, no son salinos, con alto
porcentaje de saturacion de bases, CIC elevada regulada por la materia
organica, la cual es alta en la superficie, tienen concentraciones medias de
P y K disponible y su fertilidad natural es media.

Asociacion Miscelanea Afloramiento Litico — Chihuanqui (MR-Ch): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Chihuanqui es conformada por los suelos miscelaneos
de afloramiento rocoso de sedimentarias calizas y la serie Chihuanqui. Se distribuyen en
la parte norte del area de estudio, ocupando 15.1 ha. Pertenece a una fisiografia de roca
sedimentaria caliza en pendiente empinada. A continuacién, se describen los suelos
presentes en esta asociacion:
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e Suelo Chihuanqui (Typic Ustorthents): Zona de alta pendiente, parte alta
del cerro Chihuanqui, originado a partir de material sedimentario calizo. Son
entisols que corresponden al subgrupo Typic Ustorthents de erosion
moderada a severa, con presencia de formaciones rocosas expuestas.

Presentan una pendiente de 50% a 70% con perfiles de tipo ACR, su color
es marron amarillento y mas oscuro conforme su profundidad, la cual es
moderadamente profunda, su textura es media, con una permeabilidad
moderada y drenaje bueno.

Presentan una reaccion ligeramente acida, no son salinos, con alto
porcentaje de saturacion de bases, CIC elevada regulada por la materia
organica, la cual es alta en la superficie, tienen concentraciones medias de
P y K disponible y su fertilidad natural es media.

e En estos cerros, donde las formaciones rocosas son saltantes, crece
naturalmente la “yareta” (Pycnophyllum glomeratum), “paco” (Aciachne
pulvinata) y “garbancillo” (Astragalus garbancillo).

Asociacion Misceldnea Afloramiento Litico - Nafantioc (MR-Na): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Nafatiyoc es conformada por el area miscelanea con
afloramiento litico tipo roca expuesta debido a la intensa actividad de geodinamica
externa (erosion, meteorizacion), asociado con pequefas areas de suelo con vegetacion
de pastos nativos de baja calidad, donde se ha podido formar un horizonte cambico.
Abarca un area aproximada de 69.8 ha. A continuacion, se describen los suelos
presentes en esta asociacion:

e Suelo Nafiantioc (Udic Haplustepts): Conformado por los suelos
colindantes al cerro Nafiantiyoc. Son inceptisols que corresponden al
subgrupo Udic Haplustepts, por tener un epipeddn oécrico y horizonte
cambico, con estratos que permanecen humedos durante buena parte del
afo. Presencia de areas miscelaneas de exposicion rocosa.

Presentan una pendiente de 50% a 60%, que corresponde a un relieve
accidentado, con perfil de tipo ABw, C o R, coloracién marrén oscura en casi
todo el perfil, suelos profundos hasta el contacto litico, de textura franca y
franca arenosa, permeabilidad moderada y drenaje moderado.

Presentan una reaccion fuertemente acida, no salino, con alta saturacion de
bases, mediana capacidad de intercambio catiénico, medio porcentaje de
materia organica y bajo en P disponible y K. Su fertilidad natural es baja.

Asociacion Miscelaneo Afloramiento Litico - Nafantiyoc 1, 2 (MR-Na1): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Nafantiyoc 1 es conformada por el area miscelanea
con afloramiento litico tipo roca expuesta debido a la intensa actividad de geodinamica
externa y las series Nafantiyoc 1y Nafantiyoc 2, cuyas diferencias radican en su origen
fisiografico. Ocupa un area aproximada de 97.9 ha. Las unidades presentes en la
asociacién se describen a continuacion:

e Suelo Nafiantiyoc 1 (Typic Dystrustepts): Son suelos que rodean las
lagunas gemelas de Nafantioc. Inceptisols que corresponden al subgrupo
Typic Dystrustepts, con epipeddn 6ocrico y horizonte cambico presentando
procesos de gleyzacion a profundidad, antes del contacto litico.
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Presentan un pendiente de 25%, perfil de tipo ABwC, colores marrones
oscuros y amarillentos, suelos moderadamente profundos, de textura franca,
permeabilidad moderada y drenaje imperfecto.

Presentan reaccion muy fuertemente acida, no son salinos, saturacion de
bases mayores a 50%, CIC elevada y regulada mayormente por la materia
organica, la cual es alta en la superficie, bajos niveles de P y K disponible y
en general su fertilidad natural es baja.

Estos suelos vienen siendo utilizados en la alimentacion del ganado de
ovinos y camélidos, donde crece naturalmente ichu, “garbancillo”
(Astragalus garbancillo), “chillhua” Festuca spp., “yareta” (Pycnophyllum
glomeratum) y tienen potencial para la generacion de pastos naturales y
como tierras de proteccion, donde su principal limitante es el suelo y la
topografia.

e Suelos Nafiantiyoc 2 (Typic Dystrustepts): Son suelos colindantes a las
lagunas gemelas Nafantiyoc. Son inceptisols que corresponden al subgrupo
Typic Dystrustepts, con epipeddn dcrico y horizonte cambico, tienen alto
contenido de materia organica en la superficie y muestran procesos de
gleyzacion.

Su pendiente es de 20%, ligeramente ondulado, perfil tipo ABwWC, con
coloraciones marrones amarillentas oscuras, moderadamente profundos, de
textura media, permeabilidad moderada y drenaje imperfecto.

Presentan reaccion muy fuertemente acida, no son salinos, muy bajo
porcentaje de saturacion de bases, elevada CIC regulada por la fraccion
organica con concentraciones elevadas por aluminio (probable toxicidad
natural), la materia organica es muy elevada en la superficie, mayor a 50%,
presentan alto contenido de P y bajo en K disponible y en general son suelos
de fertilidad media.

Al igual que la serie Nafantiyoc 1, también se utilizan los suelos para
pastoreo de ganado ovino y de camélidos, donde naturalmente crece “paco”
Aciachne pulvinata, “yareta” (Pycnophyllum glomeratum), y Calamagrostis
vicunarum. Estos suelos tienen potencial de uso en pastos naturales con
moderadas limitaciones por la calidad de suelo y la topografia.

Asociacion Misceldnea Afloramiento Litico - Rosa Justina (MR-RJ): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Rosa Justina son suelos con grandes exposiciones de
roca sedimentaria caliza y un 20% de exposiciones intrusivas y suelos fuertemente
meteorizados. Se distribuyen en la zona norte del area de estudio, fisicamente ocupan
el area del cerro Rosa Justina y su area de influencia en las laderas cercanas hasta el
cerro Chihuanqui. Abarcan un area aproximada de 123.5 ha. Las unidades presentes en
la asociacion se describen a continuacion:

e Suelo Rosa Justina (Typic Dystrustepts): Son suelos colindantes a los
cerros conocidos como Rosa Justina, en un area no disturbada. Son
inceptisols que corresponden al subgrupo Typic Dystrustepts, con epipeddn
dcrico y horizonte cambico. Presencia de areas miscelaneas de exposicion
rocosa.
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Pendientes muy elevadas, 50% a 75%, de relieve accidentado, de perfil tipo
ABwC, de colores marrones oscuros, profundos, de textura media,
permeabilidad y drenaje moderado.

Presentan reaccion fuertemente acida, no salinos, de bajo porcentaje de
saturacion de bases, mediana CIC, medio a alto contenido de materia
organica en la superficie, medio en concentracion de P y medio en K
disponible y la fertilidad natural es baja.

Estos suelos muestran abundante pedregosidad superficial con sintomas de
erosién moderada. En las zonas libres muestra vegetacion de “paco”
Aciachne pulvinata, “yareta” (Pycnophyllum glomeratum), y abundante ichu.
Presenta muchos parches donde la vegetacion se ha perdido. El potencial
de estos suelos se reduce a uso como tierras de proteccion, limitados por
pendiente y calidad de suelo.

Asociacion Misceldnea Afloramiento Litico — Chanquicocha (MR-Cq): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Chanquicocha corresponde a formaciones liticas
sedimentarias de caliza con un porcentaje de rocas intrusivas y formaciones de origen
fluvio glaciar, asociado con suelos de la serie Chanquicocha, desde el area de influencia
de la laguna del mismo nombre. Abarcan un area aproximada de 90.8 ha. Comprende
las siguientes unidades:

e Suelo Chanquicocha (Humic Dystrustepts): Cercanos a la laguna
Chaquicocha. Son inceptisols correspondientes al subgrupo Humic
Dystrustepts, de epipeddén umbrico y horizonte de diagnéstico cambico.
Asociado con areas miscelaneas de exposicion rocosa.

Pendiente de 30%, de relieve ondulado, presentan perfil de tipo ABwC, de
coloracion marrén oscura, moderadamente profundos, de textura media,
permeabilidad y drenaje moderados. Contacto paralitico desde 50 cm,
litolégico desde 90 cm.

Presentan reaccion extremadamente &cida, no son salinos, bajo porcentaje
de saturacion de bases, alta CIC regulada por la materia organica, la cual es
alta en la superficie. Concentraciéon media en P y K disponibles y su fertilidad
natural es media.

Suelos de las partes altas de la laguna Chaquicocha. Actualmente se lleva
ganado a pastar por estas zonas; naturalmente crece “paco” Aciachne
pulvinata, “yareta” (Pycnophyllum glomeratum), ichu, siendo este mas
frecuente conforme aumenta la altura. Estos suelos tienen potencial para
pastos naturales, con severas limitaciones por su topografia y calidad de
suelo.

Asociacion Miscelanea Afloramiento Litico — Empinado (MR-Em): La asociacion
miscelanea de afloramiento litico Empinado corresponde a la parte alta del area
colindante con el cauce de la quebrada Tinyacclla, al este del cerro Sapralla. Presenta
afloramientos liticos de origen sedimentario de caliza que han quedado expuestos por
efecto de la meteorizacion y erosién extrema a la que ha sido sometido. Ocupan un area
aproximada de 77.4 ha y comprenden las siguientes unidades cartograficas:
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e Suelo Empinado (Humic Dystrustepts): Son suelos de ladera del Sapralla,
cerrando la cadena montafiosa, de origen sedimentario calizo, con ligera
formacién de suelo. Son inceptisols que corresponden al subgrupo Humic
Dystrustepts.

Pendiente de hasta 60%, de relieve ondulado, presentan perfil de tipo ABwWC,
de coloracion marrén oscura, moderadamente profundos, de textura media,
permeabilidad y drenaje moderado.

Presentan reaccion fuertemente acida, no son salinos, bajo porcentaje de
saturacion de bases, alta CIC regulada por la materia organica, la cual es
alta en la superficie, medio en P y K disponible y su fertilidad natural es
media.

Naturalmente crece “paco” Aciachne pulvinata, ichu, siendo este mas
frecuente conforme aumenta la altitud. Estos suelos tienen potencial para
pastos naturales, con severas limitaciones por su topografia y calidad de
suelo, considerandose tierras de proteccion donde las pendientes son muy
pronunciadas.

3.1.3.2 Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Esta clasificacion expresa el uso adecuado de las tierras para fines agricolas, pecuarios,
forestales o de protecciéon. Se basa en el Decreto Supremo N° 017-2009-AG del 2 de
setiembre del 2009.

Este sistema de Capacidad de Uso Mayor comprende tres categorias de clasificacion:
grupo, clase y subclase.

Tabla 3-3: Esquema de Clasificaciéon Superficie de las Unidades Cartograficas

Grupos de Uso Mayor Clase Subclase
Alta (A1) No hay limitaciones
Tierras para cultivos en limpio (A) Media (A2) A partir de la clase A2 hasta la clase F3,
Baja (A3) presentan una o mas de las siguientes
limitaciones o deficiencias:
Alta (C1) suelos (s)
Media (C2) salinidad (1)
Tierras para cultivos permanentes (C) Baja (C3) erosion (e)
Tierras para pastos (P) Alta (P1) drenaje (w)
Media (P2) inundacion (i)
Baja (P3) clima (c)
Alta (F1)
Tierras para Forestales de Produccion (F) Media (F2)
Baja (F3)
Tierras de Proteccion
(X)

Fuente: Elaborado en base al D.S. N° 017-2009-AG

En este estudio se han clasificado las tierras hasta la categoria de subclase. En la
Tabla 3-4 se describe los tipos de tierras encontradas en el area y un resumen de sus
caracteristicas (ver Plano 3-4: Capacidad de Uso Mayor).
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Tabla 3-4: Unidades Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
Superficie
Simbolo Descripcién
ha %
P2sc ' Pastos de calidad agroilogilca media con relieve de ' 298.43 2296
ligeramente a fuertemente inclinado, restricciones por clima
Pastos de calidad agrolégica media con relieve fuertemente
P2sec inclinado y con riesgos de erosion hidrica, restricciones por 141.64 14.24
clima
Pastos de calidad agrolégica baja por limitaciones de relieve
P3sc fuertemente empinado o con gravosidad, restricciones por 81.44 8.19
clima
Pastos, calidad agroldgica baja, limitaciones
P3sec de relieve fuertemente empinado y erosion, 294.66 29.62
restricciones por clima
Proteccion, tierras fuertemente empinadas y
Xsec erosionadas, afloramientos liticos, 30.65 3.08
restricciones por clima
Xsec- Protecs:lqn, pagtos tempqrales de ca!ldad 184.90 18.59
P3sec agroldgica baja, restricciones por clima
Cuerpos de Agua 33.11 3.33
Total 994.83 100

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

3.1.3.3 Uso Actual de Tierra

El uso actual de suelos ha sido estudiado solo dentro del area de estudio ambiental, de
los cuales se han identificado dos actividades principales, y areas de lagunas y

bofedales.

Actualmente dentro del area de estudio ambiental, se desarrollan, en su gran mayoria,
actividades de pastoreo de ganado, ya que el area esta compuesta por pastizales. Esta
area representa el 91.04% del area en estudio ambiental.

Otra actividad que se desarrolla actualmente es la mineria, el cual representa el 1.61%
del area de estudio ambiental. Esta area es usada por las actividades de Compafiia
Minera Barbastro S.A.C.

En la Tabla siguiente se muestra los porcentajes aproximados de los usos actuales de
suelos en el area de estudio ambiental. (Ver Plano 3-5: Uso Actual de Tierras).

Tabla 3-5: Uso Actual de Suelos

Uso Actual Area aproximada (ha) Porcentaje (%)

Pastoreo 751.6 91.04

Uso Minero 13.28 1.61

Accesos 2.1 0.25

Lagunas 37.5 4.54

Bofedal 21.12 2.56

Total 825.6 100

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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3.1.4 Riesgos Naturales
3.1.4.1 Geodinamica Externa

Actualmente la geodindmica externa es muy restringida y controlada, probablemente con
mayor susceptibilidad en épocas de temporadas de lluvias, las cuales podrian provocar
alguna erosion, sobre todo, en terrenos inconsolidados y de alta pendiente. Se ha podido
apreciar que cuando el suelo se encuentra con buena cobertura de pastos nativos,
contribuye a una mejor estabilizacion de los suelos por el buen efecto protector ante la
lluvia, la nieve y el granizo. (Ver Plano 3-2).

Los procesos erosivos que actualmente modelan el relieve son en términos generales
moderados debido al relieve suave a ondulado esencialmente glaciar, donde la erosion
ocurre tanto en el valle glaciar como en los cerros y picos de la divisoria.

Los procesos detectados son:
e Desprendimiento de rocas y derrumbes.

e Se evidencian desprendimiento de rocas y derrumbes en los flancos
empinados de los cerros y picos rocosos cuyos bloques se desprenden
producto de la meteorizacién (gelifraccion) que ocasiona desprendimientos
de roca y derrumbes, que caen por gravedad y fuertes pendientes del
terreno.

e Hundimientos en superficies hidromorficas.

e Los hundimientos se han formado en las zonas pantanosas o bofedales.
Estan conformadas por gruesas capas de topsoil himedas inestables que
forman procesos de hundimiento y asentamientos naturales.

3.1.4.2 Sismicidad

Laregion del Peru en donde se encuentra el area del Proyecto presenta un patron similar
de distribucion espacial de sismos del territorio peruano. Segun el Mapa de Zonificacién
Sismica propuesto por la Nueva Norma de Disefio Sismorresistente E.030, del
Reglamento Nacional de Construcciones de 1997 y el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI) de 2006, el area de estudio se encuentra en la Zona 2, correspondiéndole una
sismicidad media a baja.

Estructuralmente la zona de estudio presenta un dominio compresivo, caracterizado por
pliegues, repliegues, fallas inversas y sobre escurrimientos que afectan a las secuencias
sedimentarias del Mesozoico-Cenozoico producto de la orogenia andina y el ascenso de
cuerpos intrusivos; la Falla Huaytapallana es considerada como falla activa y se localiza
en la cordillera del mismo nombre al NNE de Huancayo, teniendo un rumbo de N35°W
+/-12° y buzamiento de 60°-70° hacia el NE; esta falla es de tipo sinestral inverso y esta
compuesta por dos tramos de 9.50 km y 5.00 km de longitud, visibles en superficie de 2
m a 1.8 m de desplazamiento vertical.

La zona de exploraciones se encuentra a una distancia de 70 km aproximadamente en
linea recta de la zona de la Falla Huaytapallana y esta se toma en cuenta para los
estudios de peligro sismico solamente, ya que estructuralmente no tiene influencia
directa e indirecta en las estructuras geoldgicas existentes en la zona de estudio.

COMPARNIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 3 Junio, 2018

000132



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 3-16

3.1.5

En el area de estudio existen dos sistemas de fallas, ortogonales entre si, en las que se
han emplazado las vetas y mantos mineralizados. A nivel local, las estructuras mas
importantes son las fallas Coliorcco y Huarancayoc, que tienen rumbo NO-SE vy las fallas
que presentan un rumbo NE-SO estan las fallas Tinyaccla y Orcconcocha que actuaron
como corredores hidrotermales llevando consigo los flujos mineralizantes.

Riesgo Sismico

El riesgo sismico de un determinado lugar puede ser hallado mediante el empleo de
métodos deterministicos y probabilisticos, evaluando el peligro asociado a la ocurrencia
de eventos sismicos cercanos al area del Proyecto. En ambos métodos se utiliza la
informacion de sismicidad identificando las zonas sismogénicas o fallas activas.

Se deben tomar en cuenta las estructuras regionales como la falla del Huaytapallana,
que esta activa y produce movimientos sismicos en la zona de Junin; asimismo,
localmente existen fallas que son de movimiento muy corto. Las rocas calcareas
presentan algo de inestabilidad por estar en constante disolucion, presentan zonas
cavernosas y zonas karsticas.

Como informacién complementaria podemos mencionar algunos sismos cercanos al
area de influencia del Proyecto. Segun la Tabla 3-6, en el area del Proyecto los valores
de magnitud sismica varian desde 5.6 a 8.2, debido a que los epicentros son muy
distantes.

Tabla 3-6: Relacidon de Sismos mas Cercanos al Proyecto

Coordenadas Magnitud Profundidad Distancia
Fecha Sismo

Latitud Longitud (Mo 6 Ms) (km) (km)
22/05/1940 10°5'S 79° 8 W 8.2 43 400
01/11/1947 11°0'S 75° 0 W 7.3 70 190
17/10/1966 10°7'S 78°8 W 75 24 320
24/07/1969 11°0'S 75°1"W 5.6 1 115
01/10/1969 11°6' S 75°2° W 6.2 5 105
31/05/1970 9°2'S 78°8 W 7.8 43 410
03/10/1974 12°27 S 77°8 W 7.5 13 190

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Clima / Meteorologia

Para el analisis de informacion meteoroldgica se utilizaron las estaciones climaticas y
pluviométricas convencionales a cargo del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) informacién presentada en el Inventario Nacional de Recursos
Naturales del Peru de la region Huancavelica (ONERN) y la informacion de la estacion
meteoroldgica automatica que opera Barbastro, la cual se ubica en el area del Proyecto.

La estacion Mina Marta se ubica en las coordenadas (Datum WGS84): 8598936N y
494066E, a una altitud de 4487 m.s.n.m.
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Se registran ocho parametros meteorolédgicos, entre ellos: velocidad y direccion del
viento, temperatura, humedad relativa, precipitacion pluvial, radiacion neta y
evaporacion.

A continuacién, se describen las caracteristicas meteoroldgicas:

3.1.5.1 Temperatura (°C)

La temperatura de la zona ha sido analizada para un periodo de casi 04 afios,
presentando un maximo medio mensual de 7.1 °C en marzo del 2010 y un minimo medio
mensual de -0.4 °C en junio del 2011. Para el presente afo, la temperatura media
mensual ha oscilado entre los 1.6 °C y los 4.8 °C, temperaturas medias alcanzadas en
los meses de junio y abril, respectivamente. En la siguiente Figura, se observan los datos
de temperatura analizados.

Tabla 3-7: Estaciéon Marta — Temperatura media mensual

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom

2009 ND | 494 | 506 | 5.12 | 5.11 5 4.3 4.7 53 | 59 | 6.14 | 57 5.2

2010 5.5 6.3 6.2 6.5 6.3 | 53 | 58 5.3 6.3 | 55 | 6.2 5.2 5.86

2011 4.8 4.5 4.8 5.1 5 5 3.8 ND ND | 58 | 5.8 ND 4.71

2012 ND 4.4 4.7 5 52 | ND | ND ND ND | ND | ND ND 4.82

PROM | 515 | 5.03 | 519 | 543 | 54 | 51 | 4.63 5 58 | 57 | 6.17 | 545 | 5.15

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Figura 3-1: Estacion Marta — Temperatura Media Mensual

Temperatura ( °C)

6.5

5.5

4.5

35

2.5

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC prom

2009 2010 2011 2012

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.
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3.1.5.2 Precipitacion (mm)

Este parametro fue analizado para un periodo de casi 04 afios. La precipitacion en la
zona registra valores minimos de 14 mm en los meses de mayo a agosto y maximos
acumulados mensuales hasta 340 mm tal como se muestra en el grafico a continuacion.

La precipitacion promedio acumulada mensual en la zona es de 63.00 mm.

Tabla 3-8: Valores de Precipitacion Promedio Mensual- Estacion Mina Marta

Ene Feb Mar | Abr | May |Jun | Jul [Ago|Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2009 | ND | 188.4 | 100.2 | 66.6 |188.84 | 0.8 |32.2 (24.6 |40.2 | 67.8 | 348.6 | 251.2 | 119.04
2010 | 1858 | 1618 | 1408 | 516 | 15 | 98 |02 | 15 | 10 | 682 | 65.6 | 1732 | 74.75
2011 | 101.8 | 222.2 184 |114.6| 13.8 |58.4|653|16.5|34.5|71.4 | 826 | ND |10157
2012 | 02 | 2208 | 1231 [ 312 | ND |ND |ND |[ND |ND | ND | ND | ND | 147
PROM | 100.6 | 132.77 | 108.33 | 55.4 | 14.5 |53 | 7.2 | 15 | 10 [68.2 | 65.6 |173.2| 63
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
Figura 3-2: Estacion Marta — Precipitacion Media Mensual
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Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

3.1.5.3 Humedad Relativa (%)

El analisis de la HR media mensual evidencia un comportamiento claramente asociado
a los parametros climaticos analizados en el presente informe, por lo que cabe resaltar
la tendencia de presentar los mayores valores promedio de HR y Pp en febrero de todos
los afos analizados. Es asi que se evidencia el promedio maximo medio mensual de
80.54% en febrero del 2010 y un minimo medio mensual de 16.16% en agosto del mismo
ano. Los datos analizados se presentan en el grafico que se muestra a continuacion.
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Tabla 3-9: Valores de Humedad Relativa - Estacion Mina Marta

Ene | Feb | Mar | Abr May Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic Prom

2009 | ND | 81.2 |80.6| 17.67 | 68.85 | 55.5 |61.8| 622 | 68.7 | 67.4 | 71.2 | 77.25 | 64.761
2010 | 799 | 79.8 |79.8| 73.4 64.5 63.7 |454| 499 | 614 | 641 | 61.3 | 76.3 |65.418
2011 | 81.6 | 828 |79.8| 77.8 65.8 58.3 |65.3| ND ND ND ND ND |71.633
2012 | ND | 76.2 |82.2| 78.9 65 ND ND | ND ND ND ND ND |75.575

PROM | 80.75| 80 |80.6|61.943 | 66.038 | 59.167 | 57.5 | 56.05 | 65.05 | 65.75 | 66.25 | 76.775
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Figura 3-3: Estacion Marta - Humedad Relativa Promedio

Humendad Relativa
85
80 —
75
70
65

60
55 \/
50

45

40
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC prom

—2009 2010 2011 =—2012

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

3.1.5.4 Evaporacion (mm)

La evaporacion media mensual registrada en la estacion Marta presenta valores entre
150.5 mm hasta 277.5 mm, en setiembre del 2009 y febrero del 2012, respectivamente.
A continuacién, se presenta la tabla y el grafico de los datos analizados.

Tabla 3-10: Valores de Evaporaciéon- Estacion Mina Marta

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | prom
2009 ND |234.3|219.7 |249.9 |188.8 |154.8 | 92 |169.7 | 150.5 | 166.9 | 188.1 | 240.3 | 186.8
2010 |237.3|234.1|235.7|196.8|124.5|151.5|158.9 | 121.8 | 174.9 | 128.5| 160.9 | 207 |177.6
2011 | 232.6|252.3|221.6| 240 |213.8| 170 | 181.6| ND ND ND ND ND |215.9
2012 ND |277.5|232.1|224.1|200.3| ND ND ND ND ND ND ND |233.5

PROM | 234.9 | 249.7 | 227.3 | 227.7 | 181.8 | 158.7 | 144.1 | 145.7 | 162.7 | 147.7 | 174.5 | 223.6
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Figura 3-4: Estacion Marta — Evaporacion Media Mensual
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Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

3.1.5.5 Velocidad y Direccion del Viento

La direccion y velocidad del viento del area del proyecto han sido analizadas para los
afios 2009, 2010, 2011 y 2012 (este ultimo afo hasta el mes de mayo). Es importante
destacar que debido a que estos parametros son puntuales, la evaluacion se realizé
considerando un horario establecido (24 horas), permitiendo asi unificar el criterio de
evaluacion. Los parametros velocidad mostraron una clara tendencia, a lo largo de los
casi 04 afos analizados, a mantener las direcciones este y noreste. A continuacion, se
presentan los graficos obtenidos a partir del analisis anual realizado.

Tabla 3-11: Valores de Velocidad de Viento - Estacion Mina Marta

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | prom

2009 ND | 273 | 273 | 258 | 3.04 | 2.9 4.3 29 | 32 | 33 | 316 | 29 3.06

2010 25 | 21 24 2.7 2.9 3 34 34 | 36 | 32 3.3 24 2.9

2011 2.5 2 2.3 2.3 3 3.3 3.2 ND | ND | ND ND ND 2.65

2012 ND | 3.4 3.3 3 2.8 ND ND ND | ND | ND ND ND 3.12

PROM | 25 | 255 | 2.68 | 2.64 | 293 | 3.06 | 3.633 | 3.15 | 3.4 | 3.25 | 3.23 | 2.65
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

3.1.6 Calidad de Aire y Ruido
3.1.6.1 Calidad de Aire
Para la determinacion de la calidad del aire en el area de influencia del proyecto y de sus

instalaciones auxiliares se tomaron los datos del monitoreo trimestral 2012 y 2013
realizado por el laboratorio encargado por parte de Compania Minera Barbastro S.A.C.

Estaciones de Calidad de Aire

La ubicacion de las estaciones de calidad de aire, consideraron criterios como las
caracteristicas topograficas, meteorologia local, ubicacion de instalaciones existentes y
centros poblados mas cercanos. De acuerdo a lo anterior, se consideraron tres

COMPARNIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 3 Junio, 2018

000137



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 3-21

estaciones de monitoreo de aire, dos de ellas se ubican en el proyecto mientras que una
se ubica en el poblado Tinyacclla para analizar el posible impacto sobre la poblacion mas
cercana. (Ver Plano 3-6 ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire y
ruido).

En la siguiente tabla se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad
de aire.

Tabla 3-12: Ubicacion de Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire

Coordenadas UTM WGS 84
Codigo Descripcion Altura
Norte Este
EST-1 Se encuentra ublf:a_da en el area 8'599.313 494,344 4412
adyacente al depdsito de relaves.
EST-2 Se ubica al area campamento 8'5980,92 493,710 4451
comedor de la unidad mina Marta
Se ubica adyacente a la Posta ,
EST-3 Medica, en el poblado de Tincyacta. 8'600,561 495383 4296

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Resultados

En la Tabla siguiente se muestran los registros de monitoreo referentes a calidad de aire
de la unidad minera Marta, los cuales han sido comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA-Aire) establecidos mediante el Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM. Asi también los resultados han sido comparados referencialmente con los
Niveles Maximos Permisibles (LMP) establecidos por el MEM para la calidad ambiental
del aire establecido mediante la Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM.

Tabla 3-13: Registros Monitoreo de Calidad de Aire Periodo 2013

Concentracion (ug/m3N)
Estaciones | Periodo

Pb As PM10 | PM2.5 | SO2 NO2 o3 co
1T-2012 | <0.0021 | <0.0008 | 7.1 6.7 <13.8 | 8.34 | <125 <83.34

2T-2012 | <0.0021 | <0.0008 12 11.7 | <138 | <417 | <125 1.21
3T-2012 | 0.0031 | <0.0008 20 153 | <13.8 | <4.17 | <125 183.34
4T-2012 | <0.0020 | <0.0008 6 4.7 <13.8 | <4.17 | <125 104.17
ESTO1 1T-2013 | <0.0020 | <0.0008 | 3.4 3.1 <13.8 | <4.17 | <125 <83.34
2T-2013 | 0.008 0.0036 8.8 8.2 <13.8 | <4.17 | <125 <83.34
3T-2013 | <83.34 | 0.0062 | 26.8 23.8 | <13.8 | <4.17 | <125 <83.34

4T-2013 | 0.0071 0.004 28.9 248 13.8 417 | <125 91.66
1T-2012 | <0.0021 | <0.0008 | 14.5 10 <13.8 | 16.67 | <125 <83.34

2T-2012 | <0.0021 | <0.0008 | 13.1 129 | <13.8 | <4.17 | <125 1.37
3T-2012 | 0.0102 | <0.0008 | 35.9 248 | <13.8 | <417 | <125 233.34
4T-2012 | <0.0020 | <0.0008 | 7.9 6.2 <13.8 | <4.17 | <125 116.67
EST-02 1T-2013 | <0.0020 | <0.0008 | 3.3 3.1 <13.8 | <4.17 | <125 <83.34
2T-2013 | 0.0179 | 0.0041 7 6.8 <13.8 | <417 | <125 <83.34
3T-2013 | 0.0524 | 0.0062 | 29.3 244 | <13.8 | <417 | <125 <83.34
4T-2013 | 0.0101 | 0.0012 31 28.7 13.8 417 | <125 108.33
1T-2012 | <0.0021 | 0.0009 16.5 11.2 | <13.8 | <4.17 | <125 <83.34

EST-03 2T-2012 | 0.003 | <0.0008 12 11.7 | <13.8 | <417 | <125 1.25
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Tabla 3-13: Registros Monitoreo de Calidad de Aire Periodo 2013
Concentracion (ug/m3N)
Estaciones | Periodo
Pb As PM10 | PM2.5 | SO2 NO2 03 co
3T-2012 | <0.002 | <0.0008 | 11.6 17.3 | <13.8 | <417 | <125 175
4T-2012 | <0.0020 | <0.0008 | 14.1 11.8 | <13.8 | <417 | <125 100
1T-2013 | <0.0020 | <0.0008 4.5 41 <13.8 | <417 | <12.5 <83.34
2T-2013 | 0.006 0.0048 21.6 205 | <13.8 | <4.17 | <125 <83.34
3T-2013 | 0.0171 0.0034 21.2 20.2 | <13.8 | <4.17 | <125 <83.34
4T-2013 | 0.0081 0.017 252 24.8 13.8 417 | <125 83.34
ECA 1,5(1) | 6.0(2) |100(1) | 50(1) | 250(1) | 200(1) | 100(1) 10 000(1)
T: Trimestre

(1) D.S. N° 003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental de Aire.

(2) RM N° 315-96-EM/VMM
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

El nivel de concentracién de material particulado PM 2.5 y PM10 reportado en todos los
periodos de muestreo en las estaciones ubicadas en el area de influencia de la unidad
minera Marta se encuentran por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para
Aire establecido bajo Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Los niveles de plomo y arsénico en el aire se encuentran a niveles por debajo del
Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Aire establecido bajo D.S. N°003-2017-
MINAM vy los Limites Maximos Permisibles de elementos y compuestos presentes en
emisiones gaseosas provenientes de las unidades minero metalurgicas establecidos
bajo RM N° 315-96-EM/VMM, usados en este estudio con fines de comparacion. La
concentracion de los gases de CO, O3, NO2 y SO2 reportado en todas las estaciones
de monitoreo se encuentran por debajo de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire D.S. N° 003-2017-MINAM. Mencionar que la circulacion esporadica
de vehiculos pesados y ligeros cerca a las estaciones de monitoreo influyeron en algunos
de los resultados finales.

3.1.6.2 Niveles de Ruido

Para la determinacion de la calidad del ruido ambiental en el area de influencia del
proyecto y de sus instalaciones auxiliares se realizan monitoreos trimestrales en
estaciones fijas para los diferentes periodos del afio, los mismos que se realizan tomando
en cuenta los lineamientos establecidos por la legislacién ambiental nacional — Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM (presentada en el capitulo Marco Legal) y normas
internacionales.

Para el presente informe se considero la informacion obtenida desde setiembre de 2013
hasta marzo de 2014. Ver ubicacion de estaciones de monitoreo en el plano 3-6,
Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido.

Tabla 3-14: Estaciones de Monitoreo de Niveles de Ruido Ambiental

Cédigo TeETEE Coordenadas UTM (WGS 84) Altitud
Norte Este (msnm)
EST -1 Dique de la Presa de Relaves 8599313 494344 4412
EST -2 Area de campamento - comedor 8598992 493710 4451
EST -3 Posta médica — Poblado de Tinyacclla 8600561 495383 4296

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Los resultados obtenidos son comparados con los Estandares Nacionales de Calidad
de Ruido (ECA) establecidos en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, los que se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3-15: Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Estandares de calidad de aire, dB

4] Horario Diurno Horario Nocturno
Proteccion especial 50 40
Residencial 60 50
Comercial 70 60
Industrial 80 70

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Resultados

En las siguientes tablas se muestran los niveles de ruido ambiental medidos en las
estaciones de monitoreo, los resultados obtenidos han sido comparados con el ECA para
Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM).

Tabla 3-16: Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental Estacion EST — 01

Periodo (Trimestre) | Fecha de Medicion | Hora | LAeqT | Max dB(A) Min dB(A)
Tercero 2013 14/09/2013 15:00 69 71 65
Cuarto 2013 23/11/2013 15:30 55 53 52
Primero 2014 08/03/2014 16:00 | 64.1 65.1 62.3

ECA Ruido Zona Industrial 80 dB(A)

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad minera Mina Marta, 2017.

Tabla 3-17: Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental Estacion EST — 02
Periodo (Trimestre) Fecha de Medicion Hora | LAeqT Max dB(A) Min dB(A)
Tercero 2013 13/09/2013 14:30 68 72 66
Cuarto 2013 22/11/2013 15:00 58 56 53
Primero 2014 07/03/2014 16:30 | 63.7 65.1 62
ECA Ruido Zona Industrial 80 dB(A)

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Tabla 3-18: Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental Estacion EST - 03

Periodo (Trimestre) Fecha de Medicion Hora LAeqT Max dB(A) Min dB(A)
Tercero 2013 15/09/2013 15:30 56 60 54
Cuarto 2013 24/11/2013 16:00 47 45 42
Primero 2014 09/03/2014 16:00 57.6 58.2 56.8
ECA Ruido Zona Industrial 80 dB(A)

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

De acuerdo a las tablas anteriores, los resultados de ruido ambiental obtenidos en los
tres periodos de muestreo en las estaciones de monitoreo, no exceden el nivel
establecido de Ruido ambiental para zonas industriales, esto de acuerdo al Reglamento
de ECA para Ruido establecido bajo D.S. N° 085-2003-PCM.
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3.1.7 Cursos de Agua Superficiales
3.1.7.1 Hidrologia

La U.M. Mina Marta se encuentra dentro de la microcuenca del rio Tinyacclla, esta se
ubica en la cuenca alta del rio Pallca. El rio Tinyacclla nace de la confluencia de las
quebradas Sallacocha y Tinyacclla, esta ultima le da el nombre al rio. La quebrada
Sallacocha transporta agua que proviene principalmente del desaguie de la laguna
Sallacocha y en menor proporcion de filtraciones existentes en su recorrido inicial.

El rio Tinyacclla desemboca directamente en el rio Pallca, a la altura del centro poblado
del mismo nombre.

La microcuenca del rio Tinyacclla tiene un area de 9.94 km? desde el punto de drenaje
ubicado a mas de 600 m del centro poblado Tinyacclla, el perimetro es de 13.7 km, la
pendiente de la microcuenca es de 0.1. La microcuenca tiene un factor de forma de 0.3,
lo cual indica que es oblonga con respecto al cauce y tiene menos posibilidades de
producir crecientes con mayores caudales, pues su coeficiente de compacidad es 1.22.

La cota maxima es de 4 750 msnm y la minima es 4 200 msnm, la altitud media es 4 485
msnm.

Dentro de esta microcuenca se encuentran numerosas lagunas, entre las principales se
tiene las lagunas Chanquicocha, Huarangayoc, Tunyacya, Nafantioc 1 y Nafantioc 2 y
Sallacocha. Ademas, también encontramos cuatro (04) Bofedales principales los cuales
presentan agua durante todo el afio lo que significa que los demas bofedales tienen un
sistema de alimentacion que proviene de las lluvias y de escorrentias o flujos originados
por la mayor disponibilidad de agua, en la cuenca solo durante los meses de la época
hiumeda y lo que tarde el cuerpo hidromérfico en perder el agua acumulada por
infiltracion, evaporacion y escorrentia. El Bofedal de mayor extension se encuentra al sur
de la laguna Sallacocha y aguas abajo de la laguna Chanquicocha.

La cuenca del rio Pallca tiene un area de 154.1 km? desde el punto de drenaje ubicado
en su confluencia con el rio Ichu, hacia aguas arriba, el perimetro es de 77 km, la
pendiente de la microcuenca es de 0.06. El rio Pallca nace del aporte de las lagunas
Tutayoc, Ampacocha, Ranrac, Saybacocha e Inticojasa, a lo largo de su recorrido recibe
el importante aporte del rio Tinyacclla, y de otras quebradas.

Ante la ausencia de datos histéricos y continuos de caudales en la microcuenca del rio
Tinyacclla donde se encuentran los componentes del estudio, los caudales maximos
probables se calcularon mediante el método racional, que estima el caudal maximo a
partir de la precipitacion maxima, abarcando todas las abstracciones en un solo
coeficiente (coeficiente de escorrentia). Se utilizaron registros histéricos de precipitacion
maxima en 24 horas provenientes de la estacion Huancavelica (1997 — 2011).

Para el analisis de datos se empled la distribucidon estadistica Normal, Log Normal,
Pearson lll, Log Pearson Il y Gumbel, y se recurrié a realizar la prueba de bondad de
ajuste de Kolmogorov-Smirnov. Después de realizado el analisis se concluye que los
datos se ajustan mejor a la distribucién probabilistica Log Normal.

COMPARNIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 3 Junio, 2018

000141



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 3-25

Las precipitaciones maximas se calcularon para periodos de retorno de 5, 10, 50, 100 y
500 anos, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3-19: Caudales Maximos para la Microcuenca del Rio Tinyacclla

Tiempo de Retorno (afios) Precipitacion Maxima Caudales Proyectados (m®/s)
5 26.81 8.1
10 31.13 9.4
50 40.44 12.2
100 44.36 13.4
500 53.49 16.2

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Actualmente cuenta con cuatro tuberias para drenaje, las cuales estan ubicadas al
noroeste de la laguna, estas aguas son vertidas en el terreno natural sin afectar las
instalaciones de la mina.

Laguna Nafantioc 2

Esta alimentada por una quebrada ubicada al Sur, el drenaje es de forma natural con un
caudal aforado de 1 I/s, estas aguas se dirigen a una pequefia laguna temporal
denominada Laguna “A” de esta laguna, el agua drena hacia la laguna Huarangayoc con
un caudal de 3.0 I/s.

Laguna Tunyacya

Alimentada principalmente por escorrentia superficial, se encuentra represada por un
muro de contencion con dos contrafuertes, cuenta con un aliviadero de demasias de
forma rectangular con un caudal aforado de 2.5 I/s. Ademas, presenta una caja de
captacion para un pre filtrado y desfogue, y una caja de valvulas para mantenimiento.

Laguna Chanquicocha

Esta localizada al Oeste del poblado de Orcconcocha, y es alimentada por escorrentia
superficial y aguas provenientes de las lagunas temporales ubicadas al sur de esta. El
lado Este de la laguna se encuentra represado mediante costales para aumentar el nivel
de agua contenido en la laguna.

Laguna Sallaccocha

Se encuentra al Noroeste del poblado de Orcconcocha, sus aguas provienen de la
escorrentia superficial y bofedales que se encuentran al Noroeste de la laguna, los
cuales la alimentan. Su drenaje es de forma natural con un caudal de aforado de
aproximadamente 11.9 I/s.

Laguna Huarangayoc

Se encuentra ubicada al Sureste del poblado de Orcconcocha, durante la evaluacién se
pudo observar que es alimentado por una pequefia quebrada con un caudal aforado de
2.5 /s y huellas de escorrentia superficial.

Quebrada Seca

Se encuentra al Noreste de la ubicacion del proyecto Mina Marta, denominada “seca”
debido a que el flujo en la misma es estacional. En el momento de la evaluacion se
reportd un caudal aforado de 1.5 I/s.

Todos los cuerpos de agua, mediante los cursos de agua estacional o permanente
mencionados, aportan directa o indirectamente aguas abajo a las Quebradas
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Sallaccocha y Tinyacclla, y confluyen dentro del poblado de Tinyacclla, formando asi el
Rio Tinyacclla, curso principal del sistema de drenaje del area de Estudio.

3.1.7.2 Calidad de Agua Superficial

La evaluacion de la Calidad de Agua tiene como objetivo conocer las caracteristicas
ambientales actuales, tanto fisicas y quimicas de los cuerpos de agua que se encuentran
en el area de influencia del proyecto.

En tal sentido la evaluacion de la calidad del agua en los cuerpos receptores y efluentes
mineros comprendidos en el area de influencia del proyecto, se ha realizado en base a
los monitoreos trimestrales 2012 y 2013 realizado por el laboratorio encargado por parte
de Barbastro.

En el area de estudio se tienen establecidoas 5 estaciones de monitoreo de agua
superficial, la ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de agua se presenta
en la Tabla 3-20 y en el Plano 3-7: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua.

Tabla 3-20: Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Identificacion Descripcién de Coordenadas UTM (WGS 84) Altitud
de Estaciones Estaciones itud (msnm)
Norte Este
WQ-MM-01 Laguna 8'599,383 492,774 4491
Chanquicocha
WQ-MM-02 Laguna Tunyacya 8'5698,877 492,725 4513
WQ-MM-03 Laguna Nafiantiyoc 2 8'598,577 492,945 4542
WQ-MM-04 Laguna Nafiantiyoc 1 8'598,286 493,203 4535
WQ-MM-05 H Laguna 8'598,992 493,906 4470
uarangayoc

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Resultados

Los resultados de calidad de agua superficial seran comparados con los valores
establecidos en los ECA para agua aprobados mediante el Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, teniendo en cuenta la Categoria 3 Riego de vegetales y bebida de
animales y Categoria 4 Conservacion del ambiente acuatico.

En las tablas siguientes se presenta los resultados de la medicion de parametros
de campo y analisis realizados en laboratorio.
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Tabla 3-21: Resultados de Calidad de Agua-2013

Parametro Calcio | Cloruros | DBO5 | DQO | Fluoruros | Fosfatos | Nitratos | Nitritos g;(silg‘s;:g pH Sodio | Sulfatos | Sulfuros Sélisd::p?;:f: en Coliformes Fecales Coliformes Totales
mg/L mg/L mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L Unidad de pH mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL NMP/100mL
Cat 3 D1 N.A. 500 15 40 1 N.A. N.A. 10 >=4 6.5-8.5 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 6 2000 N.A.
ECA Agua Cat 3 D2 N.A. N.A. 15 40 N.A. N.A. N.A. 10 >=5 6.5-8.4 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 N.A.
Cat4 E1 N.A. N.A. 5 N.A. N.A. N.A. 13 N.A. >=5 6,5-9.0 N.A. N.A. 0.002 <=25 1000 N.A.
enero 19.7 <0.2 <2 N.E. 0.1 N.E. <0.005 | <0.001 55 N.E. <2.0 28.4 <0.002 <3 <1.8 11
febrero 23.5 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 23.1 <0.002 <3 <1.8 23
marzo 23.2 <0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. <0.005 | <0.001 6.4 N.E. <2.0 22.4 <0.002 <3 <1.8 490
abril 20.4 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6 N.E. <2.0 22.4 <0.002 <3 <1.8 33
mayo 20.6 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 5.7 N.E. <2.0 22.5 <0.002 <3 <1.8 230
junio 18.3 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.9 N.E. <2.0 23.9 <0.002 <3 <1.8 7.8
WQ-MM-01
julio 19.3 <0.2 <2 N.E. 0.1 N.E. <0.005 | <0.001 6 N.E. <2.0 25.2 <0.002 <3 <1.8 23
agosto 19.8 <0.2 <2 N.E. 0.11 N.E. <0.005 | <0.001 7 N.E. <2.0 26.3 <0.002 <3 <1.8 45
septiembre | 18,81 0,047 <2 N.E. 0,074 <0,020 <0,003 | <0,001 7,28 N.E. 0,67 26,07 <0,001 2 <1,8 <1,8
octubre 15,36 N.E. <2 N.E. N.E. N.E. 0,030 N.E. 3,84 9,41 0,43 N.E. N.E. <2 <1,8 49
noviembre | 17,79 N.E. 3 N.E. N.E. N.E. 0,014 N.E. 4,97 9,89 0,57 N.E. N.E. 3 <1,8 4,5
diciembre | 18,06 N.E. <2 N.E. N.E. <0,009 <0,008 N.E. 7,29 8,70 0,69 N.E. N.E. <2 <1,8 14
enero 246 <0.2 2 N.E. 0.04 N.E. <0.005 | <0.001 5.1 N.E. <2.0 <0.002 <3 <1.8 16
febrero 25.9 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 5.6 N.E. <2.0 11.3 <0.002 <3 <1.8 22
marzo 259 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 5.9 N.E. <2.0 11 <0.002 3 2 240
abril 26.5 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 3.7 N.E. <2.0 1.7 <0.002 4 <1.8 79
mayo 26.2 0.8 <2 N.E. <0.02 N.E. 0.012 <0.001 6.3 N.E. <2.0 12 <0.002 <3 <1.8 79
Estacion junio 23.2 <0.2 <2 N.E. 0.17 N.E. <0.005 | <0.001 6.5 N.E. <2.0 13.3 <0.002 <3 <1.8 <1.8
Wa-n-02 julio 23.6 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 6.2 N.E. <2.0 15.5 <0.002 <3 <1.8 7.8
agosto 228 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 15 <0.002 <3 <1.8 23
septiembre | 24.49 0.092 <2 N.E. 0.055 <0.020 <0.003 | <0.001 7.49 N.E. 0.55 15.09 <0.001 <2 <1.8 <1.8
octubre 22.34 0.118 N.E. <2 0.051 <0.020 0.006 <0.001 5.66 N.E. 0.25 16.28 N.E. <2 <1.8 11
noviembre | 21.16 0.041 <2 25 0.049 <0.020 <0,003 | <0,001 5.17 N.E. 0,48 15.39 N.E. <2 <1.8 <1.8
diciembre | 22.11 0.021 <2 3 0.062 <0.020 0.047 <0,001 7.65 N.E. <0,09 13.96 N.E. <2 <1.8 33
enero 19.4 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.8 N.E. <2.0 <0.002 <3 <1.8 27
febrero 18.1 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 5 N.E. <2.0 4.3 <0.002 <3 <1.8 49
marzo 18.4 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 3.8 <0.002 10 45 33
abril 171 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 21 N.E. <2.0 4.6 <0.002 <3 2 240
mayo 17.4 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 54 N.E. <2.0 4.2 <0.002 <3 <1.8 <1.8
wQ-MM-03 junio 16.3 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.3 N.E. <2.0 4.8 <0.002 <3 <1.8 <1.8
julio 17.3 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 2.7 N.E. <2.0 54 <0.002 <3 <1.8 45
agosto 17.4 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 2.6 N.E. <2.0 5 <0.002 3 <1.8 4.5
septiembre | 17.93 0.111 4 N.E. 0.038 <0.020 <0.003 | <0.001 8.08 N.E. 0.22 5,111 <0.001 5 <1,8 33
octubre 16,53 N.E. <2 N.E. N.E. N.E. 0.028 N.E. 5.9 9.1 <0.09 N.E. N.E. 4 <1,8 11
noviembre | 20.54 N.E. <2 N.E. N.E. <0,009 <0,008 N.E. 3.35 8.53 <0.09 N.E. N.E. 4 <1,8 11
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Tabla 3-21: Resultados de Calidad de Agua-2013

Parametro Calcio | Cloruros | DBO5 | DQO | Fluoruros | Fosfatos | Nitratos | Nitritos g;(silg‘g;:g pH Sodio | Sulfatos | Sulfuros Sélisd::p?;:f: en Coliformes Fecales Coliformes Totales
mg/L mg/L mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L Unidad de pH mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL NMP/100mL
Cat 3 D1 N.A. 500 15 40 1 N.A. N.A. 10 >=4 6.5-8.5 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 6 2000 N.A.
ECA Agua Cat 3 D2 N.A. N.A. 15 40 N.A. N.A. N.A. 10 >=5 6.5-8.4 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 N.A.
Cat4 E1 N.A. N.A. 5 N.A. N.A. N.A. 13 N.A. >=5 6,5-9.0 N.A. N.A. 0.002 <=25 1000 N.A.
diciembre | 18.48 N.E. 3 N.E. N.E. <0.009 <0.008 N.E. 8.57 9.46 <0.09 N.E. N.E. 3 <1,8 11
enero 40.1 <0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. 0.09 <0.001 6.1 N.E. <2.0 315 <0.002 <3 <1.8 4.6
febrero 43.2 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. 0.13 <0.001 7.3 N.E. <2.0 37.6 <0.002 <3 <1.8 6.8
marzo 42.8 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. 0.08 <0.001 7.3 N.E. <2.0 35.2 <0.002 6 <1.8 23
abril 41.9 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. 0.035 <0.001 3.9 N.E. <2.0 325 <0.002 3 <1.8 23
mayo 42.7 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 7 N.E. <2.0 33.6 <0.002 <3 <1.8 13
junio 38.8 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 6.5 N.E. <2.0 35.5 <0.002 <3 <1.8 <1.8
wQ-MM-04
julio 40.3 0.3 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 5.8 N.E. <2.0 371 <0.002 <3 <1.8 <1.8
agosto 421 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 4.8 N.E. <2.0 37 <0.002 <3 <1.8 45
septiembre | 37.58 0.055 <2 N.E. 0.046 <0.020 <0.003 | <0.001 9.75 N.E. 0.25 37.05 <0.001 <2 <1.8 2
octubre 37.03 N.E. <2 N.E. N.E. N.E. 0.027 N.E. 5.41 8,27 <0.09 N.E. N.E. <2 N.D. 33
noviembre | 39.87 N.E. <2 N.E. N.E. <0.009 0.016 N.E. 4.28 8,26 <0.09 N.E. N.E. <2 <1.8 22
diciembre | 35.88 N.E. <2 N.E. N.E. N.E. 0.021 N.E. 5.07 8,17 <0.09 N.E. N.E. <2 <1.8 12
enero 31,03 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 5.6 N.E. <2.0 22.7 <0.002 <3 <1.8 2,0
febrero 37.6 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 246 <0.002 <3 <1.8 33
marzo 37.2 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.4 N.E. <2.0 23.4 <0.002 4 2 330
abril 36.2 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 45 N.E. <2.0 22.7 <0.002 3 <1.8 330
mayo 38.6 <0.2 <2 N.E. <0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.2 N.E. <2.0 22.8 <0.002 <3 <1.8 <1.8
junio 343 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 6 N.E. <2.0 23.7 <0.002 <3 <1.8 <1.8
wQ-MM-05
julio 375 0.2 <2 N.E. 0.08 N.E. 0.007 0.002 5.6 N.E. <2.0 26.6 <0.002 <3 <1.8 <1.8
agosto 39.9 <0.2 11 N.E. 0.08 N.E. <0.001 | <0.005 5.9 N.E. <2.0 25.5 <0.002 3 <1.8 13
septiembre | 31.13 0.059 <2 N.E. 0.059 <0.020 <0.003 | <0.001 10.36 N.E. 0.35 27 <0,001 5 <1.8 2
octubre 31.03 0.038 <2 N.E. 0.058 <0.020 <0.003 | <0.001 6.09 8.45 <0.09 27.45 <0.001 6 <1.8 11
noviembre | 32.21 N.E. <2 N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. 6.3 8.76 <0.09 <0.001 <2 <1.8 92
diciembre | 35.53 0.151 2 N.E. 0.061 <0.020 <0.003 | <0.001 7.24 9 <0.09 15.15 <0.001 2 <1.8 22

N.E.: No evaluado.
ECA Agua: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 004-2017-MINAM.

Cat 3 D1: Categoria 3 D1; Riego de vegetales
Cat 3 D2: Categoria 3 D2; Bebida de Animales
Cat 4 E1; Lagunas y Lagos.
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Tabla 3-21 (Continuacion): Resultados de Calidad de Agua-2013
Aluminio Arsénico Bario Boro Cadmio Cianuro Cobalto Cobre Cromo Cromo Hierro Magnesio Manganeso Mercurio Niquel Plata Plomo Selenio Zinc Aceites y Fenoles
Total Total Total Total Total WAD Total Total Total Hexavalente Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Grasas
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0.1 0.7 1 0.01 0.1 0.05 0.2 0.1 N.A 5 N.A 0.2 0.001 0.2 N.A. 0.05 0.02 2 5 0.002
5 0.2 N.A. 5 0.05 0.1 1 0.05 1 N.A N.A 250 0.2 0.01 1 N.A. 0.05 0.05 24 10 0.01

N.A. 0.15 0.7 N.A. N.A. N.A. N.A. 0.01 N.A. 0.011 N.A. N.A. N.A. 0.0001 0.052 N.A. 0.0025 0.005 0.12 5.0 2.56
0.0298 0.00092 0.0106 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00133 <0.0025 N.E. <0.030 2.49 0.0143 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00046 <0.0050 0.0059 <1 <0.001
0.108 0.00189 0.0148 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00181 <0.0025 N.E. 0.033 1.96 0.00688 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00329 <0.0050 0.0295 <1 <0.001
0.083 0.00168 0.013 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00186 <0.0025 N.E. 0.032 1.96 0.00573 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0007 <0.0050 0.0223 <1 <0.001
0.0664 0.00168 0.0126 <0.050 0.00146 <0.005 <0.00050 0.00179 <0.0025 N.E. 0.044 1.88 0.00977 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00202 <0.0050 0.0147 <1 <0.001
0.0538 0.00166 0.0136 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00145 <0.0025 N.E. 0.08 2.1 0.0154 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0016 <0.0050 0.0153 <1 <0.001
0.0368 0.00131 0.0107 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00125 <0.0025 N.E. 0.044 1.92 0.0106 N.E. <0.0025 N.E. 0.00125 <0.0050 0.0057 <1 <0.001
0.0406 0.00118 0.0129 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00972 <0.0025 N.E. 0.089 2.04 0.00922 N.E. <0.0025 N.E. 0.00315 <0.0050 0.0084 <1 <0.001
0.0947 0.00132 0.0133 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00164 <0.0025 N.E. 0.068 2.18 0.00891 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00218 <0.0050 0.0081 <1 <0.001
<0,001 <0,0003 0.0124 0.0328 <0,00003 <0,001 <0.00004 <0.0003 <0.0001 N.E. <0,001 2.196 0.0071 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.0115 0.0263 <0,00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 213 0.0081 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.0005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.0116 0.0359 <0,00003 N.E. <0,00004 <0,0003 <0,0001 <0.002 <0.001 2.082 0.0082 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.0101 0.0281 <0,00003 N.E. <0,00004 <0,0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.944 0.0105 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
0.0173 0.0028 0.021 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 <0.0025 N.E. <0.030 1.79 0.02 N.E. <0.0025 | <0.00005 0.0004 <0.0050 0.008 <1 <0.001
0.0159 0.00419 0.0244 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00083 <0.0025 N.E. <0.030 1.9 0.0219 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00097 <0.0050 0.0112 <1 <0.001
0.0139 0.00366 0.0223 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00131 <0.0025 N.E. <0.030 1.82 0.0248 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00082 <0.0050 0.0064 <1 <0.001
0.0127 0.0039 0.0236 <0.050 0.00138 <0.005 <0.0005 0.00116 <0.0025 N.E. <0.030 1.79 0.0252 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00131 <0.0050 0.119 <1 <0.001
0.0161 0.00446 0.0243 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00221 <0.0025 N.E. 0.032 1.91 0.026 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00308 <0.0050 0.0139 <1 <0.001
0.0078 0.00429 0.0202 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00069 <0.0025 N.E. <0.030 1.77 0.0236 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00048 <0.0050 <0.0050 <1 <0.001
0.0186 0.00457 0.0208 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.01 <0.0025 N.E. 0.086 1.91 0.0302 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00347 <0.0050 0.0081 <1 <0.001
0.0324 0.00488 0.0206 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00158 <0.0025 N.E. 0.039 1.93 0.0245 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00218 <0.0050 0.0084 <1 <0.001
<0,001 0,0048 0,0174 <0,0007 | <0.00003 <0.001 <0.00004 <0.0003 <0.0001 N.E. <0.001 2.928 0.0272 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 0.0048 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0,001 0,0044 0,0154 <0,0007 | <0.00003 <0.001 <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.923 0.0289 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0,001 0,0045 0,0162 <0,0007 | <0.00003 <0.001 <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 2.014 0.0296 <0.0001 <0.0002 | <0,00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0.5 <0.001
<0,001 0,0047 0,0151 0,0059 <0.00003 <0.001 <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 2.1 0.0423 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0,003 <0.5 <0.001
0.0156 0.0012 0.0075 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0008 <0.0025 N.E. 0.063 1.64 0.0309 N.E. <0.0025 | <0.00005 0.0021 <0.0050 0.0078 <1 <0.001
0.0152 0.00257 0.0088 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00075 <0.0025 N.E. 0.094 1.78 0.0363 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00112 <0.0050 0.0093 <1 <0.001
0.0098 0.00219 0.00813 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00065 <0.0025 N.E. 0.086 1.76 0.0354 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00069 <0.0050 <0.0050 <1 <0.001
0.0228 0.00241 0.00755 <0.050 0.00126 <0.005 <0.00050 0.00107 <0.0025 N.E. 0.134 1.62 0.0289 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00149 <0.0050 0.0069 <1 <0.001
0.0196 0.00262 0.00817 <0.050 0.00096 <0.005 <0.00050 0.00187 <0.0025 N.E. 0.152 1.7 0.0412 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00222 <0.0050 0.0137 <1 <0.001
0.0096 0.00221 0.00633 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00133 <0.0025 N.E. 0.095 1.6 0.0306 N.E. <0.0025 | <0.00005 0.0006 <0.0050 <0.0050 <1 <0.001
0.0332 0.00262 0.00789 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0103 <0.0025 N.E. 0.155 1.7 0.0431 N.E. <0.0025 N.E. 0.00232 <0.0050 0.0088 <1 <0.001
0.0205 0.00285 0.00671 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00096 <0.0025 N.E. 0.108 1.72 0.0462 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00136 <0.0050 0.0068 <1 <0.001
<0.001 0.0036 0.0085 <0.0007 | <0.00003 <0,001 <0,00004 0,0027 <0,0001 N.E. 0,277 1,831 0,0391 <0,0001 <0,0002 | <0.00001 0.0088 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 <0.0001 | <0.0007 | <0.00003 N.E. <0,00004 <0,0003 <0,0001 <0,002 <0,001 1.594 0,0793 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.008 <0.0007 | <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 0.174 1.774 0.0615 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 0.004 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
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Tabla 3-21 (Continuacion): Resultados de Calidad de Agua-2013
Aluminio Arsénico Bario Boro Cadmio Cianuro Cobalto Cobre Cromo Cromo Hierro Magnesio Manganeso Mercurio Niquel Plata Plomo Selenio Zinc Aceites y Fenoles
Total Total Total Total Total WAD Total Total Total Hexavalente Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Grasas
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0.1 0.7 1 0.01 0.1 0.05 0.2 0.1 N.A 5 N.A 0.2 0.001 0.2 N.A. 0.05 0.02 2 5 0.002
5 0.2 N.A. 5 0.05 0.1 1 0.05 1 N.A N.A 250 0.2 0.01 1 N.A. 0.05 0.05 24 10 0.01
N.A. 0.15 0.7 N.A. N.A. N.A. N.A. 0.01 N.A. 0.011 N.A. N.A. N.A. 0.0001 0.052 N.A. 0.0025 0.005 0.12 5.0 2.56
<0.001 <0.0003 0.0073 <0.0007 | <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.591 0.0553 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
0.0123 0.00141 0.0116 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00147 <0.0025 N.E. <0.030 3.12 0.0226 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0,0060 <0.0050 0.0497 <1 <0.001
0.0179 0.00149 0.0119 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00142 <0.0025 N.E. <0.030 3.13 0.0118 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00591 <0.0050 0.0676 <1 <0.001
0.0103 0.00142 0.0101 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00192 <0.0025 N.E. <0.030 3.09 0.0146 N.E. <0.0025 | 0.000063 0.012 <0.0050 0.0682 <1 <0.001
0.0068 0.00127 0.0102 <0.050 0.00142 <0.005 <0.0005 0.00152 <0.0025 N.E. <0.030 3.03 0.0179 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00575 <0.0050 0.0497 <1 <0.001
0.0085 0.00141 0.0111 <0.050 0.00115 <0.005 <0.0005 0.00311 <0.0025 N.E. <0.030 3.12 0.0233 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00453 <0.0050 0.0358 <1 <0.001
0.0091 0.00144 0.0102 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00147 <0.0025 N.E. <0.030 3 0.0301 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0047 <0.0050 0.0179 <1 <0.001
0.0186 0.00115 0.0122 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.0116 <0.0025 N.E. 0.084 3.1 0.0226 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00282 <0.0050 0.0131 <1 <0.001
0.0123 0.00147 0.0124 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00165 <0.0025 N.E. <0.030 3.32 0.0255 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0127 <0.0050 0.0162 <1 <0.001
<0.001 0.0019 0.0107 <0.0007 | <0.00003 <0,001 <0,00004 0,0018 <0,0001 N.E. <0.001 3.402 0.0176 <0,0001 <0,0002 | <0,00001 0,0108 <0,00005 <0,003 <0.5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.0116 <0.0007 | <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 3.536 0.0269 <0,0001 <0,0002 | <0,00001 <0,0001 <0,00005 <0.003 <0.5 <0.001
<0.001 <0,0003 0.0114 <0.0007 | <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 3.326 0.0148 <0,0001 <0,0002 | <0,00001 0.006 <0.00005 <0.003 <0.5 <0.001
<0.001 <0.0003 0.0111 <0.0007 | <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 3.158 0.0358 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 <0.0001 <0.00005 <0.003 <0.5 <0.001
0.0183 0.0073 0,0050 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00195 <0.0025 N.E. <0.030 1.33 0.0235 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00075 <0.00005 0.0114 <1 <0.001
0.0135 0.0053 0.00757 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00083 <0.0025 N.E. <0.030 1.23 0.0193 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00149 <0.0050 0.0127 <1 <0.001
0.0111 0.00452 0.00763 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.0008 <0.0025 N.E. <0.030 1.19 0.0225 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00138 <0.0050 0.007 <1 <0.001
0.0075 0.00435 0.00874 <0.050 0.00133 <0.005 <0.0005 0.00067 <0.0025 N.E. <0.030 1.1 0.0235 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00075 <0.0050 0.0067 <1 <0.001
0.0183 0.00513 0.00878 <0.050 0.00107 <0.005 <0.0005 0.00195 <0.0025 N.E. 0.045 1.16 0.0376 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00454 <0.0050 0.0128 <1 <0.001
<0.0050 0.00464 0.00745 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00086 <0.0025 N.E. <0.030 1.09 0.0603 N.E. <0.0025 | <0.00005 0.0009 <0.0050 0.0055 <1 <0.001
0.0189 0.00477 0.0133 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.0101 <0.0025 N.E. 0.067 1.17 0.128 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00363 <0.0050 0.0114 <1 <0.001
0.0238 0.00555 0.00907 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.0005 0.00115 <0.0025 N.E. 0.034 1.33 0.191 N.E. <0.0025 | <0.00005 | 0.00344 <0.0050 0.0079 <1 <0.001
0.158 0.0073 0.005 0.009 <0.00003 <0.001 <0.00004 0.0014 <0.0001 N.E. <0.001 1.241 0.0874 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 0.0293 <0.00005 0.021 <0,5 <0.001
<0.001 <0.0003 <0.0001 | <0.0007 | <0,00003 N.E. <0,00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.1 0.2544 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 0.0179 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 0.0059 0.0035 <0,0007 | <0.00003 N.E. <0,00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.252 0,0470 <0.0001 <0.0002 | <0.00001 0.0112 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001
<0.001 0.0068 0.0048 0.0034 <0.00003 N.E. <0.00004 <0.0003 <0.0001 <0.002 <0.001 1.357 0,0932 <0.0001 <0.0002 | <0,00001 0.0044 <0.00005 <0.003 <0,5 <0.001

N.E.: No evaluado.

ECA Agua: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 004-2017-MINAM.

Cat 3 D1: Categoria 3 D1; Riego de vegetales
Cat 3 D2: Categoria 3 D2; Bebida de Animales

Cat 4 E1; Lagunas y Lagos.
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Tabla 3-22: Resultados de Calidad de Agua-2012

) Calcio | Cloruros DBOS5 DQO | Fluoruros | Fosfatos | Nitratos | Nitritos | Oxigeno Disuelto pH Sodio | Sulfatos | Sulfuros Sélidos Totales en Suspension Coliformes Fecales Coliformes Totales
Parametro mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L Unidad de pH | mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL NMP/100mL
Cat 3 D1 N.A. 500 15 40 1 N.A. N.A. 10 >=4 6.5-8.5 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 6 2000 N.A.
ECA Agua Cat 3 D2 N.A. N.A. 15 40 N.A. N.A. N.A. 10 >=5 6.5-8.4 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 N.A.
Cat4 N.A. N.A. 5 N.A. N.A. N.A. 13 N.A. >=5 6,5-9,0 N.A. N.A. 0.002 <=25 1000 N.A.
enero 237 <0.2 <2 N.E. 0.12 N.E. <0.005 | <0.001 6.3 N.E. <2.0 31 <0.002 <3 <1.8 16
febrero 22 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 6.2 N.E. <2.0 294 <0.002 <3 <1.8 13
marzo 25.1 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 4.7 N.E. <2.0 26.1 <0.002 <3 <1.8 <1.8
abril 26.7 <0.2 <2 N.E. 0.1 N.E. <0.005 | <0.001 6.3 N.E. <2.0 248 <0.002 <3 4.00E+01 280
mayo 22 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 6.4 N.E. <2.0 25.8 <0.002 <3 7.8 1600
junio 21.6 <0.2 <2 N.E. 0.12 N.E. <0.005 | <0.001 5.5 N.E. <2.0 28.3 <0.002 <3 <1.8 2400
wQ-MM-01
julio N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
agosto 20.6 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 47 N.E. <2.0 31.2 <0.002 <3 2 1100
septiembre | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
octubre 21.1 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 6.6 N.E. <2.0 31 <0.002 <3 <1.8 11
noviembre 201 <0.2 2 N.E. 0.1 N.E. <0.005 | <0.001 49 N.E. <2.0 30.2 <0.002 <3 <1.8 790
diciembre N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
enero 26 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 5.9 N.E. <2.0 12 <0.002 <3 <1.8 31
febrero 26.7 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 4.7 N.E. <2.0 10.8 <0.002 <3 <1.8 23
marzo 30.2 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 5.8 N.E. <2.0 10.8 <0.002 <3 2 22
abril 34 <0.2 <2 N.E. 0.08 N.E. 0.037 <0.001 52 N.E. <2.0 11 <0.002 <3 4.5 1600
mayo 28.5 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 6.8 N.E. <2.0 1.4 <0.002 <3 12 920
junio 29.6 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 5.9 N.E. <2.0 131 <0.002 <3 <1.8 700
Estacion | WQ-MM-02
julio N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
agosto 26 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 4.6 N.E. <2.0 15 <0.002 <3 <1.8 13
septiembre | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
octubre 23.6 <0.2 <2 N.E. 0.03 N.E. <0.005 | <0.001 6.6 N.E. <2.0 14 <0.002 <3 <1.8 23
noviembre 20.5 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 6.4 N.E. <2.0 14.3 <0.002 <3 2 330
diciembre N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
enero 21.8 0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 2.9 N.E. <2.0 5.3 <0.002 3 <1.8 12
febrero 248 0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. <0.005 | <0.001 5.1 N.E. <2.0 4.6 <0.002 3 2 45
marzo 26.8 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 3.8 N.E. <2.0 5 <0.002 <3 <1.8 13
abril 28 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 5.1 N.E. <2.0 5 <0.002 <3 <1.8 <1.8
mayo 25.1 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 5 <0.002 3 <1.8 33
junio 24.5 0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. <0.005 | <0.001 3.6 N.E. <2.0 5.1 <0.002 <3 <1.8 130
wQ-MM-03
julio N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
agosto 21.8 <0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. <0.005 | <0.001 1.9 N.E. <2.0 5.7 <0.002 <3 <1.8 7.8
septiembre | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
octubre 19.1 0.2 3 N.E. 0.02 N.E. <0.005 | <0.001 6.5 N.E. <2.0 5.2 <0.002 <3 2 240
noviembre 37.7 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 5.1 N.E. <2.0 44.3 <0.002 <3 <1.8 6.8
diciembre N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
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Tabla 3-22: Resultados de Calidad de Agua-2012

) Calcio | Cloruros DBOS5 DQO | Fluoruros | Fosfatos | Nitratos | Nitritos | Oxigeno Disuelto pH Sodio | Sulfatos | Sulfuros Sélidos Totales en Suspension Coliformes Fecales Coliformes Totales
Parametro mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L Unidad de pH | mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL NMP/100mL
Cat 3 D1 N.A. 500 15 40 1 N.A. N.A. 10 >=4 6.5-8.5 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 6 2000 N.A.
ECA Agua Cat 3 D2 N.A. N.A. 15 40 N.A. N.A. N.A. 10 >=5 6.5-8.4 N.A. 1000 N.A. N.A. 1000 N.A.
Cat4 N.A. N.A. 5 N.A. N.A. N.A. 13 N.A. >=5 6,5-9,0 N.A. N.A. 0.002 <=25 1000 N.A.
enero 42.8 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. 0.04 <0.001 7.2 N.E. <2.0 43.9 <0.002 <3 <1.8 <1.8
febrero 441 <0.2 <2 N.E. 0.05 N.E. 0.154 0.001 4.8 N.E. <2.0 44 <0.002 <3 <1.8 2
marzo 47 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. 0.196 0.003 6.2 N.E. <2.0 41.6 <0.002 <3 <1.8 2
abril 49.1 <0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. 0.14 <0.001 6.2 N.E. <2.0 395 <0.002 <3 <1.8 <1.8
mayo 413 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. 0.082 <0.001 6.3 N.E. <2.0 39.7 <0.002 <3 <1.8 2
junio 45 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. 0.039 <0.001 5.6 N.E. <2.0 414 <0.002 <3 <1.8 7.8
wQ-MM-04
julio N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
agosto 40.6 <0.2 <2 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 3.9 N.E. <2.0 42.2 <0.002 <3 <1.8 2
septiembre | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
octubre 40.7 <0.2 <2 N.E. 0.03 N.E. <0.005 | <0.001 6 N.E. <2.0 42 <0.002 <3 <1.8 2
noviembre 17.8 <0.2 8 N.E. 0.06 N.E. <0.005 | <0.001 438 N.E. <2.0 54 <0.002 <3 <1.8 3.30E+01
diciembre N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
enero 344 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 7 N.E. <2.0 28.5 <0.002 <3 <1.8 2
febrero 354 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 5.9 N.E. <2.0 27.7 <0.002 <3 <1.8 23
marzo 38.3 <0.2 <2 N.E. 0.08 N.E. <0.005 | <0.001 5.9 N.E. <2.0 26.8 <0.002 <3 <1.8 49
abril 40.6 <0.2 <2 N.E. 0.09 N.E. <0.005 | <0.001 5.7 N.E. <2.0 25.3 <0.002 <3 <1.8 <1.8
mayo 36.9 <0.2 <2 N.E. 0.12 N.E. <0.005 | <0.001 71 N.E. <2.0 26.5 <0.002 <3 <1.8 130
junio 375 <0.2 <2 N.E. 0.11 N.E. <0.005 | <0.001 3.6 N.E. <2.0 21.2 <0.002 <3 <1.8 9200
wQ-MM-05
julio N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
agosto 36.3 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 4.1 N.E. <2.0 27.8 <0.002 <3 <1.8 240
septiembre | N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
octubre 33.8 <0.2 <2 N.E. 0.04 N.E. <0.005 | <0.001 6.8 N.E. <2.0 27.3 <0.002 <3 <1.8 9.3
noviembre 313 <0.2 <2 N.E. 0.07 N.E. <0.005 | <0.001 6.1 N.E. <2.0 28 <0.002 <3 <1.8 13
diciembre N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.

N.E.: No evaluado.

ECA Agua: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 004-2017-MINAM.
Cat 3 D1: Categoria 3 D1; Riego de vegetales

Cat 3 D2: Categoria 3 D2; Bebida de Animales

Cat 4 E1; Lagunas y Lagos.

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Tabla 3-22 (Continuacion): Resultados de Calidad de Agua-2012
Aluminio Arsénico Bario Boro Cadmio Cianuro Cobalto Cobre Cromo Cromo Hierro Magnesio Manganeso Mercurio Niquel Plata Plomo Selenio Zinc Aceites y Fenoles
Total Total Total Total Total WAD Total Total Total Hexavalente Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Grasas
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0.1 0.7 1 0.01 0.1 0.05 0.2 0.1 N.A. 5 N.A. 0.2 0.001 0.2 N.A. 0.05 0.02 2 5 0.002
5 0.2 N.A. 5 0.05 0.1 1 0.05 1 N.A. N.A. 250 0.2 0.01 1 N.A. 0.05 0.05 24 10 0.01
N.A. 0.15 0.7 N.A. N.A. N.A. N.A. 0.01 N.A. 0.011 N.A. N.A. N.A. 0.0001 0.052 N.A. 0.0025 0.005 0.12 5.0 2.56
0.0544 0.00156 0.0131 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00145 <0.0025 N.E. <0.030 243 0.009 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0007 <0.0050 0.012 <1 <0.001
0.0568 0.00122 0.0121 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00106 <0.0025 N.E. <0.030 2.25 0.0121 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00099 <0.0050 0.0142 <1 <0.001
0.121 0.00191 0.0141 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00193 <0.0025 N.E. <0.030 22 0.00634 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00096 <0.0050 0.024 <1 <0.001
0.0713 0.00156 0.0145 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00155 <0.0025 N.E. <0.030 2.1 0.0119 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00067 <0.0050 0.0233 <1 <0.001
0.0544 0.00186 0.014 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00125 <0.0025 N.E. <0.030 21 0.0103 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00077 <0.0050 0.0107 <1 <0.001
0.0496 0.00196 0.0128 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00145 <0.0025 N.E. 0.032 2.24 0.0091 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00566 <0.0050 0.0071 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0373 0.0013 0.0122 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00083 <0.0025 N.E. <0.030 2.39 0.0112 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00121 <0.0050 0.0057 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0375 0.00113 0.0131 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00105 <0.0025 N.E. 0.036 2.54 0.0297 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00105 <0.0050 0.0095 <1 <0.001
0.0392 0.00242 0.0141 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00172 <0.0025 N.E. 0.177 245 0.0504 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00098 <0.0050 0.0064 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0082 0.00426 0.0262 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00052 <0.0025 N.E. <0.030 1.96 0.0325 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00072 <0.0050 0.005 <1 <0.001
0.0101 0.00472 0.0237 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0008 <0.0025 N.E. <0.030 1.87 0.0309 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00037 <0.0050 0.0056 <1 <0.001
0.0123 0.0044 0.0262 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0009 <0.0025 N.E. <0.030 2.01 0.0469 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00066 <0.0050 0.0081 <1 <0.001
0.0072 0.00426 0.0275 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00077 <0.0025 N.E. <0.030 1.93 0.0325 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00084 <0.0050 0.0485 <1 <0.001
0.0084 0.00407 0.0254 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00105 <0.0025 N.E. <0.030 1.83 0.0159 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00072 <0.0050 0.0066 <1 <0.001
0.0073 0.00447 0.025 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00052 <0.0025 N.E. <0.030 1.96 0.0192 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00097 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0082 0.00445 0.022 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00061 <0.0025 N.E. <0.030 1.96 0.0174 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00091 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0198 0.00458 0.0187 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00068 <0.0025 N.E. <0.030 1.94 0.0324 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00106 <0.0050 0.006 <1 <0.001
0.0153 0.00482 0.0171 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0007 <0.0025 N.E. <0.030 1.83 0.0366 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00064 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0203 0.00229 0.00769 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 | <0.00050 | <0.0025 N.E. 0.096 2.03 0.0746 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00366 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
0.0055 0.00221 0.00846 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 | <0.00050 | <0.0025 N.E. 0.096 2.01 0.0711 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00063 <0.0050 0.0051 <1 <0.001
0.0125 0.00245 0.00963 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.001 <0.0025 N.E. 0.135 2.03 0.0805 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00186 <0.0050 0.0102 <1 <0.001
0.006 0.00206 0.0103 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00058 <0.0025 N.E. 0.122 1.95 0.0746 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00084 <0.0050 0.0051 <1 <0.001
0.0177 0.00229 0.00939 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00128 <0.0025 N.E. 0.164 1.99 0.0503 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00217 <0.0050 0.0068 <1 <0.001
0.0116 0.00227 0.00769 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00077 <0.0025 N.E. 0.117 1.98 0.0507 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00141 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0174 0.00242 0.00695 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00115 <0.0025 N.E. 0.154 2.03 0.0374 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00364 <0.0050 0.0139 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0203 0.00321 0.00731 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00075 <0.0025 N.E. 0.239 1.98 0.0609 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00217 <0.0050 0.0072 <1 <0.001
0.0086 0.00164 0.0102 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00093 <0.0025 N.E. <0.030 3.06 0.015 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00366 <0.0050 0.0092 <1 <0.001
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Tabla 3-22 (Continuacion): Resultados de Calidad de Agua-2012
Aluminio Arsénico Bario Boro Cadmio Cianuro Cobalto Cobre Cromo Cromo Hierro Magnesio Manganeso Mercurio Niquel Plata Plomo Selenio Zinc Aceites y Fenoles
Total Total Total Total Total WAD Total Total Total Hexavalente Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Grasas
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0.1 0.7 1 0.01 0.1 0.05 0.2 0.1 N.A. 5 N.A. 0.2 0.001 0.2 N.A. 0.05 0.02 2 5 0.002
5 0.2 N.A. 5 0.05 0.1 1 0.05 1 N.A. N.A. 250 0.2 0.01 1 N.A. 0.05 0.05 24 10 0.01
N.A. 0.15 0.7 N.A. N.A. N.A. N.A. 0.01 N.A. 0.011 N.A. N.A. N.A. 0.0001 0.052 N.A. 0.0025 0.005 0.12 5.0 2.56
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0052 0.00178 0.0111 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0012 <0.0025 N.E. <0.030 3.77 0.0117 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00252 <0.0050 0.03 <1 <0.001
<0.0050 0.00167 0.0123 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00094 <0.0025 N.E. <0.030 3.23 0.014 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0011 <0.0050 0.0557 2 <0.001
<0.0050 0.00153 0.011 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00109 <0.0025 N.E. <0.030 3.15 0.00983 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00175 <0.0050 0.0781 <1 <0.001
<0.0050 0.0014 0.0106 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00094 <0.0025 N.E. <0.030 3.1 0.0118 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00105 <0.0050 0.0577 <1 <0.001
0.0067 0.00142 0.01 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00187 <0.0025 N.E. <0.030 2.95 0.0145 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00323 <0.0050 0.0412 <1 <0.001
<0.0050 0.00146 0.0103 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00119 <0.0025 N.E. <0.030 3.2 0.0257 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0028 <0.0050 0.024 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0087 0.00154 0.00946 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00098 <0.0025 N.E. <0.030 3.18 0.0188 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00298 <0.0050 0.0121 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0092 0.00168 0.0106 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00076 <0.0025 N.E. <0.030 3.25 0.0167 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00274 <0.0050 0.0102 <1 <0.001
0.01 0.00276 0.00825 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 | <0.00050 | <0.0025 N.E. 0.102 1.89 0.059 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00071 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0073 0.00539 0.00346 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00063 <0.0025 N.E. <0.030 1.41 0.0296 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00206 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
0.0079 0.00533 0.00676 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00056 <0.0025 N.E. <0.030 1.26 0.0261 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00138 <0.0050 0.0059 <1 <0.001
0.0109 0.00524 0.00878 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00083 <0.0025 N.E. <0.030 1.25 0.0415 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0022 <0.0050 0.01 <1 <0.001
<0.0050 0.00471 0.00769 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00066 <0.0025 N.E. <0.030 1.2 0.0135 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00062 <0.0050 0.0094 <1 <0.001
0.0148 0.00478 0.00426 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00133 <0.0025 N.E. <0.030 1.19 0.0153 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0072 <0.0050 0.0094 <1 <0.001
<0.0050 0.00513 0.00546 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00054 <0.0025 N.E. <0.030 1.26 0.0735 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00107 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0079 0.00519 0.00582 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.0005 <0.0025 N.E. <0.030 1.23 0.0594 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00215 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
0.0135 0.0057 0.00279 | <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 | <0.00050 | <0.0025 N.E. <0.030 1.25 0.0292 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.0026 <0.0050 0.0063 <1 <0.001
0.0097 0.00577 0.004 <0.050 <0.00025 <0.005 <0.00050 0.00056 <0.0025 N.E. <0.030 1.2 0.0306 N.E. <0.0025 | <0.000050 | 0.00147 <0.0050 | <0.0050 <1 <0.001
N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.

N.E.: No evaluado.

ECA Agua: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 004-2017-MINAM.

Cat 3 D1: Categoria 3 D1; Riego de vegetales

Cat 3 D2: Categoria 3 D2; Bebida de Animales
Cat 4 E1; Lagunas y Lagos.
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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De las tablas anteriores, se observa que la calidad del agua superficial se ha mantenido
dentro de los valores establecidos en los ECAs para agua, categoria 3 y categoria 4, del
D.S. N° 004-2017-MINAM.

Por otro lado, se debe indicar que la calidad del agua mejora en el afio 2013, donde se
observa que los valores de coliformes totales y pH se encuentran dentro de los valores
establecidos por el ECA-Agua.

3.1.8 Cursos de Agua Subterranea
3.1.8.1 Hidrogeologia

Este informe toma como referencia al presentado en abril 2011 por MWH a la Compania
Minera Barbastro S.A.C propietaria de Mina Marta — Evaluacién Hidrogeoldgica del Plan
de Cierre — Informe Final.

Unidades Hidrogeolégicas

En base a las observaciones en superficie y en el interior de Mina Marta, se considera
las siguientes unidades hidrogeoldgicas que a continuacién se describen:

e Depositos Fluvioglaciales y Aluviales — Acuifero

Esta unidad se compone de cantos, gravas, arenas limosas, con espesor
probablemente de algunas decenas de metros. De acuerdo a las observaciones
de campo, esta unidad esta restringida al fondo del valle y a la parte final de la
quebrada Tinyacclla. De acuerdo a las observaciones de campo y por
experiencia en condiciones similares, es probable que este material cuaternario
tenga una permeabilidad media.

e Grupo Pucara — Acuitardo Fracturado a Acuifero Local Fracturado

En base a las observaciones en superficie y sobre todo en interior de mina, es
evidente que esta formacién geoldgica, debido a las fracturas cerradas y en
algunos sectores con presencia de panizo, actue por un lado como un acuitardo
fracturado y por otro lado como un acuifero local fracturado. Teniendo en
consideracion que estan compuestos por calizas masivas, se interpreta que la
permeabilidad esta dada por el fracturamiento de las rocas o producto de la
meteorizacion en los primeros metros desde superficie.

e Intrusivo Granodioritico — Acuitardo Local Fracturado

Esta unidad comprende las rocas intrusivas ubicadas en la parte central del area
de evaluacién y por su caracter masivo es considerado como un acuitardo local
fracturado en la parte subsuperficial como producto de la meteorizacion.
Tomando en consideracién sus caracteristicas litoldgicas, se interpreta que tiene
una permeabilidad baja, y que esta dada exclusivamente por su fracturamiento.

A continuacion, se describen conceptualmente los mecanismos de recarga y descarga
del area de evaluacion.
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Recarga

Las zonas de recarga mas importantes en el area de evaluacién se encuentran en las
cumbres que rodean a la subcuenca de la quebrada Tinyacclla; sin embargo, las tres
lagunas (Permeabilidad media — conductividad hidraulica entre 1 x 10-7 m/s a 1 x 105
m/s; permeabilidad baja —conductividad hidraulica entre 1 x 10-7 m/s a 1 x 10-9 m/s.)
ubicadas dentro de esta area se consideran colgadas, por lo que no se toman en cuenta
para la recarga del acuifero.

En general, la recarga del acuifero es baja durante la estacion seca debido al descenso
de las precipitaciones y al incremento de la evapotranspiracién. Por lo que, normalmente,
durante la época de lluvia, la humedad y la precipitacion se incrementan
considerablemente, aumentando la recarga del acuifero.

Descarga

En las condiciones actuales, la descarga local del acuifero en el area de evaluacién se
manifiesta en forma concéntrica a través del nivel 355, que actia a manera de dren. A
escala regional, la descarga del acuifero se dirige hacia la parte baja de la quebrada
Tinyacclla, donde uno de los puntos de descarga podria estar representado por el
manantial del mismo nombre, ubicado a las afueras del pueblo de Tinyacclla con un
caudal aproximado de 2 I/s.

3.1.8.2 Calidad de Agua Subterranea

La temperatura del agua subterranea, medida en la primera ronda por MWH en octubre
del 2008, varia de 7.2 a 11.7 °C, incluyendo el manantial Tinyacclla, que fluctian entre
79 y 111 °C. En los siguientes monitoreos del 2009 no se obtuvieron datos de
temperatura.

En la primera ronda de monitoreo efectuado por MWH en octubre del 2008 el Ph, los
puntos de muestreo en interior de mina generalmente mostraron valores de neutro a
moderadamente alcalino, a excepcion de GWI-MM36F (Nivel 415 - Veta Rosa) y
GWIMM37F, que mostraron un pH acido y ligeramente acido, con 25 y 54
respectivamente.

Estos datos mostraron valores muy variables, desde ligeramente acidos a alcalinos. La
muestra GWI-MM37F mostré una acidificacion creciente, de 5.4 en octubre del 2008 a
3.8 en diciembre del 2009. Es probable que esta agua esté influenciada directamente
por la oxidacién de sulfuros, por lo que se recomienda continuar con su monitoreo, lo
que consume la capacidad de neutralizacion del agua, particularmente al inicio de la
estacion de lluvias en diciembre, como se muestra en la estacion H-25, H-30 y H-33.

El contenido de SDT en las muestras del interior de mina son variables, entre 297 y 4172
mg/l, y con CEE entre 412 y 3960 mg/l. El agua subterranea es muy dura a
extremamente dura con valores entre 195 a 1590 mg/l como CaCQO3.
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3.2 Ambiente Biolégico

3.2.1 Ecosistemas Terrestres

La descripciéon de las condiciones del Medio Ambiente Bioldgico de la unidad minera
Mina Marta tiene como finalidad determinar la composicién, diversidad distribucion y
estado de conservacién de las especies vegetales y animales que se encuentran dentro
del area del proyecto. La informacion generada toma como referencia el estudio del
monitoreo biolégico preparado por RHIND Group, 2014.

Cabe mencionar que las estaciones de monitoreo evaluadas en el presente estudio
consideran los Puntos de Monitoreo de Flora, Vegetacion y Fauna Bioldgica e
Hidrobioldgicas aprobados con Resolucidon Ministerial N° 381-2010-MEM-AAM, los
cuales tienen gran importancia para hacer comparaciones iniciales.

Regiones y Habitats Ecologicos

El area del Proyecto se encuentra en el departamento de Huancavelica, emplazada en
la ecorregion Puna. Esta ecorregion comprende las alturas andinas encima de los 3800
msnm, su clima seco y frigido se caracteriza por la rarefaccion de su atmésfera,
temperatura baja con un promedio anual de 6°C y variaciones de hasta 30°C entre el dia
y la noche. Las precipitaciones promedio son de 700 mm anuales. El relieve es variado
predominando las mesetas y zonas onduladas. Los veranos (diciembre-marzo) son
lluviosos y nubosos, y los inviernos (junio-agosto) son secos y con heladas nocturnas
continuas. Las unidades de vegetacion predominantes son los pajonales, turberas y
formaciones de plantas almohadilladas. La fauna es bastante variada, con grupos y
especies propias y con adaptaciones especiales a los medios ambientales (Brack, 1986).

Zonas de Vida

Biogeograficamente, el area de estudio se ubica en la zona interandina de los Andes del
centro e, hidrograficamente, en la vertiente oriental. Esta regién es considerada como
“Puna” (Pulgar Vidal, 1941) y, segun la clasificacion de Holdridge (1981), comprende las
zonas de vida de Paramo humedo-subalpino Subtropical (ph-SaS) y Tundra humeda-
alpina Subtropical (th-AS).

Flora

Se evaluaron cuantitativamente un total de nueve (09) transectos dentro de los 04 puntos
de monitoreo de cumplimiento (referenciales) y 02 Puntos de Muestreo propuestos; los
cuales se distribuyen en las 03 formaciones vegetales presentes en el area de estudio.
(Ver Plano 3-8).

Las formaciones evaluadas fueron: Césped de Puna, Bofedal y Roquedal. Los transectos
evaluados se encuentran georeferenciados en la tabla siguiente.
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Tabla 3-23: Estaciones de Monitoreo para Flora y Vegetacion

Punto de EOMNacion Coordenadas UTM WGS 84
s Transecto
Monitoreo Vegetal Este Norte Altitud
PM1 Césped de puna TR7 494,470 8'599,316 4475
PM2 Roquedal TR6 494,558 8'599,471 4470
Roquedal TR1 492,358 8'598,868 4544
PM3 Césped de puna TR2 492,501 8'598,986 4539
Bofedal TR3 492,549 8'599,010 4513
Césped de puna TR8 493,758 8'599,782 4473
PM4
Bofedal TR9 493,738 8'599,984 4466
Roquedal TR4 493,607 8'598,804 4546
*Punto Nuevo
Bofedal TR5 494,616 8'599,776 4407

* En ambos casos corresponde a Puntos de Muestreo Nuevo, establecidos en campo para una mejor
caracterizacion de la flora del lugar.
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

En cuanto a la metodologia, el inventario floristico se realizé mediante la recoleccion de
especimenes en toda el area de estudio. Los procedimientos de recolecta y prensado
fueron realizados empleando las metodologias recomendadas por Cerrate (1969); para
cada una de ellas se anoto la forma de crecimiento que presentaba (hierba, arbusto,
subfrutice, etc.), segun Whittaker (1975). Se recolectaron solo los especimenes que se
encontraron en estado de floracion y fructificacion, aquellos que se encontraban en
estado vegetativo solo fueron registrados.

Resultados
Composicion floristica

Se han identificado un total de 140 especies de plantas vasculares, agrupadas en dos
divisiones, cuatro Clases, 37 familias botanicas y 90 géneros

La clase Magnoliopsida (Angiospermas) representa el grupo dominante con 103
especies (74%), seguida de la clase Liliopsida (Angiospermas) con 34 especies (24%),
una menor diversidad presenta la clase Polypodiopsida (Helechos) dos especies (1%) y
Gnetopsida (Gimnospermas) el cual con una especie solo representa el 0.4% de las
especies registradas.

Es importante notar que se ha registrado una sola especie de Gimnospermas en esta
area, debido a la ausencia de habitats propicios para el desarrollo de este grupo. Este
patrén, en donde las angiospermas son predominantes y dentro de ella mas frecuentes
las magnoliopsidas que las liliopsidas se observan en general en toda la zona andina del
territorio peruano (Weberbauer, 1945).

Las familias mas diversas son Asteraceae (con un total de 38 especies), Poaceae (23
especies), en conjunto estas dos familias agrupan casi la mitad (43.6%) del total de
especies presentes en el area de estudio, en general estas familias son las mas
frecuentes en todas las areas altoandinas. Entre otras familias con mayor nimero de
especies se registran a Caryophyllaceae con 8 especies y las familias Brassicaceae y
Cyperaceae, ambas con 6 especies. Ademas, entre las once familias mas diversas se
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agrupa el 74.3% de especies registradas en el area. Para el area de estudio se
registraron un total de 08 géneros con un mayor nimero de especies. Los géneros con
mayor numero de especies son Senecio con nueve especies, y Calamagrostis con siete
especies, estos dos géneros de la familia Asteraceae y Poaceae respectivamente.

Entre los ocho géneros mas diversos se agrupan el 28.6% de las especies, lo cual

evidencia que existe una dominancia de estos géneros en el area de estudio.

A continuacién, se detallan todas las especies registradas en el monitoreo realizado.

Tabla 3-24: Lista de Especies de Flora Registradas del Estudio

Divisién_ (_:Iase N Cesped de
Familia Habito Bofedal Roquedal
Especie L
Gnetopsida (Gymnospermas)
Ephedraceae
Ephedra rupestris Arbustivo
Polypodiopsida (Helechos)
Dryopteridaceae X
Polystichum orbiculatum Hierba X
I\P/I(t)all);/)rgon?:;(:: erlneoniliformis Hierba
Magnoliophyta (Angiospermas)
Liliopsida
Alstroemeriaceae
Alstroemeria pygmaea Herb. Hierba X
Cyperaceae
Carex bonplandii Hierba X
Carex brachycalama Hierba X
Eleocharis albibracteata Hierba X X
Phylloscirpus acaulis Hierba X X
Trichophorum rigidum Hierba X
Zameioscirpus muticus Hierba X
Juncaceae
Distichia muscoides Sufratice X
Juncus ebracteatus Hierba X
Luzula racemosa. Hierba X X
Poaceae X
Aciachne acicularis Hierba X X X
Aciachne pulvinata Hierba X X
Agrostis breviculmis Hierba X X
Bromus catharticus Hierba X
Bromus pitensis Hierba X
Calamagrostis chrysantha Hierba X
Calamagrostis jamesonii Hierba X
Calamagrostis minima Hierba X
Calamagrostis pungens Hierba X
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Tabla 3-24: Lista de Especies de Flora Registradas del Estudio
Divisién_ (_Ilase N Cesped de
Familia Habito Bofedal Roquedal
Especie e
Calamagrostis rigescens Hierba X X
Calamagrostis rigida Hierba X
Calamagrostis vicunarum. Hierba X X
Festuca rigescens Hierba X X
Muhlenbergia ligularis Hierba X
Nassella brachyphylla Hierba X X
Nassella sp. Hierba X
Poa aff. gilgiana Hierba X
Poa annua L. Hierba X X
Poa calycina Hierba X X
Poa horridula Hierba X
Poa humillima. Hierba X
Poa macusaniensis Hierba X
Poa sp. Hierba X
Potamogetonaceae X
Potamogeton striatus Hierba
Apiaceae
Azorella crenata Hierba X X
Azorella diapensioides Sufrutice X X
Azorella multifida Hierba X
Bowlesia tropaeolifolia Hierba X
Chaerophyllum andicola Hierba X X X
Asteraceae
Achyrocline alata Sufrutice X
Aphanactis villosa Hierba X
Baccharis caespitosa Arustivo X X
Belloa piptolepis Hierba X X
Belloa sp. Hierba X
Chersodoma antennaria Hierba X
Chuquiraga spinosa Arbustivo X
Cotula mexicana Hierba X X
Cuatrecasasiella isernii. Hierba X
Erigeron lanceolatus Hierba X
Erigeron rosulatus Hierba X
Gamochaeta purpurea Hierba X X
Gnaphalium badium Hierba X
Hypochaeris meyeniana Hierba X X
Hypochaeris taraxacoides Hierba X
Laennecia artemisioides Hierba X X
Leucheria daucifolia Hierba X X
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Tabla 3-24: Lista de Especies de Flora Registradas del Estudio
Divisién_ (_Ilase N Cesped de
Familia Habito Bofedal Roquedal
Especie e
Lucilia conoidea Hierba X X
Lucilia kunthiana Hierba X
Novenia acaulis Hierba X X
Oritrophium hieracioides Hierba X
Perezia coerulescens Hierba X
Perezia multiflora Hierba X
Senecio collinus Arbustivo X
Senecio culcitioides Hierba X
Senecio danai Sufratice X
Senecio evacoides Hierba X X
Senecio gamolepis Hierba X
Senecio hyoseridifolius Hierba X
Senecio nutans Arbustivo X
Senecio rufescens Arbustivo X
Senecio vulgaris Hierba X
Taraxacum fernandezianum Hierba X
Werneria caespitosa Hierba X X
Werneria nubigena Hierba X
Werneria pectinat. Hierba X
Werneria pygmaea Hierba X X
Werneria sp. Hierba X
Boraginaceae
Phacelia secunda Hierba X
Plagiobothrys humilis Hierba X
Brassicaceae
Brayopsis calycina Hierba X
Cardamine bonariensis Hierba X
Descurainia myriophylla Hierba X
Draba soratensis Hierba X
Lepidium bipinnatifidum. Hierba X
Weberbauera spathulifolia Hierba X
Cactaceae
Austrocylindropuntia floccosa Cactacea X
Calceolariaceae
Calceolaria rupestris Arbustivo X
Calceolaria scapiflora Hierba X
Campanulaceae X
Hypsela reniformis Hierba X X
Lysipomia acaulis Hierba X
Caryophyllaceae
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Tabla 3-24: Lista de Especies de Flora Registradas del Estudio
Divisién_(_?lase N Cesped de
Familia Habito Bofedal Roquedal
Especie e
Arenaria alpamarcae Hierba X X
Arenaria digyna Hierba X X X
Cerastium behmianum Hierba X X
Paronychia andina Hierba X X
Plettkea cryptantha Hierba X
Pycnophyllum glomeratum Sufratice X X
Pycnophyllum mattfeldii Sufrutice X
Silene mandonii Hierba X
Fabaceae
Astragalus garbancillo Sufratice X X
Lupinus huaronensis Hierba X
Gentianaceae
Gentiana sedifolia Hierba X X
Geraniaceae
Geranium dielsianum Hierba X X
Geranium sessiliflorum Hierba X X
Haloragaceae
Myriophyllum quitense Hierba X
Lamiaceae
Stachys pusilla Hierba X X
Loasaceae
Caiophora cf. Hierba X
Malvaceae
Nototriche argentea Hierba X
Nototriche pedatiloba Hierba X
Montiaceae
Calandrinia acaulis Hierba X X
Onagraceae
Epilobium denticulatum Hierba
Oenothera multicaulis Hierba
Orobanchaceae
Bartsia diffusa Hierba
Bartsia inaequalis Hierba
Bartsia patens Hierba
Oxalidaceae
Oxalis philippi Hierba X X
Plantaginaceae
Ourisia muscosa Hierba X
Plantago lamprophylla Hierba X X
Plantago rigida Hierba X X
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Tabla 3-24: Lista de Especies de Flora Registradas del Estudio

Divisién_ (_Ilase N Cesped de
Familia Habito Bofedal Roquedal
Especie e
Plantago tubulosa Hierba X X
Polygonaceae
Muehlenbeckia volcanica. ‘ Sufrutice ‘ | ‘ X
Ranunculaceae
Oreithales integrifolia. ‘ Hierba ‘ | X ‘
Rosaceae
Lachemilla barbata Hierba X X
Lachemilla diplophylla Hierba X X
Lachemilla pinnata Hierba X X
Tetraglochin cristatum Arbustivo X
Rubiaceae X X
Galium corymbosum Hierba X
Galium huancavelicum Hierba
Saxifragaceae X
Saxifraga magellanica Hierba
Solanaceae
Salpichroa tristis Arbustivo X
Solanum acaule Hierba X X
Urticaceae
Urtica echinata Hierba X
Urtica flabellata Hierba X
Valerianaceae
Stangea rhizantha Hierba X
Stangea sp. Hierba X
Valeriana globularis Hierba X
Valeriana thalictroides Hierba X
Violaceae
Viola membranacea Hierba X
Total 30 45 106

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Andlisis de Diversidad

Los andlisis de diversidad consideraron los datos obtenidos en los transectos evaluados,
considerando un total de setenta y nueve (79) especies. Los valores de diversidad
representada principalmente por el indice de Shannon-Wiener (H') en los transectos
realizados fluctia por parcela entre 10 y 14 especies por transecto en los bofedales, 16
y 21 en césped de puna y entre 22 y 25 en los roquedales. Los valores de diversidad
varian de acuerdo a la formacion vegetal estudiada. Los valores de diversidad
representada por el indice de Shannon-Wiener (H') en los transectos realizados en los
bofedales fluctia entre 1.56 y 2.24, esta formacién presenta valores de diversidad media
debido a que existe una dominancia de algunas especies como Distichia muscoides,
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esto también se ve representado por el indice de dominancia de Simpson que varia de
0.71 a 0.86, en donde los valores estan cercanos a 1.

En el caso de Césped de Puna se observa un valor del indice que varia entre 2.18y 2.17
con un indice de equidad que va entre 0.69 y 0.78, aqui los valores son mas bajos, lo
que representa también la dominancia de pocas especies en estas formaciones, como
es el caso de Aciachne acicularis en esta formacion, también respaldado por el indice de
Simpson, los cuales son mas cercanos a 1.

Finalmente, en el caso de Roquedales los valores de diversidad fluctian entre 2.52 y
2.91 con indices de equidad entre 0.78 a 0.90, presenta una alta Equidad debido a que
no existe una clara dominancia de pocas especies, aqui se presentan los valores de
mayor diversidad debido a que no existe una clara dominancia de una sola o pocas
especies en esta formacidon vegetal; estos valores son los que generalmente se
encuentran en los diferentes tipos de formaciones vegetales en las zonas altoandinas.

Tabla 3-25: indices de Diversidad de los Transectos Evaluados

Punto de Formacion Numero de delEe el indice de Equidad de
Monitoreo UEEEEE Vegetal Especies Sl Simpson (D) | Pielou (J°)
9 P Wiener (H') P
PM-3 Ve-03 Bofedal 14 2.24 0.86 0.85
*Punto Nuevo Ve-05 Bofedal 11 1.81 0.79 0.76
PM-4 Ve-09 Bofedal 10 1.56 0.71 0.68
PM-3 Ve-02 | Céspedde 21 217 0.80 0.71
Puna
PM-1 Ve-07 | Céspedde 23 2.17 0.80 0.69
Puna
PM-4 Ve-08 | Cespedde 16 2.18 0.85 0.78
Puna
PM-3 Ve-01 Roquedal 22 2.56 0.89 0.83
*Punto Nuevo Ve-04 Roquedal 25 2.52 0.84 0.78
PM-2 Ve-06 Roquedal 25 2.91 0.93 0.90

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Cobertura Vegetal por Unidad de Vegetaciéon

e Césped de Puna

Las especies con mayor cobertura vegetal en esta formacién pertenecen a las
familias Poaceae y Rosaceae. Entre ellas tenemos a: Aciachne acicularis
(30.7%) graminea cespitosa de bajo tamafo, con un fruto pungente,
Calamagrostis vicunarum (22.0%) especie cespitosa con hojas retorcidas, solo
entre estas dos especies existe una cobertura del 52.7% del total; entre otras
especies encontramos a Muhlenbergia ligularis (8.1%), especies cespitosa con
espiguillas plomizas, Lachemilla pinnata (5.1%), Lachemilla barbata (4.7%),
Werneria caespitosa (3.2%) y Arenaria digyna (3.2%). La cobertura vegetal total
en esta formacion varia entre 139 a 187%.

e Bofedal

Las especies con mayor cobertura en esta formacion pertenecen principalmente
a las familias Juncaceae, Cyperaceae y Plantaginaceae, aunque entre ellas
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también tenemos a especies de las familias Asteraceae, Poaceae y Rosaceae.
La especies con mayor cobertura vegetal es Disichia muscoides (28.9% de
cobertura), muy frecuente en los bofedales a lo largo de todo el Peru, seguidas
de Eleocharis albibracteata (13.5%) de las familia Cyperaceae y Plantago
tubulosa (12.2%) de la familia Plantaginaceae, la primera forma almohadillados
compactos de amplia dimension y la segunda habita principalmente los lugares
saturados de agua; entre otras especies dominantes estan Aciachne pulvinata
(8.6%), Calamagrostis rigescens (5.5%), Hypsea reniformis (5.2%), Lachemilla
diplophylla (4.9%) y Calamagrostis jamessoni (4.9%).

Esto debido a que en los bofedales la vegetacion presenta una mayor densidad
y esta generalmente compuesta de plantas de muy reducido tamafio, la mayoria
de solo algunos centimetros de alto.

e Roquedal

Las especies con mayor cobertura vegetal en esta formacién pertenecen a las
familias Asteraceae y Poaceae. Entre ellas tenemos a: Chuquiraga espinosa
(12.9%) como la especie con mayor abundancia relativa, seguidas de
Calamagrostis vicunarum y C. pungens con 9% y 8.2% respectivamente, la
primera una graminea cespitosa muy frecuente en toda la zona y una hierba
amacollada endémica del Peru; entre otras especies frecuentes tenemos a
Lachemilla pinnata (6.3%), Calamagrosts rigida (5.5%), entre otras; en general
existe una baja cobertura vegetal de las especies en esta formacion vegetal.

La cobertura vegetal total en esta formacion varia entre 82 a 91%, aqui se
observan los niveles mas bajos de cobertura vegetal producido por la presencia
de rocas que reducen el area para el desarrollo de la vegetacion, sin embargo,
incrementa su riqueza especifica producto de la formacién de microhabitats
favorables para las especies.

Estatus de conservacién y endemismos

La flora reportada por el presente monitoreo cuenta con siete especies de interés para
la conservacion. De las ocho especies, seis se encuentran protegidas por la legislacion
peruana segun la Categorizacion Nacional de Especies Amenazadas de Flora Silvestre
(Decreto Supremo. N°. 043-2006- AG) y se listan en la Tabla 3-26. Una de ellas se
encuentra en Peligro Critico (CR); Ephedra rupestris un arbusto pequefio con hojas
escuamiformes y estrébilo femenino maduro de color rojo intenso, escaso en el area de
estudio. Tres especies se encuentra en categoria Vulnerable (VU), Azorella
diapensoides subfrutice que forma almohadillados planos de diametro variable, escaso
en zonas humedas; Perezia coerulescens hierba pequefia con hojas sub-coriaceas de
I6bulos agudos con bordes ciliado-setosos y flores celestes o algunas veces rojas,
escasa en el area de estudio; Senecio nutans arbusto con hojas carnosas dentadas y
flores amarillas, escasa en los roquedales.

Dos especies se encuentra en categoria Casi Amenazado (NT), Solanum acaule hierba
acaulescente de flores azules, escaso en el area de estudio; Chuquiraga spinosa arbusto
espinoso con flores bilabiadas anaranjadas. La principal amenaza de estas especies es
la pérdida de habitat en la zona.
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Tabla 3-26: Lista de Especies de Flora Categorizadas
DMSllgr:ilci:: ASE Legislacion IUCN CITES
Especie Nacional

MAGNOLIOPHYTA (Angiospermas)

MAGNOLIOPSIDA

Apiaceae

Azorella diapensioides VU ‘ ‘
Asteraceae

Chuquiraga spinosa NT ‘ ‘
Asteraceae

Perezia coerulescens VU ‘ ‘
Asteraceae

Senecio rhizomatus VU ‘ ‘
Cactaceae

Austrocylindropuntia floccosa ‘ LC ‘ 1]
Ephedraceae

Ephedra rupestris CR ‘ LC ‘
Poaceae

Poa annua ‘ LC ‘
Solanaceae

Solanum acaule NT

Total 6 3 1

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

De las ocho especies tres se encuentra en la lista roja de la IUCN (2014) Ephedra
rupestris, Austrocylindropuntia floccosa y Poa annua en la categoria de Preocupacion

Menor (LC).

Respecto a los apéndices CITES, se encontrdé una especie dentro del apéndice Il del
CITES, perteneciente al grupo de los cactus (Austrocylindropuntia floccosa). Los
principales problemas de conservacién que afectan a estas familias son la pérdida y
perturbacion de sus habitats.

Fauna Terrestre

El &rea donde se establecieron los respectivos puntos de muestreo (Plano 3-9) para la
evaluacion de la fauna terrestre se presenta a continuacion:

Tabla 3-27: Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Herpetofauna
Coordenada Inicio Coordenada Final

VES Formacion Vegetal

Este Norte Altura Este Norte Altura
V-01 Bofedal 492,485 | 8598,905 | 4521 | 492,406 | 8'599,023 | 4541
V-02 Roquedal 492,323 | 8'598,897 | 4554 | 492,300 | 8'598,742 | 4554
V-03 Roquedal 493,618 | 8598,844 | 4535 | 493,600 | 8598,722 | 4566
V-04 Césped de Puna 493,639 | 8'598,764 | 4574 | 493,738 | 8'598,876 | 4548
V-05 Bofedal 494,741 | 8599,855 | 4400 | 494,634 | 8599,844 | 4407
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Tabla 3-27: Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Herpetofauna
VES Formacién Vegetal Coordenada Inicio Coordenada Final
Este Norte Altura Este Norte Altura
V-06 Bofedal 494,593 | 8'599,810 | 4400 | 494,644 | 8599,712 | 4406
V-07 Césped de Puna 494,636 | 8599,607 | 4424 | 494,567 | 8599,528 | 4434
V-08 Roquedal 494,558 | 8'599,470 | 4452 | 494,546 | 8599,348 | 4469
V-09 Césped de Puna 494,376 | 8599,221 | 4454 | 494,392 | 8599,320 | 4435
V-10 Césped de Puna 494,395 | 8'599,376 | 4429 | 494,475 | 8599,457 | 4428
V-11 Césped de Puna 493,765 | 8'599,813 | 4463 | 493,679 | 8599,934 | 4467
V-12 Bofedal 493,734 | 8'600,002 | 4464 | 493,874 | 8599,864 | 4465
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
Tabla 3-28: Ubicacion de los Puntos de Muestreo para la Avifauna
Coordenadas UTM (WGS 84)
Formacién Vegetal Puntos de Conteo
Norte Este Altitud
Laguna A-01 493,847 8'598,983 4465
Roquedal A-02 492,350 8'598,822 4552
Laguna A-03 492,727 8'598,796 4517
Césped de Puna A-04 492,994 8'598,993 4512
Bofedal A-05 492,190 8'598,684 4546
Laguna A-06 492,442 8'598,379 4522
Laguna A-07 492,862 8'598,298 4538
Roquedal A-08 493,396 8'598,561 4530
Bofedal A-09 494,459 8'599,515 4426
Césped de Puna A-10 493,637 8'599,289 4488
Bofedal A-11 493,527 8'599,626 4473
Césped de Puna A-12 492,921 8'599,609 4514
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
Tabla 3-29: Ubicacion de los Puntos de Muestreo para la Mastofauna
Punto de FONNacion Coordenadas UTM (WGS 84)
Monitoreo Vegetal Norte Este Altitud
Ma-01 Roquedal 492,108 8'598,640 4549
Ma-02 Roquedal 493,396 8'598,561 4530
Ma-03 Bofedal 494,653 8'599,509 4415
Ma-04 Césped De Puna 493,525 8'599,943 4473

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Aves

Como resultado del trabajo de campo en 12 puntos de monitoreo, con un
esfuerzo de muestreo de 3.7 horas de avistamiento (tomando 10 min por punto
de conteo) y algunos registros por entrevistas, se registraron un total de 40
especies de avifauna en 29 Ordenes, 24 Familias y 35 Géneros. De este total 29
fueron registrados por avistamientos, 4 fueron registradas también por
avistamiento, pero fuera de los puntos de muestreo y 7 fueron registrados
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unicamente mediante entrevistas. Estas ultimas siete especies junto con las
cuatro especies registradas fuera de los puntos de muestreo no fueron tomadas
en cuenta para los analisis estadisticos.

Tabla 3-30: Lista de Especies de Aves Registradas en el Area de Estudio

Orden Familia Nombre Cientifico Nombre En Castellano T|p9 e
Registro
Tinamiformes Tinamidae Nothoprocta ornata Perdiz Cordillerana A
. . Chloephaga .
Anseriformes Anatidae melanoptera Cauquén Huallata A
Anseriformes Anatidae Lophon_e_tta Pato Crestéon A
specularioides
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino A
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato Rana A
Podicipediformes Podicipedidae Rollandia rolland Zambullidor Pimpollo A
Phoenicopteriformes | Phoenicopteridae Phoemcop_terus Flamenco Chileno E
chilensis
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax Huaco Comun E
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis ridgwayi Ibis de la Puna
Cathartiformes Cathartidae Vultur gryphus Coéndor Andino E
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus Aguilucho Variable A
polyosoma
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus Aguilucho de Pecho E
melanoleucus Negro
Gruiformes Rallidae Fulica gigantea Gallareta Gigante
Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria Andina A
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago andina Becasina de la Puna
Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi Agachonsu?g Vientre A
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus Gaviota Andina A
serranus
Columbiformes Columbidae Metriopelia ceciliae Tortolita Moteada A
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buho Americano A*
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Lechuza Terrestre E
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Oreja-Violeta de A
Vientre Azul
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus Estrella de Pecho A
melanogaster Negro
Apodiformes Trochilidae Patagona gigas Colibri Gigante E
Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero Andino A
Falconiformes Falconidae Phalcoboenus Caracara Cordillerano A
megalopterus
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano A
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon Aplomado A*
Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun
Passeriformes Furnariidae Geositta tenuirostris Minero de Pico Largo A
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina Minero Andino
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Chur(r:ete de Ala A
rema
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Tabla 3-30: Lista de Especies de Aves Registradas en el Area de Estudio
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre En Castellano T'p‘? B
Registro
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Can.a stero A
Cordillerano
Passeriformes Tyrannidae Mysqsaxw_ola Dormilona de la Puna A
juninensis

Passeriformes Tyrannidae Agriornis montanus Arriero de Pico Negro A*
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon murina Golondrg:rgg Vientre A
Passeriformes Turdidae Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco A*
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo Peruano A

. . . . Fringilo de Pecho
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Cenizo A

. . . S Chirigie de Lomo
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis Brillante A
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Gorr|o;3fe:) Collar A
Tinamiformes Tinamidae Nothoprocta ornata Perdiz Cordillerana A

. . Chloephaga .
Anseriformes Anatidae melanoptera Cauquén Huallata A
Anseriformes Anatidae Lophor?e_tta Pato Crestéon A

specularioides

Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino A

Nota: A* (Avistamiento fuera de los puntos de conteo), E (Entrevista).
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

El orden con mayor riqueza de especies fue Passeriformes (mineros, fringilos,
semilleros, jilgueros, canasteros, dormilonas, gorriones, etc.) con 13 especies
equivalentes al 33% del total de especies registradas. Adicionalmente, érdenes
con mayor riqgueza de especies fueron los 6rdenes Charadriiformes (avefria,
gaviotas, etc.) y los Anseriformes (patos), ambas con cuatro especies (10%) y
ordenes Falconiformes (halcones y cernicalos) y Apodiformes (colibries), ambas
con tres especies (7%).

A nivel de familias la mas representativa fueron los Furnariidae (mineros,
canasteros, churretes, etc.) del orden Passeriformes con 5 especies, seguido
por la familia Anatidae (patos) del orden Anseriformes con 4 especies.

Mamiferos

Para este grupo los resultados fueron principalmente cualitativos, por lo cual
muchos de los analisis como el esfuerzo de muestreo, abundancia e indices de
diversidad no pudieron realizarse. En total se registraron 6 especies, distribuidas
taxondmicamente en 3 6rdenes, 5 familias y 6 géneros.
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Tabla 3-31: Lista de Especies de Mamiferos Registrados
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre en Castellano ;;Z?s?;

Rodentia Cricetidae Auliscomys pictus Raton orején pintado C
Rodentia Cricetidae Calomys sorellus Raton vespertino rojizo C
Rodentia Chinchillidae Lagidium peruanum Vizcacha A
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado E
Carnivora Mephitidae Conepatus chinga Zorrino Esc, E

Cetartiodactyla Cervidae Odocoileus peruvianus Venado de cola blanca E

Nota: A (Avistamiento), C (Capturado), E (Entrevista).
Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

El orden con mayor diversidad fue Rodentia (ratones y vizcacha) con tres
especies equivalentes al 50%, seguido por el orden Carnivora (zorrino y zorro
colorado) con dos especies equivalentes al 33% y Cetartiodactyla (venados) con
01 especie (17%). La dominancia del orden Rodentia estd influenciada
principalmente por miembros de la familia Cricetidae, registrandose dos
especies.

Este resultado concuerda con lo esperado, ya que la puna se caracteriza por
una alta diversidad de roedores (Pearson, 1982; Pacheco, 2002) y la familia
Cricetidae es un grupo muy diverso, con una amplia gama de formas de vida
ocupando diferentes habitats de la regién Neotropical, que se encuentra desde
el nivel del mar hasta por arriba de los 5000 m (Hershkovitz, 1962) y es una de
las familias de mayor riqueza a grandes altitudes, pudiendo estar representada
hasta por 14 taxa (Mena et al., 2011).

Anfibios v Reptiles

A partir de la evaluacion cuantitativa realizada en el area de estudio, se
registraron dos especies de anfibios y una de reptil, incluidas en 03 familias. Los
registros de anfibios corresponden a las especies Rhinella spinulosa y
Pleurodema marmoratum, de las familias Bufonidae y Leptodactylidae
respectivamente. Para los reptiles se registré la especie Liolaenus robustus
perteneciente a la familia Liolaemidae.

Tabla 3-32: Ubicacion de los Registros de la Herpetofauna

. Formacion Coordenada Inicio Coordenada Final
Especie Vegetal VES
egeta Este Norte Este Norte
Rhinella Spinulosa Bofedal V-06 | 494,593 | 8599,810 | 494,644 | 8'599,712
Pleurodema Marmoratum Bofedal V-02 | 492,323 | 8598,897 | 492,300 | 8598,742
Roquedal V-04 | 493,639 | 8598,764 | 493,738 | 8'598,876
Liolamemus Robustus
Césped De Puna | V-11 | 493,765 | 8599,813 | 493,679 | 8'599,934

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

En cuanto a la abundancia se reportaron un total de 14 individuos, 6 de la
especie Liolaenus robustus en los habitats Roquedal y Césped de Puna en los
puntos Ve-03, Ve-04 y Ve-05. También se reportaron (07) individuos de la
especie Rhinella spinulosa y (01) de la especie Pleurodema marmoratum en el
habitat Bofedal en el punto Ve-06. La mayor cantidad de individuos fue reportada
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para el habitat Bofedal con 8 individuos y también fue el Unico habitat donde se
reportaron 02 especies.

La mayor diversidad se registré en el habitat Bofedal (H" = 0,54 bits/ind) al ser la
Unica formacion vegetal donde se reportaron 2 especies (Rhinella spinulosa y
Pleurodema marmoratum), sin embargo, no se reportd alguna dominancia
importante entre ambas especies (1-D = 0,2). En el habitat Roquedal y Césped
de Puna solo se observo la especie Liolaenus robustus, por esa razoén el indice
de diversidad de Shannon tuvo valor de cero y el indice de dominancia de
Simpson tuvo valor de 1.

Especies consideradas en categorias de conservacion

Tabla 3-33:

Aves

Entre las especies categorizadas y endémicas tenemos 13 especies y la mayoria
se encuentran en el Apéndice Il del CITES y son aves rapaces y colibries. Entre
todas las especies categorizadas destaca el Céndor andino Vultur gryphus por
estas incluida en la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI). Esta
especie fue registrada mediante entrevistas, y segun esto su ocurrencia ha sido
muy rara y efimera.

Lista de Especies de Avifauna Categorizadas

ORDEN
Familia Nombre comun
Especie

Legislacion

. IUCN | CITES
Nacional

PHOENICOPTERIFORMES

Phoenicopterus chilensis

Phoenicopteridae Flamenco chileno NT NT 1l

CATHARTIFORMES
Cathartidae
Vultur gryphus

Céndor andino EN NT

Geranoaetus polyosoma

ACCIPITRIFORMES

Accipitridae Aguilucho Variable 1l

Geranoaetus melanoleucus

Aguilucho de pecho negro 1l

GRUIFORMES
Rallidae
Fulica gigantea

Gallareta gigante NT

STRIGIFORMES
Strigidae
Bubo virginianus

Buho Americano 1l

Athene cunicularia Lechuza Terrestre 1]

APODIFORMES
Trochilidae
Colibri coruscans

Oreja-violeta de vientre azul Il

Oreotrochilus melanogaster

Estrella de pecho negro 1l

Patagona gigas Colibri gigante I

FALCONIFORMES

Falconidae

Phalcoboenus megalopterus

Caracara Cordillerano

Falco sparverius

Cernicalo Americano

Falco femoralis

Halcén Aplomad

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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Mamiferos

Como especie categorizada tenemos una (01) especie, el Lycalopex culpaeus.
Ninguna se encuentra en la actual legislacion nacional (D.S. 004-2014-
MINAGRI), ni en la lista roja de la IUCN y solo el zorro colorado Lycalopex
culpaeus se encuentra en el Apéndice Il del CITES. Esta especie fue registrada
solo mediante entrevistas y al parecer su ocurrencia es rara.

Anfibios y Reptiles

Para el area de estudio evaluada no se han registrado especies categorizadas
en alguna categoria de proteccion, incluso Rhinella spinulosa fue recategorizada
en el D.S. N° 004-2014-MINAGRI, donde ya no se encuentra listada con ninguna
categoria de proteccion, esto debido a su amplia distribuciéon y poblacién

relativamente estable.

3.2.2 Recursos Hidricos

Se evaluaron nueve (09) estaciones de muestreo (Plano 3-10) que comprenden
ambientes lénticos y I6ticos con escasa corriente, para época humeda. La zona evaluada
corresponde al area de influencia del proyecto, donde se establecieron las estaciones de

monitoreo que se muestran a continuacion.

Tabla 3-34: Ubicacion de las Estaciones de Muestreo Hidrobiolégico

Estacionide . Coordenadas UTM (WGS 84)

e Habitat Este Norte Altitud
E-1 Laguna Ataya 491,481 8'598,629 4686
E-2 Laguna Tunyacya 492,761 8'598,796 4520
E-3 Laguna Nafantioc 1 493,181 8'598,333 4533
E-4 Laguna Nafantioc 2 492,992 8'598,401 4529
E-5 Laguna Chanquicocha 492,737 8"599,566 4484
E-6 Quebrada Occoro 490,063 8'600,430 4225
E-7 Laguna Huarangayoc A 493,908 8'598,996 4463
E-8 Laguna Huarangayoc B 493,759 87598,815 4456
E-9 Bofedal S/N 494,474 8'599,502 4425

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Resultados

En el area de estudio se evaluaron un total de 09 estaciones y se registraron en total 270
especies hidrobioldgicas. De este total, 158 corresponden a las microalgas del perifiton
que equivalen al 58.5% del total de especies y es la comunidad con la mayor riqueza de
especies. El segundo grupo mas diverso es el fitoplancton con 149 especies (55.2%).
Con una considerablemente menor diversidad se encuentran el zooplancton con 31
especies (11.5%), el bentos con 25 especies (9.3%) y los microorganismos del perifiton
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con 12 especies (4.4%). Finalmente, en la presente evaluacién solo se registré una
especie de la comunidad del necton equivalente al 0.4% del total de especies.

Plancton
e Fitoplancton

Se registraron en total 149 especies del fitoplancton, distribuidos en 6 phyla, 11
clases, 26 6rdenes, 46 familias y 81 géneros. El phylum Ochrophyta (diatomeas)
constituye el grupo con mayor riqueza de especies con el 33.6% (50 especies),
seguido por el phylum Chlorophyta con el 24.8% (37 especies), Charophyta con
el 20.1% (30 especies) y Cyanophyta con el 18.1% (27 especies). Mucho menos
diversas son los phyla Myzozoa y Euglenozoa con un 2.0% y 1.3%,
respectivamente (ver Gréafico 6-31). La mayor riqueza de especies del
fitoplancton esta representada por la clase Bacillariophyceae, que comprenden
las diatomeas, muchas de las cuales dependen de la turbulencia de las aguas
para estar a flote donde la luz es mayor, las clases Chlorophyceae,
Conjugatophyceae y Cyanophyceae le siguen en importancia.

Las diatomeas fueron las mas diversas, esto debido a la gran capacidad de estos
organismos de colonizar y adaptarse a cualquier tipo de habitat. La abundancia
de las Cyanophytas indicaria un ambiente eutrofizado o con abundante materia
organica. Las Chlorophytas son el grupo de algas también muy diverso y son
generalmente las que aportan las mayores biomasas, debido a su mayor tamafo
y falta de movilidad hacen que necesiten de un medio de mezcla frecuente
(Reynolds, 1984).

De acuerdo con la composicién de especies del fitoplancton por estacion,
Ochrophyta (diatomeas) muestran una clara dominancia. La mayor riqueza de
especies se registré en la estacion E-1 (Laguna Ataya) con 52 especies, seguido
por la estaciéon E-8 (Laguna Huarangayoc B) con 50 especies. Mientras que las
estaciones E-9 (Bofedal S/N) presento6 la menor riqueza de especies

Respecto a la diversidad, segun el indice de Shannon-Wiener y el de Margalef,
se observan indices de diversidad altos en todas las estaciones:

Tabla 3-35: Numero de Especies, Densidad y Diversidad del Fitoplanton

=F Esr‘::e?:?es e 's’;,‘l'ﬁﬁ;’,f Mg‘r%i:ﬁef (eD) deElgil;iIg?Jd(J)
Wiener (H')
E-1 52 33937 5.250 4.889 0.921
E-2 44 26179 4.973 4227 0.911
E-3 40 27785 4733 3.811 0.890
E-4 47 35067 4.781 4.385 0.861
E-5 40 24027 4.888 3.866 0.919
E-6 35 28937 4.686 3.310 0.914
E-7 46 31481 5.113 4.345 0.926
E-8 50 20118 5.140 4.767 0.911
E-9 30 18786 4.540 2.947 0.925

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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e Zooplancton

Durante la evaluacién se colectaron un total de 31 taxa, distribuidos en 5 phyla,
6 clases, 9 ordenes, 20 familias y 26 géneros. El phylum Rotifera fue el mas
representativo registrando 18 especies de organismos constituyendo el 58.1%.
Le siguen en porcentaje de especies los phyla Lobosa y Arthropoda con 16.1%
y 12.9%, respectivamente

Las especies del zooplancton muestran una composicion variada en las
estaciones de muestreo. Las estaciones con mayor riqgueza de especies fueron
E-1 (Laguna Ataya) con 15 especies, seguido de las estaciones E-2, E-4 y E-5,
todas con 10 especies. La estacién con menor diversidad fue E-9 (Bofedal S/N).
Ademas, es notorio el predominio del phylum Rotifera sobre los demas phyla en
todas las estaciones.

En relacién a la abundancia, los resultados por estaciones fueron similares a los
registrados a nivel de riqueza, es decir, los Rotifera son el phylum predominante
en todas las estaciones y las estaciones E-1 y E-2; igualmente presentaron las
mayores abundancias después de la E-3 (Laguna Nafantioc 1) y la estacion E-
9 fue la menos abundante.

Tabla 3-36: Numero de Especies, Densidad y Diversidad del Zooplancton por
Estacion de Muestreo

Estacion Es':;oe(iiees Densidad ISr_;:‘alr‘l:ﬁ::: Mi:rdgi:IZ :‘ (eD) E:il;ilgzd(‘%e
Wiener (H')
E-1 15 129 3.537 2.881 0.906
E-2 10 126 2.741 1.861 0.825
E-3 7 157 1.992 1.187 0.710
E-4 10 60 3.147 2.198 0.947
E-5 10 60 2.939 2.198 0.885
E-6 8 75 2.388 1.621 0.796
E-7 7 100 1.932 1.303 0.688
E-8 9 105 2.698 1.719 0.851
E-9 6 45 2.333 1.313 0.903

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

Perifiton
¢ Microalgas del Perifiton

Durante la presente evaluacién, se registraron en total 158 especies de
microalgas, distribuidos en 6 phyla, 9 clases, 25 érdenes, 47 familias y 82
géneros. El phylum con mayor numero de especies fue Ochrophyta con el 46.8%
(74 especies), seguido de Cyanophyta con el 19.0% (30 especies), Chlorophyta
con el 17.7% (28 especies) y Charophyta con el 13.9% (22 especies).

En cuanto a la abundancia por estacion de muestreo, el grupo de las diatomeas
(Ochrophyta) sigue siendo el mas abundante en la mayoria de estaciones con
excepcion de la estacion E-4 y E-5
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Las estaciones con mayor abundancia de microalgas fueron E-1 (Laguna Ataya)
y E-8 (Laguna Huarangayoc B). También notamos que para este grupo la
estacion E-6 (Quebrada Occoro) es la menos representativa.

La especie de microalga con mayor numero de organismos fue Nitzschia gracilis
con 6000 ind/ cm?, equivalente al 6.1% del total de especies. Otras especies
abundantes fueron: Navicula cf. symmetrica con 2900 ind/cm? (2.9%) y
Tetraedron minimum con 2600 ind/cm? (2.6%). Mientras que las demas especies
tuvieron densidades entre 10 y 2300 ind/cm?.

El predominio de la phylum Ochrophyta se debe principalmente a la facil
adaptacién y colonizacion de las diatomeas a cualquiera tipo de habitat,
soportando una amplia gama de condiciones ecoldgicas. Las diatomeas en
particular son utiles como indicadores ecolégicos, ya que abundan en la mayoria
de ecosistemas loticos (Barbour et al., 1999).

En cuanto a los indices de Shannon-Wiener y Margalef, para este primer
monitoreo que se desarrollé en la temporada humeda, todas las estaciones
presentan valores altos.

Entonces, de acuerdo a la clasificacion de este indice todos los ambientes serian
de buena calidad; sin embargo, es necesario tener algunas consideraciones ya
que este indice mide el numero de especies y la abundancia de los mismos; pero
estas especies podrian ser tolerantes a contaminantes y materia organica.

Tabla 3-37: Numero de Especies, Densidad y Diversidad de las Microalgas del
Perifiton por Estacion de Muestreo

Estacion Esr‘::e:?es Densidad ISr_;:jalr‘l:ﬁ::: Mi:.%i:ﬁ, fd (eD) Egi::gid(;e
Wiener (H')
E-1 61 15870 5.596 6.203 0.944
E-2 50 11490 5.199 5.241 0.921
E-3 43 9600 5.103 4.580 0.940
E-4 44 10080 5.031 4.665 0.922
E-5 42 8730 5.054 4.518 0.937
E-6 32 8650 4.622 3.420 0.925
E-7 50 10590 4.836 5.287 0.857
E-8 65 13470 5.505 6.731 0.914
E-9 35 10580 4.696 3.669 0.916

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

e Microorganismos del Perifiton

La diversidad de microorganismos del perifiton es baja en comparacion a las
microalgas registrandose soélo 12 especies, comprendidas en 5 phyla, 5 clases,
5 ordenes y 10 familias y 10 géneros. La riqueza de especies de
microorganismos al igual que la densidad, en los ecosistemas naturales, es
menor en comparacion con las microalgas y el zooplancton, por lo general suelen
estar agregados al perifiton de manera casual, debido al efecto de la corriente.
(Margalef, 1983).
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El phylum con la mayor riqgueza de especie fue Rotifera con 6 especies (50.0%),
seguido por Lobosa y Ciliophora, ambas con 2 (16.7%) y los demas phyla solo
presentaron una especie (Grafico 6-40). Es importante anotar, que no es la
presencia de un solo individuo, sino la proporcién en que este se encuentre
representado en la comunidad, lo que tiene valor en la evaluacién de la calidad
del agua (Roldan, 1988).

La riqueza de especies de microorganismos, por estacién de muestreo, fue baja,
registrandose microorganismos en 8 de las 9 estaciones. El mayor niumero de
especies se registraron en la estacion E-8 (Laguna Huarangayoc B) con 6
especies, las demas estaciones presentaron valores bajos de riqueza de
especies entre 1y 4 especies. Ademas, en la mayoria de estaciones se aprecia
que el phylum predominante fue Rotifera.

La abundancia de microorganismos también fue baja y en general solo se
registraron 38 microorganismos, siendo el phylum Rotifera el mas abundante con
14 microorganismos, seguido por los Ciliophora y Nemata con 9 y 8
microorganismos, respectivamente. Ademas, la abundancia por estacion mostro
resultados similares a lo reportado para la riqueza, donde las estaciones E-1, E-
4 y E-8 presentaron los mayores valores.

Tabla 3-38: Numero de Especies, Densidad y Diversidad de los Microorganismos
del Perifiton por Estacion de Muestreo

Estacion N° dg Densidad indice_de Shannon- | indice de Margalef Eq_uidad de
Especies Wiener (H') (D) Pielou (J)
E-1 4 10 1.847 1.303 0.923
E-2 2 3 0.918 0.91 0.918
E-3 1 1 0 0 0
E-4 4 8 1.811 1.443 0.906
E-5 2 2 1 1.443 1
E-6 0 0 - - -
E-7 1 2 0 0 0
E-8 6 11 2414 2.085 0.934
E-9 1 1 0 0 0

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.

e Bentos

Se registraron, durante la evaluacién de temporada humeda, 25 especies de
macroinvertebrados comprendidos en 4 phyla, 7 clases, 13 6rdenes y 20 familias
y 25 géneros.

El phylum Arthropoda es el mas diverso con 20 especies equivalentes al 80% y
se encuentra constituido por las clases Insecta y Arachnoidea.

De estas, los Insecta son el grupo mas diverso con 19 especies de
macroinvertebrados acuaticos equivalentes al 76%. A nivel de estaciones, se
observa que los Arthropoda predominan claramente en todas las estaciones con

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 3 Junio, 2018

000173



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 3-57

un maximo de 11 especies por estacion, mientras que los demas phyla no
ocurren en todas las estaciones y solo reportan una especie. Asimismo, la
estacion mas diversa fue E-6 (Quebrada Occoro) con 11 especies.

Durante la evaluacién de temporada humeda, los 6érdenes mas diversos fueron:
Diptera con 5 especies, Trichoptera y Ephemeroptera, ambas con 3 especies.
Los demas érdenes solo registraron de 1 a 2 especies. Ademas, los Hemiptera
predominaron en la mayoria de estaciones seguido de Diptera.

Respecto a la abundancia, se registraron un total de 33767 macroinvertebrados,
donde la mayoria pertenecié al phylum Arthropoda (30771 individuos). De todos
los ordenes, los Diptera fueron los mas abundantes con 10139 organismos,
seguido de los Ephemeroptera con 8862 organismos y los Hemiptera con 6525
organismos.

Entre las estaciones, las abundancias fluctuaron entre 749 y 12654 organismos,
esta ultima se dio en la estacién E-6 (Quebrada Occoro) y donde el orden
Ephemeroptera fue el predominante con 8774 organismos.

Las especies mas abundantes, en la evaluacién de temporada humeda fue el
diptero "Orthocladiinae" sp. con 8729 organismos, seguido del Ephemeroptera
Andesiops sp. con 7407 organismos y el Hemiptero Centrocorisa sp. con 4364
organismos.

En general, los indices comunitarios muestran valores medios y bajos de
diversidad en todas las estaciones de muestreo. Esto como producto de la baja
riqueza y escasa abundancia de especies en todas las estaciones de muestreo.

Tabla 3-39: Numero de Especies, Densidad y Diversidad de Bentos por Estacion

de Muestreo

Estacién N° de Densidad indice.de Shannon- indice de Margalef | Equidad de Pielou
Especies Wiener (H') (D) J)
E-1 6 749 1.938 0.755 0.75
E-2 5 2733 2.063 0.506 0.889
E-3 5 1808 1.775 0.533 0.764
E-4 6 5863 1.725 0.576 0.668
E-5 6 1322 2.32 0.696 0.898
E-6 11 12654 2.148 1.059 0.621
E-7 8 4760 1.636 0.827 0.545
E-8 5 2909 1.128 0.502 0.486
E-9 9 969 2.826 1.163 0.891

Fuente: Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, 2017.
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e Peces

La diversidad de los rios de la sierra esta estrechamente relacionada con la
altitud y la temperatura, ademas de la pendiente y la velocidad de la corriente,
para lo cual los peces han desarrollado adaptaciones especiales (Lowe-
McConnell, 1999 y Halffter, 1998).

Las especies nativas o endémicas de los andes peruanos corresponden
principalmente a los taxones Trichomycteridae, Astroblepidae, Orestias y
Oncorhynchus (especie introducida). Estas especies estan adaptadas a vivir en
aguas bien oxigenadas y pendiente alta, principalmente para el caso de
Astroblepus, mientras que las especies de Trichomycterus y Orestias prefieren
zonas de remanso.

En casi todas las estaciones de muestreo evaluadas durante la temporada
himeda, se registro la especie nativa Orestias agassizii complex “callhua”, con
excepcion de la estacion E-6 (Quebrada Occoro). Ademas, en las estaciones
principalmente se registré cardumenes de juveniles.

3.3 Ambiente Socioeconémico y Cultural

El area de influencia social del proyecto corresponde a la extension geografica donde
residen y/o desarrollan sus actividades los grupos de interés, vale decir la poblacion y
autoridades de la comunidad campesina de Tinyacclla, los posesionarios de
Orcconcocha, las autoridades municipalidad del Centro Poblado de Tinyacclla
Organizaciones de base como Comité de Vaso de Leche, APAFA y pobladores en
general, cuya situacion social y condiciones de vida podrian ser modificadas positiva y/o
negativamente como consecuencia de las actividades relacionadas con el proyecto.

El presente informe del medio socioecondémico-cultural, elaborado para la Actualizacién
del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, describe y analiza los
aspectos sociales, econémicos y culturales del area de influencia social del estudio, a la
comunidad campesina de Tinyacclla, Sector Orconcocha ubicado en el distrito de
Huando, Provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica.

Cabe senalar, que el presente estudio permite identificar el nivel de relacion existente
entre la poblaciéon con su entorno, reconociendo los cambios de los principales
indicadores demograficos, salud, educacién, politicos, culturales, etc, describiendo
algunas de las percepciones de la poblacion en torno al Plan de Cierre.

Para el presente estudio se tomaron en consideraciéon datos del Censo Nacional del
2007: Xl de Poblacién y VI de Vivienda del INEI, Estadistica para la Calidad Educativa-
ESCALE, MINSA, entre otros, asi como datos de la consultora AMEC - Prisma,
correspondientes al afio 2009.

3.3.1 Poblados del Area de Influencia Directa Social

El area de influencia directa correspondiente a la Actualizacidon del Plan de Cierre de la
unidad minera Mina Marta, estd conformada por las comunidades y/o poblados donde
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se desarroll6 el proyecto minero. En este sentido los cambios que se produzcan en ellas
al momento del cierre de minas, seran positivos y/o negativos, directos o indirectos.

Los impactos directos son “cambios producidos como consecuencia directa de las
actividades del proyecto”; mientras que los indirectos son “aquellos impactos sociales,
culturales y econdmicos, actividades que se originan en la reaccion de las comunidades
ante los efectos directos del proyecto” (Guia de Relaciones Comunitarias, MINEM-
DGAA, 2001).

Esta area de influencia social esta determinada por el espacio fisico-geografico que
recibe los efectos sobre el medio ambiental, social, econémico y cultural, y comprende a
la poblacién o poblaciones mas afectadas por las actividades del Plan de Cierre de Minas
donde los impactos generados por las actividades propias de las diferentes etapas del
mismo ocasionan cambios considerables en el medio social y la estructura poblacional
de manera inmediata y con fuerza considerable.

En relacion al estudio de la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta, el area de influencia social directa estda conformada por la comunidad
campesina de Tinyacclla, Sector Orconcocha, ubicado en el distrito de Huando, en la
provincia de Huancavelica, regién Huancavelica. Esta localidad ha sido considerada
como area de influencia directa por su cercania al proyecto.

3.3.2 Poblados del Area de Influencia Indirecta

Se entiende por impactos indirectos a los cambios sociales que se van a presentar por
incidencia de los impactos directos y las respuestas de los pobladores en los aspectos
politico y administrativo, social, cultural y econémico.

Para identificar el Area de Influencia Indirecta Social se ha considerado a aquellos
poblados donde residen los grupos de interés que no seran directamente impactados por
las actividades de cierre de minas, sin embargo, se generaran algunas expectativas o
preocupaciones sobre la situaciéon en la zona cuando se produzca el cierre de la mina.
En este sentido es preciso definir los poblados que indirectamente se veran impactados
por el cierre de la unidad minera.

Por lo tanto, el area de influencia indirecta social esta constituida por:
e Distrito de Huando.

¢ Provincia de Huancavelica en el departamento del Huancavelica.

Tabla 3-40: Areas de Influencia y Criterios de Seleccién

Area de Influencia Lugar Criterio de Seleccion

Poblacién ubicada dentro del perimetro del
area del proyecto.

Area de Influencia Comunidad Campesina
Directa (AID) Tinyacclla, Sector Orconcocha | Poblacion cuya actividad economica y calidad
de vida pudiera verse afectada beneficiada por
el proyecto

Preocupacion de las autoridades locales por la
Distrito de Huando posible disminucion o por la probable pérdida
de canon minero.

Area de Influencia
Indirecta (All)
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Tabla 3-40: Areas de Influencia y Criterios de Seleccién

Area de Influencia Lugar Criterio de Seleccion

El distrito de Huando y la provincia de
Provincia de Huancavelica Huancavelica por ser las jurisdicciones politico
- administrativas del proyecto.

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.3 Dinamica Poblacional

La comunidad campesina de Tinyacclla se ubica en el distrito de Huando, provincia de
Huancavelica, departamento de Huancavelica. Fue reconocida oficialmente el 25 de
mayo de 1937, y tiene un area territorial total de 4,470.49 ha entre los 4200 msnm y los
4800 msnm. La via de acceso a la comunidad campesina de Tinyacclla desde la ciudad
de Lima se realiza a través de la Carretera Central, via Huancayo, lzcuchaca, Huando,
Tinyaclla. También se puede hacer el viaje por la Panamericana Sur desde Lima hasta
Pisco, pasando por Castrovirreyna, Huancavelica, Huando, Tinyaclla.

Segun la informacién oficial del Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda,
la Comunidad campesina de Tinyacclla contaba con una poblacién total de 621
habitantes. Por otro lado, el Sector Orconcocha, es una zona de pastoreo. Con respecto
a la composicion segun edad se observa que la mayor cantidad de poblacién se ubica
entre los grupos etarios de 0 a 14 y de 15 a 29 afios lo que representa que la poblacién
es bastante joven. Tal como se visualiza en la Tabla, siguiente:

Tabla 3-41: Poblacion por Rangos de Edad en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Rango de Edad Hombre Mujer Total

N % N % N %

0a14 144 23.2 149 24.0 293 47.2
15a29 71 1.4 88 14.2 159 25.6
30a44 37 6.0 38 6.1 75 12.1
45a59 23 3.7 31 5.0 54 8.7

60 a mas 16 2.6 24 3.9 40 6.5
Total 291 46.9 330 53.1 621 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.4 Salud

En cuanto al uso y acceso de los servicios de salud la mayoria de los pobladores de la
comunidad campesina de Tinyacclla acceden a la posta de salud que existe en su centro
poblado como primera opcién para prevenir problemas de salud, pero, si el tipo de
enfermedad es grave, los pobladores acuden a los centros de atencién de salud mas
cercanos, los cuales se ubican en el distrito de Huando, o en la provincia de
Huancavelica.
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En el centro de salud de Tinyacclla hay un establecimiento de salud con categoria de
puesto de Salud nivel I1. El cual pertenece a la Microrred Huando, que forma parte de la
Red Huancavelica.

De acuerdo al Censo Nacional del 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda, se observa
que mas de la mitad de la poblacién 50.9% esta afiliada al Sistema Integrado de Salud
SIS y sélo un 3.2% esta afiliada a ESSALUD. Pese a estos porcentajes de afiliacion a
un tipo de seguro, existe un 45.2% de la poblacién que no cuenta con seguro de salud
alguno, lo cual muestra la débil articulacion de la poblacién a un Seguro de Salud.

Tabla 3-42: Poblacion afiliada a Seguros de Salud en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias

N %
Asegurado al SIS 316 50.9
Asegurado en ES Salud 20 3.2
Asegurado en otro 4 0.6
No tiene seguro 281 45.2
Total 621 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.5 Educacion

De acuerdo a los datos del Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda, se
observa que el nivel primario es logrado por el 46.9% de la poblacién, destacando un
27,4% de mujeres sobre el 19.5% de varones quienes han logrado este nivel. Sin
embargo, al observar los porcentajes para el nivel secundario se aprecia, que el
porcentaje de varones que logra este nivel, es superior al porcentaje de mujeres, 16.8%
y 12.9% respectivamente. Esto podria significar que la poblacién femenina aun esta
rezagada en el logro de mejores niveles educativos. El nivel superior es minimo para
ambos sexos.

Tabla 3-43: Nivel de Educacion en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Rango de Edad Hombre Mujer Total
N % N % N %

Sin Nivel 43 7.7 61 10.9 104 18.6
Educacion Inicial 6 1.1 4 0.7 10 1.8
Primaria 109 19.5 153 274 262 46.9
Secundaria 94 16.8 72 12.9 166 29.7
Superior No Univ. incompleta - - 2 0.4 2 0.4
Superior No Univ. completa 2 0.4 2 0.4 4 0.8
Superior Univ. incompleta 3 0.5 - - 3 0.5
Superior Univ. completa 5 0.9 2 0.4 7 1.3
Total 262 46.9 296 53.1 558 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.
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3.3.6

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Segun el trabajo de campo de AMEC del 2009 en la comunidad campesina de Tinyacclla,
se tienen tres instituciones educativas, nivel inicial, I.E.l N° 211, para primaria la |.E N°
36084 y para secundaria la |. E. Francisco Bolognesi. La infraestructura de estas
instituciones es deficiente, carecen de mobiliario adecuado y de servicios basicos, segun
el trabajo de campo mencionado. Siendo Lircay, en Huancavelica, el lugar mas proximo
y frecuente al que migran los jévenes para seguir sus estudios.

Vivienda y Servicios Basicos

El Censo Nacional del 2007: XlI de Poblacion y VI de Vivienda, muestra un dato
importante acerca de la propiedad y tenencia de la vivienda. El 68.5% de la poblacion
tienen una vivienda ocupada con personas presentes. Tal como se ve en la tabla:

Tabla 3-44: Tenencia de la Vivienda en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias

Casos %
Ocupada, con personas presentes 141 68.5
Ocupada, con personas ausentes 43 20.9

De uso ocasional 15 7.3
Desocupada, en Alquiler 1 0.5

Desocupada, en construccion o reparacion 4 2
Abandonada, cerrada 2 0.8

Total 206 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Esta informacion se contrasta con el trabajo de campo de la Consultora Amec — Prisma
del 2009, donde sefalan que el 91.8% de las viviendas son propias y totalmente
pagadas, mientras que solo el 6.3% tienen otra forma de tenencia y 1.9% son alquiladas.

Con respecto a los materiales de construcciéon predominantes segun los datos del Censo
Nacional del 2007 se tiene que en el material predominante para las paredes en la
comunidad campesina de Tinyacclla es el adobe con 98.6%. Mientras que para el
material predominante de los pisos es la tierra con 85.8%.

Tabla 3-45: Material Predominante de las Viviendas en el AID
Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias

Casos %

Adobe 139 98.6

Paredes Piedra con barro 2 14

Total 141 100

Tierra 121 85.8

Pisos
Cemento 15 10.6
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Tabla 3-45: Material Predominante de las Viviendas en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias
Casos %
Madera 5 3.5
Total 141 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

En el caso del tipo de abastecimiento de agua en la vivienda, el 84.4% en la comunidad
campesina de Tinyacclla se abastece a través de una red publica fuera de la vivienda.
Mientras que solo el 1.4% tiene acceso a una red publica dentro de la vivienda.

Estos datos se sostienen a su vez, con la informacion obtenida por Amec — Prisma en el
2009, el cual sefiala que el 77.4% de la poblacion tiene agua entubada, mientras que el
20.1% obtiene el agua de los rios y puquios.

Tabla 3-46: Abastecimiento de Agua en la Vivienda en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias

Casos %

Red publica Dentro de la viv. (Agua potable) 2 1.4
Red Publica Fuera de la vivienda 119 84.4

Rio, acequia, manantial o similar 6 4.3
Vecino 14 9.9

Total 141 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM

En cuanto a la existencia de servicios higiénicos al interior de la vivienda, el 46.1% de
las viviendas en la comunidad campesina de Tinyacclla no cuenta con este servicio a
comparacion de un 52.5% que cuenta con pozo ciego o letrina. Lo cual muestra un gran
problema para la salud publica, sobre todo de los nifios.

Tabla 3-47: Servicios Basicos en el AID

Comunidad Campesina Tinyacclla

Categorias
Casos %
Pozo séptico 1 0.7
Pozo ciego / letrina 74 52.5
Rio, acequia o canal 1 0.7
No tiene 65 46.1
Total 141 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM
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Como se observa, el acceso a los servicios basicos en el area de influencia directa, de
la comunidad campesina de Tinyacclla, es deficiente, por lo que se debera priorizar en
el mediano plazo, la implementacién de proyectos de saneamiento basico, para asi,
mejorar la calidad de vida de las personas.

En cuanto al alumbrado publico, segun el trabajo de campo de Amec- Prisma del 2009,
se tiene que el 75.5% cuenta con este servicio.

3.3.7 Dinamica Econémica
De acuerdo con la informacion obtenida en el Censo Nacional 2007, la PEA Ocupada de
la comunidad campesina de Tinyacclla representa al 15.9% para los varones y el 7.0%
para las mujeres. Por otro lado, la No PEA, para las mujeres es del 46.8% y 24.0% para
los varones.
Tabla 3-48: Poblacion Econémicamente Activa en el AID
Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias Hombre Mujer Total
N % N % N %
PEA Ocupada 77 15.9 34 7.0 111 23.0
PEA Desocupada 29 6.0 1 0.2 30 6.2
No PEA 116 24.0 226 46.8 342 70.8
Total 222 46.0 261 54.0 483 100.0
Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.
SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.
Por otra parte, el 46.8% de la poblacion de la comunidad campesina de Tinyacclla en
edad de trabajar se dedica a las actividades agropecuarias siendo la agricultura la
actividad econdmica mas importante; seguida en importancia por la construccion, que
representa el 18.0%. Cabe indicar que el sector agropecuario se relaciona
principalmente con la crianza y comercializacién de alpacas.
Tabla 3-49: Poblacién Econémicamente Activa en el AID
Comunidad Campesina Tinyacclla
Categorias
Casos %
Agri. ganaderia, caza y silvicultura 52 46.8
Explotacién de minas y canteras 9 8.1
Industrias manufactureras 2 1.8
Construccion 20 18
Comercio por mayor 1 0.9
Comercio por menor 18 16.2
Transp. almac. y comunicaciones 4 3.6
Activit. inmobil., empres. y alquileres 1 0.9
Ensefianza 2 1.8
Servicios sociales y de salud 2 1.8
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Total 111 100

Fuente: Censo Nacional 2007: Xl de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

Esta informacion se contrasta con los datos de AMEC del 2009 que sefiala; que, en el
distrito, del total de la produccioén agricola, el 98.0% se destinada para el autoconsumo.
Los principales cultivos son la papa, el maiz, cebada, olluco y la oca. Debe considerarse
que la mayor parte de los comuneros alquila parcelas o las trabaja en otros territorios
fuera de la comunidad de Tinyacclla, el promedio del tamafio de la parcela es de 0.18 ha
y el area total de las parcelas suman 14.60 ha aproximadamente.

3.3.8 Recursos Hidricos

En cuanto a las fuentes de agua utilizadas por los pobladores de la comunidad
campesina de Tinyacclla para las actividades relacionadas a la ganaderia, agricultura y
consumo humano en general, se tiene algunas lagunas como; Chanquicocha, Tunyacya,
Nafiantinyoc, Huarangayoc, la quebrada de Tinyacclla y Sallacocha.

Estas fuentes de agua forman parte de la cuenca alta de la quebrada Tinyacclla, el cual
se forma partir de la unién de la quebrada Tinyacclla y la quebrada Sallacocha.

3.3.9 Organizacion Sociopolitica

Se ha identificado a la Municipalidad del centro poblado, el juez de paz, el club de
madres, el Vaso de leche, la asociacién de mujeres de Tinyacclla, la asociacion de
transportistas, la asociacion de Alpaqueros, la Junta administradora de agua potable y
saneamiento, el puesto de salud, las instituciones educativas, ONG Prisma y dos iglesias
evangélicas.

Por otro lado, la comunidad campesina de Tinyacclla, se configura como la organizacion
social mas importante y mas representativa. Segun los datos del trabajo de campo de
Amec del 2009, la comunidad campesina alberga alrededor de 452 comuneros. (Padrén
Comunal al 2014)

3.3.10 Area de Influencia Indirecta

El Area de Influencia Indirecta comprende aquellas poblaciones cuyo ambito territorial
no podria ser afectado potencialmente por la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera Mina Marta, pero que dada su articulacion econdémica, social y
politica podria experimentar cambios en el componente socioecondémico.

En términos del componente socioecondmico, el Area de Influencia Indirecta (All) incluye
al distrito de Huando y la provincia de Huancavelica, departamento de Huancavelica.

3.3.11 Dinamica Poblacional

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2007 — INEI, en la provincia de Huancavelica
se registraron 142,723 habitantes, en el distrito de Huando 7,804; mientras que en la
proyeccion al 2014 a nivel provincial se tiene 157,031 habitantes y a nivel distrital 7,691.
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En cuanto al grupo etario comprendido entre 15 a 64 afios para la proyeccion al 2014,
en la provincia de Huancavelica representa el 58.3% y en el distrito de Huando el 52.3%.

La poblacién es principalmente rural en la provincia de Huancavelica con 58.1% y en el
distrito de Huando con 82.9%, segun los datos del Censo Nacional del 2007. Tal como
se observa en la siguiente Tabla.

Tabla 3-50: Dinamica Poblacional en el All

Censo 2007 Proyeccion 2014
Rango de Edad Provincia Distrito Provincia Distrito
Huancavelica Huando Huancavelica Huando
Poblacién Censada 142723 7 804 157 031 7 691
Hombres 48.8 47.8 49.3 48.4
Mujeres 51.2 52.2 50.7 51.6
0a14 38.7 43.9 34.9 40.4
15 a 64 55.5 49.7 58.3 52.3
65 a mas 5.8 6.4 4 4.6
Urbana 41.9 171 - -
Rural 58.1 82.9 - -
Poblacién adulta mayor (60 y mas afios) 8 9.1 6.1 7.3
Razén de dependencia demografica (1) 80.1 101.2 66.8 86.2

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.12 Salud

Segun informacién del Ministerio de Salud (MINSA), en el distrito de Huando se cuenta
con 1 centro de salud y 5 puestos de Salud. Siendo estos Huando, Cachillallas,
Tinyacclla, Nueva Acombambilla, San José de Miraflores y Vista Alegre.

Tabla 3-51: Servicios de Salud en el All

Distrito Clasificacion Institucion Lugar Tipo
Centro de salud Gobierno Regional Huando Con internamiento
Puesto de Salud Gobierno Regional Cachillallas Sin internamiento
Puesto de Salud Gobierno Regional Tinyacclla Sin internamiento

Huando Puesto de Salud Gobierno Regional Nueva Sin internamiento

Acobambilla
Puesto de Salud Gobierno Regional Sa'? José de Sin internamiento
Miraflores

Puesto de Salud Gobierno Regional Vista Alegre Sin internamiento

Fuente: Ministerio de Salud. Direccion Ejecutiva de Estadistica e Informatica, 2013.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 3 Junio, 2018

000183



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 3-67

En cuanto a la poblacion afiliada a seguros de salud, se tiene que en la provincia de
Huancavelica el 13.9% esta afiliada al SIS, y en el distrito de Huando el 51.4%. Por otro
lado, la poblaciéon que no tienen ningun tipo de seguro representa el 53.5% y el 45.6%,
para el caso provincial y distrital, respectivamente.

Tabla 3-52: Poblacién Afiliada a Seguro de Salud en el All

Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias
N % N %
Asegurado al SIS 47449 33.2 4005 51.4
Asegurado a EsSalud 17803 12.5 186 2.3
Otro 2906 2.0 53 0.7
Ninguno 74565 52.2 3560 45.6
Total 142723 100 7804 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.13 Educacion

Segun los datos del ESCALE, Estadistica para la Calidad educativa del MINEDU, 2014,
a nivel distrital se tiene un total de 74 Instituciones Educativas, con 44 a nivel primario y
6 secundario. Mientras que a nivel provincial se tiene en total de 805 instituciones
educativas tal como ve en la tabla:

Tabla 3-53: Instituciones Educativas en el All
Etapa, modalidad y nivel Total Gestion Area Publica
educativo Publica | Urbana | Rural | Urbana | Rural

Distrito de Huando

Total 74 74 10 64 10 64
Basica Regular 74 74 10 64 10 64
Inicial 44 44 5 39 5 39
Primaria 24 24 3 21 3 21
Secundaria 6 6 2 4 2 4
Provincia de Huancavelica
Total 805 768 37 263 542 228
Basica Regular 786 751 35 246 540 213
Inicial 412 402 10 116 296 107
Primaria 275 262 13 72 203 60
Secundaria 99 87 12 58 41 46

Fuente: Estadistica para la Calidad Educativa - ESCALE 2014.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad

minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM

En cuanto a los niveles de educaciéon alcanzada en el area de influencia indirecta se
tiene, que en la provincia de Huancavelica al 39.4% y en el distrito de Huando al 48.9%

accedieron a nivel primaria.
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El acceso a la educacion secundaria y superior disminuyea comparacién de los
porcentajes de la educacion primaria. Por otro lado, la poblacién sin nivel educativo
representa al 26.8% y 24.1%, para el caso provincial y distrital respectivamente. Tal
como se ve en la tabla:

Tabla 3-54: Niveles de Educacién Alcanzado en el All
Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias

N % N %
Sin Nivel 24,172 18.1 1,549 21.3
Educacién Inicial 3,839 29 201 2.8
Primaria 52,522 39.4 3,556 48.9
Secundaria 35,652 26.8 1,750 241
Superior No Univ. incompleta 2,867 2.2 40 0.6
Superior No Univ. completa 4,839 3.6 60 0.8
Superior Univ. incompleta 3,834 29 38 0.5
Superior Univ. completa 5,478 4.1 75 1.0
Total 133,203 100 7,269 100

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

En cuanto a la asistencia al sistema educativo regular comprendido desde los 6 a los 24
afos se tiene el 76.1% y el 79.6% en la provincia de Huancavelica y el distrito de Huando
respectivamente.

La poblacién con educacion superior es mayor a nivel provincial. Asimismo, la poblacion
analfabeta es mayor en el distrito de Huando con el 23.1% a comparacion del 17.4% a
nivel distrital, tal como se ve en la siguiente tabla:

Tabla 3-55: Acceso a la Educacion Segun Sexo y Edad en el All
o Hlfarr?::’:\‘/zll?ca Distrito Huando

% %
Asistencia al sistema educativo regular (6 a 24 afios) 76.1 79.6
De 6 a 11 afios 96 96.6
De 12 a 16 afios 92.6 94.7
De 17 a 24 afios 41.2 34.4

Pobl. con educ. superior (15 y mas afios) 19.5 4.9
Hombre 21.9 6.9

Mujer 17.3 3.1

Pobl.analfabeta (15 y mas afios) 17.4 23.1

Hombre 8.2 10.3

Mujer 25.7 34.2

Urbana 8.5 19.6

Rural 24.9 24

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.
SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
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SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.14 Vivienda y Servicios Basicos

El acceso a los servicios basicos constituye un indicador de las condiciones favorables
para el bienestar social y en consecuencia la calidad de vida de la poblacién, debido a
que permiten llevar una vida mas saludable, reducir las enfermedades; posibilitando el
bienestar de las familias. Contar con una vivienda, agua potable, desagiie y energia
eléctrica permite mejorar las condiciones de vida de los miembros de familia, mejorando
el bienestar en salud, nutricion, higiene entre otras. Respecto a la tenencia de la vivienda
en el area de influencia indirecta se tiene que en la provincia de Huancavelica el 75.9%
y en el distrito de Huando el 91.1% son viviendas propias totalmente pagadas.

Tabla 3-56: Material Predominante de las viviendas en el All

Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias
% %
Propia Totalmente pagada 75.9 91.1
Propia pagando a plazos 1.7 0.4
Alquiladas 11.2 4.8

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

En cuanto a las caracteristicas fisicas de la vivienda, el 79.1% de las viviendas en la
provincia de Huancavelica se caracterizan por ser de adobe, al igual que en el distrito de
Huando con 93.7%. En cuanto al material de construccién de los pisos, predomina la
tierra tal como se muestra en la siguiente tabla. Con el 78.8% para el caso provincial y
el 94.6% para el distrito de Huando.

Tabla 3-57: Material Predominante de las Viviendas en el All
Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias
N % N %
Paredes
Con paredes de Ladrillo o Bloque de cemento 4,183 12.5 16 0.9
Con paredes de Adobe o tapia 26,530 79.1 1,705 93.7
Con paredes de Madera 92 0.3 1 0.1
Con paredes de Quincha 27 0.7 3 0.2
Con paredes de Piedra con barro 2,491 7.4 94 5.2
Pisos
Tierra 26,432 78.8 1,721 94.6
Cemento 4,997 14.9 73 4
Losetas, terrazos 343 1 2 0.1
Parquet o madera pulida 247 0.7 3 0.2
Madera, entablados 1,433 4.3 19 1
Laminas asfalticas 61 0.3 1 0.1

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.
SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
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SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM

En relacion a la modalidad de abastecimiento de agua para consumo humano, el 29.4%
de las viviendas de la provincia de Huancavelica cuenta con red publica dentro de la
vivienda. Cifras similares se muestran para el distrito de Huando con 29.5%. Por otro
lado, el 47.7% de la poblacién a nivel provincial se abastece a través de un rio, acequia
o similar, y 47.6% a nivel distrital. En cuanto a los servicios higiénicos, se tiene que el
51.8% tanto a nivel provincial y distrital no cuentan este servicio. Configurandose, asi
como un problema algido para la salud publica.

A nivel provincial y distrital el 62.8% de la poblacién cuenta con alumbrado publico, segun
los datos del Censo Nacional del 2007.

Tabla 3-58: Servicios Basicos en el All
H Provincilz.a Distrito Huando
Categorias uancavelica
N % N %
Viviendas con abastecimiento de agua
Red publica dentro de la vivienda 9,845 29.3 536 29.5
Red publica fuera de Ia) .vivie.pda, pero dentro de la 3744 1.2 212 1.7
edificacion
Pilon de uso publico 1,628 4.9 76 4.2
Viviendas con servicio higiénico
Red publica de desagie dentro de la vivienda 6,079 18.1 96 5.3
Red publica de desagle fuer‘a. de Ia vivienda, pero 2351 7 43 24
dentro de la edificacion
Pozo ciego o negro / letrina 4,517 13.5 71 39.1
Viviendas con alumbrado eléctrico
Red publica 21,472 64 ‘ 1,143 ‘ 62.8

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.15 Dinamica Econdmica

La poblacién econémicamente activa (PEA) esta conformada por todas las personas en
edad de trabajar, es decir entre 14 y mas afios; esta se subdivide en PEA ocupada,
cuando los pobladores se encuentran trabajando, y PEA desocupada cuando la
poblacion esta desocupada, pero en busca de trabajo. Al respecto, la Tabla muestra que
la Tasa de actividad de la PEA en la provincia de Huancavelica representa al 52.4% y
en el distrito de Huando al 56.4%.

Siendo que la PEA Ocupada es 93.1% en la provincia y 91.6% en el distrito de Huando.

Tabla 3-59: Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en el All
Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias
% %
Tasa de Actividad de la PEA 52.4 56.4
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Tabla 3-59: Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en el All
Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias
% %
Hombres 68 72
Mujeres 38.1 42.8
PEA Ocupada 93.1 91.6
Hombres 92 88.9
Mujeres 94.7 95.5

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.
SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad

minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

En relacion al tipo de actividad econdmica que la poblacién realiza se tiene que en la
provincia de Huancavelica la actividad principal es la agricultura y la ganaderia con
54.2%, mientras que a nivel distrital estas cifras se incrementan, teniendo al 83.6% de la
poblacién que se dedica a actividad agricolas.

Tabla 3-60: Actividad Econémica en el All

Provincia Huancavelica Distrito Huando
Categorias

% %

PEA ocupada segun actividad econdémica 44,435 2,375

Agric., ganaderia, caza y silvicultura 54.2 83.6
Explotacién de minas y canteras 21 1.2

Industrias manufactureras 4.7 1

Construccion 3.8 2.6

Comercio 8.2 3.5
Trans., almac. y comunicaciones 26 1.1
Admin.pub. y defensa; p. segur.soc. afil 5 1.9
Ensefianza 8 1.5
Servicios sociales y de salud 22 1.1
Servicios 7.4 1.4
Actividad econémica no especificada 1.8 1.1

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

3.3.16 Organizacion Sociopolitica

El horizonte politico y social de la provincia de Huancavelica, se configura basicamente
a partir de las instituciones y organizaciones que tienen su campo de accion en ella. Se
tiene en primer lugar al Gobierno Provincial y a los Gobiernos Distritales, en segundo
lugar, a las dependencias publicas descentralizadas de los distintos sectores: Salud,
Educacion, Agricultura, etc. y finalmente a una serie de instituciones sociales entre las
cuales las mas representativas son: los Colegios Profesionales, las ONGs, las
Instituciones Eclesiasticas, las Organizaciones sociales y Gremios Laborales, Sindicales,
Clubes de Madres y Juntas Vecinales. Las organizaciones de base mas significativas
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que tienen presencia en todos los distritos son: Comités del Vaso de Leche, Clubes de
Madres y Comedores Populares.
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4 PROCESO DE CONSULTA

La Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta
tiene por finalidad de incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de
cierre de Bocaminas, Cruceros, Chimeneas, Subsidencias, Desmonteras y Otras
Infraestructuras, a fin de que Compafila Minera Barbastro S.A.C. (en adelante
“CMBSAC”) cuente con el respaldo técnico necesario con las cuales fueron cerrados
los componentes; asimismo, excluir los compromisos de cierre de las vias de acceso
solicitados por las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre y Tinyacclla, via
convenio firmado con CMBSAC,; finalmente la reprogramacion del cronograma de
ejecucion de cierre del Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y
la Sub Estacion Eléctrica, pasando del escenario de cierre final a post cierre. Por tal
motivo, las actividades de cierre de los componentes motivo de esta modificatoria no
causaran impactos ambientales significativos que modifiquen las condiciones del medio
ambiente fisico, bioldgico y socioecondmico. En tal sentido no ha sido necesaria la
realizacion de nuevos procesos de consulta, por cuanto en la Actualizacion del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante Resolucion
Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM, de fecha 31 de diciembre de 2015, se indico el
desarrollo de los mecanismos de consulta. Para mayor detalle se describe a
continuacion el proceso de consulta aprobado:

La participacion ciudadana es un proceso publico, dinamico y flexible que busca, a
través de la aplicacion de diferentes mecanismos, poner en conocimiento de la
poblacion involucrada informacién oportuna y adecuada respecto de las actividades
mineras; asi como documentar sus opiniones, expectativas y preocupaciones.

La finalidad del proceso de consulta es identificar los mecanismos adecuados para
despejar preocupaciones y temores de la poblacién y favorecer la transparencia en las
acciones ejecutadas por la empresa, orientados a lograr una relacion de confianza
entre la empresa y la poblacion local.

La Compafia Minera Barbastro S.A.C. (en adelante, “CMBSAC”), cuenta con el Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, aprobado mediante la Resolucion
Directoral N° 435-2012-MEM-AAM, de fecha 21 de diciembre de 2012, la misma que se
encuentra sustentada en el Informe N° 1518-2012/MEM-AAM/MES/ABR/SDC/ACHM,
posteriormente actualizado mediante Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM,
sustentada en el Informe N° 1211-2015- DGAAM/DNAM/DGAM/PC, de fecha 06 de
enero de 2016, y finalmente modificado mediante Resolucion Directoral N° 113-2017-
MEM/DGAAM, sustentada en el Informe N° 170-2017-MEM- DGAAM/DNAM-
DGAM/PC, de fecha 12 de abril de 2017. Para dicho estudio se realizaron los
Mecanismos de Participacion Ciudadana pertinentes, tales como, Taller informativo y
aplicacion de encuestas y entrevistas.

4.1 Identificacidon de los Grupos de Interés

Se define como grupos de interés a aquellas personas, grupos, barrios y
organizaciones que pudieran verse afectado por el cierre de minas de la unidad minera
Mina Marta.
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De acuerdo a los lineamientos del Ministerio de Energia y Minas, los grupos de interés
deben incorporar a personas y organizaciones sociales que, debido a su utilidad para
focalizar la informacion sobre datos relevantes, permiten dar cuenta de las relaciones
entre empresa y comunidad.

Por otro lado, los miembros de un grupo de interés se integran a partir de expectativas,
objetivos e intereses comunes, generan y promueven corrientes de opinion y presentan
demandas.

41.1 Grupos de Interés del Area de Influencia Directa Social
Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se identificaron como grupos de interés
a aquellas personas u organizaciones que habitan o se encuentran localizadas en el
area de influencia directa social de la unidad minera Mina Marta y que podrian verse
afectadas por el cierre de sus operaciones.
Para ello se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

e Cercania de las viviendas de la poblacion con relacion a la unidad minera Mina
Marta, pudiendo ser afectadas por las actividades del cierre de minas.

e La posible pérdida de los puestos de trabajo al cese de las operaciones, que la
poblacion del area de influencia directa cuenta actualmente y hasta el cierre de
operaciones, dentro de CMBSAC o con sus contratistas.

De este modo, se determina que los grupos de interés del area de influencia directa
son la poblaciéon, autoridades y organizaciones de base de las comunidades
campesinas, tal como se observa en la siguiente tabla:
Tabla 4-1: Grupos de Interés del Area de Influencia Directa Social
Grupos de Interés del AIDS Motivos o razones para ser f:on3|derados Are_a de Influe_nCIa
grupos de interés Directa Social
Poblac]on y autorldadgs de la Los puestos de trabajo serian directamente
comunidad campesina de . h
- afectados por el cierre de la mina.
Tinyacclla RSRANY. L . .
. . Disminucién del poder adquisitivo de los | Comunidad campesina
Posesionarios de Orcconcocha . . )
S pobladores por el cierre de la mina. de Tinyacclla, Sector
Municipalidad del Centro Poblado .
. o Preocupacion de los pobladores por la | Orconcocha
de Tinyacclla Organizaciones de ibilidad inuidad del de |
base: sostenibili Ia Yy continuida ! Ie apoyo de la
Comité de Vaso de Leche APAFA. | SMPresa a los proyectos sociales.
Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucién Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.
4.1.2 Grupos de Interés del Area de Influencia Indirecta Social

En el area de influencia indirecta social, los grupos de interés estan conformados por
las autoridades distritales, alcaldes, regidores; y, autoridades representativas del
gobierno central, como gobernadores y representantes de los sectores publicos como
salud y educacion del distrito de Huando, provincia de Huancavelica, porque es la
jurisdiccion politica dentro de la cual se encuentra la unidad minera Mina Marta.

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C.

17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 4 Junio, 2018

000194



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 4-6

Asimismo, por haber recibido el canon minero partes de los cuales provienen de
CMBSAC.

A continuacion, se describe los grupos de interés considerando en el area de influencia
de la unidad minera Mina Marta:

Tabla 4-2: Grupos de Interés del Area de Influencia Indirecta Social

Area de Influencia

Grupos de Interés del AllS Motivo de Seleccion . .
Indirecta Social

Fueron beneficiados con proyectos sociales
y actividades en el marco del Plan de
Relaciones Comunitarias de la empresa
Poblacién, autoridades locales | minera.

y organizaciones de base y | Porque la unidad minera Mina “Marta”, se
sociedad civil. encuentra dentro de los limites de la
jurisdiccién  politico administrativa  del
distrito de Huando, en la provincia de
Huancavelica.

Distrito de Huando
Provincia de Huancavelica

Fuente: SVS Ingenieros S.A.C. (2015), Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.

SRK Consulting (Peru) S.A. (2017), Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Mina Marta, aprobado con Resolucion Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM.

4.2 Consulta

La consulta es un proceso de participacion ciudadana mediante el cual toda persona
natural o juridica puede tener acceso a los Planes de Cierre de Minas, tanto después
de su aprobacion por el MEM como durante la fase de formulacién, a través de la
consulta. Constituye una herramienta fundamental en el manejo de asuntos sociales y
en la promocién de relaciones positivas con las comunidades y otros grupos de interés.
CMBSAC se encuentra absolutamente comprometida con un claro, transparente y
continuo proceso de consulta con los grupos de interés, a lo largo de toda la vida de la
unidad minera.

4.21 Antecedentes

Como antecedentes de la Consulta a la poblacion, para la presente Segunda
Modificaciéon del Plan de Cierre de la unidad minera Mina Marta, se tienen diversos
mecanismos de consulta ejecutados por la empresa consultora AMEC, tales como
encuestas realizadas en el marco de los estudios realizados para el Plan de Cierre en
el ano 2011.

4.21.1 Proceso de Consulta en el Marco de la Modificaciéon del Plan de Cierre

De acuerdo con el reglamento de las actividades de cierre de minas, se realizd un
Taller Informativo, el 12 de junio del 2012 por la empresa consultora AMEC. Dicho taller
se llevd a cabo en la casa comunal de la comunidad campesina de Tinyacclla, donde
participaron ciento dos (102) personas. Se adjunta en el Anexo 4.1. El acta del taller, la
lista de participantes y el album fotogréfico.

Asimismo, con el propésito de conocer las percepciones de la poblacion del area de
influencia directa; es decir a la comunidad campesina de Tinyacclla, sobre el Plan de
Cierre de Minas, expectativas y demas opiniones, la empresa consultora AMEC realizé
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algunas encuestas y entrevistas, en el marco de los estudios realizados para el Plan de
Cierre en el 2011.

Es de esos estudios que se toma la informacién sobre las opiniones que los pobladores
manifestaron sobre el plan de cierre de minas, que se muestran seguidamente.

Entre las principales opiniones de la poblaciéon tenemos que:

e Los pobladores tienen una muy buena percepcion de CMBSAC, debido a que ella
les brindd la oportunidad de acceder a los puestos de trabajo que generd, asi
como al seguro de salud.

e Sin embargo, esta percepcion de los pobladores sobre la compafia ha cambiado
conforme se plantea la posibilidad del cierre de sus operaciones. Si bien la
percepcion sobre CMBSAC no es negativa, existen algunos temas que preocupan
a los pobladores y que se relacionan con contaminacion y con la posible pérdida
de sus puestos de trabajo.

e  Por ultimo, los comuneros ven su futuro ligado a la mineria y a la ganaderia en

tanto son las Unicas actividades econdmicas rentables en la zona. Por eso les
preocupa que la mina vaya a cerrar sus operaciones.
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5 ACTIVIDADES DE CIERRE

En este capitulo se describiran las actividades de cierre de los componentes
conducentes a la presente Segunda Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera Mina Marta, donde se propone lo siguiente:

e Incluir la descripcion de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con
el que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacion “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - Nv-4590 y Subsidencia 1 - Nv-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - N-4514, Desmontera de la
Bocamina - N-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina N-4574.

- Otras infraestructuras: Galpén 1.

e  Exclusion de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

Como se sabe, todo Plan de Cierre de Minas comprende los siguientes escenarios de
cierre:

o Cierre temporal: actividades de cierre y rehabilitacion temporales como resultado
de una suspension inesperada y de corto plazo (menores a tres afos) en las
operaciones, como consecuencia de una orden de la autoridad competente o a
solicitud de la Minera.

o Cierre progresivo: actividades de cierre y rehabilitacion de aquellas instalaciones y
areas que dejan de utilizarse durante la vida util de la mina; y que no sean
necesarias mantenerlas.
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e Cierre final: actividades de cierre y rehabilitacion ambiental luego de que se ha
extraido todo el mineral recuperable de la unidad minera o cuando los
componentes dejan de prestar servicio.

o Post Cierre: actividades de mantenimiento y monitoreo Post-cierre luego de
concluidas las acciones de rehabilitacion de los componentes.

Para efectuar el cierre de los componentes, se analizara y evaluara las acciones a ser
aplicadas en los escenarios de cierre, siendo estas actividades las de
desmantelamiento de equipos, demolicion de estructuras, condiciones de estabilidad
fisica, estabilidad geoquimica, estabilidad hidrolégica, establecimiento de la forma del
terreno, revegetacion de la zona, rehabilitacion del habitat acudtico y programas
sociales que se puedan aplicar. En la Tabla 5-1 se muestran los componentes que dan
origen a esta Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Mina Marta.
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Tabla 5-1: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta
Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacion Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina Marta
2.1 Mina
Bocaminas
10 | Bocamina 4514 — Nv. 4514 493632 | 8'597,529 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
11 | Bocamina — Nv. 4574 492,376 | 8'596,912 45 Cerrado (Segundo Se pr‘esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
12 | Bocamina Nv. 4539 - BM 15 492,371 | 8'597,000 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
13 | Bocamina Marta 9% 492,364 | 8'596,888 45 Cerrado (Segundo Se pr.esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Cruceros
14 | Crucero 491 SW 493501 | 8'598,980 5 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Chimeneas
42 | Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385 | 8'596,881 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
43 | Chimenea con dos Subniveles 492,368 | 8'596,897 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Subsidencias
65 | Subsidencia 1 — Nv 4554 492,310 | 596,915 45 Cerrado (Segundo Se pr‘esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
66 | Subsidencia - Nv 4590 492,368 | 8'596,882 45 Cerrado (Segundo Se pr‘esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
2.3 Instalaciones de Manejo de
Residuos
84 | Desmontera de la Bocamina Nv - 4574 | 492,294 | 8596.813 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
85 | Desmontera de la Bocamina — Nv 4514 | 493,635 | 8'597.502 45 Cerrado (Segundo Se pr_esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente
Desmontera de la Bocamina — Nv , Cerrado (Segundo Se presenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
86 4539/D-Marta 15 492,279 | 8'596,915 4.5 Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente

COMPARIA MINERA BARBASTRO S.A.C.

17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 5

Junio, 2018

000202




SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 5-7

Tabla 5-1: Componentes Motivo de la Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina Marta
Coordenadas UTM Instrumentos | EScenarios de Componentes Motivo de la Presente Segunda
N° Componente WGS 84 Ambientales Cierre Situacion Actual Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Este Norte Aprobado Unidad Minera Mina Marta
2.6 Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto
Plataforma - Sistema de
11 Almacen§m|ento y Aba;tep}mlento de 494,123 | 8599274 12,345 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
Combustible (Ampliacion del cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
componente existente - ITS)
125 | Sub Estacion Eléctrica 493,969 | 8'599,044 1,2,4,5 Final Por Cerrar Se reprogramara su cronograma de ejecucion de
cierre, pasando del cierre final al Post Cierre
Se excluira de los compromisos de cierre la via de
acceso principal de la Comunidad Campesina de
, Cerrado (Segundo Pueblo Libre y los Accesos de la zona de
144 | Accesos 493,849 | 8'599,098 1245 Informe Semestral 2017) Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla, previo acuerdo entre las
Comunidades Campesinas y CMBSAC
151 | Galpon 1 492 439 | 8'597,025 45 Cerrado (Segundo Se pr‘esenta el Estudio de la Ingenieria de Detalle de
Informe Semestral 2017) Cierre, con el cual fue cerrado el componente

(*) De acuerdo al estudio de Ingenieria de Detalle de Cierre y el nuevo inventario se denominara “Chimenea Marta 9”

Instrumentos Ambientales

1 Mediante Memorando N° 593-2000-EM/DGAA, del 14 de noviembre del 2000, la Direccién General de Asuntos Ambientales, comunica a la Direccion General de Mineria, que el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad de Produccion Marta fue aprobado de oficio en octubre de 1996.

2 Resolucion Directoral N° 435-2012-MEM/AAM, del 21 de diciembre del 2012, que aprueba el Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina "Marta".

3 Resolucion Directoral N° 335-2015-MEM/DGAAM, del 26 de agosto del 2015, que aprueba el “Informe Técnico Sustentatorio (ITS) Sobre Cambios en el Plan de Cierre de la Unidad
Minera Mina Marta”.

4 Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM/DGAAM, del 31 de diciembre del 2015, que aprueba la "Actualizacion del Plan de Cierre de la Unidad Minera Mina Marta"

5 Resoluciéon Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, del 12 de abril del 2017, que aprueba la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”
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5.1 Cierre Temporal

Tal como se indicd, respecto a los escenarios de cierre, Compafiia Minera Barbastro
S.A.C. tomara las medidas del caso para mantener las condiciones de seguridad y
riesgo aceptable de los componentes del Plan de Cierre hasta que reinicie sus
operaciones sin que esta paralizacion sea mayor a tres (03) afios por lo que, si la
causal temporal de esta paralizacion supera este tiempo, se procedera a implementar
las medidas de cierre final.

En el caso de tener que implementarse un cierre temporal, este debe abordarse
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Bloqueo de los accesos y vias secundarias para impedir el paso de personas y
equipos hacia las labores e instalaciones.

e También se utilizara un bloqueo temporal de accesos mediante rejas o puertas, las
que eviten el ingreso de personal y animales y a la vez permita el ingreso ante un
eventual mantenimiento interno de mina.

e Impedir el acceso a las instalaciones industriales que representen un peligro para
la seguridad y salud publica, eliminado los accesos por carretera.

e Impedir el acceso a las desmonteras y otros componentes principales del plan de
cierre, eliminar los accesos por carretera.

e Garantizar que los taludes existentes antes de ejecutarse el cierre temporal estén
a su pendiente de estabilidad.

e Mantenimiento de los sistemas de manejo de agua (canales de coronacion,
cunetas y alcantarillas).

e Mantenimiento de los sistemas mecanicos, hidraulicos y eléctricos de todas
aquellas instalaciones necesarias en el cierre temporal.

e Colocacién de cubiertas temporales en areas de almacenamiento u otras pilas de
materiales y mineral, a fin de reducir la generacién de polvo por accion del viento y
el ingreso de agua en épocas de lluvia.

e Bloqueo de los accesos y cierre temporal de rellenos de residuos sanitarios.

e Los residuos solidos generados seran durante esta actividad seran manejados
conforme a la legislacion vigente, segun estos sean peligrosos o no peligrosos y
de ser necesario seran finalmente dispuestos de manera segura a través de una
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos autorizada por DIGESA.

e Los remanentes de suministros explosivos seran devueltos al proveedor previa
comunicacion a la SUCAMEC y bajo custodia policial.

e  Se realizaran campanas de inspeccién periédica para evaluar el desempefo de
las actividades del cierre temporal y corregir desviaciones en caso sea necesario.
Asimismo, se efectuaran inspecciones periodicas para evaluar la estabilidad fisica
y quimica de los componentes.

e Respecto al tema Social: En el caso del cierre temporal, la comunidad, los
trabajadores y otros grupos de interés seran oportunamente informados sobre la
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situacién del proyecto y sobre las acciones de cierre de minas que se tomaran
luego de realizar una evaluacion de alternativas que se ajusten al contexto. La
poblacion sera informada sobre el medio ambiente y los controles de seguridad,
asi como de mantenimiento, que podrian implementar en un escenario de cierre
temporal.

e Las medidas finales que se implementen dependeran de la causa y de la duracién
del proceso de cierre temporal; sin embargo, bajo cualquier escenario, estas
medidas estan orientadas a reducir la posibilidad de que se generen impactos que
afecten a la poblacion y al medio ambiente.

Para el caso de la unidad minera Mina Marta, no se tiene planificado ningun cierre
temporal.

5.2 Cierre Progresivo

En un esquema de cierre progresivo, se procederda a cerrar los componentes que
durante la actividad minera, dejen de ser utilizados o lleguen al final de su vida
operativa, para lo cual se debera analizar y evaluar las acciones a ser aplicadas, siendo
estas actividades las de desmantelamiento de equipos, demolicion de estructuras,
condiciones de estabilidad fisica, estabilidad geoquimica, estabilidad hidrolégica,
establecimiento de la forma del terreno, revegetacién de la zona, rehabilitacion del
habitat acudtico y programas sociales que se puedan aplicar para cada componente
sujeto a este escenario de cierre.

Para los componentes motivo de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre
de Minas de la unidad minera Mina Marta, no se tiene previsto realizar ninguna
actividad de cierre en un escenario de cierre progresivo.

5.3 Cierre Final

Se define como cierre final al conjunto de actividades relacionadas con el cierre, las
cuales se implementardan luego de concluidas las operaciones mineras. Los
componentes motivo de la presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera Mina Marta, comprendieron las siguientes actividades con que
fueron cerrados y los que comprenderan los que son motivo de su reprogramacion de
cronograma de cierre:

¢ Desmantelamiento.

e Demolicién, salvamento y disposicion.

o  Estabilizacion fisica.

o  Estabilizacién geoquimica.

o  Estabilizaciéon hidroldgica.

e Establecimiento de la forma del terreno.
e Revegetacion.

e  Programas sociales.
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A continuacion, se incluye la descripcion de los disefios establecidos en el “Estudio de
Ingenieria de Detalle de Cierre” realizado por Anddes — 2017 (Ver Anexo 2-1), con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

e Bocaminas: Bocamina 4514 -Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y Bocamina -
Nv-4574.

. Cruceros: Crucero 491 SW.

e Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta
9.

o  Subsidencias: Subsidencia -Nv-4590 y Subsidencia 1 -Nv-4554.

° Desmonteras: Desmontera de la Bocamina-Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina-- Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574,

e  Oftras infraestructuras: Galpon 1.

Respecto al Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub
Estacion Eléctrica, la descripcion sera tal cual a la aprobada en la Primera Modificacién
del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, mediante Resolucion
Directoral N° 113-2017-MEM-DGAAM, ya que se propone solo la reprogramacion de su
cronograma de ejecucion de cierre, pasando del escenario de cierre final a post cierre,
cuya modificacion del cronograma se realiza por motivos de uso de los componentes
en la etapa de mantenimiento y monitoreo postcierre.

5.3.1 Desmantelamiento
5.3.1.1 Labores de Mina

A continuacion, se incluye la descripcion de los disefios establecidos en el “Estudio de
Ingenieria de Detalle de Cierre”, con el que fueron cerrados las labores de mina:

e Las bocaminas (Bocamina 4514 — Nv. 4514, Bocamina — Nv. 4574 y Bocamina Nv.
4539 - BM 15), el Crucero 491 SW, las Chimeneas (Chimenea Antigua - Nv 4590,
Chimenea con dos Subniveles y Chimenea Marta 9) y las subsidencias
(Subsidencia 1 — Nv 4554 y Subsidencia - Nv 4590), no contaron con instalaciones
para ser desmantelados.

5.3.1.2 Instalaciones de Manejo de Residuos

A continuacién, se incluye la descripcion de los disefios establecidos en el “Estudio de
Ingenieria de Detalle de Cierre” con el que fueron cerrados las instalaciones de manejo
de residuos:

5.3.1.2.1 Depo6sitos de Desmonte (Desmontera de la Bocamina Nv — 4574, Desmontera
de la Bocamina — Nv 4514, Desmontera de la Bocamina — Nv 4539/D-Marta 15)

Los depodsitos de desmonte (Desmontera de la Bocamina Nv — 4574, Desmontera de la
Bocamina — Nv 4514, Desmontera de la Bocamina — Nv 4539/D-Marta 15) no contaron
con instalaciones para ser desmatelados.
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5.3.1.3 Otras Infraestructuras

A continuacion, se incluye la descripcion de los disefios establecidos en el “Estudio de
Ingenieria de Detalle de Cierre” con que fue cerrado el Galpon 1 y las otras
infraestructuras que seran cerrados en el escenario de Post cierre:

5.3.1.3.1 Galpén 1l

Para el Galpén 1 se tomaron las siguientes consideraciones:
e Reconocimiento e inventario de instalaciones, equipos y estructuras.

e Limpieza y descontaminacién de los elementos, de manera que no se produzcan
derrames quimicos, de combustibles y/o aceites.

o Retiro del techo de calaminas, vigas soleras, puertas metalicas y ventanas.
e Retiro del cableado del sistema eléctrico.

e Retiro del cerco perimétrico conformado por postes de madera y alambre de acero
en todo el perimetro.

e  Sedesmonto y retird los soportes metalicos y transformadores.

e Los residuos peligrosos fueron dispuestos para su retiro por una EPS
debidamente registrada en DIGESA.

5.3.1.3.2 Plataforma - Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible
(Ampliacion del componente existente - ITS), y Sub Estacién Eléctrica

Durante el Post cierre se realizaran actividades de desmantelamiento en las siguientes
infraestructuras:

e Plataforma - Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible
(Ampliacion del componente existente - ITS).

. Sub-estacion eléctrica.

Para cada componente mencionado se deberan tomar las siguientes consideraciones:
e Reconocimiento e inventario de instalaciones, equipos y estructuras.

e Limpieza y descontaminacion de los elementos, de manera que no se produzcan
derrames quimicos, de combustibles y/o aceites.

e Retirar el techo de calaminas, vigas soleras, puertas metalicas y ventanas.
e Retirar el cableado del sistema eléctrico.

e Retirar el cerco perimétrico conformado por postes de madera y alambre de acero
en todo el perimetro.

e  Desmontary retirar los soportes metalicos y transformadores.

e Los residuos peligrosos seran dispuestos para su retiro por una EPS debidamente
registrada en DIGESA.
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5.3.2 Demolicién, Salvamento y Disposicién
5.3.21 Labores de Mina

No se programaron acciones de salvamento y demolicidn para los componentes
considerados en las labores de mina.

5.3.2.2 Instalaciones para el Manejo de Residuos

No se consideraron actividades de demolicién sobre las instalaciones para el manejo
de residuos.

5.3.2.3 Otras Infraestructuras

Para los componentes que seran cerrados en el Post cierre, luego de culminar las
actividades de desmantelamiento, se iniciaran las actividades de demolicién de las
infraestructuras relacionas con otras infraestructuras.

El total de los componentes relacionados a otras infraestructuras consideradas en el
Post cierre son:

e Plataforma - Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible
(Ampliacion del componente existente - ITS)

° Sub-estacion eléctrica.

Para cada infraestructura se debera tener en cuenta las siguientes consideraciones.
e Reconocimiento e inventario de instalaciones, equipos y estructuras.

e Demoler las vigas y columnas de concreto armado, asi como los muros de
tabiqueria.

e Demoler los cimientos hasta un 0.50 m, como minimo, por debajo del nivel
superficial.

e Salvamento del fierro contenido en las estructuras de concreto armado y
disposicion en areas determinadas para su clasificacion, almacenamiento y
posterior eliminacion adecuada.

e Demoler la losa de concreto del piso con herramientas manuales o equipo
mecanico.

e Demoler las paredes interiores y exteriores.
e Demoler la losa de concreto del piso con herramientas manuales.
e Demoler las veredas exteriores de circulacion (concreto).

e Los residuos peligrosos seran dispuestos para su retiro por una EPS, debidamente
registrada en DIGESA.
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5.3.3 Estabilidad Fisica
5.3.3.1 Labores de Mina

A continuacion, se incluye la descripcién de los disefos establecidos en la “Ingenieria
de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras en
la Zona Marta 9”, realizado por Anddes (2017), con el que fueron cerrados las labores
de mina, respecto a la estabilidad fisica.

5.3.3.1.1 Bocaminas

Las bocaminas se encuentran ubicadas en la zona Marta 9, cerca de los depésitos de
desmonte. Las bocaminas fueron excavadas como producto de las actividades de
explotaciéon de minerales. A continuacion, en la Tabla 5-2 se resumen las ubicaciones
de las bocaminas, en sistema de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84, y las
dimensiones de su seccion.

Tabla 5-2: Cierre de Bocaminas - Ubicacién y Dimensiones
Descripcion Este Norte Seccion (mxm)
Bocamina 4514 - Nv-4514 493,632.44 8'597,529.39 1.7x1.9
Bocamina Nv-4539 - BM 15 492,371.27 8'597,000.31 2.6x2.2
Bocamina - Nv-4574 492,375.67 8'596,911.95 1.7x1.9

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Tapones de bocamina

El disefio de los tapones para el cierre de las bocaminas se realiz6 cumpliendo los
criterios descritos en el documento “Guia para el disefio de tapones para el cierre de
labores mineras” desarrollado por el Ministerio de Energia y Minas.

Los tapones de cierre, de las tres bocaminas, fueron de lados paralelos y monoliticos
sin refuerzo. Las dimensiones se calcularon de acuerdo con las condiciones del lugar,
es decir, las caracteristicas de la roca colindante y las cargas hidraulicas estaticas. La
ubicacion del tapon en el interior de la galeria obedece a la altura minima de roca sobre
el tunel para evitar la fracturacion hidraulica.

Se utilizé concreto de 30 MPa (300 kg/cm?) para evitar la degradacion a largo plazo. La
mezcla de concreto se disefid de acuerdo con los mejores estandares de resistencia al
ataque por acido, ataque de sulfatos y a la reaccion alcali agregado. El disefio de los
tapones se muestra a detalle en el Anexo B.1 Disefio de tapones — Bocaminas del
Anexo 2-1 del presente informe.

En la entrada de las bocaminas, se colocé material de desmonte de mina para evitar el
ingreso a la galeria. El talud de relleno del material de desmonte de mina se acomodo a
las condiciones del terreno colindante y como maximo se conformé con el angulo de
reposo del material. Este material se coloco en capas de 1 m de espesor.

El concreto de los tapones y el material de desmonte de mina se colocaron de acuerdo
a las practicas, estandares de la construccion y cumpliendo las Especificaciones
Técnicas detalladas en el Anexo 2-1. En el Plano 5-1 se muestra la configuracion y
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detalles constructivos del cierre de bocaminas. A continuacion, en la Tabla 5-3 se
resumen las cantidades de materiales utilizadas para el cierre de las bocaminas.

Tabla 5-3: Cierre de Bocaminas - Tapones
D L Concreto 30 MPa Material de desmonte
escripcion 3 5
(m°) (m°)
Bocamina 4514 - Nv-4514 3 55
Bocamina Nv-4539 - BM 15 6 55
Bocamina - Nv-4574 3 70

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.3.1.1 Crucero 491

Para el cierre del crucero 491 se colocé dos tapones de concreto de 30 MPa al inicio y
final del tunel, con la finalidad de sellar el mismo y evitar que ingrese algun objeto. A la
salida del tunel se rellend con el material excedente de los accesos, hasta alcanzar la
superficie de terreno inicial. Este material se colocé al volteo en capas de 1 m de
espesor. En la Tabla 5-4 se muestran las cantidades de material de relleno utilizados
para conformar la superficie de cierre y el material organico. En el Plano 5-2 se muestra
el arreglo general del Crucero 491.

Tabla 5-4: Cierre del Crucero 491 - Cantidad de material organico
Descripcion Material de Relleno (m®) Material Organico (m?)
Crucero 491 350 45

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.3.1.2 Chimeneas

Las chimeneas se encuentran ubicadas en la zona Marta 9 al sur de la Bocamina-Nv-
4574. Las chimeneas fueron excavadas como producto de las actividades de
explotacion de minerales. A continuacion, en la Tabla 5-5 se resume las ubicaciones de
las chimeneas, en sistema de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84, y los
diametros en su seccion.

Tabla 5-5: Cierre de chimeneas - Ubicacion y dimensiones
Descripcion Este Norte Diametro (m)
Chimenea Antigua - Nv 4590 492,385.44 8'596,880.72 4.2
Chimenea con dos subniveles 492,368.02 8'5696,896.71 2.7
Chimenea Marta 9* 492,363.74 8'596,887.85 4.2

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Tapones de chimeneas

Los tapones de cierre de las tres chimeneas verticales fueron tapas circulares de
concreto armado. Las dimensiones se calcularon de acuerdo con las solicitudes
estructurales generadas por el peso propio de la estructura y el peso del material
relleno que fue colocado sobre la tapa, omitiendo la presencia de presiones
hidrostaticas.
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Los tapones se colocaron por debajo de la superficie del terreno. Sobre la cara superior
del tapon se colocd material de desmonte de mina para evitar la caida de personas o
animales. Este material se coloco en capas de 1 m.

Los tapones se conformaron de una viga en todo el perimetro y una losa, del mismo
espesor que la viga en el interior. La losa tiene acero de refuerzo tanto en la cara
superior como en la cara inferior. La estructura se apoya sobre la roca de las paredes
de la chimenea y adicionalmente se empotré al terreno mediante pernos, dispuestos
diametralmente, que fueron fijados con mortero epéxico. Se utilizé concreto de 28 MPa
(280 kg/cm?). El calculo del disefio de los tapones se muestra a detalle en el Anexo B.2
Disefio tapones — Chimeneas del Anexo 2-1 del presente informe.

El concreto de los tapones, el acero de refuerzo y el material de desmonte de mina se
colocaron de acuerdo con las practicas estandares de construccion y cumpliendo las
Especificaciones Técnicas. En los Planos 5-3 y 5-4, se muestra la configuracién y los
detalles constructivos del cierre de las chimeneas. A continuacion, en la Tabla 5-6 se
resumen las cantidades de materiales utilizadas para el cierre de las chimeneas.

Tabla 5-6: Cierre de Chimeneas - Tapones
Y Concreto 28 MPa Acero de refuerzo Material de desmonte
Descripcion 3 3
(m?) (k) (m?)
Chimenea Antigua - Nv 4590 5 1345 290
Chimenea con dos subniveles 2 381 225
Chimenea Marta 9* 5 1345 690

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.3.1.3 Cierre de subsidencias

Las subsidencias (Subsidencia 1 — Nv 4554 y Subsidencia - Nv 4590) se encuentran
ubicadas en la zona Marta 9. Estos componentes son pasivos ambientales productos
de una falla o colapso de una labor antigua.

Movimiento de tierras

Se realizaron trabajos de movimiento de tierras necesarios para conformar la superficie
de cierre en las zonas de las subsidencias, que incluyé relleno con material de
desmonte de mina hasta alcanzar el nivel de terreno inicial.

La superficie de nivelacion para el cierre de las subsidencias fue disefiada a fin de
asegurar una superficie uniforme en diferentes sectores que permitioé la colocaciéon de
la cobertura de cierre y garantiza un drenaje efectivo de los flujos superficiales
provenientes de las lluvias. Los rellenos se realizaron de acuerdo con las practicas y
estandares de construccion descritos en las Especificaciones Técnicas detalladas en el
Anexo 2-1.

En los Planos 5-5 y 5-6 se muestran la ubicacién, las secciones y detalles generales de
los movimientos de tierras. En la Tabla 5-7 los volumenes de relleno utilizados para
conformar la superficie de nivelacion para el cierre de las subsidencias.
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Tabla 5-7: Movimiento de tierras - Rellenos
Descripcién Cantidad (m?)
Subsidencia - N-4590 15
Subsidencia 1 - N-4554 750

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.3.2 Instalaciones de Manejo de Residuos

A continuacién, se incluye la descripcion de los disefios establecidos en la “Ingenieria
de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras en
la Zona Marta 9”, realizado por Anddes (2017), con el que fueron cerrados las
instalaciones de manejo de residuos, respecto a la estabilidad fisica.

5.3.3.2.1 Desmonteras

El disefio de cierre de las desmonteras contemplé trabajos de remocién del material
existentes en su totalidad hasta alcanzar la superficie del terreno inicial, luego se
transporté el material hacia las bocaminas, chimeneas y subsidencias, y sirva como
relleno de estos componentes.

Movimiento de tierras

Los trabajos de movimiento de tierras realizados para conformar la superficie de cierre
en las zonas de las desmonteras contemplaron retirar todo el material de desmonte
hasta alcanzar la superficie de terreno inicial.

La superficie de nivelacién para el cierre de las desmonteras ha sido disefiada de
manera de asegurar una superficie uniforme en diferentes sectores que permitid la
colocacion de la cobertura de cierre y garantiza un drenaje efectivo de los flujos
superficiales provenientes de las lluvias. Las excavaciones se realizaron de acuerdo
con las practicas y estandares de construccion descritos en las Especificaciones
Técnicas.

En los Planos 5-7 y 5-8, se muestran la ubicacion y las secciones de las desmonteras
retiradas. En la Tabla 5-8 se observa los cortes estimados de material de desmonte
que sirvieron para conformar la superficie de nivelacion de las desmonteras.

Tabla 5-8: Movimiento de tierras - Rellenos
Descripcién Cantidad (m?)
Desmontera de la bocamina - N-4514 165
Desmontera de la bocamina- N-4539/D-Marta 15 1500
Desmontera de la bocamina- N-4574 430

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.3.3 Otras Infraestructuras

No se han programado acciones de estabilidad fisica para los componentes
considerados en las otras estructuras.
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5.3.4 Estabilidad Geoquimica

A continuacion, se incluye la descripcién de los disefos establecidos en la “Ingenieria
de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras en
la Zona Marta 9, realizado por Anddes (2017), con el que fueron cerrados las labores
de mina, respecto a la estabilidad geoquimica.

5.3.4.1 Labores de Mina
5.3.4.1.1 Bocaminas

La capa de material organico (topsoil) fue colocado sobre el desmonte de mina, en un
espesor minimo de 0.20 m.

Esta practica se llevd a cabo como una forma de restauraciéon progresiva y buscé
restablecer las condiciones vegetales iniciales antes de la explotacion de la bocamina.
Finalmente, sobre el material organico se sembrd las especies seleccionadas e
indicadas en el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta.

A continuacion, en la Tabla 5-9 se indica la cantidad de material organico como
cobertura de cierre.

Tabla 5-9: Movimiento de tierras para cobertura de cierre
L Material organico
Descripcion
(m?)
Bocamina 4514 - Nv-4514 8
Bocamina Nv-4539 - BM 15 6
Bocamina - Nv-4574 16

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.4.1.2 Crucero 491

A la salida del tinel se rellend con el material excedente de los accesos, hasta alcanzar
la superficie de terreno inicial. Este material se colocd al volteo en capas de 1 m de
espesor. En la Tabla 5-10 se muestran las cantidades de material de relleno que
sirvieron para conformar la superficie de cierre y el material organico.

Tabla 5-10: Cierre del Crucero 491 - Cantidad de material organico

Descripcién Material de Relleno (m?) Material Organico (m?)

Crucero 491 350 45

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.4.1.3 Chimeneas

Luego de la construccion del tapén de concreto y sobre la capa de material de
desmonte de mina se colocé una capa de grava para drenaje de 0.10 m de espesor
con la finalidad de facilitar la escorrentia superficial y evitar que se lave los finos del
material organico.
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El material de grava para drenaje se utiliz6 de las canteras o areas de préstamo
aprobadas por CMBSAC.

Material organico

La capa de material organico (topsoil) se colocé sobre el desmonte de mina, en un
espesor minimo de 0.20 m.

Esta practica se llevé a cabo como una forma de restauracion progresiva y buscé
restablecer las condiciones vegetales iniciales antes de la explotacién de la chimenea.
Finalmente, sobre el material organico se sembré las especies seleccionadas e
indicadas en el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Marta.

A continuacion, en la Tabla 5-11 se indica la cantidad utilizada de grava para drenaje y
material organico como cobertura de cierre.

Tabla 5-11: Movimiento de tierras para cobertura de cierre
. Grava para drenaje Material organico
Descripcion
(m?) (m°)
Chimenea Antigua - Nv 4590 2 3
Chimenea con dos subniveles 1 2
Chimenea Marta 9* 2 3

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.4.1.4 Subsidencias

La capa de material organico (topsoil) se colocé sobre el desmonte de mina, en un
espesor minimo de 0.20 m.

Esta practica se llevd a cabo como una forma de restauracion progresiva y busco
restablecer las condiciones vegetales iniciales antes que se originen estas
subsidencias. Finalmente, sobre el material organico se sembrd las especies
seleccionadas e indicadas en el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta.

A continuacion, en la Tabla 5-12 se indica la cantidad utilizada como material organico,
para la cobertura de cierre.

Tabla 5-12: Movimiento de tierras para cobertura de cierre
L Material organico
Descripcion
(m?)
Subsidencia - N-4590 10
Subsidencia 1 - N-4554 120

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.4.2 Instalaciones de Manejo de Residuos

A continuacion, se incluye la descripciéon de los disefos establecidos en la “Ingenieria
de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras en
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la Zona Marta 9, realizado por Anddes (2017), con el que fueron cerrados las
instalaciones de manejo de residuos, respecto a la estabilidad geoquimica.

5.3.4.2.1 Dep06sitos de Desmonte

La capa de material organico (topsoil) fue colocado sobre la superficie de terreno
natural, una vez retirado el material de desmonte, en un espesor minimo de 0.20 m.

Esta practica se llevdé a cabo como una forma de restauracidon progresiva y buscé
restablecer las condiciones vegetales iniciales antes que se originen estas
desmonteras. Finalmente, sobre el material organico se sembrd las especies
seleccionadas e indicadas en el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina
Marta.

A continuacion, en la Tabla 5-13 se indica la cantidad utilizada como material organico,
para la cobertura de cierre.

Tabla 5-13: Movimiento de tierras para cobertura de cierre

L Material organico
Descripcion
(m®)
Desmontera de la bocamina - N-4514 50
Desmontera de la bocamina- N-4539 160
Desmontera de la bocamina- N-4574 110

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.4.3 Otras Infraestructuras
5.3.4.3.1 Cierrede Galpo6n 1

El Galpdén 1 es un pasivo ambiental que se encuentra ubicado en la zona Marta 9,
cerca de la Bocamina Nv-4539 - BM 15, es una infraestructura antigua construida
integramente de adobe, anteriormente fue utilizado como almacén y vivienda. El disefio
de cierre del Galpon 1 contempld realizar trabajos de remocién de muros de adobe en
su totalidad hasta alcanzar la superficie del terreno inicial, para luego ser transportado
hacia las subsidencias, donde se utilizé6 como relleno.

A continuacion, en la Tabla 5-14 y Tabla 5-15, se resume la ubicacion del Galpén 1 en
el sistema de coordenadas UTM, datum de referencia WGS84 y el estimado de
movimiento de tierras, respectivamente. En el Plano 5-9, se muestran la ubicacién y las
secciones del Galpon 1.

Tabla 5-14: Galpon 1 — Ubicacion

Descripcion Este Norte

Galpon 1 492,439 8'5697,025

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.
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Tabla 5-15: Movimiento de Tierras - Material de corte
L, Cantidad
Descripcion
(m®)
Galpon 1 150

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.5 Estabilidad Hidrolégica

A continuacion, se describen los disefios establecidos en la “Ingenieria de Detalle para
el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas y Desmonteras en la Zona Marta 9,
realizado por Anddes (2017), con el que fueron cerrados los siguientes componentes,
respecto a la estabilidad hidroldgica.

5.3.5.1 Labores de Mina

Del mismo modo las labores de mina se conformaron segun el relieve del entorno, lo
que le da la pendiente necesaria para que el agua de escorrentia discurra sin dificultad
y se evite la infiltracion.

5.3.5.1.1 Crucero 491

Estructura de captacién

La captacion del rebose de la laguna Nafactioc-01 se ubica en la progresiva 0+000 del
eje del sistema de derivacion y tiene la funcién de captar y almacenar temporalmente
los flujos provenientes mediante rebose de la laguna Nafiantioc-01. La captacion esta
conformada por una estructura tipo caja con revestimiento de concreto armado (fc=210
kg/cm?) de 200 mm de espesor y una tapa tipo losa de concreto con capa doble de
acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?) de 3/8" de didmetro, distribuidos de forma
longitudinal y transversal cada 300 mm en las capas externas e internas. Presenta una
base cuadrada de 2.1 m de lado y una altura efectiva igual a 1.8 m.

La cota de ingreso de los flujos superficiales de la laguna a la estructura de captacion
es de 451.0 msnm. Los caélculos hidraulicos que validan el dimensionamiento del
vertedero ubicado en la estructura de captacion se muestran en la Tabla 1 del Anexo
C.1 del Anexo 2-1 del presente informe. La vista en planta, seccion y detalles generales
de la estructura de captacion se muestra en los Planos 5-10, 5-11 y 5-12. La Tabla 5-16
se muestra el resumen del dimensionamiento de la estructura de captacion.

Tabla 5-16: Dimensionamiento de la estructura de captacion

Vertedero Estructura de captacion
Progresiva -
Base (mm) Altura (mm) Area de base (m?) | Altura (mm) Espesor (mm)
0+000 1500 800 4.4 1800 200

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Canal de derivacion

El canal de derivacion presenta dos tramos que se ubican al inicio y final del eje del
sistema de derivacion. El dimensionamiento de la seccién del canal de derivaciéon se
determind mediante ecuaciones de flujo uniforme, con el flujo pico (férmula para

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 5 Junio, 2018

000216



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 5-21

canales abiertos) que ocurra en el extremo de cada tramo. El borde libre en todos los
tramos fue especificado en 0.30 m o el 20% de la energia especifica del flujo; ademas,
se adiciono una elevacion extra para los tramos en curva.

El canal de derivacion tiene seccién rectangular, fue tapado y presenta revestimiento
de concreto armado (fc=210 kg/cm?) de 150 mm de espesor y dimensiones igual a 1.2
m de base y alturas efectivas de 0.8 m para el primer tramo (ubicado entre las
progresivas 0+002.5 a 0+053.5) y 0.6 m para el segundo tramo (ubicado entre las
progresivas 0+267 a 0+285).

El tramo 1 del canal de derivacion tiene una longitud total de 51.0 m y recibe los flujos
provenientes de la estructura de captacién para derivarlos al tunel de derivacién bajo
una pendiente de disefio igual a 1%. Segun el disefio estructural se colocoé una capa
doble de acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?) de 3/8" de diametro, distribuidos
longitudinalmente y transversalmente cada 200 mm en las capas internas y externas
para la losas y muros.

El tramo 2 del canal de derivacién tiene una longitud total de 18,0 m y recibe los flujos
provenientes del tunel de derivacion para derivarlos a la estructura de empalme bajo
una pendiente de disefio igual a 7%. Segun el disefio estructural cuenta con una capa
doble de acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?) de 3/8” de diametro, distribuidos
longitudinalmente y transversalmente cada 200 mm en las capas internas y externas
para la losa inferior y muros, mientras para la losa superior, son de varillas de acero de
refuerzo de 1/2" de diametro espaciadas cada 250 mm.

Los calculos hidraulicos que validan el dimensionamiento del canal de derivacion se
muestran en la Tabla 1 del Anexo C.2 del Anexo 2-1 del presente informe, mientras, el
disefio estructural se muestra en las Tablas 1 y 2 de Anexo C.3 del Anexo 2-1.

La vista en planta, seccion y detalles generales del tramo 1 del canal de derivacion se
muestra en los Planos 5-10 y 5-12, mientras que la vista en planta y seccién del tramo
2 se muestra en el Plano 5-11. La Tabla 5-17 muestra el resumen del
dimensionamiento del canal de derivacion.

Tabla 5-17: Dimensionamiento del canal de derivacién
Progresivas Dimensionamiento
Tramo :
D Hasta Revestimiento Base Altura Espesor Pen(jlente
(mm) (mm) (mm) (%)
1 0+002.5 |0+053.5| Concreto armado 1200 800 150 1.0
2 0+267.0 |0+285.0| Concreto armado 1200 600 150 7.0

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

TuUnel de derivacion

El tinel de derivacion se ubica desde la progresiva 0+053.5 hasta 0+267 y esta
conformado por una rapida y un canal ubicado en el interior del tunel. La rapida ha sido
realizada bajo una pendiente de disefio igual a 180.0% y recibe los flujos superficiales
provenientes del tramo 1 del canal de derivacion para conducirlos al tunel de
derivacion. Presenta seccion rectangular con revestimiento de concreto armado

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 5 Junio, 2018

000217



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 5-22

(fc=210 kg/cm?) de 150 mm de espesor y dimensiones internas iguales a 1.2 m de
base y 0.6 m de altura.

La vista en planta y seccién del tunel de derivacion se muestra en el Plano 5-10. La
Tabla 5-19 muestra el resumen del dimensionamiento de la rapida. Los calculos
hidraulicos que validan el dimensionamiento de la rapida se muestran en la Tabla 1 del
Anexo C.4 del Anexo 2-1 del presente informe.

El tunel de derivacién cuenta con dos tramos internos y recibe los flujos provenientes
de la rapida para derivarlos hacia el tramo 2 del canal de derivacién bajo una pendiente
de disefo igual a 1.8%.

El tramo 1 se ubica desde la progresiva 0+058 hasta 0+070 resultando una longitud
total de 12.0 m y que esta conformado por una estructura de monolitica tipo béveda de
concreto armado (fc=210 kg/cm?) de 0.15 m de espesor tipo bdveda cuyas
dimensiones son 1.2 m de base y 1.5 m de altura efectiva con capa doble de acero de
refuerzo (fy=4200 kg/cm?) de 3/8” de diametro, distribuidos longitudinalmente y
transversalmente cada 300 mm en las capas externas e internas.

El tramo 2 se ubica desde la progresiva 0+070 hasta 0+267 resultando una longitud
total de 197 m y presenta seccion rectangular con dimensiones igual a 1.2 m de base y
0.6 m de altura y revestimiento de concreto armado (fc=210 kg/cm?) de 0.15 m de
espesor con capa doble de acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?) de 3/8” de diametro,
distribuidos longitudinalmente y transversalmente cada 300 mm en las capas externas
e internas, cabe resaltar que parte superior del tinel que no se encuentra revestido con
concreto fue revestido con shotcrete.

La vista en planta y seccién del tunel de derivacion se muestran en los Planos 5-10 y
5-11, mientras las secciones y detalles generales se muestran en los Planos 5-12 y
5-13.

La Tabla 5-18 muestra el resumen del dimensionamiento de la rapida, mientras la
Tabla 5-19 muestra el resumen del dimensionamiento del canal en el interior del tunel
de derivacion. Los calculos hidraulicos que validan el dimensionamiento de las
estructuras hidraulicas en el interior del tinel se muestran en la Tabla 1 del Anexo C.4.
del Anexo 2-1 del presente informe.

Tabla 5-18: Dimensionamiento de rapida
Estructura L Dimensionamiento
hidraulica Revestimiento -
Base (mm) Altura (mm) Espesor (mm) Pendiente (%)
Rapida Concreto 1200 600 150 180
armado

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Tabla 5-19: Dimensionamiento de canal en el tinel de derivacion
. Progresivas Dimensionamiento
Tunel de
derivacion Desde Hasta Longitud (m) Base (m?) Altura (m) Espesor (m)
Canal 0+070 0+267 197.0 1.2 0.6 0.15

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 5 Junio, 2018

000218



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 5-23

Adicionalmente, se considera una seccion tipo béveda con revestimiento de concreto
armado entre las progresivas 0+057 a 0+070, debido a la formacion del resalto
hidraulico proveniente de la rapida y a la necesidad de disminuir la energia de los flujos
transportados. Los calculos hidraulicos que validan la longitud de disipacion se
muestran en la Tabla 3 del Anexo C.4 del Anexo 2-1 del presente informe.

Sostenimiento

A lo largo del tramo 2 del tunel de derivacion se ha considerado dos tipos de
sostenimiento, los que garantizan la estabilidad interna del tunel y propiciar un
ambiente seguro para la construccibn del canal en su interior evitando
desprendimientos de material.

En relacién al tipo de sostenimiento, se ha tomado como referencia el disefio
geomecanico del tunel y presenta algunas recomendaciones en base a los estandares
geotécnicos. Tal es el caso, en zonas donde exista mayor probabilidad de
desprendimiento se debera revestir con shotcrete de espesor igual a 4” (10.0 cm)
adicional a la malla electrosoldada de 4” con alambre negro N°8; mientras para los
tramos restantes, se debera colocar un revestimiento de shotcrete de espesor igual a 2”
(5.0 cm).

La Tabla 5-20 muestra la distribucion para los tipos de sostenimientos considerados,
mientras el Plano 5-12 muestra los detalles generales para la instalacién del
sostenimiento en el interior del tunel.

Tabla 5-20: Distribucién de sostenimiento en ttinel de derivacion
Progresivas
Material

Desde Hasta

0+051 0+058 Shotcrete de 2”

0+070 0+098 Shotcrete de 4” + malla electrosoladada de 4”
0+098 0+127 Shotcrete de 2”

0+127 0+138 Shotcrete de 4” + malla electrosoladada de 4”
0+138 0+236 Shotcrete de 2”

0+236 0+243 Shotcrete de 4” + malla electrosoladada de 4”
0+243 0+267 Shotcrete de 2”

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

Estructura de empalme

La estructura de empalme tiene la funcidon de captar y controlar temporalmente los
flujos provenientes del tramo 2 del canal de derivacion para integrarlos al canal del
manejo de drenaje existente, el mismo que descarga sus flujos a la laguna Nafantioc-
02.

La estructura de empalme se ubica en el tramo final del eje del sistema de derivacion
en la progresiva 0+285 y esta conformada por una estructura tipo caja con
revestimiento de concreto armado (fc=210 kg/cm?) de 150 mm de espesor y una tapa
tipo losa de concreto con capa doble de acero de refuerzo (f'y=4200 kg/cm?) de 3/8” de
diametro, distribuidos longitudinalmente y transversalmente cada 300 mm en las capas
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externas e internas, presenta una base cuadrada de 1.2 m de lado y una altura efectiva
igual a 1.0 m.

La vista en planta, seccion y detalles generales de la estructura de empalme se
muestra en los Planos 5-11 y 5-12. La Tabla 5-21 muestra el resumen del
dimensionamiento de la estructura de empalme.

Tabla 5-21: Dimensionamiento de la Estructura de Empalme
Dimensionamiento
Progresiva -
Area de base (m?) Altura (m) Espesor (m)
0+285 4.80 1.00 0.15

Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

5.3.5.2 Instalaciones de Manejo de Residuos
5.3.5.2.1 Depésitos de Desmonte

De acuerdo al disefio de cierre las desmonteras se realizaron los trabajos de remocién
del material existentes en su totalidad hasta alcanzar la superficie del terreno inicial,
para luego ser transportado hacia las bocaminas, chimeneas y subsidencias, y sirva
como relleno de estos componentes, por lo cual estos depdsitos no requieren de
canales de coronacion.

5.3.5.3 Otras Infraestructuras

Durante el cierre final no se han considerado actividades de manejo de agua para otras
infraestructuras relacionadas con el proyecto.

5.3.6 Establecimiento de la Forma del Terreno

Todas las superficies donde se encuentran los componentes que son motivo de la
presente Segunda Modificacion del Plan de Cierre, fueron reconformados a una
condicién similar a la del entorno original, con la intencién que al cierre se mimetice con
el lugar.

Los terrenos que hayan sufrido cambios en sus formas se adecuaron a los terrenos
circundantes con un perfilado general, pero dicho perfilado se siguio las condiciones de
estabilidad del terreno natural, ende se realizaran actividades de reconformado de la
superficie segun componente, a continuacion, se describen dichas actividades.

5.3.6.1 Mina
5.3.6.1.1 Bocaminas, Chimeneas y Subsidencias

Para asegurar totalmente la estabilidad fisica y el establecimiento de la forma del
terreno de las bocaminas que son materia de la Modificacidon, se realizd la
implementacion de relleno masivo (material de desmonte inerte) en el cierre de la
bocamina.

Para ello, se utilizé material inerte para rellenar completamente las galerias de ingreso,
desde la ubicacién del tapon hasta la entrada de la bocamina de dicho nivel, lo que

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 5 Junio, 2018

000220



SRK Consulting (Peru) S.A. Pag. 5-25

implica obtener un talud de relleno concordante con el relieve del terreno natural donde
estan ubicadas las bocaminas.

5.3.6.1.2 Cruceros

Se realiz6 el conformado de la superficie, mediante el relleno con el material excedente
de los accesos, hasta alcanzar la superficie de terreno inicial. Este material se colocé al
volteo en capas de 1 m de espesor.

5.3.6.2 Instalaciones de Manejo de Residuos
5.3.6.2.1 Depésito de Desmonte

Los trabajos de movimiento de tierras necesarios para conformar la superficie de cierre
en las zonas de las desmonteras contemplaron retirar todo el material de desmonte
hasta alcanzar la superficie de terreno inicial.

La superficie de nivelacién para el cierre de las desmonteras ha sido disefiada de
manera de asegurar una superficie uniforme en diferentes sectores que permitio la
colocacion de la cobertura de cierre, el cual garantiza un drenaje efectivo de los flujos
superficiales provenientes de las lluvias.

5.3.7 Revegetacion

La revegetacion de las areas se llevd a cabo como una forma de restauracion final,
teniendo en cuenta la reduccién de la erosion. El restablecimiento del ecosistema fue
realizado considerando las condiciones vegetales iniciales antes de la construccion del
proyecto, transformando su condicién actual de area perturbada en un estado mas
deseable (Westoby, Walker, & Noy-Meir, 1989), con el fin de favorecer el repoblamiento
paulatino de la flora y fauna nativa.

El presente plan considerd las variaciones fisiograficas que se han producido en los
ecosistemas iniciales después de las actividades constructivas y que podrian
influenciar en el desarrollo de ciertas formaciones vegetales.

Como parte del disefio de cierre se considerd los componentes de cierre listados en la
Tabla 5-22. Cabe indicar que la revegetacion complementa el cierre a nivel fisico,
geoquimico, hidrolégico y ambiental.

Tabla 5-22: Areas revegetadas

. Areas revegetadas

Componentes de cierre )

(m?)
Bocamina 4514 - Nv-4514 40.00
Bocaminas Bocamina Nv-4574 80.00
Bocamina Nv-4539 - BM 15 30.00
Chimenea Marta 9* 15.00
Chimeneas Chimenea Antigua - Nv 4590 15.00
Chimenea con dos subniveles 10.00
1 - Nv-4554 600.00

Subsidencias
Nv-4590 50.00
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. Areas revegetadas
Componentes de cierre
(m?)

Bocamina Nv-4574 550.00

Desmonteras Bocamina-Nv-4514 250.00
Bocamina-Nv-4539 800.00

Crucero 491 Tapon de salida 225.00

Otras .

Infraestructuras Galpdn 1 240.00

*Anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina Marta 9”.
Fuente: Anddes, (2017), Ingenieria de Detalle para el Cierre de Subsidencias, Bocaminas, Chimeneas,
Desmonteras y Accesos en Zona Marta 9.

La apropiada seleccion de especies para la revegetacion es de vital importancia para
establecer exitosamente una comunidad de plantas deseadas. Por lo tanto, se
utilizaron especies nativas que se encuentran adyacentes o colindantes a los
componentes de cierre y el uso de especies foraneas tipo gramineas de rapido
crecimiento. Ambos grupos de flora contribuirdn a evitar la erosion del suelo y a
mantener la armonia paisajistica propia de la zona. La revegetacién de estas areas
permitid6 cambiar el actual impacto paisajistico negativo por otro mas atractivo. Se
tuvieron en cuenta los siguientes principios basicos para la seleccion de las especies
revegetadas:

e Uso final de tierra después de las operaciones mineras.

e Capacidad de adaptacion y establecimiento de las especies bajo las condiciones
de crecimiento de la zona de estudio (capacidad de obtener semillas o esquejes,
velocidad de crecimiento, nivel de certeza de la revegetacion, periodo de lluvias,
entre otros).

e Adaptabilidad a las condiciones del suelo (relacion agua-suelo, pH, toxicidad y
deficiencia de nutrientes).

o Adaptabilidad a climas extremos (tolerancia a la sequia, temperaturas extremas y
vientos fuertes).

e Proteccién de la cuenca hidrografica contra la erosién (estructura y velocidad de
crecimiento bajo tierra y velocidad de extension de la cobertura vegetal).

e Adaptabilidad a condiciones diversas (persistencia, compatibilidad con otras
especies, resistencia a enfermedades, plagas y costo de mantenimiento).

Se determiné y recomendd el uso de semillas o plantulas de especies nativas tales
como los pastos Festuca sp. y Festuca orthophylla conocidos como “chilihua”, la
“quinua” Chenopodium petiolare y el “cactus” Opuntia floccosa. Asimismo, se considero
el uso de especies comerciales como rye grass italiano, rye grass inglés, avena y
trébol. A fin de lograr un mejor rendimiento podra usarse combinaciones de semillas
nativas y foraneas como “chilihua” con ryegrass italiano, la cual ha presentado buenos
resultados en actividades previas de revegetacion en el Proyecto.

Las especies comerciales, por lo general, presentan rapido crecimiento lo que permite
cubrir en menor tiempo areas expuestas y reducir el potencial erosivo del agua. Estas
especies deberan ser herbaceas no invasivas y capaces de resistir las condiciones
altoandinas.
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Luego de los acondicionamientos geotécnicos respectivos y la ejecucién de las obras
civiles, corresponde la colocacion de la capa final de 0,20 m de espesor de material
organico sobre la cual se realizaran los trabajos de siembra. Esta capa sera
acondicionada, de ser posible, de forma manual con la ayuda de rastrillos (rastrillado
manual).

Aplicacién de insumos y fertilizantes

Los insumos se aplicaron basandose en los resultados del analisis del suelo al material
organico. Los pardmetros relevantes que se consideraron fueron: pH, conductividad
eléctrica, nitrégeno (N), fosforo (P), potasio (K) y materia organica. El condicionamiento
fisico y quimico del suelo, se realizé con una fertilizacion previa a la revegetacion, para
lo cual se aplico fertilizantes organicos, como estiércol de gallina o fertilizantes
quimicos como superfosfato triple y/o urea, a fin de modificar los valores de NPK.

Siembra

La siembra de especies se realiz6 con el método de voleo, utilizandose una mezcla de
semillas, la proporcién de mezcla sera determinada en los ensayos de campo y/o bajo
la experiencia de un especialista. El método del voleo consiste en la siembra directa, en
la cual se intenta que las semillas se distribuyan lo mas uniformemente posible sobre
todo el terreno. Se debe considerar como medida complementaria la aplicacion de un
fertilizante en conjunto con la semilla, ello con la finalidad de acelerar el proceso de
colonizacion de la vegetacion natural.

La distribucion de las semillas fue completamente homogénea y en proporciones
similares, para lo cual se debera prestar atencion al nimero de semillas/kg de cada
especie, de esta manera se debera proporcionar un disefio paisajistico que considere
un alto valor estético y que ademas permita asegurar el rapido cubrimiento del area
expuesta de mayor riesgo.

Para maximizar la supervivencia se recomiendd iniciar la siembra a comienzos de la
época de crecimiento (los pajonales crecen solo durante los meses de lluvias y se
mantienen latentes vy lignificados durante los meses secos). Después de la
diseminacién de las semillas, estas fueron tapadas de forma manual con la ayuda de
rastrillos.

Asismismo, el suelo revegetado fue protegido con una cubierta para evitar las pérdidas
de semillas, con el uso de heno seco o biomantas.

5.3.8 Programas Sociales

Compaiiia Minera Barbastro S.A.C. logré implementar los programas sociales en el
cierre final, aprobados en la Primera Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
Unidad Minera Mina “Marta” aprobado mediante Resoluciéon Directoral N° 113-2017-
MEM-DGAAM el cual se orientd en la sostenibilidad del proyecto. El objetivo principal
fué mitigar los impactos negativos que podria ocasionar el cierre final de la Unidad
Minera “Mina Marta”, asi como potenciar las actividades de inversion en la
sostenibilidad de la comunidad que la empresa ejecutara hasta el momento del cierre.
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6 MANTENIMIENTO Y MONITOREO POST -
CIERRE

El presente capitulo ha sido elaborado tomando en cuenta los requerimientos pertinentes
de acuerdo a la Ley N° 28090, Ley que Regula el Cierre de Minas y su reglamento el
Decreto Supremo N° 033-2005-EM, asi como del marco legal minero-ambiental en vigor
relacionado con el cierre de mina.

El programa de monitoreo servira para verificar la evolucion temporal y estacional de las
condiciones de estabilidad fisica, quimica, biolégica y social del plan de cierre, ademas
de evaluar y comprobar el cumplimiento de las actividades consideradas en el plan de
cierre, también permitira detectar desviaciones y tomar las medidas correctivas
pertinentes, y continuar con el control de la efectividad de los trabajos de cierre.

El articulo 31° del Reglamento de Cierre de Minas establece que el propietario es
responsable del cuidado y mantenimiento del sitio por un periodo minimo de cinco afos
después del cierre del mismo, salvo se demuestre que se ha alcanzado la condicién de
estabilidad antes de la fecha. Luego de dicho periodo, el Estado, o un tercero, podria
asumir el cuidado y mantenimiento post-cierre del sitio. Sin embargo, los costos seran
asumidos por el titular minero a través de la retenciéon de una porcion apropiada de la
garantia financiera, segun lo establezca la autoridad (articulo 31°).

6.1 Actividades de Mantenimiento Post-Cierre

De acuerdo a las actividades de cierre descritas en el capitulo anterior no se tiene
planeado programas de cuidado post cierre a largo plazo, por lo que las actividades de
mantenimiento post cierre para los componentes a cerrar estaran enfocadas a una
condicién de cuidado pasivo

El objetivo del programa de mantenimiento post cierre es desarrollar un conjunto de
actividades que permitan asegurar que las obras de cierre funcionen eficazmente hasta
lograr su auto sostenibilidad.

Para el cumplimiento del objetivo, el programa de mantenimiento post cierre cuenta con
el detalle de las actividades para cada una de las medidas de cierre ejecutadas y su
respectiva calendarizacion, asi como también con los responsables y/o el equipo técnico
necesario para cada una de las actividades de mantenimiento como son estabilidad
fisica, geoquimica, hidroldgica y bioldgica.

A continuacion, se describe cada una de las actividades de mantenimiento que se
llevaran a cabo durante la etapa de post-cierre (ver Tabla 6-1).
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Tabla 6-1: Resumen de Actividades de Mantenimiento Post Cierre
Actividades de Mantenimiento Componentes Frecuencia Responsables
Verificacion y mantenimiento de tapones, . Mensual (Primer afio) Area de
o . Labores subterraneas ~ . .
carteles de sefializacion, hitos y marcas. Anual (afios posteriores) Operaciones
L Verificacion y mantenimiento de taludes
Mantgn_lmlento laterales, subdrenajes inferiores y canales Deposito de Relaves
fisico de derivacion, cobertura revegetada. , _ .
Semestral (2 primeros afios) Area de
Anual (afios posteriores) Operaciones
Verificacion y mantenimiento del estado . .
g . Instalaciones para el Manejo de Aguas
fisico de las areas revegetadas.
Verificacion y mantenimiento de la cubierta Depésito de Relaves
revegetada
Mantenimiento Semestral (2 primeros afos) Area de
geoquimico Anual (afios posteriores) Operaciones
Verificacion y mantenimiento de la cubierta . .
Instalaciones para el Manejo de Aguas
revegetada
Verificacion del estado fisico de los canales -
P tructuras de manejo de aguas Depgsito de Relaves ; & A
Mantenimiento yes J guas. Semestral (2 primeros afios) Area de
Hidrolégico | \/erificacion del estado fisico de los canales - Anual (afios posteriores) Operaciones
. Depésito de Desmonte
y estructuras de manejo de aguas.
Mantenimiento Durante los dos primeros afos: Area de
s o Mantenimiento de pastos, y fertilizacion. Deposito de Relaves Limpieza y Abono semestral. .
biolégico . . Operaciones
Posteriormente sera anual

Fuente: Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”, aprobado mediante Resolucion Directoral No. 517-2015-MEM-DGAAM.
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6.1.1 Mantenimiento Fisico

El mantenimiento fisico comprende el cuidado pasivo de los componentes de la
Modificacion del Plan de Cierre de la unidad minera Mina Marta, como las labores
mineras (Bocaminas, Cruceros), instalaciones de manejo de residuos (Depodsito de
Relaves), instalaciones de manejo de aguas y otras infraestructuras relacionadas con el
proyecto; con la finalidad de asegurar la estabilidad fisica de los componentes antes
mencionados, a través del trabajo iterativo que se realiza para ir mejorando y afinando
sus disefios, y como resultado tener una gestion sustentable una vez finalizada la vida
de la mina.

El periodo de mantenimiento sera de cinco (05) afios, y se realizara semestralmente los
dos (02) primeros afios, y los tres (03) afos restantes seran anuales.

Labores Subterraneas

Dependiendo de las condiciones de los tapones de las bocaminas, debera contemplarse
los arreglos necesarios y/o el reemplazo de la medida de cierre segun sea el caso.

Las actividades requeridas seran las siguientes:

e Inspeccion del estado fisico de los tapones y las cubiertas de las bocaminas,
mediante la realizacion de un seguimiento sistematico, asi obtener una base de
datos de monitoreo orientado a la prediccion temprana de eventos geotécnicos
no deseables tales como fugas de agua subterrdnea, aparicion de grietas,
derrumbes, deslizamientos, etc.

e En el caso de dafios a infraestructura causados por terremotos, precipitaciones
u otros eventos extremos se dispondra las acciones inmediatas de control.

La frecuencia sera Semestral (dos (02) primeros afios) y anual (afios posteriores).
Instalaciones para el Manejo de Residuos
Depodsitos de Relaves

El proceso de conservacion de la estabilidad fisica se realizara a través de jornadas de
mantenimiento rutinario o cuando se presenten desviaciones detectadas visualmente o
por el proceso de monitoreo geotécnico regular. La inspeccion por parte del personal
designado comprende:

e Observacion de signos de erosion, agrietamientos, asentamientos, etc.; que
puedan comprometer tanto las obras de cierre, como la estabilidad geotécnica
de las instalaciones.

Asimismo, el mantenimiento fisico de las instalaciones rehabilitadas sera realizado
principalmente en forma pasiva de la siguiente manera:

e Mantenimiento periédico de posibles inestabilidades detectadas en los taludes y
plataforma superior del componente de cierre.
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e Restituir la cobertura vegetal que pudiese haber sido erosionada o dafada, esta
actividad se hara extensivo a todas las instalaciones con taludes estabilizados y
revegetados.

e El estado fisico de los canales de derivacion periférica, evidenciando posibles
grietas en la cubierta que pueda provocar infiltracidon. (compartida con el
mantenimiento hidroldgico).

e En el caso que ocurriesen sismos, precipitaciones u otros eventos extremos que
causen dafos a la infraestructura, se dispondran de acciones inmediatas de
control.

Instalaciones para el Manejo de Agua
Se inspeccionara el estado fisico de las areas revegetadas.
Instalaciones auxiliares

Se inspeccionara el estado fisico de las areas revegetadas en las siguientes
instalaciones: instalaciones de operacién de mina, oficinas, caminos, estaciones de
combustible que no operen, almacenes, areas de disposicion de materiales y equipos,
equipos eléctricos. Se evidenciara el buen funcionamiento de los drenajes.

En general, se inspeccionara el estado fisico de la cobertura del suelo revegetada del
area de cierre.

6.1.2 Mantenimiento Geoquimico

El mantenimiento geoquimico comprende a realizar actividades de control en las obras
y medidas de cierre de los componentes que presentan caracteristicas generadoras de
drenaje acido.

El mantenimiento geoquimico de las obras de cierre est4 relacionado al desarrollo de:

e Programa de inspecciones periodicas.

e Realizar actividades de mantenimiento sobre las coberturas, cuando las obras
lo requieran.

El programa de mantenimiento geoquimico comprende en la reparacion y/o reemplazo
de aquellas obras que han sufrido dafios en sus coberturas de cierre, ya sea por
agrietamientos, infiltracion, deslizamientos, dreas en que no prendid la revegetacion,
etc.; previamente identificados en las inspecciones previas.

El desarrollo comprendera visitas de campo y recorrido de inspeccién de las obras de
cierre, posibles de ser afectadas y determinar aquellas que requieran mantenimiento o
reparacion.

En caso de detectar dafos, fallas, rupturas de la cobertura se procederan a la
comunicacién inmediata para dar inicio a las actividades de mantenimiento, restauracion,
o reinstalacion.

Identificadas las areas a reparar, se procedera a:
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e Retirar las areas afectadas y parte del area adyacente.

e Reconformar las capas afectadas con nuevos materiales y de mejor calidad,
supervisando el procedimiento y el grado de compactacion.

e Si requiere mejorar la calidad de la tierra vegetal mediante el agregado de
abonos naturales o fertilizantes.

e Seleccionar esquejes de pastos nativos de mejor consistencia y plantarlos con
una densidad mayor, con semillas de leguminosas para permitir fijar el nitrégeno.
Estas areas requieren de un cuidado especial y riego hasta que recupere su ciclo
natural.

El periodo de mantenimiento sera de cinco (05) afios. Se debera realizar inspecciones
semestrales durante los dos (02) primeros afios e inspecciones anuales los tres (03)
afos posteriores.

6.1.3 Mantenimiento Hidrolégico

El mantenimiento de estabilidad hidrolégica, de las obras de cierre esta relacionado al
desarrollo de un programa de inspecciones de los sistemas de manejo de aguas, con el
objetivo de poner en marcha las actividades de mantenimiento cuando se requieran.

Se realizaran inspecciones del estado fisico de las obras de cierre como canales de
coronacién de manera de determinar el deterioro de los mismos. Esta inspeccién se
realizara principalmente después de cada temporada de lluvia o después de la
ocurrencia de un evento sismico de intensidad. Los principales canales de coronacién a
mantener seran de los canales perimetrales de los depdsitos de desmonte y depdsito de
relaves.

Se verificara lo siguiente:

e Las propiedades fisicas y geométricas, con el fin de que se mantengan de
acuerdo al disefio.

e Posibles obstrucciones para lo cual se llevara a cabo las actividades de limpieza,
extrayendo los materiales que dificulten el normal escurrimiento del agua.

e Inspeccion, limpieza y reparacion periddica de las estructuras de derivacion
alrededor de las instalaciones, asi como las estructuras de recoleccion y
evacuacion de los flujos pluviales precipitados sobre las instalaciones, y también
de las salidas de subdrenajes.

e Conservacion de los accesos de mantenimiento.

e Actividades de entrenamiento en tareas de mantenimiento, incluyendo el reporte
de los trabajos realizados.

El periodo de mantenimiento sera de cinco (05) afios, el mantenimiento sera semestral
durante los primeros dos (02) afios y anual en los afos posteriores.
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6.1.4 Mantenimiento Bioldgico

El mantenimiento de la Estabilidad Biolégica — ecoldgica consistira en las acciones de
“Mantenimiento de Coberturas Vegetales” puesto que ello, permitira evaluar y conocer
el grado de recuperacion de los ecosistemas anteriormente intervenidos por la actividad
minera. Las actividades de mantenimiento de la estabilidad bioldgica que se llevaran a
cabo durante el periodo de post-cierre comprenden lo siguiente:

e Restriccion de las actividades antropogénicas (pastoreo, agricultura, quema)
dentro de los terrenos rehabilitados, con el fin de promover la vegetacion natural
y las comunidades de animales.

e De existir sefializaciéon en el depdsito de relaves, mantener en condiciones
Optimas dichas sefalizaciones.

e Mantenimiento de las especies de crecimiento rapido para la revegetacion inicial.

o Verificar el estado fisico de los cultivos sembrados y definicién del porcentaje de
cobertura conforme a lo recomendado. Si se detectara que el porcentaje de
cobertura es menor que el 60 %, se tendra que aplicar acciones correctivas y
proceder a resembrar el terreno o fertilizar el suelo, con la salvedad de que las
areas revegetadas se encuentren en armonia con el ecosistema circundante.
Esto quiere decir, que, si la zona naturalmente presenta una cobertura natural
poco densa, este 60 % no tendria aplicacion.

El desarrollo comprende visitas de campo y recorrido de inspeccién de las areas
coberturadas, en caso de detectar danos, se procederan a la comunicaciéon inmediata
para dar inicio a las actividades de mantenimiento y la restauracion.

Las obras de mantenimiento se realizaran a las coberturas de cierre segun lo describe
el acapite de estabilizacién geoquimica del capitulo V, y areas revegetadas en general:

El periodo de mantenimiento sera de 5 anos. El mantenimiento sera semestral durante
los primeros dos afnos y anual en los afios posteriores.

6.2 Actividades de Monitoreo Post-Cierre

El programa de monitoreo ambiental es la suma de las acciones de observacion,
muestreo, medicion y analisis de los datos obtenidos, para evaluar las caracteristicas
ambientales del area de cierre.

Se pondra en marcha inmediatamente después de concluidas las medidas de cierre
aplicadas a cada instalacién y se mantendra activo durante un periodo no menor de cinco
(05) afios, contados a partir de la fecha de conclusion de las obras de rehabilitacién
contempladas en la etapa de cierre progresivo y final. Y consistira principalmente en el
seguimiento, supervision y monitoreo de la estabilidad quimica y fisica de las
instalaciones, la evaluacién de la calidad del agua y aire.

Es importante mencionar que el monitoreo estara sujeto a mejoras continuas y durante
su ejecucién podria ir cambiando, es decir que en base a los resultados se podrian ir
modificando los parametros a monitorearse, dependiendo de su eficacia para medir el
éxito de la rehabilitacion a la gestidn del cierre de la mina. No obstante, las estaciones
de monitoreo preliminarmente establecidos seran detallados a continuacion.

COMPANIA MINERA BARBASTRO S.A.C. 17-P-304-01_2MPCM UM Mina Marta_Capitulo 6 Junio, 2018

000232



SRK Consulting (Peru) S.A.

Pag. 6-7

Tabla 6-2:

Actividades de Monitoreo Post Cierre

Actividades de monitoreo

Componentes

Frecuencia

Indicadores

Responsables

Depésito de Relaves

Semestral (2

Niveles topograficos, Propiedades fisicas y
geométricas del disefio de canales, estructuras de
derivacion y drenes.

Chi bsidenci primeros A
Monitoreo de estabilidad fisica imeneas y Subsidencias afos) Anual . - - Area.de
(3 afios Propiedades fisicas y geométricas del talud. Operaciones
Instalaciones para el Manejo de Aguas siguientes)
Estado de cultivos y porcentaje de cobertura
Semestral (2 )
Monitoreo de la _ Se considerara los puntos para la calidad primeros Flujo y calidad de agua (ECA para agua D.S. N° Area_c,Je
. P Agua superficial afos) Anual p Gestion
estabilidad geoquimica de agua que se presentan en la Tabla 6-6 ~ 004-2017-MINAM, Categoria 3) '
(3 afios Ambiental
siguientes) ]
Monitoreo del manejo de aguas anal de coronacion de aguas Anual Precipitacion y flujo de disefio de canales Area'de
superficiales en el Depdsito de Relaves. Operaciones
Semestral (2 .
. . . Se considerara los puntos para la calidad primeros . . Area_qe
Monitoreo de calidad de aire . afos) Anual Material Particulado PM10, PM2.5, Pb y As. Gestion
de aire que se presentan en la Tabla 6-7. = ,
(3 afios Ambiental
siguientes)
Estabilidad, integridad y diversidad de vegetacion.
- - Exito de revegetacién (comparacién de parametros
Floray DSS;;';%SE;G ;Zf;’?:{,geeﬁgzg?eie Anual de vegetacioén especificos en el &rea revegetada
Revegetacion y eneral 9 con areas no perturbadas de referencia)
9 ’ Abundancia y diversidad de especies.
] % de cobertura menor a 60%, - accion correctiva. )
Monitoreo biolégico Dent.ro del Area dg Influe’nma de la Unidad Abundancia y diversidad de especies. ﬁreglde Glestlon
Fauna terrestre Mlner_a, se considerara los Pur]tos de Anual mbienta
Monitoreo de Fauna en los mismos Informacion de linea base Vs, datos del monitoreo
puntos de evaluacién de flora terrestre.
Se considerara los monitoreos de biologia AbAb(;mda.ncu'a Y rlquezgx' de g(sjpﬁccljesf.(tan ﬁ)ecets
Hidrobiolégico acuatica que se presentan en la Anual undancia, riqueza y diversiaad de ftoplancton,
zooplancton, perifiton y macroinvertebrados
Tabla 6-8. L
bentodnicos.
Fuente: Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Mina “Marta”, aprobado mediante Resolucion Directoral N° 517-2015-MEM-DGAAM.
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6.2.1 Monitoreo de la Estabilidad Fisica

El monitoreo de la estabilidad fisica consiste en la evaluacion periédica de las
condiciones de estabilidad y el potencial movimiento de tierras debido a la accion sismica
y geodinamica externa, segun el programa de mantenimiento descrito en el numeral 6.1,
se revisaran los instrumentos y dispositivos de monitoreo.

El programa de monitoreo contara con un cronograma de inspeccion para los diferentes
componentes mineros. Segun el cronograma de mantenimiento se revisara si los
instrumentos y dispositivos de monitoreo funcionan adecuadamente.

Objetivo

e Verificar la eficacia de las medidas de cierre de estabilidad fisica disefiadas en
la presente Modificacion del Plan de Cierre.

e Asegurar la estabilidad del terreno en el area de influencia de la mina
Alcances

El alcance del programa de monitoreo se desarrolla para los componentes que han sido
incluidos en la presente modificacion en los cuales se han desarrollado obras de
estabilidad fisica.

Variables a Monitorear
Las variables a monitorear en los componentes estabilizados seran:
Control de desplazamientos y asentamientos

Se construira bases cuadradas de concreto que serviran como tripodes de topografia
separados a una distancia considerable dependiendo de la topografia y accesibilidad de
la zona y estaran ubicados fuera de la obra estabilizada, para realizar lecturas con un
teodolito de alta precision.

Los hitos de control seran de concreto f'c =210 Kg/cm2 y deberan estar protegidos contra
la intemperie y, ademas, contaran con inscripciones sobre placas metalicas inoxidables.

En las bases se instalara el equipo topografico que medira angulos, serviran para medir
los angulos y desplazamientos del terreno natural, para poder obtener el desplazamiento
y asentamiento diferencial.

Para todos los puntos y zonas de monitoreo se colocaran carteles de 1.20 m x 1.00 m.
Control de fisuras

Estad relacionado con el programa de mantenimiento de estabilidad fisica, a las
actividades de inspeccion; de manera que cuando se detecten fisuras, el supervisor
podra pedir la instalacién de dos hitos similares a los descritos anteriormente, uno a cada
lado de la fisura para poder controlar los niveles y con un extensémetro poder medir el
tamafio de la fisura.
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6.2.2

Puntos de Monitoreo

Los puntos de monitoreo se estableceran considerando su accesibilidad y estaran a lo
largo de la plataforma de los componentes estabilizados y sobre sus taludes
principalmente en los Depdsito de Relaves

La Ubicacion de las estaciones de monitoreo de la estabilidad fisica se detallan en la
Tabla 6-3 y Plano 6-2.

Tabla 6-3: Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Asentamientos y
Desplazamientos.

Coordenadas UTM WGS 84
Componente Elevacién

Este Norte
HT-1 494 331.625 8 599 321.746 4411.510
. HT-2 494 346.539 8 599 312.502 4411.510

Depésito

de HT-3 494 359.957 8 599 301.197 4411.510
Relaves HT-4 494 351.054 8 599 318.728 4409.430
HT-5 494 357.220 8 599 327.124 4406.510

Fuente: Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”, aprobado
mediante Resolucion Directoral No. 517-2015-MEM-DGAAM.

Frecuencia

El periodo total de las actividades de monitoreo sera de cinco (05) afios, durante este
tiempo se realizara monitoreo semestral en los primeros dos (02) afios y anual en los
afos posteriores, luego de lo cual se evaluara su cambio si el supervisor lo cree
conveniente.

Se efectuara un monitoreo excepcional cada vez que ocurra un evento telurico de
consideracion o un evento climatico extraordinario, como el fenémeno de El Nifio.

Monitoreo de Estabilidad Geoquimica

Se propone el monitoreo y analisis de las aguas superficiales y subterraneas. Los
parametros monitoreados deberan cumplir con la normativa vigente correspondiente

Frecuencia

Se realizara un programa de monitoreo en cada estacion de muestreo, se tomaran las
muestras semestralmente los dos (02) primeros afios y anualmente los afios siguientes
durante los cinco (05) afios correspondientes al post-cierre.

Parametros

Se analizaran los parametros especificados en la Tabla 6-4. Con los resultados se
elaborara un informe que entregara al Ministerio de Energia y Minas (MINEM) durante
los cinco afos de la etapa de post-cierre.
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6.2.3

Tabla 6-4: Parametros de monitoreo calidad de agua superficial.

Monitoreo Parametros a medir Unidades

Temperatura del agua (T. Agua) °C
Potencial de Hidrégeno (pH) u.e.
Conductividad Eléctrica (C.E.) uS/cm
Oxigeno Disuelto (O.D.) mg/|

Calidad de Agua Superficial Metalgs totales (A|, As. Be, B, Cd, CO, CU, Fe, Li, Mg, mg/l

Categoria 3 Mn, Ni, Ag, Pb, Se, Zn, Hg)
(DS 004-2017-MINAM) Sulfatos (SO47) mg/|

Nitratos (NO3°) mg/|
Fluoruros (F-) mg/|
Nitritos (NO2") mg/|
Coliformes termotolerantes (C.T.) NMP /100mi

Fuente: CMBSAC, 2018.

Estaciones de Monitoreo

En funcion del diagndéstico ambiental efectuado y los componentes de la presente
Modificacion del Plan de Cierre, se han seleccionado las estaciones que durante la etapa
de Post Cierre brindara suficiente informacion para verificar y garantizar la eficacia del
programa de monitoreo de la calidad de agua superficial. La ubicacion de estos puntos
se detalla en la Tabla 6-5 (Ver Plano 6-1, Monitoreo Post Cierre).

Tabla 6-5: Ubicacion Estaciones de Monitoreo Post Cierre - Calidad de Agua

Superficial
Estacion De Coordenadas L
. Descripcién
Monitoreo Norte Este
A 250 m. aproximadamente aguas
PC1 8599536 494647 abajo dg relavera remediada (q 50 m.
aproximadamente aguas abajo de
bofedal).
A 400 m. aproximadamente aguas
abajo de relavera remediada, en la
M4 8599606 494685 quebrada Tinyacclla antes del poblado
de Tinyacclla.

Fuente: CMBSAC, 2018.

Monitoreo del Manejo de Aguas

Durante el post-cierre se ejecutaran actividades de inspeccidon o monitoreo a fin de
evaluar la integridad de los canales y estructuras de conduccion de aguas pluviales. Las
inspecciones servirdn de base para el planeamiento y ejecucion de los trabajos de
mantenimiento.

El monitoreo del manejo de aguas sera efectuado por un profesional en Ingenieria Civil,
especialista en obras hidraulicas, el cual empleara una hoja de verificacién (Check list)
para identificar posibles fisuras, asentamientos, colapsamientos y colmatamientos en las
obras hidraulicas de cierre de los componentes mencionados.

De esta manera las inspecciones actualizaran inventarios sobre el estado de
conservacion de los taludes de escurrimiento, cunetas, canales, tuberias, obras de cruce
(alcantarillas, badenes, etc.), y demas obras (pozas, disipadores, rapidas, vertederos,
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etc.), asi como de identificacion de tramos criticos, de mecanismos de falla y factores de
problemas erosivos, de abrasion, de obstruccion, y necesidades de reemplazo y
mejoramiento.

Asimismo, los monitoreos llevaran registro de la condicién de los canales de drenaje, asi
como la inspeccion de obstrucciones en sus vertederos e instalaciones auxiliares.

El monitoreo se efectuara anualmente, durante los cinco (05) afios de monitoreo post
cierre.

6.2.4 Monitoreo de Calidad del Aire

El Programa de monitoreo de calidad de aire tiene como objetivo la evaluacion de los
niveles de concentracién de contaminantes de material particulado y gases en el area de
influencia de la unidad minera Mina Marta, se han tomado en cuenta los resultados de
la linea base de la calidad del aire, el programa de monitoreo y la direccién predominante
del viento en el area del Proyecto.

Frecuencia

La frecuencia de monitoreo debera ser semestral durante los dos (02) primeros afios, y
anual en los afios siguientes de la etapa de Post-Cierre.

Parametros

Ademas del parametro de PM 10 (Particulas Menores a los 10 micrones) que ha sido
considerado en la Actualizacién del plan de cierre de minas de la unidad minera Mina
Marta aprobado por el Ministerio de Energia y Minas, mediante la Resolucién Directoral
No. 517-2015-MEM-DGAAM para esta modificacién se consideraran los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire, establecidos en el Decreto Supremo No. 003-
2017-MINAM, de los cuales se incluiran parametros como: PM2.5, Arsénico, Plomo,
Didxido de Azufre y mondxido de carbono.

Estaciones de Monitoreo

El programa de monitoreo para la etapa post cierre considera el establecimiento de dos
(02) estaciones de monitoreo de calidad de aire (Ver Plano 6-1). Los detalles de las
estaciones se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 6-6: Ubicacion Estaciones de Monitoreo Post Cierre - Calidad de Aire

Coordenadas UTM - WGS 84
Norte Este Altitud

8599313 | 494 344 4412

Estacion Descripcion

Se encuentra ubicado en el area adyacente al
Deposito de Relaves.

Se ubica adyacente a la Posta Medica, en el
poblado de Tinyacta

EST-1

EST-3 8 600 561 495 383 4296

Fuente: Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”, aprobado
mediante Resolucién Directoral No. 517-2015-MEM-DGAAM.
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6.2.5 Monitoreo Biolégico

El monitoreo bioldgico post-cierre considera lo siguiente:
e Monitoreo de flora terrestre;
e Monitoreo de fauna terrestres; y

e Monitoreo Hidrobiolégico.

Monitoreo flora terrestre
Objetivo

Comparar la composicién y abundancia de especies de flora y fauna silvestre de las
areas rehabilitadas con la de areas no intervenidas.

Alcances

Evaluar el éxito de recolonizacién de especies de flora en las areas en rehabilitacion.
Comprende el monitoreo periddico de la fauna terrestre a través de especies indicadoras
seleccionadas de vertebrados e invertebrados.

Puntos de muestreo

Flora
Unidad muestral:

La unidad muestral es de 1m x 1m, de acuerdo con el esquema siguiente, representa un
cuadrangulo con estas dimensiones para el desarrollo de los monitoreos, la figura a
continuacion muestra el esquema:

Cobertura Vegetal

Puntos de evaluacion:

La seleccién de los puntos de muestreo sera de la siguiente manera:

o Aleatoria: se lanzara la unidad muestral en la zona que se desea evaluar. Por
cada hectarea se realizara 10 lanzamientos.

e Sistematizado: se programara recorridos y evaluaciones de acuerdo al siguiente
método:
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El criterio de unidades muéstrales es el mismo que en el método anterior: 10

lanzamientos.

Parametros a considerar:

La evaluacion de la vegetacion dentro de cada parcela incluira:
e Descripcion general del lugar incluyendo altitud, talud y aspecto.

e Porcentaje de cubierta vegetal (por especies individuales), por plantas muertas,
desechos lefiosos y porcentaje de basura (piedras/rocas).

e Vigor.

e Altura promedio de la vegetacion (para especies herbaceas).

¢ Riqueza y diversidad de especies.

e Fotografias.

Frecuencia:

Los monitoreos se realizaran anualmente, de manera intercalada en la época seca y
hameda.

Monitoreo fauna terrestre

Para evaluar la rehabilitacién de las areas ocupadas por las instalaciones mineras
después del cierre, se emplearan indicadores bioldgicos que reflejen la recuperacion de
los ecosistemas, a través del monitoreo de tres grupos de fauna: mastofauna, ornitofauna
y herpetofauna, dando énfasis a especies que son consideradas especies claves en la
zona de cierre. Seran ubicados en lugares estratégicos de acuerdo a criterios técnicos
del profesional a cargo.

Frecuencia

Durante la etapa post cierre, el monitoreo se realizard anualmente, de manera
intercalada en la época seca y humeda.
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Equipo Responsable

El equipo responsable del monitoreo estara a cargo de un profesional con experiencia
en monitoreos de flora y fauna terrestre. Se contara con la participacion de 1 asistente
de campo local y un personal de mina, quienes seran entrenados anticipadamente en
las técnicas de monitoreo y manipulacion de muestras botanicas.

Monitoreo Hidrobioldgico

Los organismos acuaticos son sensibles a los cambios ambientales, principalmente en
la calidad del agua de los rios y quebradas, los cuales pueden ocasionar alteraciones en
la diversidad, predominancia y nimero de organismos acuaticos.

El objetivo del monitoreo hidrobiolégico sera evaluar los posibles cambios en las
comunidades del plancton, macro invertebrados benténicos, y peces, que nos permitira
evaluar posibles fluctuaciones en diversidad de la poblacion de cada grupo en las
estaciones de monitoreo durante el post cierre.

Parametros a evaluarse

La metodologia a usarse para el monitoreo hidrobiol6gico serd la misma usada en el
estudio realizado para la linea base bioldgica.

Los parametros a evaluarse para el monitoreo de peces son los siguientes:
¢ Abundancia de especies

¢ Riqueza de especies

Para el monitoreo de fitoplancton, zooplancton, perifiton y macroinvertebrados
benténicos se considerara los siguientes parametros:

e Abundancia de especies
¢ Riqueza de especies
e ndice de Diversidad de Shannon-Wienner (H)

e ndice de Equidad
Frecuencia de Monitoreo
Durante la etapa post cierre, el monitoreo hidrobiolégico se realizara anualmente.
Estaciones de Monitoreo

Los puntos de monitoreo (Tabla 6-7 y Plano 6-1, Monitoreo Post Cierre), propuestos para
el post cierre se presentan a continuacion:

Tabla 6-7: Ubicacion Estaciones de Monitoreo Hidrobiolégico

.. L., Coordenadas UTM - WGS 84
Estacion Descripcion
Norte Este
M-PC-03 Bofedal, cerca a la presa de relaves 8 599 812 494 653
M-PC-04 Bofedal, antes de la salida 8 599 832 494 747
M-PC-05 | Rio Tinyacclla- antes del poblado de Tinyacclla 8 599 900 494 879

Fuente: Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera Mina “Marta”, aprobado
mediante Resolucion Directoral No. 517-2015-MEM-DGAAM.
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Equipo Responsable

El equipo responsable del monitoreo estara a cargo de un profesional con experiencia
en monitoreos hidrobiolégicos. Se contara con la participaciéon de un (1) asistente de
campo local y un personal de mina, quienes seran entrenados anticipadamente en las
técnicas de monitoreo hidrobioldgico.

6.1.1 Monitoreo Social

El monitoreo social para el plan de cierre de la unidad minera Mina Marta proveera
informacion sobre el avance en la mitigacion de impactos provenientes del desarrollo de
las actividades de cierre de la unidad minera. Ademas, tendra en consideracion las
percepciones de la comunidad sobre los avances del programa social incluyendo los
reclamos recibidos y solucionados por la empresa en el periodo de tiempo que la
legislacion aplicable al cierre de minas sefala.

Para el monitoreo social se empleara la siguiente metodologia:
e Cualitativa: a través de entrevistas y observacion participante para dar cuenta

de la relacién entre la comunidad campesina de Tinyacclla y Barbastro.
e Cuantitativo: a través de indicadores que seran puestos a consideracion de la

comunidad.

La informacién del monitoreo social debera dar cuenta de:
e Cuadro resumen de apoyo a actividades productivas.

e Cuadro resumen de actividades de apoyo al sector educacion y salud en el
centro poblado de Tinyacclla.

e Actividades de comunicacién y consulta durante el periodo de monitoreo.

e Cuadro resumen de la participacion local en el monitoreo y en actividades del
plan de cierre.

e Acuerdos con respecto a la negociacion de tierras en desuso.

e Percepciones de la poblacion local respecto al proceso del cierre de minas y

respecto al cumplimiento de los compromisos asumidos por la empresa.

El equipo de relaciones comunitarias de CMBSAC sera responsable de realizar este
monitoreo siguiendo en todo momento los lineamientos de la politica de responsabilidad
social de la empresa

Durante la etapa post cierre, el monitoreo social se realizara anualmente.
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7.CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIA

En este capitulo se presenta en forma conjunta los cronogramas y presupuestos
actualizados al presente ano; es decir todos los precios estan actualizados al afio 2018.

Conforme a ello, en el expediente de la presente Segunda Modificacion del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Mina Marta, materia de la solicitud, contemplara lo
siguiente:

e Incluir la descripcién de los estudios de ingenieria de detalle de cierre, a fin de que
Compafiia Minera Barbastro S.A.C. cuente con el respaldo técnico necesario con el
que fueron cerrados los siguientes componentes:

- Bocaminas: Bocamina 4514 - Nv-4514, Bocamina Nv-4539 - BM 15 y
Bocamina - Nv-4574.

- Cruceros: Crucero 491 SW.

- Chimeneas: Chimenea Antigua - Nv 4590, Chimenea con dos Subniveles y
Chimenea Marta 9 (anteriormente aprobado con la denominacién “Bocamina
Marta 9”).

- Subsidencias: Subsidencia - N-4590 y Subsidencia 1 - N-4554.

- Desmonteras: Desmontera de la Bocamina - Nv-4514, Desmontera de la
Bocamina - Nv-4539/D-Marta 15 y Desmontera de la Bocamina Nv-4574.

- Oftras infraestructuras: Galpon 1.

e Exclusién de los compromisos de cierre de las siguientes vias de acceso, con sus
respectivos acuerdos entre las Comunidades Campesinas de Pueblo Libre,
Tinyacclla y CMBSAC:

- Acceso principal de la Comunidad Campesina de Pueblo Libre, desde el
desvio hasta la zona de Marta 9.

- Accesos de la zona de Orcconccocha perteneciente a la Comunidad
Campesina de Tinyacclla.

e Reprogramacion del cronograma de ejecucion de cierre del Sistema de
Almacenamiento y Abastecimiento de Combustible y la Sub Estacion Eléctrica,
pasando del escenario de cierre final a post cierre, realizandose esta modificacion
del cronograma por motivos de uso de los componentes en la etapa de
mantenimiento y monitoreo post cierre.

7.1 Cronograma Fisico

El cronograma fisico corresponde al tiempo necesario para realizar las actividades de
cierre proyectadas y se puede determinar con bastante certidumbre a priori. Cabe
precisar, la unidad minera Mina Marta ya se encuentra en la etapa de Post-cierre,
habiendo culminado la etapa de Cierre Final.

De acuerdo con el reglamento para el cierre de minas los trabajos correspondientes a la
etapa de Post-cierre se desarrollaran en cinco (5) afios, periodo minimo requerido para
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lograr la estabilidad fisica, geoquimica e hidrologica del area que ocupd la unidad minera.
Por tanto, los periodos correspondientes a la etapa de Post-Cierre se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla 7-1: Duracién y Cronograma Previsto Segun Etapas de Cierre

Etapa Duracién Inicio Fin

Post-Cierre 5 afios Ene-2018 | Dic-2022
Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A. 2018.

7.1.1 Cronograma para la Rehabilitacién Progresiva

Esta etapa no es considerada para este proyecto, debido a que no se encuentra en etapa
de produccién.

7.1.2 Cronograma para la Rehabilitacién Final

Esta etapa no es considerada para este proyecto, debido a que ya culminé el Cierre Final
de los componentes.

7.1.3 Cronograma para el Mantenimiento, Monitoreo y Vigilancia Post-
cierre

El art. 31° del Reglamento de Cierre de Minas, aprobado por el Decreto Supremo N° 033-
2005-EM, establece que el propietario es responsable del cuidado y mantenimiento del
sitio por un periodo minimo de cinco afios (5) después del cierre del mismo. Luego de
dicho periodo, el Estado, o un tercero, podria tomar el cuidado y mantenimiento post-
cierre del sitio; sin embargo, los costos seran asumidos por el titular minero a través de
la retencion de una porcién apropiada de la garantia financiera, segun lo establezca la
autoridad (Art.31°).

En tal sentido se ha previsto un periodo de post cierre de mina el cual iniciara en el afio
2018 y se prolongara hasta el afio 2022; este periodo de cinco (5) afos involucra la
programacion de actividades de monitoreo como medida de control y mantenimiento de
los trabajos realizados durante las etapas de cierre final. La Tabla 7-4 muestra el
cronograma fisico para la ejecucion de esta fase del Plan de Cierre.
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Figura 7-1:

Cronograma Fisico del Mantenimiento y Monitoreo del Post Cierre

DESCRIPCION

2018

2019

2020

2021

2022

MANTENIMIENTO POST CIERRE

11

Mantenimiento de Estabilidad Fisica

111

Mantenimiento de Estabilidad Geoquimica

1.1.2

Mantenimiento Bioldgico

1.1.3

Mantenimiento de Estabilidad Hidrolégica

MONITOREO POST CIERRE

2.1

Monitoreo de Estabilidad Fisica

2.1.1

Monitoreo de Estabilidad Geoquimica

2.1.2

Monitoreo Biolégico

2.1.3

Monitoreo de Estabilidad Hidroldgica

2.14

Monitoreo Social

OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO

3.1

Plataforma- Sistema de Almacenamiento y Abastecimiento de
Combustible

Demolicidn

Demolicién de obras civiles

Establecimiento de la Forma del Terreno

Nivelacidn de superficie

Estabilidad Geoquimica

Colocacion de capa de arcilla en cobertura de cierre (con equipo ligero)

Colocacion de capa drenante en cobertura de cierre (equipo ligero)

Colocacion de suelo de cultivo en cobertura de cierre (equipo ligero)

Revegetacion

Aplicacidn de fertilizante

Colocacién de abono natural

Siembra de especies nativas

3.2

Sub Estacion Eléctrica

Desmantelamiento

Retiro de cerco perimétrico

Desmontaje de equipos y elementos estructurales

Demolicion

Demolicién de obras civiles

Establecimiento de la Forma del Terreno

Nivelacidn de superficie

Estabilidad Geoquimica

Colocacion de capa de arcilla en cobertura de cierre (con equipo ligero)

Colocacion de capa drenante en cobertura de cierre (equipo ligero)

Colocacion de suelo de cultivo en cobertura de cierre (equipo ligero)

Revegetacion

Aplicacidn de fertilizante

Colocacién de abono natural

Siembra de especies nativas
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7.2 Presupuesto y Cronograma Financiero

Se realiz6 la valorizacion de los componentes de cierre en base a los analisis de costos
unitarios del mercado actual y los analisis de costos unitarios actualizados a la fecha
utilizada en el ultima Modificacion del Plan de Cierre aprobado el afio 2017 tal como se
indica en el Anexo 7-1 y el sustento de metrajes en el Anexo 7-2

En la Tabla 7-2 se presenta los presupuestos totales estimados para el escenario de
Post-Cierre correspondientes a la presente Modificacion del Plan de Cierre de la unidad

minera Mina Marta.

Tabla 7-2: Presupuesto de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas

Etapa De A Total Incl. IGV (US$)
Post-Cierre Ene-2018 Dic-2022 3,714,886
Costo Total del Cierre 3,714,886

Fuente: SRK Consulting (Peru) S.A., 2018.

En la Tabla 7-3 se muestran los presupuestos estimados para las actividades
programadas por componente, en el escenario de Post-Cierre, adicionalmente se han

establecido los cronogramas valorizados (flujo financiero) del Post-Cierre
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7.2.1 Presupuesto para el Post Cierre

En la siguiente tabla se muestra el Presupuesto para el Post Cierre.

Tabla 7-3: Presupuesto para el Post Cierre

ITEM Descripcion Und | Metrado Precio US$ Parcial U$ Costo Directo ($)
1 Mantenimiento Post Cierre 1,190,000.00
1.1 Mantenimiento de Estabilidad Fisica glb 60 4,000.00 240,000.00
1.2 | Mantenimiento de Estabilidad Geoquimica glb 60 4,000.00 240,000.00
1.3 | Mantenimiento Bioldgico glb 35 2,000.00 70,000.00
1.4 | Mantenimiento de Estabilidad Hidrolégica glb 60 10,666.67 640,000.00
2 Monitoreo Post Cierre 972,134.62
2.1 | Monitoreo de Estabilidad Fisica glb 10 5,500.00 55,000.00
2.2 | Monitoreo de Estabilidad Hidroldgica glb 60 3,800.00 228,000.00
2.3 | Monitoreo Bioldgico glb 10 4,700.00 47,000.00
2.4 | Monitoreo de Estabilidad Geoquimica glb 60 9,235.58 554,134.62
2.5 | Monitoreo Social glb 40 2,200.00 88,000.00
3 OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO
31 Z?rgz;rzziflstema de Almacenamiento y Abastecimiento de 149,574.00
3.1.1 | Demolicién
3.1.11 Demolicion de obras civiles m3 | 510.00 265.42 135,364.20
3.1.2 | Establecimiento de la Forma del Terreno
3.1.2.1 Nivelacién de superficie m2 | 450.00 1.28 576.00
3.1.3 | Estabilidad Geoquimica
3.1.31 Colocacién de capa de arcilla en cobertura de cierre (con equipo ligero) m3 | 120.00 31.14 3,736.80
3.1.3.2 Colocacion de capa drenante en cobertura de cierre (equipo ligero) m3 | 120.00 59.63 7,155.60
3.1.33 Colocacion de suelo de cultivo en cobertura de cierre (equipo ligero) m3 | 60.00 12.42 745.20
3.1.4 | Revegetacion
3.1.4.1 Aplicacion de fertilizante m2 | 600.00 0.63 378.00
3.14.2 Colocacién de abono natural m2 | 60.00 14.77 886.20
3.14.3 Siembra de especies nativas m2 | 600.00 1.22 732.00
3.2 | Sub Estacion Eléctrica 109,990.23
3.2.1 | Desmantelamiento
3.2.1.1 Retiro de cerco perimétrico m 66.00 25.95 1,712.70
3.21.2 Desmontaje de equipos y elementos estructurales t 2.00 50,177.21 100,354.42
3.2.2 | Demolicion
3.2.21 Demolicion de obras civiles m3 5.00 265.42 1,327.10
3.2.3 | Establecimiento de la Forma del Terreno
3.2.31 Nivelacion de superficie m2 | 360.00 1.28 460.80
3.2.4 | Estabilidad Geoquimica
3.241 Colocacién de capa de arcilla en cobertura de cierre (con equipo ligero) m3 | 54.00 31.14 1,681.56
3.24.2 Colocacioén de capa drenante en cobertura de cierre (equipo ligero) m3 | 54.00 59.63 3,220.02
3243 Colocacién de suelo de cultivo en cobertura de cierre (equipo ligero) m3 | 27.00 12.42 335.34
3.2.5 | Revegetacion
3.25.1 Aplicacién de fertilizante m2 | 270.00 0.63 170.10
3.25.2 Colocacién de abono natural m2 | 27.00 14.77 398.79
3.253 Siembra de especies nativas m2 | 270.00 1.22 329.40
COSTO DIRECTO OBRAS DE CIERRE(US$) 2,421,698.85
Ingenieria, inspecciones y permisos -Gerencia de construccion 10 % 242,169.88
Gastos generales de administracion y utilidad del Contratista 15 % 363,254.83
Contingencia 5% 121,084.94
COSTO TOTAL POST CIERRE SIN IGV 3,148,208.50
COSTO TOTAL INC IGV(USS$) 3,714,886.03
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7.2.2 Cronograma Financiero

En la siguiente tabla se presenta el cronograma de desemboilso financiero

DESCRIPCION 2018 2019 2020 2021 2022 TOTAL(US$)
1 | MANTENIMIENTO POST CIERRE 1,190,000.00
1.1 | Mantenimiento de Estabilidad Fisica 80,400.00 26,400.00 26,400.00 26,400.00 80,400.00 240,000.00
1.1.1 | Mantenimiento de Estabilidad Geoquimica 84,000.00 39,600.00 39,600.00 16,800.00 60,000.00 240,000.00
1.1.2 | Mantenimiento Biologico 22,200.00 12,600.00 12,600.00 12,600.00 10,000.00 70,000.00
1.1.3 | Mantenimiento de Estabilidad Hidrolégica 224,000.00 104,000.00 104,000.00 48,000.00 160,000.00 640,000.00
2 | MONITOREO POST CIERRE 972,134.62
2.1 | Monitoreo de Estabilidad Fisica 24,200.00 4,950.00 4,950.00 4,950.00 15,950.00 55,000.00
2.1.1 | Monitoreo de Estabilidad Hidrolégica 86,640.00 36,480.00 22,800.00 36,480.00 45,600.00 228,000.00
2.1.2 | Monitoreo Biolégico 16,450.00 7,050.00 7,050.00 5,170.00 11,280.00 47,000.00
2.1.3 | Monitoreo de Estabilidad Geoquimica 110,826.92 110,826.92 110,826.92 110,826.92 110,826.92 554,134.62
2.1.4 | Monitoreo Social 30,800.00 14,960.00 14,960.00 14,960.00 12,320.00 88,000.00
3 OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS
CON EL PROYECTO
Demolicion
Demolicion de obras civiles 135.364.20 135,364.20
Establecimiento de la Forma del Terreno
Nivelacién de superficie 576.00 576.00
Estabilidad Geoquimica
Cierrg(()(lzgiagg’mp%eligz;;g)de arcilla en cobertura de 3.736.80 3,736.80
Cierrg(()é(;clzjaisi)él?gdeeroc;apa drenante en cobertura de 7.155.60 7,155.60
Cierrg?é%zei\sgolri]gcéeros)uelo de cultivo en cobertura de 745 20 745.20
Revegetacion
Aplicacion de fertilizante 378.00 378.00
Colocacién de abono natural 886.20 886.20
Siembra de especies nativas 732.00 732.00
3.2 | Sub Estacion Eléctrica 109,990.23
Desmantelamiento
Retiro de cerco perimétrico 1,712.70 1,712.70
Desmontaje de equipos y elementos estructurales 100,354.42 100,354.42
Demolicién
Demolicion de obras civiles 1,327.10 1,327.10
Establecimiento de la Forma del Terreno
Nivelacion de superficie 460.80 460.80
Estabilidad Geoquimica
Cierrg?égcr:]ag;%r;p%elicg:]zr;g)de arcilla en cobertura de 1,681.56 1,681.56
Cierrg(()écc)‘(ijz?si)élr;gi?o(:)apa drenante en cobertura de 3.220.02 3,220.02
Cierrg(()é(;clﬁs:)ol?gdeeros;uelo de cultivo en cobertura de 33534 335.34
Revegetacion
Aplicacién de fertilizante 170.10 170.10
Colocacién de abono natural 398.79 398.79
Siembra de especies nativas 329.40 329.40
COSTO DIRECTO OBRAS DE CIERRE(USS$) 679,516.93 356,866.92 343,186.92 276,186.92 765,941.15 2,421,698.85
L%%Z’:;ﬁg;o'r:‘??g%’)"’”es y permisos - Gerencia de 67,951.69 35,686.69 34,318.69 27,618.69 76,594.12 242,169.88
g‘gﬁﬁ’:ﬁgfa”f{g'oz;‘ de administracion y utilidad del 101,927 54 53,530.04 51,478.04 41,428.04 114.891.17 | 363,254.83
Contingencia (5%) 33,975.85 17,843.35 17,159.35 13,809.35 38,297.06 121,084.94
COSTO TOTAL POST CIERRE SIN IGV(US$) 883,372.00 463,927.00 446,143.00 359,043.00 995,723.50 3,148,208.50
COSTO TOTAL INC IGV(US$) 1,042,378.96 547,433.86 526,448.74 423,670.74 1,174,953.73 | 3,714,886.03
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7.3 Garantia Financiera

Para el caso de la unidad minera Mina Marta, no se tendra monto de garantia ya que
esta mina ya se encuentra en Post-Cierre, el cual seré ejecutado en cinco (5) afios.
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