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OBJETIVOS

« OBJETIVO GENERAL:

— Estimar el incremento de la oferta hidrica en la Microcuenca de
Ccatccamayo — Quispicanchi - Cusco, por efecto de la forestacion realizada
en los ultimos 10 afos de intervencion por parte de la institucion CCAIJO.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Determinar el balance hidrico en plantaciones forestales a partir del
metabolismo de agua como pérdida hidrica (evaporacion y transpiracion).

— Determinar el volumen de escurrimiento y el nivel de escorrentia en la
microcuenca.

— Determinar el contenido de humedad del suelo en varias etapas del ciclo de
vida de las plantaciones forestales.

— Estimar los niveles de infiltracion del suelo por efecto de la precipitacion en
base a la profundidad radicular de las plantaciones forestales.



METODOLOGIA DE TRABAJO

RELACION AGUA — SUELO:
LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION

Niveles de infiltracion
segun caracteristicas
edaficas del suelo.

Volumen de
escurrimiento,
escorrentia superficial
y recarga de acuiferos

Generacion de
maximos caudales del
Rio Ccatccamayo y
sus afluentes.

RELACION AGUA — VEGETACION:

DETERMINACION DE LA
DISPONIBILIDAD HIDRICA ANO
HIDROLOGICO 2002 Y 20012
EN LA MC DE CCATCAMAYO, EN BASE
A LA ETP Y PE (75%)

LEVANTAMIENTO DE
OBSERVACION

Niveles de consumo de
agua segun nivel de
crecimiento y grado de
cobertura de la
vegetacion.

Niveles de escurrimiento
segun cobertura de la
vegetacion.

Evaporacién de la
cubierta vegetal

RELACION SUELO - VEGETACION:

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
Niveles de humedad del Suelo
Profundidad Radicular de la vegetacion,

circundante a las areas forestadas
Grado de la cubierta vegetal
Estado de la cubierta

CUBIERTA VEGETAL




Establecer un Balance Hidrico en
zonas forestadas

DISPONIBILIDAD HIDRICA
INICIO DE LA FORESTACION
Afio hidrolégico 2002

DISPONIBILIDAD HIDRICA
ACTUAL con AREAS
FORESTADAS

Afio hidrolégico 2012
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PLANTACIONES FORESTALES REALIZADAS EN LA MICROCUENCA
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UCAYALI

JUNIN

MADRE DE DIOS

A Madre de Dios y
Brasil

ATcayLima
APURIMAC

PUNO

A Puno

AREQUIPA

A Arequipa

Cuseo

Cearhusyo

Leyenda:

Canchis Il Zona intervenida

a
Andayaque

Yuraccmayo

Kea

\5((/
.
" Umuto Pampacamana

Sonccomarca
Ccatacamai

A Ocongate

u
Sacsayhuaman

LEYENDA

[ Zona Alta de laMc. (ambito del proyecto)
[] Zona Baja de la Mc.
v~ Carretera afirmada
“= Rio Ccatcca y sus afluentes
m Comunidades Campesinas.
W Capital Distrital




IMAGEN SATELITAL DE LA MICROCUENCA
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MICROCUENCA DE CCATCCAMAYO

MODELAMIENTO DIGITAL DE LA MICROCUENCA

1238.69 5.56 3400 — 3600
6741.17 30.22 3601 — 3800

14324.95 64.22 3801 - 4200
22,304.81 100.00




GRUPQOS DE USO MAYOR

Forestales de Produccion (F)
Pastos (P)

Cultivos Permanentes (C)
Cultivos en Limpio (A)
Proteccion (X)

TOTAL

SUPERFICIE (ha)
8044.92
10303.93
2262.16
1693.43

22304.44

PORCENTAIJE (%)
36.07
46.20
10.14
7.59

100.00




LA EXPERIENCIA DE LA SIEMBRA DE AGUA -
FORESTACION




LA EXPERIENCIA DE COSECHA DE AGUA

Cosecha de Agua:

A través de una micropresa.

Es una estructura construida en
base a arcillas, piedras y arena
(material de zona), en la parte mas
angosta de una depresion natural

del suelo.
Etapas de la construccion

|dentificacion de la probable
localizacion, prospeccion geoldgica
preeliminar, estudios geoldgicos
definitivos, expediente técnico y
ejecucion de obra.

El mayor riesgo de una presa, es el
colapso del dique de contencion.

Este se reduce con: un buen estudio
geologico, supervision externa del
expediente técnico y direccion técnica
especializada durante la etapa
constructiva







Localizacion de las micropresas
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RESULTADOS OBTENIDOS
DEL ESTUDIO



MICROCUENCA DE CCATCCAMAYO
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ANO HIDROLWOGICO 2,002

\ Pp: 595 mmm [ano
\S\\.

ET‘P_—_— 1035 W\M/avTO
Ya= 75,000 yn®/aio { 4 HR = 68.20%

MY
ANO HIDROLOSICO 2012 \'3}&

? ETP - 4189mm/“0

HR = 69.83%

. T /~‘///g
k‘ F{u\ko Sub &“F"WL‘\ dal

- 5

Ty,

TS S

Ai= 57073 Hs/m? '3
RES = 449,06 Hs
§ §0 = S0 CAR /,.,




PARAMETROS AGRO - HIDRO - | . derngico " dﬁ;‘ggico Incremento ylo| % de.
CLIMATICOS 2002 2010 Decremento |Variacion
CONDICIONES HIDROLOGICAS
Caudal Rio: Cuenca Alta (lts/seg) 7.78 5.33 -2.45 -31%
Caudal Rio: Cuenca Media (lts/seq) 39.2 21.16 -18.04 -46%
Caudal Rio: Cuenca Baja (lts(seg) 188.15 128.87 -59.28 -32%
Caudal del Rio Ccatccamayo (Its/seg) 190 130 -60.00 -32%
Caudal de Maxima Avenida (m3/seg) 64.25 56.38 -7.87 -12%
\olumen de Escorrentia (m3) 6,477,347 6,268,750-  208,597.00 -3%
Manantes (lt/seq) 66.28 47.35 -18.93 -29%
Cosecha de agua (m3/ano) 75000 895000 820,000.00




PARAMETROS AGRO “HIDRO = Hid'rac\)rllc’?gico Hid'rAc\)Tc(’))gico Incr(;;gento e
CLIMATICOS 2002 2010 Decremento Variacion

CONDICIONES HIDRO -

CLIMATICAS

(Er:]/ar:%z%rg;spiracién Potencial ETP 1035 1189.4 a1 1506

Precipitacion Maxima (mm/afo) 772.4 931.2

Precipitacion Media (mm/afio) 595 646.2

Precipitacion Minima (mm/afo) 499.3 443.6

Humedad Relativa Maxima (%) 75 83.42 8 49 11%

Humedad Relativa Media (%) 68.2 69.83 163 2%

Humedad Relativa Minima (%) 60 74.99 14.99 25%

Temperatura Maxima (°C) 9.3 9.3

Temperatura Media (°C) 5.26 5.26

temperatura Minima (°C) 1.22 1.22




ANo

ANo

Incremento

(Its/m2)

(0)
MODELOS FISIOLOGICOS Hidroldgico | Hidrolbgico ylo Vafi)ai?én
2002 2012 Decremento
Contenido Hidrico Edafico en
Plantaciones forestales con especies de 226.56 175.67 -50.89 -22%
Pino y Eucalipto. (ml)
Contenido de humedad por efecto de la
transpiracion y gutacion caulifoliar en
plantaciones forestales en 24 horas 24 44.59 20.59 86%
(Pino, Eucalipto, Plantas Nativas)
expresado en mililitros (ml)
Calculo de la Reserva de agua en el 5 14 119.06 113.92  2216%
suelo(lts/m?2)
Cantidad de agua Infiltrada (lts/m2) 497.04 570.73 73.69 15%
Calculo del nivel de escorrentia
- -210

ANUAL (mmy/afio) 3.94 2.7 1.24 31%
Calculo de la Escorrentia Superficial 3.49 312 0.37 1%




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El monitoreo del movimiento del flujo subsuperficial del agua, requiere de
estudios complementarios, en vista que para ello es necesario conocer la
configuracion geoldgica a mayor detalle de la microcuenca, con esta
informacion se podra conocer el incremento de los caudales de manantes.
Se debe iniciar una medicion anual (monitoreo) del caudal de los manantes
en la microcuenca, en vista que se tiene la ubicacion exacta y
georeferenciada de cada uno de ellos, esto permitira conocer la relacion
directa que existe con las actividades de forestacion.

Se recomienda, realizar una nueva clasificacion de suelos segun la
capacidad de uso mayor de los suelos en la microcuenca, considerando
criterios morfogeologicos e hidrogeoldgicos, de modo que se puede priorizar
areas de forestacion para que el agua infiltrada y la reserva de agua en los
suelos como resultado de la forestacion pueda inducirse a zonas donde se
requiera incremento de caudales, para el uso del agua en ganaderia,
agricultura y consumo humano.

El presente estudio, es un aporte importante para continuar con las
actividades de forestacion, sin embargo se recomienda realizarlo cada 03
anos con mediciones y pruebas de campo para establecer un balance
hidrico en las zonas forestadas y zonificar de mejor manera las areas de
forestacion.



