Franja metalogenética

El término derivado del griego "metaleion’' que significa "mina", el les en el espacio y el tiempo, tratando de definir los factores que han
cual se refiere al estudio de la génesis de depdsitos minerales contribuido al patrén de distribucion de los metales dentro de la parte
(metdlicos o nho-metdlicos), con énfasis en sus relaciones espaciales y superior de la corteza.

temporales (espacio-tiempo) con los rasgos geoldgicos regionales

(tectdnicos, petrogrdficos, etc.). Es decir, el estudio de la relacién El siguiente cuadro, muestra que la franja IX (depésitos de Au-Pb-Zn-
de los depdsitos minerales con su entorno geoldgico regional. Por Cu relacionados con intrusivos del Cretdcico Superior) es la mds exten-
tanto, La Metalogenia estudia la distribucién de los depdsitos minera-  sa de la Regién, cubre una superficie del 26.53% (16,778.54 Km2) del

Cuadro 06. Superficie y porcentaje de las unidades de las franjas metalogenéticas

\% Porfidos de Cu-Mo del Jurasico medio. 970.34 1.53

\Y Depositos de Fe-Cu-Au (IOCG) del Jurasico medio-superior 6240.24 9.87

Vil Depésitos de Fe-Cu-Au (IOCG) del Cretacico Inferior. 730.42 1.15

IX Depogltos de Au-Pb-Zn-Cu relacionados con intrusivos del Cretacico 1677854 26.53
Superior.

X Pérfidos de Cu-Mo del Cretécico Superior. 8042.71 12.72

Porfidos de Cu-Mo y depositos polimetalicos relacionados con intrusivos

Al del Paleoceno-Eoceno. 677.78 107
XV Porﬁdos Skams de Cu-Mo (Au,Zn) y depésitos de Cu-Fe-Au relacionados 677.82 107
con intrusivos del Eoceno-Oligoceno.
XX Epltermalgs de Au-Ag y depositos polimetélicos con superposicidn epiter- 13386.76 2117
mal del Mioceno.
XXI-b Depositos polimetalicos con superposicidn epitermal del Mioceno. 64.90 0.10
XX Epitermales de Au-Ag del Mio-Plioceno. 15674.63 24.78
Total 63244.14 100.00

Fuente: INGEMMET 2011 “Franjas metalogenéticas del Per(”

PORFIDOS DE COBRE
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Clasificacion de tierras segun su capacidad de uso mayor

Km2) de la superficie del departamento, corresponde a tierras

En el Art. 8°

es asignar a cada unidad de suelo, su uso y manejo mds apropiado.

En la regidn Arequipa se ha identificado que el 3.42% (2,160.64

Grupo de Capacidad
de Uso Mayor (Cultivo

en limpio)

- Cap. IIT del Reglamento de Clasificacidn de las Tie-
rras por su Capacidad de Uso Mayor, aprobado por D.S. N° 017-
2009-A6., establece que, la Capacidad de Uso Mayor de una superfi-
cie geogrdfica es definida como su aptitud natural para producir en
forma constante, bajo tratamientos continuos y usos especificos; la
Clasificacién de Tierras segln su Capacidad de Uso Mayor, es un
sistema eminentemente técnico-interpretativo, cuyo Unico objetivo

W

AZSe

Clase o Fase por }

Pendiente (15-30%)

Cuadro 07. Superficie y porcentaje de las unidades de capacidad
de uso mayor de las tierras

aptas para cultivos en limpio y cultivos permanentes, mientras que
para pastos y proteccion corresponde el 18.47% (11,683.52 Km2);
por ofro lado, las tierras para proteccion corresponden el 26.36%
(16,669.5 Km2), y la mayor extensién del territorio arequipefio co-
rresponde a tierras de proteccion y pastos con 41.35% (26,151.30

Km2) del territorio regional.

La pendiente de estos suelos varia desde plana a moderadamente
inclinada en los valles de la costa, hasta muy fuertemente empinada

en los cerros y laderas de estos (0 a mds del 75 %).

Calidad Agroldgica (media)
Limitaciones
(por suelo y erosion)

A1-C2 1113.70 1.76

A-C 2160.64 3.42
A2-C3 1046.94 1.66
P2-X 1330.67 2.10

P-X 11683.11 18.47
P3-X 10352.44 16.37
X 16669.52 | 26.36 X 16669.52 26.36
XP 2615130 41.35 X-P3 26151.30 41.35
X-P2-A3 2157.32 3.4

XPA 6435.87 10.18
X-P3-A3 4278.55 6.77
C_POBL 36.27 0.06 C_POBL 36.27 0.06
C. Agua 104.84 0.17 C. Agua 104.84 0.17
Total 63241.57 | 100.00 Total 63241.57 | 100.00

A: Tierras aptas para Cultivo en Limpio.
P: Tierras aptas para Pastos.
X: Tierras de Proteccidn.

C. Tierras aptas para Cultivo Permanente.
F: Tierras aptas para Forestales.

UNIDADES DEL MAPA CAPACIDAD DE USO MAYOR - REGION

AREQUIPA
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Cobertuta vegetal y uso actual de la tierra

Cobertuta vegetal y uso actual de la tierra:

La informacién que muestra esta disciplina, esta referida al tipo de
cobertura existente de forma natural (pastizales, afloramientos
rocosos, desiertos, cuerpos de agua, et.c) asi como al destino o uso
que se le esta dando a la tierra (cultivos, actividad minera, centros
poblados, etc.), que obedece a los diferentes factores socio econé-
micos que se desarrollan dentro del dmbito regional de Arequipa.

Dada estas consideraciones, el mapa de cobertura vegetal y uso
actual de la tierra, muestra la siguiente informacidn: que el 42.11%
(26,631.48 Km2) de la superficie del departamento de Arequipa

corresponde a planicies costeras y estribaciones andinas sin vegeta-
cién; mientras que el 3.56% (2.253.71 Km2) del territorio regional
corresponde a cultivos agropecuarios, los matorrales también son
muy significativas, cubren una superficie del 15.04% (9,511.72 Km2),
estas zonas estdn siendo utilizadas principalmente en las actividades
pecuarias; los bofedales (humedales) y quefiuales, cubren una super-
ficie del 1.86 (1,176.94 Km2) y 0.41% (260.41 Km2) respectivamente
del total regional; estos ecosistemas constituyen un capital natural
de alta importancia ecoldgica y econdmica para la regidn Arequipa. La
unidad de pajonal/césped de puna y herbazal de tundra cubren una
superficie del orden de 12.86 y 13.07% del total regional; estas
zonas estdn siendo utilizadas en la actividad ganadera de la regidn,
principalmente en las partes alto andinas.

Cuadro 08. Superficie y porcentaje de las
unidades de cobertura y uso actual de la tierra

| |
AL_SV Tierras alto andinas sin vegetacion 2288.97 3.62
ALE_SV Tierras alto andinas con escasa o sin vegetacion 3237.67 5.12
Bo Bofedal/humedal 1176.94 1.86
CUAP Cultivos agropecuarios 2253.71 3.56
HT Herbazal de tundra 8266.60 13.07
MA Matorrales 9511.72 15.04
PJ_CP Pajonal y césped de puna 8132.30 12.86
PLEA_SV  Planicies costeras y estribaciones andinas sin vegetacion  26631.48 4211
Q Bosque de polylepis (Quefiuales) 260.41 0.41
NV Nevados 1344.48 2.13
C_POB Centro poblado 36.27 0.06
C_AGUA  Cuerpo de agua (lagunas) 103.59 0.16
TOTAL 63244.14 100.00
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Cuencas e intercuencas

De acuerdo a los estudios realizados por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), la Regién de Arequipa cuenta con un total de 13 cuen-
cas y 17 infercuencas, haciendo un total de 30 unidades hidrogrdfi-
cas.

Es importante destacar que la cuenca Camand-Majes-Colca, tiene la
mayor extensién territorial con el 26.3% (16,607.63 Km2) de la Re-
gién de Arequipa; seguido por la cuenca del rio Quilca-Vitor-Chili con

21.3% (13,486.95 Km2); mientras que la cuenca Ocofia cuenta con el
155% (9,813.28 Km2) del territorio regional; las demds cuencas
tienen dreas inferiores al 4% del territorio regional. En cuanto a las
intercuencas, sus dreas son inferiores al 5% del territorio regional y
se ubican principalmente frente al mar (océano pacifico). Ver cuadro
09.

Cuadro 09. Superficie y porcentaje de las
cuencas e intercuencas

Cuenca Acari 823.36 1.3
Cuenca Atico 1400.32 2.2
Cuenca Camana 16607.63 26.3
Cuenca Chala 906.18 14
Cuenca Chaparra 1280.31 2.0
Cuenca Choclén 44493 0.7
Cuenca Coata 1.32 0.0
Cuenca Honda 759.68 1.2
Cuenca Ocofia 9813.28 15.5
Cuenca Pescadores - Caraveli 1955.12 3.1
Cuenca Quilca - Vitor - Chili 13486.95 21.3
Cuenca Tambo 2248.39 3.6
Cuenca Yauca 551.21 0.9
Intercuenca 13175 58.26 0.1
Intercuenca 13176 44.85 0.1
Intercuenca 13177 42.69 0.1
Intercuenca 13179 129.06 0.2
Intercuenca 1319 1713.38 2.7
Intercuenca 133 427.41 0.7
Intercuenca 135 2470.69 3.9
Intercuenca 13711 113.11 0.2
Intercuenca 13713 1161.11 1.8
Intercuenca 137151 197.33 0.3
Intercuenca 137153 811.27 1.3
Intercuenca 137155 302.34 0.5
Intercuenca 137157 53.78 0.1
Intercuenca 137159 495.66 0.8
Intercuenca 13717 290.96 0.5
Intercuenca 13719 1725.97 2.7
Intercuenca Alto Apurimac 2927.56 4.6

TOTAL 63244.14 100.00
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Balance Hidrico

BALANCE HIDRICO DE ANGOSTURA
PERIOD0 93107 mm ANGOSTURA oc
PARAMETRO : T° MEDIA (°C) 00 - 0
= Deficit
ANO __[SET ocT NOV [DIC__ [ENE  JFEB WAR _JABR _JWAY JUUN [WUL JaG0 | . o Brceso || 0
tm | 26 33 43 6.3 71 71 6.6 46 20 -02 07 01 [ \ ——Pma
i 0.4 05 08 14 1.7 1.7 15 09 03 00 00 00
I 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92f 1600 ] ——Tmeda |
a 0.6 06 06 0.6 0.6 0.6 0.6 06 06 06 06 06 / \ —=—ETP
[Evt 314 37 435 655 603 509  575]  451] 269] 00] 00] 31| 1400
IN 12.0 125 12.8 13.0 12.9 12.6 12.2 11.8] 114 112 11.3] 118 80
Ia_juste 1.0 11 1.1 _1A1 1.1 _1.1 _1.1 10/ 1.0/ 09| 10[ 1.0 1200
EVP 31.4] 395 464 62.1 67.0 62.8 60.4/ 444| 264 00[ 00] 31 60
PRECIP. TOTAL
PARAVETRO : | Lo cAL mm) 1000
Pmm 19.3' 29.6] 511 T19.7 178.8]  179.0 137.8| 4531 9.0 1.7 24| 6.9 800 | o
P-ETP -11.6| 99 47 51.6 111.8] 1164 77.3| 10| 174 17| 24| 38
Reserva 0.0 00 47 57.6 1118 1161 713 10 00 00 00 00 20
VReseva 0.0 00 47 59 542 43 388 764 10 00 00 00| 0]
ETR 19.8 296] 464 62.1 67.0 62.8 60.4] 444 1001 17] 24 69 0
Deficit 11.6 99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 164 -1.7| -24| -38| 400
|Exceso 0.0 0.0 0.0 47 57.6] 111.8 116.1 773/ 0.0[ 0.0f 00 00
Ih la Im 200 20
404.6] 4046] 93.05 | 9.61 87.29
38.90 00 40
3765 [Termica T 047]
e - ESTACION EL PANE. BALANCE HIDRICO (1975-1996): "
PARAMETRO : T MEDACC) | 1600 SUBCUENCA COLCA 0
A0 [SET ocT [NV oc JENE  [FEB  JWAR [ABR WAY JWUN UL JAGO = Defict
m | 29 37 4 L T R T N R KR A Exceso | |
i 04 06 07 08 08 09 09 07 04 02 00 og ——Pma 8
I 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 68 / \ —T° media
a 06 0606 06 06 06 06 06 06 06 06 08 00 e
[Ext B9 T 485 02 494 56| 51 42| %7 263 220] 21 P
¥ 120 125 78] 130]  129] 126 122|118 114] 112 113 11|
ajuste 10 11 [ 1 T 1A 14 10| 19 08 10| 19| 1000 B
EVP 389 85| 517 562 549| 54| 537  464| 380 245 214 204 / / \ ©
PRECIP. TOTAL
PARMMETRO : | ot (om) 800 - . \/
Pm 9 %2 482 86 Wiz 1] M2 @23 122] 94 54 18 \ 0
PETP | 240 203 35 W5 w3 60| 55 42 258 51| 68| 3| o | BB
Reseva 00 00 00 25 %3 610 &5 00 00 00 00 09 \
VResena 00 00 00 25 @8 B3 35 &5 00 00 00 n.ul ,ﬁ &\__ .
ETR 9 B 7 s 549 A 57 %4 122] 94 54 18| 40
Defict | 240 203 35 00| 00| 00 00 00| 258 151 160 173
Exceso | 00 00 00 00| 25| 923 610 533 00| 00 00| 00 »
Th la m ]|
391.3| 3913 61.39 | 3223 42.05
126.10 00 ——— e 40
240.2 ﬁermica I 0.42| SET  OCT  NOV DIC ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN JUL  AGO
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Climatologia

El clima en el dmbito del departamento es muy variable, la tempera-
tura promedio es de 21°C. En la Costa es templado, nuboso y con
gran aridez, permitiendo la existencia de desiertos que a veces se
ven interrumpidos por valles formados por los rios, cuyas aguas lle-
gan desde la regién interandina. Las provincias que cuentan con este
clima son Camand, Islay y Caraveli. A mayor altitud, el clima es frioy
seco, con fuertes variaciones de temperatura entre el diay la noche,
alta frecuencia de heladas, presencia de hielo y granizo, este es el
caso de algunas zonas de las provincias de La Unidn y Caylloma.

También existe el clima frio de alta montafia cuyas caracteristicas
se acentlan notablemente debido a la sequedad de la atmésfera,
este clima se presenta generalmente en las provincias de Arequipa,
Condesuyos, Castilla, Caylloma y La Unidn. Existen también numero-
sas cumbres nevadas, donde el hielo y las nieves persisten a lo largo

de todo el afio, es la zona de clima glaciar, donde las femperaturas
son constantemente negativas, este clima se presenta en las zonas
mds altas de las provincias de La Unién y Caylloma.

El clima de la ciudad de Arequipa corresponde al modelo de “clima
continental” semidesértico. Las temperaturas oscilan entre 10°C y
25°C. La precipitacién pluvial promedio en la costa es de 3,48mm
anuales y en la sierra es de 39,03mm. Su clima es seco por la baja
humedad relativa, que se acentta en los meses de marzo a noviem-
bre; la humedad relativa mdxima es de 78% y la minima es de 22%.
La velocidad promedio de viento en la ciudad de Arequipa es de 3,5
m/s, sin embargo, se han registrado ventarrones con velocidades de
hasta 15,3 m/s.

Grafico 01. Régimen de precipitacion y temperatura media
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ASPECTOS BIOTICOS
DE LA REGION AREQUIPA
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Ecosistemas de Arequipa

El marco geogrdfico de la Regién Arequipa, ha dado origen la presen-
cia de importantes ecosistemas que tiene de por si un alto valor
ecoldgico, y que amerita la ejecucién de acciones concretas de con-
servacidn, proteccién, etc., y que guarden relacién y coherencia con
la estrategia hacional y regional de la diversidad bioldgica.

Entre las principales unidades o zonas identificadas cabe destacar a
los siguientes: el ecosistema desértico, tiene la mayor extension
territorial con el 42.1% (26,630.30 Km2) de la Regidn de Arequipa;

seguido por el ecosistema matorrales con 14.0% (8,876.41 Km2);
mientras que el ecosistema herbazal/tholar cuenta con el 13.1%
(8,264.44 Km2) del territorio regional; similarmente el ecosistema
pastizal cuenta con un drea del 12.9% (8,132.30%), por su parte, el
ecosistema Bofedal/humedal cuenta con un drea del 1.9% (1,176.94
Km2), el ecosistema quefioal (bosques de polylepis) cuenta con el
0.4% (260.41 Km2), a estos Ultimos de pueden destacar por su im-
portancia por su alto valor ecoldgico. Ver cuadro 10.

Cuadro 10. Superficie y porcentaje de los
ecosistemas de Arequipa

ECOSISTEMA Area (ha) | Area (Km2) %
Bofedal/humedal 117694.0 1176.94 1.9
Cult. Agropecuario 2254041 2254.04 3.6
Desierto 2663030.4 26630.30 42.1
Glaciar 134448.0 1344.48 21
Herbazal/tholar 826443.6 8264.44 13.1
Laguna-Agua dulce 10359.3 103.59 0.2
Lomas 63754.6 637.55 1.0
Matorral 887384.0 8876.41 14.0
Pastizal 813230.4 8132.30 12.9
Quefiual 26040.6 260.41 04
Roquedal 552740.2 5527.40 8.7
Urbano 3627.3 36.27 0.1
TOTAL 63244.14| 100.00
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En inglés, Holdridge life zones system, es un proyecto para la clasi-
ficacién de las diferentes dreas terrestres segtn su comportamien-
to global bioclimdtico. Fue desarrollado por el botdnico y climatélogo
estadounidense Leslie Holdridge (1907-1999) y fue publicado por
vez primera en 1947 (con el titulo de Determination of World Plant
Formations from Simple Climatic Data) y posteriormente actualizado
en 1967 (Life Zone Ecology). Holdridge observé que ciertos grupos
de ecosistemas o asociaciones vegetales, corresponden a rangos de
temperatura, precipitacion y humedad, de tal forma que pueden
definirse divisiones balanceadas de estos pardmetros climdticos

para agruparlas. A este conjunto de asociaciones, Holdridge (1967)
los denominé zonas de vida.

De acuerdo a la actualizacién del estudio de zonas de vida realizado
por el ARMA, la Regidh Arequipa cuenta 27 zonas, de las cuales se
pueden destacar a las siguientes zonas: tundra muy hudmedo Alpino
Subtropical es la predominante con un drea del 18.32% (11,584.70
Km2) de la superficie Regional; seguido por des/erto desecado Sub-
torpical con un drea del 15.96% (10,095.43 Km2), mientras que el
6.36% (4.024.63 Km2) corresponde a la zona desierto superdrido
Subtropical; las demds zonas tienen dreas inferiores al 5.9%.

Cuadro 11. Superficie y porcentaje de las
unidades de zonas de vida

N° DESCRIPCION Area (Km2) %
1  |bosque humedo Montano Subtropical 97.67 0.15
2 |bosque muy himedo Montano Subtropical 15.48 0.02
3 |desierto arido Montano Subtropical 1,843.99 2.92
4 |desierto desecado Montano Bajo Subtropical 1,826.07 2.89
5 |desierto desecado Subtropical 10,095.43 15.96
6  |desierto desecado Templado Calido 598.15 0.95
7 |desierto perarido Montano Bajo Subtropical 2,270.74 3.59
8  |desierto perarido Montano Subtropical 162.81 0.26
9  |desierto perarido Subtropical 604.20 0.96
10 |desierto perarido Templado Calido 2,415.39 3.82
11  |desierto semiarido Subalpino Subtropical 135.62 0.21
12 |desierto superarido Montano Bajo Subtropical 2,371.58 3.75
13 |desierto superarido Subtropical 4,024.63 6.36
14  |desierto superarido Templado Calido 3,238.05 5.12
15 |estepa espinoso Montano Bajo Subtropical 638.26 1.01
16 |estepa Montano Subtropical 1,595.92 2.52
17 |matorral desértico Montano Bajo Subtropical 1,678.61 2.65
18 |matorral desértico Montano Subtropical 3,5614.86 5.56
19  |matorral desértico Subalpino Subtropical 3,787.58 5.99
20  |matorral desértico Subtropical 230.59 0.36
21  [matorral desértico Templado Calido 2,023.16 3.20
22 |Nival Subtropical 916.54 1.45
23 |paramo humedo Subalpino Subtropical 3,423.91 541
24 |paramo muy himedo Subalpino Subtropical 2,198.57 3.48
25  |tundra humedo Alpino Subtropical 1,171.41 1.85
26 |tundra muy humedo Alpino Subtropical 11,584.70 18.32
27 |tundra pluvial Alpino Subtropical 780.20 1.23
TOTAL 63,244.14 100.00




