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PRESENTACION

El presente documento, constituye la sintesis del proceso
de recopilacién de la informacién georeferenciada de las
diversas instituciones publicas y privadas de la Regién
Arequipa y complementadas por el ARMA. Ejecutado a
través de un trabajo especializado de sistematizacidn,
homogenizacion de escalas, georeferenciacion y composi-
cién cartogrdfica, utilizando la plataforma de los sistemas
de informacion geogrdfica (SIG), complementadas con

aplicaciones téchicas de la geomdtica.

Inicialmente dicha informacién temdtica se encontraba en
diferentes formatos, escalas, proyecciones que ho facili-
taban la lectura de manera integral, pero, gracias al avan-
ce de la tecnologia de la informacidn, los sistemas de in-
formacién geogrdfica (SIG) se constituyen en una herra-
mienta muy versdtil para manejar grandes volimenes de
datos geoespaciales, que facilitan describir, analizar y

caracterizar el medio ambiente de manera simplificada.

Dada estas consideraciones, el Gobierno Regional de Are-
quipa a través de la Autoridad Regional Ambiental
(ARMA), viene ejecutando el Proyecto Desarrollo de Capa-
cidades en Zonificacién Ecolégica y Econémica para el Or-
denamiento Territorial, siendo uno de sus propésitos, la de
generar y manejar la informacién geoespacial de la temadti-
ca que caracteriza el medio natural (fisico-ambiental),
bioldgico, socioecondémico y cultural Gtil para lograr la pro-
puesta zonificacién ecoldgica y econémica, asi como para la
formulacién de diversos planes de gestion y especialmente

el plan de ordenamiento territorial de la Regidn Arequipa.

Equipo técnico de la ZEE—OT
ARMA



OBJETIVOS

o  Sistematizar, disefiar y elaborar el catdlogo de datos e informacion geoespacial de
las principales caracteristicas fisico-ambientales, biodiversidad y socioecondmico
cultural de la Regién Arequipa.

. Contribuir al conocimiento de los usuarios en general, mediante la difusion de datos
e informacién de las principales variables del medio fisico, bioldgico y socioeconémi-
co que caracterizan a la Regién Arequipa.




ASPECTOS FISICOS
DE LA REGION AREQUIPA




e Curva de nivel: muestra las caracteristicas topogréficas de el mar propiamente dicho; hasta los 6,350 msnm en el Nevado
la Regidn Arequipa, cuyas variaciones van desde los 0.0 msnm, en Coropuna (nivel mdxitmo).

1. Coropuna 6350 7. Misti 5800
2. Ampato (Huanaputina) 6200 8. Nocarani 5750
3. Solimana 6050 9. Pichu Pichu 5650
4. Hualca hualca 6000 10. Chila 5650
5. Sabancaya 5950 11. Sandoalcalde 5550
6. Chachani 5900 12. Mismi 5550

o Hidrografia: comprende el sistema de rios, riachuelos, quebradas, etc. con cursos permanentes e intermitentes.

1. Ocofia 270 Recibe denominaciones como Compepalca, Cuspa, Huarcaya,
: Cotahuasi, Armas, Chichas. Forma el cafion méas profundo del
mundo 3535 m de profundidad (Cotahuasi

2. Camana-Majes- 480 Forma el cafion del Colca, el segundo mas profundo del mun-
Colca do.Tiene la cuenca colectora mas grande de esta vertiente.
315 Sus denominaciones son rio Lagunero, Poncomayo y Conchima-sa,

’ . » Chili, Sumbay y Quilca. Confluye con el Yauca y e el Yura.
3. Quilca-Vitor-Chili
Tiene nombres en su curso superior como Lavamacate, Jucuma-
rini, Crucero e Ichuia. Afluente, el rio Carumas. Desemboca alnorte
515 de la punta Bombon.

4. Tambo

386 <1
559 1<=Area< 10 Area Minima 0.075 ha
96 10 < = Area < 100 Area Maxima 6185.6 ha
16 100 < = Area <500 Embalses 06

5 Area > 500

e Centro poblado urbano: Comprenden los centros urbanos cuyas categorias estdn clasificadas principalmente en capital de dpto.
Arequipa, capital de provincia (Arequipa, Camand, Caraveli, Castilla, Caylloma, Condesuyos, Islay, La Unidn), capitales de distrito (109).

01 08 109

e Centro poblado rural: Existen: 5748, en sus diferentes categorias: caserio, pueblo, villa, unidad agropecuaria, parcialidad, etc.)

e Infraestructura vial: Lared vial se encuentra clasificada de macién; superficie de rodadura (1= asfaltado, 2 = afirmado, 3 = sin
acuerdo al D.S. 044-2008-MTC. Son de gran importancia para la afirmar, 4 = trocha y 5 = construccién). Asi como las longitudes
Gestién Territorial. La base de datos muestra la siguiente infor- existentes a la fecha.

Red Vial Nacional Red Vial Dptal. Red Vial Veci-

Categoria de Vias

(RVN) (RVD) nal (RWV)

Asfaltada 958.4 Km 327.5 Km
Afirmada 261.6 Km 596.7 Km
Sin Afirmar 199.3 Km 44.0 Km
En proyecto 61.8 Km 8.9 Km
Trocha 0.09 Km 408.1 Km
Otros 319.8 Km 4634.0 Km
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Fisiografia

La Fisiografia de la Regién Arequipa es muy variada, cuyo modelado
es el producto de la interrelacién del clima, la geologia, morfologia,
origen y edad de los materiales rocosos; ademds, la hidrologia e indi-
rectamente de los aspectos bidticos en la extensién que estos inci-
den en el origen de los suelos.

Para el ordenamiento territorial es indispensable elaborar una des-
cripcidn, explicacién y especializacion de las formas del relieve, te-
niendo en cuenta su origen, su forma o apariencia exterior y su edad
relativa y en general los procesos erosivos que actual o potencial-
mente los afectan.

Las formas del relieve son resultado de la accién de varios factores
entre los cuales merecen especial atencién el material del cual estdn
constituidas, la historia geoldgica y el proceso que lo originé lldmese
estructural, denudacional aluvial, coluvial, diluvial etc.

La importancia de la Fisiografia, radica en la interrelacién entre la
geoforma, material parental y la topografia, inciden fuertemente en
la formacién y proceso de evolucién de los suelos, y en el grado y
tipo principal de amenaza natural, determinando la cobertura vegetal
y condicionando la posibilidad de explotacidn agropecuaria asi como
la forma y localizacién de los asentamientos humanos y su infraes-
tructura.

Cuadro 01. Superficie y porcentaje de los grandes paisajes

SIMBOLO UNIDADES AREA_KM2 %

A Altiplanicie 5982,04 9,46
CM,c Colina, montana - costa 16924,33 26,76
CM,s Colina, montana - sierra 20000,05 31,62

M,s Montana - sierra 12747,73 20,16

P;c Planicie - costa 6705,67 10,60
PV.c Planicie valle - costa 691,25 1,09
PV,s Planicie valle - sierra 54,97 0,09

Ca Cuerpo de agua 101,73 0,16

Cp Centro poblado 36,37 0,06

| TOTAL | 63244,14| 100,00
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Geologia

En la Regidn Arequipa se encuentra gran variedad de formaciones
geoldgicas de naturaleza ignea, sedimentaria y metamdrfica, cuyas
edades fluctian entre mds de 46 millones de afios hasta la era re-
ciente. El relieve del territorio ocupado por la Regidh Arequipa tiene
dos grandes formas topogrdficas: la zona continental y la cuenca
ocednica.

Este relieve comenzd a gestarse aproximadamente hace 120 millones
de afios durante la primera fase del plegamiento andino o emersién
general. La segunda fase del plegamiento andino se produjo durante
el Oligoceno hace 50 millones de afios. En el Mioceno o era Terciaria
se realizé la tercera fase del plegamiento andino, formdndose la
Puna, hace 35 millones de afios. Hace quince millones de afios durante
el Plioceno se verificd la dltima fase del plegamiento andino. El levan-
tamiento Epeirogénico de los Andes se registré en el Pleitoceno.

Estudiosos como Heidelberg, sefialan que durante el Cuaternario, los
Andes volvieron a levantarse centenares de metros, sepultando to-
das las huellas de las glaciaciones. En Arequipa, la roca mds antigua
de la Regidn es el gneis de Charcani y Mollebaya, que representan al
Precdmbrico, es decir a la Era Primaria.

La llamada formacién Cocachacra representa al Paleozoico, mientras
que entre Yura y Tambo se encuentran muestras del Volcdnico Cho-
colate. La erupcién de los crdteres del Chachani y del Pichupichu se
produjo entre el Mioceno y Plioceno del Terciario y el Cuaternario.
En esta época se formé el aparato volcanico del Misti.

En la Regidh Arequipa hay rocas de las tres grandes clases: igneas,
sedimentarias y metamérficas, segln afirman los geélogos. Desde
Caraveli hasta los limites con Moquegua, en una franja alargada se
localiza el Terciario Continental.

La Era del Mesozoico, se aprecia en las rocas del Volcdnico Chocola-
te del grupo Yuray de la Formaciéh Socosani. Por su parte los cerros
de la Caldera tienen rocas igneas del periodo Cretdceo a fines del
Mesozoico y comienzo del Terciario. El volcdnico Chila y el volcdnico
Barroso surgieron en el Pleistoceno. Para los gedlogos el Volcdnico
Barroso es un conglomerado andesitico como se aprecia en el cerro
Cortaderas ubicado frente al aeropuerto. Los restos del Pleistoceno,
(limo y arcilla) se aprecian cerca del Cementerio, en Hunter, Hua-
sacache, Characato, Sabandia, Socabaya y al pie de los volcanes. El
material pirocldstico, como la toba y el lapilli, se deposité en Arequi-
pa en el Pleistoceno.

Cuadro 02. Superficie y porcentaje de las unidades estratigraficas

| | | |
1" [Batolito Atico-Camana-Mollendo 818.33 1.29|Formacion Huanca 20241 032
Batolito San Nicolas 0.20 0.00|Formacién Labra 89084 1.41
Complejo Basal de la Costa 3891.16 6.15|Formacion Marcona 2446  0.04
Deposito Aluvial 10119.13  16.00|Formacion Millo 1536.81 243
" |Deposito Coluvial 352.64 0.56|Formacion Moquegua Inferior 28733 045
| [Deposito Edlico 1028.76 1.63|Formacién Moquegua Superior 343186 543
s |Deposito Fluvial 189.47 0.30{Formacion Murco 37243 059
g Deposito Glaciar 2825.83 4.47|Formacién Puente 33027  0.52
. |Deposito Lacustre 7878 0.12|Formacion Rio Grande 72570 145
Deposito Marino 4255 0.07|Formacién Socosani 188.74  0.30
Evento Actual 2869.60 4.54|Grupo Ambo 546.03  0.86]
Evento Anta 293 0.00(Grupo Cabanillas 1091  0.02
Evento Barroso Inferior 5655.14 8.94|Grupo Maure 545.04  0.86)
Evento Barroso Superior 7086.49  11.20|Grupo Toquepala 159.87  0.25
Evento Palca 2962.68 4.68|Super Unidad Arequipa 58285 0.92
Evento Sillapaca 3702.93 5.85|Super Unidad Ica 56.45  0.09
Evento Tacaza 2119.62 3.35(Super Unidad llo 199.31 0.32
Formacién Arcurquina 576.61 0.91|Super Unidad Incahuasi 1083.02 1.71
Formacién Cachios 181.26 0.29|Super Unidad Linga 1253.35  1.98
Formacion Camana 375.86 0.59|Super Unidad Punta Coles 527.78  0.83]
Formacion Chilcane 85.61 0.14(Super Unidad Tiabaya 246719 390
Formacion Chocolate Inferior 1636.71 2.59|Super Unidad Yarabamba 358.68  0.57]
Formacion Chocolate Superior 0.83 0.00{Terraza Marina 140.05 0.22
Formacién Cihuaya 0.25 0.00{Tras arco ordovisico 0.93  0.00
Formacién Copara 14.60 0.02|Zona de relaves 576  0.01
- | |Formacion Gramadal 62.20 0.10(Ciudad 10363  0.16
. [Formacién Hualhuani 466.48 0.74|Laguna 65.80 0.10
Total 63244.14( 100.00

10
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Geomorfologia

La geomorfologia del departamento obedece a la presencia de la
cordillera occidental de los Andes que recorre paralela al litoral y
determina desniveles de hasta 6000 metros en una distancia menor
de cien kildmetros de ancho.

LA COSTA: es una planicie drida, desértica, interrumpida por los
espolones andinos que llegan al mar. Entre Atico y Chala y entre
Lomas y Ocofia, prdcticamente no existe la costa pues estd cortada
por cerros, quebradas secas y huaycos. Los cerros que se encuen-
tran en la costa tienen una antigiiedad mayor que la cordillera de los
Andes. Entre ellos destacan, Calaveras con 1250 m.s.n.m. e Islay de
1110 m.s.n.m. ademds del morro de Chala. La planicie forma parte de
la costa. Son ligeramente onduladas, compuestas de salitre, cantos
rodados, cascajo, piedra y arena. En el pasado la costa sufrié los
procesos de levantamiento y hundimiento. Las mds destacadas pam-
pas son: Catarina, Huagri, Pedregos, San José, Majes, La Joya, San
José, La Yesera, El Corte, Arrieros y que se encuentran ubicadas
entre los 1000 y 2000 m.s.n.m. Una caracteristica de la Costa es la
presencia de medanos o dunas, que se mueven hasta 15 metros al
afio, se observan principalmente entre Mollendo y Vitor y entre Si-
guas y Vitor. Hay también dunas en la playa norte de la Regién. Los
valles de la Costa son transversales a la linea de la playa, alargados y
encajonados como los de Yauca, Acari, Ocofia, Camand y Tambo.

LA SIERRA: esta zonha es resultado de los procesos de plegamien-

tos y levantamientos ocurridos en el Mesozoico, asi como de la denu-
dacidn originada por agentes naturales como los glaciares, vientos,
lluvias y rios. Caracteristicas de esta zona son las terrazas, cafiones,
pampas, quebradas, punas. Bdsicamente la sierra de la Region Are-
quipa esta formada por la cordillera occidental. Esta cadena de mon-
tafias marca la division de aguas entre la vertiente del Pacifico y la
del Atldntico. En esta también se ubica el llamado Cinturén Volcdni-
co, formada por conos volcdnicos, estrato volcanes. Segtn los estu-
dios de Heidelberg, el origen de esta cadena estaria en el Cuaterna-
rio. Este alineamiento, por otra parte, constituye la dnica cadena
volcdhica de los Andes Peruanos. Los volcanes de esta cadena se
asientan sobre una fractura o fisura que tiene una orientacién Nor
Oeste - Sur Este, segln sefiala Laharie.

EL MAR: Arequipa tiene una linea de costa accidentada, quebrada,
escabrosa y hasta discontinua. Entre Atico y Chala, el zécalo conti-
nental tiene un ancho que varia entre los 5 y 10 kilémetros, mientras
que Frente a Quilca y Camand es de 27 kilémetros, El talud tiene su
mayor pendiente entre los 14 y los 17 grados de Latitud Sur y la
mdxima depresion, la fosa marina, que probablemente se formé en el
Pleitoceno, tiene su mayor profundidad al sur de los 17 grados Sy es
de 6 012 metros (3 600 brazas). Las lineas que sefialan las profundi-
dades marinas (isébatas) de 100, 200 y 500 metros se alejan de la
costa frente a Camand para luego acercarse sinuosamente frente a
la rda del rio Ocofia, en Punta de Pescadores, en Atico y en Chala.

Cuadro 03. Superficie y porcentaje de las

unidades de geomorfolégicas

| |
Abanico aluvial 46.72 0.07
Areas Glaciares 638.39 1.01
Caldera Volcanica 99.70 0.16
Colina disectada 3897.11 6.16
Colinas volcanico-sedimentarias 2811.25 4.45
Complejo cono volcanico 3403.38 5.38
Cono Volcanico 3985.07 6.30
Cordillera de la costa 5600.12 8.85
Depositos Edlicos 764.82 1.21
Depresion Tectdnica 358.03 0.57
Faja Litoral 28.60 0.05
Flanco Andino Occidental 14456.67 22.86
Flujos Piroclasticos 2709.38 4.28
Lagunas 110.13 0.17
Llanura intramontafia 1258.37 1.99
Lomadas 4717.96 7.46
Montafia Sedimentaria 7869.98 12.44
Planicie Costera 8141.11 12.87
Valle Cafién 2023.37 3.20
Valle estrecho inundable 323.98 0.51
Total 63244.14| 100.00
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Hidrogeologia

De acuerdo a los recientes estudios realizados por el INGEMMET,
la Regién Arequipa cuenta con una diversidad de formaciones geolé-
gicas que posibilitan la tenencia de un gran potencial de aguas subte-
rrdneas, cuyas caracteristicas son:

Las rocas volcdnicas de las Formacion Maure y Capillune de compor-
tamiento volcdnica sedimentario tienen horizontes permeables que
pueden ser clasificados como acuiferos multicapa. Las lavas andesi-
ticas del Grupo Barroso son permeables, constituyen la zona de

recarga de los acuiferos y tiene condiciones para formar acuiferos
del tipo libre.

Los materiales finos, como las tobas del Tacaza o cenizas del Capi-
llune constituyen substratos impermeables que permite la surgencia
de aguas subterrdneas a través de manantiales de gran caudal.

La gran extensién que tienen estas rocas, genera condiciones para
albergar acuiferos regionales, los cuales pueden ser una gran alter-
nativa ante los conflictos por la demanda de recurso hidrico que
tiene Arequipa.

Recomendamos estudios con mayor detalle que determinen el verda-
dero potencial de estos acuiferos, ademds de la elaboracién de mo-
delos matemdticos en base a los cdlculos de pardmetros hidrogeolé-
gicos.

Tabla 04. Clasificacion Hidrogeolégica de Rocas Volcanicas

Brechas y tobas De1a20 De 0.20 a 8.64
Grupo Tacaza Areniscas De4a25 De 0.076 2 0.36 + 1800 Acuitardo Volcanico
Flujos de lava Delal0 De 1.52a19.87
Conglomerados De1a40 De 0.2 a 8.64 . L.
f Acuifero Volcanico
Grupo Maure Areniscas De4a2s De 0.076 a 0.36 + 1200 Sedimentario
Volcanicos Delal0 De 1.52a19.87
Formacion Arenas, areniscas De4a25s De 0.076 2 0.36 .
i ] Acuifero Volcanico
Capillune Piroclastos De1a50 De 10X10-5a 1 +210 Sedimentario
Cenizas y arcillas De4a60 | De8.3X10-7al
Estrato Volcan Acuifero Fisurado
Grupo Barroso Lavas Andesiticas Delal0 De 1.52a19.87 + 1500 Volcanico

Fuente: Pefia & Sulca (2009), Custodio (1996), Sanders & Smith (1998), Morris & Johnson (1982), Davis (1969).

Cuadro 05. Superficie y porcentaje de las unidades hidrogeolégicas

Formamoneslcon acmferog locales (dgtrltlcos o fisuradas) o regiones sin 35631.10 56.34
agua subterranea con cantidad apreciable.
Formaciones consolidadas fisuradas, incluye formaciones Karsticas. 10456.36 16.53
Formaciones detriticas permeables en general no consolidadas. 13358.77 21.12
Formaciones con acuiferos locales (detriticos o fisuradas) o regiones sin
. . ) 1241.25 1.96
agua subterranea con cantidad apreciable.
Formaciones consolidadas fisuradas, incluye formaciones Karsticas. 2166.62 343
Formaciones detriticas permeables en general no consolidadas. 9.00 0.01
Franja costera. 269.92 0.43
Cuerpo de agua 111.12 0.18
Total 63244.14| 100.00
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