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INTRODUCCION

El Peru es un pais privilegiado, el cual posee una gran parte de biomas unicos en el
mundo y le otorgan ventajas comparativas a nivel mundial. En esa linea y paralelo
al gran crecimiento demografico, en la actualidad la diversidad se encuentra
presionada constantemente, causando la declinacion de las poblaciones silvestres

y el deterioro de sus habitats.

En todos los aspectos referentes a la diversidad biolégica el Peru esta entre los 10
paises de mayor diversidad de la Tierra, conocidos como "paises megadiversos",
por su diversidad de ecosistemas, de especies, de recursos genéticos y de culturas

aborigenes con conocimientos resaltantes.

El Peru posee una muy alta diversidad ecoldgica de climas, de pisos ecologicos y
zonas de produccion, y de ecosistemas productivos. En superficie de bosques es el
segundo pais en América Latina y el cuarto a nivel mundial, y posee el 13% de los
bosques tropicales amazodnicos. Se reconocen 11 ecorregiones, que comprenden el
mar frio, el mar tropical, el desierto costero, el bosque seco ecuatorial, el bosque
tropical del Pacifico, la serrania esteparia, la puna, el paramo, los bosques de lluvias
de altura (selva alta), el bosque tropical amazodnico (selva baja) y la sabana de
palmeras. De las 117 zonas de vida reconocidas en el mundo 84 se encuentran en

el Peru.

En el territorio nacional se encuentran ecosistemas reconocidos a nivel mundial por
su altisima diversidad de especies como el mar frio de la Corriente Peruana; los
bosques secos en la costa norte; la puna; la selva alta, y los bosques tropicales

amazébnicos, donde la diversidad de especies llega a su maxima expresion.

ANTECEDENTES

El Gobierno Regional de Apurimac a través de la Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Gestion del Medio ambiente ejecuta el Programa Regional Sacha Tarpuy
(Bosques Manejados), es uno de los programas mas ambiciosos a nivel de la sierra
andina en cuanto a la reforestacion de especies forestales, tiene un enfoque de
intervencion por cuencas hidrograficas especificamente en 20 microcuencas y 04

subcuencas en 266 comunidades campesinas de las 07 provincias establecidos en



14 proyectos forestales, 01 proyecto de fortalecimiento de la gestion comunal y 01
proyecto de mejoramiento de la gestidn institucional a nivel regional. Sus objetivos
son mejorar la cobertura arbérea a fin de recuperar, mejorar o ampliar los servicios
ambientales como el mejoramiento de la disponibilidad hidrica, disminucion de la
degradacion y pérdida de los suelos y la diversidad y mitigacion del cambio climatico
para reducir la pobreza en las comunidades. La Gerencia de Recursos Naturales y
Gestion de Medio Ambiente, requiere contar con los servicios de un profesional
Bidlogo o Afines, Para realizar trabajos como parte de la sistematizacion del
programa Regional Sacha Tarpuy (Bosques Manejados), este trabajo consistira en
realizar la sistematizacion de la fauna avistada en los rios principales de la Region
de Apurimac de las muestras colectadas anteriormente por los proyectos forestales
de cada provincia. La actividad mencionada se encuentra dentro del COMPONENTE
03. ADECUADOS MECANISMOS PARA GENERAR INFORMACION EN LA
ACTIVIDAD FORESTAL REGIONAL, actividad de Sistematizacion del Programa

Bosques Manejados.

La fauna de la serrania esta relacionada con la del desierto costero, de la puna, de

la selva alta, y con elementos propios.

Entre los mamiferos destacan dos especies de mucas o muca — muca huarishauca
(Didelphis spp.), una de orejas negras y otra de orejas blancas; varios murciélagos,
entre ellos el vampiro comun; cuatro especies de ratones (Phyllotis spp.); la vizcacha
(Lagidium peruanum); el zorro andino (Pseudalopex culpaeus); el zorrino o afas
andino (Conepatus Chinga); el puma (Felis concolor), y el gato andino u osjollo (Felis
colocolo). El guanaco, la forma silvestre de la llama, habita las estepas de gramineas
de las vertientes occidentales, desde la Libertad hacia el sur. El venado gris o de
cola blanca (Odocoileus virginianus) durante el dia se esconde entre los matorrales

y sale a pastar al atardecer y al amanecer.

Las aves son muy abundantes, siendo comunes el canastero de los cactos
(Asthenses cactorum) y el cernicalo (Falco sparverius). En esta zona también son
abundantes las perdices, siendo la mas comun la perdiz serrana o llutu (Nothoprocta
pentlandi). Las palomas mas frecuentes son la rabiblanca (Zenaida auriculata), la
tortolita peruana (Eupelia cruziana) y la cascabelita (Metriopelia cecilae).En los
escasos bosques viven especies endémicas de aves como la cotinga de Zarate

(Ampelion stresemanni) y varias otras.



El carnivoro mas importante es el puma (Felis concolor), que se alimenta de venados
y guanaco, pero también son frecuentes el zorro andino y el zorrino. Una de las
especies propias de estos bosques es la paloma torcaza (Columba fasciata), de

cuello blanco y la mas grande del pais.

Dos especies de aves son caracteristicas de los rios: el pato de los torrentes
(Merganetta armata) y el mirlo acuatico (Cinclus leucocephalus). El pato de los
torrentes es pequefo y un extraordinario nadador y zambullidor en las turbulentas
aguas, donde nada contra la corriente en busca de insectos y plantas acuaticos;

descansa sobre las piedras en las zonas mas turbulentas, y anida en huecos.

Entre las aves destacan varias especies de patos (cordillerano, sutro, puna o yucsa,
colorado, cuchara, etc.) el ganso andino o huallata y varias garzas, especialmente
el huaco o garza nocturna. Son frecuentes las pollas de agua o gallaretas, y la

gaviota andina con cabeza negra durante la época de reproduccion.

OBJETIVO

1. OBJETIVO GENERAL

e Sistematizar la informacion generada por los proyectos forestales de
cada provincia para determinar la fauna existente en los principales rios

de la region de Apurimac.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Sistematizar la informacion generada por el proyecto forestal de la
provincia de Abancay (rio Pachachaca).

e Sistematizar la informacion generada por el proyecto forestal de la
provincia de Antabamba (rio Antabamba).

e Sistematizar la informacion generada por el proyecto forestal de la
provincia de Grau (rio Vilcabamba).

e Sistematizar la informacion generada por el proyecto forestal de la

provincia de Cotabamba (rio Santo tomas — rio Apurimac).



METODOLOGIA

Para realizar la sistematizacion de la fauna de los principales rios de la regién
Apurimac es necesario conocer la metodologia usada por los proyectos forestales
de cada provincia en la recoleccién de los datos, para lo cual asumimos que usaron
“TRAYECTO POR LINEAS” ya que es el método estandar. Este método consiste
en caminar lentamente en uno o varios trayectos o lineas de determinada longitud a
través de uno o varios habitats. Es importante que el objetivo observador atraviese
el trayecto a una velocidad determinada. Sin embargo, detectar e identificar especies
mientras se camina es un reto para las habilidades del observador, de tal modo que
el método es sensible a sesgos en funcion de su experiencia y calidad. Segun (Bibby
et al. 1992, Wunderle 1992, Ralph et al. 1996), una vez conocida la metodologia

podemos aplicar la sistematizacion y los indices de diversidad Alpha y Beta.

1. SISTEMATIZACION

Para la sistematizacion se usaran como referencia las guias de:
A. Guia de inventario de la fauna silvestre - Ministerio del Ambiente -
Peru
B. Manual para Principiantes en la Observacion de las Aves - Peru
C. Guia de identificacion de aves - Peru
D. Guia de inventario de la fauna silvestre / Ministerio del Ambiente,
Direccion General de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del
Patrimonio Natural. -- Lima: MINAM, 2015
E. Libro de Aves del Peru de Corbidi 2015
De ser necesario las fotografias seran enviadas para su identificacion al

Museo de Historia Natural (Universidad Nacional Mayor de San Marcos).

2. INDICES DE DIVERSIDAD

A. DIVERSIDAD ALFA

a. RIQUEZA ESPECIFICA (S)

Numero total de especies obtenido por un censo de la

comunidad.



b. INDICE DE DIVERSIDAD DE MARGALEF

Donde:
S = numero de especies

N = numero total de individuos

Transforma el numero de especies por muestra a una
proporcion a la cual las especies son afladidas por expansion
de la muestra. Supone que hay una relacion funcional entre
el numero de especies y el numero total de individuos S=k N
donde k es constante (Magurran, 1998). Si esto no se
mantiene, entonces el indice varia con el tamafio de muestra
de forma desconocida. Usando S-1, en lugar de S, da DMg

= 0 cuando hay una sola especie.

c. INDICE DE DOMINANCIA

1. INDICE DE SIMPSON
A=Xp:?

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia
de las especies mas dominantes (Magurran, 1988;
Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la

diversidad puede calcularse como 1 — A (Lande, 1996).

d. iINDICE DE EQUIDAD

1. INDICE DE SHANNON- WIENER

H'=—%p,Inp,

Expresa la uniformidad de los valores de importancia
a través de todas las especies de la muestra. Mide el

grado promedio de incertidumbre en predecir a que

1



especie pertenecera un individuo escogido al azar de
una coleccion (Magurran, 1988; Peet,1974; Baev y
Penev, 1995). Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre
cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de
S, cuando todas las especies estan representadas por

el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

B. DIVERSIDAD BETA

a. INDICE JACCARD

Relaciona el niumero de especies compartidas con el numero

total de especies exclusivas.
b. INDICE MORISITA-HORN
Relaciona las abundancias especificas con las abundancias

relativas y total. Es altamente sensible a la abundancia de las

especies abundantes.



V. RESULTADOS

Cuadro 01: Listado de especies en los rios Pachachaca, Antabamba, Vilcabamba, Santo

tomas y Apurimac.

Especies n°Sp | Pachachaca | Antabamba | Vilcabamba | Santo Tomas | Apurimac | T
Phalacrocorax brasilianus | sp1 |72 29 115 29 210 455
Chroicocephalus serranus |sp2 |26 0 7 0 26 59
Ardea alba egretta Sp3 0 2 0 16
Tigrisoma fasciatum Sp4 0 1 0 4 5
Nycticorax nycticorax Sp5 3 1 0 9
Crotophaga ani Sp6 |31 7 5 2 27 72
Merganetta armata Sp7 |48 3 25 8 59 143
Anas georgica Sp8 |21 0 2 0 2 25
Chloephaga melanoptera |sp9 |12 5 4 0 18 39
Odocoileus peruvianus Sp10 |4 0 2 0 1 7
Odocoileus virginianus Spll |1 0 1 0 3
Didelphis marsupialis Sp12 |0 0 5 0 4 9
Lontra longicaudis Sp13 0 1 0 15 19
Total N°Sp |10 5 13 3 13
1. INDICES DE DIVERSIDAD ALPHA
Cuadro 02: indices de diversidad Alpha Riqueza especifica, Margalef, Dominancia,
Simpson y Shannoon.
Rio indice . . .
(S) | Margalef Dominancia Simpson Shannon_H
Pachachaca 10 |1.664 0.3101 0.6899 1.84
Antabamba 5 1.039 0.4224 0.5776 1.171
Vilcabamba 13 |2.334 0.4781 0.5219 1.25
Santo Tomas 3 0.5459 0.5976 0.4024 0.6976
Apurimac 13 | 2.019 0.3422 0.6578 1.559




Grafico 01: Curva de rango de abundancia.
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La cuenca de Pachachaca presenta una diversidad con mayor estabilidad frente a
las demas, podemos presumir que este ecosistema presenta un mayor acceso de
sus especies a las zonas de alimentacion y menos perturbacién. Por otro lado,

Apurimac presenta una mayor abundancia para determinadas especies.

Grafico 02: Diversidad Alpha
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El grafico hallado muestra que el Rio Pachachaca mantiene una mejor y estable

diversidad Alpha con los siguientes indices de Simpson: 0.6899.




2. INDICES DE DIVERSIDAD BETA

A. INDICE DE SIMILITUD CUALITATIVO JACCARD

Cuadro 03: indice de similitud Jaccard

Pachachaca |Antabamba |Vilcabamba |Santo Tomas |Apurimac

Pachachaca 1 0.36363636 |0.76923077 |0.3 0.76923077
Antabamba 0.36363636 |1 0.38461538 |0.6 0.38461538
Vilcabamba 0.76923077 |0.38461538 |1 0.23076923 1
Santo Tomas |0.3 0.6 0.23076923 |1 0.23076923
Apurimac 0.76923077 |0.38461538 |1 0.23076923 1
Grafico 03: indice de similitud Jaccard
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De acuerdo con el indice de similitud cualitativo observamos que entre los rios de
Apurimac y Vilcabamba existe un 100% de similitud, el cual seria el dato de mayor

importancia, entre estas y el rio Pachachaca presentan un 76% de similitud, entre el rio

Santo Tomas y Antabamba presentan un 60% de similitud.




B. INDICE DE SIMILITUD CUANTITATIVO DE MORISITA

Cuadro 04: indice de similitud Morisita

Pachachaca |Antabamba |Vilcabamba |Santo Tomas |Apurimac

Pachachaca 1 0.77390042 |0.7721613 0.7339932 0.86628349
Antabamba 0.77390042 |1 0.95837336 |0.94028142 0.95839534
Vilcabamba 0.7721613 0.95837336 |1 0.98825461 0.97602278
Santo Tomas |0.7339932 0.94028142 |0.98825461 |1 0.94747888
Apurimac 0.86628349 |0.95839534 |0.97602278 |0.94747888 1

Grafico 04: indice de similitud Morista
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De acuerdo con el indice de similitud cuantitativo de Morisita observamos que entre los
rios Vilcabamba y Santo Tomas presentan una similitud del 98%, seguidos de estos con

el rio Apurimac con una similitud de 94% - 97%.



C. INDICE DE SIMILITUD CUANTITATIVO DE HORN

Cuadro 04: indice de similitud Horn

Pachachaca |Antabamba |Vilcabamba |Santo Tomas |Apurimac
Pachachaca 1 0.80451028 |0.85492574 |0.826169 0.90011195
Antabamba 0.80451028 |1 0.86634929 |0.86794538 0.91105426
Vilcabamba 0.85492574 |0.86634929 |1 0.94057242 0.96617355
Santo Tomas |0.826169 0.86794538 |0.94057242 |1 0.92521246
Apurimac 0.90011195 |0.91105426 |0.96617355 |0.92521246 1
Grafico 05: indice de similitud Horn
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De acuerdo con el indice de similitud cuantitativo de Horn observamos que entre los rios
Vilcabamba y Apurimac presentan una similitud del 96%, seguidos de estos con el rio

Santo Tomas con una similitud de 92% - 94%.



VL.

CONCLUSIONES

En cuanto a la riqueza obtenida tenemos para el rio Pachachaca de 10,
Antabamba de 5, Vilcabamba de 13, Santo Tomas de 3y por ultimo de Apurimac

de 13 especies.

La dominancia presente en el los rios nos determina que la especie
Phalacrocorax brasilianus mantiene una relativa dominancia frente a las demas
especies, podemos explicar esta tendencia por la llegada de la época de
humeda, en la cual incrementa el caudal de los rios, y por ello aumenta las

posibilidades de captura de alimentos para esta especie.

La diversidad en los rios se mantiene relativamente alta, tomando su mayor dato
en el rio Pachacha con 0.6899 y su menor indice en el rio Santo Tomas con

0.4024 segun el indice de Simpson.

Segun la metodologia de diversidad bioldgica de Shannon podemos afirmar que
la diversidad en los rios es baja, debido a que los indices obtenidos son

inferiores a 1.8.

De acuerdo a los indices de diversidad Beta podemos afirmar que entre los
cinco (05) rios existe una gran similitud tanto cualitativamente y cuantitativa, por
lo cual podemos presumir que son ecosistemas que mantiene caracteristicas
similares para albergar a las mismas especies, lo cual podemos afirmar con el

cuadro 01. Con los indices obtenidos.

Las especies obtenidas en los diferentes rios estan registradas en los siguientes

cuadros.

A. Cuadro 05 Pachachaca
B. Cuadro 06 Antabamba
C. Cuadro 07 Vilcabamba
D. Cuadro 08 Santo Tomas
E. Cuadro 09 Apurimac



VIL.

ANEXOS

1. Rio Pachachaca

Cuadro 05: Listado de especies registradas

Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comun
Animalia | Chordata | Aves Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus | cormoran
Animalia | Chordata | Aves Charadriiformes | Laridae Chroicocephalus | Chroicocephalus serranus | gaviota andina
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Ardea Ardea alba egretta garza blanca
Animalia | Chordata | Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani garrapatero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Merganetta Merganetta armata pato del torrente
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Anas Anas georgica pato maisero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Chloephaga Chloephaga melanoptera | huallata
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus peruvianus venado gris
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus virginianus venado
Animalia | Chordata | Mammalia | Carnivora Mustelidae Lontra Lontra longicaudis pumaleon - malloleon
2. Rio Antabamba
Cuadro 06: Listado de especies registradas
Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comin
Animalia | Chordata | Aves Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus | cormoran
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Nycticorax Nycticorax nycticorax garza huaco
Animalia | Chordata | Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani garrapatero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Merganetta Merganetta armata pato del torrente
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Chloephaga Chloephaga melanoptera | huallata




3. Rio Vilcabamba

Cuadro 07: Listado de especies registradas

Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comiin
Animalia | Chordata | Aves Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus | cormoran
Animalia | Chordata | Aves Charadriiformes | Laridae Chroicocephalus | Chroicocephalus serranus | gaviota andina
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Ardea Ardea alba egretta garza blanca
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Tigrisoma Tigrisoma fasciatum pumagarza
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Nycticorax Nycticorax nycticorax garza huaco
Animalia | Chordata | Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani garrapatero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Merganetta Merganetta armata pato del torrente
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Anas Anas georgica pato maisero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Chloephaga Chloephaga melanoptera | huallata
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus peruvianus venado gris
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus virginianus venado
Animalia | Chordata | Mammalia | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis Didelphis marsupialis jarachupa
Animalia | Chordata | Mammalia | Carnivora Mustelidae Lontra Lontra longicaudis pumaleon - malloleon
4. Rio Santo Tomas
Cuadro 08: Listado de especies registradas
Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comin
Animalia | Chordata | Aves Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus | cormoran
Animalia | Chordata | Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani garrapatero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Merganetta Merganetta armata pato del torrente




5. Rio Apurimac

Cuadro 09: Listado de especies registradas

Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comiin
Animalia | Chordata | Aves Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus | cormoran
Animalia | Chordata | Aves Charadriiformes | Laridae Chroicocephalus | Chroicocephalus serranus | gaviota andina
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Ardea Ardea alba egretta garza blanca
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Tigrisoma Tigrisoma fasciatum pumagarza
Animalia | Chordata | Aves Pelecaniformes | Ardeidae Nycticorax Nycticorax nycticorax garza huaco
Animalia | Chordata | Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani garrapatero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Merganetta Merganetta armata pato del torrente
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Anas Anas georgica pato maisero
Animalia | Chordata | Aves Anseriformes Anatidae Chloephaga Chloephaga melanoptera | huallata
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus peruvianus venado gris
Animalia | Chordata | Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Odocoileus virginianus venado
Animalia | Chordata | Mammalia | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis Didelphis marsupialis jarachupa
Animalia | Chordata | Mammalia | Carnivora Mustelidae Lontra Lontra longicaudis pumaleon - malloleon




FOTOGRAFIAS

Imagen 01: Chroicocephalus serranus

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
lunes, 16 de julio de 2018 08:24 Rio Pachachaca.
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Imagen 02: Especie no identificada

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
lunes, 16 de julio de 2018 08:34 Rio Pachachaca



Imagen 03: Lontra longicaudis

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
lunes, 16 de julio de 2018 15:25 Rio Pachachaca

Imagen 04: Ardea alba egretta

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
viernes, 20 de julio de 2018 09:12 Rio Pachachaca



Imagen 05: Phalacrocorax brasilianus

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
sabado, 27 de octubre de 2018 22:34 Rio Vilcabamba

Imagen 06: Didelphis marsupialis

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
sabado, 3 de noviembre de 2018 02:48 Rio Apurimac



Imagen 07: Didelphis marsupialis

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
domingo, 28 de octubre de 2018 00:05 Rio Vilcabamba

Imagen 08: Merganetta armata

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac

jueves, 1 de noviembre de 2018 12:38 Rio Apurimac
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Imagen 09: Phalacrocorax brasilianus

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
sabado, 3 de noviembre de 2018 15:34 Rio Apurimac

Imagen 10: Didelphis marsupialis

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
sabado, 3 de noviembre de 2018 02:48 Rio Apurimac



Imagen 11: Odocoileus peruvianus

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
jueves, 2 de agosto de 2018 11:16 Rio Pachachaca

Imagen 12: Especie no identificada

Fuente: Gobierno Regional de Apurimac
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